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RESUMO

O presente Trabalho de Conclusdo de Curso aborda as dificuldades no ensino da
matematica enfrentadas por estudantes com Transtorno do Espectro Autista (TEA) e
tem por objetivo principal investigar e analisar estratégias de ensino da matematica
para estudantes com TEA a fim de promover uma aprendizagem significativa no
ensino basico regular. A pesquisa fundamenta-se em legislacdes brasileiras, como a
Lei Berenice Piana (2012) e a Lei Brasileira da Inclusdo (2015), que garantem a
inclusdo educacional de alunos com TEA. Caracterizado por dificuldades de interagao
social, comunicacdo, em entender conceitos abstratos e resisténcia a mudancgas, o
TEA requer praticas pedagodgicas especificas, como atividades Iudicas e concretas,
que respeitem a singularidade dos individuos. Tal pesquisa se justifica devido a
experiéncia pratica como monitora de um aluno de 12 anos, nivel | de TEA,
matriculado no 6° ano, que possui dificuldades em matematica e preferéncia por areas
menos abstratas, como artes e ciéncias. Dessa forma, a pesquisa busca responder a
questao: “Como a matematica pode ser abordada para promover a inclusao de alunos
com TEA em salas de aula regulares?” Para responder a questao, foi realizada uma
pesquisa de carater bibliografico e analise dos resultados usando a teoria de analise
de conteudo. Duas categorias foram criadas, a partir dos resultados da pré-analise:
(1) desafios e praticas pedagdgicas inclusivas no ensino da Matematica e (2) recursos
e métodos inovadores para o ensino de Matematica para autistas. Os resultados
obtidos apontam a importadncia da utilizagdo de materiais adaptados, adaptacdes
curriculares, uso de tecnologias assistivas, ambiente colaborativo, utilizagc&o de jogos
didaticos e materiais manipulativos para o ensino de matematica para estudantes com
TEA. Portanto, este estudo destaca a importancia de praticas pedagodgicas
personalizadas, visando um ambiente escolar inclusivo e acolhedor que respeite a
individualidade e potencialize o desenvolvimento académico e social dos alunos com
TEA.

Palavras-Chave: Inclusao Escolar, Transtorno do Espectro Autista (TEA), Matematica,
Estratégias Pedagdgicas, Ensino Ludico.



ABSTRACT

This final project addresses the difficulties faced by students with Autism Spectrum
Disorder (ASD) in learning mathematics. Its main objective is to investigate and
analyze strategies for teaching mathematics to students with ASD in order to promote
meaningful learning in regular elementary education. The research is based on
Brazilian legislation, such as the Berenice Piana Law (2012) and the Brazilian Inclusion
Law (2015), which guarantee the educational inclusion of students with ASD.
Characterized by difficulties in social interaction, communication, understanding
abstract concepts, and resistance to change, ASD requires specific pedagogical
practices, such as playful and concrete activities, that respect the uniqueness of
individuals. This research is justified by practical experience as a tutor for a 12-year-
old student, level | of ASD, enrolled in the 6th grade, who has difficulties in mathematics
and prefers less abstract areas, such as arts and sciences. Thus, the research seeks
to answer the question: “How can mathematics be approached to promote the inclusion
of students with ASD in regular classrooms?” To answer the question, a bibliographical
research and analysis of the results using the content analysis theory were carried out.
Two categories were created, based on the results of the pre-analysis: (1) challenges
and inclusive pedagogical practices in teaching Mathematics and (2) innovative
resources and methods for teaching Mathematics to autistic individuals. The results
obtained indicate the importance of using adapted materials, curricular adaptations,
use of assistive technologies, collaborative environment, use of educational games
and manipulative materials for teaching Mathematics to students with ASD. Therefore,
this study highlights the importance of personalized pedagogical practices, aiming at
an inclusive and welcoming school environment that respects the individuality and
enhances the academic and social development of students with ASD.

Keywords: School Inclusion, Autism Spectrum Disorder (ASD), Mathematics,
Pedagogical Strategies, Playful Teaching.
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1 INTRODUGAO

No contexto educacional atual, a busca por estratégias pedagogicas eficazes
que promovam a inclusao e o pleno desenvolvimento dos alunos € uma pauta urgente.
Dentre essas estratégias, destaca-se a abordagem de métodos para a Matematica,
que se fundamenta na individualidade do aluno, na valorizacdo de suas
potencialidades e na adaptagao do ensino as suas necessidades especificas (Strutz,
2015). Neste contexto, o presente Trabalho de Conclusdo de Curso propde a
exploracao das dificuldades enfrentadas por estudantes com Transtorno do Espectro
Autista (TEA) no aprendizado da matematica e a importancia da busca de estratégias
de ensino adaptadas, com o intuito de garantir a inclusdo desses individuos nas salas
de aula regulares.

O Transtorno do Espectro Autista € uma condigao neurobioldgica caracterizada
por dificuldades na comunicagao, interacdo social e padrdes de comportamento
restritos e repetitivos. Segundo a Organizagdo Mundial da Saude (OMS), estima-se
que 1 em cada 160 criangas no mundo seja diagnosticada com TEA (Organizagéo
Mundial da Saude, 2021), tornando a inclusdo desses alunos uma demanda urgente
e relevante no contexto educacional.

No contexto da escolarizagdo de autistas, cabe destacar duas leis, que
garantem a legalidade no direito a inclusdo desses sujeitos nas escolas regulares:
Lei Berenice Piana (Brasil, 2012), que institui a Politica Nacional de Proteg¢ao aos
Direitos da Pessoa com TEA, e traz em seu artigo 1°, § 2° que a pessoa com TEA é
considerada pessoa com deficiéncia para todos os fins legais e, portanto, todas as
normas que amparam as pessoas com deficiéncia, também sao disponiveis a este
publico; e a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Brasil, 2015), que
assegura e promove o exercicio dos direitos e das liberdades fundamentais da
pessoa com deficiéncia, almejando a sua inclusdo nos diferentes espagos sociais.
Além dessas, a Lei n° 11.769 (Brasil, 2008), que estabelece a obrigatoriedade do
ensino de musica nas escolas publicas e privadas, também faz parte do marco legal
da inclusdo, ao abordar a educacéo inclusiva de forma mais ampla, como parte do
compromisso com a educagao para todos, incluindo alunos com deficiéncia. Essas
leis refletem o compromisso do Brasil com a educacao inclusiva e com a promog¢ao
de um ambiente escolar mais acessivel e acolhedor para todos os alunos,

especialmente os com TEA.



Geralmente, as criangas com autismo tém sua inteligéncia preservada, mas
apresentam dificuldades na interacao social. No TEA também é comum a necessidade
de manter rotinas e a resisténcia a mudancas e transicdes entre atividades. Dessa
forma, é importante considerar esses aspectos antes de pensar em estratégias de
ensino, com o intuito de evitar que interfiram negativamente no processo de
aprendizagem (Fleira, 2016).

As criangcas com autismo também podem apresentar dificuldades na
compreensao de conceitos abstratos e matematicos, como simbolos, figuras, dentre
outros. Isso se da pois elas tém a necessidade de um aprendizado mais concreto.
Dessa forma, as atividades ludicas podem ser uma ferramenta util, pois despertam o
interesse dos alunos, favorecendo a aprendizagem mais significativa. Assim, ensinar
matematica para alunos com TEA requer um planejamento pedagdgico com
atividades ludicas, para que a assimilagdo de conceitos abstratos seja feita de forma
mais concreta (Fleira, 2016).

A inclusado escolar dessas criangas implica nao apenas em garantir seu acesso
a educacdo, mas também em proporcionar um ambiente que reconheca e respeite
suas singularidades, promovendo seu desenvolvimento integral (Pinheiro, 2020).
Dessa forma, o tema deste estudo surge a partir da vivéncia pratica como monitora
de um estudante com TEA em uma escola privada no periodo da tarde, onde se
observa a necessidade de desenvolver estratégias pedagdgicas que atendam as suas
demandas especificas para a aprendizagem da Matematica.

Neste relato, compartilho a experiéncia como monitora de uma crianga autista
de 12 anos, matriculada em uma escola privada. A crianga, classificada no nivel | do
Transtorno do Espectro Autista (TEA), apresenta um desenvolvimento relativamente
normal em diversas areas, mas enfrenta dificuldades especificas, especialmente em
matematica. A classificagcdo no nivel | significa que, apesar de a crianga ter
dificuldades na interacdo social e na comunicacdo, ela possui habilidades de
linguagem adequadas e pode, com apoio, realizar atividades cotidianas de forma
independente, embora precise de intervencao para lidar com desafios em situagoes
mais complexas, como no caso da matematica.

O aluno em questao € um menino de 12 anos, que frequenta o 6° ano do Ensino
Fundamental. Ele é caracterizado por sua tranquilidade e habilidade em realizar suas
atividades diarias. No ambiente escolar, sua capacidade de interagdo e comunicagao

sdo adequadas, embora sua resisténcia a algumas demandas académicas se
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manifeste, principalmente em matematica, onde apresenta dificuldades de
aprendizado.

Durante o acompanhamento diario, observei que o aluno demonstrava
interesse em atividades que nao exigiam um alto nivel de abstragéo, como artes e
ciéncias. No entanto, em matematica, ele apresentava uma significativa hesitagao,
frequentemente expressando frustragcao diante de tarefas que envolviam raciocinio
l6gico ou problemas numeéricos. Essa resisténcia ndo € incomum em criangas com
TEA, que podem ter dificuldades com a flexibilidade de pensamento e a compreensao
de conceitos abstratos.

A desobediéncia observada em algumas ocasides pode ser compreendida
como uma expressao da necessidade de autonomia e controle, caracteristicas
frequentemente observadas em criancas com TEA. E fundamental que a escola e os
educadores respeitem essas necessidades, criando um ambiente que equilibre limites
e liberdade. Para isso, estabeleci um dialogo aberto com o aluno, permitindo que ele
expressasse suas preferéncias e opinides sobre as atividades. Essa abordagem nao
s0 melhorou sua disposi¢cdo para participar, como também fortaleceu sua
autoconfianga.

A experiéncia como monitora de uma crianga autista em uma escola privada
revelou a importancia de abordagens personalizadas e respeitosas. A crianga, apesar
de suas dificuldades em matematica e momentos de desobediéncia, demonstrou um
potencial significativo em outras areas, provando que cada aluno traz consigo um
conjunto unico de habilidades e desafios.

Assim, diante do exposto, queremos responder a seguinte questdo de
pesquisa: “De que forma a matematica deve ser abordada a fim de contribuir para a
inclusdo de alunos com TEA nas salas de aula regulares, visando promover um
ambiente educacional mais acolhedor e eficaz para todos?

A justificativa para a realizagao desta pesquisa reside na relevancia da
promogao da inclusdo escolar e no desenvolvimento de praticas pedagogicas mais
eficazes e inclusivas. Além disso, € um tema que passou a chamar atengao a partir
da vivéncia como monitora de um aluno autista em uma instituigdo regular de ensino,
como relatado anteriormente. Acreditamos que os resultados deste trabalho poderao
contribuir para o aprimoramento das praticas pedagdgicas e para a construgdo de um

ambiente escolar mais acolhedor e inclusivo, onde cada aluno seja valorizado em sua
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individualidade e tenha a oportunidade de alcangar seu pleno potencial académico e
social.

Desta forma, o objetivo principal deste trabalho é investigar e analisar
estratégias de ensino da matematica para estudantes com TEA, visando promover
uma aprendizagem significativa no ensino basico regular. Para atingir esse objetivo,
realizamos uma pesquisa bibliografica, com o intuito de: (i) apontar o que as leis
brasileiras garantem a inclusdo de estudantes com TEA; (ii) identificar as
caracteristicas do espectro autista que influenciam o processo de aprendizagem da
matematica; (iii) mapear as estratégias adotadas na literatura existente para o ensino
de Matematica a alunos com TEA, dentro da perspectiva inclusiva. Essa analise
busca identificar praticas pedagdgicas que favoregam o avango no aprendizado,
respeitando as limitagdes e potencialidades desses estudantes.

No capitulo 2, através do referencial tedrico, apresentamos varios aspectos
relacionados ao autismo, como: o que € o autismo e suas particularidades, legislagao
vigente sobre a inclusdo escolar de estudantes autistas, o papel do professor e da
familia na inclusdo escolar, dentre outros. No capitulo 3, explanamos sobre a
metodologia do trabalho. Na metodologia apresentamos como foi realizada a
pesquisa, onde e de que forma selecionamos os artigos para a analise. Também,
resumimos alguns aspectos relevantes de cada artigo selecionado para a realizagao
da pesquisa, bem como, a categorizagdo dos recortes para posterior apresentagao
dos resultados.

No capitulo 4, apresentamos os resultados e a discussao acerca dos artigos
selecionados com o intuito de responder a questdo de pesquisa. O capitulo 5 é

reservado para as consideragdes finais.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Nas secbes a seguir apresentamos alguns conceitos que consideramos
importantes de serem abordados para o bom desenvolvimento do tema proposto para
Trabalho de Conclusao de Curso (TCC).

2.1 O Transtorno do Espectro Autista e as suas caracteristicas

O termo Autismo, que deriva do grego, “aut”, que significa “de si mesmo” ou
préoprio, e “isn” significa “orientacdo” ou “estado”, basicamente reflete a ideia de
orientado para si mesmo, foi utilizado pela primeira vez no inicio do século XX para
designar uma categoria de disturbios presentes nos doentes com esquizofrenia
(Gongalves, 2011). Atualmente, o termo Transtorno do Espectro do Autismo (TEA)
vem sendo usado contemplando ndo somente o autismo tipico, mas também inclui “a
sindrome de Asperger e a perturbagdo global de desenvolvimento sem outra
especificagao ou autismo atipico” (Diversidades, 2006, p. 21).

O TEA € uma condigao neurobioldgica multifacetada caracterizada por
desenvolvimento atipico, manifestagdes comportamentais, déficits na comunicacgao e
na interacdo social, padrdes de comportamentos repetitivos e estereotipados,
podendo apresentar um repertério restrito de interesses e atividades (Ministério da
Saude, 2024). Esta condigao é caracterizada por uma ampla gama de manifestagdes
clinicas, que podem variar consideravelmente em termos de gravidade e manifestagao
individual (Fleira; Fernandes, 2019).

As causas do transtorno do espectro autista ainda sdo objeto de estudo.
Contudo, evidéncias cientificas apontam que ndo ha uma causa unica, mas sim a
interacéo de fatores genéticos e ambientais. A interagdo entre esses fatores parecem
estar relacionadas ao TEA, pois os fatores ambientais podem aumentar ou diminuir o
risco de TEA em pessoas geneticamente predispostas. Embora nenhum destes
fatores pareca ter forte correlagdo com aumento e/ou diminuigdo dos riscos, alguns
deles podem ser: a exposi¢cao a agentes quimicos, deficiéncia de vitamina D e acido
félico, uso de substancias (como acido valpréico) durante a gestagao, prematuridade
(com idade gestacional abaixo de 35 semanas), baixo peso ao nascer (< 2.500 g),

gestacdes multiplas, infecgcdo materna durante a gravidez e idade parental avancada
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sao considerados fatores contribuintes para o desenvolvimento do TEA (Ministério da
Saude, 2024).

O diagnéstico do TEA é estabelecido com base em critérios rigorosos
delineados pelo Manual Diagndstico e Estatistico de Transtornos Mentais (DSM-5),
que representa uma referéncia padrao na pratica clinica e pesquisa cientifica. Esses
critérios consideram padrdes persistentes de dificuldades em comunicagdo e
interacao social, assim como a presenga de comportamentos restritos e repetitivos.
Através da aplicacdo desses critérios, profissionais de saude mental e outros
especialistas sdo capazes de identificar e diagnosticar adequadamente individuos
afetados pelo TEA (Fleira; Fernandes, 2019).

Em linhas gerais, de acordo com Neuro+Conecta (2024), o TEA pode ser
classificado conforme o grau de dependéncia e/ou necessidade de suporte, podendo
ser considerado: autismo leve (nivel 1), moderado (nivel 2) ou severo (nivel 3).
Vejamos algumas consideragdes sobre cada nivel:

e Autismo leve: necessita de pouco suporte, pode ter dificuldade para se
comunicar, mas nado € um limitante para interagdes sociais. Problemas de
organizacao e planejamento impedem a independéncia.

o Autismo severo: necessitando de muito suporte, diz respeito aqueles que
apresentam um déficit considerado grave nas habilidades de comunicagao
verbais e nao verbais. Isto €, ndo conseguem se comunicar sem contar com
alguma ajuda externa. Dessa forma, apresentam dificuldade nas interacdes
sociais e tém cogni¢cao reduzida. Também possuem um perfil inflexivel de
comportamento, tendo dificuldade de lidar com mudancgas, tendendo ao
isolamento social, se ndo estimulados.

o Autismo moderado: Semelhante as caracteristicas descritas no autismo severo,
mas com menor intensidade no que cabe aos transtornos de comunicagao e
deficiéncia de linguagem.

As caracteristicas clinicas do autismo sao extremamente variaveis, refletindo a
complexidade e heterogeneidade inerentes a esta condigdo. Entre as principais
manifestacbes do TEA estdo as dificuldades na expressao e compreensdo de
emocoes, os desafios na interpretacdo de pistas sociais, a sensibilidade sensorial
exacerbada, os interesses restritos e os padroes comportamentais repetitivos. Estas
caracteristicas podem se manifestar de forma diferente em cada individuo afetado,

tendo maior incidéncia de aparecimento por volta dos 2 a 3 anos, resultando em uma
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ampla diversidade de apresentagdes clinicas dentro do espectro autista (Fleira;
Fernandes, 2019).

2.2 A inclusao de autistas em escolas regulares

A inclusdo de criangas autistas em escolas regulares € um tema de grande

relevancia no contexto educacional contemporaneo. Para compreender essa pratica,

€ essencial analisar a evolugdo dos paradigmas da educagdo especial, que

influenciaram a forma como a sociedade vé e acolhe a diversidade no ambiente

escolar. Dessa forma, a seguir apresentamos um histérico dos paradigmas da

Educacgao Especial:

Modelo Médico (Século XIX - inicio do Século XX): O primeiro paradigma
que predominou na educacao especial foi 0 modelo médico, que tratava as
deficiéncias como doengas a serem curadas. Durante esse periodo, as
criangas com necessidades especiais eram frequentemente isoladas em
instituicdes, longe da sociedade. Segundo Mantoan (2003), essa abordagem
reduzia o sujeito a uma condigdo patolégica, sem considerar suas

potencialidades.

Modelo da Integragao (década de 1960 - 1980): Na década de 1960, surgiu
o modelo de integragdo, que buscava inserir criangas com deficiéncia em
escolas regulares, mas ainda com uma perspectiva de adaptagdo a norma.
Essa abordagem, embora mais inclusiva que o modelo meédico, ainda era
limitada, pois as escolas frequentemente ndo estavam preparadas para receber
alunos com necessidades especiais. A inclusido era vista como uma excecao e

nao como uma pratica comum (Baker, 2005).

Modelo da Inclusao (década de 1990 - atualidade): A partir da década de
1990, o paradigma da inclus&do comegou a se consolidar. Este modelo propde
que todos os alunos, independentemente de suas habilidades ou deficiéncias,
devem ter o direito de aprender juntos em ambientes educacionais que
valorizem a diversidade. Segundo a Declaracdo de Salamanca (1994), a
inclusdo é um direito fundamental e as escolas devem ser adaptadas para

atender as necessidades de todos os alunos.
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A inclusdo de criangas autistas nas escolas regulares € particularmente
significativa, pois o Transtorno do Espectro Autista (TEA) apresenta uma ampla gama
de caracteristicas e desafios. A literatura indica que a inclusdo de alunos autistas em
ambientes regulares pode resultar em beneficios tanto para esses alunos quanto para
seus colegas neurotipicos. Varios estudos demonstram que a convivéncia com
criangas autistas pode promover empatia e compreensao em relagcao a diversidade
(Cameron et al., 2016).

Apesar dos avangos, a inclusao efetiva de alunos autistas enfrenta desafios.
Entre os principais estao a falta de formacéao dos professores, a escassez de recursos
e a resisténcia de alguns profissionais da educacéo. E crucial que as escolas adotem
praticas pedagdgicas inclusivas, como a formagao continuada para educadores € a
utilizacdo de metodologias adaptadas, como o ensino multissensorial (Meyer et al.,
2016).

A trajetoria historica dos paradigmas da educacdo especial revela uma
evolugdo significativa em direcdo a inclusdo. A atual compreensdao do direito a
educagao para todos exige que as escolas se tornem ambientes acolhedores e
adaptados para a diversidade, promovendo o desenvolvimento pleno de alunos
autistas. Para que a inclusao seja efetiva, é fundamental o compromisso de todos os
agentes envolvidos no processo educativo.

No cenario educacional atual, € de suma importancia o reconhecimento e a
defesa dos direitos das pessoas com TEA, assegurando-lhes acesso a uma educagéo
inclusiva que esteja adaptada as suas necessidades particulares. A legislagao
brasileira, em especial a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Lei n°
13.146/2015), reforga a importancia da inclusdo e da igualdade de oportunidades no
ambito educacional para individuos com deficiéncia, englobando também aqueles
diagnosticados com TEA (Maia et al., 2018).

A Lei de Inclusdo, conhecida como Estatuto da Pessoa com Deficiéncia,
estabelece diretrizes fundamentais para a promocido da inclusdo educacional de
pessoas com TEA, bem como de outras deficiéncias. Por meio dessa legislacéo, é
garantido o direito a educacéo inclusiva, visando assegurar o pleno desenvolvimento
educacional e social desses individuos. Nesse contexto, a educacgao inclusiva é usada
como um processo dindmico que busca atender as necessidades diversificadas de
todos os alunos, incluindo aqueles com TEA, de modo a promover a participagao ativa

e a igualdade de oportunidades no ambiente escolar (Maia et al., 2018).
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Ademais, a legislacdo brasileira aconselha a necessidade de adogao de
medidas razoaveis e adequadas para garantir a efetiva inclusdo dos alunos com TEA
no ambiente educacional regular. Isso envolve a disponibilizagcdo de recursos e
estratégias pedagogicas especificas, bem como a capacitacdo dos profissionais da
educacgao para atender as demandas individuais desses alunos. A implementacao de
praticas inclusivas nao se restringe apenas ao acesso fisico a escola, mas também
abrange aspectos como adaptacdo de materiais didaticos, oferta de apoio
especializado e promogédo de um ambiente escolar acolhedor e respeitoso (Maia et
al., 2018).

A inclusdo de criangas autistas em escolas regulares tem sido influenciada por
diversos marcos internacionais que moldaram as politicas educacionais ao longo das
ultimas décadas. Dois eventos fundamentais nesse contexto sdao a Conferéncia
Mundial sobre Educacdo para Todos, realizada em 1990, e a Declaracédo de

Salamanca, de 1994.

e 1990 — Conferéncia Mundial sobre Educagao para Todos: A Conferéncia
Mundial sobre Educagao para Todos (EPT), realizada em Jomtien, Tailandia,
em 1990, representou um marco significativo na luta por uma educagao
inclusiva e de qualidade para todas as criancas. O documento resultante, a
"Declaragao de Jomtien", enfatizou que a educacgao € um direito fundamental e
que todos os individuos devem ter acesso a uma educagao de qualidade,
independentemente de suas condigdes sociais, econdmicas ou fisicas. A EPT
estabeleceu diretrizes claras que visavam garantir a eliminagcdo das barreiras
que impedem o acesso educacional, especialmente para populacdes
marginalizadas, incluindo criancas com necessidades especiais (UNESCO,
1990).

e 1994 — Declaragdao de Salamanca: A Declaragdo de Salamanca, elaborada
durante a Conferéncia Mundial sobre Necessidades Educativas Especiais,
realizada em Salamanca, Espanha, em 1994, é frequentemente considerada
um marco na promocao da inclusdo educacional. Este documento reafirmou o
compromisso global com a inclusao de criangas com deficiéncias no sistema
educacional regular, argumentando que "escolas inclusivas sdo a resposta

mais eficaz a diversidade de necessidades dos alunos" (UNESCO, 1994). A
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declaragao estabeleceu a necessidade de criar sistemas educacionais que
respeitem a diversidade, recomendando que todos os alunos, incluindo aqueles
com necessidades especiais, sejam educados juntos sempre que possivel.
Essa abordagem teve um impacto profundo nas politicas educacionais em
diversos paises, promovendo praticas inclusivas que reconhecem e valorizam

a diversidade.

e 2008 - A Politica Nacional de Educacao Especial na Perspectiva da
Educacao Inclusiva (PNEE): estabelecida em 2008, tem como objetivo
garantir a inclusdo de estudantes com deficiéncia no sistema de ensino
regular. A politica visa promover a igualdade de oportunidades, assegurando
0 acesso, a permanéncia € o sucesso escolar para alunos com deficiéncias,
incluindo aqueles com Transtorno do Espectro Autista (TEA). Ela orienta que
as escolas adaptem seus -curriculos, metodologias e ambientes de
aprendizagem para atender as necessidades desses alunos, garantindo uma
educacao de qualidade para todos, sem discriminacédo. O foco principal é a
eliminacao das barreiras que dificultam a participacédo plena dos estudantes

com deficiéncia no ambiente escolar regular.

Portanto, a legislacéo brasileira, alinhada aos principios internacionais de
direitos humanos e inclusao social, refor¢a a importancia da educacgao inclusiva como
um direito fundamental de todas as pessoas, incluindo aquelas com TEA. E por meio
desse arcabougo legal que se busca efetivar a inclusdo e a igualdade de
oportunidades no contexto educacional, proporcionando assim uma base soélida para
o desenvolvimento pleno e a realizagdo pessoal dos individuos com TEA (Maia et al.,
2018).

2.3 A aprendizagem da Matematica no contexto do estudante autista

Os numeros estdo presentes a todo momento em nossa vida, de forma que
a matematica desempenha um papel crucial no cotidiano e no
desenvolvimento cognitivo, sendo uma disciplina fundamental em diversas atividades.
Criancas e adolescentes com TEA convivem frequentemente com a aritmética, tanto
na escola quanto em outros ambientes sociais. Contudo, muitos alunos com TEA

enfrentam desafios no ensino e aprendizagem dessa matéria, tais como dificuldades
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na compreensao de conceitos abstratos, organizagao e resolugao de problemas, além
de ansiedade relacionada ao fracasso académico (Belisario Filho; Cunha, 2010).

A Matematica é vista como uma das mais dificeis por grande parte dos alunos
no ensino regular, principalmente, pela questao do formalismo, o que pode ser um
complicador em relagdo a inclusdo, dependendo do tipo de especificidade
apresentada pelo discente. Diante disso, como ensinar matematica a um aluno que é
diagnosticado com TEA e que apresenta dificuldades para a abstracédo e o
conhecimento pleno dos numeros? Se o aluno autista esta incluido em um ensino
regular, € responsabilidade do professor regente ensinar com qualidade, nem que seja
por meio de inumeras abordagens e de forma adaptada? (Corréa, 2019)

Criancas e adolescentes com TEA apresentam, segundo Czermainski (2012),
disfungbes executivas decorrentes de falhas ou atraso nas funcdes executivas que
estao presentes no TEA, podendo ocasionar:

Rebaixamento atencional;

Problemas na tomada de decisoes;

Comportamento perseverante e esteriotipado;

Comprometimento da atencéo sustentada;

Dificuldade em iniciar tarefas;

Dificuldade de alternar ou lidar concomitantemente com distintas tarefas que

variam em grau de relevancia e prioridade;

Déficits no controle de impulsos e impaciéncia;

Dificuldades na selecdo de informacéo, e na inibicdo e na mudanca de

respostas;

Déficits na atengao compartilhada;

Irritabilidade;

Excessiva rigidez comportamental,

Apatia;

Prejuizo na capacidade atencional, na motivacdo, na memdria, no

planejamento e na execugado de uma tarefa;

Dificuldades na antecipag¢ao das consequéncias de seu comportamento, no

estabelecimento de novos repertérios comportamentais, dentre outros.
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Hoje sabemos que o cérebro é plastico, ou seja, se desenvolve e muda ao longo
da vida (Relvas, 2009). Por isso, compreender como o cérebro aprende, a relevancia
de se trabalhar de forma multissensorial, ter a ciéncia do comprometimento das
funcdes executivas e que o cérebro de criangas e adolescentes com TEA funciona de
forma diferente é importante para o processo de ensino e aprendizagem.

Segundo Abreu et al. (2022), para que ocorra um bom desenvolvimento das
habilidades matematicas em estudantes com TEA, é importante que os professores
trabalhem os conceitos matematicos basicos de forma ludica, prazerosa e que tenham
ligacdo com a vida social e afetiva, tentando assim, driblar as comorbidades cognitivas
citadas anteriormente.

Abreu et al. (2022) enfatizam que apresentar as habilidades matematicas de
forma ludica, envolvendo o manuseio dos materiais e o estimulo de varios sentidos, é
de extrema importancia para a construgao de habilidades cognitivas numéricas. Além
disso, tal estimulagdo ajuda a compreender melhor os conceitos abstratos da
matematica, desenvolvendo assim, outras habilidades, como as sensoriais e as
motoras. Possibilitando, dessa forma, a construcdo de uma ideia mais completa,
complexa e potencialmente mais duradoura da experiéncia, consolidando as
memorias de longo prazo.

Para Adkins e Larkey (2013), os conceitos matematicos, como o conceito de
numero nao devem ficar restritos a sala de aula. A matematica deve ser desenvolvida
de forma funcional, que faga parte do cotidiano dos estudantes, pois sdo habilidades
para a vida. Como por exemplo: saber utilizar o dinheiro, entender o que é parcelar ou
pagar a vista, quando utilizar o cartdo de crédito, situar-se no tempo, saber as
proporgdes para cozinhar, ou seja, saber administrar as tarefas diarias tornando-se
independente e com autonomia.

Portanto, quando se trata do ensino da matematica para alunos com TEA, é
essencial adotar abordagens pedagodgicas sensiveis as suas necessidades e estilos
de aprendizagem. Estratégias que favorecam a concretizagdo de conceitos
matematicos, o uso de materiais manipulativos e a visualizagdo de problemas podem
facilitar a compreensao e o envolvimento desses alunos (Belisario Filho; Cunha,
2010).

2.4 O papel do professor no ensino da Matematica para estudantes autistas
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O papel do professor é fundamental na promocéao da inclusdo e no apoio aos
alunos com TEA no contexto educacional. Para garantir a efetiva inclusdo, os
educadores devem ser adequadamente capacitados para identificar e atender as
necessidades individuais desses alunos, 0 que envolve a adaptagao do curriculo, o
fornecimento de apoio emocional e a criagdo de um ambiente de sala de aula inclusivo
e acolhedor (Ferreira, 2017). Além disso, o Apoio a Educacdo Especial (AEE)
desempenha um papel crucial, oferecendo recursos pedagodgicos e suporte
especializado, como o uso de materiais adaptados e estratégias diferenciadas. O
trabalho das monitorias também é essencial, pois o monitor auxilia diretamente o aluno
com TEA, oferecendo suporte individualizado, ajudando na realizagéo das atividades
e promovendo a interagao social no ambiente escolar, complementando o trabalho do
professor e garantindo que as necessidades do aluno sejam atendidas de forma mais
eficaz.

Para atender as necessidades especificas dos alunos com TEA no ensino da
matematica, € fundamental utilizar uma variedade de recursos didaticos. Isso pode
incluir jogos educativos adaptados, materiais sensoriais, tecnologias assistivas e
estratégias de ensino diferenciadas. A implementacao desses recursos nao apenas
torna o aprendizado da matematica mais acessivel, mas também mais significativo
para os alunos autistas, incentivando sua participacéo e promovendo sua inclusdo no
ambiente escolar (Ferreira, 2017).

E importante ressaltar que a formagao continua dos professores é essencial
para garantir a eficacia dessas praticas inclusivas. Através de programas de
desenvolvimento profissional e trocas de experiéncias, os educadores podem
aprimorar suas habilidades em atender as necessidades diversificadas dos alunos
com TEA, contribuindo assim para um ambiente educacional mais inclusivo e
enriquecedor para todos os estudantes (Ferreira, 2017). Além disso, o apoio
educacional do setor de AEE da escola é fundamental para que o professor regente
tenha um acompanhamento na elaboracdo de atividades adequadas a serem

trabalhadas com alunos com TEA em sala de aula.

2.5 Importancia da participagao da familia no desenvolvimento educacional do

estudante autista
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A participacédo da familia na educacéo do aluno com Transtorno do Espectro
Autista (TEA) é um elemento crucial para o sucesso do processo educacional e para
o desenvolvimento global da crianga. A literatura académica e pesquisas empiricas
demonstram que o envolvimento ativo dos familiares pode proporcionar suporte
emocional, estrutural e educacional, potencializando o aprendizado e a inclusao
escolar do aluno autista (Frizzarini; Cargnin, 2015).

O ambiente familiar exerce uma influéncia significativa sobre o
desenvolvimento cognitivo e emocional da crianga. No caso de alunos com TEA, essa
influéncia é ainda mais pronunciada devido as necessidades especificas e desafios
particulares que esses alunos enfrentam. Familias engajadas podem ajudar a criar um
ambiente de aprendizagem positivo e consistente, reforcando as habilidades
ensinadas na escola e promovendo a generalizagado dessas habilidades para outros
contextos (Frizzarini; Cargnin, 2015).

Segundo Frizzarini e Cargnin (2015), algumas estratégias de envolvimento

familiar sao as seguintes:

1. Comunicagao Regular com a Escola: A comunicagdo continua entre pais e
educadores é essencial para compartilhar informagdes sobre o progresso do aluno,
identificar necessidades emergentes e ajustar estratégias de ensino conforme
necessario. Reunides regulares e o uso de agendas de comunicag¢ao podem facilitar
essa troca de informacgoes.

2. Treinamento e Capacitagcao dos Pais: Fornecer treinamento especifico para
pais de criangas com TEA pode capacita-los a utilizar técnicas comportamentais e
educacionais eficazes em casa. Programas de capacitacdo podem incluir estratégias
de manejo de comportamento, técnicas de ensino estruturado e o uso de recursos
visuais.

3. Ambiente Doméstico Estruturado: A estruturacdo do ambiente doméstico de
acordo com as necessidades do aluno autista pode contribuir significativamente para
a sua aprendizagem, como por exemplo a restricdo do uso de telas em casa. A
implementacgéo de rotinas previsiveis e 0 uso de suportes visuais, como cronogramas
e simbolos, podem ajudar a reduzir a ansiedade e aumentar a autonomia da crianga.
Estudos indicam que a participacdo ativa da familia esta correlacionada com
melhorias em diversas areas do desenvolvimento do aluno com TEA, incluindo

habilidades sociais, comportamentais e académicas. Além disso, o suporte familiar
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pode promover uma atitude positiva em relacdo a escola e ao aprendizado,
aumentando a motivagéo e o engajamento do aluno (Frizzarini; Cargnin, 2015).
Cabe ressaltar ainda que na Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com
Deficiéncia, o papel dos familiares de estudantes com deficiéncia (que gracas a Lei
Berenice Piana passou a englobar também os portadores de TEA) ganha destaque
em diferentes momentos. Dentre eles, o poder publico fica incumbido de garantir a
participacao dos responsaveis legais pelos autistas em todas as instancias escolares,
no sentido de favorecer a aprendizagem de seus filhos no que puderem contribuir. Da
mesma forma, a Politica Nacional de Educacgao Especial na perspectiva da Educacao
Inclusiva (Brasil, 2008) também contempla a participacado de familiares como um de

seus objetivos.

2.6 A utilizacao de materiais adaptados no ensino da matematica para

estudantes autistas

A utilizacdo de materiais adaptaveis no ensino da matematica para alunos com
Transtorno do Espectro Autista (TEA) tem se mostrado uma estratégia eficaz na
promogao da aprendizagem desses estudantes. O TEA € uma condigdo neuroldgica
que afeta a comunicacéo, a interagao social e o comportamento, podendo apresentar
desafios especificos no aprendizado da matematica. Dessa forma, é fundamental que
os professores disponham de recursos adequados para atender as necessidades
educacionais desses alunos de maneira eficaz (Lunetta et al., 2024).

A disciplina de Matematica demanda habilidades cognitivas complexas, tais
como raciocinio légico, abstragao e pensamento critico. Dessa forma, a compreensao
de conceitos matematicos pode representar um desafio para alunos com TEA, os
quais apresentam dificuldades particulares nesses aspectos. Assim, a adog¢ao de
materiais adaptaveis surge como uma estratégia promissora, pois permite tornar os
conceitos matematicos mais tangiveis e acessiveis para esses alunos (Lunetta et al.,
2024).

O uso de materiais concretos no ensino € amplamente respaldado por diversas
teorias de aprendizagem, que enfatizam a importancia da manipulagao e da interagao

com objetos fisicos para a constru¢ado do conhecimento. Vejamos algumas delas:
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Construtivismo: Uma das teorias mais influentes nesse contexto é o
construtivismo, proposto por autores como Jean Piaget e Lev Vygotsky. O
construtivismo defende que a aprendizagem ocorre através da interagao ativa
do aluno com o ambiente. Piaget (1976) argumenta que a manipulagdo de
materiais concretos permite que os alunos explorem, experimentem e
construam sua compreensao dos conceitos matematicos. Vygotsky (1978), por
sua vez, destaca a importancia da mediagao social e do uso de ferramentas,

incluindo materiais concretos, para facilitar o desenvolvimento cognitivo.

Aprendizagem Experimental: Outra abordagem relevante € a aprendizagem
experiencial, defendida por David Kolb (1984). Segundo Kolb, o aprendizado &
um processo ciclico que envolve a experiéncia concreta, a reflexdo sobre essa
experiéncia, a formacgéao de conceitos e a aplicagao desses conceitos em novas
situagdes. O uso de materiais concretos se alinha a essa abordagem, pois
proporciona experiéncias tangiveis que podem ser refletidas e generalizadas

para contextos mais abstratos.

Teoria da Aprendizagem Multissensorial: A teoria da aprendizagem
multissensorial, proposta por autores como Gregorc (1984), enfatiza a
importancia de envolver diferentes sentidos no processo de aprendizagem. O
uso de materiais concretos ativa a visdo, o tato e, em alguns casos, até a
audicdo, tornando a experiéncia de aprendizagem mais rica e significativa.
Essa abordagem reconhece que cada aluno tem estilos de aprendizagem

distintos, e a utilizagdo de materiais concretos pode atender a essa diversidade.

Etnomatematica: O campo da etnomatematica, proposto por Ubiratan
D’Ambrosio (1985), é especialmente relevante ao discutir o uso de materiais
concretos no ensino da matematica. A etnomatematica considera as praticas
matematicas presentes nas culturas e comunidades, reconhecendo que o
conhecimento matematico ndo é universal, mas esta situado em contextos
socioculturais especificos. D’Ambrosio enfatiza que a aprendizagem da
matematica deve ser contextualizada, o que pode ser favorecido pelo uso de
materiais concretos que refletem a realidade cultural dos alunos. Além disso,
outros autores como Battista (1999) abordam a importancia de materiais

manipulativos no ensino da matematica, defendendo que esses recursos nao
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apenas facilitam a compreensdo de conceitos, mas também valorizam as

experiéncias culturais dos alunos, promovendo uma aprendizagem mais

significativa.

Os materiais adaptaveis constituem uma gama de recursos visuais, como
cartdes contendo numeros, figuras geométricas e operagbes matematicas, os quais
facultam aos alunos com TEA a capacidade de visualizar e manipular os conceitos
matematicos. Esses recursos sdo aplicados ndo apenas para instruir habilidades
basicas, como contagem, identificagao de numeros e execucao de operagdes simples,
mas também para fomentar o desenvolvimento de competéncias mais avancadas,

incluindo a resolugao de problemas matematicos (Lunetta et al., 2024).
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3 METODOLOGIA

O presente Trabalho de Conclusdao de Curso, tem por objetivo principal
investigar e analisar estratégias de ensino da matematica para estudantes com
Transtorno do Espectro Autista, a fim de promover uma aprendizagem significativa no
ensino basico regular. Para alcangar este objetivo, realizou-se uma revisdo
bibliografica sobre estratégias de ensino que favorecam a aprendizagem da
matematica por alunos com TEA e assim, facilite a inclusdo escolar desses
estudantes.

Inicialmente, foi realizada uma revisao sistematica da literatura sobre o TEA,
suas caracteristicas principais e também particularidades que cada individuo pode vir
a apresentar. Essas particularidades de cada um é que podem se tornar relevantes
para o aprendizado da matematica, pois podem influenciar positivamente ou
negativamente na escolha de que estratégia de ensino deve ser adotada com cada
aluno. Tais informacdes estdo explicitadas no referencial tedrico apresentado no
capitulo anterior.

A pesquisa fundamenta-se em materiais ja publicados, dando a este trabalho
um carater bibliografico. As pesquisas bibliograficas, segundo Gil (2002), possibilitam
uma vasta investigacéo sobre o assunto. Além disso, como também sao classificadas
como pesquisas exploratérias, proporcionam o aprimoramento de ideias e a
descoberta de intuigdes.

Para Ferreira (2002, p.258), os trabalhos balizados no modelo de pesquisa
bibliografica evidenciam

[...] o desafio de mapear e de discutir uma certa produgédo académica em
diferentes campos do conhecimento, tentando responder que aspectos e
dimensbes vém sendo destacados e privilegiados em diferentes épocas e
lugares, de que formas e em que condigbes tém sido produzidas certas
dissertagdes de mestrado, teses de doutorado, publicagées em periddicos e
comunicagdes em anais de congressos e seminarios.

Tal pesquisa objetiva contribuir para a proximidade em torno de um
determinado assunto, e dessa forma, tornando-o mais compreensivel e auxiliando na
elaboragcdo de conjecturas e/ou hipoteses. A caracterizagdo deste projeto em
pesquisa exploratdria é dada com base em seus objetivos. O objetivo de tornar o
assunto mais familiar, explicita-lo e produzi-lo envolto ao levantamento bibliografico e

analise de materiais ja produzidos, proporciona um planejamento flexivel. Portanto, a
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escolha deu-se devido a pesquisa bibliografica proporcionar ao pesquisador o acesso
a materiais bem elaborados e diferentes aspectos da tematica explorada (Gil, 2002).

Assim, realizamos o mapeamento de artigos cientificos presentes no Google
Académico, Scielo e Portal de Periddicos Capes, no periodo de 2015 a 2024, visto
que o Estatuto da Pessoa com Deficiéncia foi publicado em 2015, o que poderia a
partir deste suscitar discussoes latentes no espaco educativo. Utilizamos para a busca
as palavras chave “ensino” e “matematica “e “autismo”. Com as trés palavras chave
juntas encontramos 72 resultados no Google Académico, considerados mais
relevantes, que apos a leitura dos titulos escolhemos 10 artigos para uma analise mais
detalhada. Na Scielo, foram obtidos 6 resultados, dos quais 3 artigos foram para a
analise mais detalhada. No Portal de Peridédicos Capes, foram obtidos 25 resultados,
com 6 artigos escolhidos para uma leitura mais criteriosa.

Consideramos apenas artigos cientificos para a analise, descartamos
dissertagdes, teses e TCC’s. Dos 19 artigos pré-selecionados, analisamos quais
tratavam de metodologias de ensino de matematica para autistas, através da leitura
dos resumos e resultados. Dessa forma, selecionamos 5 artigos para a realizagao da

pesquisa, os quais estdo dispostos na Tabela 1, abaixo:

Tabela 1: Artigos Mapeados

Ano | Cédigo Autor(es) Titulo
2018 A1 Ribeiro, G. G.; Um estudo sobre a inclusao de alunos com Transtorno
Cristovao, E. M. do Espectro Autista na aula de Matematica.

) ) Ensino de Relagdes Numéricas Por Meio da
Picharillo, A. D. M.; . ] ]
2021 A2 . Equivaléncia de Estimulos para Criangas com
Postalli, L. M.M. .
Transtorno do Espectro do Autismo.

Jesus, G.; Santos, C. | Matematica Inclusiva com Alunos Autistas no Ensino

2024 A3
C.; Pimentel, S. C. Fundamental.
2015 Ad Chequetto, J. J.; Possibilidades no Ensino de Matematica para Um
Gongalves, A. F. S. Aluno com Autismo
Souza, C.; Oliveira, J. | Jogos Didaticos como Ferramenta de Ensino e
2024 A5

C.G. Aprendizagem de Matematica para Alunos Autistas

Fonte: Autora

Os artigos mapeados nos balizam para uma reflexdo sobre como ocorre o
ensino de Matematica para estudantes diagnosticados com TEA. Apds a leitura e

analise destas producgdes realizamos uma descricdo do objetivo geral, estratégias,
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recursos utilizados e resultados obtidos pelos autores de cada artigo, conforme

descrito no Quadro 1, abaixo:

Quadro 1: Caracterizagédo dos Artigos Analisados

A1

Objetivo Geral: Investigar os desafios e as praticas pedagdgicas para incluir alunos com TEA
(Transtorno do Espectro Autista) nas aulas de Matematica.

Estratégias: Abordagem qualitativa, com énfase na analise de casos e no estudo pratico das
dificuldades enfrentadas.

Recursos: Observagao direta em sala de aula, entrevistas com professores e pais, e analise de
materiais didaticos inclusivos.

Resultados: A inclusdo de alunos com TEA requer adaptagdes no ensino e no ambiente escolar,
além de uma abordagem colaborativa entre professores, pais e especialistas.

A2

Objetivo Geral: Avaliar o uso da equivaléncia de estimulos como estratégia para ensinar relagcées
numéricas a criangas com TEA.

Estratégias: Intervencdo experimental com foco em estimulos visuais e auditivos para ensinar
relagbes numéricas.

Recursos: Jogos, atividades de correspondéncia e materiais visuais.

Resultados: A metodologia de equivaléncia de estimulos foi eficaz na constru¢cdo de conceitos
numeéricos em criangas com TEA, ajudando a generalizar o aprendizado.

A3

Objetivo Geral: Discutir praticas pedagdgicas de inclusdao para alunos com TEA no ensino de
Matematica no ensino fundamental.

Estratégias: Uso de atividades praticas, jogos e material adaptado para atender as necessidades
dos alunos.

Recursos: Jogos educativos, materiais manipulativos e tecnologia assistiva.

Resultados: A inclusdo requer estratégias individualizadas que respeitem as caracteristicas dos
alunos com TEA, como o uso de atividades praticas e jogos educativos.

A4
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Objetivo Geral: Explorar alternativas pedagdgicas que favoregcam a aprendizagem de Matematica
para alunos com TEA.

Estratégias: Proposta baseada em métodos visuais e atividades adaptadas as necessidades de
alunos com TEA.

Recursos: Ferramentas visuais, graficos, e materiais interativos.

Resultados: A flexibilidade metodolégica e o uso de ferramentas visuais e interativas facilitam o
aprendizado de Matematica para alunos com TEA.

A5

Objetivo Geral: Avaliar o uso de jogos didaticos no ensino de Matematica para alunos com TEA.

Estratégias: Uso de jogos adaptados para criar um ambiente de aprendizado mais dindmico e
interativo.

Recursos: Jogos didaticos, materiais manipulativos e tecnologias interativas.

Resultados: Os jogos didaticos promovem o engajamento dos alunos com TEA, tornando o
aprendizado de conceitos matematicos mais acessivel e ludico.

Fonte: A Autora

3.1 Procedimento de Analise

O procedimento para a analise dos artigos selecionados € a Analise de
Conteudo, que consiste em “um conjunto de técnicas de analise de comunicagdes que
utiliza de procedimentos sistematicos e objetivos de descrigdo do conteudo das
mensagens” (Bardin, 2011, p.45).

Essa técnica de analise € reconhecida e aplicada em pesquisas sociais,
humanas e educacionais por pesquisadores que buscam a compreensdo dos
significados da fala, transpondo os critérios de objetividade das palavras e, diante da
inferéncia, construir uma interpretacdo ampla e conexao com o referencial tedrico
(Minayo, 2014), a partir do tratamento de dados que visam identificar o que esta sendo
dito a respeito do objeto de estudo. Assim, a partir da selegdo dos dados oriundos da

pesquisa, constituem-se informacdes que podem ser confrontadas com aquelas ja
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existentes, o que permite estabelecer comparacdes e identificar a recorréncia entre
um consideravel numero de dados produzidos (GIL, 2002).

As etapas da técnica de analise segundo Bardin (2011) sao as seguintes: pré-
analise, exploragao do material, tratamento dos resultados e a interpretagdo. Na
primeira etapa definida por pré-analise, selecionamos 5 produgdes cientificas (citadas
na Tabela 1) dentre as 19 pré-escolhidas, e fizemos o recorte do objetivo geral,
recursos, estratégias e resultados (discriminados no Quadro 1) a fim de sistematizar
as operacgoes sucessivas (Bardin, 2011). Na exploragao dos artigos, os codificamos,
decompomos e categorizamos.

A decomposi¢cao consistiu por extratos dos artigos cientificos que
apresentavam para a autora relagcdes e semelhancas com todo material selecionado.
Na sequéncia, realizamos a classificagdo das unidades de registro, as quais
correspondem a um segmento do texto que expressam um tema por meio dos recortes
realizados e unidades de contexto que possibilitam compreender uma significagao da
unidade de registro, com intuito de gerar as categorias, realizando uma analise do
tema.

O processo de analise das informagdes nos ajudou a produzir duas categorias,
as quais denominamos: (1) Adaptagao/flexibilizagdo curricular e (2) Praticas
pedagogicas para o ensino de Matematica para autistas. A primeira categoria foi
gerada pelas produgdes cientificas: A1, A3 e A4. Ja a segunda categoria se constitui
pela andlise dos seguintes artigos analisados: A2, A3, A4 e A5.

Apresentaremos no préoximo capitulo as informacdes expressas nas producoes
cientificas mapeadas sobre os desafios da inclusao, praticas pedagdgicas e recursos

utilizados para ensinar Matematica para estudantes diagnosticados com TEA.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo, apresentamos os resultados e discussdo acerca do tema
escolhido para o desenvolvimento deste trabalho. A partir das categorias criadas para
a analise dos artigos selecionados, apresentamos o0s principais pontos encontrados
que nos ajudaram a responder a questao de pesquisa: “De que forma a matematica
deve ser abordada a fim de contribuir para a inclusdo de alunos com TEA nas salas
de aula regulares, visando promover um ambiente educacional mais acolhedor e

eficaz para todos? “

4.1 Adaptacaolflexibilizagao curricular

Ribeiro e Cristévao (2020) identificam que um dos principais desafios no ensino
de Matematica para alunos com Transtorno do Espectro Autista (TEA) é uma barreira
comunicacional, somada as dificuldades de socializacao que muitos desses alunos
apresentam. A falta de uma linguagem comum entre professores e alunos com TEA,
juntamente com a variabilidade das manifestagbes do espectro autista, exige dos
professores uma preparagcdo especializada e o desenvolvimento de abordagens
pedagogicas personalizadas. Os autores destacam também a caréncia de formagéo
especifica dos professores de Matematica para atender as particularidades dos alunos
autistas, o que representa um obstaculo especifico para a implementagdo de uma
educacao verdadeiramente inclusiva.

Para os autores, a pratica pedagdgica inclusiva ideal envolve uma adaptacao
curricular com base nas necessidades especificas de cada aluno, promovendo um
ensino verdadeiramente individualizado. Os autores sugerem o uso de Planos de
Ensino Individualizados (PEI) que consideram as habilidades e limitacbes de cada
estudante com TEA. Também defendem o emprego de tecnologias assistivas e de
métodos que reforcam o aprendizado visual, como o uso de imagens e softwares
educativos, os quais sdo destacados para o desenvolvimento da autonomia dessas
criangas no ambiente escolar.

De maneira semelhante, Jesus, Santos e Pimentel (2021) apontam que o
ensino de Matematica para alunos com TEA enfrenta desafios na criagdo de

metodologias que atendam as necessidades desses alunos. No entanto, esses



31

autores enfatizam que é crucial desenvolver um ensino mais pratico e concreto, que
priorize 0 uso de recursos visuais € materiais manipulativos, uma vez que muitos
alunos autistas apresentam forte preferéncia por estimulos visuais. Eles afirmam que
o principal desafio reside na adaptagao dos materiais convencionais de ensino para
gue sejam mais visuais e sensoriais, 0 que requer tempo e recursos adicionais por
parte dos educadores.

Chequetto e Gongalves (2015) abordam a importancia das adaptacoes
curriculares para tornar o ensino de Matematica acessivel e significativo para alunos
com TEA. As adaptacgdes curriculares envolvem a modificagdo de conteudos, a
utilizacdo de materiais especificos e a criagdao de atividades diferenciadas que
atendem as necessidades individuais dos alunos.

Embora cada estudo trate de uma metodologia especifica, todos convergem na
necessidade de adaptar o ensino de Matematica para atender as caracteristicas
Unicas dos alunos com TEA. Além disso, enfatizam a importancia do uso de
tecnologias assistivas, materiais manipulativos e recursos visuais, defendendo a

necessidade de um ensino individualizado.

4.2 Praticas pedagdgicas para o ensino de Matematica para autistas

O ensino de Matematica para alunos com Transtorno do Espectro Autista (TEA)
apresenta desafios especificos, que exigem abordagens diferenciadas e metodologias
adaptadas. Diversos estudos recentes, como os de Picharillo e Postalli (2020),
Chequetto e Gongalves (2015), Jesus, Santos e Pimentel (2021) e Souza e Oliveira
(2021), investigam recursos e meétodos inovadores que buscam n&o apenas ensinar
conteudos matematicos, mas também superar os desafios enfrentados por esses
alunos em sala de aula. Em uma analise aprofundada de cada um desses estudos,
percebe-se um alinhamento das estratégias propostas, que enfatizam a importancia
de um ensino estruturado, ludico, visual e adaptado as necessidades e habilidades de
cada estudante.

Picharillo e Postalli (2020) realizam uma analise do comportamento aplicado
para o ensino de Matematica, focando-se na utilizagcdo da equivaléncia de estimulos
como método para ensinar relagdes numéricas. A equivaléncia de estimulos, uma

abordagem baseada na Anadlise do Comportamento Aplicada (ABA, na sigla em
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inglés), é especialmente relevante para o ensino de alunos com TEA, uma vez que
busca fortalecer as associagdes numéricas de maneira estruturada e gradual. O
meétodo permite que o aluno estabeleca conexdes entre numeros e suas
representacdes em diferentes contextos.

Esse processo é feito através de uma série de atividades que envolve a
apresentacao de estimulos que o aluno deve associar entre si. No contexto do ensino
de Matematica, isso pode incluir a associacdo de numeros com detalhes, formas
geomeétricas ou operagdes matematicas basicas. Ao construir essas associagdes, 0s
alunos desenvolvem uma compreensao mais profunda e concreta dos numeros e suas
aplicagdes. Picharillo e Postalli (2020) argumentam que, para os alunos com TEA, a
estrutura e a atragdo oferecidas pela equivaléncia de estimulos facilitam o
aprendizado e reduzem a ansiedade que pode ser causada durante o processo.

Jesus, Santos e Pimentel (2021) propéem uma abordagem inclusiva que
prioriza a interagao entre os alunos com e sem tela, de modo a fomentar um ambiente
de sala de aula colaborativa. Esses autores sugerem atividades em grupo e o ensino
colaborativo, onde colegas de classe podem ajudar a mediar o aprendizado,
contribuindo para o desenvolvimento social dos alunos autistas. Além disso, enfatizam
a importancia de adaptar o ambiente fisico da sala de aula, minimizando distracdes e
estruturando uma rotina que promova o conforto e a estabilidade, condicdes que
favorecam o processo de aprendizagem.

Souza e Oliveira (2021) destacam o uso de jogos didaticos como uma
ferramenta inovadora para o ensino de Matematica entre alunos com TEA,
apresentando uma metodologia que combina aprendizado ludico e interatividade. Os
jogos didaticos sdo especialmente valiosos, pois obtiveram feedback imediato,
permitindo que o aluno saiba se esta realizando as atividades corretamente. Além
disso, captaram o interesse do aluno de forma mais eficaz do que os métodos
tradicionais, uma vez que envolvem aspectos ludicos.

A escolha dos jogos deve ser cuidadosamente adaptada as caracteristicas
individuais de cada aluno, levando em conta seu nivel de compreenséo, interesses e
habilidades especificas. Souza e Oliveira (2021) observam que os jogos também séo
importantes para o desenvolvimento de habilidades sociais, um aspecto fundamental
no processo de aprendizagem de alunos com TEA, que enfrentam frequentemente

dificuldades na socializagdo. Assim, os jogos didaticos ndo apenas facilitam o
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aprendizado matematico, mas também promovem a interagao social, um beneficio
adicional.

Para maximizar o impacto dos jogos didaticos, Souza e Oliveira (2021)
recomendam a presenga constante de um mediador, que oriente o aluno e ofereca
suporte conforme necessario. Dessa forma, o mediador ajuda o aluno a compreender
as regras e objetivos dos jogos, garantindo que o aprendizado seja eficaz e
direcionado. A interagdo com um mediador ou tutor também contribui para o
desenvolvimento de habilidades de comunicacgéao e colaboragdo, criando um ambiente
propicio para o aluno.

Chequetto e Gongalves (2015), destacam a importancia do uso de materiais
manipulativos, como blocos de contagem e abacos, que permitem que os alunos
toquem e visualizem os conceitos matematicos. Segundo os autores, os materiais
manipulativos sdo ferramentas fundamentais para o ensino de alunos com TEA, pois
oferecem uma experiéncia sensorial que facilita a compreensao de conceitos
abstratos. Por exemplo, blocos de contagem podem ser usados para ensino de
transagdes basicas, como adi¢cao e subtracdo, de maneira concreta. Ao manipular os
blocos, os alunos conseguem visualizar as operacdes e entender a relagao entre os
numeros e as questdes envolvidas, o que contribui para uma compreensdao mais
sélida.

Além dos materiais manipulativos, Chequetto e Gongalves (2015) defendem a
utilizagao de recursos visuais, como graficos e tabelas, que ajudam a ilustrar conceitos
e a organizar informagdes matematicas. Esses recursos facilitam a compreenséao e a
retencdo do conteudo, especialmente para alunos com TEA, que muitas vezes
apresentam dificuldades em conceitos abstratos e em lidar com informagdes
apresentadas de forma exclusivamente verbal. O uso de representagbdes visuais
permite que esses alunos tenham acesso a uma aprendizagem mais concreta e
estruturada, o que reduz a ansiedade e aumenta o engajamento com a atividade.

Picharillo e Postalli (2020), ao enfatizarem a equivaléncia de estimulos,
destacam a importancia de uma abordagem estruturada e repetitiva para fortalecer as
associagdes numeéricas; Souza e Oliveira (2021), com o uso de jogos didaticos,
buscam promover um aprendizado ludico que facilita a interagdo social e capta o
interesse do aluno; Chequetto e Gongalves (2015), ao defenderem o uso de materiais
manipulativos, ressaltam a importancia de métodos que proporcionam uma

experiéncia de aprendizado concreto e sensorial. Esses autores apontam que a
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manipulagéo de objetos auxilia na visualizagdo de conceitos abstratos, como numeros
e operacdes, tornando-os mais acessiveis e compreensiveis para alunos com TEA.
Ja Jesus, Santos e Pimentel (2021) destacam a importancia da inclusao social e
sugerem um ambiente colaborativo, onde o aluno com TEA pode se beneficiar da
interacdo com colegas e de uma sala de aula que minimiza estimulos distrativos e
proporciona uma rotina. Assim, cada metodologia buscada, por meio de estratégias
especificas, visa tornar o aprendizado mais significativo e inclusivo, respeitando o

ritmo e as particularidades de cada estudante.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Este Trabalho de Conclus&o de Curso teve como objetivo principal investigar e
analisar estratégias de ensino da matematica para estudantes com TEA a fim de
promover uma aprendizagem significativa no ensino basico regular. Dessa forma,
abordou os desafios e as possibilidades de adaptacédo do ensino de Matematica para
alunos com o Transtorno do Espectro Autista (TEA), destacando as abordagens
pedagogicas inovadoras e os recursos que podem facilitar o processo de
aprendizagem desses alunos. Os estudos revisados convergem para a importancia
de um ensino personalizado, estruturado e adaptado as necessidades especificas de
cada aluno com TEA, como proposto por diversos autores como Ribeiro e Cristovao
(2020), Picharillo e Postalli (2020), Souza e Oliveira (2021) e Chequetto e Gongalves
(2015).

Conforme apontado, a falta de uma linguagem comum entre professores e
alunos com TEA é uma das barreiras mais significativas no ensino de Matematica.
Essa lacuna, somada a variabilidade das manifestagcdes do espectro autista, exige
que os professores se preparem especificamente para utilizar abordagens
pedagogicas que promovam um ensino eficaz e inclusivo. A caréncia de formacéao
especifica dos educadores € um ponto critico, pois, sem essa capacitagcao, torna-se
dificil criar um ambiente de aprendizagem adequado.

A utilizacdo de recursos como materiais manipulativos, jogos didaticos,
graficos, tabelas, e tecnologias assistivas se revela como um caminho eficaz para a
adaptacao do aluno com TEA. Assim, com as devidas adaptacdes para a realidade
de cada estudante, utilizando recursos diversificados, segundo os autores das
pesquisas analisadas, € possivel que a inclusao escolar seja efetivada com sucesso.

Cabe ressaltar que em nenhum dos trabalhos analisados para a elaboragao
dos resultados desta pesquisa foram obtidos dados de pesquisas de campo, com a
utilizacdo direta destes recursos citados pelos autores como eficazes para o ensino
de Matematica para autistas. Entdo, ndo ha dados de como fazer, o que utilizar para
ensinar cada conteudo e nem as respostas dos alunos perante estas praticas. A fim
de sanar estas lacunas, encontramos em Abreu et al. (2022), diversas propostas de
treinos de matematica para autistas com o intuito de ensinar o conceito de adigéo e

subtracdo, decomposicao, multiplicagcao, divisao, fracdo, dentre outros.
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Este estudo revelou alguns achados importantes, que podem ser
categorizados em trés d&reas principais: abordagens pedagdgicas, recursos

didaticos e formacao de educadores.

1. Abordagens pedagdgicas: A pesquisa destacou a necessidade de um ensino
estruturado, individualizado e adaptado as necessidades de cada aluno, com
foco na criagcdo de um ambiente de aprendizagem que respeite a diversidade
do espectro autista. As estratégias pedagogicas, como o uso de rotina visual,
instrugdes claras e a divisdo de tarefas complexas em etapas menores, sao
fundamentais para a eficacia do ensino.
2. Recursos didaticos: A utilizacdo de materiais manipulativos, jogos didaticos,
graficos, tabelas e tecnologias assistivas emergiu como uma estratégia eficaz
para facilitar a compreensdo de conceitos matematicos abstratos. Esses
recursos, aliados a um ensino contextualizado, ajudam os alunos com TEA a
desenvolverem habilidades matematicas de forma mais concreta e acessivel.
3. Formacao de educadores: A formagdo continuada dos educadores é
essencial para a implementagdo bem-sucedida dessas estratégias. O estudo
identificou a caréncia de uma preparacao especifica para professores que
lidam com alunos com TEA, destacando a importancia de programas de
capacitagcao voltados para a abordagem de métodos inclusivos, o uso de
recursos adaptativos e a promogao de um ambiente escolar acolhedor.
Portanto, é possivel analisar que o ensino de Matematica para alunos com TEA
exige um esforco conjunto entre a adaptacdo de métodos, recursos e o
desenvolvimento de uma abordagem pedagaogica personalizada. A implementacéo de
estratégias inovadoras e inclusivas pode tornar o ensino mais acessivel e, ao mesmo
tempo, promover a incluséo social e académica desses alunos, contribuindo para sua
autonomia e desenvolvimento. A formacgao continuada dos educadores é essencial
para que essas praticas sejam resolvidas, garantindo uma educacao de qualidade
para todos, independentemente de suas necessidades.

Este trabalho foi realizado com base na minha experiéncia como monitora de
uma crianga com autismo de nivel |, que enfrenta dificuldades em Matematica. A
vivéncia diaria com essa crianga despertou em mim um interesse profundo em
compreender melhor as metodologias que facilitam seu aprendizado, especialmente

considerando as barreiras que ela encontra ao lidar com conceitos abstratos. Esse
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estudo me permitiu explorar abordagens pedagdgicas e recursos inovadores que
atendem as necessidades especificas dos alunos com TEA, especialmente no
contexto da Matematica. Observar as dificuldades da crianga e refletir sobre
estratégias inclusivas e praticas adaptadas foi fundamental para a elaboracao deste

trabalho, consolidando a importancia de um ensino pessoal para cada crianca.
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