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RESUMO

Este trabalho apresenta uma pesquisa ao nivel de especializacdo sobre a aplicacéao
da metodologia de projetos em uma proposta de educacdo matematica critica com
estudantes do Ensino Médio. A pesquisa consiste na realizacdo de um projeto sobre
o desperdicio de alimentos na escola junto a uma turma do segundo ano noturno de
uma escola publica do litoral norte do Rio Grande do Sul. Os dados construidos para
a pesquisa consistem em materiais escritos produzidos pelos alunos, relatos da
pratica docente escrito pela pesquisadora e questionarios de coleta de opinido. O
respaldo teorico que sustentou as analises deu-se sobre trabalhos voltados para a
educacdo matematica critica e sobre a metodologia de projetos. Como principais
resultados da analise, destacam-se: os desafios para a implantacdo da metodologia
de ensino por projetos, considerando todos os acordos e prazos estabelecidos junto
a escola; o comprometimento da promocdo de educacdo matematica critica
decorrente de restricbes de tempo e do engajamento com o projeto pelos alunos; e as
manifestacbes da ideologia da certeza pela credibilidade atribuida aos graficos,
tabelas e nimeros. Desta forma, com este trabalho buscou-se contribuir com a anélise
de mais uma pratica docente envolvendo educacdo matematica critica e metodologia
de projetos, de modo a enriquecer e fomentar a construcdo de conhecimento e as

discussodes sobre estas temaéaticas.

Palavras-Chave: Metodologia de projetos. Educacdo matematica critica. Ideologia da

certeza. Ensino Médio. Desperdicio de alimentos.



ABSTRACT

This work presents a research at a graduate course on the application of project
methodology in a proposal for critical mathematics education with high school
students. The research consisted of carrying out a project on food waste at school with
a second year night class from a public school on the north coast of Rio Grande do
Sul. The data built for the research consist of students' written materials, a daily report
of the teaching practice written by the researcher and a questionnaire answered by
students. The theory that supported the analyzes was works focused on critical
mathematics education and on project methodology. As the main results of the
analysis, the following stand out: the challenges for implementing the project-based
teaching methodology, considering all agreements and deadlines established with the
school; compromised promotion of critical mathematics education due to time
constraints and student engagement with the project; and the manifestations of the
ideology of certainty by the confidence attributed to graphs, tables and numbers. Thus,
this work sought to contribute to the analysis of yet another teaching practice involving
critical mathematics education and project methodology, in order to enrich and

encourage the construction of knowledge and discussions on these themes.

Keywords: Project methodology. Critical mathematics education. Ideology of certainty.

High school. Food waste.
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1 INTRODUCAO

Este trabalho € construido a partir da realizacdo de uma pesquisa qualitativa,
que consistiu, essencialmente, em uma prética docente realizada pela autora junto a
uma turma de ensino regular de segundo ano do Ensino Médio de uma escola publica
da rede estadual de ensino do litoral norte do Rio Grande do Sul (RS). Nesta pratica,
a turma participou do eixo Educacao Alimentar e Nutricional, do projeto Meu Universo
Escolar, que estava sendo desenvolvido na escola por docentes de todas as
disciplinas e culminaria em uma Mostra de Trabalhos para a comunidade.

Dessa forma, a questao direcionadora para a pesquisa fica assim estabelecida:

De que forma conseguimos aplicar a metodologia de projetos aliada a
educacdo matematica critica durante o desenvolvimento de um projeto sobre o
desperdicio de alimentos na escola?

Indiretamente, a questdo norteadora também busca identificar manifestacdes
da ideologia da certeza na percepcédo dos estudantes sobre a matemética e como a
proposta docente contribuiu ou ndo para romper com a propagacéao desse discurso.

Para responder a essas perguntas foi tracado o seguinte objetivo geral:
realizar uma pesquisa sobre a aplicacdo da metodologia de projetos em uma proposta
de educacdo matematica critica junto a estudantes do segundo ano do Ensino Médio
de escola publica, atendendo aos objetivos de realiza¢do de um projeto dentro do eixo
Educacao Alimentar e Nutricional.

Com o intuito de alcancar o objetivo geral, foram elaborados os seguintes
objetivos especificos: conhecer os ambientes e recursos da escola de forma a
estudar as possibilidades de atuacdo docente; elaborar e aplicar um Plano de Aula
gue contemple o eixo do projeto da escola e que considerasse que os alunos poderiam
nao ter estudado o tema (desperdicio de alimentos) e nem terem realizado pesquisa
antes; construir dados para a pesquisa por meio de relatorio, apés cada aula, de
materiais elaborados pelos estudantes e dos questionarios que responderam;
possibilitar que os estudantes utilizem software de planilha eletronica para a
elaboracao de cartazes para a Mostra de Trabalhos da escola; por fim, analisar os
dados construidos ao longo da pesquisa de forma a responder a pergunta

direcionadora.
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A relevancia deste trabalho concentra-se na realizacdo de um estudo que
contempla tanto a aplicacdo da metodologia de projetos, como da educacéo
matematica critica. Além disso, o Plano de Aula desenvolvido para este estudo
abrange competéncias previstas na BNCC, conforme explicito no capitulo 3.

O estudo da pratica docente, descrito no Capitulo 2, se da sob dois aspectos:
a adequacéao conforme a metodologia de projetos, com respaldo no referencial tedrico
de Fagundes, Sato e Magada (1999), Buss e Mackedanz (2017) e Scheeren (2019) e
a promocédo de educacado matematica critica, especialmente, quanto ao rompimento
da propagacédo de falas que fortalecam o discurso da ideologia da certeza em
matematica (SKOVSMOSE; 2014, 2017).

O Plano de Aula, inserido no Capitulo 3, foi aplicado em seis dias (dois periodos
de aula por dia) durante as aulas de matematica da turma, a noite, e sua elaboracao
considerou: a tematica do projeto da escola; a necessidade de realizar uma proposta
em que os! estudantes pudessem construir conhecimento a partir da prépria
experimentacéo ou construcao de dados; a construcdo de um trabalho final para ser
apresentado na Mostra de trabalhos a comunidade escolar; e a construcao de dados
para a pesquisa.

A construcdo de dados para a pesquisa deu-se mediante a manifestacao por
escrito dos estudantes e seus responsaveis, quando fosse o caso. Como meios de
construcdo de dados foram utilizados os relatérios diarios escritos pela pesquisadora
ao fim de cada pratica docente; fotos dos trabalhos realizados individuais ou
coletivamente pelos estudantes; e respostas ao Questionario de coleta de opinides
aplicado individualmente ao final da pratica. Um breve relato da pratica docente pode
ser encontrado no Capitulo 4 seguido das andlises sobre os dados construidos
durante a pesquisa.

Por fim, no Capitulo 5, sdo elencados os principais destaques da analise com
o referencial tedrico nas consideracdes finais e espero, assim, sintetizar as

contribuicdes deste trabalho para as pesquisas na area.

! Alerto que o uso generalizado da flexdo para o masculino em plurais (como quando me refiro “aos
alunos” ou a algo “do estudante”, por exemplo) ndo tem como intuito falar desse publico especifico,
portanto deve se estender aos que ndo sdo contemplados por este formato.
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2 REFERENCIAL TEORICO: EDUCACAO MATEMATICA CRITICA E
METODOLOGIA DE PROJETOS

Neste capitulo, apresento o referencial tedrico que ira sustentar e direcionar a
analise dos dados desta pesquisa.

Para o estudo da educacdo matematica critica e da ideologia da certeza na
matematica, tomo como referéncia os trabalhos de Skovsmose (2014; 2017). Ja para
apropriagdo da metodologia de projetos, parto dos conceitos de Fagundes, Sato e
Macada (1999), Buss e Mackedanz (2017) até a dissertacdo de Scheeren (2019)..

2.1 Educacao matematica critica e a ideologia da certeza

Comeco este capitulo com uma tese de Skovsmose (2017):

Tese sobre a educagdo matemética: No sistema educacional, a EM funciona
como a mais significante introducdo a sociedade tecnoldgica. E uma
introducdo que tanto dota (uma parte dos) estudantes com habilidades
técnicas relevantes, quanto dota (todos os) estudantes com uma atitude
“funcional” em relagdo a sociedade tecnolégica (“funcional” é visto da
perspectiva das estruturas de poder dominantes) (p. 31-32).

A introducdo deste capitulo com esta tese relne varias ideias e pressupostos
importantes sobre a teoria desenvolvida pelo referido autor, das quais destaco: a ideia
de imersdo da sociedade em um mundo tecnolégico, onde ndo se consegue mais
imaginar o mundo-vida, sem tais recursos; e a de que os estudantes desenvolvem na
educacéo (na escola) certas habilidades, podendo estas serem técnicas ou funcionais,
de modo a atender as estruturas de relacdes sociais e de poder dominantes. Contudo,
entendo que o que caracteriza a percepcéo do autor sobre a educacdo matematica é
0 que se encontra ausente neste trecho: as ideias sobre a educacdo matematica
critica e libertadora, capaz de emancipar os individuos de ideias, sistemas,
organizacoes e relacdes de poder e subjugacédo que venham a se impor, primeiro por
meio de sua identificacdo e, depois, pelo combate. Essas ideias ndo aparecem no
trecho citado, pois ndo fazem parte da educacdo matematica que o autor percebe
sendo praticada.

Skovsmose (2014, 2017) defende a promocéao de educacao critica, sobre a qual

coloca:
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O axioma basico na EC é que a educacado nao deve servir como reproducao
passiva de relacdes sociais existentes e de relagfes de poder. Esse axioma
faz sentido quando falamos sobre competéncia critica, distancia critica e
engajamento critico. A educacdo tem de desempenhar um papel ativo na
identificacdo e no combate de disparidades sociais (SKOVSMOSE, 2017, p.
32).

Em suas reflexdes, o autor reconhece que a educacdo matematica, nos
formatos como entende ser normalmente promovida, ndo se integra a educacao critica
e com isso a deixaria em posicdo de abstencao frente a possibilidade de contribuir
para a formacao de individuos criticos, que passem a se perceber capazes de intervir
na sua realidade.

Por outro lado, Skovsmose (2014) traz uma reflexdo importante acerca da
capacidade da educacdo matematica moldar o pensamento e comportamento dos
individuos, ou seja, de assumir um papel ndo de abstencédo, mas de promocéo de uma
l6gica que pode ser entendida como contraria a de desenvolvimento de competéncias

democraticas.

Exercicios desempenham um papel crucial no ensino de matemética
tradicional. Ao longo de todo o periodo em que frequentam a escola, as
criangas, em sua maioria, respondem a mais de 10 mil exercicios. Contudo,
essa pratica ndo ajuda necessariamente a desenvolver a criatividade
matemdtica. [...] Um exercicio define um micromundo em que todas as
medidas sé@o exatas, e os dados fornecidos sdo necessarios e suficientes
para a obtencéo da Unica e absoluta resposta certa. [...] Essa aprendizagem
materializa-se numa obediéncia cega a ordens. Observe o estilo da redacgéo
das questdes: “Simplifique a expressado...!”, “Resolva a equagdo...!”,
“Encontre o x tal que...!”, “Calcule quanto Pedro economizaria se...!”. Esses
exercicios parecem tomar a forma de longas sequéncias de ordens. Sera que
0 ensino de matemética tradicional contribui para embutir nos alunos uma
obediéncia cega que os habilita a participar de processos de producao em
gue a execucdo de ordens sem questionamento € um requisito essencial?
Seréd que tal obediéncia é uma condicdo necessaria para o funcionamento de
tantos postos de trabalhos existentes, e o papel do ensino de matemética
tradicional na sociedade € justamente ajudar a estabelecer essa condicdo?
Sera que uma obediéncia cega, da qual faz parte certa submissao ao regime
de verdades, alimenta a apatia social e politica que tanto é apreciada pelas
forcas do mercado de trabalho? Sera que esse tipo de obediéncia contempla
perfeitamente as prioridades do mercado neoliberal, em que a producdo sem
guestionamentos atende as demandas econ6micas? (SKOVSMOSE, 2014,
p. 16-19).

Os questionamentos no trecho acima procuram provocar o leitor sobre os
efeitos da utilizagédo de exercicios como préatica na educacdo matematica, bem como
sobre as possiveis formas de apresentacao, frequéncia e objetivos com que séo

usados.
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Por outro lado, outras indagacdes também sao levantadas pelo autor sobre as
possibilidades da educacdo matematica, no que diz respeito a promocdo de

competéncias democréticas:

Os problemas principais sdo: em que medida a educacdo matematica esta
envolvida no processo de construcdo (ou redugcdo) de uma competéncia
democréatica na sociedade? E possivel desenvolver o contetido e a forma da
educacdo matematica de tal modo que possam servir como ferramenta na
democratizacdo? Ou a educacdo matematica — talvez por causa de sua
natureza formal e abstrata — nada tem a ver com tais questdes? Ou a situacéo
€ ainda pior: sera que tendéncias ndo democraticas sao favorecidas pela
introducéo dos alunos a pedacos desconexos de conhecimento, colocando o
professor (e o livro) em um papel especial de autoridade? (SKOVSMOSE,
2017, p. 38).

Percebo que estas indagacbes provocam o leitor a questionar o papel que
possui o professor na educacdo (matematica), a escolha e o uso do livro didatico e as
formas de abordar a educacdo matematica na escola. Nas suas obras, o autor ajuda
a responder a estas questdes com suas reflexdes, com o encadeamento de outros
conceitos e ao trazer praticas docentes que vém compor as possibilidades de fomento
da educacdo matematica critica, com vistas ao desenvolvimento de competéncias
democraticas pelos educandos.

Um trecho em que o autor evidencia este posicionamento trata de critérios para

a selecao do problema em uma educa¢do matematica orientada a problemas:

1) Deveria ser possivel para os estudantes perceber que o problema é de
importancia. Isto é, o problema deve ter relevancia subjetiva para os
estudantes. Deve estar relacionado a situacdes ligadas as experiéncias
deles.

2) O problema deve estar relacionado a processos importantes na
sociedade.

3) De alguma maneira e em alguma medida, o engajamento dos
estudantes na situag&o-problema e no processo de resolucéo deveria servir
como base para um engajamento politico e social (posterior).

Esses critérios constituem uma especificagdo explicita das intencdes da EC,
mas tais tipos de critério ndo desempenham papel importante na discussao
dos contetidos na EM. Os critérios normalmente encontrados na EM estéo de
algum modo relacionados a propria matemética: a légica das estruturas
matematicas no estruturalismo; a aplicabilidade da matemética, como no
pragmatismo; ou ao modo matemético de pensar, como na orienta¢do-ao-
processo (SKOVSMOSE, 2017, p. 34 - 35).

A importancia atribuida ao problema estudado, neste trecho, parece
relacionada a questdes importantes para a sociedade e para os estudantes, nesta
perspectiva, evidencia-se que a educacao critica deve se sustentar sobre uma relagéo
de parceria e igualdade na relagdo professor-aluno e promover processos de

democratizacdo (SKOVSMOSE, 2017, p. 16). Apesar de o trecho anterior referir
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especificamente a educacdo matematica orientada a problemas, o autor néo privilegia
esta como metodologia pedagodgica, pelo contrario, traz relatos e reflexdes sobre
praticas envolvendo, especialmente, o desenvolvimento de projetos.

Sobre a modelagem na educacdo matemética, Skovsmose (2017) apresenta

seu posicionamento critico:

[...] para desenvolver uma atitude mais critica em relacdo a essa construcao
de modelos, ndo basta entender a construcdo matematica do modelo;
também temos de conhecer seus pressupostos. Devemos ser capazes de
apontar que ideias econdmicas estdo escondidas atras da cortina de certas
féormulas matematicas (p. 42).

Ele comenta, ainda, sobre a impossibilidade de iniciar a construgdo de um
modelo sem hipéteses, ou seja, sem ideias pré-definidas acerca do que sera estudado

e, acrescento,

Quando identificamos as implicacbes de certa acdo por meio de modelos
matematicos, sempre ha um risco de que algum aspecto tenha sido
negligenciado. [...] Quando um modelo matematico faz parte de uma
discussao, ele pode servir tanto para legitimar quanto para justificar um ponto
de vista (SKOVSMOSE, 2014, p. 102).

Entender sobre os processos de constru¢do de um modelo até a chegada aos
seus resultados pode contribuir para elucidar as escolhas que sdo feitas neste
processo, as variaveis que sao consideradas e, em consequéncia disso, aguelas que
sao deixadas de fora da pesquisa. Nenhum modelo consegue considerar todas as
variaveis existentes e, menos ainda, as variaveis qualitativas de um processo, no
entanto, qualquer modelo esta passivel de manipulacdo, de uma escolha de variaveis
e de dados que favorecam um certo resultado ou conclusédo, como Skovsmose (2014)
explica a partir de um exemplo de desenvolvimento de uma pesquisa por alunos da

educacao basica sobre um contexto agricola:

Nesse projeto [Projeto Energia], foi possivel discutir o consumo de energia. A
transformacé&o de cevada em carne, por exemplo, gerava perdas de energia,
ou custos, que ficaram evidentes com base em céalculos matematicos. A
precisdo dos calculos de custos ndo é o mais importante; o ponto € a propria
ideia de se pensar nos custos em qualquer forma de transformacao de
energia. Se a argumentacao sobre os custos de energia fosse feita sem o
recurso da matemaética, perderia parte da forca. A matemética ndo estava ali
para garantir a veracidade das conclus@es, até porque as taxas de perda
obtidas pelos alunos foram comparadas com resultados de pesquisas. O
ponto era justamente, por meio dessas comparacdes, obrigar os alunos a
refletir sobre as incertezas presentes em seus procedimentos. Isso Ihes abriu
uma oportunidade para ponderar sobre os tipos de incertezas presentes nas
pesquisas agricolas em geral (SKOVSMOSE, 2014, p. 118-119).
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Como disse, com relacdo a propostas pedagodgicas, Skovsmose (2017) nao
parece priorizar algum tipo de metodologia ou material de apoio, mas sim de que
precisam ser propostas “situacdes “libertadoras” de ensino-aprendizagem” (p. 44).
Estas situacdes devem procurar abordar situagdes reais, que sejam relativas a temas
relevantes para a sociedade e que, apesar de desenvolverem conhecimento sobre
algum(ns) conteudo(s) matematico(s), ndo tem este(s) como meta, mas sim a
compreensao de processos de funcionamento da sociedade de maneira critica. O
autor projeta, ainda, sobre a realizacao de projetos como o referido Projeto Energia, a
abertura para cenarios em que os estudantes desenvolvam a sua autoestima, “a
ponto, inclusive, de poderem questionar a autoridade” (SKOVSMOSE, 2014, p. 26).

Retomando o ultimo excerto, volto a atencdo para a referéncia feita pelo autor
de que a matematica ndo é o que da forca e garante a veracidade das conclusfes da
referida pesquisa. Estas afirmacdes sdo colocadas justamente por irem contra as que
atribuem a matematica a credibilidade da verdade, da precisado, da forca e, a0 mesmo
tempo, da inquestionabilidade e da infalibilidade, as quais sé@o possiveis de associar
a ideologia da certeza na matematica (SKOVSMOSE, 2017, p.130). Estas, por sua
vez, séo facilmente encontradas no contexto da sala de aula:

Como campo de pesquisa, a matematica esta repleta de problemas abertos
e conceitos novos ainda em formagédo; na educacéo, a matematica possui um

corpo de conhecimento estabelecido e consolidado, com divisGes estanques
e sequéncias fixas de apresentacdo (SKOVSMOSE, 2014, p. 12).

Essa percepcdo estanque sobre uma matematica que aceita apenas um
resultado correto e ndo é suscetivel a interpretacdes e esta presente nas praticas que
se concentram na realizacdo de exercicios, como mencionado anteriormente, e que
ndo abrem espaco para o dialogo, reflexdes e critica. Nesse sentido, até mesmo a
percepcdo sobre como o erro aparece e ganha lugar fica sujeita a forma como a
educacao é promovida nas aulas de matematica:

Todos os erros, entretanto, sdo tratados como absolutos, independentemente
do que tenham a ver com os resultados ou com o fato de os alunos poderem
ter anotado um algoritmo de forma incorreta. Fazendo corre¢cbes de uma

forma absoluta, o professor influencia a visdo de mundo dos alunos
(SKOVSMOSE, 2017, p. 140).

Como explica Skovsmose (2017), ndo é o ensino de qualquer matematica que
contribui para dar poder de conhecimento e de participar das decisdes da sociedade

e de mudancas:
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Poderia ser razoavel assumir que esses alunos destituidos de poder seriam
capazes de se tornar atores mais criticos na sociedade se tivessem acesso a
matematica. Mas, por outro lado, obter acesso a educagdo matematica sem
ser critico da ideologia da certeza pode reforcar o status quo. (p. 131).

Cabe, assim, explicitar como o autor descreve a ideologia da certeza:

Vemos a ideologia da certeza como uma estrutura geral e fundamental de
interpretacdo para um numero crescente de questBes que transformam a
matematica em uma “linguagem de poder”. Essa visdo da matematica — como
um sistema perfeito, como pura, como uma ferramenta infalivel se bem usada
— contribui para o controle politico. [..] Frases como “foi provado

matematicamente”, “os nUmeros expressam a verdade”, “os numeros falam

por si mesmos”, “as equagdes mostram/asseguram que” sao frequentemente

usadas na midia e nas escolas. Essas frases parecem expressar uma Visao
da matematica como uma referéncia “acima de tudo”, como um “juiz”, que
esta acima dos seres humanos, como um artificio ndo humano que pudesse
controlar a imperfeicdo humana (SKOVSMOSE, 2017, p. 131-132).

Em resumo, a pratica da educacdo matematica critica, poderia, assim,
contribuir para o entendimento de que a matematica é apenas um corpo de
conhecimentos dentre muitos outros e que sempre h& simplificacbes no processo de
“‘matematizacédo”, e de modelagem de uma situacdo, ndo havendo solucfes étimas
para problemas, segundo Skovsmose (2017, p. 136): “Acreditamos que a matematica
poderia se tornar simplesmente uma maneira possivel de olhar o fenébmeno e ndo o
caminho”. Além disso, a forma como se prevé que a educagcdo matematica critica seja
ofertada baseia-se na criticidade, na reflexdo e ndo na prioridade de chegar a um
resultado correto, modificando a maneira como os estudantes podem construir sua
percepcdo sobre matematica, saber matematico, erro, dentre outros que podem ser
indiretamente incluidos, como pesquisa e modelagem, ja que para o curriculo oculto

h& um sem-fim de possibilidades.

2.2 Metodologia de projetos: aprendizagem por projetos ou ensino por

projetos?

A metodologia de projetos apareceu como uma possibilidade de trabalho bem
recebida pela pesquisadora por dois motivos: nunca lecionara utilizando esta
metodologia e ela parece ser um caminho que contribui para o desenvolvimento de
educagdo matematica critica, ou seja, torna viavel a abordagem das duas linhas de
estudo e prética docente abordadas neste trabalho, de forma conjunta.

Segundo Fagundes, Sato e Macada (1999), a atividade de realizar projetos esta
relacionada a busca pela resolucdo de problemas e construcdo de conhecimento.
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Enquanto metodologia para a sala de aula, temos, entdo, duas possibilidades de
aplicacdo da metodologia de projetos: a aprendizagem por projetos e o ensino por
projetos, e a principal diferenca entre elas esta sobre quem faz a escolha do tema a
ser abordado no projeto: se os estudantes ou outros envolvidos, como corpo docente
ou direcdo. A existéncia destas duas possibilidades entra em conformidade com outro
aspecto também apontado pelas autoras de que pode haver ensino sem que haja
aprendizagem e vice-versa, evidenciando um carater preferencial pela busca por
ofertar oportunidades de aprendizagem e nao de ensino.

Na perspectiva do ensino, uma ideia esta implicita: “Como se o professor
pudesse dispor de um conhecimento Unico e verdadeiro para ser transmitido ao
estudante e so a ele coubesse decidir o que, como, e com que qualidade devera ser
aprendido” (FAGUNDES, SATO E MACADA, 1999, p. 15). J& na perspectiva da
aprendizagem por projetos, admite-se que o estudante chega a escola com alguma
bagagem que |lhe permite manifestar seus interesses e aspiracdes, que podem servir
de base para dar inicio a um projeto. Quando o aprendiz é desafiado a questionar,
quando ele se perturba e necessita pensar para expressar suas duvidas, quando lhe
€ permitido formular questdes que tenham significacdo para ele, emergindo de sua
histéria de vida, de seus interesses, seus valores e condicbes pessoais, passa a
desenvolver a competéncia para formular e equacionar problemas. Quem consegue
formular com clareza um problema, a ser resolvido, comeca a aprender a definir as
direcdes de sua atividade (FAGUNDES, SATO E MACADA, 1999, p. 16).

Por outro lado, o trabalho de Buss e Mackedanz (2017) apresenta uma
percepcdo distinta sobre o ensino por projetos. Os autores ndo fazem nenhuma
referéncia a aprendizagem por projetos, mas, assim como Fagundes, Sato e Macada
(1999), assumem que no ensino por projetos, a escolha do tema néo precisa ser
necessariamente realizada pelos alunos, como expdem ao destacar a primeira de trés

caracteristicas que associam a sua aplicacao:

Em primeiro lugar, o ponto de partida para o ensino através de projetos é a
escolha do tema. Respeitando-se o nivel e a etapa da escolaridade,
Hernandéz e Ventura (1988) sugerem que o tema seja escolhido a partir do
proprio curriculo, ou de uma experiéncia comum da turma, ou de um fato da
atualidade, ou de um assunto proposto pelo professor, etc., sempre levando
em conta a relevancia e a importancia da escolha para o crescimento de
todos|...]. Caso os alunos nunca tenham realizado projetos de ensino, o ideal
€ que eles tomem conhecimento da metodologia, seja pelo exemplo de outras
turmas, de classes de outra instituicdo ou por outro método (videos, relatos
etc.) (BUSS E MACKEDANZ, 2017, p. 128).
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Apesar da escolha do tema ndo ser exclusividade do aluno, os autores
mencionam a importancia de que favoregca o “crescimento de todos”, colocando,
ainda, também o professor como aprendiz no processo. Quanto as atividades do
docente no projeto, 0s autores citam, na segunda caracteristica:

[...] ter clareza e especificar como serdo os processos de conducdo que
permitirdo que o projeto atinja objetivos para além de simples atributos
informativos ou instrumentais imediatos; prever os conteddos, as atividades
e ter nocdo das fontes de informacdo que contribuirdo para o
desenvolvimento do projeto; atualizar-se em relagdo ao tema ou problema
proposto a fim de que, a medida que o processo avance, 0s alunos possam
construir seus conhecimentos a partir das novidades e informacbes
adquiridas ao longo do andamento do projeto; criar e manter um clima de
interesse e envolvimento do grupo a fim de que todos possam aprender
individual e coletivamente; ter ideia dos recursos necessarios ao
desenvolvimento do trabalho; entender que neste tipo de tarefa, a avaliagdo
também pode ter caracteristicas diferentes daquela que comumente

chamamos de tradicional; fazer recapitulacbes sempre que necessario a fim
de que os alunos néo venham a perder a visdo global do projeto (BUSS E

MACKEDANZ, 2017, p. 128 - 129).

Por ultimo, a terceira caracteristica do ensino por projetos esta relacionada “ao
papel e compromissos do aluno” (BUSS E MACKEDANZ, 2017, p. 129), tendo como
funcdes administrar um indice ou cronograma pessoal de trabalho, os recursos,
procedimentos e atividades que terdo de realizar, bem como ter uma visdo geral do
trabalho.

Em ambos os trabalhos citados até aqui, € possivel perceber que a
aprendizagem por projetos prioriza o protagonismo do estudante, seus interesses,
decisfes e até a conducdo do desenvolvimento do projeto, com acompanhamento do
professor. No entanto, ndo foi mencionado como essa metodologia pode ser
apropriada por um sistema de ensino majoritariamente orientado por curriculos, em
que se prioriza o ensino de contetidos e tem, em geral, rigidos prazos e formas de
avaliacdo. Fagundes, Sato e Macada (1999) fazem a seguinte descri¢cao de curriculo,
relacionando-o ao interesse na massificacdo do ensino:

Os curriculos de nossas escolas tém sido propostos para atender a
massificacdo do ensino. Nao se planeja para cada aluno, mas para muitas
turmas de alunos numa hierarquia de séries, por idades. Toda a organizacao

do ensino é feita para os 30 ou 40 alunos de uma classe, e esperamos deles
uma Unica resposta certa (p. 19).

Em contrapartida, as autoras contam sobre o0 seu projeto:

Em nossas experiéncias-piloto no Projeto EducaDi/CNPq, os alunos néo
precisavam estudar os mesmos contelidos ao mesmo tempo. Os projetos
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eram diversificados, mas interdisciplinares. Havia temas que atravessavam
transversalmente as atividades de todos. Cada aluno explorava melhor os
conteddos no seu tempo, segundo seu ritmo; e podia ser atendido em suas
necessidades, que apareceram com maior clareza. Mas, ao mesmo tempo,
se conectava com outros alunos e professores, com quem tinha interesses e
necessidades afins, em outros espacos/tempos diferentes — de modo
sincrono, ou assincrono. Essas trocas entre parceiros proporcionam uma
constante atividade operatéria de construcédo e reflexdo (FAGUNDES, SATO
E MACADA, 1999, p. 19).

A experiéncia das autoras mostra que € possivel aplicar a metodologia de
aprendizagem por projeto na educacdo bésica, diferentemente da percepcdo de
Skovsmose (2017), que vislumbrava a possibilidade de realizacdo de projetos apenas
com alunos de ensino superior. Ainda assim, os detalhes trazidos pelas autoras
permitem refletir sobre o quéo acessivel é a realizacdo de um projeto em, por exemplo,
escolas seriadas, preocupadas em contemplar todos os contetudos previstos pelo
curriculo durante o ano letivo. Esta proposta parece consistir em um desafio nao
apenas de modificacdo da forma de trabalho do professor, mas de sua capacidade de
se organizar com o0s demais membros do corpo docente para uma proposta
interdisciplinar; de utilizacdo dos espacos escolares; de organizagdo do grupo de
estudantes; das formas de avaliacdo dos estudantes; e, principalmente, da
reavaliacdo do papel do curriculo, da educacdo e da escola, bem como suas
prioridades.

A metodologia de ensino por projetos explorada Buss e Mackedanz (2017)
também suscita reflexdes sobre sua aplicabilidade nas predominantes estruturas de
educacdo regular. Ela aparece associada a interdisciplinaridade; interacdo entre
professores e alunos de forma dialégica e dindmica; produc¢do de um produto final
pelos alunos, rompimento com formas tradicionais de organizag¢do curricular; e
protagonismo do aluno, que sai da passividade e passa a tomar decisdes e construir
sua aprendizagem. E importante dizer que n&o fica claro qual € o compromisso dessa
metodologia com o curriculo, se ela prioriza o estudo do tema do projeto, sem se
preocupar em contemplar conteido, mas 0s autores citam a necessaria modificacéo
dos rituais avaliativos, de modo a avaliar o processo, além do produto final.

Os autores ainda citam os alunos estarem sujeitos a surpresas, a lidar com o
inesperado durante a execucdo do projeto, o que atribui certa flexibilidade a
metodologia e descrevem possiveis acontecimentos relacionados ao uso dos

ambientes escolares:
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Como essa metodologia é dindmica e dialégica, a sala de aula perde as
caracteristicas da aula tradicional, o que pode ser visto como bagunga por
guem n&o esteja envolvido no processo [...]. Nesse tipo de didatica, € comum
vermos 0s alunos espalhados pela escola, frequentando muito mais os
espacos disponiveis, tais como o patio, os laboratérios, as quadras
esportivas, a cozinha, a biblioteca, etc. (BUSS E MACKEDANZ, 2017, p. 128).

Todas as demandas citadas permitem pensar que a implantacdo da
metodologia de aprendizagem ou do ensino por projetos precisa ocorrer de forma
conjunta por toda a escola, uma vez que iniciativas individualizadas de alguns
membros do corpo docente podem gerar dificuldades para a conducdo de uma
proposta aberta em uma grade curricular que oferece limitagdes e exigéncias quanto
ao tempo, atividades, conteudos e formas de avaliacdo no ambiente escolar. Outra
possibilidade de implantacdo desta metodologia seria com adaptacfes, tentando
caber no sistema educacional em que esta inserido, mas isso poderia comprometer
as caracteristicas das metodologias.

ApOs conhecer sobre as metodologias de projetos, € possivel perceber que a
sua implantac&o pode constituir um ato de resisténcia, uma vez que desafia sistemas
que se dao, majoritariamente, sob curriculos enrijecidos e cuja estrutura mostra-se
dificil de romper. Ao mesmo tempo, mostra-se um recurso importante para o
desenvolvimento da autonomia na construgéo de conhecimento e de protagonismo do
estudante, bem como de outras competéncias relacionadas ao longo do texto.

Para finalizar este capitulo, recorro a dissertacdo de Scheeren (2019), que
consiste na aplicacdo da metodologia de projetos, junto a uma turma de segundo ano
do Ensino Médio, em uma escola estadual de Hulha Negra/RS, considerada escola
do campo. A realizac¢édo do projeto ocorreu nos anos letivos de 2018 e de 2019, uma
vez que a impossibilidade de o concluir em 2018 fez com que a pesquisadora o
continuasse no ano seguinte, totalizando cerca de oito meses de duragédo. Os dados
foram construidos a partir de observacdo participante, caderno de campo da
pesquisadora, entrevistas com os estudantes, folhas de registros e gravacao de audio
e video sendo analisados via Analise de conteudo.

O projeto se deu com o tema escolhido pelo grupo de estudantes: “ponto de
lazer”, em que estes se concentraram em viabilizar a oferta de um espaco (que adiante
ficou estabelecido como uma praga) que pudesse ser frequentado pela comunidade
escolar e local para fins de lazer. A realizagdo do projeto demandou: a parte dos

estudantes; pesquisa de campo com a comunidade escolar para saber sobre seu
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interesse na praca; construcdo de um esboco da praca, que mobilizou conhecimentos
de geometria, conversdo de unidades de medida, escala e calculos de areas e
perimetros; construcao de objetos de decoracgédo e de recreagdo que ficariam na praca
(pintura e manutencao realizados pelos alunos e por membros da comunidade escolar
que se ofereceram); mobilizacdo de politicos (vereadores) locais para arranjar o
terreno, bem como pneus para a praca; lidar com burocracias junto a reparticoes
publicas; producédo de video; e por ultimo, contato com a radio local para a divulgagéo
da praca para a comunidade. As demandas listadas apareceram durante a realizacao
do projeto, tendo sido identificadas e colocadas em pratica pelos estudantes sob
orientacdo da professora pesquisadora.

No decorrer do processo foi possivel perceber o engajamento dos estudantes,
que se envolveram em diversas atividades e em numerosas decisdes até que se
consolidasse a praca. Os estudantes lidaram com um processo nédo linear, que
precisou de adaptacdes e reconducdes, de dialogo e de iniciativas que permitissem a
efetivacdo do projeto. Com relacdo a abordagem de conteldos matematicos durante
a execucao do projeto, a autora esclarece

N&o houve nenhum compromisso no Projeto de pensar uma mateméatica
escolar tradicional, nem na concepcao da pesquisa em curso e menos ainda
na concepc¢do dos estudantes, cuja intencdo era a de reconhecer em seu
contexto uma questdo para ser investigada no Projeto. O objetivo dos
estudantes ndo estava voltado para a construgdo de conhecimentos
matematicos, mas para a efetiva materializagdo de um espaco de lazer e

convivéncia, visto como uma necessidade da comunidade (SCHEEREN,
2019, p. 135).

Em suas consideracgfes finais, a autora traz alguns efeitos do projeto, como o
da aprendizagem de mateméatica com significado, uma vez que apareceu atrelada as
demandas do projeto. Estes momentos dedicados ao estudo e aplicacdo da
matematica possibilitaram a Scheeren (2019) identificar e contribuir para sanar as
duvidas e dificuldades que alguns estudantes manifestaram sobre os conteddos
matematicos mobilizados. Em patrticular,

A mateméatica empregada na elaboracao da planta baixa, além de propiciar a
organizacdo do espaco, o planejamento dos itens a serem construidos e a
guantificacdo dos materiais necessarios para construcéo da praca, forneceu
argumentos que fortaleceram a atuacgao politica e social dos estudantes na
reivindicacdo de materiais junto a prefeitura municipal, na comprovacéo do

destino dado aos materiais solicitados e na propria defesa da legitimidade do
Projeto desenvolvido (SCHEEREN, 2019, p. 165).
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Assim, a autora traz as contribuicbes que a matematica trouxe para o trabalho
dos estudantes e as significacfes e importancia que adquiriu. Além disso, é possivel
perceber neste trecho que a matematica aparece como condigdo para que fossem
reconhecidas as reivindica¢gdes dos estudantes pela prefeitura municipal, ou seja, ela
assume um lugar de importancia maior do que uma justificacdo argumentativa que
nao trouxesse dados matematicos.

Portanto, é possivel perceber, a partir do trabalho de Scheeren (2019), véarias
questbes importantes sobre a aplicagdo da metodologia de aprendizagem por
projetos, uma vez que atende aos critérios estabelecidos em Fagundes, Sato e
Macada (1999). Contudo, destaco que o projeto de Scheeren (2019) se deu sob
condi¢cdes especificas com as quais dificilmente conseguimos contar no ensino
regular, principalmente a de que o projeto ocorreu em dois turnos por semana, ora no
horéario de aula (portanto ocupando lugar de componentes curriculares), ora no turno
inverso; e a possibilidade de dar continuidade ao projeto em anos letivos diferentes,
com o mesmo grupo de estudantes. Por fim, € inegavel que o projeto trouxe
contribuicdes, ndo apenas para desenvolvimento dos saberes matematicos dos
estudantes, mas para sua formacdo enquanto individuos criticos, autbnomos e
atuantes em prol dos seus objetivos e interesses da comunidade em que estao

inseridos.
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3 PLANO DE AULA

A elaboracédo do Plano de Aula para a prética teve como base a adeséo ao eixo
Educacédo Alimentar e Nutricional, do projeto desenvolvido pela escola; os conteidos
matematicos que a professora titular da turma ainda iria abordar no ano letivo e
agueles com que a pesquisadora vislumbrasse que poderia desenvolver uma pratica
em sala de aula. Cabe mencionar que a turma foi sugerida pela direcdo da escola,
que considerou uma professora que lecionava matematica (aberta a realizacado de
propostas diferenciadas em sala de aula) e a cooperacgéo e participacado dos alunos
em sala de aula. Sendo assim, a pesquisa foi realizada junto a uma turma de segundo
ano do Ensino Médio de uma escola publica da rede estadual de ensino, no litoral
norte do Rio Grande do Sul.

Em 09 de agosto de 2022, ocorreu a reunido entre os membros da direcdo e o
corpo docente da escola, para planejar o trabalho dos professores no eixo Educacéo
Alimentar e Nutricional. Assim, decidiu-se (a professora titular da turma e a
pesquisadora) que a tematica a ser trabalhada em matematica pela turma seria o
desperdicio de alimentos na escola e que os alunos realizariam pesagens do volume
de alimentos a serem descartados no seu turno de aulas (noite). Os dados seriam
estudados posteriormente, por meio de tabelas, gréaficos e conceitos do estudo de
funcbes matematicas e, conforme orientado pela direcdo, teriam que resultar na
elaboracdo de um material que pudesse ser apresentado pelos alunos em Mostra de
Trabalhos para a comunidade escolar até o final do més de agosto de 2022.

Percebe-se, aqui, que a turma néo participou do processo de escolha da
tematica de estudo, bem como a forma como a seria realizado em sala de aula, suas
intervencdes se dariam durante a realizacéo do projeto, dentro dos espacos previstos
pela pesquisadora em seu planejamento. Apesar destes espacos conferirem certo
carater artesanal para o Plano de Aula, visto que sempre haveria uma parte a ser
completada pelos alunos com sua perspectiva e que influenciaria nos planos das aulas
seguintes, n&ao € este espaco de participacao na elaboracdo e desenvolvimento de um
projeto que Skovsmose (2014, 2017) prevé em suas propostas de educacgéo
matematica critica e emancipadora, nem mesmo se consolida como uma proposta de
aprendizagem por projetos, conforme Fagundes, Sato e Macada (1999). E possivel
reconhecer, portanto, as limitacdes deste Plano de Aula com relacédo a adequacao ao
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referencial tedrico. Contudo, deve-se considerar, também, as limitagcdes impostas a
elaboracao e realizacdo do Plano de Aula, que incluem o periodo de duracao limitado;
a pratica se dar em uma turma e escola na qual a pesquisadora nunca lecionara; e as
caracteristicas do projeto, com tema pré-fixado pela rede de ensino.

A elaboracao do Plano de Aula considerou a necessidade de introducéao tedrica
da temética do desperdicio de alimentos, bem como sobre como realizar uma
pesquisa, pois ndo se tinha conhecimento sobre o que a turma ja sabia sobre estes
assuntos. Pode-se dizer, ainda, que havia expectativa de que a elaboracdo deste
momento introdutério ajudaria, também, na construcdo de conhecimento pela
pesquisadora sobre os saberes prévios dos alunos, tanto no que diz respeito ao tema
estudado, como sobre matematica e pesquisa, uma vez que o0s alunos seriam
convidados a participar e contribuir com seus conhecimentos e perspectivas sobre os
temas apresentados.

Assim, a primeira referéncia levada os alunos para comecar o trabalho sobre o
Desperdicio de Alimentos na escola foi o Relatério do indice de Desperdicio Alimentar
(ONU, 2021), relacionado ao objetivo do cumprimento do Objetivo de
Desenvolvimento Sustentavel 12.3 (ODS 12.3): “O Objetivo de Desenvolvimento
Sustentavel 12.3 (ODS 12.3) diz respeito ao compromisso de reduzir para metade o
desperdicio alimentar ao nivel do retalho e do consumidor e de reduzir a perda de
alimentos nas cadeias de abastecimento” (ONU, 2021, p. 7), que por sua vez esta
situado entre os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da Agenda 2030 da
ONU.

O Relatdrio apresenta, além de resultados e constatac6es sobre o Desperdicio
Alimentar de paises de todo o planeta, trés niveis de abordagem de quantificacdo do
indice. Com a apresentacdo destes niveis aos alunos, pretendeu-se evidenciar que
ha varios meios e etapas em que se pode realizar uma pesquisa e que a profundidade
e confiabilidade alcancada com os dados de que se dispde pode variar. Além disso,
estes niveis seriam um caminho de construcdo da pesquisa pelos alunos, uma vez
gue o Plano de Aula foi estruturado para que a turma comecasse a pensar sobre o
desperdicio de alimentos na escola desde a primeira aula, passando a fazer suas
reflexdes com cada vez mais informagfes e dados a sua disposi¢éo, a medida que as
aulas avancassem e que fossem construidos os dados de pesagem de alimentos a

serem descartados.



29

Com relac&o aos conteudos matematicos abordados na execuc¢éo do Plano de
Aula, como o foco se deu na interpretacdo e construcdo de tabelas e graficos, o
conceito explorado de forma recorrente foi o de fungédo, quanto a consistir em um
modo de relacionar grandezas (SMOLE, DINIZ, 2010, p. 71). Outros conteudos, como
o calculo de média aritmética e de porcentagem foram mobilizados para auxiliar no
desenvolvimento deste conteudo central.

Apébs considerar os aspectos que fundamentaram a elaboracdo do Plano de
Aula, passo a sua apresentacao:

3.1 Apresentacao do Plano de Aula

Como mencionado, os conteudos matematicos abordados no Plano de Aula
foram: tabelas, gréficos, amostras de pesquisa; funcdo matematica; e (dada a
realizacdo das pesagens) unidades de medida de massa.

Os objetivos e metas do Plano de Aula foram estabelecidos de modo que cada
um dos alunos pudesse:

e Conhecer e pensar em meios de mensurar e estudar o desperdicio de
alimentos, tanto ao conhecer o estudo realizado pelo Programa da
Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), como pensando no contexto
escolar;

e Interpretar e construir graficos e tabelas levando em consideracao os tipos
de dados e as necessidades da pesquisa que se almeja realizar;

e Participar da construcdo de uma pesquisa coletiva, com dados construidos
junto a comunidade escolar e em beneficio desta, propondo, argumentando
e tomando decisdes sobre as etapas de pesquisa e sua execucao;

e Compreender conceitos envolvidos no estudo de funcdes matematicas
(variaveis dependentes e independentes, relacdes entre variaveis);

e Construir grafico em software de planilhas eletrdonicas (sugestéo: Excel);

e Produzir material para divulgacdo de resultados do estudo sobre o

desperdicio de alimentos na escola;

Para atingir estes objetivos, foram estabelecidas as seguintes estratégias

pedagogicas:
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e Introduzir a temética do projeto Meu Universo Escolar, Eixo Saude:
Educacédo Alimentar e Nutricional e, especificamente, sobre o desperdicio
de alimentos a partir de estudos, dados, indices e ac¢des internacionais,
buscando mostrar a importancia e repercusséo do tema,;

e Explicar sobre o indice de Desperdicio Alimentar calculado pelo Programa
das Nacbes Unidas para o Ambiente (PNUA) e seu processo de calculo,
para que a turma possa entender sobre o funcionamento da pesquisa e
ter referéncias para pensar em um estudo no ambito escolar;

e Propor a realizacdo de um projeto sobre a tematica, trazendo algumas
ideias e promovendo um espaco em que a turma possa dar contribuicbes
sobre o0 que seria importante estudar sobre o desperdicio de alimentos na
escola e de que forma isso poderia ser organizado e realizado;

e Desenvolver o projeto junto a turma, colocando-a como protagonista no
processo;

e Abordar os conceitos sobre funcdo matemaética utilizando meios diversos
de apresentacdo de dados (textos, tabelas e gréficos), ao mesmo tempo
buscando contribuir com o conhecimento da turma sobre o desperdicio de
alimentos em nivel internacional e local para o desenvolvimento do
projeto;

e Propor momentos de planejamento e producdo de material para
comunicacdo e divulgacdo dos resultados e conclusbes obtidas pela
turma a partir do estudo sobre desperdicio de alimentos na escola, com
objetivo de mobilizar a comunidade escolar sobre o tema.

As demais informacfes do plano foram organizadas conforme as datas da
pratica docente. Houve algumas alteracdes do calendario de préaticas (haveria uma
pratica no dia 26 de agosto, mas esta precisou ser adiada para o dia 31/08, pois a
escola estaria envolvida na formatura de estudantes da Educacdo de Jovens e
Adultos), que geraram remanejo de atividades, mas o que € disposto a seguir é a

versao final do planejamento de cada aula realizada.
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Aula 1: 17 de agosto de 2022 — Laboratoério de Informéatica

e Primeiro momento (15 minutos): apresentacdo da professora,;
apresentacao do projeto Meu Universo Escolar e do eixo Educacgédo
Alimentar e Nutricional e como sera explorada na disciplina de matematica,

e Segundo momento (30 minutos): a professora apresenta de forma
sucinta e geral, o indice de Desperdicio Alimentar calculado pelo Programa
das NacbGes Unidas para o Ambiente (PNUA), que ajuda a fornecer
informacgdes sobre a escala do desperdicio alimentar e uma metodologia
que permite aos paises quantificar as linhas de base e acompanhar o
progresso no cumprimento Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 12.3,
gue visa reduzir para metade o desperdicio alimentar e reduzir a perda de
alimentos até 2030. A turma é convidada a participar da explanacao,
comentando se conhece o Indice ou o que sabe sobre os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel, que podem ser vistos na apresentacao que
consta no APENDICE A.

e Terceiro momento (30 minutos): a turma é convidada a elaborar
coletivamente um projeto para medir o desperdicio de alimentos na escola,
levando em consideracdo a forma como é calculado o indice, as
possibilidades de estudo do tema dentro da escola, 0 acompanhamento da
pesagem de alimentos descartados diariamente pela escola durante uma
semana, a possibilidade de conversar com uma das merendeiras da escola
e a construcdo de cartazes sobre o estudo, que ficardo expostos no
refeitdrio da escola. Serédo produzidos os seguintes materiais com a turma
neste momento:

o Listagem de etapas do projeto, periodicidade e duracdo de cada
etapa;

o Tabela pararegistro de dados de pesagem dos alimentos a serem
descartados pela escola (é possivel inserir dados sobre a
pesagem de alimentos utilizados na preparacdo da merenda
naquele dia, para comparar com a pesagem do que foi
descartado? € possivel inserir dados sobre a quantidade de
refeicOes servidas?);

o Perguntas para serem feitas para a merendeira na aula seguinte;
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e Quarto momento (15 minutos): registro das ideias, encaminhamentos

para a préxima aula.
Aula 2: 18 de agosto de 2022 — Sala de aula

e Primeiro momento (5 minutos): retomada dos combinados da aula
anterior. Organizagao da turma para receber a merendeira da escola.

e Segundo momento (30 minutos): conversa com a merendeira da escola.

e Terceiro momento (15 minutos): Pesagem 1 dos alimentos descartados
pela escola neste dia. Avaliacdo das condi¢cbes de pesagem para organizar
os alunos que ficardo responsaveis pela pesagem diariamente. Registro
dos valores na tabela construida com os alunos.

e Quarto momento (15 minutos): a professora destaca a relacdo entre as
variaveis do estudo, incluidas na tabela elaborada para acompanhamento
da pesagem dos alimentos descartados. Conversa sobre relagbes de
dependéncia entre variaveis e elaboracdo de sentencas com a conjuncgao
“em funcao de” para iniciar o estudo do conceito de fungao.

e Quinto momento (20 minutos): estudo do Gréfico 1, que traz a dispersao
do desperdicio alimentar (agregados familiares) face ao PIB do pais, que
consta no Relatério do indice de Desperdicio Alimentar do PNUA, de 2021
(ONU, p. 56), destacando relacdes entre variaveis e entre a massa de
alimentos desperdicados (em kg/capita/ano) e o PIB/capita (milhares de

dolares) do pais representado.
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Grafico 1 - Grafico de dispersédo do desperdicio alimentar (agregados
familiares) face ao PIB do pais

Nivel de desperdicio alimentar dos agregados familiares (kg/capita/ano)
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Fonte: (ONU, 2015, p. 56).

Aos alunos, foram propostas as seguintes perguntas sobre o grafico:

1. Os dados trazidos pelo grafico referem-se ao desperdicio alimentar de qual
setor?

2. Qual é o PIB/capita do pais com maior nivel de desperdicio alimentar dos
agregados familiares?

3. Os paises com menores PIB/capita apresentam que nivel de desperdicio
alimentar? E os com os maiores PIB/capita?

4. Os paises com menores niveis de desperdicio alimentar apresentam quais
PIB/capita? E 0os com 0os maiores niveis?

5. Existe relacdo entre o PIB/capita e o nivel de desperdicio alimentar dos
paises? Por que acha isso?

6. Na sua familia, vocé acha que o nivel de desperdicio alimentar se aproxima
de quanto?

Aula 3: 19 de agosto de 2022 — Sala de aula

e Primeiro momento (15 minutos): Pesagem 2 dos alimentos descartados
pela escola neste dia. Registro dos valores na tabela construida com os
alunos. Encaminhamento das Pesagens 3 e 4 (22 e 23/08/22), que seréo

realizadas fora da aula de matematica.
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e Segundo momento (70 minutos): Estudo sobre o desperdicio alimentar a
partir das Tabelas 1 e 2. Elaboracdo de hipéteses sobre as grandezas
envolvidas no nosso estudo: que relagbes pode haver entre as

variaveis/grandezas estudadas?

Tabela 1 - NUmero de paises com pontos de dados quantificados, por
classificagao de rendimento do Banco Mundial

Paises de médio-alto rendimento

Paises de baixo rendimento

Fonte: (ONU, 2015, p. 27).

Tabela 2 - Pontos de dados relacionados com os agregados familiares
provenientes de estudos na América Latina e Caraibas

Estimativa de
Nome do pais Referéncia Area de estudo desperdicio alimentar
(kg/caplta)

Fonte: (ONU, 2015, p. 38).

e Terceiro momento (5 minutos): encerramento da aula e encaminhamento

para a préxima aula.
Aula 4: 24 de agosto de 2022 — Laboratorio de Informatica

e Primeiro momento (15 minutos): conversa inicial sobre como ocorreram
as pesagens 3 e 4. A realizacdo da Pesagem 5 (Ultima) dos alimentos

descartados pela escola seré realizada apés o recreio, portanto, depois do
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término da aula de matematica, neste dia. Registro dos valores na tabela
construida com os alunos.

e Segundo momento (20 minutos): finalizacdo do estudo das Tabelas 1 e
2.

e Terceiro momento (30 minutos): interpretacdo dos dados registrados na
tabela. Construcdo de graficos para representar os dados reunidos na
tabela. Registro das constatacbes coletivamente. Comparacdo dos
resultados com aqueles estudados do Relatorio do indice de Desperdicio
Alimentar calculado pelo Programa das Nac¢des Unidas para o Ambiente
(PNUA). Relacéo entre as constatacdes sobre o desperdicio de alimentos
na escola e as hipoteses e conversa com a merendeira realizados
anteriormente.

e Terceiro momento (20 minutos): preparacdo da elaboracdo de material
para exposicdo no refeitorio: listagem de topicos que respondam a
pergunta: “o que seria importante a comunidade escolar saber sobre o
desperdicio de alimentos na escola?”. Cada topico sera explorado por um
grupo e resultara na elaboracédo de um cartaz por grupo. Preferencialmente,
o topico deve incluir um dos gréaficos produzidos e constatacdes a partir da
interpretagéo da relagdo entre as variaveis envolvidas. Divisdo da turma em
grupos para organizacdo dos topicos. Planejamento dos grupos sobre
como fardo a elaboracao do seu cartaz e construcao de graficos (software
de planilha eletrdnica) para a construcao do seu cartaz, que informacoes e

recursos serao necessarios para a sua construgao.

e Quarto momento (5 minutos): encaminhamentos e encerramento da

aula.
Aula 5: 25 de agosto de 2022 — Laboratério de Informatica

e Primeiro momento (5 minutos): organizacdo da turma, retomada do
que foi feito na aula anterior, reunido dos materiais necessarios e

direcionamento ao laboratério de informética.

e Segundo momento (75 minutos): cada grupo realiza as pesquisas,

construcdo de graficos necessarios (software de planilha eletrénica) para
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a construcao do seu cartaz. A professora orienta, acompanha e esclarece

duvidas dos grupos.

Terceiro momento (10 minutos): a turma se reorganiza para retornar
para a sala de aula, sdo realizados os encaminhamentos para a
finalizacdo do projeto na aula seguinte. A professora solicita que os
alunos respondam ao Questionario de coleta de opinides e entreguem na

aula seguinte:
QUESTIONARIO DE COLETA DE OPINIAO

O que vocé achou sobre participar do projeto sobre Alimentacédo na escola,
especialmente sobre o desperdicio de alimentos?

Vocé acha que as discussOes realizadas em aula, sobre leitura e
interpretacdo de tabelas e graficos, ajudaram a manusear, entender e
construir meios de divulgar os dados e os resultados obtidos com a
realizacéo do projeto? Por qué?

Vocé teve alguma dificuldade para compreender ou realizar o trabalho com
os dados? Se sim, qual(is)?

Vocé acha que a participacdo no projeto o(a) ajudou a aprender
matematica? Por qué?

Que grandezas foram envolvidas em nosso estudo sobre o desperdicio de
alimentos na escola?

Vocé percebe que ha relacbes entre as variacdes destas grandezas? Se
sim, dé exemplos preferencialmente usando a expresséo "em funcéo de".
Vocé acredita que o projeto pode trazer beneficios para a comunidade
escolar? Por qué?

Que outros projetos vocé imagina que possam ser realizados e que seriam
importantes para a comunidade escolar?

Espacgo para comentéarios sobre o projeto que nao foram mencionados nas

respostas as perguntas anteriores:

Aula 6: 31 de agosto de 2022 — Sala de aula

Primeiro momento (5 minutos): conversa inicial sobre a elaboracao dos
trabalhos na aula anterior, percepcdes dos grupos sobre o desenvolvimento

do trabalho.



37

e Segundo momento (10 minutos): organizagéo da turma em grupos para
a finalizacéo dos cartazes. A professora orienta, acompanha e esclarece
davidas dos grupos e aproveita para recolher os questionarios respondidos
pelos alunos.

e Terceiro momento (10 minutos): escolha do local para serem fixados os
cartazes e colagem.

e Quarto momento (65 minutos): apresentacao dos cartazes de cada um
dos grupos. Professora e colegas interagem fazendo comentérios e
perguntas.

e Quinto momento (5 minutos): agradecimento a turma e encerramento da

aula e do projeto.

3.2 Material necessario

Para as aulas descritas, anteriormente, 0s materiais necessarios séo:
e Computador, Internet (laboratério de informatica);
e Balanca para pesagem dos alimentos;
e Material elaborado pela professora (Tabelas 1 e 2; Grafico 1; Questionario
de coleta de opinides);
e Quadro, caneta para quadro;

e Material de escrita dos alunos.

3.3. Teste da aula

A pesquisadora esteve na escola participando da reunido para
encaminhamento do projeto Meu Universo Escolar, no que diz respeito ao tema da
Alimentacéo Escolar, no dia 02 de agosto, em que a proposta foi apresentada pela
direcdo da escola e em que o corpo docente pode elaborar e manifestar como
abordaria o tema em seu componente curricular;

Em outro momento, no dia 09 de agosto, ja com um esboc¢o do planejamento
de cada aula em méaos, a pesquisadora conversou com a professora titular da turma,
apresentou seu planejamento, explicou suas ideias e conheceu 0s espacos da escola
e 0s recursos disponiveis para a realizacdo da pratica. Também reservou o espaco

do laboratério de informatica para uso em datas pré-definidas e conheceu e conversou
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com a merendeira do turno da noite para saber sua disponibilidade para receber a

turma, conversar e responder a suas perguntas.

Sendo assim, ainda que néo tenha sido realizado um teste de aula com a turma,

o planejamento foi tanto escrito, como compartilhado com a professora titular que

avaliou sua aplicabilidade e o aprovou tomando os encaminhamentos necessarios

para uso de espagos e recursos mencionados.

3.4 Previsao de dificuldades

A seguir esta a descricao de possiveis dificuldades e sua solucéo:

Interpretacéo de tabelas e graficos.

Solucéo: adaptacéo da conducédo da aula pela pesquisadora, de acordo com

as dificuldades que forem apresentadas na turma;
Falha no acesso a recursos materiais (internet, computadores). Solucao:
uso de recursos alternativos como lousa e material impresso;

Auséncia de alunos.

Solucédo: a conducédo do projeto se dara de forma coletiva, de maneira que,

caso um ou mais estudantes se ausentem, podera ser dada continuidade

coletivamente, com 0s presentes.

3.5 Produtos da Aula

Durante o desenvolvimento desta proposta pretende-se produzir:

Planejamento de projeto realizado pela turma;

Tabela para registro de pesagem de alimentos descartados pela escola
diariamente;

Perguntas para serem realizadas pela turma para a merendeira da escola;
Entrevista com a merendeira da escola;

Lista de constatacbes sobre os dados recolhidos durante o periodo de
pesagem sobre os alimentos descartados;

Lista de topicos elaborados pela turma que respondam a pergunta: “o que
seria importante a comunidade escolar saber sobre o desperdicio de
alimentos na escola?”

Graficos construidos em software de planilhas eletrdnicas;
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Cartazes e outros materiais de comunicacéo e divulgacao de resultados e
constatacOes do estudo realizado durante o projeto;

Respostas ao questionario de coleta de opinides.

3.6 Critérios para avaliagdo dos estudantes

Para acompanhar os estudantes em seu progresso elaborou-se os seguintes

critérios de avaliacao:

Assiduidade;

Participacdo nos debates e decisdes com contribuicdes relacionadas as
tematicas abordadas;

Realizac&o das tarefas propostas pela professora;

Ter mostrado compreender os conceitos de funcdo matematica, relacéo de
dependéncia entre variaveis, interpretacdo e construcdo de graficos e
tabelas, por meio do desempenho nas tarefas da Aula 3;

Criatividade e assertividade na construgcédo do cartaz como trabalho final,
visando expor temas e dados de interesse e importancia para a
comunidade escolar se informar sobre o desperdicio de alimentos;
Participacdo e argumentacdo ao responder o questionario de coleta de

opinides.

Desta forma, nota-se que o Plano de Aula apresenta propostas que estao de

acordo com as “Competéncias especificas de matematica e suas tecnologias para o

Ensino Médio”, da BNCC, contribuindo, no momento dedicado ao estudo de aspectos

do Relatério da ONU, para que os alunos consigam:

1 - Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para
interpretar situacdes em diversos contextos, sejam atividades cotidianas,
sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, ou ainda questdes
econdmicas ou tecnolégicas, divulgados por diferentes meios, de modo a
consolidar uma formacéo cientifica geral (MEC, 2018, p.523, grifos meus).

Ja no momento dedicado a construcdo, analise e apresentacdo de dados para

a pesquisa em nivel escolar sobre o Desperdicio de alimentos, percebe-se

contribuicdo para o desenvolvimento das competéncias de:

3 - Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos, em seus
campos - Aritmética, Algebra, Grandezas e Medidas, Geometria,
Probabilidade e Estatistica —, para interpretar, construir modelos e
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resolver problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade
dos resultados e a adequacéo das solucdes propostas, de modo a construir
argumentacdo consistente.

4 - Compreender e utilizar, com flexibilidade e fluidez, diferentes registros
de representacdo matematicos (algébrico, geométrico, estatistico,
computacional etc.), na busca de solu¢éo e comunicacé&o de resultados de
problemas, de modo a favorecer a construcédo e o desenvolvimento do
raciocinio matematico (MEC, 2018, p.523, grifos meus).

Assim, € possivel estabelecer uma conexdo entre o que foi almejado pela
pesquisadora para ser realizado nas aulas de matemética e as habilidades e
competéncias descritas na BNCC do Ensino Médio. Destacam-se, ainda, dois pontos:
a necessidade de considerar o contexto e as mais variadas condicdes de aplicacéo
deste Plano de Aula para que seja avaliada a efetividade da proposta quanto ao que
consta na BNCC, uma vez que essas caracteristicas influenciam no seu
desenvolvimento; e a auséncia da competéncia democratica, referida em Skovsmose
(2017), que néo consta dentre as competéncias almejadas para desenvolvimento pela
area de conhecimento Matematica e suas tecnologias, do Ensino Médio, que pode ser
pauta para reflexdes sobre causas e consequéncias do desinteresse neste tema em

outros estudos que venham a ser realizados.
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4 A PRATICA DOCENTE E A ANALISE DOS DADOS

Como mencionado anteriormente, esta pesquisa consistiu no planejamento e
realizacdo de uma pratica docente pela pesquisadora junto a uma turma de segundo
ano de Ensino Médio, em uma escola publica da rede estadual, sobre a qual foi
realizada a construcédo dos dados para a pesquisa, constituidos de relatorios escritos
pela pesquisadora apds cada dia de pratica e das produc¢des dos estudantes (fotos de
cartazes e respostas ao questionario).

A construcao de dados para a pesquisa deu-se nos dias 17, 18, 19, 24, 25e 31
de agosto de 2022 (realizacao de pratica docente conforme o Plano de Aula) e em 14
de setembro de 2022, data em que a pesquisadora compareceu a Mostra de
Trabalhos do eixo Educacédo Alimentar e Nutricional do projeto Meu Universo Escolar
a comunidade escolar a convite da professora titular da turma, e em que p6de acessar
os cartazes finalizados pelos estudantes.

A realizacéo da pesquisa deu-se mediante autorizacao da direcdo da escola e
da professora titular de mateméatica da turma, por quem foi avaliado o Plano das aulas
durante todo o periodo de pratica docente e que participou de todas as aulas
presencialmente. A utilizacdo dos dados de pesquisa foi realizada mediante
consentimento dos estudantes e de seus responsaveis, no caso de ndo emancipados
ou com idade inferior a 18 anos (conforme modelo de Termos de Assentimento e de
Consentimento nos APENDICE B e C, respectivamente). Os nomes dos estudantes,
da professora titular de matematica e da merendeira foram substituidos por nomes
ficticios. Foram realizadas algumas correcdes gramaticais em trechos de falas e texto
produzidos pelos estudantes, para fins de facilitar o entendimento pelo leitor.

O relato sobre o que ocorreu em cada dia de pratica docente pode ser
acompanhado no APENDICE D.

Nas secdes “Sobre a metodologia de projetos nesta pratica docente” e
“‘Educacao matematica critica e manifestacdes da ideologia da certeza”, a seguir, séo
apresentados dados do relatorio de pratica docente da pesquisadora, bem como
materiais produzidos em aula pelos estudantes (cartazes, textos e gréficos), a fim de
propiciar o desenrolar do fio que ird conduzir a sua analise, com objetivo de
desenvolver a tematica de estudo de cada secao, sustentada no referencial teorico

desta pesquisa. O fio condutor seguira a ordem cronolégica dos acontecimentos
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durante a pratica docente, com vistas a possibilitar a percepcéo de qualquer mudanca
(ou evolucéo) quanto a construcdo de conhecimento e percepcédo sobre os temas
deste estudo.

A Ultima secdo da analise: “Sobre os dizeres dos estudantes” reune as
respostas dos estudantes ao Questionario de coleta de opinides, novamente

buscando relacionar as percepcdes trazidas ali com o referencial tedrico.

4.1 Sobre a metodologia de projetos nesta pratica docente

Tomando como base o trabalho de Fagundes, Sato e Macada (1999), varios
sao os aspectos que impedem que a metodologia aplicada seja considerada como um
aprendizagem por projeto, mas sim um ensino por projeto: a escolha do tema do
projeto pela escola/rede de ensino; a determinacao do tempo de duracdo do projeto
de forma bastante limitada; a contemplacao do curriculo de matematica ser prioridade
anterior a outras aprendizagens que pudessem ser desenvolvidas em uma proposta
aberta de projeto, com decisfes a serem tomadas no seu decorrer, mesmo que sem
previsdo de mobilizar saberes matematicos; e a condugdo com poucos espacos para
decisao pelos estudantes. Cada um destes aspectos é analisado neste capitulo.

A escolha do eixo de estudo, Educacéo Alimentar e Nutricional, ndo foi feita
pelos alunos na ocasido em que participei do desenvolvimento do projeto na escola
(ndo se sabe se em algum momento anterior foram consultados) e nem mesmo a
tematica a que seria dado enfoque no componente curricular de Matematica
(desperdicio de alimentos), sugerido pela professora titular. Neste sentido, com base
em Fagundes, Sato e Macada (1999), poderia se dizer que o que foi proposto néo foi
a realizacéo de aprendizagem por projeto, mas sim ensino por projeto.

O Plano de Aula foi elaborado antecipadamente, tendo sido precedido de uma
visita a escola e da participacao da professora que realizou a pratica na reunido sobre
o0 projeto da escola. Nesse sentido, é possivel dizer que as duas primeiras
caracteristicas da metodologia de ensino por projetos, listadas e descritas por Buss e
Mackedanz (2017) foram contempladas nesta pratica docente.

O projeto realizado n&o ultrapassou 0os muros da escola, no sentido de levar os
conhecimentos construidos pelos alunos participantes para a comunidade escolar, de
modo a provocar ou envolver mais pessoas neste universo, a nao ser pelo convite

para participacdo na Mostra de trabalhos, feito aos alunos, que levaram a informacao
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para suas familias. Nesse sentido, entendo que o fato de o projeto abordar um tema
interno a escola poderia restringir a abordagem de um aspecto da “realidade do aluno”
ao espaco interno da escola, porém, indagacdes poderiam ser feitas quanto a relacao
do alimento que chega até a escola aos sistemas de gestdo de merenda escolar, dos
orcamentos destinados a esta finalidade, enfim, reflexdes mais abrangentes poderiam
ter sido mobilizadas, mas néo foram.

A preocupacdo em abordar certos conteidos mateméaticos que estivessem
previstos para o ano letivo esteve inerente a realizacdo do projeto, tanto pela
necessidade de propor aos estudantes a realizacdo de uma atividade pratica (por
parte da pesquisadora), como pela necessidade da professora titular de abordar os
contelidos previstos na BNCC do Ensino Médio, sobre a qual o corpo docente se
debrucava para a adequacédo dos itinerarios formativos. Sendo assim, embora todo o
corpo docente estivesse envolvido na participacdo do projeto da escola, essa
participacdo parecia mais comprometida com a abordagem de um tema comum
(Educacao Alimentar e Nutricional) do que com a realizagcdo de um projeto, segundo
o conceito de Fagundes, Sato e Magada (1999).

Nesse sentido, questiono, inclusive, se houve a realizagdo mesmo de um
projeto de ensino pelos demais componentes curriculares, ja que, embora néo tenha
acompanhado a execucédo dos trabalhos por estes, na sua apresentacdo na mostra
de trabalhos, percebi que se concentraram na elaboracdo de cartazes com textos e
outros materiais retirados diretamente de sites da web, sem estarem acompanhados
de alguma reflexdo critica dos estudantes envolvidos. E possivel dizer, ainda, que,
apesar de o tema ter sido abordado por todos os componentes curriculares, o trabalho
foi realizado de forma independente por cada um, ndo podendo ser caracterizado
como uma proposta interdisciplinar.

A realizacdo de uma proposta aberta de projeto, guiada exclusivamente pelos
interesses dos estudantes, ainda parece estranha a estrutura de oferta de Ensino
Médio das escolas, que, em sua maioria, obedecem rigorosamente: a uma
organizacdo em niveis de ensino, conhecida, também, como escola seriada; periodos
de aula com tempo e cronograma semanal fixos, designados para cada componente
curricular; professores que desenvolvem as atividades do seu componente curricular
de forma individualizada; avaliagcbes na forma de provas e trabalhos; e estudo de
conteudos previstos para cada ano da etapa de ensino (na BNCC), compativeis com

o “ensino de massa’, referido em Fagundes, Sato e Magada (1999).
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Em Skovsmose (2017, p. 33), pode-se ver um entendimento ainda mais
categoérico quanto a realizacdo de projetos na educacdo basica, visto que o autor
atribui essa apenas ao nivel universitario, ja que considera a necessidade de designar
uma sala para cada projeto, dentre outras demandas estruturais e materiais.

No desenvolvimento do projeto, prevé-se que as indagacdes partam dos
estudantes, a partir de suas inquietacdes, curiosidades, interesses e saberes e
experiéncias prévios. No entanto, dado o tema pré-estabelecido, a conducdo do
projeto ndo apenas ficou arraigada a ele, mas ao estreito planejamento da
pesquisadora (que incluia até mesmo como seriam obtidos dados para a pesquisa
realizada pelos estudantes), entdo as perguntas e ideias que viessem teriam de se
dar dentro deste contexto.

Os principais espacos em que os estudantes poderiam colocar suas ideias e
participar do direcionamento do projeto desenvolvido no componente de mateméatica
seriam: na elaboracéo das hipoteses sobre o desperdicio de alimentos na escola; na
escolha das variaveis que seriam acompanhadas e estudadas para melhor entender
a tematica de investigacao; nas perguntas a serem feitas a merendeira da escola; e,
apos a coleta de dados; na escolha das variaveis que o0 seu grupo iria estudar e na
elaboracdo daquilo que conseguiam interpretar, com base nos dados coletados e nos
meios utilizados para a sua interpretacdo. Sendo assim, percebo que a liberdade dos
estudantes foi bastante cerceada, e que a sua capacidade em contribuir com a
construcdo do projeto também, mas, apesar disso, algumas ideias puderam ser
arregimentadas para que o trabalho manifestasse, de alguma maneira, percep¢cées
da turma sobre o tema estudado no projeto.

No levantamento de hipo6teses relacionadas ao desperdicio de alimentos na
escola, ja na primeira aula, os estudantes indicaram:

e Haver desperdicio individual de alimentos, quando colegas ndo comiam

tudo o que fora servido no prato e descartavam uma parte;

« Poderem conversar com a merendeira na hora de servir: alguns disseram
gue havia como dizer que queria pouca comida (para evitar desperdicio),
outros disseram que o0 que era servido era sempre padrao;

e« Merendeira ser apenas uma e que poderia ndo ter tempo para perguntar a
todos a quantidade de comida para p6r no prato;

« Na&o pode repetir comida, na maioria das vezes, e isso € associado ao fato

de haver quem desperdica comida (individualmente);
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e Saber o que é feito com a comida que sobra e que néo € servida.

No momento da elaboracédo desta lista coletiva, alguns estudantes colocaram
suas perspectivas e, foram complementados ou questionados por outros, havendo,
assim, um momento de troca, dialogo e até de conflito de ideias.

Por outro lado, no momento seguinte da mesma aula, apés ter sido exposto
sobre a coleta de dados se dar pela realizacdo das pesagens diarias da massa de
alimentos produzida para servir estudantes do turno da noite que seria descartada e
pela entrevista com a merendeira, os estudantes foram questionados sobre outras
variaveis que poderiam ser estudadas para complementar a pesquisa. Aqui, apesar
de haver um espaco para a intervencao dos estudantes na conducéo do projeto no
componente de matemética, este espaco foi notoriamente insuficiente para sua
participacdo. J& haviam sido determinados dois meios de obtencdo de dados, que
praticamente consumiriam todo o tempo disponivel para a realizacéo do projeto. Além
disso, estes dois meios foram cuidadosamente pensados e planejados pela
pesquisadora durante dias antes de serem propostos aos estudantes, que tiveram
pouco tempo para receber todas as informacfes e pensar em possibilidades além
daquelas oferecidas.

Ou seja, os estudantes mal tiveram tempo para compreender e, menos ainda,
de se envolver com a proposta do projeto, e ja foram colocados em posicdo de
elaborar questdes e tomar decisdes, algo que limitou sua possibilidade de atuacao.
Além disso, durante a execuc¢do do Plano de Aula pela pesquisadora, ficou evidente
gue os estudantes ndo estavam acostumados com propostas que demandassem sua
tomada de decisédo ou em que fossem responsaveis pela conducédo de uma pesquisa
para a obtencédo de resultados, sem que lhes fosse estabelecido quais eram as
variaveis e que ferramentas deveriam utilizar, o que pode ter dificultado ainda mais
sua participacao para pensar em possiveis variaveis de estudo ja na primeira aula e
sobre um tema sobre o qual ndo necessariamente ja haviam pensado, ja que nao foi
objeto de sua escolha.

No momento de pensar sobre o que gostariam de saber por parte da
merendeira Renata, os estudantes pareceram motivados a fazer algumas criticas,
porém, a professora Carla logo comentou sobre questfes pessoais da merendeira,
que a colocavam em um momento delicado de vida, portanto, que evitassem
colocacdes negativas sobre o seu trabalho. Assim, os estudantes que pareciam querer

se manifestar expuseram que nao fariam mais perguntas e nem comentariam nada e
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a Unica pergunta feita por uma aluna no momento da fala da merendeira foi sobre os
temperos que ela utilizava no preparo da comida. Aqui, apesar de haver um momento
em que os alunos poderiam conhecer sobre o trabalho de um dos ambientes da escola
gue nédo frequentam, a cozinha, nota-se outro momento em que a participagdo dos
alunos no projeto foi, de certa forma, cerceada. Apesar de nao questionar os motivos
pelos quais a professora Carla fez a solicitacdo a turma, com relacdo as colocacbes
que seriam feitas a merendeira, entendo que essa imposicdo limita ainda mais a
personalizacdo na realizagao do projeto pelos alunos, sendo mais um agravante para
seu distanciamento deste.

Sendo assim, nos ultimos momentos de trabalho, quando os alunos ja
dispunham dos dados de pesquisa, se mostraram dependentes da professora
(pesquisadora) tanto para a escolha das varidveis que pretendiam relacionar, quanto
para realizar a sua analise, e foram poucas as constatacfes que conseguiram ir além
de comentarios que a pesquisadora ou a turma ja tivesse realizado em aula. A
ocorréncia de constatacées autorais por parte de alguns grupos evidencia que o
projeto de ensino desenvolvido, de fato, promoveu momentos de reflexdo pelos
alunos, mas esteve distante de um envolvimento total por parte da turma (o que, na
realidade, ndo pode ser garantido nem mesmo no desenvolvimento da metodologia
de projeto de aprendizagem). A forma de apresentacao dos resultados também contou
com critérios elaborados pela pesquisadora, assim, foram poucos os cartazes
construidos pelos estudantes que contaram com recursos além dos gréficos que
representavam os dados das varidveis escolhidas por cada grupo, mas estes
manifestaram o interesse de alguns alunos em usar dos (poucos) espacos em que
puderam explorar sua criatividade e liberdade de escolha.

Apbs a Mostra de Trabalhos, ao informar que o projeto sobre o Desperdicio de
alimentos na escola ter recebido a maior nota da banca avaliadora, a professora Carla
comentou que a turma havia manifestado estar desanimada e pouco confiante com
relacdo ao trabalho desenvolvido, pois achavam que tinham feito pouca coisa, em
comparacao a outras turmas que tinham exposto, especialmente, alimentos que
haviam preparado para atender aos projetos desenvolvidos em outros componentes
curriculares. Entendo, e aqui baseio minha observagcdo com base em projecdes a
partir de impressbes sobre a turma e de minha apropriacdo tedrica sobre a
metodologia de projetos, que esta percepcao sobre o proprio trabalho poderia ser

diferente se os estudantes tivessem se envolvido mais na tomada de decisdes, de
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modo a se sentir parte e, participar de todos os aspectos da sua construcdo, desde
quais dados iriam construir, até a forma como realizariam a coleta e, posteriormente,
a andlise e exposicao das constatacoes.

Portanto, sob o critério de desenvolvimento de uma pratica baseada na
metodologia de projetos, entendo que esta representou uma proposta de ensino por
projetos. O projeto foi organizado antecipadamente e conseguiu prever diferentes
circunstancias de implementagcdo. Mas, em alguns momentos, o Plano de Aula
colocava o estudante em lugar de relativa liberdade, onde, mesmo nos espagos em
gue se esperava sua participacao na tomada de decisdes, se encontrava limitado pelo
aspecto de nao ter participado da escolha do tema de pesquisa, como por nao ter
embasamento e tempo suficiente para refletir sobre o assunto proposto. Ainda que o
Plano de Aula contivesse os meios principais de construcao de dados para a pesquisa,
na analise houve grupos que conseguiram trazer reflexdes que extrapolaram aspectos
comentados em aula e que puderam enriquecer o estudo do tema pela turma, o que
consiste em um indicio do que se poderia conseguir em uma abordagem que
oportunizasse aos estudantes mais autonomia e, talvez, o interesse na continuidade

do projeto com estudos e intervenc¢des que fossem além dos muros da escola.

4.2 Educacao matematica critica e manifestacdes da ideologia da

certeza

Nesta analise, a intencdo é apresentar dados que permitam refletir sobre a
educacdo matematica promovida durante a pratica e 0os meios em que houve a
promocao e o desafio a ideologia da certeza nos discursos em sala de aula, tanto nas
manifestacfes discentes como docentes. Nado tenho como intuito apontar a
construcdo linear de uma proposta pedagdgica, alias, a representacéo de “salas de
aula simplistas” ou estereotipadas na literatura de educagdo matematica é uma das
preocupacdes de Skovsmose (2014, p. 31), mas sim elencar e refletir sobre
manifestacbes que consegui relacionar com a ideologia da certeza na matematica e
sobre o estudo e o desenvolvimento do conhecimento matematicos pelos alunos.

O Plano de Aula desta pratica docente foi elaborado com vistas a ter uma solida
base tedrica, com objetivos pedagdgicos bem delineados, mas, com espacgo para a

construgdo e ideias dos estudantes e para as imprevisibilidades intrinsecas a
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realizacdo de um projeto. Atendemos, de certa forma, ao preceito de Skovsmose,
lidando, em certa medida, com a incerteza:
Os assuntos que envolvem a educacdo matematica critica ndo podem ser
apresentados com base em arcaboucos de ideias ou prioridades previamente

estabelecidos. Penso, ao contrario, que qualquer atividade critica carrega
inevitavelmente um grau elevado de incerteza (SKOVSMOSE, 2014, p. 10).

A proposta de estudo sobre Desperdicio de alimentos na escola comegou com
uma breve explanacao sobre uma pesquisa ja realizada, os niveis em que era possivel
realizar esta pesquisa e as diferencas quanto a qualidade, profundidade e
confiabilidade dos dados obtidos (ONU, 2021). Neste sentido, apesar da pesquisa
apresentada trazer tanto dados quantitativos como qualitativos, tinha-se o intuito de
mostrar que algumas pesquisas e dados poderiam ser mais confiaveis do que outros,
atribuindo um carater falivel & matemética e as conclusdes a que ela pode levar.

Ao serem perguntados, ja na primeira aula, sobre o que poderiamos observar
ou gue tipos de dados poderiamos considerar para estudar o desperdicio alimentar, a
turma ndo prop06s variaveis quantitativas além daquelas que haviam sido sugeridas
pela pesquisadora, contudo, surpreendeu ao sugerir que fosse registrada também
uma informacao qualitativa: a de quais eram os alimentos (cardapio) que estariam
sendo servidos em cada dia de pesagem dos alimentos a serem descartados. Todas
as variaveis sobre as quais seriam coletados os dados, durante o periodo de pesquisa

pela turma, foram relacionadas em um quadro, representado na Figura 1:

Figura 1 - Tabela para a anotacédo de dados para o projeto sobre desperdicio de
alimentos
PROJETO SOBRE ALIMENTAGAO ESCOLAR - TURMA xxx

Massa de Quantidade de
Massa de desperdicio de £550as que
DATA | Cardapio comida P P =9
roduzida (kg) merenda consumiram a
P (noturno) (kg) merenda

18/08

Fonte: elaborada pela autora, 2023.

Estas informacdes acabaram sendo utilizadas por alguns alunos na analise de

seus dados, 0 que mostra que, apesar de valorizar os dados quantitativos, nao
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estavam restritos a eles, conseguindo vislumbrar contribuicées que dados qualitativos
poderiam trazer para a sua pesquisa e para a construcdo de conhecimento sobre o
assunto, mesmo em um trabalho de matemética, o que rompe com a ideia da ideologia
da certeza.

O dialogo que precedeu a constituicao da versao final da Tabela 3, bem como
dos meios que seriam utilizados para a obtencdo dos dados, foi um momento de
interacdo e argumentacdo importante nesta primeira aula. Um dos tépicos que
recebeu mais atencdo foi o de como fariamos para saber sobre a quantidade de
pessoas que comem a merenda por dia. Os estudantes levantaram as seguintes
possibilidades:

o “Pedir para a merendeira anotar” (cancelada, pois gera muita demanda
para a merendeira, inviavel);

e ‘Ir nas salas de aula perguntar” (atrapalharia a aula);

e “Os lideres perguntarem no grupo de WhatsApp, diariamente, quantas
pessoas por turma tinham comido a merenda” (pareceu a melhor ideia, foi
a que foi escolhida, neste dia).

e “Calcular uma média a partir do percentual de pessoas da turma que
comeram a merenda e fazer a pesagem do que foi descartado pela turma
separadamente”.

No dia seguinte (18/08), ficou estabelecido que os lideres perguntariam, de sala
em sala, a quantidade de pessoas que havia consumido a merenda escolar. Mas este
procedimento ndo ocorreu sem que antes houvesse debate, argumentacéo, criacao
de hipétese e um teste sobre a sua viabilidade, em que os estudantes puderam
exercer sua criticidade para tomar decisbes sobre 0 processo.

Apesar de se mostrarem participativos na etapa de construcéo da tabela e de
pensar em como fariam para obter os dados, houve pouca participacdo na
interpretacdo do Grafico 1 e na correcao coletiva das questdes subsequentes. Todos
0s comentarios sobre o grafico e as questbes foram realizados de forma oral,
priorizando a participacédo dos alunos na constru¢ao dos argumentos.

Contudo, foi possivel perceber dois aspectos sobre esta préatica. O primeiro: o
fato de n&do escrever no quadro as respostas ou de conferir nos cadernos quem havia
realizado a tarefa parece ter causado uma reducao na seriedade ou valor com que 0s
alunos viram a tarefa, assim, ndo acompanharam ou participaram deste momento. O

segundo: alguns alunos demostraram sentir falta de uma “resposta final” ou “resposta
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correta”, ja que fui tecendo comentarios sobre as interpretacdes e fazendo perguntas
para que, assim, quem tivesse ficado com duvida ou tivesse tido dificuldades na
elaboracao de sua resposta, conseguisse fazé-lo.

Esta forma de encarar o momento de corre¢édo das questdes (cujo nome usual
ja antecipa a existéncia de algo que esta errado) evidencia que os alunos se colocam
em uma posicao passiva, de quem receberd o conhecimento correto por parte do
docente. Isso parece compor uma cultura escolar na qual os alunos estéo imersos,
mas que parece ir contra, em Varios aspectos, a pratica de uma educacédo
emancipadora.

ApoOs termos iniciado a coleta dos dados e ja termos estudado um pouco sobre
o desperdicio alimentar e a interpretacdo de grafico, foi proposto a turma que
levantasse hip6teses sobre as constatacdes que teriamos ao final da pesquisa. Os
alunos pareceram ndo entender a proposta, o que exigiu que fosse explicado de
diferentes maneiras que tipos de colocacdes se esperava naquele momento. Foram
construidas duas hipéteses para a pesquisa:

“Sempre haverd desperdicio/sobra de alimentos”,
“A massa de comida descartada ndo tem relacdo com a massa de comida

produzida, pois depende do cardapio, se a comida esta muito/pouco
salgada...” (Falas dos estudantes)

A primeira hipétese parece pouco contestavel e baseada na experiéncia escolar
dos alunos ao longo dos anos, enquanto frequentadores daquele espaco. A segunda
hip6tese ja esta mais proxima do ponto de vista pessoal: a atratividade da comida
supera até mesmo um excedente produzido, mas uma comida que ndo agrade o
paladar da maioria, tera maior descarte, mesmo que tenha sido produzida em menor
guantidade. Esta hipotese pode ser verdadeira dentro do contexto escolar, em que se
infere que a variacdo da quantidade de comida produzida por turno ndo serd muito
grande, mas, se fossem incluidos casos extremos, de uma produ¢do muito maior de
comida, que pudesse gerar um grande volume de comida descartada, a hipotese
poderia ser imediatamente desconsiderada. Chamo a atenc&o, novamente, para um
aspecto qualitativo trazido para a segunda hipotese: a agradabilidade da comida
produzida.

No dia 24 de agosto, primeira aula da segunda semana de pratica docente,
uma aluna relatou sobre a impossibilidade de contabilizar a massa de comida

produzida no dia 22 de agosto, visto que a merendeira que estava trabalhando néao
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era a Renata e ela ndo estava disposta a participar da pesquisa. Os alunos informaram
que, naquele dia, foram a secretaria da escola para relatar o ocorrido, mas
acreditavam que nao conseguiriam a informacdo. Apesar de escassas as
possibilidades de contornar o ocorrido, os alunos envolvidos com a coleta de dados
naquele dia, tiveram de lidar com uma situagéo inesperada, tomar decisdes e agir para
gue conseguissem cumprir com 0 seu objetivo. Como néo tiveram sucesso nesta
busca, puderam perceber o quao importante € a constancia na realizacdo de uma
pesquisa e que a completude dos dados é essencial para a realizagdo da analise,
ainda mais que dispunhamos de um curto periodo para a coleta de dados na escola.

O imprevisto para a realizacdo da pesquisa, levou os alunos a terem de
adaptar-se as condi¢cdes de ndo terem todos os dados do periodo até o momento de
andlise. Findado o periodo de coleta de dados, eles foram disponibilizados a todos os

alunos, por meio do Quadro 1:

Quadro 1 - Dados recolhidos pela turma para a pesquisa

PROJETO SOBRE ALIMENTACAO ESCOLAR
R ;s Quantidade de pessoas Massa de comida
. Massa de comida Massa de desperdicio de h X .
DATA Cardapio produzida (kg) merenda {noturno) (kg) que consumiram a preduzida/quantidade de
merenda pessoas
Arroz 3 kg
18/08 Feijao 3kg 1kg 73 0.11kg
Carne 2,100 kg
Carretairo 10,560 kg
19/08 ) 0,560 kg 0,450 kg 68 0,16 kg
Arroz
22/08 Lentilha 7 2,100 kg 78 ?
Ovos
Massa 5,500 kg
23/08 Camne 5,500 kg 0.515 kg 93 0,15 kg
Feijao 3 kg
Arroz S5k
24/08 A e 0,300 k 79 0,14 k
Feijao 2 kg huthiig 14 kg
Couve flor 2,100 kg

Fonte: construido pela autora, 2023.

by

Ao dispor dos dados, foi proposto a turma que identificasse as possiveis
relacbes entre duas variaveis que poderiam ser utilizadas, para fins de estudo da
tematica Desperdicio de Alimentos na escola. Mesmo ja tendo realizado alguns

momentos de participagcdo coletiva na elaboracdo de respostas e solugdes para
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problemas, houve certa dificuldade na participagcdo dos alunos, que pareciam
inseguros. Com ajuda da pesquisadora, a turma conseguiu chegar a algumas relacées
entre as variaveis da tabela, sendo escolhidas pelos grupos para serem analisadas.
Assim ficou a distribuicéo:
e Grupo 1: cardapio x massa de comida desperdicada.
e Grupo 2: massa de comida produzida x massa desperdicada.
e Grupo 3: quantidade de pessoas que comeram X massa de comida
desperdigada.
e« Grupo 4: quantidade de pessoas que comeram X massa de comida
desperdicada.
« Grupo 5: quantidade de pessoas que comeram x cardapio.

Fica evidente que ndo havia respostas prontas para o trabalho. Cada grupo
trabalharia com dados inéditos e traria suas analises sobre eles para avaliar a
veracidade das hipoteses levantadas e contribuir com o estudo do desperdicio de
alimentos na escola. Ainda assim, foram estabelecidos alguns critérios para
apresentacao dos estudos de cada grupo, cada cartaz que seria produzido teria de
apresentar:

o Grafico/tabela para apresentar as variaveis estudadas;
o Constatacdes/interpretacao do grafico/tabela produzido;
« Explicagdo de como os dados foram obtidos;

« Identificacdo do grupo.

Em geral, todos 0s grupos precisaram de ajuda para utilizar ferramentas de
construcdo de gréaficos por meio do software de planilhas eletrbnicas do Google,
acessado pelos Chromebooks disponibilizados pela escola. Ao mostrar como utilizar
a ferramenta, solicitei aos integrantes de cada grupo que pensassem no tipo mais
adequado de grafico para a apresentacao dos dados, no titulo, nas legendas, dentre
outros elementos. Todos o0s grupos conseguiram utilizar a ferramenta e, suponho,
perceberam que os graficos possibilitam uma visualizacdo melhor de dados, pois, ndo
houve grupo que optou por apresentar os dados por meio de tabela.

A seguir, descrevo e comento sobre o desenvolvimento desta etapa de
realizacdo do projeto por cada grupo. Infelizmente, ndo foi possivel obter uma
fotografia de qualidade para o trabalho de todos os grupos, visto a forma como

estavam dispostos na Mostra de Trabalhos e a maneira como 0s grupos apresentaram
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os trabalhos parciais em sala de aula, mas reproduzo tudo aquilo que esteve ao meu
alcance.

O Grupo 1 optou pela construgdo de gréfico de barras. Abaixo, a Figura 2
apresenta a fotografia do cartaz em processo de construcao.

Figura 2 - Cartaz do Grupo 1: Massa desperdicada x cardapio

Fonte: dados da pesquisa, 2022.
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Nos resultados da pesquisa, 0 grupo escreve (algumas correcdes gramaticais
foram feitas para facilitar o entendimento):
Podemos ver que o indice de desperdicio alimentar € diferente entre dias em
gue o cardapio é mais “simples” e de quando a comida é melhor, o que pode
ser bastante levado em consideracao, ja que o desperdicio alimentar, de uma
forma geral, gera resultados variados, independente da forma que é
desperdicada como: o proprio cardapio variado, falta de sal, ou algo que nao

agrada os alunos. Com esse desperdicio, impossibilita a possibilidade de
repeticdo para outros alunos (Grupo 1).

Na versao final do cartaz, acrescenta:

O Brasil apresenta um indice de desperdicio de cerca de 30% de alimentos
foram desperdicados, um nimero assustador, que pode aumentar. Isto
mostra que ndo é s6 aqui na escola que é desperdicado, que em muitos

outros locais isso acontece com frequéncia, entdo, € importante ter
consciéncia que o alimento que jogamos fora pode alimentar outra pessoa
(Grupo 1).

Na andlise do Grupo 1, conseguiram relacionar varios aspectos da alimentacao
escolar que foram citados ao longo das aulas e avaliaram que a falta de uma
regularidade para as colunas do grafico se deve a variacdo de comidas “simples” ou
“‘melhores” do cardapio, que independe do dia da semana. Este grupo acabou
confirmando a segunda hip6tese que havia sido elaborada pela turma e trouxe dados
percentuais de pesquisa (conforme o trecho acrescentado na versao final do cartaz)
para complementar seu trabalho.

O Grupo 2 resolveu trabalhar com porcentagem, entdo, antes de colocar as
informacdes no grafico, calcularam o percentual de massa de comida desperdicada
com relacdo a massa de comida produzida, por dia. Assim, o grafico que construiram
relacionou data e percentual (embora o titulo atribuido para o grafico ndo represente
isto), como pode ser observado na Figura 3. Tiveram duvidas sobre qual modelo de
gréafico escolher e, em determinado momento, estavam inclinados a usar o grafico de
pizza, mas expliquei que, como os percentuais calculados n&o tratavam de completar
um todo, mas sim de acompanhar um processo que estava acontecendo ao longo dos
dias, ndo seria 0 mais adequado e, além disso, estaria dando uma falsa impresséao
para quem estivesse lendo.

Um dos alunos do grupo ja havia calculado os percentuais em seu caderno e
pdde conferir aqueles calculados pelo software. Como em 22 de agosto nao foi

possivel saber a massa de comida produzida, um dos dias ficou sem a coluna
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correspondente. O grupo havia decidido desenhar o grafico no cartaz, mas depois
mudou de ideia e disse que faria a impressao.

Figura 3 - Cartaz do Grupo 2: Data x Percentual de massa de comida
desperdicada com relacdo a massa produzida

Fonte: dados da pesquisa, 2022.

Ao perceber que o percentual de desperdicio vai diminuindo entre os dias
pesquisados, 0 grupo associa a realizacao da pesquisa, a anélise e acompanhamento
dos dados (pesagens) como um fator de redugé@o de desperdicio. Nao temos indicio
de que foi por isso que diminui, mas esta poderia sim ser uma das hipoteses,
considerando o interesse de informar menos massa desperdicada do que realmente
€, ou outra intencao.

Com esta reflexdo, os alunos tém a importante constatagéo de que € possivel
manipular uma pesquisa. Logo, ao debatermos sobre as variaveis que fariam parte da
tabela, surgiu a possibilidade de que as pessoas, ao saberem que a massa de comida
desperdicada estava sendo acompanhada, iriam buscar desperdi¢car menos. Contudo,
para que isso interferisse na pesquisa, teria de ter uma adeséo de todos os alunos do
turno da noite, o que entendo ser improvavel. Além disso, para ter certeza de que se
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trata de uma tendéncia de reducéo de desperdicio, precisariamos continuar a coleta
de dados por mais tempo, até que tivéssemos uma amostra representativa. Sendo
assim, o Grupo 2 conseguiu fazer deduc¢des interessantes, mas mostrou que podemos
ficar reféns de dados insuficientes e conclusfes precipitadas, que ndo se sustentam
com dados superficiais de uma situacao.

No dia em que os grupos escolheram as variaveis com que iriam trabalhar,
havia apenas dois componentes do Grupo 3 em aula e que estavam envolvidos com
atividades de fora do ambiente escolar. Ao serem questionados, informaram haviam
combinado de realizar o trabalho no sabado, fora da escola. Perguntei se sabiam
construir o grafico no software de planilhas eletrdnicas e disseram que sim.

Na aula seguinte, de fato, o grupo trouxe o trabalho pronto, realizado no fim de
semana, entdo néo teve nenhuma demanda durante a aula nesse sentido.

Figura 4 - Cartaz do Grupo 3: Quantidade de pessoas x massa de comida
desperdicada

Fonte: dados da pesquisa, 2022.
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Na Figura 4, observamos que no gréafico ha trés cores: laranja (que representa
a massa de comida produzida na semana); azul claro (qQue representa a massa de
comida desperdi¢cada ao longo da semana) e azul escuro (que representa a massa de
comida desperdicada por pessoa ao longo da semana). Pode-se verificar que o0s
percentuais reunidos para serem representados no grafico ndo necessariamente
totalizariam 100%, evidenciando uma ideia incorreta sobre a utilizacao do grafico de
pizza para este tipo de situacdo e uma manipulagdo dos dados para que coubessem
no formato que o grupo gostaria de apresentar. E possivel perceber que o grupo n&o
fez uma analise critica sobre o processo de constru¢cdo do grafico, se ndo teriam
percebido o erro e reformulado a apresentacdo. Como ndo realizaram parte do
trabalho em sala de aula, como os demais, ndo puderam ser orientados sobre a
construcao do gréfico pela pesquisadora.

Ao serem questionados sobre o motivo da escolha do tipo de grafico, o grupo
informou que construiu o grafico pelo software google planilhas, um dos alunos
respondeu que escolheu o de pizza “porque gosto”, outra integrante do grupo
comentou sobre “porque € o [grafico] que se aprende em matematica”. Ficou evidente,
assim, que o equivoco na escolha do grafico esta associado a uma percepcao limitada
das possibilidades de grafico que poderiam apresentar, ou mesmo partindo da
associacao quase imediata entre porcentagem e grafico de pizza.

Para conseguir incluir no calculo o dia em que ndo houve coleta de dados da
massa de comida produzida, o grupo informou que calculou uma média aritmética
para o dia, considerando os dados dos demais dias. A explicacdo desta medida
exemplifica a transparéncia esperada na realizacdo de um processo de pesquisa
realizado dentro dos preceitos éticos.

O grupo 4 trabalhou com o quociente: massa de comida produzida por
dia/quantidade de pessoas que consumiram a comida. Para cada dia foi relacionado
um quociente, mas nem todos os dias tiveram resultados, ja que a coleta ndo pode
ser realizada no dia 22 de agosto. O titulo do grafico ndo inclui a informacéo de que
os calculos foram realizados por dia de coleta de dados.
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Figura 5 - Cartaz do Grupo 4: Data x quociente da massa de comida
produzida (kg) por pessoa que consumiu a merenda

Fonte: dados da pesquisa, 2022.

Na apresentacdo do seu grafico de colunas, Figura 5, o grupo ressaltou as
variaveis que haviam escolhido (massa de comida produzida por pessoa dividido pela
guantidade de pessoas que comeram a merenda, em cada dia) e comentaram que
acharam que havia pouca comida sendo servida por pessoa, pois s6 era servido 11g
de comida por pessoa, conforme dados coletados e calculo realizado. No Quadro 1,
pode-se verificar que, na verdade, era 110 gramas por pessoa, entdo perguntei aos
alunos sobre o que Ihes indicava que seriam 11g e eles mostraram ter realizado uma
interpretacdo incorreta do grafico de barras, achando que, em um dos dias, a altura
da coluna ficava pelos 50g, mas, na realidade, passava de 100g de comida servidos
por pessoa.

O grupo complementou, ainda, que, mesmo assim, achava que a comida
servida era insuficiente, pois havia varios alunos que vinham do trabalho, ndo tinham
como comer em casa e precisavam se alimentar na escola. A professora titular
comentou que aquela era para ser uma “janta para forrar o estbmago”, ndo uma
refeicdo completa e que condizia com a verba recebida pela escola para a merenda.
Apesar de se ancorar no conhecimento que possui sobre a realidade da escola quanto
a merenda ofertada, o seu comentario deu-se no intuito de convencer os alunos do

motivo por que ndo poderiam receber mais comida ao serem servidos no refeitorio
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acaba inibindo e, principalmente, deixando de fomentar pensamentos criticos e
iniciativas de mudar uma realidade com que n&do concordam. E possivel perceber, a
partir deste episdédio, que se ha uma cultura de inibicdo do pensamento critico na
escola, uma prética que venha a propor educacdo matematica critica pode encontrar
sérias dificuldades de participacao dos alunos, como de elaboracéo de ideias.

Na apresentacdo do Grupo 4, portanto, pode-se perceber que, apesar de o
grafico ter apresentado os dados coletados corretamente, houve um erro na leitura do
valor calculado (nimeros decimais) e na interpretacdo do grafico. Contudo, mesmo
assim, mantiveram em todos 0os momentos a constatacdo de que a quantidade de
comida produzida por pessoa era insuficiente para que saissem satisfeitos, ou seja,
priorizaram uma certa conclusdo sobre a qual gostariam de convencer os demais.
Neste sentido, parece que é possivel usar da ideologia da certeza associada a
matematica para dar credibilidade a afirmacdes em que se tem interesse; ela ndo foi
apenas percebida, como foi utilizada por um dos grupos.

O grupo 5 foi formado apenas na segunda aula de trabalho com os dados da
pesquisa, pois nenhuma de suas componentes estava presente na primeira aula.
Entdo, expliguei o que a turma havia feito e que deveriam escolher as variaveis que
iriam trabalhar para construir um grafico e realizar a interpretacdo e construcédo do
cartaz. As estudantes conversaram e decidiram por relacionar o cardapio do dia com
a quantidade de pessoas que comeram a merenda, Figura 6.

O grupo optou pelo gréafico de colunas e, na apresentacao disse que, como as
barras se mantinham acima de certo nimero, “a maioria das pessoas comem de tudo”,
pois era um numero que persistia com o passar dos dias. Esta foi uma observacao
inédita, que nenhum grupo fez parecido e que se embasou de forma concreta nos
dados do gréfico, observando uma altura minima que atingiam todas as colunas, e
gue poderia ter suscitado, ainda, outras perguntas, como: Mas quantas pessoas
estudam a noite? Sera que as mesmas pessoas comem sempre? Ou tem um grupo
gue come um tipo de comida e outro come outro tipo de comida e assim se equilibram?
Mas, apesar de alguns alunos concordarem com o ineditismo da ideia, ndo teceram
comentarios que pudessem estender o dialogo ou ajudar a entender melhor a
situacdo. No cartaz, o grupo colocou apenas a observagdao que relacionava o

desperdicio de alimento a agradabilidade da comida servida no dia.
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Figura 6 - Cartaz do Grupo 5: Cardapio x quantidade de pessoas que
consumiu a merenda

Fonte: dados da pesquisa, 2022.

Outro comentario realizado pelo Grupo 5 durante a apresentacao foi o de que
o trabalho dos grupos se complementa, pois poderiam saber de outras informagdes
sobre a producao e desperdicio de alimentos naqueles dias observando os trabalhos
dos colegas. Poderia entdo, ter surgido a pergunta: “sera que realmente o gosto
pessoal pela comida da escola influencia na quantidade de pessoas que a consome,
visto que ha um numero minimo de pessoas que se mantém?”. Esta pergunta reuniria
a constatacdo dos grupos 1 e 5 para a criagdo de uma nova hipétese de pesquisa,
mas nao foi manifesta por nenhum grupo, foi apenas elaborada pela pesquisadora,
apos as apresentacdes. Este siléncio de perguntas, comentarios e de participacdes
durante as apresentacdes, na verdade, pode estar dizendo que a tematica do trabalho
nao despertou a curiosidade ou o engajamento dos alunos a tal ponto que se
mostrassem naturalmente interessados pela apresentacdo dos seus pares.
Consequentemente, fica comprometido, também, o engajamento para uma proposta
de educacdo matematica critica, que depende do envolvimento dos estudantes no
projeto.
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O Grupo 6 escolheu relacionar a quantidade de pessoas que comeu a merenda
com a quantidade de comida produzida, mas surgiram outras ideias e, quando fui
conversar com O grupo novamente, eles disseram que tinham elaborado um
percentual com base na quantidade de pessoas que comeu a merenda por dia. A
forma como obtiveram os percentuais, no entanto, estava incorreta, pois haviam
apenas acrescentado o simbolo “%” ao dado extraido diretamente da tabela. Uma das
integrantes do grupo se deu conta de que precisaria saber o total de alunos na escola
no noturno para saber sobre o percentual de pessoas que comeu a merenda, entao
foram em busca destas informacfes para dar continuidade ao trabalho. Ou seja, nem
todas as informacfes que 0s grupos precisavam estavam prontas e disponiveis, para
resolver seus problemas, precisariam reunir 0os elementos necessarios. Neste
momento, 0 grupo usava uma plataforma de design gréafico para escrever suas ideias
em um cartaz digital.

Na apresentacao do cartaz, que pode ser visto na Figura 7 (a), os estudantes
apresentaram dois graficos: um representando o percentual de pessoas do noturno
gue comeram a merenda nos dias estudados (chamado de “Quantidade de pessoas”)
e outro sobre a massa de comida produzida no dia (chamado de “Massa consumida”).
O que chama a atencéo € a escolha dos titulos, pois estes ndo representam os dados
apresentados em cada grafico. No segundo gréfico, a massa consumida foi colocada
incorretamente no lugar de massa produzida, como pode-se perceber, inclusive, pela
falta de uma coluna referente ao dia 22 de agosto, isso acaba gerando uma

interpretacédo incorreta dos dados, como pode-se ler na Figura 7 (b).
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Figuras 7 - (a) Graficos do Grupo 6: Data x percentual de pessoas do turno da noite
gue consumiu a merenda; (b) andlise do grafico

'QUANTIDADE DE PESSOAS
i X
MASSA CONSUMIDA

Massa consumida

(b)

Fonte: dados da pesquisa, 2022.

Apesar de apresentarem dois gréaficos, o grupo nao fez, em sua analise, uma
interpretacdo conjunta da relacdo que o percentual de pessoas que consumiu a
merenda na escola tem com a massa de comida produzida. Suas consideracoes
acabaram no lugar comum dos grupos que mencionaram a preferéncia dos
estudantes por certos alimentos influenciar na quantidade de comida desperdicada,
ainda que nenhum dos gréficos apontasse para a comida desperdicada, ou seja, ha
indicios de que o grupo nao conseguiu identificar outros aspectos dos gréaficos e
buscou trazer a sua percepcao sobre uma das hipoteses de pesquisa.

Arrisco a dizer, ainda, que 0s grupos que mencionaram a influéncia da
preferéncia por determinados alimentos ndo o fizeram pelo interesse em avaliar a
veracidade da hipétese constituida para a pesquisa, mas assumiram-na como
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verdade, uma vez que a pesquisadora a escreveu no quadro, e buscaram coloca-la
entre suas constatacfes para minimizar as chances de erro.

Embora tivessem a sua disposi¢cdo dados qualitativos e quantitativos, 0 uso
destes dados se mostrou pouco criativo por parte dos estudantes, no momento da
elaboracao de hipoteses e das constatacfes ap0s a realizacédo da coleta de dados, 0
gue consiste em mais uma evidéncia de certo estranhamento com relacdo a uma
proposta de aula que envolva educagdo matematica critica, por parte dos alunos.

Uma referéncia que nao foi citada por nenhum grupo foi o relato da merendeira
sobre o trabalho realizado na cozinha. A forma como se chegava a quantidade de
comida que seria produzida e servida em cada turno na escola e a destinacdo da
comida a ser descartada ndo foram considerados pelos alunos nas suas andlises.
Trago a seguir o relato da entrevista com a merendeira.

Ela falou sobre ndo haver balanca na cozinha e que as medidas eram tiradas
“no olho”. Os utensilios usados para servir eram 0s mesmos usados para o0 preparo,
ou seja, eram poucos. Ainda relatou que, antes da pandemia, eram preparados cerca
de: 5 kg de arroz, 5 kg de feijdo e 5 pacotes de carne para o turno da noite. A
professora titular comentou sobre a horta que esta sendo construida no fundo da
escola. A merendeira falou que a comida que era fornecida a escola ndo vinha com
0sso0s e era de boa qualidade e que ja ndo era mais responsavel por informar a
quantidade necesséria de comida para comprar. Ela disse que, ao servir a comida,
costuma perguntar se o0 aluno quer mais ou menos comida no prato, e que
eventualmente ha repeticdo. Quando sobra comida da tarde, que foi preparada, mas
nao foi servida, ela considera no seu calculo para preparar menos comida a noite (deu
exemplo de ter 1 kg de feijdo pronto, entdo apenas completa com a quantidade
necessaria). Ela guarda uma amostra da comida pronta com a data em que foi
preparada para fins de fiscalizacdo. A comida que sobra € jogada fora e “mais
informacBes poderiam ser consultadas junto a direcdo”, segundo Renata.

Pelas informacdes sobre a substituicdo de balanca por formas alternativas de
conseguir precisédo, que néo pelos numeros, propriamente, mas sim pela experiéncia
das merendeiras no preparo da comida, surgem as seguintes perguntas: sera que
este aspecto poderia influenciar nas quantidades de comida produzidas e
desperdicadas? Ou mesmo nha preparacao de merenda mais ou menos agradavel ao
paladar das pessoas do noturno? Estas sédo perguntas que poderiam, mas nao foram

feitas pelos estudantes. Isto pode ter ocorrido por ndo terem atribuido importancia
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para o que foi trazido ou por darem preferéncia para trabalhar com nimeros, como
também pelo carater temporal: como essa fala ocorreu logo no inicio do estudo e a
turma acabou nao fazendo (muitos) registros deste momento, pode ter esquecido de
incluir as informagdes como um dado para o estudo como fez com os dados reunidos

das pesagens dos alimentos.

4.3 Sobre os dizeres dos estudantes

Encerro o capitulo trazendo a analise das respostas dos estudantes que
participaram da pesquisa e responderam ao Questionario de coleta de opiniées (cujas
perguntas podem ser consultadas no capitulo Plano de Aula), a partir do referencial
tedrico sobre a educacdo matematica critica e sobre a metodologia de projetos.

Ao serem questionados sobre o que acharam de participar de um projeto sobre
Alimentacéo na escola, os estudantes responderam de forma positiva, ressaltando
gue veem importancia na tematica, especialmente do estudo sobre o desperdicio de

alimentos.

“Achei interessante e muito diferente, eu nunca tinha participado de algo
assim e achei muito importante, sobre o desperdicio, acho que as pessoas
deveriam pensar mais sobre suas a¢bes, como no desperdicio de alimentos
e pensar no processo” (Andreia).

“Achei superinteressante, ainda mais quando se trata de um assunto tao
pouco comentado e a0 mesmo tempo tdo necessario” (Liz).

“Achei criativo e interessante, acho que sem a iniciativa desse projeto, jamais
teriamos pensado ou desenvolvido algo relacionado a esse assunto e nao
saberiamos essa curiosidade” (Elen).

Na fala de Andreia e de Liz, elas reconhecem importancia no tema estudado e
no conhecimento do processo que leva ao desperdicio de alimentos. A metodologia
de projetos pode ajudar estudantes a perceberem que existem variaveis nos mais
variados processos que podem ser controladas para modificar um resultado. Essa
percepc¢ao pode contribuir para que os estudantes ndo entendam o mundo como um
lugar estético, com o qual ndo podem interagir ou interferir, mas como um lugar em
gue ocorrem varios processos, nos quais podem se entender como agentes de
mudanca.

A fala de Elen, por outro lado, refere-se ao aspecto de que a tematica do projeto
gue a turma participou ndo foi de sua escolha. Fica evidente um distanciamento ou
um envolvimento superficial com a temética quando usa a palavra “curiosidade” para

se referir ao tema do projeto. Nao tendo participado da escolha do tema de pesquisa,
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nao ha garantia de que aquilo trazido pelo corpo docente, pela direcéo ou pelo sistema
de ensino venha a se tornar um tema relevante para os alunos, ndo sendo garantido,
assim, o seu engajamento. Indicios menos diretos se manifestam na ocorréncia de
respostas objetivas para perguntas dissertativas do Questionério e na repeticdo de
respostas em questionarios de individuos diferentes, mostrando a atribuicdo de uma
importancia relativa para a tarefa ou que ela foi feita “por obrigacéo” (Guilherme).
Apesar de terem realizado a coleta de dados para o trabalho e de terem

chegado as préprias constatacdes, houve quem trouxesse opinides desse tipo sobre
a participacao no projeto: “Achei muito legal participar, acredito que o desperdicio de
comida deve ser evitado ao maximo” (Jaci); “Elas [merendeiras] podem fazer menos
para ser menor o desperdicio” (Andreia); ou “Abriu meus olhos sobre o desperdicio,
sobre como as coisas tém de ser feitas” (Guilherme). Percebe-se que ideias como
estas ndo estdo embasadas no trabalho realizado ou nas constatacdes a que 0s
grupos chegaram, mas na reproducéo de falas que associam o desperdicio alimentar
a algo ruim, que precisa ser evitado, e que acdes precisam ser colocadas em pratica,
mas nao houve a proposi¢ao de iniciativas por nenhum dos grupos durante suas
apresentacoes. Ou seja, embora tenham participado de procedimentos e de um
processo de construcdo de uma pesquisa cientifica, estas ndo pareceram
experiéncias tao significativas a ponto de mudar os discursos circulantes, ja que as
opinides dos estudantes se concentraram na reproducao de falas do senso comum.
Nesta mesma linha, alguns estudantes mencionaram possiveis efeitos da realizacédo
do trabalho, através das respostas a pergunta: Vocé acredita que o projeto pode trazer
beneficios para a comunidade escolar? Por qué?

“Sim, porque todos os alunos e professores poderdo olhar os projetos dos

alunos e esclarecer suas davidas, até mesmo entender, se tiver uma davida”

(Maria).

“Sim, acredito! Pois assim os alunos vao se conscientizar e terd& menos

desperdicio de alimento” (Leticia).

“Sim, de certa forma ajuda a conscientizar, mas sé na primeira semana”
(Guilherme).

Nota-se que alguns estudantes entenderam que a disponibilizacdo dos
resultados da pesquisa realizada pela turma culminaria de forma imediata no
entendimento de todas as informacgdes, na conscientizacdo e na redugdo no
desperdicio de alimentos pela comunidade escolar. Talvez, se o projeto tivesse sido
promovido em mais etapas, que incluissem o estudo de outras dimensdes da questao

do desperdicio de alimentos, ou se o trabalho tivesse sido desenvolvido em meio a
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uma proposta interdisciplinar com outros membros do corpo docente da escola, os
alunos tivessem desenvolvido a compreensdao sobre a complexidade da
conscientizacdo de uma pessoa até impactar na modificagdo de suas atitudes.

Outro aspecto do projeto percebido na fala dos alunos refere-se ao seu tempo

de duracéo:

“O projeto poderia ter sido néo t&o corrido e foi feito muito as pressas, mas
nao tinha muito o que fazer. Foi uma experiéncia legal, mas ainda precisa ser
um pouco mais organizado, mesmo assim foi legal” (Mel).

“Acredito que sim, foram boas as tabelas e graficos apresentados nas aulas,
porém, achei muito tempo gasto s6 para a andlise desses graficos e pouco
tempo investido na producéo e desenvolvimento de aprendizagem da
producdo e desenvolvimento do trabalho” (Daniel).

Através da pergunta: Vocé percebe que ha relacdes entre as variacdes destas
grandezas? Se sim, dé exemplos preferencialmente usando a expressao “em fungao

de”. Um estudante respondeu:

“Nao percebi muita variacdo dessas grandezas, pois a massa de comida é
guase igual durante os 4 dias de pesquisa. Para retornar alguma variacao
maior dessas grandezas, precisariamos de mais tempo em dados, algo que
néo tivemos em funcéo do projeto ser curto” (Yago).

Tanto em uma observagédo mais geral sobre o desenvolvimento do trabalho,
como em aspectos objetivos, sobre as possibilidades para a realizacdo da analise dos
dados, os alunos conseguiram trazer argumentos contra a imposicdo de um prazo
muito restrito para a realizacdo do projeto. Na resposta de Daniel, podemos identificar,
ainda, uma percepcao utilitarista da matematica, em que tudo o que é abordado em
sala de aula, precisa ter uma aplicacao direta no trabalho que sera realizado, o que
pode ser notado pela distingdo que faz entre “tempo gasto” e “tempo investido”. Cabe
mencionar que mais de um aluno conseguiu projetar, ou mesmo identificar pela sua
experiéncia de estudo dos dados, que a coleta ocorreu por um periodo bastante
restrito, o que gerou um volume de dados considerado insuficiente para resolugcbes
conclusivas.

Por outro lado, nota-se a atribuicdo de importancia para as informacgdes
veiculadas por meio dos cartazes divulgados a comunidade escolar por alguns
estudantes, especialmente no que se refere aos gréaficos. Veja as respostas a

pergunta: Vocé acha que as discussdes realizadas em aula, sobre leitura e
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interpretacdo de tabelas e gréaficos, ajudaram a manusear, entender e construir meios
de divulgar os dados e os resultados obtidos com a realizacdo do projeto? Por qué?
“Sim, por causa dos cartazes em exposicdo na escola” (Sandro).
“Sim, acho que apds as pessoas verem esses graficos, irdo ter mais
consciéncia” (Karoline).
“Sim, os graficos foram essenciais e ajudaram nas pesquisas. Ajudaram

também a termos noc¢édo do desperdicio de cada pais e como colaborar para
desperdicarmos menos” (Elen).

Novamente, nota-se o carater imediato atribuido a disponibilizagdo dos
resultados ao entendimento e desenvolvimento de consciéncia sobre o tema de
desperdicio de alimentos. Além disso, pode-se pensar criticamente sobre a
importancia que os graficos presentes nestes cartazes exercem sobre a associacao:
“disponibilizacdo dos resultados da pesquisa — entendimento e conscientizac&o”.
Tanto as falas dos estudantes como o fato da turma ter sido escolhida como o melhor
trabalho de pesquisa na Mostra de Trabalhos da escola, parecem conferir
credibilidade para as informagdes veiculadas por estas se apresentarem na forma de
graficos e nem tanto pela qualidade das informacdes (que foram analisadas no
subcapitulo anterior deste trabalho). Assim, é possivel perceber a manifestacdo da
ideologia da certeza relacionada a matematica ndo apenas entre os estudantes, mas
presente, também, entre membros docentes da banca avaliadora de trabalhos da
Mostra.

Com relacdo aos conhecimentos matematicos desenvolvidos e mobilizados
durante a realizacdo do projeto, o Questionario permitiu acessar diferentes
entendimentos sobre o conceito de grandeza, além de constatar que nenhum
estudante utilizou a expressado “em funcdo de” na resposta para a pergunta “Vocé
percebe que héa relacbes entre as variacdes destas grandezas? Se sim, dé exemplos
preferencialmente usando a expressédo "em funcao de"”.

Em muitos casos, os estudantes pareceram entender “grandezas” como um
sinbnimo de conteudos matematicos, como exemplificado na resposta de Leticia a
pergunta: Que grandezas foram envolvidas em nosso estudo sobre o desperdicio de
alimentos na escola? ‘Porcentagens e base para uma pesquisa maior” (Leticia). Mas
em outros, foram citadas variaveis que compunham a tabela construida com a turma,
como: “Massa de comida produzida, massa de comida desperdicada, quantidade de
pessoas que consumiram etc.” (Liz) e “O tanto de comida desperdi¢ada, o que foi feito

e/ou quanto foi feito” (Gilson).
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Quando perguntados se achavam que a participagcdo no projeto ajudou a
aprender matematica, a maioria dos estudantes citou as dificuldades iniciais na
interpretacdo de tabelas e gréficos e no calculo de porcentagem, mas conseguiram
sanar suas davidas ao longo das aulas. Por outro lado, alguns destacaram ja terem
contato com tais conteudos matematicos em estudos anteriores e por iSso nao
consideraram terem aprendido algo novo. Abaixo alguns trechos que exemplificam
essas percepcgoes:

“Eu acho que ajudou, pois além dos célculos que tivemos que fazer, o grafico
representou muito a matematica em si” (Raika),

“Acredito mesmo que a matematica ndo ajudou, somente na parte do gréfico,
de balancear a “massa de comida produzida x quantidade de pessoas” e
comparar com o desperdicio” (Yago).

A partir da resposta de Yago, é possivel inferir que ele ndo associa as etapas
de formulacdo de hipoteses para a pesquisa, analise de dados e construcdo do
material de divulgacdo da pesquisa a matematica, o que é possivel associar a uma
percepcdo sobre a matemética em que se manifesta a ideologia da certeza, no
aspecto de que a matematica aparece dissociada de interpretacdes e até de outras
formas de apresentacdo que ndo envolvam nameros. De forma similar, Raika buscou
em sua memoria 0s momentos em que a matematica fez parte do projeto e trouxe
especificamente os momentos de calculo e de construcdo de grafico. Em outro
momento, Raika sugere a presenca dos calculos nos cartazes: “Uma ideia
interessante seria ter o calculo junto com o cartaz, para quem ver ter uma ideia de
como foi feito”.

Com relagéo ao uso de software de planilhas eletrénicas, a maioria dos alunos
nunca tinha utilizado para a construcdo de graficos e destacou apenas pontos
positivos quanto a utilizacao.

“Nunca tinha usado. Achei interessante, pois isso serviu de conhecimento.
Acho que ficou melhor, pois é muito mais préatico” (Elen).

“Sim, eu j& havia usado; eu achei muito melhor o desempenho do trabalho
usando software de planilha eletrénica” (Yago).

Outro ponto de destaque foi a realizacéo de um trabalho coletivo e a integracao:
“A integracdo e maior uso de tecnologia na escola” (Yago), “O projeto ajudou muito
alunos, também na socializagdo com seus colegas” (Maria). Tanto a utilizacdo de

software de planilhas eletrénicas, como o trabalho em grupo se mostraram alternativas
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que privilegiaram a troca de ideias e atividades analiticas entre os participantes do
projeto. A integracao foi indicada, inclusive, como um beneficio do projeto para a
comunidade escolar: “Acho que pode trazer a integracédo, trabalhar em grupo, e o
maior uso da tecnologia na escola” (Elen).

O Questionario foi um meio pelo qual os estudantes puderam manifestar seus
interesses, quanto a outros projetos a serem desenvolvidos. Assim, ocorreram temas
variados, sendo alguns recorrentes, que poderiam, de fato, se concretizar como

propostas a serem desenvolvidas pela turma, em sala de aula.

“Higiene e limpeza dos alunos” (Adriana).

“Projeto com relagéo a reciclagem de lixo” (Liz).

“Projeto sobre o meio ambiente” (Raika).

“Projeto para diminuir a quantidade de lixos na rua” (Lara).

“Educacao em sala de aula e a falta de respeito com o professor” (Gilson).
“Economia, linguagem, finangas, investimentos” (Jaci).

“Talvez tratar de problemas mais sérios, como bullying, discriminacao e
autoajuda” (Guilherme).

“Poderia ter projetos que ligassem a organizacdo da escola, sobre como
funciona em relacdo ao lixo” (Maria).

Também ficou registrado o interesse despertado pelo tema do projeto que,
apesar de nao ter sido escolhido pelos alunos, néo teve rejeicdo por parte daqueles
que responderam ao questionario. O interesse na sua continuidade foi manifesto em
respostas que referiam a ter mais tempo para concluir o trabalho, realizar uma
pesquisa maior e até que trouxeram indagacdes e insatisfacbes suscitadas pelo
trabalho.

“Acho que poderiam fazer outras formas de mostrar o desperdicio alimentar”
(Andreia).

T...] A gente pode ter uma nog¢do de quanta comida é desperdicada e
conseguimos pensar em meios de evitar isso” (Andreia).

“[...] d& para ver como a escola [nome da escola] faz pouca comida ao
noturno, pelo fato de ser servido somente um prato de comida a cada
estudante, com desperdicio de comida muito baixo. Levando em
consideragdo que sao jovens que trabalham durante o dia, estudam a noite e
muitas vezes comem muito pouco por causa de suas rotinas, possuindo,
assim, em minha opinido, uma preferéncia maior a ser considerada. Muitas
vezes chegam com fome em casa ou precisam acabar saindo da escola em
horéario de aula ou para comprar comida e muitas vezes séo recriminados por
isso” (Daniel).

Fica evidente que haveria caminhos para conduzir a continuidade do projeto,
caso fosse do interesse da turma, da professora Carla e da escola. Apesar de nao ter
chegado a formular proposicfes sobre a tematica de estudo, a arregimentacéo de
maior quantidade de dados, bem como um maior aprofundamento nos estudos sobre

a tematica, poderiam contribuir para o exercer do protagonismo estudantil pelos
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integrantes da turma, de modo a buscarem fazer as reivindicagcdes que entendem
necessarias, apresentar caminhos para reduzir ainda mais o desperdicio de alimentos
na escola e, ainda, imergirem na construcao de uma educacao matematica critica, em
gue conseguem perceber as nuances da apropriacao e utilizacdo dos dados de uma

pesquisa e suas possiveis interpretacdes.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Com este trabalho de pesquisa e prética docente, foi possivel contemplar dois
temas importantes para a educacao que estdo conectados: a educacdo matemética
critica e a metodologia de projetos. Como referencial teérico sobre a educacéo
matematica critica, teve-se como base os trabalhos de Skovsmose (2014; 2017) e
para abordar a metodologia de projetos, Fagundes, Sato e Magada (1999), Buss e
Mackedanz (2017) e Scheeren (2019) foram essenciais.

A questdo que tentei responder com este trabalho foi: de que forma
conseguimos aplicar a metodologia de projetos aliada a educacdo matematica critica
durante o desenvolvimento de um projeto sobre o desperdicio de alimentos na escola?
Ao mesmo tempo, também busquei identificar, durante as analises, manifestacdes da
ideologia da certeza na percepcdo dos estudantes sobre a matematica e como a
proposta docente contribuiu ou ndo para romper com a propagacéao deste discurso. A
estas indagacdes procuro responder nos paragrafos que seguem.

Para isso, foi realizada uma pratica docente em uma Escola Estadual de Ensino
Médio do litoral norte do Rio Grande do Sul. Esta prética envolveu alunos do segundo
ano do Ensino Médio do turno da noite e teve duracdo de seis dias, nao
necessariamente em sequéncia. Assim, ficou estabelecido que a turma participaria de
um projeto voltado para o desperdicio de alimentos na escola e sobre este tema foi
elaborado o Plano de Aula sobre o qual foi conduzida a pratica. Os dados para a
pesquisa foram construidos a partir de materiais elaborados pelos alunos, relato da
pesquisadora apés cada aula e, por fim, questionério de coleta de opinides respondido
pelos alunos.

Sendo assim, a andlise dos dados foi organizada em trés secfes. Na primeira
secao, intitulada: “Sobre a metodologia de projetos nesta pratica docente”, analisou-
se criticamente a prética realizada. A escolha do tema do projeto, realizada pela
equipe diretiva e docente e néo pelos alunos, foi 0 aspecto determinante para entender
gue a metodologia aplicada foi de ensino por projetos. Outros aspectos mostraram a
liberdade cerceada que os alunos tiveram durante a realizacao do projeto, com base:
na sua relativa autonomia para a elaboracgéo de hipéteses de pesquisa, proposicéo de
variaveis a serem estudadas e metodologias de pesquisa utilizadas; para direcionar

perguntas a merendeira entrevistada; e para escolher com que variaveis iriam realizar
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suas analises. Os espacos de participacao, intervencéo e criatividade oferecidos aos
estudantes dentro do Plano possibilitaram algumas reflexbes e ideias que
surpreenderam a pesquisadora, mas que poderiam ter sido mais frequentes se
houvesse mais oportunidades. Pode-se dizer, ainda, que as limitagdes impostas para
a realizacdo de um projeto acabam comprometendo a proposta de educacdo
matematica critica, aspecto que foi analisado na segunda secdo do capitulo de
andlise.

Na secéo: “Educagcdo matematica critica e manifestacdes da ideologia da
certeza”, € resgatada a intencdo de rompimento com a ideologia da certeza ja no
planejamento da proposta, com a exposicdo do Relatério da ONU (2021), que
evidencia a existéncia de diferentes niveis de confiabilidade que uma pesquisa pode
ter. Ou seja, considerando a apresentacdo dos dados por meio de numeros, tabelas
e graficos, a matematica é associado um carater falivel.

Durante o estabelecimento dos meios de construcdo de dados, os alunos séo
confrontados com o fato de que uma pesquisa pode incluir as variaveis que 0s
pesquisadores julgarem mais adequadas aos seus objetivos. No caso do estudo
desenvolvido pelos alunos, tratava-se de entender melhor o desperdicio de alimentos
na escola. Sendo assim, apesar de estabelecida a entrevista com a merendeira do
turno da noite e a possibilidade de pesagem dos alimentos a serem descartados,
surpreendeu a proposta de registrar quais alimentos estavam sendo servidos em cada
dia. Assim como este aspecto qualitativo, aquele relacionado a agradabilidade da
comida de cada dia também foi incorporado nas analises dos estudantes, o que
permite deduzir que pesquisa, para eles, ndo necessariamente era sindbnimo de dados
guantitativos.

Outro momento que surpreendeu positivamente foi o processo de tomada de
decisdo sobre como a turma poderia obter as informacfes sobre a quantidade de
alunos que comeram a merenda por dia. Varios alunos contribuiram com suas ideias,
foram feitas projecdes sobre como funcionaria cada processo e apresentados
possiveis problemas ou dificuldades até que fosse realizado um teste de um dos
métodos e este fosse fixado dentro dos procedimentos de pesquisa da turma. Foi
possivel perceber que, ndo apenas neste momento de decisdo, como no estudo do
material tedrico (Tabelas 1 e 2 e Gréfico 1) e durante a realizacdo das analises dos

dados ja coletados pelos alunos, a turma se deparou com tarefas em que néo
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dispunha de respostas prontas para suas perguntas, o que gerou alguma inseguranca,
impaciéncia e até desmobilizacdo entre alguns alunos.

Quanto ao conhecimento tedrico matematico, é possivel destacar algumas
dificuldades da turma: o desconhecimento, dificuldade e erros de compreensao sobre
o calculo de porcentagem; as interpretacdes incorretas de gréaficos de pizza e de
colunas, atreladas a outros conhecimentos, como a comparacdo de numeros
decimais; e a adequacdo de cada tipo de grafico aos dados trabalhados. Estes
aspectos acabaram comprometendo ndo apenas a construcdo de graficos, como a
capacidade analitica e critica dos estudantes sobre as variaveis.

Quanto a resultados de pesquisa, nota-se a ocorréncia de conclusées
precipitadas e generalistas sobre uma coleta de dados que ocorreu por um periodo
curto, influenciando nos resultados. Além disso, alguns grupos pareceram se
concentrar em demonstrar a veracidade das hipéteses levantadas, sem se importar
se os dados que estavam sendo apresentados sustentavam as suas afirmacgdes, o
gue pode-se entender como que os grupos dispondo da ideologia da certeza para
promover uma certa conclusdo a que gostaria que se chegasse, seja ela de que a
agradabilidade da comida influencia na quantidade de merenda desperdi¢cada ou que
era insuficiente a por¢do de comida servida no prato dos estudantes.

Algumas constatacdes dos grupos fugiram aquelas que ja haviam sido
mencionadas em aula ou que faziam parte das hipéteses, contribuindo para a
construcdo de conhecimento matematico novo. Mas, apesar de gerarem algum
interesse durante as apresentacgdes, por alunos da turma, estes ndo se mobilizaram a
ponto de gerar novas indagacdes sobre o tema de pesquisa. Sendo assim, ainda que
possam ter apurado sua capacidade de interpretacdo de tabelas e gréficos e estado
mais proximos do que seria a realizacdo de uma pesquisa, passando a entender
melhor alguns processos, em geral, os estudantes ndo expuseram manifestacdes de
reflexdes independentes e criticas suscitadas pela sua participacdo no projeto. Nao
h& como assegurar que a proposta de educacdo matematica critica idealizada pela
pesquisadora de fato tenha contribuido para que os estudantes se formem como
cidaddos criticos, capazes de dispor de seus conhecimentos matematicos para
compreender e intervir na sua realidade, mas o Plano apresenta indicios do
rompimento com o discurso da ideologia da certeza.

Por fim, na secdo “Sobre os dizeres dos estudantes”, sdo frequentes

afirmacdes ndo embasadas nos dados coletados pelos alunos, que acabam
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reproduzindo falas de senso comum sobre o desperdicio de alimentos. Préximo a isso
encontra-se a ocorréncia de associacdes imediatas entre a disponibilizacdo dos
cartazes para a visualizagao pela comunidade e o entendimento e a conscientizagéo
da mesma sobre o tema divulgado.

Um fator que se repete nas respostas dos estudantes é o descontentamento
com a falta de tempo e a pressa com que o projeto teve de ser realizado. Isto pode ter
influenciado ndo apenas a coleta de dados e as conclusbes a que os estudantes
conseguiram chegar, mas o0 seu envolvimento com o projeto e até a compreensao
sobre a pesquisa e 0s conceitos matematicos envolvidos, como o de grandeza e
funcao, sobre os quais alguns alunos manifestaram terem duvidas.

Nas respostas a diferentes perguntas do questionario e em etapas diferentes
do projeto, foi possivel notar algumas percepcdes sobre a matematica, alinhadas a
ideologia da certeza: como a atribuicdo de importancia inquestionavel aos graficos
construidos (ainda que nem sempre com procedimentos de construcdo e
interpretacdo corretos) e a dissociacdo entre a elaboracdo de hipbteses e da
interpretacdo de dados com a matematica, que consistiria apenas naquilo que envolve
nameros, como graficos e tabelas. Sobre isso, também realizo uma observacao
acerca da relacdo que estabelece a utilidade da matematica aprendida a partir da sua
aplicabilidade imediata e restrita e, da mesma forma, descarta momentos de estudo
gue nédo sejam voltados para a preparacao para a realizacdo de uma avaliagéo.

Assim, com este trabalho espero ter contribuido com a producdo de
conhecimento acerca da metodologia de projetos e da educacdo matematica critica e,
especialmente, para promover mais espacos de dialogo sobre estes temas. Para
aqueles que tenham interesse em reproduzir a pratica docente ou mesmo a pesquisa
realizada aqui, recomendo dedicar mais tempo para a realizacédo da coleta de dados
pelos alunos e deixar em aberto a tematica do projeto, de forma que seja possivel
propor aprendizagem por projetos. Para a pesquisa, poderiam ser incluidos registros
fotograficos do processo de coleta de dados pelos alunos e depoimentos dos

participantes da pesquisa.
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APENDICE A - Apresentacéo do Projeto a turma

MEU UNIVERSQ ESCOLAR: ALIMENTACAQ NA ESCOLA

S0BRE 0 PROTETO EM

MATEMATICA |

seriedade,
comprometimento;

3
Construcdo de saber para a
comunidade escolar;
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AGENDA 2030: 17 OBJETIVOS DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (0DS)

ERRADICAGAO SAUDE E EDUCAGAD IGUALDADE AGUA POTAVEL
DA POBREZA f BEM-ESTAR DE QUALIDADE DE GENERD E SANEAMENTD

| v

TRABALHO DECENTE ] REDUCAD DAS

ECRESCIMENTO DESIGUALDADES
NOMIC

ECONOMICO y .

=)
2l

ACAD CONTRA A VIDA NA 1 PAZ JUSTICA € ]7 PARCERIAS E MEIOS
MUDANGA GLOBAL AGUA INSTITUICOES DE IMPLEMENTACAD

DO CLIMA EFICAZES

Nés estamos anunciando hoje 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel com 169 metas associadas que
sao integradas e indivisiveis. Nunca antes os lideres
mundiais comprometeram-se a uma agao comum e um esforgo
via uma agenda politica tdo ampla e universal. Estamos
criando juntos um caminho rumo ao desenvolvimento
sustentavel, nos dedicando coletivamente a busca do
desenvolvimento global e da cooperagdo vantajosa para
todos, que podem trazer enormes ganhos para todos os
paises e todas as partes do mundo.
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A PREOCUPACAD COM A ALTMENTACAO NO PLANETA

ERRADICACAD
DA POBREZA
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AGAD CONTRA A
MUDANCA GLOBAL
DO CLIMA

TRABALHO DECENTE
E CRESCIMENTO
ECONOMICO

VIDA NA
AGUA

SAUDE E
BEM-ESTAR

e

EDUCAGAD IGUALDADE AGUA POTAVEL
DE QUALIDADE DE GENERO E SANEAMENTO

v

]0 REDUCAD DAS
DESIGUALDADES

S

=

v

PAZ JUSTICA E PARCERIAS E MEIOS
INSTITUICOES DE IMPLEMENTAGAO
EFICAZES

¥ D

1

05 1

12.3 Até 2030, reduzir pela metade o desperdicio de
alimentos per capita mundial, nos niveis de varejo e do
consumidor, e reduzir as perdas de alimentos ao longo das
cadeias de producao e abastecimento, incluindo as perdas

pés—-colheita
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00§ 12

Se a perda de alimentos e o desperdicio alimentar fossem um
pais, este seria a terceira maior fonte de emissdes de gases
com efeito de estufa. O desperdicio alimentar também
sobrecarrega os sistemas de gestdo de residuos e amplia a
inseguranc¢a alimentar, tornando-o um importante contribuinte
para as trés crises planetarias: a mudanca climatica, a
perda da natureza e da biodiversidade e a poluicdo e
residuos.

(DAY,

Had cada vez mais evidéncias de uma redugdo do desperdicio
alimentar bem-sucedida — embora ndo a escala necessaria para
atingir a meta. E possivel fazer muito mais. Precisamos, por
exemplo, de abordar a forma como o comportamento do
consumidor +influi, em todos os contextos culturais, no
cumprimento do objetivo. Vamos fazer compras
criteriosamente, cozinhar de forma criativa e tornar o
desperdicio alimentar socialmente inaceitavel em qualquer
lugar, ao mesmo tempo que lutamos por uma dieta mais
saudavel e mais sustentavel para todos.




0 RELATORIO DO INDICE DE DESPERDICIO ALIMENTAR TEM COMO
OBJETIVO CUMPRIR 0 ODS 12.3 EM DUAS VERTENTES:

« [...] a mais abrangente recolha, analise e modelagdo de
dados de desperdicio alimentar até a data, gerando uma nova
estimativa do desperdicio alimentar global.

« Em segundo lugar, este relatério publica uma metodologia
para os paises quantificarem o desperdicio alimentar, ao

nivel dos agregados familiares, dos servicos alimentares e

do

retalho, a fim de acompanharem os progressos nacionais até
2030 e realizarem os seus relatdérios sobre o ODS 12.3.

[NDICADORES DO 0D§ 12.3

0 +indicador 12.3.1(a), o Indice
de Perda de Alimentos,
quantifica as perdas de
mercadorias-chave num pais ao
longo da cadeia de
abastecimento, até ao retalho,
mas ndo incluindo este Ultimo.
A Organizagdo das Nagdes Unidas
para a Alimentacdo e a
Agricultura (FAQ) é a sua
depositaria

0 tndicador 12.3.1(b), o Indice
de Desperdicio Alimentar,
quantifica o desperdicio
alimentar ao nivel do retalho e
dos consumidores (agregados
familiares e servicos
alimentares). O Programa das
Nagoes Unidas para o Ambiente
(PNUA) é o seu depositario. Ao
contrario do Indice de Perda de
Alimentos, o Indice de
Desperdicio Alimentar
quantifica o desperdicio
alimentar na sua totalidade (em
vez de perdas ou desperdicios
associados a mercadorias
especificas).
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AMBITO £ DEFINICAO DO DESPERDICIO ALIMENTAR N

@

“desperdicio alimentar” é definido como alimentos e partes ndo
comestiveis (ossos, cascas e carog¢os) associadas removidas da
cadeia de abastecimento alimentar humana nos seguintes setores:
Retalho, Servigos alimentares, Agregados familiares;

“Removido da cadeia de abastecimento alimentar humana” significa
um dos seguintes destinos finais: aterro sanitario; combustdo
controlada; esgoto; lixo/descarte/refugo; codigestdo anaerodbia;
compostagem/digestdo aerdbia; ou aplicagdo no solo.

Alimentos sdo definidos como qualquer substancia — processada,
semiprocessada ou crua — que se destine ao consumo humano.

0 nivel 1 utiliza a 0 nivel 2 é a abordagem
modelacdo para recomendada. Envolve a

est1mar’ol quantificacao do desperdicio
desperdicio . .

. alimentar nos paises.
alimentar para os
Estados-Membros que 0 nivel 3 fornece informacdes

ainda ndo realizaram
as suas proprias
quantificacdes.

adicionais para informar a politica
e outras intervengdes concebidas
para reduzir a geracao de
desperdicio alimentar.




PRINCIPAIS CONCLUSOES

em 2019, 61% das quais grupos de rendimento dos Sibambnarn do desperdicio alimentar a
Provenisntes e agregedos. . patses, sugerindo que 8 acko significativamente a fim de permitir uma anélise
familiares, 26% de servicos  sobre o desperdicio alimentar e L comparativa entre grupos
alimentares e 13% do é igualmente relevante nos dados nao permitam de rendimento dos paises,
retalho. Isto sugere que paises de alto, médio-alto e uma comparag3o robusta porém, mesmo que as partes
17% da produgao global m';ﬂﬂ 30 longo do tempo, 0 ndo comestiveis (0ssos,
total de alimentos pode diverge das io al cascas de ovos, etc.)
ser desperdicada (11% qtnm-nothucﬂdo S e p RS nos paises de
nos agregados "%S  (agregados famili rendimento mais baixo, ha
5% nos servicos alimentares paises desenvolvidos e as perdas 'mﬁnﬂ*;:ﬂ um desperdicio alimentar total
@ 2% no retalho)". de produgdo, armazenamento parece ser mais do dobro suficiente nessas areas para
e transporte de alimentos nos 4 getimativa anterior que abordagens circulares ou
desenvolvimento.
paises em da FAO (Gustavsson outras estratégias de desvio
etal, 2011). do desperdicio alimentar

e lONU, 2015)
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APENDICE B - Termo de assentimento livre e esclarecido

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
Universidade Federal do Pampa-Unipampa- Campus Bagé

Trabalho de Conclusé@o do Curso de Especializacdo em Matematica no Ensino Médio:
Matematica na Pratica

Titulo do projeto: Uma proposta de estudo sobre funcdo matemaética a partir de um projeto
sobre alimentacao escolar em uma turma do Ensino Médio

Pesquisadora responsavel: Daniella Thiemy Sada da Silva

Orientadora: Profa. Dra. Francieli Aparecida Vaz

InstituicAo/Departamento: UNIPAMPA — Campus Bagé

Telefone para contato: || GTGNG

E-mail: daniellasada.aluno@unipampa.edu.br; francielivaz@unipampa.edu.br;

Local da coleta de dados: | IENEEEEEEG——

Eu, Daniella Thiemy Sada da Silva, responsavel pela pesquisa: Uma proposta de estudo
sobre funcdo matematica a partir de um projeto sobre alimentacdo escolar em uma turma do
Ensino Médio, com orientacdo da profa. Dra. Francieli Aparecida Vaz, convido o(a)

aluno(a) , da turma:

a participar como voluntério(a) deste estudo. Esta pesquisa pretende estudar sobre
0 processo de ensino e aprendizagem de funcdo matematica a partir de um projeto sobre o
desperdicio de alimentos. Os encontros serdo realizados nos dias 18, 19, 20, 25, 26 e 27 de
agosto de 2022, no ambiente escolar. Os dados utilizados na pesquisa seréo coletados por meios
dos trabalhos produzidos pelos(as) alunos(as) neste periodo de anotacBes da pesquisadora.
Durante a pesquisa, o(a) participante terd a possibilidade de tirar qualquer duvida ou pedir
qualquer outro esclarecimento se assim desejar pelos e-mails e telefone informados. Vocé tem
garantida a possibilidade de ndo aceitar participar ou de retirar sua permissdo a qualquer
momento, sem nenhum tipo de prejuizo pela sua decisdo. As informac6es usadas nesta pesquisa
serdo confidenciais e poderdo ser divulgadas, apenas, em eventos ou publicagdes, sem a
identificacdo dos(as) voluntérios(as). Apos receber esses esclarecimentos e informacdes, se
vocé concordar com os termos deste estudo, assine ao final deste documento, que esta impresso

em duas vias, sendo que uma delas é sua e a outra pertence a pesquisadora responsavel.


mailto:daniellasada.aluno@unipampa.edu.br
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Autorizacgao:

Eu

inscrito sob RG/CPF n° , apods a leitura deste documento e ter tido

a oportunidade de enviar e-mail a pesquisadora responsavel, para esclarecer todas as minhas
duvidas, estou suficientemente informado(a), ficando claro que a participacdo na pesquisa é
voluntaria e que pode-se retirar este consentimento a qualquer momento sem penalidades ou
perda de qualquer beneficio. Estou ciente também dos objetivos da pesquisa, dos procedimentos
aos quais estarei submetido(a), dos possiveis riscos ou beneficios deles provenientes e da
garantia de confidencialidade. Diante do exposto e de esponténea vontade, minha decisdo é:

( ) ACEITO A PARTICIPACAO NA PESQUISA

( ) PREFIRO A NAO PARTICIPACAO NA PESQUISA

Assinatura do(a) participante

Profa. Dra. Francieli Aparecida Vaz Daniella Thiemy Sada da Silva
Orientadora da pesquisa Pesquisadora

] de de 2022.
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APENDICE C - Termo de consentimento livre e esclarecido

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
Universidade Federal do Pampa-Unipampa- Campus Bagé

Trabalho de Conclusé@o do Curso de Especializacdo em Matematica no Ensino Médio:
Matematica na Pratica

Titulo do projeto: Uma proposta de estudo sobre funcdo matemaética a partir de um projeto
sobre alimentacédo escolar em uma turma do Ensino Médio

Pesquisadora responsavel: Daniella Thiemy Sada da Silva

Orientadora: Profa. Dra. Francieli Aparecida Vaz

InstituicAo/Departamento: UNIPAMPA — Campus Bagé

Telefone para contato: || GczEzG

E-mail: daniellasada.aluno@unipampa.edu.br; francielivaz@unipampa.edu.br;

Local da coleta de dados: | IENEEENEEEG————

Eu, Daniella Thiemy Sada da Silva, responsavel pela pesquisa: Uma proposta de estudo
sobre funcdo matematica a partir de um projeto sobre alimentacdo escolar em uma turma do
Ensino Médio, com orientacdo da profa. Dra. Francieli Aparecida Vaz, convido 0(a)

aluno(a) , da turma:

a participar como voluntario(a) deste estudo. Esta pesquisa pretende estudar sobre
0 processo de ensino e aprendizagem de funcdo matematica a partir de um projeto sobre o
desperdicio de alimentos. Os encontros serdo realizados nos dias 18, 19, 20, 25, 26 e 27 de
agosto de 2022, no ambiente escolar. Os dados utilizados na pesquisa serdo coletados por meios
dos trabalhos produzidos pelos(as) alunos(as) neste periodo de anotacdes da pesquisadora.
Durante a pesquisa, o(a) participante tera a possibilidade de tirar qualquer davida ou pedir
qualquer outro esclarecimento se assim desejar pelos e-mails e telefone informados. VVocé tem
garantida a possibilidade de ndo aceitar participar ou de retirar sua permissdo a qualquer
momento, sem nenhum tipo de prejuizo pela sua decisdo. As informac6es usadas nesta pesquisa
serdo confidenciais e poderdo ser divulgadas, apenas, em eventos ou publicacdes, sem a
identificacdo dos(as) voluntéarios(as). Apos receber esses esclarecimentos e informacoes, se
vocé concordar com os termos deste estudo, assine ao final deste documento, que esta impresso

em duas vias, sendo que uma delas é sua e a outra pertence a pesquisadora responsavel.


mailto:daniellasada.aluno@unipampa.edu.br
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Autorizacgao:
Eu

)

inscrito sob RG/CPF n° responsavel por

, apos

a leitura deste documento e ter tido a oportunidade de enviar e-mail a pesquisadora responsavel,
para esclarecer todas as minhas davidas, estou suficientemente informado, ficando claro que a
participacdo do(a) estudante € voluntaria e que pode-se retirar este consentimento a qualquer
momento sem penalidades ou perda de qualquer beneficio. Estou ciente também dos objetivos
da pesquisa, dos procedimentos aos quais o(a) menor acima citado serd submetido(a), dos
possiveis riscos ou beneficios deles provenientes e da garantia de confidencialidade. Diante do
exposto e de espontanea vontade, minha decisao é:

( ) ACEITO A PARTICIPACAO NA PESQUISA

( ) PREFIRO A NAO PARTICIPACAO NA PESQUISA

Assinatura do(a) responsavel

Profa. Dra. Francieli Aparecida Vaz Daniella Thiemy Sada da Silva
Orientadora da pesquisa Pesquisadora

] de de 2022.
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APENDICE D - Relato da pesquisadora sobre o decorrer da préatica docente, em
cada dia

Data Relato

17/08/2022 Aula realizada no “laboratério de informatica” (auditério com data show). A
professora titular me apresentou e ficou na sala em todo momento de pratica.
Enquanto o data show era iniciado, falei sobre 0 meu percurso académico, minha
participacdo em intercambio e sobre a graduacdo e os alunos se mostraram
interessados e fizeram perguntas sobre o0 ENEM, vestibular, sobre como é estudar
na UFRGS, universidade federal mais proxima dos alunos, e sobre o intercambio.

Quando conseguimos colocar os slides que havia preparado, expliquei sobre
0 projeto que seria desenvolvido na escola, sobre o foco que teriamos no
componente de matematica (desperdicio de alimentos) e sobre algumas etapas
do projeto. Alguns alunos perguntaram sobre haver trabalho em grupo durante a
realizacdo do projeto, entdo expliquei que primeiramente trabalhariamos
coletivamente e, depois, teriamos 0 momento de cada grupo realizar o seu cartaz,
ja que o objetivo era tanto estudarem o tema da alimentacdo escolar, como fazer
uma conexao com a matematica e levar para a comunidade escolar os resultados
deste estudo, por meio de cartazes que ficariam expostos no refeitério da escola.

Apresentei alguns dados do indice De Desperdicio Alimentar Relatério 2021,
do Programa das Nag¢bes Unidas para o Ambiente (PNUA) nos slides e comentei
sobre os niveis de pesquisa apresentados no relatorio.

Assim, passamos a organizacao do projeto. Comentei sobre ja ter marcado
uma conversa com a merendeira da escola, Renata, para conhecermos melhor
sobre o processo de prepara¢do da merenda escolar e sobre o desperdicio de
alimentos.

Referente a pesquisa de nivel 1, anotamos alguns aspectos sobre o
desperdicio da merenda na escola que foram ditos pelos alunos.

Para a quantificagcdo sobre o desperdicio de alimentos na escola, elaboramos
em conjunto a Tabela 3 para ser preenchida diariamente até o dia 24/08.

Quanto a pesagem da massa descartada, houve um debate sobre como fazer
isso e como quantificar as pessoas que estavam consumindo a merenda escolar
por dia. E interessante destacar que houve alunos que manifestaram que para
eles ndo fazia sentido coletar dado sobre a quantidade de comida descartada sem
saber quanto fora feito ou quantas pessoas haviam sido servidas naquele dia. A
decisdo ficou para o dia seguinte, quando poderiamos conversar com a
merendeira Renata sobre as possibilidades.

18/08/2022 Recebemos a merendeira Renata em sala de aula. Abrimos o espaco
agradecendo a sua presencga, falei que estavamos desenvolvendo um projeto
sobre alimentagéo escolar, em especial desperdicio de alimentos e pedi que ela
contasse sobre o trabalho dela, a producdo da merenda e o descarte. Renata
trouxe varios aspectos cotidianos sobre a disponibilidade de utensilios de cozinha,
alimentos para preparo e a forma como “calculava” a comida que seria preparada
até a servida para os estudantes.

Ficou combinado com a turma que uma dupla de alunos iria realizar o
acompanhamento da coleta de dados dia a dia até a proxima quarta-feira (24/08).

Expliquei sobre os termos de consentimento e assentimento, perguntei se
havia duvidas e pedi que levassem para a casa para ser assinado pelos
responsaveis.

Propus o estudo do Gréfico 1, que havia impresso para cada aluno, do
Relatério da ONU. Pedi que copiassem as seis perguntas (que escrevi no quadro)
e respondessem no caderno. Os alunos responderam até a terceira questao, em
geral, entdo combinamos que seria dada continuidade a tarefa na aula seguinte,
em que fariamos a correcdo coletiva.

19/08/2022 A aula estava dividida em um periodo antes e outro depois do recreio.
Além disso, logo que iniciou o primeiro periodo, os alunos foram chamados
para comer no refeitorio, entdo perdemos uns 15 minutos de aula.




88

Alguns alunos participaram do momento de correcdo coletiva, oral, outros
tiveram dificuldades para acompanhar, pois estavam desatentos. Consegui
comentar todas as questdes antes do recreio.

ApOs o recreio, alguns alunos foram realizar a pesagem dos alimentos que
seriam descartados, mas essa parte da aula gerou algum tumulto e demora, pois
mais alunos se envolveram na tarefa e ficaram com dlvidas sobre como realizar
a pesagem.

Escrevi no quadro as grandezas que haviamos escrito na tabela para buscar
estabelecer relacdes entre elas e estabelecer hipoteses sobre os resultados. A
turma chegou a duas hipéteses:

e Sempre havera desperdicio/sobra de alimentos;

e A massa de comida descartada ndo tem relacdo com a massa de comida

produzida, pois depende do cardapio, se a comida estd muito/pouco

salgada...

Distribui as tabelas que havia pedido para a professora titular imprimir e
comecei a explicar sobre o titulo e os dados da primeira. Os alunos mostraram
entender, entdo expliquei que seria interessante calcular percentuais para
interpretar os dados, j4 que tinhamos um total a nossa disposicdo. Um aluno
sugeriu que calculassemos por Regra de trés, entdo fiz a construcdo de um
exemplo no quadro e grande parte da turma disse que ndo se lembrava de ter
feito. Comentei sobre a possibilidade de realizar o calculo na calculadora.

24/08/2022

Nesta aula, fomos para o laboratério de informética. A professora Carla
buscou os chrome books para que pudéssemos usar no final da aula.
Conversamos sobre as tabelas das aulas anteriores e mostrei a eles estratégias
para interpretar os dados calculando porcentagens e média aritmética e expliquei
por que eram mais adequadas para uma e outra situagcao e sobre a relagédo entre
as variaveis.

Comentei novamente sobre a ideia do trabalho e disse que construiriamos
graficos a partir dos dados construidos na pesquisa realizada na escola. Projetei
a tabela com os dados coletados na escola. Havia um dia sem a informacé&o sobre
a massa de alimentos preparados e a aluna Larissa, que era uma das
responsaveis por coletar a informacéo, explicou que a merendeira do dia (que néo
era a Renata) ndo quis dar a informacdo e que ela havia ficado brava pela
pergunta. Neste dia, a quantidade de merenda desperdi¢cada foi bem maior, eles
mesmo destacaram isso e que poderia ser interessante saber se isso tinha
relacdo com a quantidade de comida produzida.

Ao visualizar a tabela com os dados pelo datashow, convidei a turma a pensar
em possiveis rela¢des entre as variaveis da tabela que poderiam ser estudadas a
fim de que pudessem desenvolver o trabalho de producgé&o dos cartazes para levar
conhecimento sobre o0 assunto para a comunidade escolar.

Uma das primeiras relacdes comentadas foi a de comida desperdicada por
pessoa que havia consumido a merenda escolar, por dia. Este calculo inclusive ja
estava sendo realizado pelos responsaveis pela pesagem. Outras relagbes que
surgiram foram: a relacéo entre a massa de comida produzida e a massa de
comida desperdicada (essa foi pensada mais rapidamente e estava em disputa
por dois grupos); a quantidade de pessoas que consumiram a merenda e a massa
produzida; e o cardgpio e a massa desperdicada. Essas relacdes foram sugeridas
com minha ajuda, j& que os alunos estavam tendo dificuldades de pensar em
possibilidades de relages.

Os grupos foram se apropriando dos temas e comecgaram a pegar os chrome
books para explorar a planilha eletrbnica com os dados coletados para a
construgdo de seus proprios trabalhos. E importante destacar que neste
momento, a Ultima coleta de dados nédo havia sido realizada, pois ainda ndo havia
se passado o horario da merenda. Os alunos tiveram alguma dificuldade/demora
para conseguir acessar os chrome books, seja pela rede wifi, seja por ndo terem
em maos login e senha institucionais.

Para que pudessem acessar a tabela com os dados, enviei a um dos alunos
o link via e-mail, para que pudessem acessar como leitor. O aluno que recebeu o
link fez o compartilhamento via grupo de whatsapp da turma, o que os alunos
acharam uma alternativa mais fécil, embora alguns nunca tivessem aberto o
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whatsapp no computador, entéo tivessem alguma dificuldade, mesmo porque nao
tinham wifi nos celulares ou pacote de dados. Alguns alunos conseguiram, com
orientacdo, abrir a planilha com a tabela de dados, fazer uma copia e editar
excluindo algumas colunas que néo precisariam para realizar o estudo com o seu
grupo, mas nem toda a turma conseguiu chegar nesta parte. Logo a aula acabou
e combinamos de dar continuidade ao trabalho no dia seguinte.

No final da aula, pedi que cada grupo colocasse em uma folha, que fui
passando de grupo em grupo, os nomes de todos os integrantes e quais variaveis
da tabela iriam relacionar em seu estudo.

25/08/2022

A professora Carla me informou que a turma estava sem professor no primeiro
periodo, entdo aproveitei para adiantar a aula e dar continuidade ao trabalho. Os
chrome books ja haviam sido levados para a sala de aula. Ndo poderiamos nos
deslocar para o laboratério de informatica, pois ele estava sendo ocupado por
outra professora. Cada grupo tinha dois ou trés chrome books sendo utilizados,
ligaram e se conectaram a rede wifi da escola. Assim que eu fiz a atualizagéo dos
dados da planilha que havia compartilhado com a turma com os Ultimos dados
coletados no dia anterior, a turma foi se conectando a planilha com mais facilidade
do que na ultima aula, salvo aqueles que haviam faltado. Falei a turma sobre o
que deveria aparecer no cartaz e listei 0s seguintes tépicos no quadro para melhor
orienta-los sobre isso:

No cartaz de cada grupo:

Grafico/tabela (colocar titulo, legenda...);
Constatacdes/interpretacéo do grafico/tabela produzido;
Como os dados foram obtidos;

Identificagdo (nomes, turma...)

Expliquei que teriam de ter cuidado para colocar as informagfes no cartaz,
que elas teriam de ser acessiveis para a comunidade escolar que frequentasse o
refeitério e que as pessoas que leriam ndo conheceriam, necessariamente, o
projeto, entdo as informacdes dos gréficos e textos precisavam estar bem
elaboradas.

Retomei com cada grupo as variaveis que haviam escolhido e fui auxiliando
cada um a excluir as colunas de que ndo precisavam para construir seu grafico e
como poderiam modificar aspectos de apresentagéo e de texto do titulo, nomes
dos eixos, etc.

No final do periodo, comentei sobre na proxima aula haver a coleta dos termos
de consentimento/assentimento que ainda estavam por ser entregues, sobre o
questionario que tinha sido enviado pela colega no grupo de whatsapp (que
contara como tarefa remota para o dia 26/08) e sobre a finalizacdo da construcao
dos cartazes na aula seguinte, que ndo contara com o uso de chrome book,
apenas colagem e escrita de material produzido. Também comentei sobre haver
um momento de compartilhamento de ideias e de colar o material produzido no
mural da escola.

31/08/2022

Esta foi a Gltima aula da pratica docente e a Ultima em que a turma teria tempo
em aula para realizar o seu trabalho. Comuniquei a turma que lhes daria 15
minutos para finalizarem o cartaz. Eles acharam insuficiente, entdo fechamos em
30 minutos. Enquanto isso, aproveitei para recolher os questionarios e termos de
consentimento e passar entre 0s grupos para tirar davidas.

Os grupos estavam em fases diferentes de construcdo dos cartazes.

Tendo passado a meia hora combinada para término dos trabalhos, avisei
que, no retorno da merenda, haveria 0 momento de compartilhar o trabalho
produzido com a turma. A turma foi chamada para a merenda e logo que
retornaram, comecei a chamar os grupos para a apresentacdo. Alguns grupos
realizaram a apresentacdo com o cartaz finalizado; outros apresentaram com o
cartaz sendo confeccionado por integrantes que n&o participaram da
apresentacdo; e outros apresentaram com o cartaz parcialmente pronto. A
professora Carla comentou sobre haver uma Mostra de Trabalho em que os
cartazes seriam expostos, por isso ndo seriam mais fixados no refeitério. Encerrei
a aula e o projeto agradecendo e me despedindo dos alunos e da professora.

Fonte: autoria propria.




