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RESUMO

A presente pesquisa se desenvolve a partir da seguinte problemética: Como se
apresenta as abordagens didatico-metodoldgicas do curso de Licenciatura em Fisica
na UNIPAMPA — Campus Bagé a partir das lentes da Inovacdo Pedagdgica e das
Neurociéncias? Para isso, intencionando responder a probleméatica, objetiva-se
compreender se as abordagens didatico-metodoldgicas utilizadas pelo curso de
Licenciatura em Fisica do Campus Bagé se ancoram no viés de Inovacéo Pedagdgica
e Neurociéncias. Optou-se por uma pesquisa de abordagem qualitativa,
caracterizando-se quanto aos objetivos, como exploratéria; quanto aos procedimentos
técnicos utilizados, bibliografica, documental e de campo. O presente estudo foi
dividido em quatro etapas metodoldgicas, sendo a primeira delas o levantamento
bibliografico, o qual objetivou investigar como a literatura cientifica acerca das
abordagens metodologicas no ensino de fisica na educacao superior se apresenta a
luz da inovacao pedagdgica; a segunda etapa compreende a pesquisa documental, a
gual objetivou investigar como se apresenta a inovacao pedagogica nas abordagens
didatico-metodoldgicas dos Projetos Pedagdgicas do Curso de Licenciatura em Fisica
do Campus Bagé; a terceira etapa € a realizacdo da pesquisa de campo, a qual
objetivou investigar possiveis indicadores de inovacao pedagdgica nos relatos de
docentes, discentes e egressos do curso de Licenciatura em Fisica do Campus Bagé,
e para isso contou com o envio de um guestionario online os sujeitos da pesquisa
mencionados; a quarta etapa metodoldgica se refere a andalise dos resultados obtidos
na etapa anterior, a qual foi dividida em dois momentos: o primeiro, é o tratamento
dos dados por meio da Analise de Conteudo proposta por Laurence Bardin; o segundo
é a inferéncia do viés de inovacdo pedagodgica, segundo as assertivas de inovacao
para a Educacao Superior de acordo com Flavia Wagner e Maria Isabel da Cunha,
além da inferéncia neurocientifica sobre as abordagens metodologicas relatadas pelos
professores, estudantes e egressos. Os resultados permitiram a discussao acerca dos
encontrados nos PPCs 2018 e 2022, bem como a inferéncia do viés de inovagao
pedagdgica neles; além das categorias de andlise para discussdo dos resultados da
pesquisa de campo, a qual possibilitou a criacdo de duas categorias tematicas: uma
sobre a pratica docente inovadora e outra sobre a contribuicdo das Neurociéncias para

o Ensino de Fisica. Por fim, evidenciou-se que os objetivos propostos para cada uma



das etapas da pesquisa foram alcancados, além de destaques a alguns fatores
limitantes no desenvolvimento do estudo, assim como as possibilidades futuras para
a pesquisa. Como concluséo, ainda, o estudo pode verificar que as abordagens
didatico-metodologicas do curso de Licenciatura em Fisica caminham no horizonte da

Inovacéao, e podem ser aprimoradas por meio do conhecimento neurocientifico.

Palavras Chave: Inovacdo Pedagdgica; Neurociéncia; Licenciatura em Fisica



RESUMEN

Esta investigacion se basa en el siguiente problema: ¢(Como se presentan los
abordajes didactico-metodolégicos de la carrera de Fisica de la UNIPAMPA - Campus
Bagé a través de los lentes de la Innovacién Pedagdgica y de las Neurociencias? Para
responder al problema, se pretende comprender si los abordajes didactico-
metodoldgicos utilizados por la carrera de Fisica del Campus Bagé estan anclados en
el sesgo de la Innovacién Pedagodgica y de las Neurociencias. Optamos por un
abordaje de investigacion cualitativo, caracterizado en sus objetivos como
exploratorio, y en los procedimientos técnicos utilizados, como investigacion
bibliografica, documental y de campo. Este estudio se dividid6 en cuatro etapas
metodoldgicas, la primera de las cuales fue el levantamiento bibliografico, que tuvo
como objetivo investigar como se presenta la literatura cientifica sobre enfoques
metodoldgicos para la ensefianza de la Fisica en la educacion superior a la luz de la
innovacion pedagogica; la segunda etapa comprende la investigacion documental,
gue tuvo como obijetivo investigar como se presenta la innovacion pedagogica en los
enfoques didactico-metodolégicos de los Proyectos Pedagdgicos de la Carrera de
Fisica del Campus Bagé; la tercera etapa es la investigacion de campo, que tuvo como
objetivo investigar posibles indicadores de innovacion pedagdgica en los relatos de
profesores, alumnos y graduados de la carrera de Licenciatura en Fisica del Campus
Bage, para lo cual se envi6 un cuestionario online a los mencionados sujetos de
investigacion; la cuarta etapa metodologica se refiere al analisis de los resultados
obtenidos en la etapa anterior, que se dividi6 en dos momentos: el primero es el
tratamiento de los datos por medio del Analisis de Contenido propuesto por Laurence
Bardin; el segundo es la inferencia del sesgo de innovacion pedagogica, de acuerdo
con las afirmaciones de innovacion para la Educacion Superior segun Flavia Wagner
y Maria Isabel da Cunha, asi como la inferencia neurocientifica sobre los abordajes
metodoldgicos relatados por los profesores, alumnos y graduados. Los resultados
permitieron discutir los encontrados en los PPCs 2018 y 2022, asi como inferir el sesgo
de innovacion pedagogica en los mismos; ademas de las categorias de analisis para
discutir los resultados de la investigacion de campo, lo que permitié crear dos
categorias tematicas: una sobre la practica docente innovadora y otra sobre la

contribucion de la Neurociencia a la Ensefianza de la Fisica. Finalmente, se demostro



gue los objetivos propuestos para cada una de las etapas de la investigacion fueron
alcanzados, ademas de destacar algunos factores limitantes en el desarrollo del
estudio, asi como las posibilidades futuras de la investigacion. El estudio también
concluye que los planteamientos didactico-metodoldgicos de la carrera de Fisica estan
en el horizonte de la innovacion y pueden ser mejorados a través del conocimiento

neurocientifico.

Palabras clave: Innovacion Pedagdgica; Neurociencia; Licenciatura en Fisica



ABSTRACT

This research is based on the following problem: How are the didactic-methodological
approaches of the Physics degree course at UNIPAMPA — Bagé Campus presented
through the lenses of Pedagogical Innovation and Neurosciences? To this end, in order
to answer the problem, the aim is to understand whether the didactic-methodological
approaches used by the Physics Degree course at the Bagé Campus are anchored in
the Pedagogical Innovation and Neurosciences bias. We opted for a qualitative
approach to the research, characterizing it as exploratory in terms of its objectives, and
bibliographical, documentary and field research in terms of the technical procedures
used. This study was divided into four methodological stages, the first of which was
the bibliographic survey, which aimed to investigate how the scientific literature on
methodological approaches to teaching physics in higher education is presented in the
light of pedagogical innovation; the second stage comprises documentary research,
which aimed to investigate how pedagogical innovation is presented in the didactic-
methodological approaches of the Pedagogical Projects of the Physics Degree Course
at the Bagé Campus; the third stage is the field research, which aimed to investigate
possible indicators of pedagogical innovation in the reports of teachers, students and
graduates of the Physics Degree course at the Bagé Campus, and to this end, an
online guestionnaire was sent to the aforementioned research subjects; the fourth
methodological stage refers to the analysis of the results obtained in the previous
stage, which was divided into two moments: the first is the treatment of the data by
means of the Content Analysis proposed by Laurence Bardin; the second is the
inference of the pedagogical innovation bias, according to the assertions of innovation
for Higher Education according to Flavia Wagner and Maria Isabel da Cunha, as well
as the neuroscientific inference about the methodological approaches reported by the
teachers, students and graduates. The results made it possible to discuss those found
in the 2018 and 2022 PPCs, as well as inferring the pedagogical innovation bias in
them; in addition to the categories of analysis for discussing the results of the field
research, which made it possible to create two thematic categories: one on innovative
teaching practice and the other on the contribution of Neuroscience to Physics
Teaching. Finally, it was shown that the objectives proposed for each of the stages of

the research were achieved, in addition to highlighting some limiting factors in the



development of the study, as well as future possibilities for the research. The study
also concludes that the didactic-methodological approaches of the Physics degree

course are on the horizon of innovation and can be improved through neuroscientific
knowledge.

Keywords: Pedagogical Innovation; Neuroscience; Degree in Physics
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1 INTRODUCAO!

Este estudo se apresenta como um novo direcionamento da pesquisa
desenvolvida em meu trabalho de conclusdo de curso de graduacdo (Rodrigues;
Franco; Mello, 2021). Em continuidade, na dissertacdo de mestrado, almejo
possibilitar novos olhares sobre as abordagens didatico-metodoldgicas utilizadas
pelos docentes de Fisica da Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA) — Campus
Bagé. Intenciono, aqui, por meio do viés da inovacdo pedagdgica, compreender as
alternativas que possibilitem um Ensino de Fisica inovador, tanto de forma prética, por
meio de alternativas metodologicas, quanto bibliografica e documental, verificando e
comparando o que a literatura e documentos oficiais/institucionais apresentam, bem
como, isso se da na pratica. Mas antes de mais nada, € preciso tracar alguns pontos
gue me fizeram querer pesquisar sobre 0 que pesquiso atualmente.

Em 2016, eu ingressei no curso de Ciéncias da Natureza (habilitacdo em
Biologia, Fisica e Quimica) da UNIPAMPA — Campus Uruguaiana, e desde o primeiro
semestre comecei a me interessar pela pesquisa. Durante um ano e meio eu
desenvolvi atividades de pesquisa junto a um laboratério do campus, sob orientacao
de um professor da area de Bioquimica. ApOs esse periodo, eu, ja com alguma
experiéncia pelo decorrer das componentes curriculares do curso, e motivado pela
afinidade construida com a Educacdo, comeco a buscar professores que
desenvolvessem atividades de pesquisa nessa area.

Entdo, durante o decorrer do terceiro semestre do curso, durante as
componentes curriculares de Teorias da Educacdo e Praticas Pedagdgicas Il —
ambas ministradas pela professora Elena Mello aquela época — acabo conhecendo
mais a fundo as pesquisas na area de formacdo de professores, curriculo, politica
educacional e inovacédo pedagodgica — e chego, assim, em meados de 2017, até o
grupo de pesquisa que a professora Elena faz parte e desenvolve atividades

investigativas nessas tematicas: Grupo de Pesquisa em Inovacdo Pedagogica na

! por se tratar de um estudo que traz o viés de compreensédo da inovacdo pedagodgica de maneira
direta, julgo necesséria a adogao da pessoalidade na escrita da introducao e da justificativa, a fim de
me aproximar do leitor, a0 passo que assumo a autoria das ideias que serdo apresentadas (Perrotta,
2004).
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Formacado Académico-Profissional de Profissionais da Educacédo (GRUPI), no qual
permaneci durante toda minha graduacao e até pouco tempo depois de graduado.

Durante esse periodo, eu comeco a desenvolver afinidade por pesquisas na
area de inovagdo pedagoOgica com vistas as tematicas de ensino (talvez muito
motivado pelo foco que as atividades praticas do meu curso exigiam), tais como
praticas pedagogicas e didatico-metodologicas, curriculo, formacdo inicial e
continuada de professores etc. Nisso, naquela época, surge uma especializacdo no
Campus Uruguaiana voltada a Neurociéncia aplicada & Educacéo. E eu descubro,
assim, a tematica que me despertou o interesse em pesquisar nessa area até hoje.

Ja a area do Ensino de Fisica, a qual ja conhecia por conta do meu curso,
embora, nunca tivesse realizado alguma atividade em torno disso, foi-me instigada
pela professora Lisete — a qual estava, a época do inicio da minha caminhada no
mestrado, realizando as alteracdes no Projeto Pedagoégico do Curso de Fisica do
Campus Bagé (que ela é docente) — e viu a possibilidade de investigar mais afundo a
tematica de inovacdo dentro do curso, a qual ela ja conhecia e havia desenvolvido
apreco. E eu achei 6tima a ideia, visto que teria a oportunidade de pesquisar em uma
area pouco explorada por mim durante a graduacéo, e que, também, nao fugiria da
minha formacao.

Por fim, permeado por todos os aportes tedricos que fui instigado, bem como,
pelas experiéncias com o ensino, o qual me cativou, esperancei no curso de Mestrado
em Ensino, a possibilidade de aprofundar meus conhecimentos e dar continuidade a
minha pesquisa de trabalho de concluséo de curso, agora direcionada a pesquisa no
ensino superior.

O viés de compreensdo da inovacdo pedagodgica, que foi adotado nesta
pesquisa, assume um papel fundamental na escrita, visto que é a lente multifocal que
visa possibilitar o aperfeicoamento e a horizontaliza¢do da agdo pedagodgica no Ensino
de Fisica, permitindo novos entendimentos e mdltiplas compreensdes acerca de
fendbmenos que, muitas vezes, ja foram estudados, mas que carecem de novas
percepcdes. Por sua vez, essas percepgdes impulsionam agdes transformadoras, as
guais alteram nossa visdo de mundo e o0 modus operandi de como nos relacionamos
com ele e entre si. Curiosamente, a medida que essas pontes de dialogo se
estabelecem e ficam mais latentes, as transformacbes sao inversamente

impulsionadas de fora para dentro (Cunha; 2008; Singer, 2015; Carbonell, 2016)
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estabelecendo, assim, o materialismo histérico e dialético que € um dos pilares da
inovacéo pedagogica.

Perpassado a isso, encontro na neurociéncia aplicada a educacgéo, conceitos
muito presentes de inovagdo pedagodgica, principalmente, no que diz respeito ao
ensino-aprendizagem, que sera evidenciado ao longo do estudo. A compreensao de
aspectos fundamentais do funcionamento do cérebro € um diferencial imenso, por si
sé, dentro da pratica docente; ainda mais quando se trata de estabelecer rupturas
paradigméticas com o ensino bancério tradicional. Dentro das neurociéncias, sabe-se
gue o cérebro se limita a aprender aquilo que Ihe serve de modo vital, desse modo,
evidencia-se a necessidade de contextualizacdo, emancipacdo e protagonismo
educacionais (Cosenza; Guerra, 2011; Guerra, 2011; Amaral; Guerra, 2020).

Nesse contexto, as principais motivagbes que me fazem querer pesquisar a
teméatica, também, respondem a dimensdo social e socioeducacional dessa
justificativa. Isto €, nos Uultimos anos incontaveis estudos cientificos vém se
debrucando sobre a temética de evasao no ensino superior — sendo, hoje em dia, um
campo tedrico dentro das pesquisas em ensino (Heidemann; Giongo; Moraes, 2020;
Heidemann; Espinosa, 2020). Os autores pontuam, ainda, que 0S cursos de
graduacéo em Fisica, — sobretudo, as licenciaturas — além de pouca procura, possuem
altos indices de evasao (Heidemann; Giongo; Moraes, 2020; Heidemann; Espinosa,
2020), algo que acomete, também, o curso de Fisica da UNIPAMPA, como mostra o
estudo de Irala et al. (2020).

Ressalta-se, entretanto, que, embora a tematica da evasao nao seja o foco e
nem a intencionalidade da pesquisa, as problematicas que envolvem as falhas
didatico-metodolégicas no/do Ensino de Fisica perpassam e sdo perpassadas por
esse tema. Moreira (2018) explica que um dos problemas relativos as falhas no ensino
de fisica na Educacdo Superior estd relacionado a adocdo de metodologias
tradicionais de ensino-aprendizagem. Por isso, evidencia-se a importancia e a
necessidade de trazer o viés de inovacdo pedagogica para estudar as abordagens
didatico-metodologicas do curso de Fisica da UNIPAMPA — do Projeto Pedagdgico de
Curso a pratica em sala de aula.

Tendo em vista o contexto trazido, emerge a seguinte problematica a ser

investigada: Como se apresenta as abordagens didatico-metodolégicas do curso de
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Licenciatura em Fisica na UNIPAMPA — Campus Bagé a partir das lentes da Inovacéao
Pedagogica e das Neurociéncias?

Intencionando responder a essa problematica, a pesquisa objetiva
compreender se as abordagens didatico-metodoldgicas utilizadas pelo curso de
Licenciatura em Fisica do Campus Bagé se ancoram no viés de Inovacéo Pedagdgica
e Neurociéncias.

E, para isso, especificamente, objetivar-se-a: (1) investigar como a literatura
cientifica acerca das abordagens metodoldgicas no ensino de fisica na educacéo
superior se apresenta a luz da inovacdo pedagdgica e neurociéncia; (2) investigar
como se apresenta a inovacao pedagodgica nos Projetos Pedagogicos de Curso da
Licenciatura em Fisica do Campus Bagé (versfes 2018 e 2022); (3) investigar
possiveis indicadores de inovacao pedagdgica nos relatos de docentes, discentes e
egressos do curso de Licenciatura em Fisica do Campus Bagé; (4) analisar e
evidenciar as possiveis contribuicdes, com base na neurociéncia, ao ensino de fisica
em uma perspectiva de inovacdo pedagdgica na educacao superior.

Por fim, cabe agora apresentar o presente estudo. A dissertacdo € composta
por cinco capitulos. Sendo a introducao o primeiro. O segundo deles trata a respeito
da fundamentacédo tedrica que embasa o presente trabalho, sendo subdividido nas
trés tematicas que permeiam o estudo: inovacdo pedagdgica, neurociéncias e ensino
de fisica. O terceiro capitulo diz respeito a reviséo sistematica da literatura realizada
para complementar a fundamentacéo tedérica do estudo e trazer ideias que perpassam
as tematicas aqui discutidas, sendo subdivididas em trés subcapitulos, um que fala
sobre a utilizacdo de metodologias ativas; outro sobre a evasdo dos cursos de
graduacdo em fisica; a experimentacdo no ensino de fisica; e, o ultimo, sobre a
articulacéo das ideias apresentadas com a inovacéo pedagodgica.

O quarto capitulo trata a respeito da parte metodoldégica da pesquisa,
informando a respeito de todos os procedimentos metodoldgicos utilizados para a
realizacdo da mesma. O quinto e ultimo capitulo traz os resultados da pesquisa, bem

como as discussdes que envolvem o estudo.
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2 APORTES TEORICOS: os 6culos que enxergam a pesquisa em ensino

Nesse topico, em especial, discorrer-se-a sobre 0s autores basais que norteiam
e conceituam as teorias centrais dessa pesquisa. Apresentar-se-do as lentes dos
Oculos que o pesquisador usa para enxergar as dimensdes e vieses do trabalho, os
quais auxiliardo a compreender o que se apresentard na analise dos dados.

Como forma de melhor organizar essa etapa do trabalho, dividiu-se a discussao
de cada aporte tedrico em subtopicos, explorando-os, desse modo, mais

genuinamente.

2.1 Lentes multifocais da inovacgado pedagdgica: um instrumento de percepc¢des
E importante iniciar apontando que o conceito de inovacdo pedagogica,

assumido nesta pesquisa, vai ao encontro dos aspectos postulados por,
principalmente, Helena Singer (Singer, 2015), Jaume Carbonell (Carbonell, 2002;
Carbonell, 2016), Flavia Wagner (Wagner; Cunha, 2019), Ana Paula Cardoso
(Cardoso, 2005) e Maria Isabel da Cunha (Cunha 2008; Cunha, 2018), tera um olhar
direcionado a inovacdo quanto as perspectivas didatico-metodoldgicas,
principalmente, levando em consideracédo as assertivas de inovacao para a educacao
superior de Wagner e Cunha (2019) .

Dessa forma, entende-se que a inovacdo pedagogica esta diretamente
relacionada ao desenvolvimento da integralidade das dimensdes intelectual, afetiva,
corporal e simbdlica dos sujeitos; articulando-se entre os individuos em si e com o
meio em que interagem, na intencdo de gerar intercambios de perspectivas, que, por
sua vez, atravessam e sao atravessados por processos subjetivos da construgéo do
conhecimento (Cunha, 2008; Singer, 2015; Carbonell, 2016).

Ao contréario do que se parece, 0 viés de compreensao da inovacgao pedagodgica
Nao vem para propor receitas prontas para a solucdo de problemas educacionais ja
conhecidos; tampouco, fornecer inovagdes tecnoldgicas e cientificas para criar novos
conceitos pedagogicos. Muito pelo contrario, a inovacéo pedagogica intenciona alterar
certezas e edificar duvidas, pois sédo essas duvidas que desestabilizam o pensamento
de reproducéo, tradicionalmente, bancario, e instauram, em seu lugar, a inquietacao
(Leite; Genro; Braga, 2011); essa, por sua vez, é capaz de compreender pontos de
vista que se parecem distantes um do outro a primeira vista, mas que podem se

compreender.
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Ainda ao encontro disso, Carbonell (2002) pontua que as tensdes e
contradicbes s&do parte da inovacdo pedagogica, pois partem da busca por
conhecimentos focados em modos diferentes de significar o mundo em si;
configurando-se como movimentos impulsionados pelo pensamento critico e pelo
intercambio de perspectivas, 0s quais podem atravessar momentos instaveis e
continuos ao passo que o mundo e o proprio conhecimento se modificam.

Tendo isso em vista, assume-se que a inovacado pedagodgica vai sendo
construida em meio a acertos e erros. O que a torna um processo vivo, a medida que
a desvincula de visfes restritivas e ingénuas, afastando-a de vieses positivistas que a
rotulam e a sujeitam as etiquetas pedagdgicas de renovacéo (Carbonell, 2016; Rorato;
Mello, 2021).

A inovacao pedagogica € como um processo que se constréi experienciando,

a partir de pontes de didlogos entre 0s sujeitos envolvidos nesse processo e o mundo:

Nessa aprendizagem relacional emerge um tecido de desejos e indagacdes
gue desenvolvem uma variada e rica trama de rela¢cdes com os saberes, com
0s sujeitos e com o0 mundo em que vivemos. Também entre o sujeito que
aprende e a aprendizagem; entre o estabelecido e o emergente; entre 0s
pensares, 0s sentires e as narrativas; entre o individual e o coletivo; entre o
dentro e fora[...] (Carbonell, 2016, p. 207).

E nesse contexto que a inovagdo pedagdgica emerge enquanto uma lente que
compreende multiplas visbes de algo. Pode ser utilizada para compreender
estratégias, métodos, instrumentos, ideias, acdes etc. A inovacéo pedagdgica ndo é
a busca por algo que ninguém nunca pensou ou fez educacionalmente e, sim, uma

lente multifocal que fornece multiplas dimensées de compreensao.
2.2 O porqué das Neurociéncias na educacéo

Neurociéncias? Sim, no plural. De fato, existem muitos modos de conceitua-
las. O mais simples deles, e 0 que se mostra mais apropriado no nessa pesquisa, diz
respeito as suas cinco grandes subdivisbes: neurociéncia molecular; neurociéncia
celular; neurociéncia sistémica; neurociéncia comportamental; e neurociéncia
cognitiva (Lent, 2010).

Para fins de melhor compreenséao e delimitacdo do estudo, seréo utilizados os
postulados pela neurociéncia cognitiva. Lent (2010) atribui a essa parte das
neurociéncias o estudo das capacidades mentais mais complexas dos seres

humanos, tais como linguagem, autoconsciéncia, aprendizagem, memoria etc.
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Como mencionado, a neurociéncia cognitiva trata, dentre outras coisas, a
respeito da aprendizagem; compreendendo-a, inclusive, como um processo de
construgéo atrelada a diversos fatores, integrados a uma visédo biopsicossocial dos
seres humanos (Lent, 2010; Cosenza; Guerra, 2011).

A dimenséo biopsicossocial é essencial para compreender o contexto exato
gue os aspectos neurocientificos, sobre o processo de aprendizagem, perpassam a
um viés educacional, visto que, € assumindo essa visao de integralidade na formacgéo
(biologica, psicologica e social) de seres humanos, que a heurociéncia emerge como
uma alternativa de repensar as estratégias de ensino e fomentar a pratica pedagogica
com vistas ao funcionamento cerebral; para, desse modo, focar no processo de
aprendizagem (Amaral; Guerra, 2020).

E imprescindivel, entretanto, estabelecer dois pontos importantes que seréo
adotados pelo pesquisador com relacdo ao viés neurocientifico que a pesquisa se
atera, uma vez que na interface entre educacdo e neurociéncias emergem algumas
circunstancias que precisam ser destacadas.

Primeiro ponto: as neurociéncias e a educagéo, embora tenham interfaces em
comum, continuam sendo areas autdbnomas do conhecimento; o que, por sua vez,
implica em perspectivas tedrico-epistemoldgicas diversas. No ambito dessa pesquisa,
adotar-se-4 a perspectiva socioconstrutivista de Vygotsky (2015), pois seu Viés
estabelece pontes de didlogo entre ambas as areas (Guerra, 2011; Amaral; Guerra,
2020; Rodrigues; Franco; Mello, 2021).

Segundo ponto: Guerra (2011, p. 3) enfatiza que “[...] as neurociéncias podem
informar a educacdo, mas ndo explica-la ou fornecer prescricbes, receitas que
garantem resultados”. Segundo a autora, ainda existem algumas limitagbées e que as
“[...] descobertas neurocientificas ndo se aplicam direta e indiretamente na escola”
(Guerra, 2011, p. 3), embora, a formacdo docente pode ser potencializada com sua
compreensao a respeito do funcionamento cerebral, pois “[...] lhe possibilita
desenvolvimento de estratégias pedagogicas mais adequadas” (GUERRA, 2011, p.
3).

Corroborando a isso, Cosenza e Guerra (2011) trazem que as neurociéncias
nao possuem o intuito de propor um novo tipo de metodologia, tampouco almejam
solucionar dificuldades de aprendizagem. O principal suporte que as neurociéncias
podem dar a educacao esta na fundamentacdo das praticas pedagodgicas que ja se

realizam com éxito, intencionando, principalmente, demonstrar que “estratégias de
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ensino que respeitam a forma como o cérebro funciona tendem a ser mais eficientes”
(Cosenza; Guerra, 2011, p. 146).

Tendo estabelecido esses dois pontos, evidencia-se que o proposito das
neurociéncias na educacdo emerge na compreensdo dos aspectos neurobioldgicos
da aprendizagem; e no reconhecimento do papel de mediacdo dos educadores, e dos

educandos entre si (Cosenza; Guerra, 2011; Vygotsky, 2015).

2.3 Os dilemas do ensino de fisica na educacao superior

A pesquisa em ensino de Fisica no Brasil possui uma vasta historia e é
reconhecida a nivel internacional, possuindo, inclusive, pesquisadores consolidados
e de renome; no entanto, em contradi¢cao a isso, esse mesmo ensino esta em crise no
pais (Moreira, 2018).

Em destaque, no ensino de fisica da educacao superior, dentre outros motivos,
Moreira (2018) pontua que os conteudos desenvolvidos pelos componentes
curriculares sao “abordados da maneira mais tradicional possivel”’, (Moreira, 2018, p.
73) centrados no “docente e na memorizacdo de formulas a serem aplicadas na
resolucao de problemas conhecidos” (Moreira, 2018, p. 74). Esse método é baseado
na educacdo bancaria (Freire, 2007) e no modelo de narrativa (Finkel, 1999);
largamente, criticados por esses tedricos.

Outro enfoque dado por Moreira (2018) as problematicas envolvidas no ensino
de Fisica da educacédo superior diz respeito a ndo participacdo de professores de
Fisica da educacao basica na pesquisa em ensino de sua area. O autor tece criticas
a pesquisa basica de Fisica na sala de aula, pois, de acordo com ele, seu impacto é
nulo, ou perto disso.

Os resultados dessas pesquisas sdo publicados em periddicos destinados aos
pesquisadores e seus pares e Moreira (2018) levanta duas questdes a respeito: 0s
professores da educacéo basica nao participam dessas pesquisas, e eles, também,
nao leem os artigos que sdo publicados por esses periddicos. Essas pesquisas sao
realizadas, majoritariamente, intencionando a geracdo de dados para teses,

dissertacdes ou projetos especificos. E isso, para o autor, torna-se um paradoxo, uma
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vez que, sem a participacdo desses professores, nada muda no ensino de Fisica no
contexto dessas producdes.

Mas, por que levantar tais aspectos no direcionamento desse projeto? O fato
disso € que, as problematicas que se atrelam a esse modelo de produzir pesquisa e
conduzir didatico-metodologicamente o ensino de Fisica, acabam influenciando e se
atrelando ao processo de ensino-aprendizagem dos estudantes, visto que nao
contemplam uma perspectiva ativa de aprendizagem, tampouco significativa; gerando,
0 que Moreira (2018), metaforicamente, chama de “6dio a Fisica” por parte dos
estudantes.

Em termos de educacdo superior, onde a fisica pode se apresentar como
componente curricular basica para determinados cursos de graduacdo, como € 0 caso
das engenharias; os futuros engenheiros ndo sao capazes de perceber a importancia
da Fisica para sua formagao, e querem apenas “passar’, ou como Moreira (2018)
coloca, esses discentes usam a regra de “matéria passada, matéria esquecida”,
encontrando-se “livres da Fisica” (Moreira, 2018, p. 74 e 77).

E o resultado disso? Pois bem. Todas essas contextualizagdes foram tecidas
para dimensionar o ambito da delimitacdo do viés dessa pesquisa, pois tais fatores,
concomitantes as falhas didatico-metodoldgicas e pedagdgicas do ensino de fisica,
podem influenciar a evasdo de cursos de graduacdo em Fisica, sobretudo as
Licenciaturas (Heidemann; Giongo; Moraes, 2020; Heidemann; Espinosa, 2020) —
como fora mencionado anteriormente. Os autores pontuam que 0S cursos de
graduacdo em Fisica — sobretudo, as licenciaturas — possuem massivos indices de
evasdo. O que, infelizmente, acomete, também, o curso de Fisica — Licenciatura da
presente instituicAo, uma vez que suas componentes curriculares costumam
apresentar niveis considerados de trancamento e/ou reprovacao (Irala et al., 2020).

Um grande problema, visto que o déficit de professores de fisica é um
sinalizador ruim para a inovagéo pedagdgica no ensino de Fisica, pois, como mostra
Silva (2019), a tendéncia é que os licenciandos que continuam no curso perpetuem o
modus operandi, ou seja, 0 modo tradicional de se ensinar fisica, sem inovar e sem
romper com o paradigma epistemoldgico. E, segundo Silva (2019), infelizmente, tal
problema n&o possui solugcédo a vista; 0 que, por sua vez, acaba evidenciando a
importancia de se ter estudos com propositos semelhantes ao da presente pesquisa.

Como mencionado na Introducdo, ndo ha intencionalidade de se discutir,

amplamente, a temética de evasdo nos cursos de fisica, dada as propor¢cdes e
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complexidades que esse campo de pesquisa envolve; entretanto, esse tema é
entrelacado as necessidades de se inovar pedagogicamente no ensino de Fisica, e
tera seu enfoque dado no Subcapitulo (3.2) “Evasdo dos cursos de fisica e/ou

desisténcia das componentes curriculares de fisica”.
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3 O ENSINO DE FISICA NA EDUCACAO SUPERIOR A LUZ DA INOVACAO
PEDAGOGICA?

A presente revisdo se caracteriza como uma pesquisa bibliografica e
exploratoria (GIL, 2002), obedecendo os passos procedimentais de uma revisao
sistematica de literatura (Costa; Zoltowski, 2014). Costa e Zoltowski (2014) pontuam
oito passos que guiam o processo de construcdo do trabalho: (1) delimitagcdo da
guestao a ser pesquisada; (2) escolha das fontes de dados; (3) eleicdo das palavras-
chave para a busca; (4) busca e armazenamento dos resultados; (5) selecdo de
artigos pelo resumo, de acordo com critérios de inclusédo e excluséo; (6) extracdo dos
dados dos artigos selecionados; (7) avaliacdo dos artigos; (8) sintese e interpretacédo
dos dados.

O primeiro passo da revisdo sistematica serd guiado pelo seguinte
guestionamento: como os resultados de pesquisa sobre abordagens metodoldgicas
no ensino de fisica na educacao superior se apresentam a luz da inovacao pedagogica
e neurociéncia? Dessa forma, objetivou-se investigar como a literatura cientifica
acerca das abordagens metodoldgicas no ensino de fisica na educacédo superior se
apresenta a luz da inovacéo pedagodgica.

A fim de contemplar o segundo e terceiro passos, foram utilizados trés
indexadores de pesquisas cientificas, sendo eles SciELO (Scientific Electronic Library
Online), Catélogo de Teses e Dissertac6es da Coordenacédo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e Portal Brasileiro de Publicacbes e Dados
Cientificos em Acesso Aberto (OasisBR). Considerou-se pesquisas dos seguintes
géneros: (1) artigos cientificos; (2) monografias; (3) dissertacdes; (4) teses. A string
de busca pensada para ambos os indexadores compreendera uma pesquisa em todos
os indices utilizando as palavras-chave “ensino de fisica” e “ensino superior”,

separadas pelo operador booleano “AND”.

ZA disposicao da reviséo de literatura para antes dos referenciais tedricos se deu por conta da inovagao
ser a lente para buscar, nas pesquisas, um panorama de praticas inovadoras ou problemas a partir da
pratica tradicional, a fim de complementar e aprofundar as ideias dos autores basais utilizados
previamente.
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Para cada um dos indexadores foram escolhidos determinados filtros de busca,
cada qual delimitado pelo que dispunha o banco de dados. A seguir, demonstra-se 0s

filtros escolhidos detalhadamente:

Quadro 1- Filtros para o SciELO.

Colegdes Brasil
Idioma Portugués
Ano de publicacéo 2018 a 2022

SciELO areas Ciéncias Humanas

tematicas
WoS éareas tematicas Physics
Tipo de leitura Artigo

Fonte: o autor (2023).

Quadro 2- Filtros para o Catalogo da CAPES.

Tipo de leitura

Dissertacdes e teses

Ano de publicacéo

2018 a 2022

Grande area do
conhecimento

Ciéncias humanas

Area do
conhecimento

Educacéo e ensino-
aprendizagem

Fonte: o autor (2023).

Quadro 3- Filtros para o OasisBR.

Idioma Portugués

Assunto Ensino de fisica

Ano de publicacéo 2018 a 2022

Fonte: o autor (2023).

Os filtros foram escolhidos a partir das caracteristicas dos trabalhos que se
almejava encontrar. Universalmente, optou-se por trabalhos em lingua portuguesa e
considerando os ultimos cinco anos (2018 a 2022) que abordem o ensino de fisica na
educacao superior.

Os passos quatro e cinco foram contemplados pelos critérios de incluséo e

exclusao de dados, os quais, consequentemente, delimitaram a pesquisa. Os critérios
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de inclusdo foram construidos por meio dos seguintes itens: (1.1) os estudos foram
publicados nos ultimos cinco anos (2018, 2019, 2020, 2021 e 2022); (1.2) os estudos
trazem, no corpus textual de seu resumo, uma abordagem que se relaciona ao ensino
de Fisica na educacdao superior diretamente.

No que se refere aos critérios de exclusdo, seguem-se: (2.1) estudos
publicados em data anterior a 2018, ndo atendendo ao critério de inclusdo 1.1; (2.2)
os estudos n&o trazem no corpus textual de seu resumo uma abordagem, diretamente,
relacionada ao ensino de Fisica na educacao superior, ndo obedecendo ao item 1.2;
(2.3) estudos que trazem a pesquisa com aplicacao concomitante na educacao basica
e superior; (2.4) estudos que ndo abordam o ensino de Fisica e/ou 0 ensino superior;
(2.5) estudos que nédo relacionam o ensino de Fisica & educagéo superior.

Assim, a etapa cinco da revisdo bibliografica compreendeu a selecdo dos
dados a partir da leitura do corpus textual, permitindo, assim, a verificacdo da
pertinéncia quanto a inclusdo ou exclusdo do material, em conformidade com os
critérios estabelecidos na metodologia. Para os estudos realizados em 2022,
considerou-se a inclusdo daqueles que foram publicados até os 4 dias do més de julho
de 2022.

Desse modo, as tabelas abaixo demonstram com maior detalhamento, como
se deu a filtragem dos estudos, demonstrando o numero de estudos encontrados para

cada trabalho.

Tabela 1- Estudos encontrados (sem os filtros) no indexador da SciELO.

Ne Colecdes: Idioma: Ano de publicacao SciELO WoS Areas | Tipo de
estudos Brasil Portugués Areas Temadticas:P | leitura:
Temdticas: hysics Artigo
Ciéncias
Humanas
301 228 229 2| 2| 2| 2| 2 156 62 291
ol 0, 0] 0] O
1| 1] 2] 2] 2
8| 9, 0 1| 2
22 | 24 | 47 | 39 | 11

Fonte: o autor (2023).

A Tabela 1 demonstra que foram encontrados um total de 301 estudos que

integravam a soma entre os filtros.
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Tabela 2- Estudos selecionados (com filtros) no indexador da SciELO.

Ano de publicagéo

2018 2019 2020 2021 2022
4 4 6 7 1
TOTAL 22

SELECIONADOS 7

Fonte: o autor (2023).

Desses 301 estudos encontrados no

indexador da SciELO, 22 deles

compreendiam os filtros de maneira integral, isto €, resultam da soma de todos eles.

E desses 22, sete foram selecionados a partir dos critérios de inclusdo e excluséo

mediante a leitura de seus resumos. Como demonstrado na Tabela 2 acima.

Tabela 3- Estudos selecionados (com os filtros) no indexador do Catalogo CAPES.

Tipo de leitura: Ano de publicagao Grande area do Area do
conhecimento: conhecimento
Ciéncias Humanas
Dissertacdo | Tese Educacdo | Ensino-
aprendiz
agem
243 81 2| 2 2 2 2
0 0 0 0 0 324 318 6
1 1 2 2 2
8, 9 0 1 2
62 | 90 | 76 | 88 8
TOTAL 324
SELECIONADOS 10

Fonte: o autor (2023).

Na Tabela 3 acima, verifica-se que, das 324 teses e dissertacfes resultantes

da integracao entre os filtros, 10 foram selecionadas a partir dos critérios de inclusdo

e exclusao.

Tabela 4- Estudos encontrados (com os filtros) no indexador do OasisBR.

Tipo de leitura:

Artigo

Monografia

Dissertacéo

Tese

Ano de publicacéo

10

32

2018

2019

2020

2021

2022

17

11

15
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TOTAL

53

SELECIONADOS

Fonte: o autor (2023).

Na Tabela 4, acima, verifica-se que foram encontrados 53 estudos que

atendiam a soma entre os filtros, sendo quatro deles selecionados a partir dos critérios

estabelecidos para a inclusédo e excluséo.

Por fim, percebeu-se que dois estudos se repetiam entre os indexadores.

Entdo, dos 21 selecionados, permaneceram apenas 19. Configurando um total de:

sete artigos; seis teses; cinco dissertagdes; uma monografia. Os Quadros 5, 6 e 7,

abaixo, demonstram, detalhadamente, as informacdes a respeito dos estudos

selecionados.
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Quadro 4- Artigos selecionados a partir dos critérios de incluséo e exclusao

Periédico

Titulo

Autor (Ano)

Pesquisa em
Ensino de Fisica

Ensino de fisica em tempos de pandemia:
instrugdo remota e desempenho académico

Aguiar; Moura; Barroso
(2022)

A gamificagdo como design instrucional

Studart (2022)

Experimentos caseiro: uma adaptagdo mao-na-
massa da disciplina de Fisica Experimental ||

Hernandez et al. (2021)

Objetivos das aulas experimentais no ensino
superior na visdo de professores e estudantes
da engenharia

Parreira; Dickman (2020)

Elaboracgéo e implementagéo de uma unidade
didatica baseada no Just-in-Time Teaching: um
estudo sobre as percepc¢bes dos estudantes

Pastorio et al. (2020)

Conceitualizac¢é@o do conceito de campo elétrico
de estudantes de ensino superior em unidades
de ensino potencialmente significativas sobre
eletrostatica

Pantoja; Moreira (2020)

Medindo a constante dielétrica em liquidos um
estudo de caso para elaboracdo de uma
proposta para a formagéo de fisicos
experimentais

Reis; Rodrigues; Barbosa
Neto (2019)

Investigando a compreensao conceitual em
fisica de alunos de graduag&o em cursos de
ciéncias, engenharias e matematica

Quibao et al. (2019)

Fonte: o autor (2023).
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Quadro 5- Teses selecionadas a partir dos critérios de inclusédo e exclusao

Instituicdo

Titulo

Autor/Ano

Universidade de Sao
Paulo

Motivacao e aprendizagem no ensino superior:
um estudo de caso com estudantes do curso de
licenciatura em fisica da UFPI

Santos (2020)

Universidade de Passo
Fundo

Experimentos de pensamento: da concepc¢éo
historico-epistemolégica as contribuicdes para a
aprendizagem significativa em fisica

Giacomelli (2020)

Universidade Federal
de Sao Carlos

Interacdes discursivas, praticas e movimentos
epistémicos no ensino de relatividade restrita

Neves (2020)

Universidade Federal
de Minas Gerais

A resolucéo de problemas conceituais em fisica:
uma analise a partir da teoria da atividade

Mendonga (2019)

Pontificia Universidade
Catélica de Goias

Ensino de fisica e cinema de ficcao cientifica:
possibilidades didatico-pedagdégicas de ensino e
aprendizagem

Santos (2019)

Universidade Estadual
Paulista

A articulacéo teoria-pratica em atividades
experimentais: as relagbes estabelecidas por
licenciandos em fisica

Cardoso (2019)

Fonte: o autor (2023).

Quadro 6- Dissertacfes selecionadas a partir dos critérios de inclusédo e exclusao

Instituicéo

Titulo

Autor/Ano

Universidade Federal
de Uberlandia

O desenvolvimento da argumentacdo no ensino de

fisica por investigacao

Borges (2020)

Universidade Estadual
do Oeste do Parana

Perfil de ingresso e perfil de formacao: diagnéstico
sobre o desempenho em fisica no curso de
engenharia agricola da Unioste - Cascavel

Silva (2020)

Universidade Federal
do Pampa

Estudo sobre a adocdo de metodologias ativas para
o enfrentamento da evasao no curso de licenciatura

em fisica da UNIPAMPA

Franco (2019)

Universidade de Sao
Paulo

Praticas inovadoras e o ensino de fisica: estudo dos
percursos didaticos de um grupo de licenciandos por

meio de projetos interdisciplinares

Mometti (2019)

Universidade Federal
do Parana

As interacdes discursivas em aulas de fisica no
ensino superior: da consciéncia ingénua a
consciéncia epistemoldgica

Birznek (2018)

Fonte: o autor (2023).
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Quadro 7- Monografia selecionada a partir dos critérios de inclusédo e excluséao

Instituicéo Titulo Autor/Ano
Universidade Federal de Metodologias ativas de ensino como Franca e Silva (2018)
Uberlandia acao afirmativa no combate a retengdo
na disciplina fundamentos de mecénica

Fonte: o autor (2023).

Apos a leitura dos resumos de cada estudo, observou-se que alguns assuntos
se mostravam de maneira evidente, oportunizando pontes de didlogo que
oportunizaram a consolidacdo de trés categorias teméaticas resultantes: (1) utilizacéo
de metodologias ativas e processo ensino-aprendizagem; (2) evasao dos cursos de
Fisica e/ou desisténcia das componentes curriculares de fisica; (3) experimentacao
no Ensino de Fisica. E ao final, faz-se uma retrospectiva ao passo que se discute a

respeito da inovacao pedagodgica presente nas categorias.

3.1 Utilizac&o de metodologias ativas e processo ensino-aprendizagem

A busca por maiores entendimentos a respeito do processo de ensino-
aprendizagem e meios de potencializar a pratica pedagdgica em sala de aula vem
sendo, atualmente, alvo de muitos estudos (Franca; Silva, 2018). Para além disso, a
autora pontua que as metodologias ativas sdo capazes de promover igualdade de
condi¢cbes para estudantes que chegam com alguma dificuldade de aprendizagem,
independente de qual fosse a modalidade de entrada no ensino superior. Dessa
forma, metodologias que focam no protagonismo do educando em sua proépria
aprendizagem ganham cada vez mais espaco, pois priorizam o estudante e respeitam
a sua bagagem historica, social e cultural (BACICH; MORAN, 2018).

Bacich e Moran (2018) apontam que cada pessoa aprende de maneira ativa,
isto é, variando de contexto para contexto e o que lhe € mais vital e pr6ximo ao nivel
de sua competéncia. Isso nos mostra que o conteddo pelo conteudo nada agrega a
vida dos estudantes; como bem postula Cosenza e Guerra (2011), quando diz que o
cérebro se limita a compreender aquilo que Ihe serve de maneira vital, corroborando
com a ideia de Bacich e Moran (2018).

Nisso, surge a necessidade de instigar os estudantes a perceberem a real
importancia de estarem aprendendo algo e que € preciso haver reflexdo, tanto por
parte dos estudantes, quanto dos professores, a respeito de seus processos

construtivos de conhecimento (Giacomelli, 2020). Para isso, € preciso, segundo
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Santos (2019), despertar o espirito cientifico nos estudantes, e que isso pode ser
promovido pela alfabetizacdo cientifica, visto que ela faz com que se pense fora do
pragmatismo estabelecido pelo ensino tradicional de Fisica. Alfabetizar
cientificamente um estudante significa, segundo o autor, torna-lo capaz de estabelecer
conceitos proprios das ciéncias, a fim de distinguir o que é fruto de um senso comum
e 0 que, de fato, é ciéncia. Para Quibao et al. (2019) as metodologias ativas podem
colaborar de forma incisiva com essa pratica.

Quibao et al. (2019) trazem em seu estudo a utilizagdo de um instrumento
padronizado internacionalmente para mensurar o ganho de aprendizado conceitual,
intencionando quantificar os dados. Eles demonstraram que, em turmas onde se
adotou o uso de metodologias ativas, houve um ganho duas vezes maior de
aprendizado conceitual do que naquelas turmas onde eram utilizadas préticas
tradicionais de ensino (Quibao et al., 2019).

A maioria dos estudos, que tratavam a respeito da utilizacdo de metodologias
ativas no ensino de fisica, intencionavam solucionar determinadas dificuldades que se
apresentavam pela complexidade do conteido muitas vezes, e para tornar as aulas
menos tradicionais. Pastorio et al. (2020) postula que as metodologias ativas mais
utilizadas no Ensino de Fisica séo: (1) aprendizagem baseada em problemas; (2)
aprendizagem baseada em projetos; (3) instrucao por pares; (4) ensino sob medida.
As metodologias ativas mais mencionadas e analisadas dentro dos estudos de ensino
de Fisica foram a instrucdo por pares, postulada pelo professor Mazur (2014), e a
gamificacdo (Studart, 2022).

A aprendizagem baseada em pares se trata de uma metodologia de ensino-
aprendizagem embasada no sociointeracionismo de Vygotsky (2015), caracterizada
pelo contato prévio com o material disponibilizado pelo professor, a fim de utilizar a
aula em si para discussao de questdes conceituais centrais e fazer com que, por meio
da interagdo entre os estudantes, haja a aprendizagem dos conceitos fundamentais
dos conteudos estudados (Araujo; Mazur, 2013).

De modo pratico, aprendizagem baseada em pares (peer instruction) se
estabelece como uma alternativa de ensinar por meio, também, da interagdo aluno-
aluno, o que, segundo Mazur (2014), pode facilitar o processo de aprendizagem, visto
que, o0 estudante que recém aprendeu o conteudo ainda lembra das maiores

dificuldades encontradas em seu processo de aprendizagem, tornando-se capaz de

37



instruir o contetdo de modo assertivo, isto €, indo direto ao ponto de dificuldade do
outro colega (Mazur, 2014)

O sociointeracionismo de Vygotsky (2015) funciona de maneira bastante
parecida. O estudante que detém o conhecimento j& aprendido sobre determinado
topico passa a instruir seus pares, 0S quais tém o0s requisitos para chegar a tal
(Rodrigues; Franco; Mello, 2021). Vygotsky chamou isso de Zona de Desenvolvimento
Iminente (ZDI)3 (Prestes, 2010), o que facilita sua consolidacédo e construcdo de um
novo conhecimento (Rodrigues; Franco; Mello, 2021).

Corroborando a isso, Birznek (2018) percebeu, em seu estudo, que as
interacOes discursivas propiciam aos estudantes um processo de construcdo de
significados maior para os conteudos por eles estudados, o que, por sua vez,
oportuniza uma percep¢do de suas proprias dificuldades, ao passo que, também,
torna mais evidente, ao professor, as dificuldades dos estudantes, a fim de
potencializar a pratica mediadora.

Somando a isso, Neves (2020) argumenta que, as interacdes discursivas
estabelecidas na sala de aula sdo excelentes potenciais para a constru¢ao do saber
cientifico em Fisica. O autor coloca que as interacfes discursivas postas em sala de
aula, tanto pelos alunos, quanto pelos professores, promovem o desenvolvimento de
determinadas praticas epistémicas, isto €, praticas socialmente organizadas que,
guando realizadas de modo interativo por membros de um ambiente social, legitimam
0 conhecimento ali produzidos.

Isso é essencial para a resolucao de problemas conceituais em Fisica, como
coloca Mendonca (2019). O autor pontua que os debates em sala de aula promovem
0 surgimento de aprendizagens potencialmente expansivas, ou seja, uma explosao
de ideias que surgem a partir de um assunto delimitado. Ele enfatiza que se deve
buscar identificar a contradicdo existente entre a Fisica que se ensina nos cursos de
Fisica, e a necessidade de se aprender Fisica pensando para além das resolugfes de
formulas em problemas classicos, tradicionalmente, postos nas componentes
curriculares. O autor coloca que, o demasiado rigor matematico presente torna a

disciplina ineficaz e sem valor para os estudantes

3 Embora a terminologia mais adota e, consequentemente, mais difundida dentro da &rea seja “Zona
de Desenvolvimento Proximal”, ela ndo é tida como correta, visto que ndo expressa o que Vygotsky
queria dizer de fato — um erro de traducao do russo para o inglés (Prestes, 2010).
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Nos estudos de Pantoja e Moreira (2020), Borges (2020) e Mometti (2019), foi
possivel verificar que a adoc¢ao de praticas pedagdgicas nao tradicionais direciona o
Ensino de Fisica para uma constru¢do do conhecimento mais eficiente e dinamica. O
processo de aprendizagem possibilitado pelo Ensino por Investigagdo da pesquisa,
de Borges (2020), proporcionou um questionamento maior sobre concepcdes de
senso comum, e como se da a transposicao para o conhecimento cientifico. O Ensino
por Investigagdo promove a autonomia critica do estudante, que o envolve no universo
cientifico da exploragéo (Borges, 2020).

Pantoja e Moreira (2020) se utilizaram da aplicacdo de uma Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa (UEPS) para abordar conceitos muito especificos do
contetdo de Fisica, tais como campo elétrico. E sabido que as UEPS promovem
condigdes propicias para a ocorréncia de aprendizagem significativa de determinados
conceitos e, no estudo dos autores, isso se evidenciou por meio da conceitualizagéao
cientifica que os estudantes apresentaram sobre o conteddo (Moreira, 2021). No
estudo de Mometti (2019), o autor evidenciou, por meio de projetos interdisciplinares
de Fisica, como ocorre a mudanca de habito nos estudantes a partir da utilizacédo de
metodologias que protagonizam o aluno e o tornam mais ativo dentro de seu processo
de aprendizagem; o que o autor chama de transformacao da cultura didatica.

A transformacao da cultura didatica é algo que pode ser percebido no estudo
de Studart (2022) onde o autor evidencia diversas préaticas de Ensino de Fisica onde
se tem utilizado da gamificacdo para criar estratégias de aprendizagem ativa no ensino
superior. Studart enfatiza ser necessario diferenciar gamificacdo de aprendizagem
baseada em games. Al-Azawi, Al-Faliti e Al-Blushi (2016) pontuam a diferenca entre
as diferentes metodologias que compreendem a utilizagcdo de games atreladas ao
ensino. Em sintese, a gamificacdo se trata de uma ideia que visa adicionar elementos
de jogos em situagdes reais, recompensando, posteriormente, os “personagens do
jogo’/jogadores (Al-Azawi; Al-Faliti; Al-Blushi, 2016).

A aprendizagem baseada em jogos, todavia, utiliza-se de jogos para
potencializar a aprendizagem; e o0s jogos ludicos/educativos, sdo construidos,
justamente, para auxiliar os estudantes a compreenderem um determinado assunto,
reforcar algum determinado ponto, aperfeicoar algum assunto etc. (Al-Azawi; Al-Faliti;
Al-Blushi, 2016).

A confeccdo de jogos educativos enquanto ferramentas pedagogicas que

auxiliam no processo de aprendizagem, ou até mesmo artefatos pedagdgicos que
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buscam materializar conteados muito abstratos, s&o bastante comuns no ensino das
ciéncias. Tais ferramentas intencionam auxiliar tanto o professor na explicacao,
quanto o estudante na compreensdo. A ludicidade e a experimentacdo (termos
utilizados para esse tipo de abordagem dentro das ciéncias da natureza) sao,
intrinsecamente, ligadas a préatica de ensino da presente area; sendo, inclusive, um
campo tedrico.

Para finalizar, vale destacar, ainda, que o estudo de Franco (2019), desperta a
adocao das metodologias ativas como forma de minimizar os indices de evaséo que
se da nos cursos de licenciatura em Fisica, ou nas componentes curriculares de Fisica
em outros cursos de graduacgéo. Esse assunto sera abordado na préxima categoria

tematica.

3.2 Evasao dos cursos de fisica e/ou desisténcia das componentes
curriculares de fisica

A evasao nas Instituicdes Federais de Ensino Superior (IFES) é considerada
um fendmeno de multiplos fatores e complexo, sendo comum as universidades no
mundo todo e, por sua vez, constitui-se como um campo teorico de pesquisa, dada a
danosidade que esse fenbmeno causa as instituicdes e aos paises de modo geral
(Santos, 2020). Em nivel nacional, o autor coloca que os cursos de Licenciatura em
Fisica enfrentam uma situacéo delicada, visto que as altas demandas do mercado de
trabalho, em todo o pais, ndo séo supridas por seus egressos anuais, dentre outros
motivos, devido a sua insuficiéncia resultante de evasdes.

Para suprimento dessa demanda, € comum presenciarmos disciplinas de
Fisica sendo ministradas por professores de outras areas. Segundo Dias (2018), em
uma pesquisa a partir do censo escolar de 2016, na area de abrangéncia da Unipampa
(Regido da Campanha e Fronteira Oeste), professores formados em Fisica que
ministram a disciplina de Fisica correspondem a 2,5% do total das disciplinas da area
de Ciéncias da Natureza (Dias, 2018).

Gilioli (2016) aponta a evasdao como uma grande geradora de perdas da
efetividade das IFES como um todo, isso porque a reducao do numero de estudantes
gera: (1) perda de eficacia, pois reduz a taxa de concluintes; (2) perda de eficiéncia,
devido ao subaproveitamento dos espacgos fisicos, do capital, do material e dos

recursos financeiros proporcionados.
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Dessa forma, a evasdo emerge como um campo teorico e tematico de grande
importancia e interesse dentro das pesquisas em Educacéo (Santos, 2020). Estudos
dos ultimos anos, tém demonstrado que esse fenbmeno se caracteriza por ser
universal e homogéneo, principalmente, no que diz respeito a seu comportamento em
diferentes areas do conhecimento, apesar das peculiaridades socioecondmicas e
culturais de cada pais serem diferentes (SANTOS, 2020).

Como mencionado no Subcapitulo 2.3, entretanto, os cursos de graduacdo em
Fisica — especialmente, as licenciaturas — denotam massivos indices evasivos
(Heidemann; Giongo; Moraes, 2020; Heidemann; Espinosa, 2020); o que explica ter
pesquisas especificas para a compreensao desse fendbmeno. No Subcapitulo 3.1, o
estudo de Franco (2019) indica a adog¢do das metodologias ativas como meio de
combater os indices de evaséo ocorridos dentro das licenciaturas em Fisica ou nas
componentes curriculares de Fisica em outros cursos de graduacgao. Isso porque,
dentro do espectro da evasdo dos cursos de graduacdo em Fisica, as escolhas de
abordagens metodoldgicas tradicionais, por parte dos docentes, aparecem como
ponto fundamental para a decisdo dos estudantes em evadir dessas componentes
curriculares (Moreira, 2018; Irala et al., 2020).

Apesar disso, Santos (2020) enfatiza a necessidade de considerar 0s
condicionantes sociais, trajetérias escolares e de vida, bem como os indicadores de
fluxo nos cursos e o perfil motivacional desses estudantes. O autor aponta que isso,
muitas vezes, pode se configurar como indicativo para as taxas de retencdao,
reprovacao e evasao dos cursos de graduacdo em Fisica.

No estudo de Silva (2020), a autora investigou como o perfil de ingresso pode
influenciar na formacdo dos futuros engenheiros agricolas, devido ao diferente
desempenho que eles tém ao longo das disciplinas de Fisica do curso de Engenharia
Agricola. Segundo a autora, algumas lacunas conceituais presentes na Educacéo
Bésica podem influenciar no &mbito das disciplinas basicas a formagéo do curso (diz-
se disciplinas como Fisica, Matematica, etc.), mas pouco diz respeito ao perfil
motivacional que os mantém, todavia, presentes no curso.

Dentro do cenario pandémico da COVID-19, por exemplo, onde tanto
estudantes, quanto professores, tiveram seu perfil motivacional postos a prova, dada
as circunstancias emergenciais que foram, necessariamente, colocadas pelo ensino
remoto; muitos estudantes acabaram por desistir das componentes curriculares por

diferentes motivos e, embora o contexto que estavam inseridos fosse decisivo para
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isso, foi possivel verificar que a maioria dos alunos desistentes foi composta por
mulheres, sobretudo aquelas que sdo maes e tiveram acumulo de tarefas
(maternidade, familia, emprego, estudo etc.) (Nunes, 2021). Além disso, a autora
explica que as causas sao bastante diversas e evidenciam as desigualdades
educacionais presentes no contexto brasileiro.

No estudo de Aguiar, Moura e Barroso (2022) foi investigado o efeito do ensino
remoto durante a pandemia de COVID-19 e se houve alguma implicancia no
desempenho académico de estudantes de duas componentes curriculares de Fisica;
uma na graduacao e outra na pos-graduacéo. A analise do desempenho ocorreu por
meio de um teste conceitual sobre Termodinamica, em turmas presenciais, no periodo
pré-pandemia e em turmas remotas durante a pandemia (Aguiar; Moura; Barroso,
2022). O estudo, entretanto, evidenciou que ndo houve mudanca significativa, mas os
autores apontam que isso nao deve ser interpretado como “evidéncia de que durante
a pandemia, o0 ensino remoto substituiu o0 presencial sem nenhum prejuizo a formacéao
académica dos estudantes” (Aguiar; Moura; Barroso, 2022, p. 4). Eles colocam que,
ainda assim, ndo deixa de ser uma surpresa o fato de que algumas disciplinas
mantiveram seu rendimento académico estavel durante a “disrupcdo imposta pela
pandemia e pelo regime remoto” (Aguiar; Moura; Barroso, 2022, p. 4).

Outros estudos evidenciam que o perfil motivacional dos estudantes se
configura como algo incisivo na hora de evadir ou permanecer. E é, por isso, que a
teoria dos modelos de integracdo e motivacdo da persisténcia dos estudantes
proposta por Tinto (1975; 2012; 2017) indica a necessidade de adocdo de
perspectivas que objetivem compreender as perspectivas daqueles estudantes que
permanecem nas componentes curriculares, a fim de explorar esse fendbmeno dentro
de suas motivacOes pessoais, metas e objetivos, crencas de autoeficacia etc. Pois,
segundo o autor, é, justamente, a partir do estudo das visGes desses estudantes que
permanecem no curso, ou nas componentes curriculares, que as mudancas poderao,

de fato, ocorrer em auxilio da diminuigédo dos indices de evasdes posteriores.

3.3 Experimentagdo no ensino de fisica

A tematica de experimentacdo no Ensino de Fisica integra um assunto
amplamente discutido dentro da pesquisa nacional, isso desde as primeiras edicbes

dos periddicos dedicados a area (Cardoso, 2019). O autor explica que uma boa parte
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das pesquisas nessa area intencionam saber 0s principais agentes que impossibilitam
os docentes de utilizar atividades experimentais em aula.

A maior questdo em torno disso € que, ainda que as propostas intencionem
diminuir essas dificuldades, ja é sabido que, na maioria das vezes, as atividades
experimentais ndo sao realizadas por causa do proprio professor, o qual decide por
nado a realizar, justificando as falhas de sua formacdo como problema central
(Cardoso, 2019). Isso, todavia, ndo desconsidera outros fatores que influenciam,
também, a ndo realizacdo de aulas experimentais, tais como: falta de tempo,
problemas na infraestrutura da instituicdo, dificuldades financeiras e o baixo incentivo
ao docente em inovar, por conta da desvalorizacao da carreira (Cardoso, 2019).

A adocado dessa postura por parte dos professores acaba por levar a outra
questado, que vai além desses obstaculos mais comuns para a impraticabilidade das
experimentacgdes: “a falta de clareza do professor quanto a fungao da experimentagao
no cotidiano escolar” (Cardoso, 2019, p. 2). Isso implica que, essa incompreensao
sobrepuja 0 ambito profissional, por ndo ser uma questdo de pratica docente ou falta
de experiéncia com a manipulagao dos experimentos (Cardoso, 2019), visto que “nao
compreender o papel do laboratério ou da experimentacéo no ensino de Fisica € uma
questao formativa” (Cardoso, 2019, p. 2).

Em colaboracdo a isso, Parreira, Gomes e Dickman (2020) realizaram uma
investigacdo acerca da consisténcia dos objetivos das aulas em laboratério de Fisica,
analisando os roteiros e relatérios de préatica das aulas experimentais. Dentre alguns
resultados encontrados, um deles chama a atenc¢éo: embora todos os professores
concordassem com a importancia de ensinar Fisica, o porqué dessa importancia os
categoriza em dois grupos distintos: (1) aqueles que defendem o conteldo de Fisica
como algo primordial, sendo necessaria a sua dominancia por todos 0s que estudam;
e (2) aqueles gue defendem o desenvolvimento de raciocinio e pensamento
cientifico/critico como o foco.

Muito disso se deve a auséncia de reflexdo e debate sobre os objetivos
atribuidos ao processo de aprendizagem de Fisica, fazendo com que tanto
professores quanto alunos ndo percebam, elucidativamente, o propdésito de suas
rotinas em sala de aula (Parreira; Gomes; Dickman, 2020). Borges (2002) coloca isso
como a intragavel realidade das aulas experimentais, mesmo onde ha forte tradi¢cao
de ensino experimental (cursos de ensino técnico e superior), quase nunca se

encontra planejamento sistematizado das tarefas e, quando existe, esta destinado a
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atender demandas burocraticas e ndo a explicitar as diretrizes que promovem o

trabalho do professor e dos estudantes. E o autor enfatiza:

Assim, o professor trabalha quase sempre com objetivos de ensino pouco
claros e implicitos, confiando em sua experiéncia anterior com cursos
similares. Com isso, 0s estudantes nao percebem outros propdsitos para as
atividades praticas que nédo os de verificar e comprovar fatos e leis cientificas.
(Borges, 2002, p. 298-299).

s

A importancia de incumbir propésito aos laboratérios € essencial para a
formacdo de professores de Fisica. Galiazzi et al. (2001) tecem algumas criticas a
respeito dos propositos de senso comum que séo, corriqueiramente, encontrados na
visdo dos professores da éarea, principalmente, em relacdo a énfase em formar
cientistas, quando um percentual pequeno dos estudantes segue a carreira cientifica.
Desse modo, os autores colocam gque nao se justifica fazer atividades experimentais
com intuito de formar cientistas. Para Galiazzi et al. (2001), o propésito das atividades
experimentais deveria ser para desenvolver “atitudes e destrezas cognitivas de alto
nivel intelectual e nao destrezas manuais ou técnicas instrumentais” (Galiazzi et al.,
2001, p. 254).

Robinson (1979) divide os objetivos de um laboratério em duas vertentes
filosoficas: a primeira delas € chamada de filosofia académica e a outra de abordagem
experimental. A filosofia académica implica nos estudantes verificarem as leis da
Fisica e fatos estudados nos livros ou textos, quase sempre com instru¢des assertivas
sobre o que fazer; ja a abordagem experimental encoraja o estudante a buscar os
referenciais bibliograficos, questionar e pensar nas solu¢cdes de um problema ou
questao (Robinson, 1979).

Holmes e Wieman (2018) postulam que os laboratérios sdo mais eficazes
guando seu objetivo é ensinar praticas experimentais ao invés de reforcar o que se
passa em sala de aula. Ao encontro disso, Wilcox e Lewandowski (2017) pontuam que
os cursos de Fisica que focam no desenvolvimento de habilidades experimentais sdo
0S que tém maior éxito em aulas praticas.

Percebe-se que existem diferentes visdes de como as aulas experimentais de
laboratorio contribuem para a formacao de professores de Fisica. Mas como uma aula
pratica poderia ser adaptada para um ensino, totalmente, remoto? Em seu estudo,
Hernandez et al. (2021) apresentam a adaptacdo da componente curricular de Fisica
Experimental Il de uma IFES para o ensino, integralmente, remoto. A oferta remota

dessa componente curricular se deu, justamente, por conta das restricoes necessarias
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impostas pela pandemia da COVID-19. Os autores repensaram o0 conteudo da
disciplina para que os estudantes pudessem realiza-la em sua casa, utilizando-se de
materiais de uso corriqueiro ou de facil manuseio. As atividades foram intituladas
“‘mao-na-massa”, pois concebiam a ideia de montar e realizar os experimentos pelo
préprio estudante.

Em sintese, foi utilizada a metodologia ativa sala de aula invertida, onde,
primeiro os estudantes assistiam videoaulas disponibilizadas previamente em periodo
assincrono. Em seguida, tinham aula sincrona para tirarem suas duvidas, sendo que,
depois, os estudantes realizavam videos dos experimentos para comprovarem a sua
realizacao.

Os autores colocam que, o mais enriquecedor foi a liberdade dada aos
estudantes para planejarem o experimento em casa, estimulando-os a terem atitudes
mais ativas em seu proprio aprendizado, visto que eles poderiam testar seu
planejamento inicial, refazé-lo com as adaptacdes necessarias e, assim, desenvolver
seu senso critico, pois eles teriam que pensar no experimento desde sua concepcao
(Hernandez et al., 2021).

No estudo de Reis, Rodrigues e Barbosa Neto (2019), os autores, também,
verificaram o desenvolvimento de atitudes mais ativas por parte dos estudantes.
Nesse estudo, os autores utilizaram em suas aulas a metodologia ativa aprendizagem
baseada em projetos. Essa abordagem metodoldgica é caracterizada, de acordo com
Bender (2014), como um tipo de metodologia que se baseia no uso de projetos
legitimos, com abordagens tecnolégicas e voltadas a vida no século XXI,
intencionando, contudo, instigar e imergir os estudantes nos conteidos propostos.

Os autores propuseram que 0s estudantes tivessem que criar um problema
tedrico de eletromagnetismo e elaborar a execucdo desse experimento partindo do
problema criado. Eles chegam até a cogitar a possibilidade de criar um método de
Ensino de Fisica Experimental para melhor estruturar essas componentes dentro da
matriz curricular dos cursos de graduacdo em Fisica, a partir do estabelecimento de
critérios metodoldgicos mais rigorosos e aprofundamento tedrico mais robusto

futuramente.

3.4 Pratica pedagogica e inovacdao: articulando as ideias
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As inovacbes se estabelecem por meio do reconhecimento de formas
alternativas de saber e experienciar; rompendo, muitas vezes, com dicotomias
impostas, tais como objetividade e subjetividade, senso comum e conhecimento
cientifico, teoria e prética, cultura e natureza, afetividade e cognicao, sujeito e objetivo;
isso tudo na intencdo de propor novos conhecimentos que se edificam a partir de
novas praticas de ensinar e aprender (Cunha, 2018).

Essas rupturas paradigmaticas (expressas nas entrelinhas das inovacoes),
fazem com que os professores reconfigurem seus saberes, favorecendo o
reconhecimento da necessidade de trabalhar para transformar (Cunha, 2018). A
inquietude em energia emancipatéria, como Sousa Santos (2000) estabelece, envolve
0 reconhecimento das disparidades e implicam, boa parte, em um trabalho que tem
por objetivo prover relagbes sociais com seus alunos, como visto nos estudos
discorridos do Subcapitulo 3.1.

Cunha (2018, p. 12) traz que as escolhas sao reflexo das experiéncias de quem
as tém, assim como, também, refletem o “contexto de tempo e territério de ensino, das
convicgbes e crencas que suportam o trabalho e, consequentemente, de situagbes
qgue, sendo Unicas, exigem respostas diferenciadas”. Pbdde-se observar isso nos
Subcapitulos 3.2 e 3.3, e, como observa Cunha (2018), os movimentos de docentes
em sentido as possibilidades de inovacdo, emergem, como na maioria dos casos
estudados nos Subcapitulos 3.1 a 3.3, de situacbes-problemas, isto €, partindo de um
desconforto experimentado por eles no que diz respeito aos meios de se construir 0
conhecimento ou no sucesso do processo ensino-aprendizagem.

A compreensao dos impasses do fazer pedagdgico, com vistas a possibilidade
de reflexdo e problematizacdo desse fazer, ja se constituiu como inovag¢do, como
coloca a autora. Em um mundo que esta acostumado com a pratica pedagogica
tradicional e engessados dentro de solugdes prescritivas, incluir a davida e a incerteza
como parte do processo construtivo de tomada de decisbes profissionais, configura-
se como um avanco do fazer pedagoégico em direcao a ruptura paradigmatica (Cunha,
2018).

Para a autora, o incentivo a esse processo de inovacéo €, sem duvidas, agir
contra 0 modelo de engessamento politico que infunde a homogeneizagdo como
paradigma. Ela pontua que “o estudo das praticas inovadoras pode ser um agente
analitico de compreensao das politicas educativas atuais, mas, também, uma forma

de concentrar energias para a resisténcia” (Cunha, 2018, p. 12).
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Para ela, a inovacdo ganha uma dimensao emancipatéria quando tratada como
ruptura epistemoldgica do engessamento politico imposto. As praticas inovadoras
discutidas nos Subcapitulos da revisdo da literatura, embora por diferentes propositos
(indo desde meios para deixar a aula mais dindmica e menos corriqueira, até criacbes
de métodos novos e formas de diminuir a evasdo em cursos), comprometeram-se,
mesmo que sem saber, com a ruptura paradigmatica e epistemolégica, uma vez que
atendiam aos principios da inovacao pedagogica.

Wagner e Cunha (2019) postulam oito categorias de andlise de inovacao
pedagdgica; brevemente: a ruptura com a forma tradicional de ensinar e aprender; a
gestdo participativa; a reconfiguracdo dos saberes; a reorganizacdo da relacao
teoria/prética; a perspectiva organica no processo de concepcédo, desenvolvimento e
avaliagdo da experiéncia desenvolvida; a mediagdo entre as subjetividades dos
envolvidos e o conhecimento; e o protagonismo.

Em sintese, no Subcapitulo 3.1, verificou-se o principio da ruptura com a forma
tradicional de ensinar e aprender e/ou com os procedimentos académicos inspirados
nos principios positivistas da ciéncia moderna. No Subcapitulo 3.2, percebeu-se a
mediacao entre as subjetividades dos envolvidos e o conhecimento. No Subcapitulo
3.3, discutiu-se tanto a reconfiguracdo dos saberes, quanto a reorganizacao da
relacdo teoria e pratica.

Por fim, verifica-se que o principal objetivo da revisdo de literatura foi
alcancado, pois foi visto como a literatura cientifica acerca das abordagens
metodoldgicas no ensino de fisica na educacdo superior se apresenta a luz da

inovacao pedagodgica.
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4 PERCURSO METODOLOGICO

A presente pesquisa, com abordagem qualitativa, caracteriza-se quanto aos
objetivos, como exploratéria. Quanto aos procedimentos técnicos € bibliografica,
documental e de campo (Gil, 2002).

Minayo (2001) pontua a pesquisa de abordagem qualitativa como um vasto
universo de significados, motivacdes, anseios, atitudes, crencas e valores, 0s quais
nao se mensuram por meio de variaveis.

Gil (2002) ainda pontua que, as pesquisas de viés exploratério objetivam
aprimorar ideias ou descobrir intuicbes. Esse tipo de pesquisa envolve: (1)
levantamento bibliografico, tal como uma revisao de literatura; (2) entrevistas com
pessoas que tiveram experiéncias praticas com o problema pesquisado; e (3) analise
de exemplos que instiguem o entendimento. De acordo com o autor, as pesquisas de
campo se desenvolvem por meio da observacao direta das atividades do grupo que
se objetiva estudar, assim como, de entrevistas com o0s possiveis informantes, a fim
de compreender suas explicacfes e interpretacées do que ocorre no grupo. Assim
como afirma Gil (2002), essa pesquisa também conciliou analises bibliogréaficas e

documentais concomitantemente.

4.1. Etapas da pesquisa e procedimentos de analise

A presente pesquisa foi dividida em quatro etapas metodolégicas. A primeira
delas trata do levantamento bibliogréafico, apresentado no Capitulo 3.

A segunda etapa metodoldgica compreende a pesquisa documental, a qual se
ateu em investigar como se apresenta a inovacdo pedagdgica nos Projetos
Pedagodgicos de Curso da Licenciatura em Fisica do Campus Bagé (2018 e 2022),
assim como, um formuléario enviado aos docentes do curso na ocasiao da constru¢ao
do PPC 2022. Para isso, levar-se-a os critérios de analise de inovagdo pedagogica
propostos por Cunha (2018), a fim de buscar elementos de inovacao pedagdgica.

A terceira etapa metodologica é a realizacdo da pesquisa de campo, a qual
compreendeu trés momentos: envio de questionario estruturado para os docentes de
Fisica; envio de questionario estruturado para o0s académicos devidamente
matriculados do quinto ao oitavo semestre de Fisica; envio de questionario estruturado

para os egressos do curso de Fisica.
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A quarta e ultima etapa metodoldgica se refere a analise dos resultados obtidos

na etapa anterior. Essa etapa esta dividida em dois pontos: (1) utilizacdo de um

método de analise qualitativo para tratamento dos resultados, e para tal, escolheu-se

a andlise de contetdo proposta por Bardin (2020); (2) inferéncia com base na

compreensao de inovacdo pedagogica e neurocientifica sobre as abordagens

metodoldgicas relatadas pelos professores, bem como, também, pelo relato dos

discentes egressos do curso de Fisica e aqueles que se encontram nos dois Ultimos

anos da graduacéo (quinto ao oitavo semestre).

O Quadro 8 apresenta a sintese da organizacdo da pesquisa, sendo que, para

cada objetivo especifico, hd uma subquestdo de pesquisa atrelada, evidenciando o

que se objetiva de maneira sistematica. Além disso, cada um dos objetivos especificos

possui, também, tipo de pesquisa e fonte de dados atribuidos. A seguir, o Quadro 8

demonstra mais elucidativamente:

Quadro 8 - Organizacao da pesquisa

Objetivo geral: Compreender se as abordagens metodolégicas utilizadas pela Licenciatura
em Fisica do Campus Bagé se ancoram no Viés de inovacao pedagdgica e neurociéncias.

docentes, discentes e
egressos do curso de
Licenciatura em Fisica do
Campus Bagé

pedagodgica nas
praticas de ensino
dos docentes de
Fisica?

E possivel observar
indicios de
inovacgao
pedagdgica nos
relatos de
discentes e
egressos do curso
de Fisica?

Objetivos especificos Sub-questdes Etapas da Fonte de dados
atreladas Pesquisa

Investigar como se De que modo a Pesquisa Projetos
apresenta a inovacao inovagao Documental Pedagdgicos de
pedagégica nas abordagens | pedagdgica esta Curso do curso de
didatico-metodol6gicas dos | presente nas Fisica da
Projetos Pedagégicos do abordagens UNIPAMPA (verséo
Curso da Licenciatura em didatico- 2018 e 2022).
Fisica do Campus Bagé . metodoldgicas

desses

documentos?

Implicita ou

explicitamente?
Investigar possiveis E possivel observar Questionario
indicadores de inovagéo indicios de Pesquisa de enviado aos
pedagdgica nos relatos de inovacgao Campo docentes do curso

de Fisica do

Campus Bagé;
guestionario
enviado aos
discentes
matriculados no
qguinto ao oitavo
semestre do curso
de Fisica;
guestionario
enviado aos

egressos do curso
de Fisica (a partir de
2021).
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Analisar e evidenciar as Como se Analise de Corpus de analise

possiveis contribuicbes, com | apresentam as contetido (PPCs; respostas
base na neurociéncia, ao praticas de ensino aos questionarios
ensino de fisica em uma de Fisica sob o da pesquisa de
perspectiva de inovagéo viés de campo).
pedagdgica na educagéo compreenséo da

superior. inovagao

pedagobgica e
neurociéncia
aplicada a
educacdo?

Fonte: o autor (2023).

4.1.1 Sujeitos e local da pesquisa

A presente pesquisa teve como local de investigacdo a UNIPAMPA Campus
Bagé e os sujeitos da pesquisa foram os docentes do curso de Fisica que atuam na
area de Ensino de Fisica, bem como, os discentes devidamente matriculados do
quinto ao oitavo semestre do curso de Licenciatura em Fisica (tendo em vista a
imerséao e vivéncia que eles tiveram no curso), além dos egressos do curso. E, ainda,

por esses estudantes terem sido regidos pelos PPCs mais recentes do curso.

4.1.2 Pesquisa e analise documental
A pesquisa documental investigou os PPCs do curso de Licenciatura em Fisica,

em suas versdes versdo 2018 e 2022. Optou-se por utilizar as duas Ultimas versdes
do PPC tendo em vista o surgimento da Inovacdo Pedagdgica como parametro e
critério avaliativo no documento de Avaliacdo dos Cursos de Graduacao Presencial e
a Distancia do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(INEP) (Brasil, 2017).

Na pesquisa documental exploratoria (Gil, 2002), busca-se investigar como se
apresenta a inovacgao pedagodgica nos Projetos Pedagogicos de Curso da Licenciatura
em Fisica do Campus Bagé, em suas versdes 2018 e 2022. Na analise documental
utilizou-se da técnica de analise de conteudo (Bardin, 2020)

Para isso, utilizou-se dos oito indicadores de inovacdo pedagodgica na
educacdo superior propostos por Wagner e Cunha (2019), os quais resultam das
categorias de analise de inovacdo pedagogica propostas por Cunha (2018),
mencionadas no subcapitulo 3.4.

Esses indicadores, ou assertivas, como preferem as autoras, sdo entendidos
como mecanismos de transformacao para propostas curriculares, aperfeicoamento de

praticas de ensino-aprendizagem, bem como, também, propulsores de mudancas

50



atitudinais e intelectuais dos sujeitos envolvidos nesses processos (Wagner; Cunha,

2019). Abaixo, o Quadro 9 pontua as assertivas:

Quadro 9 - As assertivas de inovacao pedagogica

1 O conceito de inovacédo pressupde referenciais

2 A inovacao é estimulada pelos cenarios emergentes

3 A inovagédo requer mudancas epistemolégicas

4 A inovagédo pedagogica assume o protagonismo do sujeito

5 A inovacédo conta com a reconfiguracéo de saberes

6 As tecnologias da informacdo podem favorecer a inovacao

7 A inovacédo pressupde planejamento e avaliagédo

8 As tendéncias de inovacdao curricular

Fonte: o autor (2023) com base em Wagner e Cunha (2019).

Assim, intencionando delimitar a pesquisa, foi analisado, nos PPCs, o item
“Organizacao didatico-pedagdgica”, dando énfase as abordagens de metodologias e
praticas de ensino-aprendizagem dispostas nos documentos. A técnica de andlise
escolhida para o tratamento dos resultados foi a Anélise de Contetdo proposta por
Bardin (2020), a qual permitiu que os resultados fossem categorizados.

Os PPCs estao disponiveis no Repositério Institucional da UNIPAMPA (RIV),
sendo realizado download do material para analise conforme etapas procedimentais
que o método analitico da Andlise de Conteudo indica: (1) pré-analise; (2) exploracao
do material; e (3) tratamento dos resultados: inferéncia e interpretacao.

Na etapa de pré-analise realizou-se a leitura flutuante do material, a fim de
elencar possiveis direcionamentos e recortes a serem integrados a analise. Assim, 0
corpus de analise foi composto pelo item “Organizagcéo didatico-pedagdgica” dos
PPCs, dando énfase as “Metodologias de ensino e avaliacdo do curso de Fisica —
Licenciatura” no PPC 2018; e “Metodologias de ensino” no PPC 2022.

Na etapa de exploracdo do material, o corpus foi lido e categorizado a priori a
fim de possibilitar um direcionamento mais delimitado aos objetivos da pesquisa.
Nesse tipo de categorizacdo, ndo € utilizada a classificacdo analdgica e progressiva
dos elementos (Bardin, 2020). Essa categorizacdo prévia € realizada para que as
categorias tematicas estejam em dialogo com os objetivos da pesquisa, a questao

central e com o referencial teérico adotado (Bardin, 2020).
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Bardin (2020) aponta que, o sistema de categorias e seus indicadores sao pré-
determinados a fim de buscarem respostas a uma questao central; sendo a seguinte
pergunta adotada no estudo: “de que modo a inovagao pedagodgica esta descrita
nas abordagens didatico-metodolégicas desses documentos? Implicita ou
explicitamente?”. Tal questéo parte do objetivo principal dessa analise documental:
investigar como se apresenta a inovacao pedagodgica nas abordagens didatico-
pedagdgicas dos Projetos Pedagogicos de Curso da Licenciatura em Fisica do
Campus Bagé (versdes 2018 e 2022). O Quadro 10, conforme (Bardin, 2020),

exemplifica 0 modus operandi da analise.

Quadro 10 - Quadro Teobrico para analise dos PPCs

Objetivo
Investigar como se apresenta a inovacdo pedagdgica nas abordagens didatico-metodolégicas dos
Projetos Pedagdgicos de Curso da Licenciatura em Fisica do Campus Bagé (versdes 2018 e 2022).

Subquestéo atrelada (questdo central)
De que modo a inovagdo pedagdgica esta descrita nas abordagens didatico-metodoldgicas desses
documentos? Implicita ou explicitamente?

PPC 2018
Item Subitem N.° de | Responde | De que | Categorias Inferéncia
analisado no | analisado ocorréncia | a questdo | modo? |de analise
PPC s das | central? de inovacao
palavras pedagégica
“inovagao” presentes
“inovar” ou
“inovador/
es/alas” no
subitem
Organizacdo | Metodologias | 0 Sim Implicito | Discusséo no | Discusséo
didatico- de ensino e Subcapitulo | no
metodolégica | avaliagdo do 5.1.1 Subcapitulo
curso de 5.1.1
Fisica -
Licenciatura
PPC 2022
Iltem Subitem N.° de | Responde | De que | Categorias Inferéncia
analisado no | analisado ocorréncia | a questdo [ modo? |de analise
PPC S das | central? de inovacéo
palavras pedagodgica
“inovagao” presentes
“inovar” ou
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“inovador/
es/alas” no
subitem
Organizagdo | Metodologias | 10 Sim Explicito | Discussado no | Discussao
didatico- de ensino Subcapitulo | no
metodoldgica 5.1.2 Subcapitulo
5.1.2

Fonte: o autor (2023) com base em Bardin (2020).

Desse modo, para a etapa documental, a analise dos PPCs foi discutida em
uma categoria denominada “metodologias e praticas de ensino sob as lentes da
inovagao pedagoégica” contendo trés seces de andlise. As duas primeiras se¢cdes
apresentam uma analise mais descritiva dos elementos presentes nos documentos,
ao passo que a terceira secdo, se utliza do viés de inovagdo pedagodgica para
compreender 0 que se mostra nos documentos, sendo denominada “a caminhada
da/na inovagado presentes nos PPCs 2018 e 2022” — a fim de se realizar um
alinhamento final entre os dois documentos, possibilitando uma anélise comparativa

entre os vieses de inovagao pedagodgica presentes neles.

4.1.3 Pesquisa de campo e andlise de conteudo

A pesquisa de campo foi realizada de dois modos: Envio online de um
guestionario, via Google Forms™ | contendo questdes estruturadas para os docentes
do curso de de Fisica do Campus Bagé; Envio das questbes para 0s egressos e
discentes que estdo matriculados na mesma instituicdo pelo WhatsApp™ , assim
como retorno das respostas. Alguns professores manifestaram interesse em
responder desse ultimo modo.

Tanto no formulario online recebido pelos professores, quanto no contato via
WhatsApp™ possuiam o Termo de Consentimento Livre Esclarecido (TCLE) —
Apéndice A — o qual explica as intencionalidades da pesquisa e se houvesse
manifestacdo de interesse em responder apos a leitura do mesmo, a entrevista
prosseguiria.

As questdes intencionavam verificar as percep¢cdes de ambos os participantes
sobre inovacdo pedagogica e neurociéncias no que se refere as abordagens
metodoldgicas utilizadas e levara em conta as categorias tematicas de andlise da
inovacdo pedagogica propostas por Cunha (2018), bem como as assertivas desse

processo inovador (Wagner; Cunha, 2019) e discutidas no Subcapitulo 3.4. Desse
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modo, as respostas serdo fechadas e analisadas a partir da técnica de Analise de
Conteudo (Bardin, 2020). As questdes se encontram no Apéndice B.

A metodologia de analise escolhida para essa etapa foi a Analise de Contetdo
proposta por Bardin (2020). A seguir, detalha-se cada etapa da Analise de Contetudo
de acordo com a pesquisa realizada.

i. Pré-andlise: Nessa etapa, realiza-se a sistematizacao das ideias iniciais que
estdo em didlogo com o referencial teérico e se relacionam com o material. E nessa
etapa que se realiza a leitura e organizacado do material coletado na pesquisa, o que,
por sua vez, culmina no processo de analise. No que se refere a presente pesquisa,
o corpus de andlise é composto pelas respostas as questbes enviadas aos
professores, alunos e egressos do curso de Fisica da UNIPAMPA — Campus Bage.

Abaixo, as definicbes do processo de Analise de Conteudo dentro dessa etapa:

a) Leitura flutuante: contato inicial com o material para analise;

b) Escolha dos documentos: acepcao do corpus de analise;

c) Formulacédo de hip6teses e objetivos: da-se por meio da leitura inicial
dos dados;

d) Elaboracdo de indicadores: contribuem para com a interpretacdo do
material coletado;

Ressalta-se que € imprescindivel ndo deixar de lado nenhum dos dados que
compdem o corpus, por qualquer motivo que seja (Bardin, 2020). A autora explica que,
na presenca de um grande numero de dados para analise, é interessante que seja
realizada uma representatividade, isto €, uma amostra desse material. Outro ponto
crucial, de acordo com a autora, € que material de analise obedeca a critérios de
escolha e ndo apresente desalinhamentos.

Apos a leitura e transcricdo do material, houve a separacdo do material para

analise, como exemplifica o Quadro 11 a seguir:

Quadro 11- Representacado da separac¢do do material para o processo de analise

Corpus Caddigo Descricao
Questionario  online  enviado aos | QrO O material coletado das respostas ao
professores do curso de Fisica — Campus guestionario.
Bagé por e-mail
Questionario enviado aos professores do | QpW O material coletado das respostas ao
curso de Fisica — Campus Bagé via questionario.
WhatsApp™
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Questionario enviado aos discentes do | QoW O material coletado das respostas ao
curso de Fisica — Campus Bagé questionario.
Questionario enviado aos egressos do | QeW O material coletado das respostas ao
curso de Fisica — Campus Bagé questionario.

Fonte: O autor (2023) com base em Bardin (2020)

ApOs o processo de separacao de todo o material selecionado para a analise,
realiza-se, novamente, uma leitura flutuante a fim de elaborar a codificagcdo do

material, conforme é explicitado no Quadro 12 a seguir:

Quadro 12- Codificacdo dos sujeitos de andlise da pesquisa e nimero de
participantes

Sujeito Cddigo Numero

Professores do curso de Fisica P 4
— Campus Bagé

Discentes do curso de Fisica — D 5
Campus Bagé

Egressos do curso de Fisica — E 3
Campus Bagé

Fonte: o autor (2023) com base em Bardin (2020)

Como visto no Quadro 11, previamente, cada sujeito foi representado por um
determinado cédigo, professores (P), discentes (D) e egressos (E), acrescenta-se,
todavia, que cada professor, discente ou egresso serao representados, ainda, por um
numeral. Exemplo: P1 (professor 1), P2 (professor 2) etc; D1 (discente 1), D2 (discente
2) etc; E1 (egresso 1), E2 (egresso 2) etc. E, assim, serdo numerados
sucessivamente.

Tendo o0 exposto em mente, cada cédigo foi acrescido de um numero
representando a que questdo aquela resposta pertence. O Quadro 13, a seguir,

exemplifica a codificacdo de cada pergunta pertencente aos questionarios.

Quadro 13- Codificacdo das questdes presentes nos questionarios enviados

Questionario online enviado aos professores por e-mail

Questéo Cdédigo

O que vocé considera ser inovador pedagogicamente? QrO1
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Vocé conhece alguma pratica pedagdégica inovadora ou que julga ser
inovadora? Se sim, saberia implementa-la? Comente a respeito.

QrO2

Vocé acredita ja ter, alguma vez, realizado uma inovacdo pedagoégica em
sua pratica profissional? Se sim, vocé obteve éxito nessa pratica?
Comente a respeito.

QrO3

Vocé dispde de conhecimentos tedricos acerca da inovacao pedagdgica
(ex.: algum tedrico da area)? Se sim, poderia dizer qual ou quais?

QrO4

Ja teve alguma experiéncia nas aulas de Fisica que péde avaliar como
uma aprendizagem exitosa por parte dos estudantes? Se sim, vocé
acredita ter sido uma pratica inovadora?

QrO5

Enquanto estudante, vocé pbde experienciar uma pratica que julgou ser
inovadora pedagogicamente (educacdo basica, graduacdo ou pos-
graduacédo)? Se sim, comente a respeito.

QrO6

Vocé acredita que, praticas de ensino e aprendizagem que consideram o
funcionamento cognitivo cerebral (isto é, que respeitam como o cérebro
aprende, recebe, processa, guarda e evoca as informacgdes) seriam
inovadoras? Por qué?

QrO7

Vocé acredita que, compreender como o cérebro aprende auxiliaria o
professor no planejamento de atividades didaticas e os estudantes na

QrO8

aprendizagem? Justifique.

Questionario enviado aos professores via WhatsA

ppTM

Vocé tem alguma leitura sobre inovagdo pedagogica e neurociéncia
cognitiva? Se sim, vocé considera que exista relacdo entre esses dois
conceitos? Comente sobre alguma experiéncia que tenha vivenciado e
gue possa exemplificar essa relacéo na graduagdo em Fisica?

QrW1

J& experienciou alguma pratica pedagdgica na graduagdo em Fisica que

QrW2

tenha alcancado aprendizagem de forma significativa? Comente como foi.

Questionario enviado aos discentes e egressos via Wh

atsApp™

Vocé tem alguma leitura sobre inovacdo pedagdgica e neurociéncia
cognitiva? Se sim, vocé considera que exista relacdo entre esses dois
conceitos? Comente sobre alguma experiéncia que tenha vivenciado e
gue possa exemplificar essa relacéo na graduagao em Fisica?

QoW1 (Discente)

QeW1 (Egresso)

Ja experienciou alguma pratica pedagoégica na graduacdo em Fisica que
tenha alcancado aprendizagem de forma significativa? Comente como foi.

QopW2 (Discente)

QeW2 (Egresso)

Fonte: o autor (2023) com base em Bardin (2020)

ii. Exploracdo do material: configura-se como a construcdo do processo de

codificacdo, em que é levado em consideracdo os recortes dos textos em unidades
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de registro, bem como as definicbes das regras que integrardo as categorias

tematicas.

E nessa etapa que esta presente o recorte das unidades de registro, as quais
sdo compostas pelas respostas de cada sujeito mencionado anteriormente.
Intencionando facilitar a codificacdo e a constru¢do das categorias tematicas, foram
elaboradas subquestbes de pesquisa, relacionadas a questdo central de pesquisa,

assim como seus respectivos codigos. O Quadro 14, abaixo, exemplifica.

Quadro 14- Codificacdo das subquestdes de pesquisa

Subquestéo Cédigo

E possivel observar indicios de inovacdo pedagdgica nas praticas | SubQ1
de ensino relatadas pelos professores de Fisica?

E possivel observar conceitos importantes de inovacdo pedagogica | SubQ2
nos relatos dos professores de Fisica?

E possivel observar conceitos importantes sobre neurociéncia e | SubQ3
educacéo nos relatos dos professores do curso de Fisica?

E possivel observar indicios de inovacéo pedagogica nos relatos | SubQ4
dos discentes do curso de Fisica?

E possivel observar conceitos importantes de inovacio pedagogica | SubQ5
nos relatos dos discentes do curso de Fisica?

E possivel observar conceitos importantes sobre neurociéncia e | SubQ6
educacdo nos relatos dos discentes do curso de Fisica?

E possivel observar indicios de inovagédo pedagogica nos relatos | SubQ7
dos egressos do curso de Fisica?

E possivel observar conceitos importantes de inovacdo pedagogica | SubQ8
nos relatos dos egressos do curso de Fisica?

E possivel observar conceitos importantes sobre neurociéncia e | SubQ9
educacdo nos relatos dos egressos do curso de Fisica?

Fonte: o autor (2023) com base em Bardin (2020)

Por meio das subquestdes apresentadas no Quadro 14 séo identificadas as
unidades de registro, e, assim, iniciou-se o processo de categorizacéo inicial. A seguir,
0 Quadro 15 demonstra o processo de categorizagédo inicial resumidamente. No

Apéndice C, encontra-se o processo de categorizacao na integra.

Quadro 15- Recorte do processo de categorizagcao de campo

Caédigo Unidade de Palavra-chave | Interpretacdo | Codigo da Categoria
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Corpus registro categoria inicial
inicial
(resposta a
subquestéo)

QrO1 P1 Ideias novas | Engajamento Os docentes | SubQ2 Praticas
gue promovam | discente demonstraram pedagdgicas
0 engajamento ter inovadoras
dos estudantes conhecimento

a respeito de

QrO1_P2 Implementar Protagonismo conceitos
préaticas discente importantes
pedagdgicas da inovagdo
que favoregam pedagdgica.

0 processo de
ensino-
aprendizagem e
protagonizam
os alunos.

QrO2_P1 @] que | Contexto As praticas de | SubQ1
caracteriza uma | educativo ensino
pratica  como relatadas
inovadora € o pelos
contexto em docentes
que se demonstram
implementa. ter indicios de

inovacgéo

QrO2_P2 A inovacéo | Conduta pedagogica.
pedagdgica docente
prevé
planejamento e
organizagao.

Qr0O3_P1 Inovar prevé | Perspicécia Os conceitos | SubQ2
mudancas docente de inovagéo
constantes, pedagégica se
ainda que sutis mostram
quando evidentes nos
comparadas. relatos.

QrO3_P2 A ruptura | Reconfiguraca
paradigmatica 0
promove a | epistemoldgica
reformulacao
dos saberes.

QrO7_P1 As Pratica Observa-se SubQ3 Neurociéncia
neurociéncias pedagogica conceitos- e educacéo
potencializam o | potencializada | chave de
fazer neurociéncia
pedagogico, nos relatos
possibilitando dos
entendimentos professores.
acerca do
funcionamento
neurocognitivo.

QrO7_P2 As implicagBes | Contexto
da neurociéncia | educativo
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enquanto

pratica
inovadora estéo
muito mais

atreladas as
necessidades
advindas do

potencializam o
fazer
pedagégico,
possibilitando
entendimentos
acerca do
funcionamento
neurocognitivo

contexto,
propriamente
dito
Qr0O8 P1 As Pratica E possivel SubQ3
neurociéncias pedagogica perceber

potencializada

QrO8 P2 As
neurociéncias
oportunizam o
entendimento
sobre
necessidades e
individualidades
neurofisioldgica
S cruciais aos
estudantes e ao
processo de
ensino-
aprendizagem.

Saberes
pedagdgicos
aprimorados

conceitos de
neurociéncia
dentro das
respostas dos
professores.

Fonte: o autor (2023) com base em Bardin (2020)

Com a categorizacao inicial evidenciada, um novo agrupamento possibilitou a

criacao das categorias finais, conforme demonstra o Quadro 16 a seguir:

Quadro 16- Categorizacéo final de campo

Cédigo da categoria inicial

NUumero de
ocorréncias

Categoria final

SubQ6, SubQ9)

Praticas  pedagdgicas inovadoras | 19 Os desafios da préatica docente no
(SubQ1. SubQ2, SubQ4, SubQ5, ensino de fisica sob as lentes da
SubQ7, SubQ8) inovacao pedagdgica

Neurociéncias e educacao (SubQ3, 10 Contribuicdes a  aprendizagem:

neurociéncias, ensino de fisica e
inovacgdo pedagdgica

Fonte: o autor (2023) com base em Bardin (2020).
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iii. Tratamento dos resultados: diz respeito ao processo de interpretacao das
unidades de registro, com atribuicdo de significados dados pelo pesquisador. Ao
mesmo tempo h4 a discussédo tedrica e argumentativa com base no arcabouco teérico
adotado sobre as tematicas desenvolvidas. Discorre-se sobre essa etapa no Capitulo

5 subsequente.
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5 PROBLEMATIZANDO O ENSINO DE FiSICA SOB AS LENTES DA INOVACAO
PEDAGOGICA E NEUROCIENCIAS

Para melhor compreenséo, a discussao e resultados das pesquisas foram
divididos em subcapitulos. O primeiro (5.1) Metodologias e praticas de ensino sob
as lentes da inovacao pedagdgica — trata a respeito dos resultados da pesquisa
documental nos Projetos Pedagdgicos de Curso (PPCs) do curso de Licenciatura em
Fisica. JA os subcapitulos seguintes: (5.2) Os desafios da préatica docente no
ensino de fisica sob as lentes da inovacédo pedagoégica — e (5.3) Contribuicdes a
aprendizagem: Neurociéncias, ensino de fisica e inovacéo pedagdégica — trata a

respeito dos resultados da pesquisa de campo.

5.1 Metodologias e praticas de ensino sob as lentes da inovacao pedagogica

Para melhor compreenséo, essa categoria tematica foi subdividida em duas
subsecdes, uma que trata a respeito do PPC 2018 e outra que trata do PPC 2022.
Isso se deu para organizar a discussao desses dois documentos, a fim de apontar
cada item pertinente a analise/inferéncia, fazendo os devidos alinhamentos com o

objetivo desta etapa metodoldgica e com o viés de inovacédo pedagdgica.

5.1.1 PPC 2018 sob as lentes da inovacédo pedagodgica

E interessante iniciar pontuando que o processo de constru¢éo do PPC 2018 é
anterior a normatizacdo promovida pelo Ministério da Educacdo por meio do
Instrumento de avaliacdo de cursos de graduacao presencial e a distancia do INEP
(BRASIL, 2018). Dessa forma, ndo havia a obrigatoriedade, a época, de constar,
explicitamente, o item avaliativo de inovacéo pedagogica nos PPCs; portanto, o PPC
2018 trata a respeito da inovacdo pedagogica de modo implicito, isto €, sem expor,
devidamente, o carater inovador de suas propostas didatico-metodoldgicas e
pedagogicas.

De acordo com o PPC 2018 do curso de Fisica (UNIPAMPA, 2018), os
professores do curso se utilizam de diferentes metodologias de ensino e teorias de
aprendizagem para basear suas aulas. No documento ha um destaque especial para
a utilizacdo da Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel, além do
Sociointeracionismo de Vygotsky, os quais “sustentam, dentre outras metodologias,

os principios do Ensino sob Medida e da Instrugao pelos Colegas” (UNIPAMPA, 2018,
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p. 44). O documento aponta, ainda, um espaco que foi projetado para promover um
ambiente com abordagens mais colaborativas em relacdo ao Ensino de Fisica, que é
o Laboratorio Interdisciplinar de Formacao de Educadores (LIFE) (Unipampa, 2018).

O ensino sob medida (EsM) foi pensado por Novak et al. (1999), em sua obra
“Just-in-time teaching: blending active learning with web technology”, sendo que essa
metodologia ativa consiste em adequar as aulas as necessidades dos estudantes,
sendo essas necessidades verificadas por meio da leitura das respostas que eles
mesmos ddo nas aulas, isto €, o desenvolvimento/progresso da aula seguinte esta
ligado com a aula anterior. Se a maioria da turma compreendeu o conteudo, entéo,
pode-se avancar, sendo, o conteudo €, novamente, reforcado (Novak et al., 1999).

J& a instrucdo pelos colegas (IpC) (por pares), trabalhada no Subcapitulo 3.1
do presente estudo, foi pensando por Mazur (2014) e prevé o apoio mutuo entre os
estudantes durante o desenvolvimento das atividades das aulas — aquele que ja
conseguiu compreender o contetudo pode auxiliar da melhor forma aquele que ainda
nao conseguiu compreender totalmente.

Mazur (2014) salienta que, o estudante que recém aprendeu sabe dos maiores
desafios que teve para aprender e como supera-los, por isso, estaria apto a instruir os
colegas que estdo prestes a compreender totalmente o conteudo, melhor que o
professor que ja sabe sobre aquilo ha muito tempo e, consequentemente, ndo se
recordaria facilmente dos desafios do seu processo de aprendizagem. O autor
recomenda, ainda, que o uso do EsM e da IpC seja concomitante para que 0 processo
de ensino-aprendizagem seja potencializado.

Mostra-se, assim, que o0 primeiro aspecto inovador a ser discutido, €,
justamente, a presenca de um arcabouco tedrico que fomenta a préatica pedagogica
do curso, no que diz respeito ao processo de ensino-aprendizagem — e isso €, sem
davidas, um diferencial, uma vez que pontua o viés cientifico que se utiliza a nivel
didatico-metodologico. Além disso, utilizar metodologias de ensino que priorizam o
processo de aprendizagem do estudante € uma das maneiras de promover a ruptura
paradigmatica necessaria para a reconfiguracéo dos saberes (Cunha, 2018), pois trata
0 processo de ensino-aprendizagem como um binémio, isto €, advindo da relacdo
professor-aluno.

Wagner e Cunha (2019) trazem que uma das assertivas em relacéo a inovacgao
pedagogica na educacdo superior se refere ao protagonismo discente e a

reconfiguragdo dos saberes. As autoras pontuam que, “o protagonismo € uma
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condigcao para uma aprendizagem significativa” (Wagner; Cunha, 2019, p. 7), visto que
ha o rompimento com a relacdo sujeito-objeto, imposta historicamente, pela
modernidade, configurando o binémio discente-conteldo para discente-docente-
contelido, ndo mais eximindo o professor do processo de ensino-aprendizagem, mas
(re)configurando seu papel enquanto mediador dele (Wagner; Cunha, 2019).

O documento diz respeito, também, a utilizacdo de Tecnologias da Informacéo
e Comunicacao (TICs) associadas as praticas de Ensino de Fisica, tais como o
programa Modellus™ | utilizados para modelagem computacional de problemas de
Fisicas; o Tracker™, outro programa que se utiliza para a video anéalise (UNIPAMPA,
2018). A plataforma Moodle da UNIPAMPA também € um espaco virtual de
aprendizagem que, segundo a UNIPAMPA (2018), € amplamente utilizado pelo corpo
docente do curso. O documento menciona que, a época de sua implementacéo,
estava comecando a ser utilizada a plataforma microcontrolada Arduino™, sendo
apontado como uma tendéncia atual do Ensino de Fisica Experimental (UNIPAMPA,
2018). E mencionado, ainda, a utilizacido de tecnologias como tablets e projetores
interativos.

Tem-se, assim, mais duas assertivas em relacdo a inovacdo pedagdgica,
segundo Wagner e Cunha (2019): o estimulo a inovacdo por meio de cenarios
emergentes e de que as TICs podem favorecer a inovacdo. As autoras classificam os
ditos “cenarios emergentes” como situagbes que promovem alteracées em como a
pedagogia universitaria € conduzida, isto €, modificando o que elas chamam de
“previsibilidade académica”, que outrora era “adequada e segura”’ (Wagner; Cunha,
2019, p. 5) e, que esse desequilibrio é resultante, dentre outros aspectos, do impacto
qgue as tecnologias digitais promovem, desestabilizando as formas tradicionais de
ensinar e de aprender, as quais se encontravam sedimentadas nas repeticdes de
conteludo programatico.

Tendo isso em mente, verifica-se que 0s recursos tecnoldgicos devem ser
vistos como ferramentas aliadas das inovacdes da pratica docente universitaria,
“‘desde que sua utilizacado se afaste das praticas reprodutivas de ensinar e aprender”
(Wagner; Cunha, 2019, p. 9). Para as autoras, as TICs tém a capacidade de
potencializar o papel mediador do professor dentro e fora da sala de aula, visto que
elas podem auxiliar no suporte aos estudantes em coletivo e individualmente
(promovendo a autonomia dos estudantes por meio do acesso a conteudos

audiovisuais educativos, divulgacao de material complementar, espacos virtuais de
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aprendizagem etc., podem ser disponibilizados facilmente). Além disso, servem como
uma ferramenta que aproxima o binémio discente-docente do processo de ensino-
aprendizagem por meio da comunicacao, favorecendo o processo reflexivo da
construcéo do conhecimento (Wagner; Cunha, 2019).

Os desafios da inovacédo curricular se contemplam em diversos aspectos: seja
na flexibilizacdo de itinerarios formativos, na reorganizacdo das componentes
curriculares, intencionando superar o isolamento e a fragmentacao dos saberes, na
curricularizacdo da extensdo, na educacao inclusiva etc. (Wagner; Cunha, 2019).
Essa assertiva se mostra, também, presente no documento, visto que, outro ponto
apresentado no PPC 2018 diz respeito ao Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID) presente na Fisica, além do desenvolvimento de
tecnologias para a automacédo dos Laboratorios Didaticos de Fisica; promocao das
Feiras de Ciéncias; sessbes no Planetario, com noites de observacdo do céu;
semanas académicas e participacdes no Saldo Internacional de Ensino, Pesquisa e
Extensao (SIEPE) da Unipampa.

O documento também estabelece que, os processos avaliativos de ensino-
aprendizagem séo balizados pela Resolugédo n.° 29/2011 do Conselho Universitario
(CONSUNI) da Unipampa, pautando-se no Art. 59, o qual pontua a respeito da
avaliacdo da aprendizagem dos discentes nas componentes curriculares ser
processual, continua e cumulativa, dando prioridade aos aspectos qualitativos em
relacdo aos quantitativos.

Por fim, o documento dispfe sobre os instrumentos avaliativos utilizados no
processo de ensino-aprendizagem, sendo mencionados: provas, relatorios de
atividades préticas, seminarios, trabalhos de pesquisa e outros. Além disso, ha
mencao a garantia de acessibilidade pedagogica e atitudinal, dando vistas a pratica
adotada pelo curso em relacdo ao uso de softwares e sites acessiveis, 0s quais
consideram, segundo Unipampa (2018), as diferencas de desenvolvimento e
aprendizagem dos académicos.

Isso diz respeito a adoc¢ao de instrumentos avaliativos mais inclusivos, por meio
de adaptacbes metodologicas e de conteudo para alunos com deficiéncia,
considerando “as diferengas de desenvolvimento e aprendizagem, incluindo
acOes/formas de apoio para realizagdo da avaliagcao dos alunos” (Unipampa, 2018, p.

45), considerando suas especificidades (Unipampa, 2018).
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5.1.2 PPC 2022 sob as lentes da inovagdo pedagdgica

Frisa-se, inicialmente, que o PPC 2022 é posterior a normatizacdo promovida
pelo Ministério da Educacdo por meio do Instrumento de avaliagdo de cursos de
graduacao presencial e a distancia do INEP (Brasil, 2018). Desse modo, a elaboragéo
do PPC 2022 levou em conta os aspectos pontuados pelo MEC sobre inovacgao
pedagolgica, 0s quais estdo presentes no documento Elementos do projeto
pedagdgico de curso de graduacgdo da Unipampa (2021), construido pela Pro-Reitoria
de Graduagéao da Unipampa. De acordo com o documento, na se¢ao metodologias de

ensino, praticas inovadoras:

[...] sGo aquelas que atendem as necessidades académicas, do PDI e do PPC
do curso, tendo como consequéncia o éxito do objetivo desejado. Sao
também consideradas inovadoras quando se constatar que sao raras na
regido, no contexto educacional ou no ambito do curso. Explicitar praticas
pedagodgicas claramente inovadoras, com recursos que proporcionam
aprendizagens diferenciadas dentro da area (Unipampa, 2021, p.28).

A construcdo da perspectiva de inovacédo pedagdgica adotada na construcao
do PPC versdo 2022, levou em conta as praticas pedagodgicas realizadas pelos
docentes, as quais julgavam serem inovadoras; isto €, foi realizado um levantamento
interno a fim de pontuar e estabelecer a visdo de inovacdo pedagdégica de cada
docente para a constru¢cao do documento.

Esse levantamento constituiu um questionario eletrénico construido por meio
do Google Forms™  que intencionava verificar, como mencionado anteriormente, a
concepcao de inovacdo pedagdgica de cada docente do curso de Fisica, além de
praticas que eles acreditavam ser inovadoras dentro de seu fazer docente. Esse
qguestionario foi criado pelo Nucleo Docente Estruturante (NDE), constituido por
docentes do curso de Licenciatura em Fisica responsaveis pela construcédo da versao
do PPC 2022, sendo que na maioria sdo da area de Ensino de Fisica.

Na perspectiva de trazer praticas inovadoras, o PPC 2022 aponta, inicialmente,
para a importancia da interdisciplinaridade, fazendo menc¢des a alguns autores da
area, como Fazenda (2013); além de pautar que o presente documento esta sob os
aspectos que alicercam a construcdo de Projetos Pedagogicos de Cursos da
graduacdo, isto é, o Instrumento de Avaliagdo de Cursos de Graduacdo do INEP
(Brasil, 2017). Para além disso, também h& mencdes ao PDI 2019-2023 da
UNIPAMPA, o qual prevé principios norteadores para acdes que busquem a
interdisciplinaridade (Unipampa, 2022).
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Assim, segundo Unipampa (2022, p. 72), “o curso de Licenciatura em Fisica
prevé praticas interdisciplinares e contextualizadas em componentes relacionados a
Instrumentagdo para o Ensino de Fisica”. Além disso, ha interdisciplinaridade nas
componentes curriculares de Biofisica, Estagio Supervisionado e demais projetos de
ensino, pesquisa e extensdo. O documento considera a interdisciplinaridade como
“‘uma importante abordagem para trabalhar os temas transversais no curriculo do
curso” (Unipampa, 2022, p. 72).

A interdisciplinaridade abordada no documento do PPC 2022 diz respeito a
pratica de interacdo entre o0s conteaddos dos componentes curriculares
contextualizados com a realidade, a fim de conceber uma conceituacéo tedrico-pratica
mais completa. A realidade ndo pode ser explicada por uma disciplina apenas e, nessa
perspectiva, utiliza-se o exemplo do componente Biofisica como préatica da
interdisciplinaridade. No entanto, citar aqui a interdisciplinaridade como prética
inovadora ndo € suficiente para valida-la, pois o ensino-aprendizagem pressupde
estratégias de planejamento, acompanhamento e avaliacdo, para ter a certeza de ter
alcancado os objetivos propostos, assim como menciona Wagner e Cunha (2019) em
sua assertiva.

A interdisciplinaridade, como mencionada, significa uma ruptura com as formas
tradicionais de ensinar e de aprender, o que € indicio da inovacdo pedagdgica.
Wagner e Cunha (2019) sao incisivas ao pontuar que toda pratica pedagdgica €
intencional e as definicdes dos objetivos e das inten¢cbes pressupbem adaptacdes a
realidade contextual; ou seja, a interdisciplinaridade proposta no documento, parte de
um planejamento tedrico que a legitima e justifica, tal qual as autoras mencionam, uma
vez que a necessidade de exemplificar e contextualizar as teméaticas abordadas dentro
dos contetdos das componentes curriculares sdo primordiais para o desenvolvimento
delas.

Subsequente a isso, 0 documento parte para a discussdo sobre as Praticas
Inovadoras, fazendo mencao, também, ao Instrumento do INEP (Brasil, 2017) e ao
PDI 2019-2023 da Unipampa, ao passo que conceitua e discute o entendimento,
segundo esses documentos, de praticas inovadoras dentro do contexto da
organizagéao didatico-pedagdgica dos cursos de graduagao.

Segundo o PDI 2019-2023 da Unipampa, as Instituicdes de Ensino Superior
(IES) devem objetivar, quanto a organizacdo académica, o investimento em inovacao

pedagdgica que reconheca meios alternativos de conhecimento e experiéncia;
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objetividades e subjetividades; teoria e pratica; cultura e natureza; a fim de gerar novos
saberes e novas praticas (Unipampa, 2022). Ainda, ha mencdes a utilizacdo de
tecnologias de ensino inovadoras (Unipampa, 2022).

Por isso, segundo UNIPAMPA (2022), no curso de Licenciatura em Fisica, 0s
professores utilizam algumas atividades inovadoras para colaborar com o ensino de
fisica, sendo elas: (1) gamificacdo; (2) producdo de videos; (3) aprendizagem por
projetos; (4) contextualizacdo; (5) experimentos didaticos; (6) metodologias ativas; (7)
ferramentas de metacognicao; (8) propostas de atividades envolvendo trabalho em
equipe (grupos de discentes se organizam para atividades dos componentes
curriculares de forma colaborativa).

No que diz respeito a gamificagdo, o PPC 2022 dispde que os docentes do
curso de Fisica aplicam, nas aulas tedricas, um jogo de perguntas e respostas
(Kahoot™). Nessa visdao, o documento aponta que isso tornaria a aula mais leve e
interativa, ao passo que instiga “os estudantes a refletirem sobre o assunto debatido”
(Unipampa, 2022, p. 73).

Quanto a producao de videos, o documento descreve que 0s estudantes sédo
incentivados a produzirem videos com a resolug¢ao de exercicios que abordam “algum
tema tedrico ou sobre um experimento que pode ser realizado com materiais de facil
acesso” (Unipampa, 2022, p. 73). Nessa passagem, é descrito alguns aspectos que
tornam a realizacdo dessa atividade algo positivo: a realizacdo dos conteados com
maior profundidade, visto que os estudantes precisam dominar a tematica de seus
videos; uso da imaginacao criativa para a producao dos videos; é uma atividade que,
segundo Unipampa (2022), aprimora algumas habilidades, tais como a técnica de
edicdo de videos e a oratoria.

As TICs favorecem a inovacdo pedagogica de diferentes formas, mas se
destaca aqui o valor consideravel que elas conseguem agregar ao processo de ensino
e aprendizagem, visto que com sua possibilidade inventiva, é possivel alcancar
resultados criativos que favorecem o protagonismo dos estudantes, destacando seu
lugar dentro de seu préprio processo de aprendizagem — quanto mais criatividade
melhor (Wagner; Cunha, 2019).

O recurso mencionado no PPC 2022 sobre a elaboragcédo de videos, vai ao
encontro do que Wagner e Cunha (2019) mencionam sobre as inovacdes dentro das

praticas avaliativas que as TICs tém promovido: favorecer o desenvolvimento de uma
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avaliacao formativa e processual, visto que ndo somente o produto final sera avaliado,
mas todo o percurso formativo envolvido nesse processo de construcao.

No que diz respeito a aprendizagem por projetos, o documento discorre que
em algumas componentes, dando exemplo de Ensino e Divulgacdo em Astronomia,
propde-se aos estudantes que seja desenvolvido um projeto ao longo da disciplina.
Estabelecem-se objetivos e cronograma que devem resultar na construcdo de um
artefato pedagagico (jogos de tabuleiro, video explicativo, quadrinhos etc.) ou em uma
pesquisa cientifica com resultados.

A prética de contextualizacéo é utilizada no curso de Fisica para motivar os
estudantes a compreender os conceitos de uma maneira mais geral, e isso se da “por
meio de questbes, aplicacbes praticas e/ou contextualizacdo (histérica, social,
tecnologica)” (Unipampa, 2022, p. 73). Ainda, ha realizacdo de experimentos
didaticos, que o documento define como “uma atividade considerada inovadora”
(Unipampa, 2022, p. 73), visto que, de acordo com o PPC, eles colaboram na
compreensao dos conceitos fisicos.

Outro ponto mostrado € a utilizacdo de metodologias ativas por quatro docentes
do curso. Esses professores utilizam a metodologia de sala de aula invertida, a qual,
de acordo com o documento, proporciona que os estudantes “participem mais
ativamente das aulas e estudem previamente os conteudos abordados” (Unipampa,
2022, p. 73).

As ferramentas de metacognicdo sao utilizadas por trés docentes de acordo
com o PPC. Nessa parte, é citada a utilizacdo da programacdo e automacao
fundamentadas na Teoria de Metacognicdo, além da metodologia PIE (Predizer,
Interagir e Explicar), o que torna a aula com maior participacéo dos alunos. E utilizada,
também, por um docente, a avaliacdo metacognitiva SQA (0 que eu sei; 0 que eu
guero saber; o que eu aprendi) ou SQPA (o que eu sei, 0 que eu quero saber; o que
eu preciso aprender, o que aprendi).

Outro destaque é dado ao trabalho em equipe no curso de Fisica. Sao
realizadas, pelos docentes, atividades de elaboracdo de projetos de ensino
interdisciplinares que promovem a cooperacao e colaboragéo entre os estudantes de
diversos cursos de licenciatura (Letras Portugués, Matematica, Quimica, Fisica,
Musica). De acordo com o documento, embora seja um desafio, os resultados finais

tém se mostrado positivos. Outro exemplo dado € o da utilizacdo da sala 1207 do
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Campus Bagé, que tem se mostrado util para a realizacdo de estudos e trabalhos em
grupo do curso.

Wagner e Cunha (2019) pontuam que uma aprendizagem se torna significativa
quando “o aprendiz assume sua condi¢ao de autoria no envolvimento com o conteudo
junto a experiéncia vivida” (Wagner; Cunha, 2019, p. 8). Assim, para as autoras, as
metodologias de ensino-aprendizagem se tornam ativas quando articulam o ensino
com a pesquisa e/ou ensino com extensdo, ao passo que fazem alusdo a essas
experiéncias vividas pelos estudantes, isto é, dialogando com a realidade, a cultura e
a sociedade gue eles se inserem, intencionando, ndo somente, promover reflexées e
discussbes com criticidade, mas também, favorecer o desenvolvimento duma
aprendizagem significativa (Wagner; Cunha, 2019).

Dessa forma, segundo as autoras, a utilizacdo de metodologias ativas e
ferramentas metacognitivas, no contexto do PPC, sdo inovadoras porque promovem
o despertar do protagonismo dos estudantes, visto que elas intencionam
problematizar o contexto em que se da a aprendizagem, ao passo que desenvolvem
atividades que desafiam os estudantes, mobilizando-os a um olhar, como visto no
PPC, interdisciplinar e promovendo solu¢des inovadoras as situacdes estudadas
(Wagner; Cunha, 2019).

Finalizada essa parte das praticas inovadoras, o0 documento passa a discorrer
a respeito da acessibilidade metodolégica presente no curso. O PPC 2022 cita o
Documento Orientador das Comissdes de Avaliacdo in loco para Instituicbes de
Educacdo Superior, dando enfogue as questbes de acessibilidade fisica e
metodoldgica/pedagodgica, na perspectiva de inclusdo, permanéncia e éxito de
estudantes com algum tipo de deficiéncia ou dificuldade de aprendizagem. O
documento define a acessibilidade metodolégica como caracterizada pela “auséncia
de barreiras nas metodologias e técnicas de estudo” (Unipampa, 2022, p. 74). Ela esta
relacionada diretamente a pratica docente, isto &, “a forma como os professores
concebem conhecimento, aprendizagem, avaliacdo e inclusdo educacional ira
determinar, ou ndo, a remogao das barreiras pedagdgicas” (Unipampa, 2022, p. 74).

O PPC 2022 aponta que é possivel perceber a acessibilidade metodoldgica
quando os docentes realizam processos de diversificagcdo curricular, assim como,
também, a flexibilizacdo do tempo e a utilizagcdo de recursos que oportunizam a

aprendizagem de estudantes com deficiéncia; a exemplo disso, tem-se: pranchas de
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comunicacao, texto impresso e ampliado, softwares ampliadores de comunicacdo
alternativa, ledores digitais etc. (Unipampa, 2022).

O documento enfatiza que, tanto os recursos (textos fisicos ou digitais, slides,
videos etc.), como as técnicas e procedimentos metodoldgicos (dindmicas interativas,
instrumentos avaliativos, apresentacdes de trabalhos etc.) devem ser elaborados de
modo a serem acessiveis para todos os estudantes, sejam eles deficientes ou nao;
para isso, utiliza-se os principios do Desenho Universal para Aprendizagem (DUA)
(Unipampa, 2022). De acordo com o documento, o DUA prevé mdultiplos meios de
envolver e estimular o interesse dos estudantes, a fim de instiga-los a aprender
recorrendo a meios diversos.

Em seguida, o PPC 2022 aborda a Resolugdo CONSUNI/UNIPAMPA n.
328/2021, a qual diz respeito aos procedimentos que se referem “a acessibilidade no
ambito das atividades académicas, cientificas e culturais da UNIPAMPA” (Unipampa,
2022, p. 75), orientando para a “instituicao de percursos formativos flexiveis para
discentes com deficiéncia e discentes com altas habilidades/superdotacao”
(Unipampa, 2022, p. 75). Nisso, o documento discorre sobre os itens presentes no
capitulo Il da resolugao, a qual “refere-se a eliminacédo de barreiras vislumbradas no
processo de ensino e aprendizagem” (Unipampa, 2022, p. 75). Resumidamente, 0s
itens dispostos tratam sobre adaptacfes razoaveis metodologicamente; a garantia de
recursos de tecnologia assistiva; reconhecimento da LIBRAS como primeira lingua de
pessoas surdas; o Braille como sistema de escrita padrdo de pessoas cegas
(Unipampa, 2022).

Ainda tratando sobre a referida resolucdo, o PPC aponta que o discente com
deficiéncia tera flexibilidade do percurso formativo, tratando no que diz respeito as
componentes curriculares cursadas e demais disposi¢cdes referentes a formacao
académica integral. Quanto aos discentes com altas habilidades, podera ter abreviada
a duragcdo dos seus cursos, tal como dispbe o artigo 64 da Resolugao
CONSUNI/UNIPAMPA 29/2011 (Unipampa, 2022).

A escolha das componentes curriculares que faréo parte do percurso formativo
desses discentes deverdo estar alinhadas as habilidades do mesmo, isto €&, as
disciplinas ndo precisam necessariamente estarem em acordo com o0 semestre do
aluno e nem com o curso, havendo, assim, mobilidade académica e quebra de pré-
requisito garantidos (Unipampa, 2022). Para os alunos que possuem déficit cognitivo

ou multiplas deficiéncias, a certificacdo serd com base nas habilidades e
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aprendizagens desenvolvidas e descritas nos pareceres descritivos do percurso
formativo flexivel (Unipampa, 2022).

Referente as disciplinas que possuem aulas préaticas e/ou laboratoriais, 0
documento informa que os docentes, juntamente com 0s representantes do Nucleo
de Inclusdo e Acessibilidade (NInA) e Nucleo de Desenvolvimento Educacional
(NUDE), deverao deliberar a respeito das possibilidades de adaptacdes que se fazem
necessérias para as particularidades de cada discente (Unipampa, 2022).

Por fim, o documento encerra a parte de acessibilidade metodolégica afirmando
gue sao assegurados aos discentes surdos e cegos, por meio da Resolucao 328/2021,
a producdo de atividades académicas, inclusive as avaliativas, primeiramente, em
LIBRAS (no caso dos estudantes surdos) e em Braille (no caso de estudantes cegos),
com posterior traducdo em lingua portuguesa, quando necessario. Além disso,
assegura-se outros recursos acessiveis como: prova ampliada, prova em Bralille,
Soroban, LIBRAS tétil, leitor digital, traducéo/interpretacdo em LIBRAS, auxilio para
transcri¢ao etc. (Unipampa, 2022).

Um dos principais pontos dentro da inovacao pedagodgica, e que, segundo
Wagner e Cunha (2019) se configura como uma das assertivas de inovacéao, €,
justamente, a perspectiva da educacao inclusiva — em seu sentido mais amplo — e
isso pode se apresentar de diferentes formas no contexto educacional superior, mas,
principalmente, por meio da ampliacdo de politicas educacionais: acfes afirmativas
gue auxiliam o acesso a diferentes grupos sociais, pessoas com deficiéncia e pessoas
economicamente desfavorecidas.

A inovacao pedagogica com vistas a educagao inclusiva esta “no desafio de
criar politicas institucionais, formacao continuada de professores, metodologias e
estratégias pedagdgicas” (Wagner; Cunha, 2019, p. 11), além de criar recursos,
servigos de apoio e regulamentos que prevejam a educacao inclusiva. Embora as
autoras explicitem a necessidade formal de haver essas estratégias regulamentadas
institucionalmente, a maior prova da consolidacéo da inovagao dentro da cultura de
inclusdo, segundo elas, esta nas pessoas, quando elas promovem a eliminacéao de
preconceitos, estigmas, estereotipos e discriminagbes de grupos minoritarios. O
destague maior estd no compromisso da instituicdo universitaria em atender as
demandas de pessoas com deficiéncia, sejam elas fisicas, sensoriais ou intelectuais,
além daquelas que possuem necessidades educacionais especificas (Wagner;

Cunha, 2019).
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O PPC 2022 deixa explicito as estratégias de adaptacdo metodoldgica
informacional e que garantem o acesso ao conhecimento e as condi¢des para que 0
ensino, pesquisa e extensdo acontegcam de forma igualitaria a todos, indo, diretamente
ao encontro daquilo que as autoras pontuam como assertivas.

Em seguida, esta o topico de TICs no processo de ensino e aprendizagem.
Como ja mencionado, segundo o PPC 2022, os professores do curso de Fisica ja
fazem uso de algumas TICs em sala de aula como recurso didatico, e isso tem
contribuido para com o desenvolvimento das atividades, favorecendo o acesso a
informacéo e ao aprendizado dos estudantes (Unipampa, 2022).

Encerrando o item de “Metodologias de ensino”, estdo “outros aspectos
didaticos”, fazendo referéncia a, especificamente, algumas TICs que s&o utilizadas
por alguns professores do curso. Inicialmente, o documento informa algumas TICs
gue estdo atreladas a determinadas componentes curriculares do curso, sendo:

Na disciplina de Pesquisa Quantitativa e Ensino, utiliza-se: (1) Microsoft
Excel™ (software de planilha eletronica); (2) Real Statistics Resource Pack™
(software de suplemento para o uso do Excel™, amplia suas funcionalidades).

Na disciplina de Histéria e Ciéncia: (1) YouTube™ (plataforma de
compartilhamento de videos); (2) Canva™ (plataforma de criacdo de designs graficos
e contetdos visuais); (3) Microsoft PowerPoint™ (software para criacdo e
apresentacao de slides).

Para as componentes de Estagio: (1) Kahoot™ (plataforma de criacdo e
compartilhamento de jogos interativos/ludicos); (2) PhET Interactive Simulations™
(plataforma de simulacbes computacionais de ciéncias e matematica); (3) Tracker™
(software de video-analise e modelagem computacional); (4) Microsoft PowerPoint™.

Nas demais disciplinas, os professores pontuam a utilizagcdo das seguintes
TICs para o desenvolvimento de suas aulas:

Ambientes virtuais de aprendizagens: tais como Google Classroom™
(plataforma virtual para interagéo e gerenciamento do ensino-aprendizagem). Outros
softwares: Padlet™; Stellarium™; CMap Tools™; GeoGebra™; Tinkercad Scratch™;
Plataforma microcontrolada Arduino™; Logger Pro™; Modellus™. Outras
plataformas: Google Meet™,

O PPC 2022 coloca que essas tecnologias digitais adotadas no processo
ensino-aprendizagem dos estudantes “permitem a execugao do projeto pedagogico

do curso, garantindo a acessibilidade digital e comunicacional, promovendo
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interatividade entre docentes e discentes” (Unipampa, 2022, p. 78). Por fim, o
documento ainda aponta que, de acordo com a Resolugcdo CNE/CES 01/2016, os
recursos didaticos que s&o utilizados pelo curso devem ser recursos educacionais
abertos por meio de licencas livres e de distribuicdo e compartilhamento gratuitos
(UNIPAMPA, 2022).

5.1.3 A caminhada da/na inovagéo presente nos PPCs 2018 e 2022

Nesse subcapitulo serdo abordados 0s principais aspectos constituintes dos
PPCs de modo a compara-los para pontuar sua evolugdo. Desse modo, serdo
revisitados alguns pontos mais notaveis entre os PPCs para se discorrer a respeito.

E imprescindivel comecar esse subcapitulo revisionando como cada assertiva
de inovacdo pedagdgica se fez presente dentro do item organizacdo didatico-
pedagdgica dos PPCs analisados. No PPC 2018 € visto a presenca das assertivas
sobre protagonismo discente, 0os cenarios emergentes, reconfiguracdo dos saberes,
tecnologias da informacao e tendéncias de inovacao curricular. No PPC 2022 é visto
a inovacdo em relacdo ao planejamento e avaliacdo, protagonismo do sujeito,
reconfiguracdo dos saberes, tecnologias da informacéo e tendéncias de inovacao
curricular.

Outro marcador interessante entre os PPCs esta no fato de como a inovacgéo
pedagdgica € abordada no item analisado. No PPC 2018, embora apareca
implicitamente, o documento trabalha muito bem com os conceitos e eles aparecem
de forma evidente quando se infere o viés de inovacao pedagdégica. Ja no PPC 2022,
esses conceitos sdo muito mais explicitos, dada a necessidade de constar tal aspecto,
de acordo com documento Elementos do Projeto Pedagdgico de Curso, elaborado
pela PROGRAD/UNIPAMPA com base no Instrumento de Avaliagdo de Cursos do
INEP.

Assim, é possivel afirmar que o aspecto mais evidente na evolu¢cao de um PPC
para o outro estd na prépria abordagem do conceito de inovagédo e, embora nenhum
dos documentos pontue de modo conceitual a abordagem/viés adotado de inovagéo
pedagogica, isto é, caracterizando-o a partir de referenciais teoricos formais, como
Wagner e Cunha (2019) sugerem que seja feito como um indicador primordial, a

presenca do viés inovador se mostra presente quando analisado.
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Como visto, ambos os PPCs explicitam os diferenciais didatico-metodoldgicos
presentes no curso de Fisica. No PPC 2018, o viés inovador presente nas praticas e
atividades descritas aparece de maneira muito mais resumida, enquanto no PPC
2022, as praticas, instrumentos e meétodos utilizados no curso sdo muito mais
detalhados.

Por fim, outro aspecto evolutivo importante, esta na relacdo com as questdes
de inclusdo. O PPC 2022 apresenta maior formalizacéo politico-pedagdgica a respeito
das diretrizes que norteiam a educagéo inclusiva, tanto do aspecto formativo, quanto
avaliativo. H4 um entendimento grande sobre 0s aspectos que envolvem a formacéao
de alunos com deficiéncia, principalmente, do ponto de vista avaliativo.

Ainda sobre os aspectos evolutivos, as TICs ganham ainda mais destaque no
PPC 2022, o que ja era acentuado no PPC 2018. As ferramentas tecnoldgicas
utilizadas sdo melhor detalhadas e seu uso €, pontualmente, descrito. Wagner e
Cunha (2019) atentam apenas para que o Viés de inovacdo pedagodgica nao se
confunda com o tecnolégico, concebendo a ideia equivocada de que inovacgao
pedagdgica se relaciona com o uso de ferramentas tecnoldgicas direta e
obrigatoriamente.

As autoras colocam isso como um erro conceitual bastante recorrente dentro
das discussbes sobre inovacdo pedagdgica. As ferramentas tecnoldgicas serao
sempre, por assim dizer, ferramentas, e que néo significam inovar pedagogicamente
dentro da abordagem conceitual adotada; o diferencial das ferramentas tecnoldgicas
no contexto educativo esta na forma perspicaz que elas dao a oportunidade de inovar,
gquando elas permitem ao docente e ao discente expressarem sua criatividade
(Wagner; Cunha, 2019).

Como reflexao final, um ponto a considerar € a presenca de referenciais mais
especificos sobre inovagéao, isto é, a ado¢do de um viés de inovagdo pedagogica
propriamente dito, de modo a estabelecer dialogos entre o entendimento dos
professores e estudantes com os referenciais tedricos de inovagdo. I1sso pode vir a
beneficiar o curso no sentido de estabelecer o que Wagner e Cunha (2019) chamam
de “didatica fundamentada na critica” (p. 5), na intengdo de trazer tragos da
multidimensionalidade da inovagéo, explicitando pressupostos e contextualizacdes, a
fim de definir as estratégias de intervencdo mais adequadas. Abordar a inovacéo é

considerar atitudes, habilidades, habitos, manejar estratégias, conhecer processos,
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contrapor conflitos e criar ambientes que estimulem a construcdo do conhecimento
(Wagner; Cunha, 2019).

5.2 Os desafios da préatica docente no ensino de fisica sob as lentes dainovacéao

pedagodgica

A formacdo docente universitaria € objeto de estudos ha certo tempo e
prenuncia a necessidade de analises constantes a respeito de sua configuracdo e
praticas (Cunha, 2008). A respeito dos cursos de graduacdo em Fisica, muito se
discorre em torno da reestruturacdo curricular desta licenciatura, com vistas a
repensar, sobretudo, a formacédo docente (Massoni; Bruckmann; Alves-Brito, 2020).

De acordo com Silva (2019), nos ultimos 20 anos, a maior parte dos estudos
que abordam a teméatica de pratica docente apontam para a necessidade de se
repensar a formacéo inicial de professores; denunciando, principalmente, dois pontos:
(1) abordagens didatico-metodologicas de carater tecnicista que, ainda, estariam
impregnadas nas universidades — as quais comprometem futuros docentes, visto que
a maioria dessas préticas vao na contramao dos avancos pedagogicos da area; (2) a
desconexdo dos cursos de licenciatura com a pratica docente, dando vistas ao
afastamento do binbmio universidade-escola, além da andlise de aspectos juridicos
que exercem influéncia sobre a formacéao inicial em si (Silva, 2019). Isso tudo é
balizado, ainda, pelo déficit de professores de fisica, 0 que se torna uma variavel
consideravel para possiveis inovacdes na area — e tal problema permanece, todavia,
sem solucéo direta a vista (Silva, 2019).

Tendo em mente o explicitado, pontua-se que a maior parte das questdes as
quais estruturaram o questionario enviado a docentes, discentes e egressos buscava,
entre outros aspectos, compreender a pratica docente em um contexto inovador, indo
desde aqueles que estavam iniciando sua caminhada académico-profissional até
agueles que ja estavam em atuacao ha algum tempo.

Verificou-se, assim, que, dos quatro professores que responderam, dois nunca
tiveram contato com uma pratica docente que eles pudessem verificar tracos de
inovacao pedagogica, seja na graduacdo ou durante o mestrado/doutorado, como é
visto na resposta a questdo QrO6, a qual os professores afirmam que “Como
estudante, as minhas aulas foram sempre bem tradicionais” (P1); “Minhas aulas desde

a Educacéao Basica ao Doutorado foram extremamente tradicionais” (P2).
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Isso possibilita uma reflexdo acerca de como se pode desenvolver medidas
e/lou estratégias que possibilitem a construcdo de uma pratica docente, desde a
graduacdo, em um viés de inovacao pedagogica. Estabelecendo rupturas com a forma
tradicional de se ensinar fisica. Silva (2019) coloca que um dos grandes desafios nos
cursos de Licenciatura em Fisica €, justamente, tratar as componentes curriculares de
formacdo de professores como secundarias, dando grande importancia as
componentes curriculares de Fisica propriamente dita, esquecendo-se do principio
dos cursos de Licenciatura que é formar professores.

O autor explica que os cursos de Licenciatura em Fisica vém formando
bacharéis em Fisica, isto €, ainda que o curso seja uma licenciatura, o viés adotado é
de bacharelado, ofertando, contudo, o que o autor chama de “complementacao
pedagodgica” (Silva, 2019, p. 7). Dentre outros fatores que culminam nisso, esta a
desconexdao entre as componentes curriculares didatico-pedagdgicas com as demais.
E, ao analisar as decorréncias desse problema, Silva (2019) percebe que duas
diferentes perspectivas objetivam explica-lo. Resumidamente, a primeira delas diz
respeito a existéncia de problemas com o proprio contetido dos componentes, estando
relacionado a formacéo inicial de modo direto; ja a outra, busca compreender as
razdes pelas quais os efeitos negativos do viés tecnicista ainda sao propagados nas
e pelas universidades e, consequentemente, nos e pelos licenciados (Silva, 2019).

E vélido, contudo, ressaltar que esse esforco empreendido em tais pesquisas,
para que haja avanco na compreensao da relagcédo existente entre formacéao inicial e
pratica docente, ndo se confunda com um processo de culpabilizacédo; isto €, torna-se
necessario buscar entender com vistas a melhorar o processo de ensino-
aprendizagem e o préprio aperfeicoamento da préatica docente; ndo apenas apontar
erros infundados na intencéo de justificar medidas descabidas que surgem como pano
de fundo para salvar o processo didatico-pedagdgico (Silva, 2019). E preciso, acima
de tudo, segundo o autor, adotar medidas critico-reflexivas que busquem observar os
resultados para melhorar a pratica docente — aperfeicoando cada acerto, melhorando
a cada erro.

Indo ao encontro disso, na questao QrO3, os professores puderam destacar:

Como profissional, considero que tenho um perfil inquieto, que em todo
semestre tenta mudar, implemento novas ideias. [...] Apds mais de dez anos
na docéncia, posso dizer que as minhas aulas atuais sdo muito diferentes das
minhas primeiras aulas, ainda que feitas com mudancas pequenas de um
semestre para o outro. Nao sei se sao inovadoras, mas acredito que tenho
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conseguido criar ferramentas diversificadas para a minha pratica docente
(P1).

A propria “aula expositiva” e/ou “resolugdo de problemas” quando organizo
de maneira que 0s estudantes precisam responder perguntas, solucionar
desafios ou relacionar o contetido com algum problema pratico/aplicagdo. Ja
percebi diversas vezes que apesar dessas aulas serem ‘fradicionais”, elas
nao foram “mecanicas”, pois os estudantes participaram ativamente em sala
de aula, discutindo os assuntos propostos, tirando davidas. Num contexto de
“apatia educacional”, considero essas experiéncias inovadoras (P2).

Como visto, € evidente que a reflexdo sobre a propria pratica docente é
presente na rotina pedagodgica desses professores, sempre com vistas a melhora-la e
aperfeicoar o fazer didatico-pedagdgico. Segundo Wagner e Cunha (2019), a reflexédo
da propria préatica docente requer mais do que apenas um reagrupamento de
condigcbes materiais/estruturais, implica, sobretudo, em uma “intensa reflexdo e
postura diante do conhecimento” (p. 6).

Ainda sobre a questdo QpO3 , um dos professores destacou: “Percebi que
turma estava presa aos roteiros de laboratério. Antes de partir para a etapa de
investigacdo, organizei um estudo dirigido que viabilizou a discussédo de conceitos
fisicos, a coleta e interpretacdo” (P2). Um dos pontos-chave da inovacao enquanto
ruptura paradigmética, estd na importancia de analisar a inovacdo em sua
complexidade territorial e temporal (Cunha, 2008; Wagner; Cunha, 2019). A inovacao
pedagogica com vistas a reflexdo profunda da pratica docente pressupde um
acompanhamento que possibilite a tomada de decisdes durante o processo, ou seja,
analisando alternativas de rotas possiveis por meio da flexibilidade de estratégias,
mesmo que 0s objetivos primordiais sejam mantidos (Wagner; Cunha, 2019).

Na questdo QrO5, o professor P1 respondeu que “Pontualmente, com certeza,
€ bastante comum que os estudantes venham demonstrar as suas satisfacées com
atividades diferentes que proponho”. E nisso, ele destacou algumas atividades, tais
como: producéo de videos por parte dos discentes; jogos de perguntas e respostas;
listas de exercicios como recuperacgao; criacdo de protétipos para a contextualizagéo
e discussao teodrica de temas da Fisica — a exemplo a esse ultimo item, o professor
P1 cita “foguetes de garrafa PET, monocordio, motor de stirling, catapulta de colher,
entre outros”; e por fim, ele menciona jogos de tabuleiro. Esse ponto, vai ao encontro

da resposta do discente D5 para a questao QoW2:

Sim, vale citar algumas praticas que foram bem significativas para o meu
aprendizado, que foi quando a matéria foi apresentada na forma de jogos
onde a gente aprendia, dependendo dos jogos, a gente aplicava o
conhecimento ou nés aprendiamos durante o jogo (D5).
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Dentro dessas respostas, é possivel ressaltar trés aspectos importantes da
inovacéao pedagogica. O primeiro deles é pontuar que a inovacéo pedagdgica em viés
didatico-metodoldgico requer, também, mudancas em aspectos afetivos, emocionais
e de carater colaborativo, sobretudo, processos de ensino-aprendizagem
colaborativos, isso implica na reflexdo sobre as capacidades de trabalho coletivo, “na
construcdo de climas construtivos de convivéncia e aprendizagem, de humildade na
partilha e de habilidade de prever e superar resisténcias” (Wagner; Cunha, 2019, p.
7).

Wagner e Cunha (2019) lembram que, para estimular tais condicdes nos
discentes, é preciso que a inovacéo considere a dimensao pessoal ou biografica do
docente, visto que, pbr em pratica tal aspecto, implica na disposicdo do docente em
querer mudar. Cardoso (2005) postula que, a boa receptividade do professor a
inovacdo pedagodgica é fundamental para o sucesso dessa pratica, pois ela
possibilitara a reflexdo profunda que se precisa para seu aperfeicoamento.

O segundo aspecto é que o docente ndo proponha um projeto inovador como
um novo tipo de metodologia, mas, que ele reconstrua a sua pratica por meio da
demanda que seu contexto de atuacdo requer (Wagner; Cunha, 2019). Esse ponto

fica ainda mais evidente na questdo QrO2, onde o docente P1 traz:

Dificil isolar uma Unica préatica, até por que, muitas das inovagbes se
caracterizam como tais quando colocadas em um contexto. Por exemplo,
considero a "sala de aula invertida" uma inovacao interessante, porém, de
dificil implementacao, pois ndo depende somente da boa vontade e preparo
do professor. Depende de uma formatacdo curricular adequada, uma
implementacéo cultural na forma de como os estudantes lidam com os seus
estudos, de uma estrutura da universidade que envolve ndo so6 a sala de aula,
mas também o material de suporte e para as atividades fora da sala de aula,
como laboratorios de informatica (P1).

Dessa forma, chega-se ao entendimento de que as praticas didatico-
metodoldgicas propostas por alguns professores do curso de fisica compreendem
assertivas importantes da inovacéo pedagogica, as quais se evidenciam ao longo do
texto. E buscam, de varias formas, possibilitar aos estudantes uma pratica pedagoégica
diferenciada, convidando-os, também, a ter a possibilidade de inovar
pedagogicamente em sua pratica enquanto futuros professores. Silva (2019) ressalta
essa importancia devido a necessidade de se formar professores de fisica aptos,
sobretudo, a inovar o processo de ensino-aprendizagem da fisica, a fim de se romper

com o paradigma tradicional.
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5.3 Contribui¢cdes a aprendizagem: neurociéncias, ensino de fisica e inovacao
pedagodgica

E pertinente comecar esse capitulo pontuando o que é a aprendizagem do
ponto de vista neurocientifico, a fim de se entender o que acontece no cérebro quando
se aprende. A aprendizagem, neurobiologicamente, ocorre a partir da reorganizacao
de sinapses, circuitos e de redes neuronais, as quais se interconectam e distribuem
por todo o cérebro, promovendo e envolvendo, por assim dizer, o desenvolvimento
das funcBes mentais, a exemplo: atencdo, emocdo, motivacdo, memoria, linguagem,
raciocinio etc. (Amaral; Guerra, 2020).

Essas funcdes mentais sdo impulsionadas e aprimoradas por meio das
estratégias pedagadgicas utilizadas pelos educadores dentro dos processos de ensino-
aprendizagem, condicionando, assim, a reorganizacdo do sistema nervoso, o que
possibilita a aprendizagem de novos conhecimentos, habilidades e atitudes (Amaral;
Guerra, 2020). Assim, € possivel afirmar que o cérebro € o 6rgédo responsavel pela
aprendizagem (Lent, 2010; Cosenza; Guerra, 2011; Amaral; Guerra, 2020).

E, embora néo seja de conhecimento comum, para Amaral e Guerra (2020), os
professores e os pais atuam como agentes ativos nessas mudancas que ocorrem no
cérebro, as quais levam ao processo de aprendizagem; seja por meio do ambiente
fisico propicio, dos estimulos, das interacdes sociais, dos modelos e valores que o
cérebro processa no estudante. Mesmo assim, segundo elas, os professores
conhecem pouco sobre o funcionamento cerebral — por isso se faz tdo necessario o
dialogo entre as neurociéncias e a educac¢do, cuja ponte € a aprendizagem.

Como abordado no Subcapitulo (2.2) “O porqué das neurociéncias na
Educacdao” — é compreendendo a dimensdo biopsicossocial da educacdo que se
entende o0 exato contexto em gque a neurociéncia perpassa o viés educacional, uma
vez que € assumindo a visao de integralidade da formacdo educacional (bioldgica,
psicolégica e social) dos seres humanos, que a neurociéncia emerge como uma
possibilidade de repensar as estratégias de ensino, a fim de fomentar a préatica
pedagogica com vistas ao funcionamento cerebral; para, assim, o processo de ensino-
aprendizagem ser aprimorado (Cosenza; Guerra, 2011; Amaral; Guerra, 2020). Assim,

Amaral e Guerra (2020), complementam:

Saber como aprendemos, conhecer as fun¢cdes mentais envolvidas na
aprendizagem, os periodos receptivos, as relagdes entre cogni¢cdo, emocao,
motivacdo e desempenho, as potencialidades e as limita¢cdes do sistema
nervoso, as dificuldades para a aprendizagem e as intervencdes a elas
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relacionadas pode contribuir, de forma significativa, para a compreenséo de
um conjunto de questdes relativas ao cotidiano escolar (Amaral; Guerra,
2020, p. 38).

Tendo isso em mente, as autoras supracitadas verificam que o conhecimento
neurocientifico pode contribuir para todos os agentes envolvidos no processo de
ensino-aprendizagem e pontuam que, isso possibilita ao professor ganhar mais
confianca, autonomia e criatividade na elaboracdo de atividades pedagdgicas,
podendo compreender ainda mais o seu papel enquanto mediador da aprendizagem,
promovendo, desse modo, a valorizagdo do vinculo com seus discentes (Amaral;
Guerra, 2020).

As autoras pontuam que, ciente de seu papel, o professor pode escolher
praticas pedagogicas mais eficientes, as quais respeitem regras bésicas de
funcionamento do cérebro, exercitando, por exemplo, a autorregulacdo desse
processo e desenvolvendo a metacognicdo que o auxiliara no aprender a aprender.
Ja os pais, segundo as autoras, por reconhecerem a relevancia de sua participacéo
no desenvolvimento de seus filhos, podem favorecer ambientes mais benéficos para
a aprendizagem, estabelecendo maiores oportunidades, atividades, valores e o apoio
afetivo sempre que necessario.

Desse modo, a partir do discorrido, salienta-se que as questdes que envolviam
neurociéncia e educacéao/inovacdo pedagdgica, foram elaboradas a fim de possibilitar
aos sujeitos da pesquisa discutirem sobre como eles percebem esse didlogo, bem
como, as possibilidades praticas do mesmo dentro do ensino da fisica como um todo.
Assim, na questdo QpO7, a qual investiga saber se as praticas de ensino-
aprendizagem que consideram o funcionamento cognitivo cerebral seriam inovadoras

segundo os professores, um deles respondeu:

Com certeza. E desse tipo de referencial tedrico que sinto falta. N&o sei
exatamente como se processa a aquisicdo de conhecimento, como fazer com
gue o cérebro melhore na memoriza¢éo e na resolucdo de problemas por
meio de um raciocinio légico. [...] (P1).

Em sua resposta, o professor P1 expressa necessidade de se ter um referencial
tedrico de neurociéncias para basear as praticas pedagogicas desenvolvidas, por ele,
em sala de aula. Em continuidade a resposta para essa questao, o professor P1 diz:
“Certamente, se soubesse mais sobre o funcionamento do cérebro, conseguiria criar
atividades mais eficientes e direcionadas para um real desenvolvimento intelectual

dos estudantes.” Essa afirmagao diz muito sobre como o entendimento da articulacéo
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neurociéncia e educacao é visto do ponto de vista docente, isto €, 0 embasamento
neurocientifico das praticas que sao desenvolvidas pelos professores na sala de aula.

Ao encontro disso, na questdo QpO8 — que procura saber se, na visao dos
docentes, compreender como o cérebro aprende ajudaria, de alguma forma, o
planejamento de atividades didatico-metodolégicas e os discentes em seu processo

de ensino-aprendizagem — um dos professores respondeu:

Sim, pois viabilizariam um planejamento mais adequado e individualizado
para os estudantes, levando em conta varios fatores que hoje séo
desconsiderados (processo de aprendizagem de cada individuo, a
importancia do sono/descanso para o processo de aprendizagem, o tempo
de concentracéo de criangas, jovens e adultos etc. (P2)

Cosenza e Guerra (2011) ponderam para o0 quanto a neurociéncia pode
auxiliar na compreensao do processo de ensino-aprendizagem, e, atualmente, sabe-
se que que a sustentacéo tedrica, com base nas neurociéncias, das praticas didatico-
metodoldgicas e pedagdgicas desenvolvidas dentro da sala de aula € um dos grandes
desafios que a “neuroeducacao” (Tokuhama-Espinosa, 2008) vem abordando e
desenvolvendo nos ultimos anos (Brandao; Caliatto, 2019).

As neurociéncias, em si, sdo uma area multidisciplinar, a adequacédo a
terminologia neuroeducacao, trazida por Tokuhama-Espinosa, 2008) diz respeito a
interlocucdo formada pelas pontes de didlogos estabelecidas entre neurociéncia,
psicologia e pedagogia, e 0 que isso implica para a compreensao e desenvolvimento
do processo de ensino-aprendizagem. O processo de ensino-aprendizagem esta no
cerne da neuroeducacédo, sendo considerado o ponto de didlogo entre as areas que
se articulam, conferindo-lhe ndo apenas a incumbéncia de investigar tal processo,
como de explicar os diferentes graus de complexidades neuronais atrelados (Brandao;
Caliatto, 2019).

Em sua resposta a questdo QoW1, o discente D1, complementa o exposto:
“Sendo assim, ao entender melhor como o cérebro aprende e processa informacoes,
0s educadores podem criar ambientes de aprendizagem mais favoraveis e
desenvolver abordagens de ensino que sejam mais efetivas”. Ainda, em resposta a

pergunta QrpW2, um dos docentes, enfatiza:

Sim, a neurociéncia cognitiva nos mostra que a atencdo, a meméria, a
emocao e a socializacdo, por exemplo, estdo relacionadas a aprendizagem,
e que esta modifica a eficiéncia das estruturas sinapticas; novas e variadas
experiéncias do sujeito o tornam mais apto para atuar no ambiente, e mais
adaptavel as mudancas sociais, tecnoldgicas, etc. (P4)
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E, trazendo essa discusséo, especificamente, para o campo tedérico do ensino
de fisica, Brockington (2021) aponta dois pontos importantes que a neuroeducacao
traz para o campo teoérico em questdo. O primeiro deles diz respeito a interpretacéo
fisica do mundo, isto é, a capacidade dos seres humanos em processar conceitos
matematicos abstratos presentes na natureza, e para além disso, a capacidade de
representar, simbolicamente, os niumeros dentro desse universo, ao passo que se
realiza calculos matematicos (Brockington, 2021). Segundo o autor, a compreensao
dada pela neuroeducacdo para o0 entendimento acerca das regides cerebrais
envolvidas, bem como, os mecanismos psicoldgicos que sustentam tal capacidade, é
um dos pilares da importancia da area dentro do campo tedérico do ensino de fisica.

Brevemente, ainda sobre esse primeiro ponto, Brockington (2021) traz como
exemplo a Teoria do Senso Numérico proposta por Tobias Dantzig (1884-1956), a
qual trata a respeito da habilidade inata dos seres humanos em compreender,
manusear e entender pequenas quantidades, e que tal habilidade, somada as demais
funcdes cognitivas e processos educacionais, possibilita aos individuos perceber e
construir proposi¢cdes matematicas mais complexas (Brockington, 2021). A partir dos
avancos da neuroimagem, essa teoria ganhou mais aceitacdo no meio cientifico, o
que possibilitou verificar que esse “senso numérico” estaria presente ja em bebés de
3 a 14 meses, ainda em fase pré-verbal, além de outras espécies, tais como macacos,
ratos e pombos — indicando que nao se trata de um aspecto construido por meio do
processo de ensino-aprendizagem ou pela prépria cultura, mas que, posteriormente,
possa ser interpelado e/ou potencializado por diferentes estimulos ambientais
(Brockington, 2021). Um exemplo a esse aspecto € em relacdo a noc¢ao basica de
proporcionalidade, isto €, bebés de 3 a 14 meses tendem a distinguir aquilo que pode
caber em sua boca e que eles conseguem usar sua motricidade para erguer e levar
até a boca, daquilo que ndo cabe e que eles direcionam seu corpo/sua boca em
relacéo ao objeto.

O segundo ponto apresentado por Brockington (2021) discorre acerca das
mudancas na atividade cerebral por meio da exposi¢do ao conteudo de Fisica, isto €,
as reacdes neurofisiolégicas do cérebro relativas ao processamento das informagdes
do conteldo — tais como areas ativadas nos cértex, periodos de maior frequéncia de
atividade neuronal etc., durante o processo de ensino-aprendizagem de fisica. Assim,
0 autor apresenta quatro conceitos fundamentais classificadores que possibilitam

entender o funcionamento cerebral durante o aprendizado de conceitos fisicos: (1)
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movimento causal; (2) periodicidade; (3) fluxo de energia; (4) representacdes
algébricas.

Assim, resumidamente, o movimento causal diz respeito ao ensino de
mecanica, e ativa areas neuronais associadas a visualizacdo de objetos em
movimento e ao processamento de relacfes causais (tal como a jungcdo occipital-
temporal-parietal esquerda) (Brockington, 2021); a periodicidade representa, de
acordo com o autor, conceitos de ondulatoria, e ativa areas no cérebro que estédo
associadas a percepc¢do de fendbmenos periddicos e eventos temporalmente regulares
(como giro parietal superior bilateral, sulco pos-central esquerdo etc.); o fluxo de
energia trata sobre os conceitos de eletricidade e termodinamica, e ativa areas do
cérebro que envolvem a associacao entre visualizacdo abstrata e concreta, assim
como areas da linguagem que decodificam tais associacbes (sendo elas, sulco
intraparietal esquerdo, sulco pré-central esquerdo etc) (Brockington, 2021); e as
representacfes algébricas se referem aos conceitos de velocidade, aceleracéo e
transferéncia de calor, o que, segundo o autor, possuem forte associacdo com
equacoes e, largamente, difundidos (Brockington, 2021).

Todavia, cabe ressaltar um outro ponto ndo levantado pelo autor, e que é
bastante pertinente a neurociéncia aplicada ao ensino de fisica: a explicacdo de
conceitos fisicos por meio de uma articulacao interdisciplinar com a neurociéncia — a
exemplo disso, tem-se 0 processo fisico envolvido nas sinapses, que sdo impulsos
elétricos produzidos pelos proprios neurénios, e envolve alguns conceitos fisicos, tais
como a Lei de Ohm.

Por fim, é sempre valido lembrar o que Cosenza e Guerra (2011) pontuam
acerca do papel das neurociéncias aplicada a educacdo: elas ndao possuem a
intencionalidade de propor um novo tipo de metodologia, tampouco visam solucionar
dificuldades de aprendizagem. As neurociéncias ddo a educacédo, principalmente,
suporte na fundamentagéo de praticas didatico-metodoldgicas e pedagogicas que ja
estdo sendo exitosas, pretendendo, acima de tudo, demonstrar que “estratégias de
ensino que respeitam a forma como o cérebro funciona tendem a ser mais eficientes”
(Cosenza; Guerra, 2011, p. 146).

E, tratando-se de inovacdo pedagodgica, praticas didatico-metodoldgicas e
pedagogicas que consideram essa perspectiva, por assim dizer, ja indicam uma
assertiva de inovacdo pedagdgica, visto que centram o estudante no processo de

ensino-aprendizagem e trazem uma perspectiva diferente para configurar a disposicao
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das aulas, auxiliando na ruptura paradigmatica e, como mencionado nos capitulos
anteriores, promovem aspectos importantes na reconfiguracdo dos saberes de
docentes e discentes (Cunha, 2018; Wagner; Cunha, 2019).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Com o exposto, verifica-se que o objetivo principal do estudo fora alcancado,
uma vez que foram compreendidas as abordagens didatico-metodolégicas presentes
no curso de Licenciatura em Fisica do Campus Bagé, as quais se ancoram ao viés de
inovacgao pedagdgica, tanto por meio da investigagdo documental nos PPCs 2018 e
2022, quanto o que fora encontrado nos relatos de professores e estudantes do curso.
Ainda, fora evidenciado cada aspecto que vai ao encontro das assertivas de inovacao
propostas por Wagner e Cunha (2019) em relacdo a educacao superior.

Como resposta a questdo central do estudo “Como se apresentam as
abordagens didatico-metodolégicas do curso de Licenciatura em Fisica da
UNIPAMPA — Campus Bagé”, tem-se: as abordagens didatico-metodoldgicas do curso
de Fisica da UNIPAMPA — Campus Bagé se apresentam a par dos principais aspectos
que tangem a Inovacao Pedagdgica, sendo identificado alguns aspectos relacionados
as Neurociéncias, como visto e explicitado em capitulos anteriores.

Percebeu-se, também, que essas alternativas didatico-metodologicas e
pedagdgicas, vdo ao encontro de uma perspectiva inovadora ao ensino de fisica, pois,
como evidenciado, corroboram para um processo de ensino-aprendizagem que
considera aspectos importantes das assertivas de inovacdo, promovendo praticas
nao-tradicionais de ensinar e de aprender.

Além disso, foi discutido como a neuroeducacao perpassa o ensino de Fisica,
e 0 quao importante é a discusséo a respeito da formacado de professores com viés
inovador nessa area, dada as atuais circunstancias que o ensino da fisica requer —
além de que praticas didatico-metodolégicas e pedagodgicas embasadas em aspectos
fundamentais do funcionamento neurocognitivo podem se tornar um diferencial na
formacao de educadores que se preocupam com o processo de ensino-aprendizagem
dos estudantes.

E necessario, contudo, ressaltar que houveram algumas limitacdes
encontradas na realizacdo do presente trabalho, tais como o0 mediano niumero de
docentes que se propuseram a querer responder o questionario online, visto que, de
oito professores que se entrou em contato, apenas quatro se propuseram a responder

— dois deles apenas mediante mensagem individual via WhatsApp™. Muitos fatores
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podem estar atrelados a esse interesse mediano, cabe a estudos posteriores
averiguar com maior amplitude sobre a questao.

E imprescindivel, também, destacar possibilidades futuras que surgem para
essa pesquisa, a qual podera se ater em mapear em maior grau outros cursos e areas
de graduacdo, utilizar outra técnica de analise, tal como a Analise Textual Discursiva
proposta por Roque Moraes e Maria do Carmo Galiazzi, ampliacao e aprofundamento
da reviséo bibliografica etc.

Por fim, evidencia-se a necessidade de continuidade do estudo, bem como se
espera que ele colabore de maneira efetiva para futuras investigacoes acerca das
tematicas aqui abordadas, intencionando difundir e aproximar as ideias da
neuroeducacdo das propostas educacionais da inovagado pedagdgica, com vistas para
o aprimoramento do fazer pedagoégica docente e da construcdo de um ensino de fisica
inovador e comprometido com a ruptura paradigmatica da educacéo, permitindo, por

sua vez, uma formacéo integral aos estudantes.
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APENDICE A

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Comité de Etica em Pesquisa
Campus Uruguaiana — BR 472,
Km 592
unlpampa Prédio Administrativo — Sala 23
Caixa Postal 118
N Uruguaiana — RS
Universidade Federal do Pampa CEP 97500-970
Telefones: (55) 3911 0200 -
Ramal: 2289, (55) 3911 0202,
(55) 8454 1112
E-mail: cep@unipampa.edu.br

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Titulo do projeto: ARTICULACAO ENTRE CONHECIMENTO NEUROCIENTIFICO E INOVACAO
PEDAGOGICA: POSSIVEIS CONTRIBUICOES AO ENSINO DE FISICA NA EDUCACAO
SUPERIOR

Pesquisador responsavel: Anthony Renan Brum Rodrigues

Pesquisadora orientadora: Profa. Dra. Lisete Funari Dias

Instituicdo: Universidade Federal do Pampa — Unipampa

Telefone celular do pesquisador responsavel para contato (inclusive WhatsApp™):

(55) 99641-7502

E-mail dos pesquisadores:

anthonyrodrigues.aluno@unipampa.edu.br / lisetedias@unipampa.edu.br

Eu, Anthony Renan Brum Rodrigues, aluno de mestrado do Programa de Pds-Graduacao
Mestrado Académico em Ensino da Universidade Federal do Pampa - UNIPAMPA Campus Bagé e
pesquisador responsavel, juntamente, com minha orientadora Profa. Dra. Lisete Funari Dias,
gostariamos de convida-lo(a) a participar, como voluntario(a), da pesquisa de mestrado intitulada:
ARTICULAGCAO ENTRE CONHECIMENTO NEUROCIENTIFICO E INOVAGAO PEDAGOGICA:
POSSIVEIS CONTRIBUICOES AO ENSINO DE FiSICA NA EDUCACAO SUPERIOR. O objetivo da
pesquisa é compreender se as abordagens metodoldgicas utilizadas pelo curso de Licenciatura em
Fisica do Campus Bagé se ancoram no viés de inovacéo pedagdgica e neurociéncias. Caracteriza-se
por ser uma pesquisa de abordagem qualitativa e de carater exploratdrio, seguindo a linha 2 de
pesquisa: "Aprendizagens contemporaneas, praticas emergentes e transdisciplinares”.A realizagao
dessa pesquisa se justifica pela necessidade de compreender, por meio do viés da inovagéo
pedagogica, alternativas que possibilitem um Ensino de Fisica inovador, tanto de forma prética, por
meio de alternativas metodoldgicas, quanto bibliografica e documental, verificando e comparando o que
a literatura e documentos oficiais/institucionais apresentam, bem como isso se da na pratica.

A presente pesquisa terd como local de investigacdo a UNIPAMPA Campus Bagé e, seus
sujeitos serdo os docentes do curso de Fisica do, bem como, os discentes devidamente matriculados
do quinto ao oitavo semestre do curso, além de seus egressos.

Para garantir o anonimato e o sigilo das informac¢des, vocé néo sera identificado(a) e os dados
serado tratados no seu conjunto, sem a identificacdo do seu nome. O material e os dados obtidos com
a pesquisa serédo utilizados exclusivamente para a finalidade prevista no seu protocolo e ficardo sob a
responsabilidade dos pesquisadores. Vocé terd acesso as suas respostas as questdes do questionario,
visto que uma copia sera enviada, em anexo, ao e-mail cadastrado ao fim do questionario. Vocé tera,
ainda, plena liberdade de se recusar a participar do estudo, ou, se aceitar participar, retirar o seu
consentimento a qualquer momento. A recusa ou desisténcia da sua participacdo no estudo ndo
implicard em prejuizo, dano ou desconforto a vocé.. Os beneficios dos resultados da presente pesquisa
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estdo relacionados a comunidade cientifica e sociedade em geral, visto que dentre os resultados se
pretende divulgar, em publicac6es e eventos cientificos, possiveis estratégias pedagogicas utilizadas
pelo curso de Fisica que perpassam o viés inovador, colaborando assim, com a producdo de
conhecimento na educacéo e ensino de fisica sob o viés da inovagdo pedagogica e neurociéncias.

Durante e/ou apés a execugdo do projeto seu nome e identidade serdo mantidos em sigilo,
sendo o nome apresentado por meio de codigo durante a apresentacéo dos trabalhos oriundos da
pesquisa. Os dados da pesquisa serdo armazenados pelo pesquisador responsavel por cinco anos. Os
resultados deste trabalho poderdo ser apresentados em encontros ou revistas cientificas e em uma
tese de doutorado, entretanto, ele mostrara apenas os resultados obtidos como um todo, sem revelar
seu nome, instituicdo a qual pertence ou qualquer informacdo que esteja relacionada com sua
privacidade.

As questbes presentes no questionario serdo iniciadas mediante o aceite do presente Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido. Se vocé necessitar de mais elucida¢des ou durante o estudo
nao quiser mais fazer parte do mesmo, sinta-se a vontade para entrar em contato com o pesquisador
responsavel, pessoalmente, através do e-mail: anthonyrodrigues.aluno@unipampa.edu.br, ou pelo
celular/WhatsApp™: (55) 99641-7502, sem prejuizo algum.

Anthony Renan Brum Rodrigues

Pesquisador Responséavel

Bagé, maio de 2023.
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APENDICE B

As seguintes questdes foram destinadas aos professores de Fisica do Campus via

questionério online:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

O que vocé considera ser inovador pedagogicamente?

Vocé conhece alguma préatica pedagdgica inovadora ou que julga ser

inovadora? Se sim, saberia implementa-la? Comente a respeito.

Vocé acredita ja ter, alguma vez, realizado uma inovacéo pedagodgica em sua
pratica profissional? Se sim, vocé obteve éxito nessa préatica? Comente a

respeito.

Vocé dispde de conhecimentos tedricos acerca da inovacdo pedagdgica (ex.:

algum tedrico da area)? Se sim, poderia dizer qual ou quais?

Ja teve alguma experiéncia nas aulas de Fisica que pbéde avaliar como uma
aprendizagem exitosa por parte dos estudantes? Se sim, vocé acredita ter sido

uma pratica inovadora?

Enquanto estudante, vocé pdde experienciar uma pratica que julgou ser
inovadora pedagogicamente (educacdo bésica, graduacdo ou poés-
graduacéo)? Se sim, comente a respeito.

Vocé acredita que, praticas de ensino e aprendizagem que consideram o
funcionamento cognitivo cerebral (isto é, que respeitam como o cérebro
aprende, recebe, processa, guarda e evoca as informacdes) seriam

inovadoras? Por qué?

Vocé acredita que, compreender como o cérebro aprende auxiliaria o professor
no planejamento de atividades didaticas e os estudantes na aprendizagem?

Justifique.

No que se refere as questdes destinadas aos professores, discentes (egressos

e matriculados) que demonstraram interesse em responder via WhatsApp ™:

1)

Vocé tem alguma leitura sobre inovacdo pedagogica e neurociéncia cognitiva
ou neurociéncia aplicada a educacdo? Se sim, vocé considera que exista

relacdo entre esses dois conceitos? Comente sobre alguma experiéncia que
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tenha vivenciado e que possa exemplificar essa relagcdo na graduacdo em

Fisica?

2) Ja experienciou alguma pratica pedagogica na graduacao em Fisica que tenha

alcancado aprendizagem de forma significativa? Comente como foli.
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APENDICE C

Processo de categorizacao de campo.

Cédigo Unidade de | Palavra-chave | Interpretacdo | Cédigo da | Categoria
Corpus registro categoria inicial
inicial
(resposta a
subqguestéo)
QrO1_P1 Ideias novas | Engajamento Os docentes | SubQ2 Praticas
que promovam | discente demonstraram pedagdgicas
0 engajamento ter inovadoras
dos estudantes conhecimento
a respeito de
conceitos
importantes
da inovagéo
pedagdgica.
QrO1_P2 Implementar Protagonismo
praticas discente
pedagogicas
que favoregam
0 processo de
ensino-
aprendizagem e
protagonizam
os alunos.
QrO2_P1 0] que | Contexto As praticas de | SubQ1
caracteriza uma | educativo ensino
pratica como relatadas
inovadora é o pelos
contexto em docentes
que se demonstram
implementa. ter indicios de
inovacéo
pedagégica.
QrO2_P2 A inovacdo | Conduta
pedagédgica docente
prevé
planejamento e
organizacao.
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QrO3_P1 Inovar prevé | Perspicacia Os conceitos | SubQ2
mudangas docente de inovagdo
constantes, pedagdgica se
ainda que sutis mostram
guando evidentes nos
comparadas. relatos.

QrO3_P2 A ruptura | Reconfiguracé
paradigmatica | o
promove a | epistemologica
reformulacéo
dos saberes.

QrO4_P1 N&o Incipiéncia N&o é possivel | SubQ1
apresentacéo observar
de referencial indicios de
tedrico inovacédo

pedagdgica no
relato
apresentado.

QrO4_P2 Apresentacdo Metodologias E possivel
de referencial | ativas observar
tedrico indicios de

inovacédo
pedagdgica no
relato
apresentado.

QrO5_P1 Flexibilidade de | Contexto As praticas de
estratégias educativo ensino

relatadas pelo
docente
demonstram
ter indicios de
inovacédo
pedagogica.

QrO5_P2 Tomada de | Protagonismo As praticas de
decisbes em | discente ensino
consenso relatadas pelo

docente
demonstram
ter indicios de
inovacéo
pedagogica.

99



QrO6_P1 Abordagem Ensino As praticas de
convencional tradicional ensino
pode ser relatadas
funcional pelos
docentes néo
demonstram
ter indicios de
inovacédo
pedagdgica.
Qr06_P2 Abordagem Ensino
tradicional  de | tradicional
ensino-
aprendizagem
QrO7_P1 As Pratica Observa-se SubQ3 Neurociéncia
neurociéncias pedagégica conceitos- e educagéo
potencializam o | potencializada | chave de
fazer neurociéncia
pedagdgico, nos relatos
possibilitando dos
entendimentos professores.
acerca do
funcionamento
neurocognitivo.
QrO7_P2 As implicagdes | Contexto
da neurociéncia | educativo
enquanto
pratica
inovadora estao
muito mais
atreladas as
necessidades
advindas do
contexto,
propriamente
dito
Qr0O8_P1 As Pratica E possivel
neurociéncias pedagogica perceber

potencializam o
fazer
pedagogico,
possibilitando
entendimentos
acerca do
funcionamento
neurocognitivo.

potencializada

conceitos de
neurociéncia
dentro das
respostas dos
professores.
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Qr0O8_P2 As Saberes E possivel
neurociéncias pedagogicos perceber
oportunizam o | aprimorados conceitos de
entendimento neurociéncia
sobre dentro das
necessidades e respostas dos
individualidades professores.
neurofisioldgica
S cruciais aos
estudantes e ao
processo de
ensino-
aprendizagem.

QpPW1_P3 Professor Professor O docente | SubQ2 Praticas
enquanto mediador demonstrou pedagdgicas
mediador do ter inovadoras
processo de conhecimento
aprendizagem parcial a
significativa respeito de

alguns
conceitos da
inovacgéo
pedagdgica.

QrW1_P4 Abordagem Pratica @) docente | SubQ2;
didatico- pedagédgica demonstrou SubQ3
metodoldgica potencializada | ter
gue favoreca a conhecimento
aquisicao de a respeito de
emocdes conceitos
positivas  nos importantes
estudantes da inovagdo

pedagégica
e/ou
neurociéncias

QoW1 D1 Articulacdo Neuroeducacd | O discente | SubQ5; Praticas
entre o] demonstrou SubQ6 pedagdgicas
neurociéncia e ter inovadoras /
inovacgéo conhecimento Neurociéncia
pedagédgica acerca de e educacéo
percebidas. conceitos

importantes

da inovacgdo
pedagégica e
neurociéncias.
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QoW1_D2 Sem Incipiéncia Os discentes | SubQ5; N&o
conhecimentos nao SubQ6 categorizado
acerca das demonstram
tematicas ter
exploradas. conhecimento

sobre
conceitos da
inovacédo
pedagédgica
e/ou
neurociéncias.

QoW1_D3 Sem Incipiéncia
conhecimento
acerca das
tematicas
abordadas

QoW1_D4 Sem Pratica @) discente | SubQ4; Praticas
conhecimento pedagégica demonstra ter | SubQ6 pedagdgicas
acerca das | potencializada | alguns potencializad
tematicas indicios de as
abordadas, inovacgéo
embora tenha pedagodgica
nocodes de e/ou
abordagens neurociéncias.
didatico-
metodolégicas
flexiveis para os
diferentes tipos
de
aprendizagens.

QoW1_D5 Sem Incipiéncia @] discente | SubQ5; Néao
conhecimento nao SubQ6 categorizado
acerca dos demonstra ter
temas conhecimento
abordados acerca de

conceitos da
inovacéo
pedagégica e
das
neurociéncias

QeW1l _E1 Sem Incipiéncia Os egressos | SubQ7;
conhecimentos nao SubQ9
acerca das demonstraram
tematicas ter
exploradas. conhecimento

a respeito de
conceitos da
inovacéao
pedagédgica
elou
neurociéncias.
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QeW1_E2 Sem Incipiéncia
conhecimentos
acerca das
tematicas
abordadas,
porém com
lembrancas
sobre ter ouvido
falar de
inovacéao
pedagégica em
sala de aula.

QeW1_E3 Inovagéo Pratica O relato do | SubQ7; Praticas
pedagédgica nas | pedagdgica egresso SubQ9 pedagdgicas
abordagens potencializada | demonstrou inovadoras
didético- ter alguns
metodoldégicas. indicios

acerca de
inovacgéo
pedagégica
e/ou
neurociéncias.

QrW2_P3 Sem Incipiéncia O relato do | SubQ1i; N&o
conhecimento docente ndo | SubQ3 categorizado
acerca das demonstrou
tematicas ter
abordadas. conhecimento

sobre
inovacédo
pedagégica
e/ou
neurociéncias.

QrW2_P4 Articulacdo Neuroeducacad | O docente | SubQ2; Praticas
entre o] demonstrou SubQ3 pedagdgicas
neurociéncia e ter inovadoras /
inovacgéo conhecimento Neurociéncia
pedagdgica acerca de e educacédo
percebidas conceitos

importantes

da inovacgdo
pedagégica e
neurociéncias

QoWw2_D1 Utilizacdo  de | Pratica @) discente | SubQ4 Praticas
tecnologias pedagogica demonstra ter pedagogicas
educacionais potencializada | algum inovadoras
como conhecimento
articulacdo do acerca de
binbmio teoria- conceitos da
pratica. inovacao

pedagdgica.
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QoW2_D2 Presenca  de | Memorizacao o discente | SubQ5 Praticas
conceitos nao pedagodgicas
tradicionais demonstra ter inovadoras
sobre praticas conhecimento
de ensino- parcial acerca
aprendizagem de conceitos

da inovagéo
pedagdgica.

QoW2_D3 Utilizacdo  de | Experimentaca
experimentacao | o
no ensino.

Aulas praticas
auxiliam no
processo de
ensino-

aprendizagem.

QoW2_D4 Importancia dos | Estagio O discente
estagios supervisionado | demonstra ter
supervisionado conhecimento
S como meio de sobre
aplicacdo do conceitos
conhecimento chave da
didatico- inovacao
metodoldgica pedagégica.

QoW2_D5 Ludicidade  é | Ludicidade
aliado do
processo de
ensino-
aprendizagem.

QoW2_E1 Praticas de | Processo de | O relato do | SubQ7 Praticas
conversagdo e | ensino- egresso pedagdgicas
socializagdo do | aprendizagem | demonstrou inovadoras
conhecimento potencializado | ter alguns
como indicios
potencializador acerca de
as do processo inovacéo
de ensino- pedagogica.
aprendizagem

QoW2_E2 Autonomia na | Protagonismo O relato do | SubQ7

busca por
informacbBes e
conceitos

potencializa a
aprendizagem
significativa

discente

egresso
demonstra ter
alguns

indicios de
inovacéo
pedagogica.
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QoW2_E3

Importancia dos
estagios
supervisionado
s como meio de
aplicacdo do
conhecimento
didatico-
metodoldgica

Estagio
supervisionado

O relato do
egresso
demonstra ter
alguns
conceitos
chave sobre
inovacédo
pedagdgica.

SubQs
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