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A HISTORIA DAS EQUACOES DE 2° GRAU E DAS FUNCOES QUADRATICAS:
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Resumo: Aprender sobre a Historia da Matematica leva-nos a compreender o surgimento, a
evolucao ¢ o modo como os conceitos ¢ as teorias matematicas foram sendo elaboradas e
organizadas ao longo do tempo. Assim sendo, apresentamos neste artigo a pesquisa realizada
durante um minicurso ofertado de forma remota a professores e estudantes da Educacdo Basica
sobre a Histéria das Equagdes de 2° Grau ¢ das Fungdes Quadraticas, explorando as
circunstancias histdricas em que a evolugdo desse conhecimento aconteceu. O problema que
norteou esta pesquisa foi: Como estudantes e docentes da Educagdo Basica avaliam uma
proposta de sequéncia didatica sobre Historia da Matematica no estudo de Equagdes de 2° Grau
e de Fungdes Quadraticas?O minicurso, realizado entre novembro e dezembro de 2020, foi
planejado para atender estudantes do 9° Ano do Ensino Fundamental e do Ensino Médio
durante cinco semanas. Para sua realizagdo, foram empregadas ferramentas digitais de
comunicagdo remota como o Google Meet e o WhatsApp, bem como a plataforma virtual
Google Sala de Aula. Os resultados da analise qualitativa dos dados apontam para uma resposta
inconclusiva ao problema de pesquisa. Os resultados sdo justificados pela baixa participacao
de estudantes no minicurso realizado de forma remota, durante o primeiro ano de pandemia de
Covid-19. Resta, contudo, o material didatico produzido para o minicurso, o qual pode ser
atualizado, replicado e submetido a uma futura pesquisa sobre essa tematica.

Palavras-chave: Historia da Matematica, Educagdo Basica, Aprendizagens no Ensino Remoto.

Abstract: Learning about the History of Mathematics leads us to understand the emergence,
evolution, and way in which mathematical concepts and theories were developed and organized
over time. Therefore, we present in this article the research carried out during a mini course
offered remotely to teachers and students of Basic Education on the History of Second-Degree
Equations and Quadratic Functions, exploring the historical circumstances in which the
evolution of this knowledge took place. The problem that guided this research was: How do
students and teachers of Basic Education evaluate a proposal for a didactic sequence on the
History of Mathematics in the study of Second-Degree Equations and Quadratic Functions?
The mini course, held between November and December 2020, was planned to serve students
in the 9th grade of Elementary School and High School for five weeks. For its realization,
digital remote communication tools such as Google Meet and WhatsApp were used, as well as
the virtual platform Google Sala de Aula. The results of the qualitative analysis of the data
point to an inconclusive answer to the research problem. The results are justified by the low
participation of students in the mini-course carried out remotely, during the first year of the
Covid-19 pandemic. However, the didactic material produced for the mini course remains,
which can be updated, replicated and submitted to future research on this topic.

Keywords: History of Mathematics, Basic Education, Learning in Remote Teaching.



1 Introducao

A Matematica esta presente em nosso cotidiano das mais diversas formas e, na sala de
aula, ela pode ser apresentada aos estudantes usando diferentes recursos didaticos, entre eles o
da Historia da Matematica. O professor, ao incluir a Historia da Matematica busca fazer com
que os estudantes aprendam o conteido matematico, esperando incentiva-los a descobrir e a
ter uma melhor compreensdo sobre os fatos que contribuiram para a elaboracdo desse
conhecimento. Segundo Cavalcanti (2002, p.84), a matematica traz grandes contribui¢des para
o desenvolvimento do estudante, pois ela tem relagdes estreitas com diversas areas do
conhecimento e da atividade humana. A matematica ¢ fascinante, mas at¢ mesmo quem se
sente atraido pelos nlimeros, em algum momento, ja encontrou dificuldades na compreensdo
dos conceitos e de suas propriedades.

O interesse pela Historia da Matematica para realizar uma pesquisa surgiu de
intervengdes realizadas no a&mbito do Projeto Institucional de Bolsa de Iniciacdo a docéncia
(PIBID), do qual fiz parte, no inicio da graduagdo, durante dois anos (2016-2018), no Estagio
de Observacao, realizado no 3° semestre e durante a componente curricular Historia da
Matematica, ofertada no curso de Ciéncias Exatas-Licenciatura. Identifiquei-me com a Historia
da Matematica por conter questdes que os estudantes pensem sobre a origem e a importancia
da Matematica em nosso dia a dia. A proposta de pesquisa-intervengdo, que nos propusemos a
realizar, baseia-se no tema da evolucao histérica do conhecimento sobre equagdes de 2° grau
¢ func¢des quadraticas.

A Historia da Matematica proporciona uma melhor compreensao sobre como eram
levantadas as hipoteses, as descobertas e os aperfeicoamentos que se aprende ao longo dos anos
de escolaridade. D" Ambroésio (1996, p. 29), afirma que “a histéria da matematica ¢ um
elemento fundamental para perceber como teorias e praticas matematicas foram criadas,
desenvolvidas e utilizadas num contexto especifico de sua época.” Segundo D’Ambrodsio
(1999), a Historia da Matematica contribui para que os estudantes entendam a herancga cultural
e desperte neles o interesse pela compreensao de aspectos historicos, relacionados ao conteudo
matematico estudado. O professor, por sua vez, pode vincular a Histéria da Matematica com
as atividades didaticas, usando-a como uma importante ferramenta de apoio para o ensino.

Miguel e Miorim (2004) também defendem o estudo da Historia da Matematica,
apresentando a seguinte justificativa:

A Historia deve ser o fio condutor que direciona as explicagdes dadas aos porqués da
matematica. Assim, pode promover uma aprendizagem significativa, pois propicia ao



estudante entender que o conhecimento matematico é construido historicamente a
partir de situagGes concretas e necessidades reais. (MIGUEL; MIORIM, 2004, p. 66).

Portanto, espera-se que os estudantes compreendam que a Matematica ¢ uma
constru¢cdo humana e que esta ciéncia se encontra em constante construgao.

De acordo com Mendes (2010), ¢ interessante que o professor tenha criatividade e saiba
articular propostas e metodologias que despertem a curiosidade do estudante em estudar e
investigar a evolucdo e os conteudos matematicos. Nesse sentido, o estudo da Historia da
Matematica ¢ um importante aliado aos professores quando usado como recurso didatico.
Pressupde-se, que ela seja facilitadora no processo de ensino e aprendizagem, quando aliada
aos contetidos matematicos estudados por estudantes da Educagdo Basica. Como estratégia
didatica, a Historia da Matematica apresenta, aos estudantes, os matematicos envolvidos nas
descobertas e os varios caminhos que eles percorreram para a concepc¢do e formulagdo de
teorias e estratégias de calculo (MIGUEL, 1993).

Mendes (2001) afirma ndo ser suficiente que o professor situe o estudante no tempo ou
mencione, em suas aulas, alguns pontos marcantes da Historia da Matematica, utilizando datas
e nomes para serem simplesmente memorizados pelos estudantes. E necessario que o professor
seja capaz de “(...) conceber o uso da Historia no ensino da matematica, sempre numa
perspectiva de resgate das situagdes problematizadoras que conduzam os estudantes a
redescoberta da matematica através das informagdes histdricas que revestem essas situagdes”
(MENDES, 2001, p. 12).

De acordo com Milies (2008), a Matematica conhecida hoje, acabada e elegante, foi o
resultado de desafios que os matematicos enfrentaram. O autor salienta a importancia de os
estudantes desenvolverem esse olhar na Historia da Matematica, para que possam enfrentar os
obstaculos no momento da construg¢ao do seu conhecimento. De acordo com Boyer (2012): “A
histéria das dificuldades, esfor¢os e tempo envolvido em toda a evolugao da Matematica da a
medida da grandeza desta realizagdo humana”. Complementando, Cavalcanti (2002, p. 84),
salienta que a Matematica traz grandes contribuigdes para o desenvolvimento do estudante,
pois ela tem relagdes estreitas com diversas areas do conhecimento e da atividade humana.

Pressupde-se que os professores, ao inserirem a Historia da Matematica na sala de aula,
tenham condi¢des de discutir com os estudantes as circunstancias e as dificuldades que os
pesquisadores tiveram ao formular e aplicar o conhecimento sobre Equagdes de 2° Grau e
Funcgdes Quadraticas. Nesse sentido, Santos (2010, p. 23), defende que:

O passado da matematica ajudaria o aluno a compreender a matematica atual, pois o
aluno entenderia 0 momento da criagdo de determinados conceitos, assim como o



porqué de sua criagdo. Através do conhecimento da sequéncia historica da evolugao
da matematica, desde os tempos primitivos, o aluno compreendera melhor o
desenvolvimento do processo da propria matematica. (SANTOS, 2010, p. 23).

Sendo assim, o estudo da Historia da Matematica ¢ um importante recurso didatico a
ser utilizado pelos professores. Como recurso didatico, a Histéria da Matematica retoma os
conteudos e apresenta aos estudantes os matematicos envolvidos nas descobertas e os caminhos
que eles percorreram para a concepg¢ao das teorias e formulagdes (MIGUEL, 1993).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2017), por sua vez, prevé que,
durante a Educagdo Basica, os estudantes desenvolvam habilidades de investigacdo, de
constru¢do de modelos ¢ de resolucdo de problemas, assim como competéncias que envolvam
o raciocinio, a representacdo, a comunicagao e a argumentacao.

Pressupde-se que, por meio da Historia da Matematica, € possivel desenvolver essas
habilidades durante o estudo de Equagdes de 2° Grau e de Fun¢des Quadraticas. Assim, o
problema a ser respondido na pesquisa-interven¢ao relatada neste artigo ¢: Como estudantes
e docentes da Educacio Basica avaliam uma sequéncia didatica para insercio da Historia
da Matematica no estudo de Equacoes de 2° Grau e de Func¢oes Quadraticas?

A pesquisa foi realizada durante um minicurso online para alunos do 9° Ano do Ensino
Fundamental e do Ensino Médio, com o objetivo de contribuir para que os participantes
compreendessem como sdo levantadas as hipoteses, realizadas as descobertas e aperfeicoados
os conteudos das Equagdes de 2° Grau e Fungdes Quadraticas. A metodologia desenvolvida
durante o minicurso procurou promover a busca por informacdes relevantes para o aprendiz a
partir do estudo das circunstancias histéricas da construgdo do conhecimento sobre Equacdes
de 2° Grau e de Fung¢des Quadraticas.

Para realiza¢do do minicurso, foram usadas duas ferramentas do Google: o Classroom
e 0 Meet. Essas ferramentas possibilitaram que o minicurso fosse realizado de forma remota.
Segundo Arruda (2020, p. 266), “a educacdo remota ¢ um principio importante para manter o
vinculo entre estudantes, professores e demais profissionais da educagdo”. Desta maneira,
aliado as tecnologias, o ensino remoto possibilita a integracao entre professores e estudantes e

desses ultimos com os conteudos pedagdgicos.

2 Referencial Tedrico

Segundo Balestri (2008), “a importancia da histdria no ensino de qualquer ciéncia ¢é

reconhecida ha alguns séculos”. Deste modo, aprender sobre a Historia da Matematica nos leva
b



a compreender o surgimento, a evolucao da historia e 0 modo como os conceitos e teorias foram
sendo organizados ao longo do tempo.

D’Ambrosio (1996) sugere que o professor busque relacionar a histéria com os
conteudos estudados e ndo somente comentar brevemente sobre os criadores dos conceitos,
assim podera despertar o interesse dos estudantes por informagdes historicas dessa ciéncia,
apresentadas, geralmente, em obras especializadas e, brevemente, em livros didaticos.

Segundo Fauvel, citado por Brito e Mendes (2012 p. 9):

A importancia do uso da histdria no ensino de matematica justifica-se pelos seguintes
fatos:

1) A historia aumenta a motivagdo para a aprendizagem da matematica;

2) Humaniza a matematica;

3) Mostra seu desenvolvimento historico por meio da ordenagdo e apresentacao de
topicos no curriculo;

4) Os alunos compreendem como os conceitos se desenvolveram;

5) Contribui para as mudangas de percep¢des dos alunos com relagdo a matematica;
6) Suscita oportunidades para a investigagdo em matematica.

Portanto, a Matematica foi desenvolvida através de ideias de diversas culturas, de
acordo com as necessidades de cada época e que a Historia da Matematica, aliada aos contetudos
matematicos, pode oferecer aos estudantes uma contribuicao importante para o aprendizado e
favorecer a constru¢ao do conhecimento matematico.

D’Ambrosio (1999), por outro lado, acredita numa pratica educativa contextualizada e
concreta, salientando que:

As praticas educativas se fundem na cultura, em estilos de aprendizagem e nas
tradigdes, ¢ a historia compreende o registro desses fundamentos, portanto, é
praticamente impossivel discutir educagdo sem recorrer a esses registros € a
interpretacdo dos mesmos, isso ¢ igualmente verdade ao se fazer o ensino das varias
disciplinas. Em especial da matematica, cujas raizes se confundem com a historia da
humanidade. Acredito que um dos maiores erros que se pratica na educacdo, em

particular na educagdo matematica, ¢ desvincular a matematica das outras atividades
humanas. (D’AMBROSIO, 1999)

A Historia da Matematica pode ser apresentada aos estudantes de diversas maneiras,
como por exemplo, sugestdes de materiais de leitura, trabalhos em equipe, bem como ao iniciar
um novo conteudo.

A utilizacdo da Historia da Matematica foi formalmente prescrita, em 1999, nos

Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1999),

O conhecimento da historia dos conceitos matematicos precisa fazer parte da
formacao dos professores para que tenham elementos que lhes permitam mostrar aos
alunos a Matematica como ciéncia que ndo trata de verdades eternas, infaliveis e
imutdveis, mas como ciéncia dinamica, sempre aberta a incorporacdo de novos
conhecimentos. (BRASIL, 1999, p.30).
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O estudo realizado na BNCC, na area da Matematica do Ensino Fundamental, mostra
que a unidade tematica Numeros, do 7° ano, orienta para o aprendizado da historia dos nimeros
inteiros € em como ordena-los em diferentes contextos historicos (BRASIL, 2017, p. 306-307).
Ainda no Ensino Fundamental, a BNCC recomenda que a Historia da Matematica seja incluida
como recurso no ensino, pois ela pode despertar o interesse dos estudantes, bem como conduzir
a uma representagdo de contextos que os levem a aprender e refletir sobre a constru¢do da
Matematica. J4 na etapa do Ensino Médio, ndo foram encontradas referéncias ao uso da
Historia da Matematica como estratégia de ensino (BRASIL, 2017).

Durante cada uma das etapas da Educacdo Basica, sdo exigidas dos estudantes
competéncias ¢ habilidades, a serem desenvolvidas ao longo de sua trajetoria escolar. Sendo
assim, sugere-se que o professor procure associar os conteidos a historia, buscando fazer
relagdes ao seu processo de evolucdo. Ao utilizar a Historia da Matemadtica, espera-se que essa
estratégia propicie um novo sentido para o assunto em estudo, desperte o interesse dos

estudantes, e suscite neles a vontade de realizar novas investigagoes.

2.1 Breve abordagem Historica das Equacoes do 2° Grau e Fun¢des Quadraticas

Resolver Equagdes do 2° Grau ¢ algo que vem sendo realizado em varias culturas
(babilonica, arabe, grega, hindu) ao longo dos tempos. Essas culturas desenvolveram
procedimentos variados capazes de resolver uma Equacgdo do 2° Grau, sem o uso de formulas
e letras, pois na antiguidade as formulas e as letras ndo eram simbolos de varidveis e de
coeficientes de uma equacao. Na atualidade, essas equagdes sao resolvidas através do uso de
uma formula, desenvolvida através da contribui¢do de diversos matematicos, conforme nos
conta a historia, pois muitas vezes para podermos entender o presente, precisamos voltar no

passado e explorar o que de fato aconteceu.

2.1.1 Breve abordagem Historica das Equacgdes do 2° Grau segundo os Babilonios

Na antiguidade, os babilonios usavam placas de argila como suporte para a escritas e as
marcavam com estiletes. Depois, colocavam-nas para cozinhar ou secar no sol para que sua
durabilidade fosse maior. O estilo de escrita recebeu o nome de cuneiforme ¢ foi assim que os
primeiros registros da resolu¢do de uma Equacdo de 2° Grau foram realizados. Segundo Roque
(2012), o sistema sexagesimal era usado na Babilonia, de modo sistematico em textos

matematicos e astrondmicos. O simbolo para representar a unidade era T . Para representar
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nuimeros maiores que uma unidade, como o numero dois, por exemplo, os babilonios usavam

. . , , < . .
YT ¢ assim por diante, até chegar ao niimero dez, representado por ~ ' . A Figura 1 registra

os simbolos cuneiformes utilizados pelos babilonios.

Figura 1: Simbolos cuneiformes usados pelos babilonios
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Fonte: Roque (2012, p. 49)

Fragoso (2000) explica que os babilonios adotavam uma maneira similar a usada

atualmente para resolver Equagdes do 2°Grau, que pode ser “expressa pela formula

2
X = (g) +qg+ g, ou seja, a mesma usada para resolver equagdes do tipo x* - px =q”.

Portanto, com relagdo a resolugcdo de Equacdo do 2° Grau pelos babilonios, podemos
dizer que: “A solucdo das equacdes quadraticas [...] € um feito admiravel ndo tanto pelo alto
nivel de habilidade técnica, quanto pela maturidade e flexibilidade dos conceitos algébricos

envolvidos” (BOYER, 1995, p. 25).
2.1.2 Breve abordagem Historica das Equacoes do 2° Grau segundo os Gregos

O periodo denominado Idade de Ferro, segundo Eves (2011), ocorreu apds o declinio
de algumas civilizagdes. Esse periodo trouxe diversas transformagdes referentes as guerras e
atividades que eram desenvolvidas naquela época. A Grécia teve grandes matematicos, como
Thales de Mileto e Pitagoras. Thales de Mileto contribuiu para a construcdo do seguinte
teorema, usado em Geometria e que recebeu seu nome, “Se duas retas sao transversais de um
feixe de retas paralelas, entdo a razdo entre dois segmentos quaisquer de uma delas € igual a

razao entre os segmentos correspondentes da outra”.
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Hé também neste periodo, dois importantes marcos na historia da matematica grega. O
primeiro periodo chamado de Helénico, no qual podemos destacar os sistemas de numeragao
gregos ¢ as contribuigdes matematicas de Tales de Mileto, Pitdgoras, Platdo, Aristoteles,
Parménides e Zenon, entre outros. Ja no segundo periodo, chamado de Helenista, alguns nomes
merecem destaque: Arquimedes, Apolonio, Ptolomeu, Diofanto além do respeitavel aporte da
obra Elementos, de Euclides. Segundo Guelli (2002, p. 23);

Euclides era conhecido por sua capacidade de ensinar. Dai o sucesso alcancado por
sua maior obra. Elementos ¢ constituido de treze livros ou capitulos, sendo os seis
primeiros sobre Geometria Plana, os trés seguintes sobre os diferentes tipos de
nimeros, o livito X sobre segmentos incomensuraveis ¢ os trés ultimos sobre
Geometria no espago. Os livros Il e V sdo dedicados ao estudo de Algebra. Euclides

ndo fazia calculos; usava apenas uma régua nio graduada e um compasso. (GUELLI,
2002, p. 23).

Neste periodo, a civilizagdo grega passou a resolver problemas usando a Geometria,

incluindo a Equacao Quadratica.

2.1.3 Breve abordagem Histérica das Equacdes do 2° Grau segundo os Arabes

Abu Abdallah Mohammed ibn Musa Al-Khwarizmi (780-850), foi um importante
matematico, astrénomo, gedgrafo e historiador. E considerado o pai da algebra, tendo como
um de seus mais importantes livros o Tratado sobre o calculo de al-jabr e al-muqabala.
Segundo Roque (2012), a palavra al-jabr, ou “dlgebra”, em arabe, era utilizada para designar
“restauracdo”, uma das operagdes usadas na resolu¢do de equagdes. Al-Khwarizmi ndo
utilizava simbolos para resolver problemas, mas uma linguagem retorica. Ele desenvolveu um
vocabulario padrdo, que indicava, durante o problema, objetos relacionados a nimeros como a
raiz, o quadrado e o nimero simples. Atualmente, usamos o calculo com raiz para resolver

equacoes.

2.1.4 Breve abordagem Historica das Equacées do 2° Grau segundo os Hindus

A matematica indiana teve origem na regido sul da Asia. Os problemas indianos
surgiram através do contato existente na época, entre a astronomia babilonica e grega.

Desde os primordios da civilizagdo, segundo os povos hindus, percebe-se a escrita
matematica em forma de versos. Porém, essa escrita era mais dificil de compreender e outros
matematicos buscaram a traducdo desses versos para que o seu entendimento fosse mais

acessivel. Segundo Roque (2012, p. 238),
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Como a exposi¢dao em versos era de dificil compreensdo, as obras indianas eram
complementadas por comentarios redigidos por outros matematicos tendo em vista
elucidar o seu significado. (ROQUE, 2012, p. 238).

Tem-se por parte dos hindus, uma importante contribuicao, através do matematico
Bhaskara Akaria. Ele era indiano, astrologo, astronomo e professor do século XII, sendo um
dos mais importantes matematicos de sua época. Nasceu no ano de 1114, na cidade de
Vijayapura, na India, de uma familia tradicional de astrélogos indianos renomados.
Anteriormente a Bhaskara, ja existia uma argumentagdo algébrica indiana, que utilizava
simbolos especificos para resolver valores conhecidos, assim como desconhecidos, semelhante
a regras operatOrias que se aproximam da algebra moderna. De acordo com Rocha (2019),
deve-se referenciar o processo de solucdo como “método de Bhaskara” e ndo como “férmula
de Bhaskara”, pois apesar de seus esfor¢os e seu talento, ele ndo conseguiu descobrir a formula

para o desenvolvimento das equacdes.
2.1.5 Breve abordagem Histoérica das Equac¢oes do 2° Grau segundo os Europeus

O método de Bhaskara funcionava perfeitamente para resolver o que chamamos, hoje,
de “equacdes de segundo grau”, mas ainda assim niao podemos atribuir-lhe a invengdo da
formula usada atualmente. Como na época de Bhaskara, eram usados somente simbolos na
resolugdo de equagdes, isso impedia que os coeficientes que estavam contidos nas equagdes
fossem visiveis, como atualmente na forma de ax® + bx + ¢. Essa formula s6 foi desenvolvida
no século XVI. (ROQUE, 2012, p. 242).

Na Europa, conforme Fragoso (2000), o processo para resolver problemas que recaem
na Equag¢@o do Segundo Grau era basicamente o método usado por Bhaskara. Contudo, varios
matematicos desenvolveram seus métodos para resolver tais equacdes, dentre eles destacaram-
se Francois Viete, René Descartes e Thomas Harriot.

Francois Viete, segundo Roque (2012), desenvolveu axiomas envolvendo operagdes
sobre simbolos, como adi¢ao, subtragao, multiplicagdo, divisao, extragcdo de raiz e formagao de

razdes, criando, assim, os primeiros passos para a criacao da Algebra simbolica.

2.1.6 Breve abordagem Historica das Equacoes do 2° Grau segundo os Brasileiros

. . -b+Vb’—4ac , ... .
Ha algum tempo, a formula geral x= — ¢ utilizada no Brasil para resolver as

Equacdes do Segundo Grau. Por volta do ano 1960, se fixou no pais o costume de denominar
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a formula geral, como férmula de Bhaskara, talvez como uma maneira de homenagear o
matematico hindu Bhaskara Akaria. Conforme Eron (2011), este costume, aparentemente
brasileiro nao é apropriado, pois os problemas que recaem em Equacdes do Segundo Grau ja
eram evidentes ha quase quatro mil anos, em textos citados pelos babilonios.

Reforcando a ideia que a férmula ndo foi descoberta por Bhaskara Akaria, Fragoso
(2000), afirma que, ao aprendermos sobre a Equagao do Segundo Grau, usa-se as caracteristicas

herdadas dos europeus, com o conceito ¢ a deliberagdo recebida dos hindus.

2.2 Importancia da Histéria da Matematica para a aprendizagem na Educacio Basica

Os saberes matematicos estdo ligados a cada cultura e em épocas diferentes, pois a
Matematica ndo se desenvolveu sem a ajuda de pesquisadores que estavam em busca de
respostas para suas necessidades mais emergentes, ou simplesmente pela curiosidade em um
determinado assunto. O professor, ao apresentar aos estudantes esta historia, faz com que seja
mais facil a compreensdo dos conhecimentos atuais, pois 0os mesmos estdo interligados aos
conhecimentos da sua origem. Segundo Santos (2009, p. 19), “¢ importante olhar para o
passado para estudar matematica, pois perceber as evolugdes das ideias matematicas
observando somente o estado atual dessa ciéncia ndo nos da toda a dimensao das mudangas”.

Apresentar a Matematica aos estudantes como uma ciéncia acabada, faz com que eles
a vejam como mondtona, abstrata e sem relagdo com situagdes do nosso cotidiano. Contudo,
ela estd em constante crescimento ¢ evolugdo. Ao usar em suas aulas a Historia da Matematica
aliada aos conteudos escolares, o professor desenvolvera aulas de Matematica mais dinamicas
e interessantes, auxiliando na constru¢do de um olhar mais critico sobre o contetido
desenvolvido. O professor também pode usar este recurso como uma maneira de entender as
dificuldades que os estudantes estdo encontrando em determinados conceitos e/ou no momento
de resolucdo das atividades propostas. O estudante, ao conhecer a Historia da Matematica, a
percebe como uma ciéncia que ainda estd em construgdo, sendo aperfeicoada por
pesquisadores, que buscam solugdes para problemas enfrentados no dia a dia.

Ainda nesse sentido, Miguel e Miorim (2011) destacam a importancia da Histéria no
processo de ensino-aprendizagem de Matematica como um estimulo a ndo-alienagdo do seu
ensino. Abordar a Historia da Matematica ¢ de suma importancia para o aprendizado dos
estudantes, mas se deve ter cuidado, como salientam Silva e Ferreira (2011, p. 1-2): “a Historia

da Matematica sozinha, sem o auxilio de outros recursos didaticos, nao ¢ suficiente para
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resolver todos os problemas pedagogicos que permeiam uma sala de aula, pois deve-se mesclar

varias metodologias com o objetivo de contemplar todos os alunos”.

3 Metodologia

No ano de 2020, o primeiro ano da pandemia de COVID-19, o cendario educacional
mudou no pais e no mundo. Professores ¢ estudantes, devido ao distanciamento social imposto
pelas normas de prevencdo a Covid-19, precisaram reinventar seu modo de ministrar e
participar das aulas. Frente ao cendrio educacional vivenciado a partir de margo de 2020, a
educagdo precisou acompanhar essas transformacgaes.

Nesse cendrio, as tecnologias digitais possibilitaram a professores e estudantes a
constru¢do de novos conhecimentos, possibilitando assim a ocorréncia de atividades de ensino
para quem somente fazia uso de praticas presenciais. A intensiva incorporagdo das Tecnologias
da Informag¢ao e Comunicacao (TIC) ao ensino tornou-se o meio empregado para possibilitar
a aprendizagem dos estudantes (LEFFA, 2020; PAIVA, 2015) e os minicursos online
contribuiram para manter o vinculo de professores e estudantes da Educacao Basica e Superior
com os processos educativos, a partir de entdo realizados de forma remota.

Segundo Arruda (2020, p. 266), “a educacdo remota ¢ um principio importante para
manter o vinculo entre os estudantes, professores e demais profissionais da educa¢do”. Sendo
assim, as ferramentas digitais possibilitam aos professores e estudantes, quando estdo nos
ambientes virtuais de aprendizagem (AVA) uma forma de aprendizagem e interacdo, havendo
trocas de experiéncias e discussoes, além da aquisicdo de novas habilidades para o uso das
tecnologias, que a cada dia se transformam.

Visando estas possibilidades de aprendizado, o minicurso Histéria das Equacdes de
2° Grau e Func¢des Quadraticas foi ofertado no final do ano letivo escolar de 2020. O
minicurso foi ofertado no formato de uma sequéncia didatica, que segundo Zabala (2008, p.
18) consiste em: “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a
realizagao de certos objetivos educacionais, que t€ém um principio e um fim conhecidos tanto
pelo professor como pelos alunos”. De acordo com Peretti e Costa (2013), em uma sequéncia
didatica, ¢ necessario apresentar aos estudantes desafios cada vez maiores, que lhes
possibilitem a constru¢do do conhecimento. Ainda segundo as autoras, uma “sequéncia didatica
¢ um conjunto de atividades ligadas entre si, planejadas para ensinar um conteudo, etapa por

etapa, organizadas de acordo com os objetivos que o professor quer alcangar para
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aprendizagem de seus alunos e envolvendo atividades de avaliacao” (PERETTI; COSTA,
2013, p. 6).

A sequéncia didatica preparada para o minicurso abordou os seguintes assuntos em
quatro etapas:

1. Fungdes na Antiguidade e as formulag¢des de Diofanto de Alexandria;

2. Fungdes Quadraticas na Idade Média e o método de Bhaskara;

3. Fungdes Quadraticas na Idade Moderna e a evolugdo da formula quadratica;

4

Sintese dos trés momentos historicos.
3.1 Descricao do Minicurso

O minicurso foi disponibilizado para professores e estudantes do Ensino Fundamental
(9° ano) e, também, para o Ensino Médio. A divulgacdo foi feita através de um folder com
informagdes de como inscrever-se e participar dele. As inscri¢des poderiam ser feitas através
de um link ou pelo QR Code, ambos disponibilizados no folder (Apéndice A). O minicurso foi
totalmente gratuito e com emissao de certificado pela Pro-Reitoria de Extensdo (PROEXT) da
UNIPAMPA, para os participantes. Os encontros foram realizados de maneira remota, com
inicio no dia 03 de novembro e término em 04 de dezembro de 2020, com tempo destinado de
2 horas para os encontros sincronos e de 4 horas para as atividades assincronas, totalizando
assim uma carga horaria de 30 horas.

As inscrigdes foram prorrogadas devido ao pouco niimero de inscritos, pois houve a
inscricdo de apenas uma professora e trés alunas do municipio de Lavras do Sul-RS. O
Minicurso foi divulgado em Cacapava do Sul e outros municipios da regido.

Para a realizacdo do minicurso, foram planejados encontros sincronos pelo Google
Meet com apresentagdes em slides, discussoes, videos no YouTube, podcasts e
encaminhamentos de atividades assincronas e questionarios via Google Forms para os
participantes através da Sala de Aula do Google (ou Classroom). As gravacdes foram
disponibilizadas aos cursistas, assim como todo material apresentado durante o minicurso.

Esses encontros foram divididos em cinco momentos conforme descrito no Quadro 1:
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Quadro 1: Descricao dos encontros realizados.

1° Encontro

Fungdes na Antiguidade

Conteudo

Formulagoes de Diofanto de Alexandria.

Objetivos de ensino

Mostrar aos participantes as diferentes formas de resolugdo,
juntamente com os simbolos que eram usados na época por
Diofanto.

Objetivos de aprendizagem

Compreender e associar os simbolos usados na época de Diofanto,
com a linguagem matematica atual.

2° Encontro

Func¢oes Quadraticas na Idade Média

Conteudo

Equagdes, problemas e resolugdo de problemas utilizando a formula
quadratica, mais conhecida como “formula de Bhaskara”.

Objetivos de ensino

Apresentar a historia por tras da “férmula de Bhaskara”.

Objetivos de aprendizagem

Entender a evolugdo historica, a origem da férmula quadratica e o
porqué de ela ser chamada de formula de Bhaskara.

3° Encontro

Funcées Quadraticas na Idade Moderna

Contetudo

Funcdes

Objetivos de ensino

Expor aos participantes a evolugdo das funcdes no periodo da Idade
Moderna.

Objetivos de aprendizagem

Compreender a evolucdo do conceito de func¢do ao longo da Idade
Moderna.

4° Encontro

A Histéria das Equacgoes e Fungoes

Conteudo

Sintese dos trés momentos historicos.

Objetivos de ensino

Discutir a evolugao dos conceitos matematicos, avaliando se os
participantes ja conseguem associar os trés momentos historicos a
cada matematico que foi estudado durante o curso.

Objetivos de aprendizagem

Apresentar uma sintese dos trés momentos histéricos de modo a
evidenciar a evolugdo do conhecimento matematico sobre equagdes
de segundo grau e fungdes quadraticas.

5° Encontro

Encerramento

Conteudo

Sintese dos trés momentos historicos.

Objetivos de ensino

Apresentar a Matematica como uma ciéncia em construgao,
conhecendo as necessidades de cada cultura, em cada época.
Incentivar os participantes a realizar investigacdes sobre os assuntos
estudados.

Objetivos de aprendizagem

Reconhecer o processo de evolucao historica das equagdes de 2°
Grau e das Fung¢6es Quadréticas.

Fonte: a autora (2022)
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Os slides preparados para cada um dos encontros sincronos podem ser visualizados no
Apéndice B. Como atividade apds a realizacdo de cada um dos trés primeiros encontros, foi

solicitado as participantes que realizassem as atividades assincronas descritas no Quadro 2:

Quadro 2: Descrigao das atividades assincronas

Encontros Descri¢ao das atividades assincronas solicitadas

° Construgdo de um mapa mental sobre a evolugdo das Fungdes Quadraticas
e envio de um questionario online as participantes pelo Google Forms sobre as
Fungbes na Antiguidade - Diofanto de Alexandria. Disponivel em:
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdSkK3av6Jd5Iw_ xIFxbaW1-
MqYyOM4Q1gSulpTgepFLAeliw/viewform

1° Encontro

° Gravar um video de até 5 minutos contando a Histéria da Evolugdo da
Formula Quadratica e sobre Al-Khwarizmi e 0 método de completar quadrados.
° Escolher um dos nomes disponibilizados no quadro em pdf e fazer uma

pesquisa mais detalhada sobre suas contribui¢cdes para a evolugdo das ciéncias.
Podem ser pesquisados outros matematicos com os quais se identifiquem.

° Envio de questionario online as participantes pelo Google Forms sobre as
2° Encontro | Func¢des na Idade Média. Disponivel em:
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSel5szTU9plp1llarvOcY OxnOLPapFs
TRqly0A7temW VeSleQ/viewform

3°Encontro | e Produzir um painel ou cartaz com os topicos estudados, explicando a
contribuicdo de cada matematico mencionado. Enviar pelo Google Classroom ou
WhatsApp e gravar um podcast explicando esse painel ou cartaz construido.

° Fazer uma linha do tempo dos matemaéticos que trabalharam na mesma
época e que contribuiram para o mesmo assunto.

Fonte: a autora (2022)

As atividades propostas no Quadro 2 ndo puderam ser analisadas, pois as trés estudantes
que participaram do minicurso ndo enviaram as pesquisas e atividades solicitadas.

Atendendo aos critérios éticos estabelecidos na Resolucdo CNS n. 466, de 12 de
dezembro de 2012, que estabelece as normas para a pesquisa com seres humanos, foi elaborado
um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice C) assinado pelos responsaveis

pelas trés estudantes menores de idade. A professora participante assinou Termo semelhante.

4 Resultados e Discussoes

Para responder o problema de pesquisa, Como estudantes e docentes da Educacio
Basica avaliam uma sequéncia didatica para insercdo da Historia da Matematica no
estudo de Equacdes de 2° Grau e de Funcdes Quadraticas? foi encaminhado a professora

participante, via Google Forms, um questiondrio online. A partir das respostas ao questionario,
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esperava-se conhecer como ¢ apresentada em sala de aula a Histéria da Matematica e como a

docente avaliava a sequéncia didatica desenvolvida durante o minicurso. O Quadro 3 apresenta

as questdes enviadas a professora e as suas respostas.

Quadro 3: Questdes e respostas do questionario enviado a professora.

Questoes

Respostas obtidas

1- Como vocé apresenta para seus alunos a
Historia por tras dos contetidos e das formulas,
além dos trechos que estdo nos livros didaticos?

Professora: Apresento somente o basico, acabo
deixando de lado a parte do contetdo que contém
a histoéria, devido ao tempo de aula.

2- Na sua opinido, usando essa metodologia, os
alunos podem compreender melhor o contetido?

Professora: Sim. A partir de agora, vou mudar a
minha estratégia de ensino para os estudantes.

3- Usar estratégias diferenciadas podem
beneficiar e facilitar o aprendizado do aluno?

Professora: Com certeza, pois eles passam a ter
um melhor entendimento a respeito do que esta
sendo ensinado.

4- Quais sugestdes vocé nos daria para o
desenvolvimento do curso em uma préxima
edicao.

Professora: Gostei do tempo, estd o6timo, pois
mais tempo ficaria muito cansativo. SO para o
Ensino Fundamental ndo ha necessidade de
artigo.

5- Apo6s o desenvolvimento do curso, qual a sua
visao diante da importancia de estudar Historia da
Matematica?

Professora: Bom, a partir do proximo ano vou
trabalhar mais esta parte de contetdo, para
melhorar as questdes que eles perguntam para
que estudar esse conteudo. Contando a historia
espero que eles se interessem mais e, também,
entendam melhor.

Fonte: a autora (2022)

Analisando as respostas da professora, observa-se que ela justifica ndo conseguir
aprofundar a parte historica dos contetidos em suas aulas devido ao tempo. Porém, a partir de
sua participagao no minicurso, ela percebeu que utilizar dessa metodologia poderia ajudar os
estudantes no entendimento do que esta sendo ensinado em sala de aula e se propde a mudar
sua estratégia de ensino. Em relacdo ao tempo de execugdo, a professora afirma que estava
otimo, pois se a duragdo fosse maior, iria se tornar cansativo. Ela apenas salientou que nao
haveria necessidade de artigos como sugestao de leitura. Em rela¢do a importancia de estudar
Histéria da Matematica, percebe-se em sua resposta que esta metodologia vai estar presente
em suas proximas aulas, pois, segundo ela, os estudantes podem compreender melhor os
contetudos ¢ despertar o interesse dos mesmos pela Matematica.

A utilizagdo da Historia da Matematica em suas aulas faria com que os estudantes

compreendessem que a Matematica € uma ciéncia que esta em aprimoramento, de acordo com
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cada momento e necessidades da sociedade. Um dos fatores positivos para o professor ensinar
Matematica, utilizando a Historia da Matematica como estratégia de ensino, segundo Silva e
Ferreira (2011) é prever os possiveis erros dos estudantes, assim como desenvolver o trabalho
em equipe e a capacidade de potencializar a construcao de seus saberes matematicos.

Para as estudantes foi enviado um questionario online, que tinha por objetivo avaliar se
as atividades desenvolvidas durante o minicurso sobre a Historia da Matematica atingiram o
objetivo de contextualizar historicamente a evolucgao do estudo das Equagdes de 2° Grau e das
Fung¢des Quadraticas. As duas estudantes, que responderam ao questionario online de avaliagdo
do minicurso, sao identificadas pelas letras A e B, para preservar suas identidades. As questdes

e respostas obtidas estdo descritas no Quadro 4.

Quadro 4: Questdes e respostas do questionario enviado as estudantes

Questoes Respostas obtidas

1- Quais dificuldades vocé encontrou, ao longo | Aluna A: Nao encontrei dificuldades, eu acho.
do curso, em relagdo a compreensdo de como se | Aluna B: Tinha dividas em relacdo as equagoes,
desenvolveram as ideias sobre equagdes do 2° [ mas j& compreendi agora.

Grau e fungodes quadraticas?

2- Destaque a atividade que MAIS contribuiu | Aluna A: Olha eu ndo entendi muito por que
para o entendimento do contexto historico em que | tudo era pesquisa.

se desenvolveram as ideias sobre equacdes do 2° | Aluna B: Nao tive tempo de responder, porque
grau ¢ fungdes quadraticas. Se possivel, justifique | estava com muitos trabalhos escolares.

sua indicagao.

3- Destaque a atividade que MENOS contribuiu | Aluna A: Nao respondeu.

para o entendimento do contexto historico em que | Aluna B: Na real achei todas importantes, s6 que
se desenvolveram as ideias sobre equagdes do 2° [ ndo consegui fazer os exercicios.

grau e fungdes quadraticas. Se possivel, justifique
sua indicacao.

4- Mencione algo NOVO que vocé aprendeu ao | Aluna A: Eu n3o aprendi muito porque as
longo do minicurso e que foi importante para sua | atividades eram pesquisas.

compreensao do contetido matematico relativo a | Aluna B: Aprendi sobre a historia da matematica,
equagdes do 2° Grau e fungdes quadraticas. ja que ndo tinha estudado sobre ela.

5- Na sua opinido, o minicurso contribui para | Aluna A: Podia ser diferente nao sei explicar, mas
contextualizar historicamente a evolu¢do do | podia ser diferente de pesquisa talvez
estudo das Equagdes de 2° Grau e das Fungdes do | aprendéssemos mais.

Quadraticas? Quais sugestdes vocé nos daria para | Aluna B: Sim, porque até entdo, ndo tinha
o desenvolvimento do curso em uma préxima | estudado.

edicao.

Fonte: a autora (2022)
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Partindo de alguns questionamentos que os estudantes fizeram durante as aulas, como:
o porqué aprender os conteudos matematicos, onde serdo aplicados durante a vida e quem
inventou determinada féormula, percebe-se o quao importante é o estudo sobre a histdria para
os estudantes conhecerem os conhecimentos que foram produzidos pela humanidade ao longo
de cada época. A partir deste pressuposto, analisa-se a seguir as respostas das participantes,
obtidas através do envio do questionario online via Google Forms.

Pelas respostas dadas as questoes 2,4 ¢ 5, percebe-se que a estudante A ndo se sentiu
muito a vontade em relagdo as pesquisas que foram solicitadas durante a realizagdo do
minicurso. As pesquisas realizadas eram todas de cunho historico, por se tratar da Historia da
Matematica. Ja a estudante B apresentou entusiasmo durante os temas discutidos nos encontros,
por ser um tema desconhecido. Menciona nas respostas as questoes 2 e 3, que achou todos os
temas importantes, mas que nao conseguiu realizar as atividades devido aos demais trabalhos
escolares. Como mencionado pela estudante B, ela ainda ndo havia estudado algo sobre a
Historia da Matematica. Essa situagdo pode acontecer devido a varios fatores. Um deles como
mencionado pela professora participante, € o tempo destinado as aulas de Matematica, pois
como sua duragao ¢ curta, incluir assuntos relacionados a Historia da Matematica levaria mais
tempo. Outro fator, ndo menos importante, ¢ o preparo que os professores deveriam ter ao
abordar a Historia da Matematica. Além de o professor planejar suas aulas, ele deveria também
estruturar e buscar entender como os contetidos estudados podem ser abordados a partir da
Histoéria da Matematica. Esse resultado corrobora com Mendes (2006) ao afirmar que a falta
de conhecimento do professor, sobre o uso adequado da Historia da Matematica como recurso
didatico, pode dificultar sua inser¢do em sala de aula.

Analisando as respostas da estudante A, percebe-se o quao importante ¢ discutir a
Histéria da Matematica nas aulas, pois ela possibilita aos estudantes a constru¢do de novos
conhecimentos e, aos professores, diferentes alternativas para que esta construg¢do ocorra,
fazendo com que haja por parte dos estudantes a visualiza¢do do porqué de os contetidos serem
ensinados. D’ Ambrosio (1999, p. 97) corrobora esse aspecto, ao afirmar que:

As ideias matematicas comparecem em toda a evolug¢do da humanidade, definindo
estratégias de agdo para lidar com o ambiente, criando ¢ desenhando instrumentos
para esse fim, e buscando explicagdes sobre os fatos e fendmenos da natureza e para
a propria existéncia. Em todos os momentos da historia e em todas as civilizagdes, as

ideias matematicas estdo presentes em todas as formas de fazer e de saber.
(D’AMBROSIO, 1999, p. 97).

As respostas da estudante A mostram que ela, de certa forma, rejeita realizar atividades

relacionadas a pesquisas, talvez porque elas exigem tempo para serem feitas. A primeira
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resposta parece mostrar que a estudante A nao aprende por meio da realizacao de investigacdes,
o que pode ter representado uma dificuldade para ela, pois diversas atividades envolviam
pesquisas e leituras como: elaboragdo de um mapa mental, gravagdo de videos, preparagao de
cartazes ou painéis, gravacao de um podcast explicando equagdes quadraticas e pesquisa sobre
os autores que contribuiram para a realizagdo e constru¢do do conceito de fun¢do. Para a
realizacdo de tais atividades, as estudantes precisariam realizar pesquisas prévias. No momento
em que as estudantes estivessem pesquisando para a realiza¢do das atividades, estariam ndo s
fazendo mais uma atividade de pesquisa e leitura, mas também estariam adquirindo
conhecimento e reconhecendo a Histéria como um processo continuo ligado a diferentes
culturas e necessidades, além de ser passivel de erros e construida a partir de diversas tentativas
para solucionar os problemas do dia a dia. Essas respostas mostram que as atividades propostas
estavam dentro das possibilidades de realizagdo pelas estudantes, que ndo as fizeram por falta
de tempo para aprofunda-las.

Nos Anos Finais do Ensino Fundamental, de acordo com a BNCC (2017, p. 299), ¢
fundamental haver um contexto significativo para os alunos, nao necessariamente relacionado
ao cotidiano, mas também a outras areas do conhecimento e a propria Histéria da Matematica.
Este documento nos traz novamente a importancia de fazer uso desse recurso didatico no
ensino, de forma relacionada ao seu cotidiano. Aliar os conteudos de matematica a sua historia,
faz com que as tematicas estudadas adquiram novo sentido para o estudante, que pode
identificar as mudangas que ocorreram ao longo do tempo nessa ciéncia, além de possibilitar

ao professor novas abordagens da do conteudo matematico.

5 Consideracoes Finais

Pretendia-se, inicialmente, evidenciar que o estudo da Historia da Matematica contribui
para a compreensdo de como evoluiram os conhecimentos matematicos e tornar mais
interessante o seu aprendizado. Reconhecer o processo de evolucdo historica de um
conhecimento ¢ fundamental para a compreensao da origem das ideias e de nossa cultura,
vislumbrando e assimilando as circunstancias que cercaram esse processo de evolugao.
Esperava-se que, ao apresentar a Matematica através de sua histéria e como uma ciéncia que
se encontra em constante construcao, que surgissem condigdes para que os participantes fossem
incentivados a descobrir e a compreender melhor as circunstancias historicas e as contribuigdes
de diversas culturas, em cada época, para a sistematizagdo do conhecimento matematico

disponivel atualmente para estudantes interessados em conhecé-lo.
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A partir da analise das respostas das estudantes A e B sobre a avaliacdo do minicurso,
ndo foi possivel concluir se ele contribuiu para a compreensdo de como evoluiram os
conhecimentos matematicos e se o seu aprendizado se tornou mais interessante. Como se
obteve apenas duas respostas, o resultado ¢ inconclusivo. A estudante A parece nao ter se
sentido a vontade em realizar as atividades propostas durante o minicurso, pois, segundo ela,
foram solicitadas apenas pesquisas. Por outro lado, a estudante B se mostrou empolgada com
a tematica discutida durante o minicurso.

Durante o desenvolvimento do minicurso, ndo houve uma participagao significativa por
parte da professora e das estudantes, talvez devido ao cenario de distanciamento social
vivenciado durante a pandemia de Covid-19. E importante lembrar que, durante o minicurso,
os estudantes estavam ha alguns meses sem aulas presenciais, € quando houve o retorno, foi de
maneira totalmente remota. Esse cenario de aulas sincronas e atividades assincronas trouxe
diversas incertezas tanto para professores quanto para os estudantes, pois ambos nao sabiam
como se colocar frente a este novo desafio e ao uso didrio de plataformas digitais.

O uso diario das tecnologias possui um aspecto positivo que € ha a possibilidade de
ficarmos confortavelmente em nossas casas € mesmo assim participar de diversas atividades
remotas em tempo real, podendo interagir com os colegas e com o professor. Por outro lado,
tornamo-nos tao dependentes da tecnologia que, se ocorre algum imprevisto em nossa rede de
conexado, encontramo-nos sem acesso ao espaco educacional onde sao ministradas as aulas e
os cursos. Esses resultados mostram qudo dificil foi desenvolver as atividades durante o
minicurso, pois mesmo que as estudantes tivessem acesso a internet, elas estavam
sobrecarregadas com outras atividades escolares, realizadas também de forma remota.

Durante o desenvolvimento do minicurso, pode-se constatar a dificuldade enfrentada,
frente ao cendrio educacional, ndo somente pelos estudantes, mas pelos professores, pois eles
ndo estavam preparados para se apropriar das ferramentas digitais de uma hora para outra.

O planejamento para a execugao do minicurso foi de suma importancia para a formagao
e construgdo do conhecimento da licenciada, além de ser um enorme desafio, pois a mesma
estava adaptando-se as mudancas repentinas sofridas pela pandemia. Realizaram-se diferentes
pesquisas em busca de um material didatico que pudesse ser usado como referéncia para a
elaboracdo e aplicagdo do minicurso, para que ele pudesse despertar o interesse das estudantes
¢ da professora pela Historia da Matematica. O material didatico produzido para o minicurso
pode ser atualizado, adequado ou replicado em outros Anos da Educagdo Bésica, usufruindo
das potencialidades que as tecnologias digitais apresentam e ser submetido a uma nova

pesquisa sobre essa tematica.
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Apéndice A

Folder de divulgagdo do minicurso: Historia das Equacdes de 2° Grau e Fungdes Quadraticas.

Curso de Extensao

Para professores e alunos do Ensino

Fundamental (9° ano) e Ensino Médio
\Inscrigses: 05/10/20 & 24/10/20

link:

https://forms.gle /Nj4UjT3iUym4GBpU?

ou pelo QR Code

Data: de 03/11/20 & 04/12/20

Encontro sincrono todas as tercas-feiras

das 08:00 as 10:00

Curso Gratuito

Via Google Classroom e Meet

Emissd@io de certificados

Organizagéo: Juliana Teixeira Penha e

lvana de Oliveira Freitas, académicas do

curso de Licenciatura em Ciéncias
Exatas

! i
Orientadora: Prof®. Dra. Angela Maria

& Hartmann
Juliana 1 _ lvana
87 Teixeira Penha e ' de Oliveira Freitas

S
Mais informacdes: julianapenha.aluno@unipampa.edu.br
ivanafreitas.aluno@unipampa.edu.br

e 0

Aponte a camera e

unipampa %ﬁ:ﬁ?ﬁ faca sua inscricéo!
Ly o

Universidade Federal do Pampa

(=)
PROEXT @'
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Apéndice B
Slides da sequéncia didatica desenvolvida durante o minicurso Histéria das Equagdes de 2°

Grau ¢ Fungdes Quadraticas.

1° Encontro: Historia das Equacdes de 2° Grau e Func¢ées Quadraticas
Funcdes Quadraticas na Antiguidade

Croanrama

0
Y 7" ~
H'S{.ona Aas Equagoe’s cle' Z jrau 12 Encontro sincrono - 20/10(2h) - Fungdes na Antiguidade

Assincrono - atividade sobre Fungées na Antiguidade

e’ Fung‘b‘e’s Quadréhcds 22 Encontro sincrono - 27/10 (2h) - Fungoes na ldade Média

Assincrono - atividade sobre Fungoes na Idade Média
s 32 Encontro sincrono - 03/11(2h) - Fungoes na Idade Moderna
' Entonh’o -03 e N““WLW de 2020 Assincrono - atividade sobre Funcoes na Idade Moderna

4° Encontro sincrono - 10/11(2h) - Bhaskara e Diofanto

Fun@% na AmlijuiAaAL Assincrono - E}tl\/ldade teste multipla escolha
52 Encontro sincrono - 17/11(2h) - Encerramento

Quesjf ionamzn*oy

O Jaouviu ou leuem algum lugar o termo “fungao™

0 Atsenvu‘viman*o Ju tnnceiio Jz {ung’a‘o PoJe, 5 Jivﬂtéa o

momen} 5
O 0queé fungao?

0 Onde vocé acha que utilizamos uma fungao? o Antiguidade

o [dade Media

¢ [dade Modema
(1 Vocé saberia dizer quais 0s tipos de fungoes que existem?

Q1 Como voce acha que surgiram as fungoes?

Nede s maneat s s ol ot i e o Vs |Na idade da Pedra enre 10000 a. . 3 4000 a. . hava & necessidade de

Anhjuiclacla o s entrbuies e Difarh d Asandi haver um controle dos homens em relago aos seus rebanfos. Assim,

contagem dos animais era realizada por meio de pedras, 08505

0 pensamento matematico comegou  se desenvolver na Antiguidade. |madeiras. Cada animal era associado a uma pedra (0sso, madeira)

Antes de. ganhar estrutura organizada, os povos do Egito & 98 lfyzendy assim, uso da idefa de dependéncia, mesmo que de maneir
Mesopotémia ja desenvolviam calculos, conheciam e dominavam|. .. . G S e :

instintiva. Este método ja mostrava indicios de dependéncia, que hoje,

sistemas  matematicos, porém - seus usos ficavam restritos as s G
necessidades praticas do cotidiano. sabemos estar associada & nogdo de funcéo.

Acredita-se que foi por meados de 4000 a.C. até o século V que a nocéo

de funcéo apareceu, como dependéncia de valores de maneira intuitiva , (perquntar 205 i cipantes docursaa quns exemplns " contagem)
ou seja, estabeleceu-se a compreensao de modo direto e instantaneo.
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Para 0 0eqos o cancelodefuncéo surguao descrever amovimento de Chem i Diant e Mesandrie Qs fram sus confribuites ra mafendhea

forma qualtativa, Assim temos que Aristoteles (384-522 aC. foi o
Uma -equacdo na matematica é uma igualdade que envolve valores

principal estudioso de tal tipo de descricdo. Ja na qeomelra,|gescannecidos, ou seja, incognitas. A palara equago origina-se do latim
encontramos problems diretaments relacionados com & existéncia d  auatione, que remete a equacionar, que quer dizer igualar, pesar, igualar

€M peso.
relages & definicéo funcionais. Incusive, ntre os estudiosos Sequidores| piofanto de Alexandria foi um importante matemético e filésofo grego que

o Pltaquras hap roblemas desta mesma natureza, Na ant qwdade 3 contribuiu para o que conhecemos hoje por incdgnita e ficou conhecido
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SEQUﬂdU E‘JES(ZUUQ) seriam 1er3Uma alqebra mais evoluida simbolos, aos quais chamava de designacdes abreviadas para a escrita das
' . equacdes.

Akaim aljuns sfmkohs Dio(an{mns AWI ll Assmcrona

0 e, & um ma m&n{al L onclz uﬁlimmcs?
Um mapa mental & uma ferramenta utilizada para organizar, memorizar

Descricio

| Nnta{ﬁo Moderna |

Descricio

Simbolos Diofanfinos |

¢ i Arithmos X Im("ygpila § ; -
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A Dynamis 3 Quadrado o - -
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LA Dynams-Dynamis 7 4 Potencia facil.
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N T [5u0estao de video sobre mapas mentais e seu desenvolvimento: Link

Tabela 1 confxcionad et de Roge (012 disponivel em: hitps://www.youtube.com/watch?v=ILIPjxaToul
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Funcodes Quadraticas na Idade Média
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RENE DESCARTES (159-1650)

AR CONHRCIT) por s
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Caresius, Rea Descartes ol umn
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Referenciais Cartesianos

René Descartes (1596-1650) foi um
fibsofo & Matematioo  Francés.
Destaca-se de entre o seu frabaho o
estabelecimento de relacdes enfre a
Algebra ¢ 2 Geomelria.

Nasce assim um novo ramo da
Matemélica:

AGeometria Analifica

jcomahimmn}a (T Wia i, inJiwa ! w&@ntia J&ﬁsas Juas Vi,

Y
i |

TEMPO:

U &

S

Alguns eventosocorridos durante sua vida académica:

1916 ; Concluiu o curse de direito na universidaide de Poitiers, Na Franga.,

1918 : Alistou-se no exercito de Mauricio de Nassau, Em 1619, viajou para a Dinamarca, Polonia e Alemanha,
onde, segunds a tradicio, no dia 10 de novembro, teve Uma visio em sonho dé um nove sistema matematico
& dientifico.

1628 : Escreveu "Regras para a Diregdo do Espirito”

1629: Comegou a trabalharem "Tratado doMundo”, uma obra de fisica. Mas em 1633, quando Galileu foi condenado
pela igreja catdlica, Descartes néo quis publicé-lo.

1637 : Publicou anonimamente o discurso do método.

1541 : Surgiu sua ohra mais conhecida: as "MeditacfiasSobra a Filosofia Primeira”

1643 : A filosofia cartesiana foi condenada pela , acusado de ateismo, Descartes

abteve a protegio do Principe de Crange.

Jade de Utrecht {Holanda)
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Apéndice C

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vimos por meio deste, solicitar sua autorizagdo para que seu filho (a) ou dependente
participe do curso remoto intitulado de: A HISTORIA DAS EQUACOES DE 2° GRAU E
FUNCOES QUADRATICAS: UMA EXPERIENCIA DE ENSINO REMOTO PARA
ALUNOS E PROFESSORES DA EDUCACAO BASICA, que tem por objetivo avaliar as
contribui¢des de uma proposta de seqliéncia didatica sobre a Historia da Matematica para a
compreensdo das origens da Equagdo do 2° grau e do conceito de Fun¢do Quadratica. Sera
realizado pela académica Juliana Teixeira Penha, sob orientacdo da Prof. Dra. Angela Maria
Hartmann como requisito parcial para obtencao do titulo de Licenciada em Ciéncias Exatas,
com énfase em Matematica.

Da mesma forma, através deste termo, fica autorizado o uso da imagem e da voz do
aluno, em instrumentos de pesquisa utilizados para evidenciar que a pesquisa foi realizada, o
qual ndo tera risco, pois sera desenvolvido online. Neste instrumento deixamos assegurada a
liberdade dos alunos de colaborar com o estudo ou de desistir da colaboragdo, a qualquer
momento. Reiteramos nosso compromisso com o anonimato dos alunos participantes, assim
como ressaltamos que a colaboracdo deles ndo acarretard 6nus de qualquer natureza. Tanto,
Juliana Teixeira Penha (julianapenha.aluno@unipampa.edu.br) quanto a professora
orientadora Angela Maria Hartmann (angelahartmann@unipampa.edu.br), colocam-se a
disposi¢ado para esclarecimentos adicionais que se fizerem necessarios em qualquer momento

da realizacao deste estudo.

Cagapava do Sul, 03 de novembro de 2020.

Huana Tovuna Ferha ,j'\“jXL /}!,;&LMLWW

Juliana Teixeira Penha " Angela Maria Hartmann

Pesquisadora Orientadora



