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“0 1ideal da educacdo nao ¢ aprender ao maximo,
maximizar os resultados, mas é antes de tudo
aprender a aprender, € aprender a se desenvolver e
aprender a continuar a se desenvolver depois da
escola.”

Jean Piaget



RESUMO

O estudo do conceito de escala é previsto na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) a partir
do 6° ano do Ensino Fundamental, na unidade temética de grandezas e medidas, mas a
mobilizacdo dos saberes vinculados a este conceito comega nos anos iniciais, quando sao
estudadas medidas de comprimento, figuras geométricas planas, representacdes fracionarias,
entre outros. O presente trabalho contempla uma pesquisa-intervencao de natureza qualitativa
que teve por objetivo investigar as contribuicdes de um minicurso ofertado de forma remota
para a compreensdao do conceito de escala numérica por estudantes da Educacdo Basica. A
metodologia da pesquisa-intervengdo esta pautada nos estudos de Magda Damiani e as
discussbes acerca dos resultados estdo fundamentados na Teoria dos Campos Conceituais, de
Gérard Vergnaud. A pesquisa-intervencdo aconteceu em um minicurso de trinta horas para
estudantes e professores da Educacdo Basica executado na modalidade remota. Foram ofertadas
cingquenta vagas no minicurso, mas apesar dos 21 inscritos, participaram, efetivamente, 11
deles. O minicurso foi estruturado em cinco encontros sincronos via Google Meet e quatro
sequéncias de atividades na modalidade assincrona disponibilizadas em ambiente virtual
(Classroom). Na primeira etapa da pesquisa, realizou-se um levantamento de trabalhos sobre o
conceito de escala, razdo e propor¢do nos anais do Encontro Nacional de Educacdo Matematica
(ENEM), desde a sua primeira edi¢do (1987) até a ultima (2019) através da analise dos titulos
e do corpo do texto. A andlise dos trabalhos mostrou que os conceitos de razdo e propor¢ao
relacionam-se com os de escala, pois uma das aplicacdes da ideia de razdo entre duas grandezas
encontra-se na escala de reducdo e na escala de ampliagdo, conhecidas simplesmente como
escala, e o conceito de proporcao estabelece uma igualdade entre duas razdes. Os resultados da
pesquisa-intervencdo mostram que o minicurso ofertado de forma remota contribuiu para que
0s estudantes compreendessem o conceito de escala numérica e o seu uso cotidiano. Mostram
ainda que, para aprender o significado e as aplica¢des do conceito de escala, é necessario a
compreensdo de outros conceitos, o que torna o dominio de um conceito algo complexo.
Constatou-se que o estudo de determinado conceito pode demandar um tempo maior, que
depende dos conhecimentos que 0s sujeitos possuem ou que precisam ser adquiridos quando
resolvem situacgdes associadas a0 mesmo conceito.

Palavras- chave: Escala. Matematica. Educacdo Basica. Ensino Remoto.



ABSTRACT

The study of the concept of scale is foreseen in the Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
from the 6th year of Elementary Education, in the thematic unit of quantities and measures, but
the mobilization of knowledge linked to this concept begins in the initial years, when they are
studied length measurements, flat geometric figures, fractional representations, among others.
The present work contemplates a qualitative research-intervention research that aimed to
investigate the contributions of a short course offered remotely to the understanding of the
concept of numerical scale by students of Basic Education. The research-intervention
methodology is based on the studies of Magda Damiani and the discussions about the results
are based on the Theory of Conceptual Fields, by Gérard Vergnaud. The intervention research
took place in a thirty-hour mini-course for students and teachers of Basic Education carried out
in remote mode. Fifty places were offered in the mini-course, but despite the 21 enrolled, 11 of
them did participate. The mini-course was structured in five synchronous meetings via Google
Meet and four sequences of activities in the asynchronous modality available in a virtual
environment (Classroom). In the first stage of the research, a survey of works on the concept of
scale, reason and proportion was carried out in the annals of the Encontro Nacional de Educacéo
Matemética (ENEM), from its first edition (1987) to the last (2019) through the analysis of the
titles and the body of the text. The analysis of the works showed that the concepts of reason and
proportion are related to those of scale, since one of the applications of the idea of ratio between
two quantities is found in the reduction scale and in the enlargement scale, known simply as
scale, and the concept of proportion establishes an equality between two reasons. The results of
the intervention-research show that the short course offered remotely contributed to the
students' understanding of the concept of numerical scale and its daily use. They also show that,
in order to learn the meaning and applications of the concept of scale, it is necessary to
understand other concepts, which makes the mastery of a concept somewhat complex. It was
found that the study of a certain concept may require a longer time, which depends on the
knowledge that the subjects have or that need to be acquired when solving situations associated
with the same concept.

Keywords: Scale. Mathematics. Basic Education. Remote Teaching.
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1 INTRODUGCAO

A matematica € uma ciéncia que pode ampliar a visdo dos estudantes sobre sua aplicacao
e uso, ao fazé-los perceber o quanto ela esta presente no nosso dia a dia. Prediger, Berwanger
e Mors (2009, p. 23) reforcam essa perspectiva ao afirmar que a matematica “permite resolver
problemas da vida cotidiana, tem muitas aplicacdes no mundo do trabalho e funciona como
instrumento essencial para a construcdo de conhecimentos em outras areas curriculares”.

Com relacéo as dificuldades associadas & compreensdo da Matematica, Silva (2008)
explica que, apesar de ndo ser a Unica area, observa-se que nela os alunos enfrentam os maiores
desafios de aprendizagem. Neste sentido, Ponte (1992, p. 1) destaca que “para alguns salienta-
Se 0 Seu aspecto mecanico, inevitavelmente associado ao calculo”. Contudo, ao remeter-se a
pensar em situacdes cotidianas é possivel ver que o seu uso se faz presente. Basta observar uma
casa e se perguntar como se chegou a esta construgdo para ela ficar firme no solo, ou até mesmo
nos objetos que se tem ao redor, como 0s moveis e se perguntar como eles foram planejados.

Outros exemplos, que podem ser explorados, sdo 0 uso da Matematica por alguns
profissionais, por exemplo, na area rural, na agricultura e pecuéria. A agropecuaria esta
associada ao cultivo de plantas (agricultura) e criagdes de animais (pecuaria). No ambito da
agricultura, a Matematica esta inserida em procedimentos que envolvem medicdes de areas e
acompanhamento do desenvolvimento de plantas e animais. Um processo comum, na
agricultura, e que envolve calculos matematicos, é a regulagem de uma plantadeira (quantidade
de adubo por metro quadrado ou hectare) e quantidades de producdo (ou sementes para 0O
plantio). Quanto a pecuéria, uma exemplificacdo do uso da matematica esta nos processos que
envolvem desde a producdo de alimento para cada animal até a quantidade de animais por
hectare. Como exemplos gerais, associados a areas que fazem uso da Matematica, pode-se
listar: &rea de financas (matematica financeira), de comercializacdo, incluindo questbes de
calculo sobre imposto territorial rural e controle do rebanho.

E importante ressaltar que os exemplos trazidos sobre a Matematica inserida em um
contexto cotidiano, podem ser ou ndo estar associados com situagbes cotidianas, pois
compreende-se que isto depende da realidade na qual estéo inseridos os estudantes da Educagéo
Basica. Se referir-se a estudantes da zona rural, possivelmente eles convivem diariamente com
as relacOes apresentadas. Se sdo estudantes da zona urbana, compreende-se que, ao se referir a

area de finangas, estariam envolvidas situagdes do cotidiano, como por exemplo relacionado a



compras, ao receber um desconto por ter comprado algo a vista ou um acréscimo ao realizar
uma compra parcelada.

Pontes (2018, p. 168) destaca que ““0 ato de aprender do aluno se fortalece quando existe
motivacao necessaria para aproximar os modelos apresentados com sua verdadeira realidade.”
O autor enfatiza que o processo de aprendizagem do aluno tem maior possibilidade de se tornar
eficaz quando o aprendiz associa 0 seu cotidiano as situagdes de estudo da Matematica.
Percebe-se, desta forma, que a associacao entre o estudo da Matemaética e o seu uso cotidiano
torna-se um elemento essencial de compreensdo da Matematica pelos estudantes. Pontes (2019,
p. 6) salienta que “ndo existe area de atividade humana, em maior ou menor grau, onde a
matematica ndo esteja presente”.

Deste modo, considerando somente essas duas areas de atuacdo, agropecuaria e
comércio, de um grupo especifico de pessoas, o professor, de um modo geral, pode explorar
uma vasta gama de contetdos como: unidades de medidas (comprimento, area, volume,
capacidade, concentracdo, massa e tempo), razdo (escala, velocidade, densidade demografica),
proporcionalidade, areas de figuras planas (quadrilateros notaveis, triangulo, circulo) e nogcdes
de matematica financeira (juros simples, composto, taxas, capital inicial).

O meio urbano também pode auxiliar neste direcionamento, pois se pode explorar nele
uma diversidade de significados associados a conteldos matematicos, como as construcdes
civis, as quais estdo cercadas de relagdes associadas a area da matematica, envolvendo o calculo
de area, angulacéo de telhados, medidas, construcdes de plantas baixas e outros.

Pensou-se em realizar a investigacdo sobre o conceito de escala por ter-se presenciado
algumas situagdes em torno desse assunto no inicio do curso de graduacdo Ciéncias Exatas-
Licenciatura. O interesse surgiu da observacao de uma situacdo ocorrida em uma componente
curricular, durante a qual percebeu-se que alguns colegas, ao chegar da Educacédo Basica para
0 Ensino Superior, ainda tinham dificuldades de entendimento do conceito. A componente
contemplava, em uma perspectiva interdisciplinar, situacdes cotidianas transpostas para uma
maquete. A maquete simulava um fenémeno da vida real e com isso a professora de Fisica,
juntamente com outros professores de Matematica, Quimica e Biologia, criavam situacdes
problemas de modo que os licenciandos as resolvessem pensando no cenario verdadeiro.

Diante de uma dessas situac6es problemas, surgiu o processo de medi¢éo do loteamento

de uma area projetada na maquete. A primeira etapa da aula, que objetivava a criacdo deste



loteamento, comecou com a ideia de utilizar uma escala, pois o material usado para ser a base
das construcdes era de um certo tamanho. Apos alguns apontamentos e didlogos, decidiu-se que
um centimetro na maquete corresponderia a um metro na situacdo real. A partir dessa situacgéo,
foi possivel observar a dificuldade de alguns colegas no uso de escalas para a elaboracédo das
plantas baixas das edificacGes a serem representadas.

O conceito de escala pode ser encontrado em diferentes &reas de conhecimentos:
Geografia, Matematica, Cartografia, Engenharia, Arquitetura e outras. Neste sentido, percebe-
se que € importante o professor realizar uma associacdo de como seu estudo pode ter grande
alcance ou aplica¢do, ndo s6 na Matematica, mas também em outros campos de conhecimento.

Nesse sentido, a Base Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2017) destaca

que, para os curriculos de Matematica no Ensino Fundamental,

As medidas quantificam grandezas do mundo fisico e sdo fundamentais para a
compreensdo da realidade. Assim, a unidade tematica Grandezas e medidas, ao
propor o estudo das medidas e das relacfes entre elas - ou seja, das relacbes métricas
-, favorece a integragdo da Matematica a outras areas do conhecimento, como Ciéncias
(densidade, grandezas e escalas do Sistema Solar, energia elétrica etc.) ou Geografia
(coordenadas geograficas, densidade demogréafica, escalas de mapas e guias etc.).
(BRASIL, 2017, p. 273)

A orientacdo acima salienta que o estudo de grandezas e medidas contribui para que
sejam estabelecidas relagdes com outras areas, a resolucdo de problemas cotidianos e a
ampliac&o da nocdo de numero. O estudo de grandezas e medidas favorece, também, a aplicagéo
de no¢des geométricas e a consolidacdo do pensamento algébrico (BRASIL, 2017).

Na etapa do Ensino Médio, conforme estabelecido na BNCC (BRASIL, 2018), o

direcionamento do ensino da Matematica baseia-se:

Na construgdo de uma visdo integrada da Matematica, aplicada a realidade, em
diferentes contextos. Consequentemente, quando a realidade ¢ a referéncia, é preciso
levar em conta as vivéncias cotidianas dos estudantes do Ensino Médio — impactados
de diferentes maneiras pelos avangos tecnoldgicos, pelas exigéncias do mercado de
trabalho, pelos projetos de bem viver dos seus povos, pela potencialidade das midias
sociais, entre outros. (BRASIL, 2018, p. 528)

Deste modo, percebe-se que o estudo da Matematica, no Ensino Médio, assim como no
Ensino Fundamental, busca integrar conhecimentos dessa ciéncia a realidade cotidiana. Neste
sentido, o documento destaca a importancia do uso de recursos como tecnologias digitais e
aplicativos como suporte para o ambito do estudo.

Pensando na aplicacdo da Matematica em situacfes do cotidiano, buscou-se com essa

pesquisa-intervencdo investigar as contribuicdes de um minicurso ofertado de forma remota



para que alunos da Educacdo Bésica se apropriassem e utilizassem em situagfes praticas o
conceito de escala numérica. Damiani et al. (2013, p. 58) esclarece que as pesquisas do tipo
intervengdo ‘“‘sdo investigacdes que envolvem o planejamento e a implementacao de
interferéncias (mudancas, inovagdes) — destinadas a produzir avangos, melhorias, nos processos
de aprendizagem dos sujeitos que delas participam — e a posterior avaliagdo dos efeitos dessas
interferéncias”.

A pesquisa-intervencao teve como suporte teorico a Teoria dos Campos Conceituais, do
matematico, filésofo e psicdlogo Gérard Vergnaud. De acordo com Moreira (2002, p. 8), um
campo conceitual é “um conjunto informal e heterogéneo de problemas, situa¢des, conceitos,
relacdes, estruturas, conteldos e operacdes de pensamento, conectados uns aos outros e,
provavelmente, entrelagcados durante o processo de aquisi¢cdo”. A partir desta definicdo, o autor
destaca a vinculacdo de objetos e proposicdes, de forma que os alunos busquem interligar o que
Ihes foi ensinado. Essa discussao é aprofundada no referencial tedrico.

Em uma primeira etapa desta pesquisa, foi realizado um levantamento dos trabalhos
publicados nos Anais da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM) relativos ao
Encontro Nacional de Educacdo Matematica (ENEM). Esse levantamento teve por objetivo
identificar trabalhos que abordam as temaéticas: escala, proporcionalidade e razdo. Foram
encontrados seis trabalhos que envolvem o conceito de escala. Esses trabalhos sdo descritos e
analisados em Estudos Relacionados.

PropOs-se para esta pesquisa-intervencdo o desenvolvimento de uma sequéncia de
atividades didaticas (Apéndices A, B, C e D) realizadas com alunos e professores da Educacédo
Bésica, utilizando para interacdo os ambientes virtuais Classroom e Meet, recursos oferecidos
pela Google Apps para a area da educacdo. Estes recursos possibilitaram o contato de maneira
remota entre os participantes do minicurso e a licencianda, permitindo o acompanhamento e

assessoramento das atividades, conforme descrito na secdo Metodologia.

2 REFERENCIAL TEORICO
O referencial tedrico esta estruturado em dois topicos: (2. 1) Um estudo sobre o conceito

de escala e (2. 2) A Teoria dos Campos Conceituais e o Conceito de Escala.

2.1 Um estudo sobre o conceito de escala



O conceito de escala é utilizado em diversas areas. De maneira geral, esse conceito pode
ser explorado dentro de areas que envolvem construcdes, dentre elas as profissdes de Arquiteto,
Cartdgrafo, Engenheiro, Gedgrafo, Topdgrafo e outras. Deste modo, percebe-se que a escala
em matematica pode ser explorada de maneira bastante ampla, podendo partir da observacéo e
discussédo do seu uso em diversas profissoes.

Silva [s.d], define escala como a razo entre a medida linear do desenho e a medida
linear correspondente na realidade. Nessa perspectiva, 0 autor, explica que as distancias
expressas nos mapas, plantas e maquetes sdo consideradas representativas, ou seja, indicam
uma constante de proporcionalidade usada na transformacéo para a distancia real.

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2020), o conceito
de escala no estudo da Cartografia, “representa uma relagdo entre a medida de uma porcao
territorial representada no papel e sua medida real na superficie terrestre”. Os cartografos,
pessoas especializadas nesse ramo de estudo, trabalham com este termo no intuito de ter uma
visdo reduzida de um territorio, indicando a propor¢do entre a superficie terrestre e sua
representacdo. Essa proporcao € indicada pela escala.

Rocha (2004) destaca que tanto a Geografia quanto a Matematica estdo intimamente
ligadas ao estudo da Cartografia, pois ambas estabelecem relagdes. A partir dessa consideracéo,
a autora explica que o contetdo representado é geografico, mas, no que diz respeito aos
fundamentos da representacao, ele é matematico.

A autora ressalta que a cartografia ndo se limita apenas a area da Geografia, mas pode
ser inserida também em um contexto que promova a interdisciplinaridade. Desse modo, a autora
salienta que poderia ser este um contetdo explorado em Historia, e também na Matematica,
estabelecendo uma ligagdo entre as areas de conhecimento e fazendo os alunos observar as
necessidades do seu estudo quando associado ao cotidiano (ROCHA, 2004).

Ainda de acordo com o IBGE (2020), as escalas sdo definidas de acordo com os mapas
a serem produzidos, o que a condiciona sua dimensdo de maior ou menor, fato este que ira
depender da necessidade a que se propde 0 seu uso. Deste modo, os seus tamanhos podem
proporcionar um maior ou menor detalhamento.

A representagdo da escala pode ser numérica ou gréafica, conforme o esquema

apresentado na Figura 01.

Figura 01: Diferenca entre Escala Numérica e Escala Gréfica
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Fonte: A autora (2020), criado a partir de defini¢do de escala numérica do IBGE (2020)

Compreende-se dessa forma que ambas as escalas possuem a mesma fungéo, mas séo
expressas de maneiras diferentes. A escala numérica objetiva o estudo da reducédo,
proporcionando uma visdo de quantas vezes uma superficie foi reduzida do seu tamanho real e
a sua representacao, por exemplo, em um mapa. Para elucidar tal processo, basta pensar numa
escala 1:100 000, em que um centimetro medido no mapa representa uma distancia de 100 000
centimetros ou 1 quildmetro na superficie terrestre.

A escala gréafica é apresentada por meio de um segmento, em que uma linha em sentido
horizontal possui divisGes precisas entre seus pontos, mantendo uma distancia que €
correspondente entre as que foram representadas e as reais. Uma outra caracteristica da Escala
Numérica é que ela aparece no mapa de forma fracionaria, como o exemplo mencionado
anteriormente (1:100 000).

Hauser, Santil e Oliveira (2019, p. 46) destacam a percepgdo de que “ha nos livros
escolares o uso recorrente do conceito da escala matematica como similar a escala cartogréafica.
Esta se refere ao projeto cartografico do mapa enquanto a primeira recorre aos fundamentos da
matematica, por exemplo, para o seu uso”. Partindo desta analise, ¢ possivel notar a importancia
de se atentar quanto a diferenciacdo de ambas, pois a terminologia depende do contexto em que

é empregada.



Rocha (2004) realizou pesquisas junto a cartografos e geografos, constatando que
algumas obras de cartografia referem-se a manuais de uso obrigatdrio para as pessoas que se
especializam nas formas de representacdo grafica da superficie da terra. A autora percebeu que
essas obras pontuam contetidos da area das ciéncias, da histéria, da filosofia e da matematica.
Nelas sdo abordados temas da filosofia e da evolugéo historica. Na matematica, sdo encontrados
temas que envolvem a teoria da esfericidade da terra por Aristoteles. Também séo encontrados
conteudos sobre “o uso de escalas, o estudo de fusos horarios, a utilizagdo das coordenadas
geograficas, a utilizacdo de projecdes cartograficas e o estudo das areas de contorno existentes
nos mapas” (ROCHA, 2004, p. 61).

Hauser (2018, p. 89-90) salienta que “os alunos precisam reconhecer que a escala pode
ser representada de diversas maneiras, em escala grafica, em forma de representacao (imagem,
fotografia, mapa) e escala numérica”. Partindo dessa observacdo, o autor justifica que o estudo
de escala é complexo, pois sdao empregados diferentes registros de representacdo no espaco

geogréfico. O pesquisador considera ainda que:

Na atividade geogréafica em sala de aula, ensinar e esperar que alunos do sexto ano do
Ensino Fundamental aprendam simplesmente o conceito Gnico de escala cartografica
é dificultoso e pode ndo acontecer, pois nesta idade entre 0s onze e doze anos 0s alunos
precisam visualizar os conceitos estudados, mas para visualizar a escala cartografica
s6 é possivel com o uso da escala geografica. Estas duas escalas estabelecem um
didlogo direto e reciproco. E, ndo se sabe, neste momento, até que ponto dentro do
Ensino de Geografia a escala cartografica pode aparecer distante da escala geogréfica,
os alunos precisam ser mapeadores. (HAUSER, 2018. p. 91).

Diante do que argumenta Hauser (2018), preocupado com o desenvolvimento do estudo
deste conceito, percebe-se que ele recomenda que o aluno ja tenha momentos anteriores de
estudo, ou seja, um pré-conhecimento, na area da matematica, especialmente no estudo de
equac0es de 1° grau, razéo e proporcao e geometria plana.

Deste modo, o pesquisador considera que alunos entre onze e doze anos necessitam da
representacdo da escala geografica para entender a escala cartogréfica, pois “estas duas escalas
estabelecem um dialogo direto e reciproco” (HAUSER, 2018. p. 91). O autor conclui que pode
haver uma série de dificuldades para ensinar o conceito de escala no sexto ano do Ensino
Fundamental, pois nessa faixa etaria os estudantes precisam aprender, juntamente, processos de

visualizacdo. Destaca ainda que:

A escala cartogréfica: sdo os cuidados técnicos do mapeamento, que estad também
associada a comunicagdo de um fendmeno; a escala matematica: é o uso da operacao
para obter um valor, distancia, perimetro, é a métrica do espaco; e, a escala geogréfica:
localizacdo do fendmeno para representa-lo. (HAUSER, 2018. p. 92).



Rocha (2004) destaca ainda que trabalhar com a escala na Educagdo Baésica, pode
envolver varios contetdos durante o processo de ensino, dentre eles: razéo, proporc¢éo, fragéo,
transformacéo de unidades de medidas, nimeros decimais, dizimas periddicas, retas paralelas,
movimento de rotacdo e de translacdo, funcbes. Neste sentido, é possivel perceber que este
estudo pode tornar-se uma grande ferramenta para o professor de Matematica.

A partir do que expressam 0s autores mencionados até aqui, é possivel afirmar que eles
esclarecem a diferenciacdo do conceito de escala mediante a situacdo a qual ela se refere.
Quanto a aplicacdo, a escala pode ser usada em maquetes, em ampliacdes ou reducGes de

imagens, proporcionando as representagdes de um modelo real para um modelo em desenho.

2. 2 A Teoria dos Campos Conceituais e o Conceito de Escala

Gérard Vergnaud, matematico, filésofo e psicologo francés, elaborou a Teoria dos
Campos Conceituais em 1977. Vergnaud € um tedrico cognitivista. Seus estudos sdo
direcionados ao entendimento da mente, de modo a observar os mecanismos que levam a
elaboracdo do conhecimento. Neste sentido, Mozzer (2013, p. 60) ressalta que o
desenvolvimento dessa teoria se deu “a partir de consideraveis relagdes com as teorias de Piaget
e de Vygotsky, mas independente delas sob varios aspectos”.

Mozzer (2013, p. 61) salienta que, na teoria dos Campos Conceituais, a analise do
conteido de conhecimento, ¢ tido como um “elemento essencial para compreender as
concepgdes e as competéncias dos individuos e para descrever como elas evoluem”.

Moreira (2002, p. 2) explica que Gérard Vergnaud considera que “o conhecimento esta
organizado em campos conceituais, cujo dominio por parte do sujeito, ocorre ao longo de um
largo periodo de tempo para conhecer os atributos de um conceito”.

Uma outra reflexdo apresentada por Mozzer (2013, p. 61) a respeito do que Gérard

Vergnaud conceitua por campo conceitual é apresentada esquematicamente na Figura 02.

Figura 02: Caracteristicas da Teoria do Campo Conceitual de Gérard Vergnaud
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Fonte: A autora (2020), elaborado a partir de definicdo de Vergnaud (apud MOZZER, 2013, p. 61)

Considerando os aspectos mencionados até aqui, pretende-se realizar uma articulacdo
entre a Teoria dos Campos Conceituais associada ao ensino do conceito de escala numérica,
adotando por pressuposto que o estudo de conceitos relacionados a aspectos do cotidiano pode
fazer com que o aluno aprenda mais facilmente.

Moreira (2002) ressalta em suas explicacdes os trés argumentos principais que segundo
ele levaram Vergnaud (1983a, p. 393) ao conceito de campo conceitual, sdo eles:

1) um conceito ndo se forma dentro de um s6 tipo de situa¢des; 2) uma situacdo ndo
se analisa com um sé conceito; 3) a construgdo e apropriacdo de todas as propriedades
de um conceito ou todos os aspectos de uma situagdo é um processo de muito folego
que se estende ao longo dos anos, as vezes uma dezena de anos, com analogias e mal-
entendidos entre situacBes, entre concepgdes, entre procedimentos, entre
significantes. (MOREIRA, 2002, p. 9).

Desse modo, ao associar o ensino do conceito de escala a esta teoria observou-se que 0s
estudantes o aprenderam e/ou aprimora-lo de forma processual e continua, o que permitiu
entendé-lo no decorrer do desenvolvimento das atividades ou também de imediato, dependendo
do que eles ja sabiam a respeito. Conforme Moreira (2002), Vergnaud aponta trés conjuntos

designados pelas letras S, | e R, que, juntos, comp&em um campo conceitual.

Figura 03: Definicéo de conceito na Teoria dos Campos Conceituais
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Diante dessas consideragdes, Moreira (2002, p. 10) pontua que: “o primeiro conjunto —
de situacdes — € o referente do conceito, 0 segundo — de invariantes operatorios — é o significado
do conceito, enquanto o terceiro — de representacGes simbolicas — ¢ o significante”. Desta
forma, essa teoria apresenta diversas ponderacdes, sendo uma delas a de um conceito estar
envolvido no estudo de mais de uma situacao.

O conceito de escala € parte do campo conceitual da estrutura multiplicativa, relacbes
quaternérias e da classe propor¢do simples proposta por Vergnaud. De acordo com Zanella e
Barros (2014, p. 61), autores que apresentam em sua obra as principais ideias da Teoria dos
Campos Conceituais, de Gérard Vergnaud, para uma analise da estrutura multiplicativa, “deve-
se considerar relacBes quaternarias e por isso, esta estrutura ndo € representada pela escrita
convencional da multiplicagcdo, a x b = ¢, pois essa representagdo escrita possui apenas trés
termos”. Para aprender seu significado e suas aplicacdes, torna-se necessaria a compreensédo de
outros conceitos associados. A proposta de trabalhar com o conceito de escala pode fazer com
que os estudantes compreendam seu emprego em diversas situagoes.

Os autores enfatizam que o conjunto dos conceitos e teoremas permitem analisar 0
conjunto de situacdes como atividades matematicas, permitindo identificar os esquemas em

acao, para Vergnaud (2009, p. 21) o conceito de esquema é fundamental na identificacdo dos
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saberes em a¢do do aluno, pois ¢ “definido como uma organizacao invariante da atividade para
uma classe de situagdes dada”.

De acordo com Muniz (2009, p. 37) torna-se essencial considerar “cada aluno como
sujeito epistémico dotado de esquemas de pensamentos e significacdes que permitem a
possibilidade de diversidade no desenvolvimento de conceitos ¢ procedimentos matematicos”.
Nesta perspectiva o autor, sinaliza a necessidade de adequacdo do conhecimento cientifico
associado e articulado aos interesses dos alunos, tendo em vista as necessidades e as
possibilidades do aluno.

Ao realizar o estudo do conceito de escala s&o explorados conceitos como razao,

proporgdo, representacédo de figuras planas e outros, conforme mostra a Figura 04.

Figura 04: Area de estudo, conteidos e conceitos relacionados ao estudo de escala
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Fonte: A autora (2020), elaborado a partir do texto de Hauser (2018, p. 82)

A teoria dos campos conceituais pode ser utilizada em outros campos da ciéncia. Na
Fisica, por exemplo, ha varios campos conceituais como o da mecanica, o da eletricidade, da
termologia, dos quais ndo sdo ensinados de imediato, nem como conceitos isolados, pois torna-
se necessario uma perspectiva de aprendizagem que associe esse conceito aos demais de modo

a permitir uma maior compreensao.



3 ESTUDOS RELACIONADOS
Nos subitens abaixo sdo realizadas descri¢fes dos trabalhos encontrados no Encontro
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Nacional de Educacdo Matematica (ENEM). O levantamento baseou-se na identificacdo de

trabalhos que envolvem o conceito de escala, bem como os de razédo e proporcao, apresentados

no evento desde 1987. Esses conceitos foram identificados através do mapeamento dos titulos

e também do corpo do texto mediante a anélise de cada trabalho selecionado. Desta forma foram

organizados dois quadros, cada um contemplando uma categoria: 0 Quadro 1 contempla a

categoria “razdo e propor¢ao” ¢ o Quadro 2, a categoria “escala”. Os termos razéo e proporcao

fizeram parte do mapeamento por estarem associados a defini¢cdo do conceito de escala. Cada

um dos quadros indica o ano de publicacéo, o titulo e os autores que realizaram pesquisas ou

apresentaram minicursos voltados para essas tematicas.

3. 1 Trabalhos da categoria razéo e proporcao

O Quadro 1 apresenta dezessete trabalhos reunidos na categoria “razao e propor¢ao”.

Quadro 1 - Trabalhos da categoria razéo e proporcéo

Ano de .
Publicacio Titulo Autor(es)
1987 O Ensino do conceito de proporcionalidade Adriano Rodrigues Ruiz
1988 Um novo enfoque para o trabalho das razbes e | Gilda Q. Portela e Maria Palmira da
proporg¢des Costa Silva
Razdes e Proporgdes na Vida Real Célia N. Pires da Rosa, Luiz
1990 Fernando L. de Brito e Moema
Ludwig de Souza.
1992 Apre_ndlzagerp Slgnlflc_atlva_ de Conteldos fundamentais Celi Vasques Crepaldi
relacionados a Proporcionalidade
Uma nova proposta para o ensino de proporgées Lucia A. Tinoco, Gilda M2 Portela,
1995 - . .
Maria Palmira de C. Silva
Projeto Interdisciplinar envolvendo as disciplinas de | Alda da Cassia Zanin Santana,
1995 Ciéncias, Geografia e Matemética nas 5% séries do 1° | Sandra Voltani Atzingen e Maria
grau- ano de 1994- visita ao observatério astronémico Lourdes Maroso Alves
FracGes, porcentagens e relagdes proporcionais via | Lourdes de La Rosa Onuchic,
1995 resolucdo de problemas Luciene Souto Botta e Silvanio de
Andrade
1995 Explora_ndo o as caraf:terlstlcas matematicas da Luciene Souto Botta
proporcionalidade, através de problemas




13

1998 Medidas e Proporcionalidade na Escola e no Mundo do Maria Gilvanise de Oliveira Pontes
Trabalho
2007 Razdes e Taxas Téania Schmitt e Rui Seimetz
2010 Ensino de Razédo e Proporcdo na Perspectiva Curricular Darcio Costa Nogueira Janior
de Rede
O Raciocinio Proporcional em alunos do 7° ano do | Maria José  Santana  Vieira
2010 Ensino Fundamental Gongalves e José Luiz Magalhaes de
Freitas
Modelagem Mateméatica como uma alternativa | Lilian Milena Ramos Carvalho,
2010 pedagogica ao ensino dos topicos ‘‘Razao e Propor¢do’’, | Edson Rodrigues Carvalho, Polliana
uma experiéncia no ensino fundamental Gottardi Macedo e  Priscila
Rodrigues Simis
A Proporcionalidade e o Pensamento Algébrico Lucia Arruda de Albuquerque
2010 Tinoco, Gilda Maria Quitete Portela
e Maria Palmira de Costa Silva
2013 Vereda Feinomenologlca na iniciacdo a docéncia: Razdo Verilda Speridizo Kluth
e Proporcéo
Proporcionalidade como funcdo: Uma analise de livros | Maria Arlita da Silveira Soares e
2013 S - o o - .
didaticos de ensino médio Cétia Maria Nehring
Razé&o e Proporcdo: Possibilidade para o Ensino Eduarda Santos de Oliveira e
2019 : :
Mariana Lima Duro

Fonte: A autora (2020)

Ruiz (1987, p. 63) realizou um minicurso durante o | ENEM propondo atividades de
ensino, visando explorar “situagdes manipulativas e utilizando conceitos que apresentam
parentesco proximo com proporcdes, tais como: equivaléncia de fragdes, semelhanca e escala”.

Portela e Silva (1988) realizaram um minicurso durante o Il ENEM apresentando,
desenvolvendo e analisando atividades para constru¢do dos conceitos de razdo e proporcao, a
partir de situac6es do cotidiano, dissociando-os de regras e nomenclaturas desnecessarias. Os
autores aprofundaram o estudo do conceito de proporcionalidade em situacfes envolvendo
contetidos de Algebra, Geometria e Aritmética.

Rosa, Brito e Souza (1990), durante o Il ENEM, realizaram um minicurso, no qual
trabalharam com atividades que permitiam a construgdo dos conceitos de razGes e proporgoes
a partir de situacBes do cotidiano. Os conteudos envolvidos neste minicurso foram: razdes e
proporcionalidade direta e inversa e suas aplicacdes na vida e na geometria, sem usar regras.

Crepaldi (1992) realizou um minicurso no IV ENEM, baseando-se em fundamentos da

teoria de Ausubel e Bruner, buscando desenvolver uma proposta de aprendizagem significativa
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de contetdos relacionados a proporcionalidade e conceitos relacionados. A metodologia desta
proposta consistiu principalmente na pesquisa bibliogréfica dos aspectos matemaéticos e
psicopedagdgicos desses contetdos, da analise critica de curriculos e experimentos em sala de
aula. Como resultado desta pesquisa, foi proposto o desenvolvimento de unidades curriculares,
nas quais sdo exploradas as relaces da proporcionalidade com outros contetdos relevantes e
utilizacdo de um modelo matematico como instrumento para as ciéncias fisicas e naturais.

Tinoco, Portela e Silva (1995) realizaram durante o0 V ENEM um minicurso com o
objetivo de apresentar e discutir com os professores de matematica sugestfes de atividades com
uma nova proposta para a formagéo do conceito de proporgdes, resgatando o conhecimento
extraescolar dos alunos. Deste modo, o minicurso teve como intuito fornecer subsidios aos
professores dispostos a inovar, pois nele discutiram ideias relacionadas a exploracao conjunta
das nogdes de proporcionalidade direta e inversa por meio de situacdes problemas. Os autores
argumentam que compreendem ser notoria a importancia do conceito de proporcionalidade na
formacdo de um cidaddo critico e atuante, fato este que pode estabelecer a integracdo de topicos
de geometria, aritmética e algebra, em disciplinas como Geografia, Quimica e Fisica.

Santana, Atzingen e Alves (1995) apresentaram, no V ENEM, um projeto
interdisciplinar envolvendo as disciplinas de Ciéncias, Geografia e Matematica nas 52 séries do
1° grau (atual 6° ano do Ensino Fundamental) através de uma visita ao observatorio
astronémico. A atividade iniciou em sala de aula com a analise de um texto sobre a viagem de
seres extraterrestres a nossa galaxia. A partir dessa narrativa, inicia-se a discussao sobre a vida
na Terra e as condi¢Bes necessarias para sua existéncia. Os autores relatam que trabalharam as
nogdes de massa, distancia, temperatura, forca gravitacional, formas geométricas,
proporcionalidade, espaco, finito e infinito em Matematica. Na visita ao observatdrio, além das
observacdes, que faziam parte do roteiro de atividades estabelecido pelo local, os alunos foram
orientados a coletar dados para posterior tratamento matematico em sala de aula. Dados que
ndo puderam ser coletados durante a visita, foram obtidos em livros de Geografia, Ciéncias e
Fisica e discutidos em aulas dessas disciplinas.

Onuchic, Botta e Andrade (1995) realizaram um minicurso no V ENEM envolvendo
frages, porcentagens e relacfes proporcionais via resolugdo de problemas. O minicurso se
deteve na apresentacdo de situagcdes-problemas envolvendo fragfes, porcentagens e relagdes

proporcionais. Os autores explicam que focaram o0s conceitos em diferentes niveis e
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perspectivas tedricas de ensino aprendizagem, discutindo ainda a importancia do trabalho de
unificacdo de ideias e da transdisciplinaridade. Eles relatam que as ideias unificadoras emergem
quando a visdo de um nivel superior de contetido é tomada, pois, dessa forma, as associa¢des
revelam principios gerais de varios padrdes diferentes e acabam mostrando como eles estéo
relacionados. Um exemplo de ideia unificadora, trazida pelos autores, é o do conceito de
proporcionalidade, que desempenha um papel chave no estudo de porcentagem.

Botta (1995) apresentou um trabalho no V ENEM, em que destaca a importancia do
desenvolvimento do raciocinio proporcional em estudantes. De acordo com a autora, através
deste tipo de estudo, o aluno pode colocar em acéo o ato de pensar e raciocinar para além de
apenas aplicar o algoritmo do produto cruzado. A autora buscou enfatizar a aprendizagem a
partir da compreensdo do conceito de propor¢ao e da estratégia de explorar as caracteristicas da
proporcionalidade utilizando tabelas, expressées algébricas e graficos.

Pontes (1998) apresentou no VI ENEM um estudo sobre o envolvimento de medidas e
proporcionalidade na escola e no mundo do trabalho. A autora, através de anélises de relacfes
existentes entre a matematica escolar e a que permeia atividades cotidianas de diferentes
profissbes que ndo dependem da escolarizacdo formal, buscou enfatizar o envolvimento destas
relacfes. Para isso, 0 pesquisador direcionou sua andlise para os conteldos de medidas e
proporcionalidade por se tratarem dos mais utilizados no dia a dia.

Dentre as estratégias utilizadas, incluem-se gravac@es de aulas de duas turmas, 5° e 6°
série (atuais 6° e 7° anos do Ensino Fundamental), durante as quais os professores estavam
ensinando o conteudo de Medidas (na 5% série) e Razdo e Propor¢do (na 62 série). Observou
também a jornada de trabalho de uma costureira, uma comerciante, um marceneiro, um mestre
de obras e um oleiro, com o objetivo de localizar itens abordados em sala de aula a partir de
uma andlise de como eles eram inseridos em um contexto pratico. A autora constatou que 0s
itens e as estratégias mais usados pelos trabalhadores ndo sdo contemplados em aulas de
Matemaética, implicando em um divorcio entre “o qué” e “como” se ensina esta area na escola
e “0 que” e como se usa a Matematica na pratica cotidiana do trabalhador comum (PONTES,
1998).

Schmitt e Seimetz (2007) realizaram um minicurso no IX ENEM sobre o estudo e a
aplicacdo de atividades de contetdos de razéo, proporcionalidade e taxa. Esse estudo, alem de

contemplar o desenvolvimento de calculos matematicos baseados no entendimento destas
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entidades, abordou o contexto histérico da formulagéo desses conceitos. Um dos exemplos é o
contetido de proporgéo presente na Mdsica, nas Artes Plasticas e na Razdo Aurea.

Nogueira Junior (2010) apresentou no X ENEM uma pesquisa com dados obtidos em
turmas de 7° ano do Ensino Fundamental de uma escola. O autor salienta que os dados desta
pesquisa “evidenciaram que a acdo do professor e 0 modo como o livro didatico é utilizado
pode estabelecer interacdes e aplicacOes que despertam o interesse dos alunos e tornam a
aprendizagem mais significativa” (NOGUEIRA JUNIOR, 2010, p. 1). A partir dos dados
reunidos na pesquisa, 0 autor aponta que a postura do professor é fundamental para que suas
aulas ndo se restrinjam as limitac@es de uma estrutura curricular linear e compartimentada.

Nogueira Junior (2010) destaca ainda, a necessidade de o docente tornar as aulas mais
atrativas despertando o interesse dos alunos, incentivando-os a utilizar o livro didatico para
revelar as interacGes da Matematica com outras areas de conhecimento. O autor destaca que é
importante o professor propor atividades que estimulem a criatividade e a compreensao, acao
essa que engloba uma reorganizacao curricular em rede (NOGUEIRA JUNIOR, 2010, p. 10).

Goncalves e Freitas (2010, p. 1) apresentaram no X ENEM uma pesquisa, que objetivou:
(...) investigar as principais estratégias relativas ao raciocinio proporcional mobilizadas por
alunos do 7° ano do Ensino Fundamental, diante de situagdes que envolvam relacdes
proporcionais (direta ou inversa) e situagcdes nas quais essas relagdes ndo existam.

Ao analisar os dados da pesquisa, Gongalves e Freitas (2010) constataram que os alunos
possuem nocdes intuitivas sobre proporcGes e manifestam o raciocinio proporcional por meio
de estratégias ndo convencionais. Em um primeiro momento, os alunos ndo conseguem
distinguir situacgdes proporcionais das ndo proporcionais, apresentando alguns erros que podem
ser atribuidos as do contrato didatico. Esta pesquisa permitiu observar o quao importante sao
as metodologias que utilizam estratégias de resolucdo de problemas, pois elas possibilitam
discussfes amplas e promovem o estabelecimento de relagcfes entre as situacbes propostas.

Carvalho et al. (2010, p. 2) apresentaram no X ENEM um relato sobre uma experiéncia
em sala de aula utilizando modelagem matematica como alternativa pedagogica ao ensino dos
contedos de razdo e proporgdo para alunos do 9° ano do Ensino Fundamental. O
direcionamento deste estudo se configurou a partir do seguinte questionamento: “Sera que

cuido adequadamente do meu corpo?”. Os autores trabalharam com os alunos conceitos
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relacionados ao cuidado com o corpo, a massa e altura ideal, porque eles geram interesse nos
estudantes em estudar a matematica.

Nesse estudo, envolvendo conceitos de massa corporal, peso e altura, Carvalho et al.
(2010) destacam que os alunos, de maneira geral, ao trabalhar com a modelagem matematica
conseguiram abstrair grande conhecimento sobre o contetido de proporgao e maior consciéncia
sobre 0 que acontecia em seus corpos. Neste sentido, percebe-se que a matematica, ao ser
trabalhada de maneira interdisciplinar com outras areas, pode promover um ensino que torna as
aulas dindmicas e mais proveitosas.

Tinoco, Portela e Silva (2010) realizaram um minicurso durante o X ENEM envolvendo
a relacdo de proporcionalidade com o pensamento algebrico. Elas buscaram explorar essa
relacdo baseando-se na constatacdo de que o inicio do estudo de algebra e de proporcionalidade
aconteciam num mesmo ano escolar e, normalmente, eram desenvolvidos de maneira isolada.
As autoras destacam que é possivel obter melhores resultados em relacdo ao uso da linguagem
e do pensamento algébrico na resolucao dos chamados problemas de “Regra de Trés”.

Tinoco, Portela e Silva (2010) ressaltam ainda que, através do ensino de um conteddo
matematico, ha possibilidades de o professor explorar outros ja ensinados. Um exemplo
presente no trabalho das autoras, foi uma atividade que propiciou a exploragdo do conceito de
funcdo. A retomada de um assunto ja estudado foi algo que aconteceu de forma natural por
envolver um tema ligado aos interesses dos alunos: os precgos de planos de telefonia celular. A
atividade permitiu que os alunos observassem as fungdes representadas em linguagem corrente
e por meio de graficos cartesianos, bem como suas representacdes analiticas. Os autores
apontam que “a analise das fungdes de cada proposta, em todos os tipos de representagéo,
possibilita o aprofundamento do conceito de proporcionalidade”.

Kluth (2013) apresentou, no XI ENEM, um relato do desenvolvimento de uma oficina
sobre razdo e proporcdo com alunos do Ensino Fundamental. Com relacao aos termos utilizados
no titulo do trabalho (Vereda Fenomenoldgica na iniciacdo a docéncia: Razdo e Proporgao) a

autora traz a seguinte explicacéo sobre o sentido das duas primeiras palavras:

Vereda, por ser um caminho iniciado e construido por nds, aoc expormos nossas
escolhas de leitura e articularmos os sentidos que os textos faziam para o grupo, aos
termos como proposta explorar as ideias de razdes e proporcéo. E no que diz respeito
a fenomenoldgica, pela atitude adquirida frente a interrogacao intersubjetiva que nos
colocava: como apresentar ao aprendiz as ideias matematicas primordiais de razdo e

propor¢do? (KLUTH, 2013. p. 2).
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O estudo possibilitou a percepcdo da distincdo entre as ideias de razdo, proporcao,
fracdo, quociente e nimeros decimais. Durante a oficina, os alunos eram convidados a participar
em grupos de quinze a dezesseis alunos. Os estudantes eram encaminhados para uma sala de
aula onde realizavam observacdes e estabeleciam relacGes entre protétipos de acordo com suas
percepcdes. Apos esse primeiro momento de atividade, os alunos recebiam questionamentos
que buscavam fazé-los relacionar o comprimento das alturas de dois objetos, um maior e outro
menor, e suas sombras, quando igualmente distanciados do local onde ocorria a projecéo.

Soares e Nehring (2013) apresentaram, no XI ENEM, um trabalho de analise do modo
como a proporcionalidade é apresentada nos capitulos/unidades de funcdo afim em cole¢des de
livros didaticos do Ensino Médio. Foram analisadas sete colec@es de livros didaticos aprovadas
pelo PNLD/2012. Ao verificarem se a proporcionalidade é mais explorada de forma implicita
ou explicita, as autoras (2013, p. 11) constaram que a maioria dos livros explora grandezas
proporcionais de forma implicita, ou seja, “as atividades utilizam grandezas proporcionais, mas
o foco € o entendimento da relacdo de dependéncia entre essas grandezas, bem como, as varias
representacdes (tabular, algébrica, grafica, numérica etc.)’’. Dentre os sete livros analisados,
apenas dois traziam um maior namero de atividades de forma explicita, ou seja, exigem do
aluno o entendimento de grandezas proporcionais. As autoras mencionam que “estas destacam
mais 0s conceitos de razdo (em especial, escala) e proporc¢do, em que é explorado o algoritmo
da regra de trés, do que o entendimento da proporcionalidade como fun¢dao” (SOARES;
NEHRING, 2013. p.12-13).

Oliveira e Duro (2019) apresentaram durante o X111 ENEM o relato de uma experiéncia
sobre as possibilidades de abordagem dos conceitos de razdo e propor¢do no ensino
fundamental. O relato baseou-se na experiéncia de uma licencianda em matematica durante o
seu periodo de estagio obrigatorio, em uma turma do 7° ano do Ensino Fundamental. Oliveira
e Duro (2019) destacam as atividades propostas pela académica envolvendo o estudo de
conceitos de escala (estabelecendo relagdes proporcionais de medidas de tamanhos), razdo (a
partir do conceito de escala também, partindo de conceitos de geometria), dimensdes, distancias

e conversdo de unidade de medida.

3. 2 Trabalhos da categoria escala
Na categoria de trabalhos sobre escala, foram encontrados seis trabalhos, que trazem

propostas de ensino da matematica envolvendo medidas, conforme apresentado no Quadro 2.
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Quadro 2 - Trabalhos da categoria escala

Ano de Titulo Autor(es)
Publicacéo
1998 Plantas Baixas: Dinamizando e

] : Marcelo Bairral
concretizando o Ensino de Semelhanca

A gsl;/latematlca (it CRRSTVERD E Ui Loren Amorim, Mariana Pereira e Maria Freitas
2013 Conexdes entre a Matematica e a | Camila Figueredo Marques, Franciely Fabricia de
Geografia: Proposta de um trabalho | Souza Ferreira, Jéssica Augusta Marchiori
interdisciplinar na Educacdo Bésica Rodrigues, Miriam da Silva Castro Furlan e Rodrigo
Fernando Domingos.
2013 Uma Proposta Interdisciplinar: O | Ueslei Galvdo do Rosario Santos e Wériton de Souza
Sistema Solar em Escalas Lobo
2016 Narrando experiéncias sobre medld_as, Cidineia da Costa Luvison e Luzia Batista de
planta e escala no 3% ano do ensino S
Oliveira Silva
fundamental

O Ensino do desenho técnico mediado
2016 pela matematica, histéria da arquitetura | Janaina Carneiro Marques e Priscila de Souza Chisté
e computacdo grafica

Fonte: A autora (2020)

Bairral (1998) apresentou trabalho durante o VI ENEM, em que descreveu um
minicurso sobre a importancia de ampliar o conceito de semelhanca para além do estudo de
semelhanca de triangulos. No minicurso, o autor sugeriu a utilizacdo de plantas baixas por
representar uma forma de relacionar conceitos matematicos e por ser uma maneira dindmica de
fazer com que os estudantes estabelecam certas relagdes. O objetivo da proposta, conforme
Bairral (1998) foi “investigar o processo de construgdo do conceito de semelhanga em alunos
de 7° série, identificando dificuldades em tal processo”. O desenvolvimento da proposta se deu
pela analise e discussao de uma sequéncia didatica para o trabalho com plantas baixas, que se
estende desde as primeiras séries do Ensino Fundamental, visando a utilizagdo de materiais de
desenho em geral e calculadora.

Amorim, Pereira e Freitas (2007) apresentaram no 1X ENEM um projeto para alunos do
Ensino Fundamental ou Médio intitulado “A Matematica na Constru¢do de uma casa”, que
buscou explorar o contetdo de Geometria Plana, Espacial e Trigonometria, através das

construgdes realizadas em uma maquete.
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Marques et al. (2013) apresentaram, no XI ENEM, relato de uma proposta de ensino
interdisciplinar desenvolvida na Educacao Basica que envolveu conexdes entre a Matematica e
a Geografia. O trabalho foca no estudo de areas em Matematica, envolvendo também o estudo
dos mapas em Geografia, e relata atividades que incluem a associacdo dessas disciplinas de
maneira correlacionada. Também ¢é abordado o Teorema de Pick, utilizado geralmente para
efetuar célculos de areas de superficies planas e que pode ser aplicado na Educacdo Bésica
(MARQUES et al., 2013).

Santos e Lobo (2013) realizaram um minicurso no XI ENEM, também inserido em um
contexto interdisciplinar, como o trabalho de Marques et al. (2013). A proposta do minicurso
estava associada ao estudo do Sistema Solar em Escalas, trabalhando “o contetido de escalas
numéricas dentro da visdo da Astronomia, mais precisamente o Sistema Solar”, no Ensino
Fundamental. Os autores relatam perceber que os contetdos apresentados aos alunos séo de
forma “desvinculada e sem significado para a realidade social do aluno” (SANTOS; LOBO,
2013. p. 1), mas lembram que ha professores que utilizam caminhos para fazer o diferente em
sala de aula, adotando metodologias que propiciam uma melhor aprendizagem para o
entendimento dos estudantes.

Luvison e Silva (2016) apresentaram um trabalho no XIlI ENEM que fazia parte de uma
pesquisa de doutorado que propunha a constru¢do de uma planta da sala de aula, de forma que
os alunos refletissem sobre a linguagem dos conceitos matematicos a partir do ambiente em que

estavam inseridos. Neste contexto os autores explicam que:

Como j& estdvamos trabalhando, ha algum tempo, com alguns conceitos de espaco e
representacdo, escolhemos iniciar, com as criangas, algumas discussdes, sobre a
representacdo de espacos e de que forma estes poderiam ser organizados, de modo a
refletirem as formas geométricas que utilizariam, as medidas (medida real) e como
representa-las, em escala menor, no papel, além de trabalhar com instrumentos de
medida ndo convencionais (palmos, barbante) e convencionais (régua, trena e fita
métrica). (LUVISON; SILVA, 2016. p. 8).

Neste sentido, Luvison e Silva (2016) consideram que, na matematica, o0 processo de
abordar um contexto de estudo através de uma linguagem visual € de “extrema relevancia, pois,
através da narrativa, da acdo do leitor diante desse narrar, os alunos negociam significados,
elaboram conceitos e se apropriam da linguagem matematica, gradualmente, ja que esse
processo € continuo’’. Desta forma, compreende-se que, quando se leva o aluno a pensar no seu
entorno, ele pode estabelecer relacGes entre as partes de um determinado contexto, de modo a
pensar entdo na matematica a partir da sua aplicabilidade.
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Marques e Chisté (2016) apresentaram no X1l ENEM um trabalho sobre uma proposta
interdisciplinar para o ensino do Desenho Técnico. Este trabalho objetivou “investigar como o
estudo das relacdes entre a Historia da Arquitetura, a Matematica e 0 Desenho Técnico podem
contribuir na elaboragdo de uma proposta de ensino interdisciplinar”. As autoras buscaram
desenvolver, por meio da Computacdo Gréfica, animacbes e maquetes eletrdnicas para ilustrar
o0 Desenho Técnico, com énfase nos contetdos de: proporcao, perspectiva e projecao ortogonal.
As autoras relatam que aplicaram os conceitos de escala e propor¢do de modo a viabilizar sua
incorporacdo na realidade dos alunos (catarse). Para tal, utilizaram como recurso a arte em
mosaico. Elas iniciaram a media¢do contando um pouco do contexto histdrico e posteriormente
propuseram uma tempestade de ideias para a construcdo do mosaico coletivo, a fim de que 0s
estudantes pudessem vivenciar 0s conceitos de escala e proporc¢ao.

O panorama apresentado a partir dos trabalhos listados no Quadro 2 permite observar
que, desde a primeira edi¢cdo do Encontro Nacional de Educacdo Matemaética (ENEM), de 1987
até 2019, ha mais trabalhos desenvolvidos sobre o estudo de proporcionalidade, razéo e fracGes
do que especificamente usando o conceito de escala. Em relacdo ao conceito de escala, foram
identificados seis trabalhos correlacionados a proposta que se pretende desenvolver: Bairral
(1998); Amorim, Pereira e Freitas (2007); Marques et al. (2013); Santos e Lobo (2013); Luvison
e Silva (2016); e Marques e Chisté (2016).

A partir desses seis trabalhos, buscou-se inspiracdo das ideias gerais desses autores para
a proposta que desenvolvemos no minicurso, através de uma sequéncia de atividades didaticas
qgue contemplam o estudo de representacbes de figuras planas, cartografia (leitura e
interpretacdo de texto, observacao de imagens etc.), construcdo de planta baixa 2D (envolvendo
calculo de area, perimetro e escala numérica) e construcdo de uma maquete eletrénica em 3D

usando o SketchUp.

4 METODOLOGIA
A pesquisa-intervencdo foi realizada com estudantes (de 8° e 9° ano do Ensino
Fundamental) e professores de escolas publicas da Educagdo Bésica, pertencentes ao municipio
de Cacapava do Sul. Essa intervengdo aconteceu na modalidade remota, através da oferta de
um minicurso, sendo utilizado os ambientes virtuais: Classroom, Google Meet e WhatsApp

para o desenvolvimento das atividades propostas.
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A metodologia deste estudo a ser explicitada esta organizada em sete subsec¢des a saber:
(i)- Ensino a Distancia e Ensino Remoto; (ii)- Potencialidades e desafios do Ensino Remoto;
(iii)- Pesquisa do Tipo Intervencéo; (iv)- A pesquisa do tipo intervencdo; (v)- Aspectos Eticos
da Pesquisa; (vi)- O minicurso: A Escala Numérica em Situacdes Cotidianas e (vii)- Avaliacdo
da Intervengéo.

Na primeira (i) e na segunda (ii) subsecdo da-se énfase para explicacOes relacionadas a
diferenca de Ensino a Distancia e Ensino Remoto e também sobre os desafios e potencialidades
do Ensino Remoto. Na subsecéo (iii) Pesquisa do Tipo Intervencédo é apresentada a definicdo
de Pesquisa do Tipo Intervencgéo de acordo com os estudos da professora e pesquisadora Magda
Damiani. Nessa subsecdo (iii) é realizada ainda, a descri¢ao dos recursos de interacdo que foram
utilizados com os cursistas durante todo o processo. A partir da subsecao (iv) A pesquisa do
tipo intervencdo, é dado inicio ao relato das as acdes que foram realizadas durante o minicurso,
dentre elas a sequéncia de atividades. Na subsecio (v) Aspectos Eticos da Pesquisa, pontua-se
0s principios éticos que devem ser levados em consideragdo quando realiza-se pesquisas que
necessitam de consentimento dos sujeitos envolvidos em um estudo. Na subsecdo (vi) O
minicurso: A Escala Numérica em Situacdes Cotidianas, € explicado de forma geral como
aconteceu o minicurso e por fim na subsecéo (vii) Avaliacdo da Intervencdo, séo descritos os

instrumentos utilizados para reunir os dados da pesquisa.

4. 1 Ensino a Distancia e Ensino Remoto

Com a suspensdo das atividades escolares presenciais no ano de 2020, em decorréncia
da pandemia causada pela Covid 19, professores e estudantes precisaram migrar para 0 ensino
online. Devido a essa condicdo, imposta pelo distanciamento social, pensou-se na oferta do
minicurso atraves do ensino remoto. A modalidade & distancia se diferencia do ensino remoto
em razao dos profissionais da educacdo (professores) exercerem docéncia compartilhada com
profissionais especialistas (tutores a distancia e professores formadores). O ensino remoto, por
sua vez, é pensado e aplicado em um momento de ensino temporéario diferente do ensino a
distancia “que tem sua estrutura e metodologia pensados para garantir o ensino e educacéo a
distancia” (UNICESUMAR, 2020, s/p).

Segundo Behar (2009, p. 16), a Educacdo a distancia tambem chamada de Ensino a
Distancia, “pode ser definida como uma forma de aprendizagem organizada que se caracteriza,

basicamente pela separacdo fisica entre professor e alunos e a existéncia de algum tipo de
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tecnologia de mediatizagdo para estabelecer a interagdo entre eles”. Neste sentido, Behar (2009)
enfatiza que a Educacdo a Distancia deve ser sim reconhecida como educacéo e ndo apenas
como um sistema tecnoldgico, pois 0 senso comum muitas vezes acaba trazendo essa
idealizacdo quando se pensa no ensino mediado pelos meios tecnolégicos.

De acordo com a Norma Operacional n° 4/2020, instituida pela Universidade Federal do
Pampa, durante o periodo de pandemia, para enfatizar e lembrar a definicdo acerca da
compreensdo de ensino remoto, o documento sinaliza que entende-se por atividades sincronas
aquelas desenvolvidas em tempo real pelo(a) professor(a) com a participacdo dos estudantes.
As atividades assincronas sdo as realizadas em tempos diversos, ndo sendo preciso a
participacdo simultanea, pois essas sao destinadas para que os estudantes possam fazé-las em
outro momento, flexibilizando a interacdo. No presente trabalho, utiliza-se esses termos para

trazer o relato das atividades realizadas pelos cursistas durante 0 minicurso.

4. 2 Potencialidades e desafios do Ensino Remoto

Vale ressaltar, que os tempos atuais sdo outros, os alunos da Educacdo Baésica ja
nasceram em uma era digital e a cada dia surge algo diferente a ser descoberto e explorado nas
redes digitais. Essa era digital faz com que os jovens se apropriem cada vez mais rapidamente
das tecnologias e, com isso, passam a usa-la, geralmente, de uma forma intensa. Maltempi
(2008, p. 60) ressalta que “as tecnologias ampliam as possibilidades de se ensinar e aprender,
oferecendo novas e variadas formas para que esses processos ocorram”. Deste modo,
compreende-se que, ao inserir 0 ensino remoto no processo de ensino e aprendizagem, pode-se
tornar as aulas mais proximas do que os estudantes vivenciam cotidianamente.

E importante lembrar que n&o se pode generalizar a afirmac&o de que a era digital atinge
toda a populacdo da mesma forma, pois essa questdo envolve o fator socioecondémico e as
diferencas de contextos do nosso pais. Neste sentido, sabe-se que as desigualdades econémicas
existem e isso ndo gera a inclusdo de boa parte da populacdo com relacdo aos meios digitais.

Pensando nestas potencialidades e condicdes, é possivel perceber um cenario em que as
diferentes tecnologias estdo modificando a forma de produzir conhecimento em sala de aula,
com os alunos tornando-se cada vez mais capazes de aprender rapidamente, mais atualizados,
autdbnomos produzindo informagdo e solucionando problemas de forma independente e
inusitada. Deste modo, cabe ao professor planejar de que forma o saber matematico pode ser

adquirido e de que modo ele pode evoluir ao ser inserido no ambiente de ensino.
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Maltempi (2008) argumenta que ha dois motivos para que a mudanga na area da
educacédo ocorra. Primeiro, porque a sociedade impde a necessidade do uso de tecnologias.
Segundo, porque as tecnologias ampliam as possibilidades de ensinar e aprender. O autor
salienta que é importante a mudanca e o0 estudo acerca dos fendmenos que cercam
cotidianamente nossa area de formacgdo. Pode-se, através do aprimoramento, ir além e tornar as
aulas mais voltadas a realidade do mundo e ao tempo que se vive.

No contexto atual, se comparado a anos atras, muitas mudangas ocorreram com a
insercdo da era digital. Conforme Palfrey e Gasser (2011), em meados da década de 1970, o
mundo comecgou a mudar rapidamente e, mais tarde, em 1980 deu-se inicio ao uso popular dos
e-mails. Os autores lembram ainda que, a partir de entdo, o avango chegava a cada ano,
acompanhado de novidades, 0 que ocasionou uma trajetdria de acontecimentos marcados por
inovacgoes tecnologicas.

Palfrey e Gasser (2011, p. 24) anunciam que o “mundo digital oferece novas
oportunidades para aqueles que sabem como aproveitd-las”. Essas possiveis potencialidades
permitem o surgimento do uso da “criatividade, aprendizagem, empreendimento e inovacao”
(idem, ibidem). Neste sentido, percebe-se que 0s autores trazem apontamentos com relacdo ao
crescente marco da era digital e explicam os beneficios e as preocupacgdes que esse fendmeno
vem acarretando. Uma destas preocupagdes diz respeito ao impacto das redes de Tecnologia de
Informacdo e Comunicacdo associada a cultura digital, separando aqueles que possuem o
recurso € os que ndo o tém. Essa divisdo acontece regionalmente, pois “paises ricos como 0s
Estados Unidos e a Suica tém altos niveis de acesso a banda larga as residéncias”. Esse fator
agrega indices elevados de alfabetizagdo e de eficacia dos sistemas educacionais, que
frequentemente “enfatizam o pensamento critico” (PALFREY; GASSER, 2011. p. 24).

Imersos no contexto do ensino remoto, buscou-se com este trabalho uma articulacédo
que possibilitasse alunos e professores a trabalhar com recursos que estivessem dentro do seu
perfil socioecondmico e realizassem as atividades propostas (Apéndices A, B, C e D) em grupos

de estudos ou individualmente.

4. 3 Pesquisa do Tipo Intervencéo
Diante da necessidade de mudangas no ensino e de observar quais propostas
metodologicas podem fazer a diferenca no processo de aprendizagem de alunos da Educacéo

Basica, acreditar que explorar meios tecnoldgicos pode contribuir para que as aulas se tornem
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mais dindmicas, torna-se necessario. Tendo em vista que, esse processo pode contribuir para a
aplicacdo do conhecimento matematico, assim como também o aluno teré a possibilidade de se
inteirar de recursos tecnologicos que antes ndo utilizava com frequéncia.

Em relacdo as mudancas escolares ligadas ao processo de ensino, Belotti e Faria (2010)
relatam em suas pesquisas que o educador ainda ndo esta preparado para enfrentar 0s novos
tempos, pois: “muita coisa mudou, mas nao o suficiente. Existem dificuldades para colocar em
prética as novas concepgdes e os novos modelos. E preciso estar aberto as novidades e procurar
diferentes métodos de trabalho, mas sempre partindo de uma analise individual e coletiva das
praticas” (BELOTTT; FARIA, 2010, p. 11). Partindo desta ponderacéo é possivel observar que
discussdes envolvendo ruptura de métodos tradicionais se fazem presentes no contexto de
mudancas, pois a inser¢do de novas metodologias de ensino pode atribuir um sentido mais
significativo nos processos de aprendizagem, proporcionando ndo s6 um ganho para o aluno,
mas também para o educador.

Damiani et al. (2013) destaca em suas pesquisas abordagens com a denominagéo de
intervencdo em determinado contexto. O termo intervencdo pode ser compreendido sob
diferentes pontos de vista, sendo empregado ha bastante tempo nas areas da Psicologia e da
Medicina. Na area da educacao, contudo, este termo tem “causado reagdes que indicam certo
estranhamento na comunidade académica ligada a esta area” (DAMIANI et al., 2013. p. 1).

De acordo com Damiani (2012, p. 3), as intervencfes na area do ensino sdo “as
interferéncias (mudancas, inovacdes), propositalmente realizadas, por professores/
pesquisadores, em suas praticas pedagoOgicas. A autora ressalta que essa metodologia
relacionada aos processos de ensino/aprendizagem possui potencial para propor novas préaticas
pedagdgicas ou entdo até mesmo aprimorar as ja existentes (DAMIANI, 2012. p. 3).

Com o proposito de analisar os resultados acerca da aplicacdo da intervencao, Damiani
(2012) destaca que, para producdo do conhecimento, faz-se necessario que se efetivem
avaliacGes rigorosas e sisteméticas sobre elas. A autora, no intuito de caracterizar o tipo de

intervencg&o que se realiza, destaca resumidamente os seguintes aspectos:

1) séo pesquisas aplicadas, em contraposi¢cdo a pesquisas fundamentais; 2) partem de
uma intencdo de mudanca ou inovagao, constituindo-se, entdo, em praticas a serem
analisadas; 3) trabalham com dados criados, em contraposicdo a dados ja existentes,
que sdo simplesmente coletados; 4) envolvem uma avaliagdo rigorosa e sistematica
dos efeitos de tais praticas, isto €, uma avaliacdo apoiada em métodos cientificos, em
contraposi¢do as simples descri¢bes dos efeitos de praticas que visam a mudanga ou
inovagdo. (DAMIANI, 2012. p. 7).



26

Desta forma Damiani (2012) pontua que as intervencdes pedagogicas envolvem uma
organizacdo com base em planejamentos (avaliacdo, desenvolvimento) e uma articulacdo de
teorias de modo a produzir avangos e melhorias nos processos de aprendizagem. Uma
intervencdo pedagogica pressupde avaliar as praticas que o professor desenvolve e examinar se
ha necessidade de mudanca na implementacdo da proposta a que se objetiva. De acordo com
Damiani (2012, p. 8), nos relatos de pesquisa tipo intervencgéo € essencial: (...) a separacéo entre
“a) 0 método da intervencdo, que descreve a pratica pedagogica implementada, de maneira
detalhada, fundamentando-a teoricamente; e b) o método de avaliacdo da intervencdo, que
especifica os instrumentos de coleta e analise de dados utilizados para tal intervencdo”.

Mediante o exposto, compreende-se que o desenvolvimento de uma pesquisa do tipo
intervencdo se estrutura em dois critérios investigativos principais: 0 do método da intervencéo,
e 0 do método de avaliacdo, que levam em consideracdo a forma como acontece a intervencao
e a analise de dados. Neste trabalho usa-se a expressao intervencao pedagogica para designar
as acoes realizadas remotamente junto a um grupo de alunos e professores da Educacdo Basica.
A intervencdo pedagdgica aconteceu na forma de um minicurso ofertado remotamente devido
as condicdes de distanciamento social impostas pelas autoridades sanitarias para conter o
avanco da pandemia causada pela COVID-19.

A intervencdo pedagdgica, organizada no formato de uma sequéncia de atividades
didaticas, foi realizada usando como recursos de interacdo a plataforma Classroom da Google
Apps para a area da educacdo. Este recurso possibilitou o contato remoto entre cursistas e
licencianda pesquisadora, bem como o0 acompanhamento e assessoramento das atividades.

Foram utilizados também outros recursos oferecidos pelo Google. Entre eles, 0 Google
Meet: uma plataforma de chamada de videos, que funciona em Android, 10s e Web. O Meet,
conhecido anteriormente pelo nome de Hangouts Meet, permite realizar reunides com até 250
pessoas, oferecendo integracdo com o Gmail e Google Agenda. Para manter um maior contato
entre os participantes, foi criado um grupo no aplicativo WhatsApp. O Quadro 3 apresenta uma

descricdo das ferramentas tecnoldgicas utilizadas ao longo da intervengdo pedagogica remota.

Quadro 3- Recursos de interacdo com o0s alunos

Ambientes virtuais de Ano de Caracteristicas
comunicacao lancamento
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Classroom 2014 Sistema de gerenciamento de estudo: compartilhamentos de
arquivos (formularios, documentos, links, videos etc. ).

Gmail 2004 Servigo de comunicagfes de mensagens conhecido como correio
eletrénico.
Google Meet 2013 Plataforma de chamada de videos que permite realizar reunides

com até 250 pessoas na conta pessoal.

WhatsApp 2009 Aplicativo de mensagens instantaneas e de chamadas de voz.

Fonte: A autora (2021)

O Classroom, traduzido no Brasil como Google Sala de Aula, é “uma sala virtual, onde
o professor organiza as turmas e direciona os trabalhos” (SCHIEHL; GASPARINI, 2016, p. 6).
Essa sala virtual permite que o docente mantenha contato com seus alunos fora do ambiente
tradicional: a sala de aula da escola. Ao utilizar o Google Sala de Aula, o professor pode
acompanhar o aluno no decorrer das atividades propostas, acrescentar comentarios e atribuir
notas as producdes. Além disso, o docente tambem pode verificar se o aluno est4 acessando e
acompanhando as atividades por meio de formularios, que contemplem listas de presencas e
perguntas a serem respondidas pelos alunos, associando a eles prazos de entrega das tarefas.

A escolha do Google Sala de Aula para a realizagdo da intervengdo se deu pelos
seguintes fatores: ser uma plataforma de simples acesso, cadastrada através de uma conta no
Gmail, seu uso ser gratuito e, como destacam Schiehl e Gasparini (2016), possibilitar ao
professor acompanhar o ritmo de estudo do estudante. Para acessar a sala virtual no Google
Sala de Aula, é preciso apenas que o estudante possua uma conta de e-mail no G-mail. O
professor envia aos estudantes um codigo gerado (ao criar a componente neste ambiente), que
eles inserem para ter acesso a sala virtual. Também pode ser enviado um convite de modo que,
ao acessarem a pagina, ela ira direciona-los para a sala de aula criada pelo professor.

Os documentos postados no Classroom consistiram de materiais de estudos (slides,
tutoriais, sugestdes de videos do Youtube), lista de presencas (formularios eletrdnicos),

atividades compostas por perguntas e desafios disponibilizadas ap6s cada encontro sincrono.

4. 4 A pesquisa do tipo intervengdo
A pesquisa aconteceu durante uma intervengdo promovida em um minicurso de 30 horas

para professores e alunos da Educacéo Basica estruturado de acordo com as seguintes etapas:
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1° Momento: Insercdo dos participantes em um grupo criado no WhatsApp para
mediacgéo das primeiras orientagdes e adaptagdes nos ambientes virtuais utilizados.
Foram disponibilizados aos participantes os seguintes tutoriais criados pela
licencianda: (i) Como criar uma conta no G-mail?; (ii) Como acessar a sala de aula
virtual criada no Classroom? ; (iii) Como utilizar o Google Meet?

2° Momento: Realizagdo do minicurso via Google Meet e orientagdes semanais
assincronas sobre as atividades disponibilizadas no Classroom.

3° Momento: Acompanhamento assincrono da realizacdo das atividades postadas

no Google Sala de Aula (Classroom) pelos participantes.

No Quadro 4, apresenta-se uma breve descri¢do da sequéncia de atividades realizadas

durante a intervencdo pedagdgica.

Quadro 4- Sequéncia de atividades da intervencdo pedagdgica

Atividade 1
Titulo O USO DE CONHECIMENTOS MATEMATICOS NA CONSTRUCAO DE
MAPAS
Descricdo Leitura de textos sobre escala cartogréfica e observacdes de imagens.

Objetivo de ensino | Apresentar conhecimentos matematicos usados em outras areas de ensino.

Objetivo de Compreender a relagdo da matematica com o estudo da cartografia.
aprendizagem
Atividade 2
Titulo EXPLORANDO O SIGNIFICADO DE ESCALA GRANDE E ESCALA PEQUENA
Descricdo Exploragdo de algumas potencialidades do Google Earth, com visualizagdo de imagens

de cidades de residéncia dos estudantes.

Objetivo de ensino

Explorar as potencialidades do Google Earth, bem como as unidades de medida de
distancia e de &rea.

Objetivo de Compreender o funcionamento do Programa Google Earth e as possibilidades de seu
aprendizagem uso na Matematica.
Atividade 3
Titulo INTRODUGCAO A CONSTRUCAO DE PLANTA BAIXAS
Descricao Realizacdo de exercicios para constru¢do de maquete 2D, situagdes problemas com

calculos de escala numérica, area, perimetro e transformagdes de unidades de medidas.
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Objetivo de ensino | Promover a compreensdo do conceito de escala através de construcGes, calculos e

observagoes.

Objetivo de Apropriar-se do uso de medidas e grandezas para dimensionar fendmenos cotidianos.
aprendizagem
Atividade 4
Titulo USANDO O SKETCHUP MAKE - versédo 2017
Descricdo Apresentacdo do programa SketchUp Make e orientacdes para construcdo de uma

maquete em 3D.

Objetivo de ensino | Explorar o uso do conceito de escala, area, perimetro e volume, utilizando o programa

SketchUp Make.

Objetivo de
aprendizagem

Fonte: A autora (2021)

Apropriar-se dos conceitos de escala, area, perimetro e volume usando ferramentas do
programa SketchUp Make.

As atividades do minicurso foram distribuidas semanalmente, conforme o Quadro 5.
Desse modo, foram promovidos cinco encontros sincronos pelo Google Meet e cinco horas de
atividades assincronas semanais (contabilizando 20 horas de atividades na modalidade
assincrona). Durante a semana, foram realizados os encontros virtuais de duas horas cada (10

horas ao total).

Quadro 5- Organizacgdo semanal do desenvolvimento das atividades

Carga 12 Semana 22 Semana 32 Semana 42 Semana 52 Semana TOTAL
Horéria

Sincrona 2h 2h 2h 2h 2h 10h
Assincrona 5h 5h 5h 5h -- 20h

Fonte: A autora (2021)
As atividades dispostas no Quadro 6 previam que 0s cursistas, alunos e professores da

Educacdo Basica, respondessem guestionamentos a partir da leitura e a interpretacdo de textos
sobre escala cartografica, resolvessem situagdes-problema usando o Google Earth e
construissem maquetes com o programa SketchUp. As atividades, disponibilizadas na turma

criada no Classroom, foram realizadas de forma assincrona.

Quadro 6 - Cronograma de planejamento da pratica pedagégica

Data Acéo/ Atividade Carga | Modalidade | Ambiente
Horaria Virtual
28/10/2020 | Apresentagdo do minicurso: “O uso de conhecimentos 2h Sincrona Google
matematicos na constru¢do de mapas”. Meet
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28/10 até | Leitura de textos sobre escala cartografica, 5h Assincrona | Classroom
04/11 interpretacdo de mapas e perguntas a serem
respondidas a partir da observacao de imagens.
04/11/2020 | “Explorando o significado de escala grande e escala 2h Sincrona Google
pequena” Meet
04/11 até | Resolugdo de situagOes-problema sobre unidades de 5h Assincrona | Classroom
11/11 medida usando o Google Earth.
11/10/2020 | Estudo sobre escala numérica, conceitos de geometria 2h Sincrona Google
e conversdo de unidades de medidas. Meet
11/10 até | Construgdo de uma maquete 2D, célculos de escala 5h Assincrona | Classroom
18/11 numeérica, nocdes de geometria e conversdo de
unidades de medidas.
18/11/2020 | OrientacBes para construcao de maquetes 3D usando o 2h Sincrona Google
SketchUp. Meet
18/11 até | Construcdo de maquete 3D. 5h Assincrona | Classroom
25/11
25/11/2020 | Avaliacdo de conhecimentos dos participantes sobre 2h Sincrona Google
escala numérica utilizando a plataforma Kahoot. Meet

Fonte: A autora (2021)

4.5 Aspectos Eticos da Pesquisa

Considerando que o minicurso foi realizado com a participacdo de pessoas, 0 que

implicou no seu consentimento para o uso de suas producdes e depoimentos gerados durante a
intervencdo, torna-se importante trazer algumas ponderacGes sobre o0s aspectos éticos
envolvidos na realizacdo de pesquisas com seres humanos.

Paiva (2005, p. 44) pondera que “se a pesquisa envolve pesquisadores e pesquisados —
ou pesquisadores e participantes —, € importante que a ética conduza as a¢des de pesquisa, de
modo que a investigagdo ndo traga prejuizo para nenhuma das partes envolvidas”. Diante disso,
a autora destaca a importancia de se ter cuidado com os momentos de envolvimento de um
grupo de sujeitos em uma pesquisa.

A Resolucdo n° 510, de 7 de abril de 2016, do Conselho Nacional de Saude, no uso de
suas competéncias regimentais e atribuicdes conferidas pela Lei no 8.080, de 19 de setembro
de 1990, pela Lei n° 8.142, de 28 de dezembro de 1990, pelo Decreto n° 5.839, de 11 de julho
de 2006, estabelece que ¢ importante considerar que: “a €tica ¢ uma constru¢do humana,

portanto histdrica, social e cultural; e também que na pesquisa 0 seu uso atribui o respeito pela
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dignidade humana e a protecdo devida aos participantes das pesquisas cientificas envolvendo
seres humanos” (BRASIL, 2016. p. 44). Deste modo, compreende-se que 0 desenvolvimento
de uma proposta de pesquisa, que envolve sujeitos no processo da sua realizacdo, requer um
consentimento esclarecedor das acdes diante do que se é proposto, com a finalidade de obter a
garantia do respeito entre pesquisador e participantes.

A metodologia de pesquisa durante a intervencdo pedagdgica remota levou em
consideracdo 0s seguintes principios éticos das pesquisas em Ciéncias Humanas e Sociais do
art. 3°, do capitulo 11, da Resolucdo n° 510 (BRASIL, 2016, p. 44):

VI - garantia de assentimento ou consentimento dos participantes das pesquisas,
esclarecidos sobre seu sentido e implicacdes;

VII - garantia de confidencialidade das informacGes, da privacidade dos participantes e
da protecdo de sua identidade, inclusive do uso de sua imagem e voz;

VIII - garantia de ndo utilizagdo, por parte do pesquisador, das informac6es obtidas em
pesquisa em prejuizo dos seus participantes;

IX - compromisso de todos os envolvidos na pesquisa de ndo criar, manter ou ampliar
as situacdes de risco ou vulnerabilidade para individuos e coletividades, nem acentuar
0 estigma, o preconceito ou a discriminagdo. (BRASIL, 2016, p. 45)

Durante a investigacdo, foram reunidos dados por meio de questionarios e resolucédo de
atividades propostas semanalmente de forma assincrona, propostas apos 0s quatro primeiros
encontros sincronos. Na descri¢do das producdes dessas atividades, foram utilizados cddigos
para designar cada participante, no intuito de respeitar e preservar o0 anonimato.

De acordo com o art. 9°, da Resolugdo n° 510, contida no capitulo 11, cabe destacar que

o trabalho atendeu os direitos dos participantes de:

I - ser informado sobre a pesquisa;

Il - desistir a qualquer momento de participar da pesquisa, sem qualquer prejuizo;

111 - ter sua privacidade respeitada;

IV - ter garantia a confidencialidade das informagdes pessoais;

V - decidir se sua identidade serd divulgada e quais sdo, dentre as informacgdes que
forneceu, as que podem ser tratadas de forma publica. (BRASIL, 2016. p. 45)

A Resolucdo n° 510 estabelece no art. 19, do capitulo IV (BRASIL, 2016), que sejam
adotadas medidas de precaucdo e protecdo, de maneira a prevenir danos ou efeitos que possam
ser causados pela pesquisa. A pesquisa- intervencgdo foi desenvolvida através de um minicurso
de extensdo na modalidade remota, contendo atividades assincronas e sincronas, fato este que,

de maneira geral, ndo acarretou riscos fisicos ou morais aos participantes.

4.6 O minicurso: A Escala Numérica em Situacbes Cotidianas
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O Minicurso “A Escala Numérica em Situagdes Cotidianas” foi desenvolvido de forma
remota atraves de um projeto de extensdo submetido ao Edital PROFEXT-2020, da Pro-Reitoria
de Extensdo. Apos sua aprovacdo em agosto de 2020, comegou-se a organizacgdo da divulgacédo
e a adaptacdo das atividades. Os encontros e as atividades do minicurso comecgaram no dia 28
de outubro e foram encerradas no dia 25 de novembro do ano de 2020.

A divulgacéo do projeto de extenséo (minicurso) aconteceu por meio das redes sociais,
convites via e-mail e sites de noticias online. As inscricdes foram realizadas através do
preenchimento de um formulario. Houve um total de 21 inscritos: 7 professores e 14 alunos da
Educacdo Bésica, de turmas de 8° e 9° ano do Ensino Fundamental. Dos sete professores, quatro
atuam na Educacdo Baésica e trés ndo. Do total de inscritos, 11 participaram efetivamente,
realizando e/ou participando de pelos uma ou mais atividades. O Quadro 7 apresenta a forma

como serdo denominados os participantes na analise dos resultados.

Quadro 7- Denominag&o do publico participante do minicurso

Participantes Denominagéo
Professores Atuantes na Educagdo Bésica P1,P2eP3
Alunos do 8° ano do Ensino Fundamental Al, A2, A3, Ade A5
Alunos do 9° ano do Ensino Fundamental B1,B2eB3

Fonte: A autora (2021)

O Minicurso teve duracdo de cinco semanas. Os encontros virtuais aconteciam nas
quartas-feiras, as 16 horas, via Google Meet, com duracdo de 2 horas cada um. O restante da
carga horaria foi distribuido nas atividades assincronas propostas aos alunos. Foram destinados
encontros virtuais extras (as quintas-feiras) pelo Google Meet e atendimentos individuais via
WhatsApp nos demais dias da semana, para que 0s participantes pudessem tirar eventuais
duvidas sobre as atividades, bem como sobre assuntos de cada ciclo das atividades assincronas.
Pensando na possibilidade de manter contato com os participantes com relacdo as informacoes
semanais do minicurso, criou-se também um grupo no WhatsApp com todos os cursistas para

facilitar a comunicacéo e o envio de avisos gerais.

4.7 Avaliagdo da Intervengéo
O processo de avaliacdo levou em consideragdo o cumprimento das tarefas e a
participacdo no desenvolvimento das atividades propostas semanalmente. Os instrumentos e

procedimentos para reunir dados de pesquisa foram dois questionarios virtuais (Apéndice G),
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que tiveram a finalidade de mapear aspectos relacionados a aprendizagem de estudantes e

professores e de sua avaliagdo sobre o minicurso ofertado de forma remota.

5 ANALISE DOS DADOS
Com o objetivo de observar a forma operatdria pela qual os participantes adquirem o
conhecimento, buscou-se propor situagdes em ac¢do a cada sequéncia de atividades. Deste modo,
apresenta-se nas subsecoes a seguir o relato dos encontros sincronos e a andlise das atividades

assincronas que envolveram essas situacoes.

5. 1 Primeiro encontro sincrono: A Matematica e sua aplicabilidade no cotidiano

O primeiro encontro virtual sincrono aconteceu no dia 28 de outubro de 2020. Estiveram
presentes 11 participantes: 4 professores(as) da Educacdo Basica (dois atuantes na Educacédo
Basica e dois ndo atuantes) e 7 alunos do Ensino Fundamental.

Nesse encontro, o primeiro momento foi dedicado a socializacdo, durante o qual cada
um relatou suas expectativas com relagdo ao minicurso. Em seguida, apresentou-se a proposta
do minicurso bem como a plataforma virtual Classroom para acesso e entrega das atividades.
Apbs a socializacdo e instrucdo de acesso, deu-se inicio a apresentacdo do tema discutido e
trabalhado na primeira semana: “A Matematica ¢ a sua aplicabilidade no cotidiano”.

Usando exemplos de situacbes do cotidiano foram realizadas discussdes sobre a
presenca da Matematica no dia a dia, enfatizando que ela ajuda a compreender o mundo que 0s
cerca. Havia sido planejado que, durante o encontro, seriam assistidos dois videos curtos, que
enfatizam a presenca da Matematica no cotidiano. Porém, ao ser colocado para apresentar, ndo
foi possivel ouvir o audio. O problema foi contornado indicando aos participantes que
assistissem os videos em momento posterior. Em seguida, continuou-se as discussdes,
destacando a Matematica na construcao de mapas, relatando algo da historia da cartografia. Em
seguida, comecou a abordagem sobre o conceito de escala, a partir da ideia da associa¢do do
trabalho dos cartografos, que trabalham com uma visao reduzida do territorio. Para tanto, foram
apresentados exemplos de mapeamentos em escalas diferentes de uma mesma regiao.

Na sequéncia, foram abertos momentos de dialogo, em que eram realizadas perguntas
aos cursistas, de modo que eles participassem de forma mais interativa. Empregando o recurso
digital Mentimeter, que permite criar interacdes em tempo real, os participantes construiram

uma nuvem de palavras, com os conceitos usados durante a apresentagdo. A nuvem de palavras
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teve o intuito de fazer os participantes interagirem com a licencianda (LIC) e entre si. Para essa
interacdo acontecer, as palavras colocadas na nuvem, foram comentadas conforme trechos
transcritos do encontro sincrono:

LIC: Depois que digitarem as trés palavras e clicarem para enviar, ira aparecer aqui
na tela (na nuvem), as palavras de vocés, com relacéo a pergunta que esta aparecendo: Quais
foram os conceitos/palavras apresentados(as) na aula de hoje? Essa pergunta refere-se ao que
VOCES viram nesse nosso primeiro encontro. Observem que ja temos as trés primeiras palavras
na nuvem: escala, desenho e mapa.

P3: Interessante estar aparecendo a palavra desenho né, porque foi uma das que
também foi abordado ali, ndo é?

LIC: Sim.

P3: Com relacdo ao desenho agora eu estava pensando aqui que outra coisa que tém
muita relacdo com escala. Por exemplo, quando eu quero desenhar a mim mesmo em um
pedaco de papel, eu ndo tenho como muitas vezes fazer o meu desenho, eu tenho 1,87 metros
de altura, em uma folha de papel porgue seria muito papel para eu fazer um desenho meu, né.
Uma fotografia também, € muito dificil que tire uma foto e a foto minha tenha 1,87 metros de
altura para ter todo o meu corpo la, mas a fotografia vai ter uma escala da realidade da minha
altura real. A fotografia vai ser um pouco menor para ser ajustada no papel.

LIC: Verdade P3, bem lembrado. Bom, vamos observar as palavras que VOCés
colocaram com relacéo ao encontro de hoje. Percebam que a palavra ampliacéo foi a que mais
se repetiu. Por isso, € a que esta aparecendo no centro e com maior destaque. A préxima foi
desenho, depois mapas e as outras foram: nameros, distancia, propor¢do, coordenadas,
imagens, ilustragéo e escalas.

A Figura 05, ilustra as respostas de oito participantes, sendo que cada um inseriu trés
palavras. A partir da nuvem de palavras, foi possivel identificar quais conceitos mais se
repetiram: ampliacdo, mapas, desenho e escala. Observa-se que a palavra ampliacdo foi a mais
presente no discurso dos participantes. As demais palavras acrescentadas pelos cursistas foram:

coordenadas, proporg¢des, numeros, imagens, distancia, ilustragdo, conceitos e redugéo.

Figura 05: Nuvem de palavras no Mentimenter
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il Mentimete

Euois foram os conceitos/ palavras
presentados(as) na aula de hoje?

imagens numeros

proporgéio

ampliacéo
mOpOS ilustragé@o

proporgdes

Press S toshowimage

Fonte: A autora (2021)

De acordo com Zanella e Barros (2014, p. 16), que dialogam com as ideias de Gérard
Vergnaud, “a compreensdo de um conceito pelo aluno ndo se da quando este ¢ confrontado com
uma unica situacao”. Diante dessa premissa, tendo em vista a Teoria dos Campos Conceituais,
buscou-se através deste primeiro exercicio (nuvem de palavras) propiciar aos cursistas observar
a relacdo do conceito de escala com conceitos correlatos.

Encerrou-se este primeiro encontro, questionando os cursistas se haviam ficado com
alguma davida e/ou se queriam comentar algo. Ndo havendo manifestac@es, foi apresentada a
atividade assincrona a ser realizada até o préximo encontro sincrono: preencher um formulario

eletronico apds leitura de um texto sobre escala cartografica.

5. 1. 1 Atividade Assincrona I- O uso de conhecimentos matematicos na construcao de

mapas

A primeira atividade assincrona (Apéndice A) foi realizada por nove cursistas: dois
professores da Educacdo Basica (um atuante na Educacdo Bésica e outro ndo), cinco estudantes
do 8° Ano e dois do 9° Ano do Ensino Fundamental. A atividade consistiu na realizacdo de
leituras de textos sobre escala cartografica com questfes de maltipla escolha elaboradas a partir
deles e questbes que envolviam a observacao de imagens. Ela tinha por objetivo apresentar aos
participantes o uso de conhecimentos matematicos em outras areas de conhecimento,
especialmente a Geografia. A partir dela, esperava-se que 0s participantes compreendessem a

relacdo entre a Matematica e o estudo da Cartografia.
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A questdo de numero um solicitava que os cursistas realizassem a leitura do texto
intitulado: “A importancia da Matematica na construgdo de mapas” (Figura 06), que foi
adaptado de um texto maior: “GIS, Cartografia e Matematica®”. Apo0s leitura, era solicitado que

fosse marcada a alternativa que nédo se encontra presente no trecho.

Figura 06: Questdo de n° 1 da atividade proposta

1-) Reolize a leitura do texto 1 abaixo:

Texto:

A importincia da Matem:irtica na constru¢io dos mapas
Vocé sabia que para comstrugio de mapas temos uma ciéncia chamada de
Cartografia?

A Cartografia arte de farer mapas, tem uma histona antiga, que remonta a malémos
antes de Cristo. Nos tempos modernos, a partir de meados do século XV, a elaboracio de
mapas tormmou-se uma atividade de interesse crescente, principalmente devido as grandes
navegacdes, que exigiam mapas cada vez mais confidveis, Desde a ongem da Cartografia,
a Matematica sempre constitum a base para a formulagéo e construgio do conteudo desse
campo do conhecimento, da representacio grafica da superficie terrestre e dos obyetos
geograficos. Escala, proporcdes, coordenadas geograficas. projecdes cariograficas. fuso
hordrio, ¢ muitos outros, 530 conceitos matematicos fundamentais para a leitura de mapas

Fomie:chitss mamdonss comn 200805 3] pis-catonrafis-¢-matenaticy ™

Harque a alternativa que MAC esta presente no texto acima: *

—, Planta Baixa & o nome que se da ao desenho de uma construgdo feito, em geral, a
' partir do corte horizontal 3 altura de 1,5m a partir da base.

—, A partir de meados do século XV, & elaboracdo de mapas tomou-se uma atividade de
' interesse crescente.

— Escala, proporgdes, coordenadas geograficas, projecoes cartograficas, fuso horario, e
' muitos outros, sdo0 conceitos matematicos fundamentais para a leitura de mapas.

Fonte: A autora (2021)

Conforme Quadro 8, todos os participantes assinalaram a alternativa que nédo estava
presente no texto, mas no video que assistiram posteriormente ao primeiro encontro sincrono.

As duas outras alternativas estdo de acordo com o texto.

Quadro 8- Respostas da 12 questdo da atividade

Questao 1 Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3

Professores P1eP2

! FRANCISCO, Eduardo de Rezende. GIS, Cartografia e Matematica. MundoGEO, 2008. Disponivel em:
<https://mundogeo.com/2008/05/31/gis-cartografia-e-matematica/>; Acesso em: 01 de jun. 2020.
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Alunos do 8° Ano | Al; A2; A3; A4; A5

Alunos do 9° Ano | B2 e B3
Fonte: A autora (2021)

A primeira alternativa trouxe uma definicdo do conceito de planta baixa, a segunda
enfatizou o periodo em que a elaboracdo de mapas se tornou uma atividade de interesse
crescente e a terceira destacou o papel fundamental dos conceitos matematicos envolvidos na
leitura de mapas. De acordo com a Teoria dos Campos Conceituais, a utilizacdo apropriada de
situagBes ajuda o estudante a perceber as conexdes existentes entre varios conceitos (de raz&o,
proporcao, coordenadas geogréaficas e cartografia), o que se buscou promover por meio da
leitura do texto.

Zanella e Barros (2014, p. 15) pontuam que “um conceito funciona sempre em relacao
com outros conceitos tedricos e técnicos. E um n6 numa rede complexa de relagdes, coerente e
organizada”. Deste modo, compreende-se a extensdo que determinado conceito pode ter, sendo
importante ndo o reduzir a apenas uma definicao ou restringi-lo a um sé caminho de mediacéo.

Na questdo 2, Figura 07, foi solicitado que os cursistas realizassem a observacéo de trés
imagens e marcassem uma ou mais alternativas associada(s) as ilustracdes, visando explorar o

conceito de ampliagéo.

Figura 07: Questdo de n° 2 da atividade proposta
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2-) Reclize uma obzervagdo atenta das imagens obaixo para responder a proxima guestdo

Fugura 01 NMapa do Beaml Figeara 02 Mapa de Foo Geande do Sal Figara 0} Images 43 cadade de Cagapaa
a4 S

Com base na comparogdo das iMmagens acimo morque a(s) olternatival(s) que melhor expligue(m) o
relacdo entre a5 figuras =

As figuras 1, 2 ¢ 3 mostram imagens em diferentes representagdes

AO comparar & figura 1 com a figura 2 ¢ possivel parceber que aconteceu uma
ampliacédo

000

As figuras acima nio possuem nenhuma relagio

As trés figuras acima permitem observar que as imagens foram ao longo sendo
apresentadas com mais detalhamento, pois guanto mais ampliads maior € o nivel de
detalhes que se pode analisar

J

Fonte: A autora (2021)

Zanella e Barros (2014) enfatizam que, de acordo com a Teoria dos Campos
Conceituais, um conceito ndo assume o seu significado em uma Unica classe de situagdes e que
uma situagdo ndo € analisada somente por meio de um Unico conceito. Levando em conta essa
premissa, prop0s-se nessa atividade e nas demais um conjunto de situagcdes que pudessem
permitir aos cursistas a identificagdo da aproximacédo destes (conceitos) quando relacionados
ao conceito de escala.

Pode-se observar no Quadro 9 que os cursistas, em geral, marcaram uma, duas e/ou
nenhuma das alternativas, porém a Unica ndo correta € a terceira: de que as figuras, mediante a

comparagdo, ndo possuem nenhuma relagéo.

Quadro 9- Respostas da 2° questao
p q

Questao 2 Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 Alternativa 4
Professores P2 P2 e P3
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Alunos do 8° Ano A2e Ad A2 A3

Alunos do 9° Ano B2 B2 B3
Fonte: A autora (2021)

A alternativa que apresentou maior quantidade de marcacgdes foi a primeira e a segunda.
Ao marcarem a primeira alternativa, os cursistas concordaram que as figuras mostram imagens
cartograficas em diferentes representacfes. Os cursistas que marcaram a segunda alternativa
compararam a figura um com a figura que representa uma ampliacdo em relacdo a primeira
imagem. Outra alternativa, que ganhou duas marcacdes, foi a Ultima. Aqueles que a marcaram
identificaram que as trés imagens foram apresentadas com maior nivel de detalhamento em
razdo da ampliacao.

Esperava-se que todos 0s cursistas, ao observar as imagens, percebessem que a primeira,
a segunda e a quarta (ultima) alternativa estavam de acordo com a representacao cartografica
expressa, porém ndo foi o que aconteceu. A2 (8° ano) marcou a primeira e a segunda; A3 (8°
ano) marcou apenas a quarta; A4 (8° ano) marcou apenas a primeira; B2 (9° ano) marcou a
primeira e a segunda; e B3 (9° ano) apenas a ultima. Os alunos Al e A5, do 8° ano, ndo
marcaram nenhuma alternativa. O professor P2 marcou a primeira e a segunda e P3 marcou
apenas a segunda. Uma possivel explicacdo para essa divergéncia nas respostas é que as
ilustracGes nédo representam o mesmo local, o que pode ter confundido os participantes.

Em relagdo a primeira frase (Figura 08) da atividade 3.1 “O........ ¢ uma imagem reduzida
de uma determinada superficie.”, dos nove cursistas que responderam o formulario, um aluno
do 8° ano marcou a letra “a” (zoom); quatro alunos do 8° ano, dois do 9° ano e dois professores
marcaram a letra “b” (mapa); e a tltima alternativa “c” (quadro), ndo obteve nenhuma marcacao.
A maioria dos cursistas acertou ao marcar a letra “b”, Sao eles: dois alunos do 8° ano, dois do

9° ano e os dois professores, conforme mostrado (em vermelho) no Quadro 10.

Figura 08: Questdo de n° 3 da atividade proposta
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cl.com. be/discipinas ‘geografia/ sscala-cariografica-como-nterpretar: 2} escala numénica

3.4) O__ & uma imagem redizida de uma determinoda superficie. *

b) mapa

A E FEQRESENTIN POF WM DEGEND SEym2TY d refa groduads, *
3) A escoles 5o oquelos que redagem mends o Espog representade pela mapa e por

a2k & posivel um mokr detolhaments dos elementos existertes.

médias

Fonte: A autora (2020)

Dos nove cursistas que responderam o enunciado 3.2 (Figura 8) “A........ ¢ representada
por um pequeno segmento de reta graduado”, nenhum marcou a letra “a” (medida); dois alunos
do 8° ano marcaram a letra “b” (escala numérica); e trés alunos do 8° ano, um do 9° ano e dois
professores marcaram a letra “c” (escala grafica) (Quadro 10). Percebeu-se que, assim como na
questao anterior, a maioria assinalou a letra “c”, conforme o esperado. Sdo eles: trés alunos do
8° ano, um do 9° ano e dois professores.

Dos nove cursistas que responderam o item 3.3, da (Figura 8), “A ....... ¢ estabelecida
através de uma relagdo matematica, normalmente representada por uma razao”, cinco alunos
do 8° ano, um aluno do 9° ano e um professor marcaram a letra “a” (escala numérica); um aluno
do 9° ano e um professor marcaram a letra “b” (escala cartografica); e com relagdo a letra “c”
(escala grande) ndo houve marcacgdes. Identificamos que a maioria dos cursistas assinalou a
letra “a”, conforme o esperado. Sao eles: cinco alunos do 8° ano, um aluno do 9° ano e um
professor. Observou-se que, nessa questdo, o professor (P3) ndo marcou o item esperado.

O enunciado do item 3.4 (Figura 8) “Para elabora¢ao de mapas de superficies muito
extensas € necessario que sejam utilizadas escalas que ...... muito os elementos representados.”,
quatro alunos do 8° ano, um do 9° ano e os dois professores marcaram a letra “b” (reduzam); a

alternativa de letra “c” (ampliem), foi marcada por um aluno do 8° ano e outro do 9° ano, ¢ a
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letra “a” (aumentam), ndo apresentou marcagdes. Observamos que a maioria marcou a letra
“b”, conforme o esperado. Sdo eles: quatro alunos do 8° ano, um do 9° ano e os dois professores.

No ultimo enunciado, item 3.5 (Figura 8) “As escalas ...... sdo aquelas que reduzem
menos 0 espaco representado pelo mapa e, por essa razao, é possivel um maior detalhamento
dos elementos existentes”, a letra “a” (médias), ndo obteve marcagdes; a letra “b” (pequenas),
apresentou duas marcacdes: uma de um aluno de 8° ano e outra de um professor; e a letra “c”
(grandes) (alternativa esperada), apresentou um maior numero de marcac@es: quatro alunos do
8° ano, dois alunos do 9° ano e uma professora. Foi percebido que nessa questdo, 0 mesmo

professor (P3), que marcou uma alternativa ndo esperada no item 3.3, fez 0 mesmo neste item.

Quadro 10- Respostas dos cursistas (Itens: 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5 da Questéo 3)

Questao Questéo Questao Questao Questao
3.1 3.2 3.3 34 3.5
Alunos(as) Alternativas | a | b | ¢ albjc a |bjc a |b|C alb|c
Al X X X X X
A2 X X X X X
8% ano A3 X X X X X
A4 X X X X X
A5 X X X X
B2 X X X X X
9% ano B3 X X X X
Questdo Questéo Questéo
3.1 3.2 3.3 Questéo Questéo
34 3.5
Professores(as) | Alternativas | a | b | ¢ a|b|c a |bjc al/b|C alb|c
Atuante na Ed. P2 X X X X X
Basica
Nao atuante na P3 X X X X
Ed. Basica

Fonte: A autora (2021)

O objetivo desse conjunto cinco itens, da questdo 3, foi que 0s cursistas resgatassem 0s
conceitos discutidos no encontro sincrono (cartografia, ampliacéo, escala e proporcdo). De
acordo com Vergnaud (2009, p. 13), “o individuo se adapta as situagdes e € por meio de uma
evolucdo da organizagdo de sua atividade que ele se adapta”. Pelos resultados obtidos,
identificou-se a evidencia de que a maioria dos participantes se apropriou das explicacfes da
forma esperada.

Nas demais atividades foram propostas situacdes diferentes, a partir de outras tematicas,

sempre com objetivo de enfatizar a relagdo do conceito de escala com outros conceitos.
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5. 2 Segundo encontro sincrono: Explorando o significado de escala grande e escala
pequena

O segundo encontro virtual sincrono aconteceu no dia 04 de novembro de 2020. Nesse
encontro, estiveram presentes 8 participantes: duas professoras da Educacdo Basica e seis
estudantes do Ensino Fundamental. O primeiro momento foi destinado a esclarecer eventuais
duvidas dos participantes sobre a atividade solicitada na semana anterior. Percebendo que os
participantes ndo realizavam nenhuma pergunta da atividade anterior, iniciamos a apresentacao
do tema deste encontro: “Explorando o significado de escala grande e escala pequena”. Foram
apresentadas ilustracdes envolvendo ampliacéo e reducdo de desenhos, enfatizando, através de
exemplos, a diferenca entre escala grande e escala pequena e a aplicagdo dessas escalas.

Durante o encontro, também foi apresentado um breve historico das unidades de medida
de comprimento e sugerido um video? para complementar os estudos. Em seguida, foram
apresentadas as etapas para o célculo de distancias com a escala em mapas e desenhos. Para
isso, realizou-se também uma apresentacdo sobre as conversdes das unidades de medida de
comprimento. Em seguida, com a intencdo de analisar o que os alunos tinham compreendido
das explicacGes, propomos a seguinte situacao:

Dois primos vao & escola todos os dias utilizando um dnibus do transporte puablico. A
parada do 6nibus fica a 100 metros da escola dos primos. Sabendo que a distancia
percorrida por eles dentro do dnibus é de 5 quilémetros, determine quantos metros
eles andam por dia.

Depois de 10 minutos, foi solicitado aos participantes que colocassem suas respostas no
chat ou que abrissem o microfone para fazerem comentarios. Todos optaram por usar o chat da
sala virtual. No didlogo a seguir, transcrito da gravacao do encontro sincrono 2, a licencianda
(LIC) é identificada por LIC.

Al: Oi eu tenho uma pergunta aqui essa conta ai ela conta a ida e a volta ou sé a ida?

LIC: O célculo pode ser realizado contando apenas a ida, mas se quiser podes contar
a volta, multiplicando (por 2) ou somando pelo mesmo valor que vocé encontrou na ida.

Al: Sim, sim.

Para orientar a atividade, foram fornecidas algumas pistas:

2 Novo Telecurso. Sistemas de medidas — Matematica - Ensino Fundamental - Telecurso. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=jj3V9pY-5Ck>; Acesso em: 05 jun. 2020.
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LIC: Lembrem que vocés tém que converter antes as unidades de medidas para uma
mesma unidade, e depois somar. Fizeram? Vamos resolver juntos?

Enquanto a licencianda ia explicando e mostrando no slide como poderiam chegar a
resolucdo, os cursistas participavam pelo chat:

LIC: Seguiram essas etapas, chegaram a esse resultado? Como que vocés fizeram?

Al: Bom, a minha conta aqui deu 10200 metros, e s6 porque eu contei a ida e volta né?

LIC: Ah sim, tudo bem, poderia ser, esta certa, ndo tém problema, porque dai a gente
entende que vocé contou a ida e a volta. Esta certa!

A5: Eu errei

LIC: O que vocé acha que ndo deu certo A5? Pode escrever no chat ou abrir o
microfone.

Ab: Eu nem sei. Eu ndo entendi muito na hora de armar a conta.

Foi explicado para a cursista como utilizar a relacdo de proporcionalidade entre metros
e quilémetros para chegar ao valor esperado.

LIC: E preciso lembrar que 1km equivale a 1000 m, uma equivaléncia que é padrdo
estabelecido. E abaixo, a gente colocou os dados que tinhamos no problema, para
convertermos. (...) O primeiro dado era a distancia da parada de dnibus até a escola - é de
100m - e o segundo, a distancia percorrida por eles usando o énibus é 5 km. S6 que néo
podemos somar direto, porque uma delas esta em metros e a outra em quilémetros, e isso da
uma diferenca. Portanto temos que converter, passando um desses valores para uma mesma
unidade de medida. N&o sei se vocé conseguiu retirar essas informag6es. Conseguiu?

A5: E, mais ou menos.

LIC: Mas é importante vocé nos contar, para podemos saber se estamos conseguindo
fazer com que vocés estejam acompanhando a resolucdo e entendendo.

Ab: Sim

LIC:. E depois da conversdo, em que vocés poderiam utilizar a relacdo de
proporcionalidade ou entdo a outra, da tabela que mostrei, era sé somar os valores para
chegar ao total que estabelece a distancia total percorrida pelos primos. Mais alguém que néo
conseguiu?

A2: Eu cheguei no mesmo resultado da LIC.

A2: Eu somei por metros
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LIC: Sim A2, é um caminho, este que vocé seguiu, de primeiro calcular tudo em metros
e depois chegar no resultado em quildmetros, convertendo no final.

B2: Sim, cheguei a esse resultado, mas demorei um pouco por conta da interpretagao.

LIC: Vocé achou dificil de interpretar a questao B2?

B2: N&o, eu s6 demorei um pouco.

LIC: Mas agora vocé conseguiu chegar no resultado?

B2: Sim, sim.

LIC: Bom, tinha essa outra maneira de pensar para chegar na resolugdo (mostrando
outra resolugdo no slide). O quilémetro e o metro nds ndo podemos somar direto porque sao
unidades de medidas diferentes. Para somarmos estes valores fornecidos no enunciado, temos
que primeiro converter para uma mesma unidade de medida. Podemos utilizar esse esquema,
mas talvez vocés possam achar ele, em um primeiro momento, ndo tdo simples por ser a
primeira abordagem que estou explicando sobre as conversdes, apesar de ja ter explicado hoje
antes desse exercicio.

Em seguida, continuou-se apresentando mais exemplos. Percebeu-se, pelos registros no
chat, que os participantes interagiram mais nesse encontro do que no encontro sincrono 1.

LIC: Conseguiram compreender o que foi explicado até aqui? Fiquem a vontade se
quiserem perguntar algo que ndo entenderam, dai posso retornar aos slides anteriores e
explicar novamente.

Acompanhando o chat e percebendo que ndo haviam duvidas, iniciou-se com 0s
participantes um tour virtual usando o aplicativo Google Earth na versdo online, de modo a
introduzir a préxima atividade. Mostrando algumas imagens nos slides, foi sendo contado sobre
a origem do Google Earth e explicado como sdo coletadas as imagens. Foi perguntado se ja
conheciam o aplicativo e se ja o tinham utilizado. Apenas um aluno (A1) afirmou que conhecia
o aplicativo, conforme trechos transcritos do encontro sincrono.

LIC: Vocés conhecem o0 Google Earth? Ja utilizaram?

A4: Nao.

B2: Nao conhecia.

A2: Eu nunca usel.

A5: Nao.

A2: Nunca.
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Al: Eu ja usei, mas so pra ver lugares que ndo conheco.

B2: Eu uso mais o0 google maps mesmo.

Tendo ciéncia que os participantes ndo conheciam o aplicativo, buscou-se facilitar sua
compreensdo encaminhando um tutorial (video)® contendo um exemplo da atividade solicitada
na atividade assincrona. Ao final da explicagdo da segunda atividade assincrona, foi
questionado se alguém havia ficado com alguma davida, conforme os trechos transcritos a
sequir:

LIC: Vocés estdo conseguindo acompanhar? Possuem alguma ddvida? Querem
perguntar algo? Qualquer coisa, posso voltar e explicar novamente onde ndo compreenderam.

Ab5: kkk - T4 tranquilo.

B2: Tudo tranquilo.

A4: Tranquilo.

Al: Tudo tranquilo.

A2: Eu estou aqui.

B2: Eu ndo tenho nenhuma duavida.

Percebendo que nédo tinham duavidas, foi encerrado o encontro sincrono, recomendando
que procurassem a licencianda, caso sentissem dificuldade durante a realizacdo das atividades
assincronas e que poderia ser iniciado o préximo encontro com uma conversa sobre 0 que ndo

conseguissem realizar nessa atividade.

5. 2. 1 Atividade Assincrona Il- Explorando o significado de escala grande e escala pequena

A segunda atividade assincrona (Apéndice B) foi organizada em um documento de texto
online, podendo também ser realizada no Word. Com essa atividade, pretendeu-se que 0s
estudantes explorassem algumas ferramentas do Google Earth e estabelecessem uma relacédo
com o conceito de escala, por meio da visualizacdo de suas residéncias e/ou cidades/local de
moradia. Além de explorar as ferramentas do aplicativo, a atividade assincrona Il contemplou
0 estudo das unidades de medidas de distancias e de areas. De uma forma interdisciplinar,
acabou abrangendo conceitos empregados pela Fisica e a Geografia (coordenadas, pontos
cardeais, unidades de medidas). A atividade foi realizada por quatro cursistas: dois estudantes

do 8° ano e dois do 9° ano do Ensino Fundamental.

3 Tutorial da Atividade Il- Utilizando o Google Earth. Disponivel em: <https://youtu.be/Y5ISNCstiw8>;
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Zanella e Barros (2014, p. 12), com base na Teoria dos Campos Conceituais, explicam
que “as situagdes mais proveitosas sdo as que relacionam varios conceitos, ja que a TCC
considera a existéncia de conceitos interligados, que formam uma rede complexa”. Os autores
pontuam, ainda, que o planejamento de situacdes problemas devem levar em consideracdo o
conhecimento prévio do aluno. Deste modo, antes de encaminhar as atividades aos cursistas,
no final de cada encontro a atividade era explicada, questionando se tinham entendido do que
estava sendo solicitado. Durante a apresentacdo da atividade, também questiondvamos se ja
haviam estudado o assunto que estava sendo mencionado.

A atividade assincrona Il estava organizada em duas partes. Na primeira, 0s cursistas
teriam que seguir algumas instrugdes, com o objetivo de habituar-se com o uso do aplicativo na
versdo online. Solicitou-se que, apds navegarem no Google Earth, realizassem a coleta de duas
imagens e respondessem as seguintes perguntas: (i) Qual das duas imagens apresenta mais
detalhes? Por qué? (ii) O que vocé pode perceber ao comparar as duas imagens?

Visualizando as repostas dos participantes no Quadro 11, é possivel constatar que 0s
quatro estudantes chegaram ao mesmo pensamento: quanto mais ampliamos a imagem (usando

a ferramenta zoom), maior se torna o nivel de detalhamento do que se pretende observar.
Quadro 11- Resposta da primeira parte da atividade (Cursistas: Al, A2, B2 e B3)

Cursista Al Cursista A2
Atengdo: Escolha duas imagens (seguindo as etapas do modelo acima), observe seus Atencdo: Escolha duas imagens (seguindo as etapas do modelo acima), observe seus
detalhes e responda: detalhes e responda:
Qual das duas imagens apresenta mais detalhes? Por qué? Qual das duas imagens apresenta mais detalhes? Por quéa imagem que apresenta mais

detalhes é a segunda, porque a gente consegue ver as asas as fuas.

Insira aqui neste quadro as suas imagens e as compare.

Insira aqui neste quadro as suas imagens e as compare.

Nesta imagem da localidade de Minas do E nessa outra, ela estd a 1.564 metros de
Camaqud, a vista ¢ mais de longe, sendo mais | altura, ou seja, mais perto e

preciso & 8.459 metros de altura e contem | consequentimente com muito mais detalhes
menos detalhes, pois estd bem distante €OMO Casas, rvores, fios e outras coisas
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Cursista B2 Cursista B3

Atencio: Escolha duas imagens (seguindo as etapas do modelo acima), observe seus Atenclo: Escolha duas imagens (seguindoas etapas do modelo acima); observe'seus
detalhes e responda:

detalhes e responda:

Qual das duas i p mais detalhes? Por qué? A 3D, da para ver a imagem

com mais clareza

Qual das duas imagens apresenta mais detalhes? Por qué?

Insira aqui neste quadro as suas imagens e as compare.

Insira aqui neste quadro as suas imagens e as compare.

Eu acho que a imagem que mais apresenta
detalhes ¢ essa que estd mats perto.

Fonte: Acervo da autora (2020)

Os estudantes A1, A2, B2 e B3 observaram e compararam uma localidade (Quadro 11),
registrando que:

Al: Nesta imagem da localidade de Minas do Camaqua, a vista € mais de longe, sendo
mais precisa a 8.459 metros de altura e contém menos detalhes, pois esta bem distante. E nessa
outra, ela estd a 1.564 metros de altura, ou seja, mais perto e consequentemente com muito
mais detalhes como casas, arvores, rios e outras coisas.

A2: A imagem que apresenta mais detalhes é a segunda, porque a gente consegue ver
as casas e as ruas.

B2: Eu acho que a imagem que mais apresenta detalhes é essa que esta mais perto.

B3: A 3D, da para ver a imagem com mais clareza.

O item 1, da Parte 2 dessa atividade assincrona, solicitava aos cursistas que localizassem
suas cidades no Google Earth Web, seguindo algumas orientagdes: (i) criar 3 pontos no mapa;
(ii) colocar 0 nome ao local escolhido ou atribuir a ele um nome ficticio; (iii) registrar (anotar)
suas coordenadas (latitude e longitude). Nessa etapa, obteve-se a resposta completa de trés
estudantes: Al, B2 e B3 (Quadro 12).

Quadro 12 - Resposta dos cursistas Al, B2 e B3 ao item 1 da Parte 11
Cursista Al:




Ponto A:

Latitude: 30°54'0.96"S
Longitude: 53°25'50.63"0
Ponto B:

Latitude: 30°54'3.78"S
Longitude: 53°25'51.64"0
Ponto C:

Latitude: 30°54'5.91"S
Longitude: 53°25'44.57"0

Insira aqui um Print Screen de como ficou a imagem:

Cursista B2:

Cursista B3:

Ponto A
Latitude=-30,9034806
Longitude=-33,4300643
Ponto B
Latitude=-30,9034806
Longitude=-33,4300643
Ponto C
Latitude=-30,9034806
Longitude=-33.4300643

Insira aqui um Print Screen de como ficou a

imagem:

PONTO:A
LATITUDE:-31,340822
LONGITUDE:-54,0823488

PONTO:B
LATITUDE:-31,3407321
LONGITUDE:-54,0803021

PONTO:C
LATITUDE:-31,3394004
LONGITUDE:-54,0822412

Insira aqui um Print Screen de como ficou a imagem:

Fonte: Acervo da autora (2020)
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No item 2, Parte 2, os cursistas receberam a seguinte orientagdo: “Crie 3 linhas, ligando

0s pontos no mapa, para definir sua orientacdo. Apos, escreva a orientacdo/sentido (norte, sul,

leste, oeste, nordeste, sudeste ou sudoeste) de cada linha, de acordo com o segmento que liga

cada dois pontos marcados.” Os trés estudantes, que completaram a sequéncia anterior,

conseguiram realizar essa atividade (Quadro 13).

Quadro 13 - Resolucéo do item 2, Parte 2, pelos Cursistas Al, B2 e B3



49

Cursista Al:
2°- Crie 3 linhas, ligando os pontos no mapa. para definir sua orientagdo. Apds escreva a
orientacio/ sentido de cada linha de acordo com o segmento de cada ponto marcado (se € norte,
sul, leste, oeste, nordeste. noroeste, sudeste ou sudoeste).
Ponto A ao Ponto B
Norte
Ponto B ao Ponto C
Sudeste
Ponto C ao Ponto A
Sudoeste
Insira aqui um Print Screen de como ficou a imagem:

Cursista B2: Cursista B3:

2- Crie 3 linhas, ligando os pontos no mapa, para definir sua orientagdo. Apos escreva a 2°- Crie 3 linhas, ligando os pontos no mapa, para definir sua orientago. Apds escrevaa

orientagdol sentido de cada linha de acordo com o segmento de cada ponto marcado (se

orientagdo/ sentido de cada linha de acordo com o segmento de cada ponto marcado (se € norte, :
¢ norte, sul, leste, oeste, nordeste, noroeste, sudeste ou sudoeste).

sul, leste, oeste, nordeste, noroeste, sudeste ou sudoeste).

Ponto A até 0 ponto B:Sudeste Insira aqui um Print Screen de como ficou a imagem:

Ponto B até o ponto C:Nordeste

Ponto C até o ponto ANoroeste

Insira aqui um Print Screen de como ficou a imagem:

ORIENTACAO:
PONTO A ATE 0 PONTO B: SUDESTE
DO PONTO B ATE 0 PONTO C: NORDESTE

DO PONTO C ATE 0 A: OESTE

Fonte: Acervo da autora (2020)

O item 3 da Parte 2, da atividade assincrona, consistiu em medir as 3 linhas que ligam
os pontos (utilizando a ferramenta régua do aplicativo) e escrever a medida de cada distancia.
Os trés estudantes (Al, B2 e B3) conseguiram resolver a situacdo, conforme respostas nos
Quadros 14, 15 e 16.



Quadro 14- Resolugdo do item 3 da Parte 2 pelo Cursista Al

3°- Mega as 3 linhas que ligam os pontos (utilizando a ferramenta régua do programa, em
metros) e escreva a medida de cada distincia.

Ponto A ao Ponto B

190m

Ponto B ao Ponto C

200m

Ponto C a0 Ponto A

204m

Obs.: Se for pelo celular, mega uma linha ligando o primeiro ponto, e em seguida quando for
ligar a outra linha ird perceber que terd que ir descontando o valor para obtengdo da medida de
cada linha, entdo va tirando os prints e inserindo no quadro abaixo.
Insira aqui um Print Screen de como ficou a imagem:

Ponto A a0 Ponto B

Ponto B a0 Ponto C

Fonte: Acervo da autora (2020)

Quadro 15- Resolugdo do item 3 da Parte 2 pelo Cursista B2

3°- Mega as 3 linhas que lizam o= pontos (utilizando a fe régua do em
metros) e escreva a medida de cada distincia

Imagem Ponto A até o ponto B:

Medida: 177,83m

[ RO & Sy

o oW

Imagem do ponto B até o ponto C:
Medida: 193,4m
Jaimmea o]

Imagem do ponto C até o ponto A:
Medida: 503,99m

s ] 4 o

Perimetro: 681.23m

Area: 15.698 43 m*

Fonte: Acervo da autora (2020)

Quadro 16: Resolucgéo do item 3 da Parte 2 pelo Cursista B3
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Cursista B3:
DO PONTO A ATE O B:438,15m DOPONTOCATEOQA

DO PONTO B ATE O C:431.25m
DO PONTO C ATE O A:647,59m

Insira aqui um Print Screen de como ficou a imagem:
DOPONTOAATEOB

Fonte: Acervo da autora (2020)

A situacdo a ser resolvida no item 4, da Parte 2, continha o seguinte encaminhamento:

Faca um zoom sobre a imagem. Usando uma régua, meca na tela do computador ou
do celular a distancia entre os pontos, para realizar o célculo da escala do seu
mapa/imagem. Concluida essa etapa, verifique qual escala é maior e menor, e
descreva o nivel de detalhamento (suas consideragdes acerca da sua compreensao a
partir dos valores a que chegou).

Dois cursistas (Al e B1) encaminharam a foto em que realizam a medida na tela de seus
computadores usando uma régua (Quadro 17).
Quadro 17- Resolucdo da 4@ etapa da atividade pelos Cursistas Al e B2




52

Cursista Al Cursista B2

Insira aqui as fotos da sua régua no momento em que vocé esta medindo a imagem (sobre cada
linha):

Ponto A ao Ponto B
Sem
Ponto B ao Ponto C
9.5 em
Ponto C ao Ponto A
10em

Fonte: Acervo da autora (2020)

Solicitou-se que apos realizar as medicgdes, os cursistas verificassem qual escala € maior
e menor, e que descrevessem 0 nivel de detalhamento de acordo com os valores obtidos
mediante o calculo da escala. Conforme pode-se observar no Quadro 18, o cursista Al
conseguiu resolver parcialmente a situacdo. Ao realizar o segundo calculo da escala, a resolucéo
e as relacdes estavam de acordo com o esperado, porém ele se confundiu com o valor final.

Quadro 18: Resolucéo do Cursista Al (8° ano)



Fonto A an Fento B =19 m Fonts B ao Peats (= 1M =

E=D/d E=D/d
E=? Em?
D= 1%0em D=3
A= em d=1 metra 100 cm
| metro ... . 100 e 00 metron: X em
194 petrs Hem Xem=10x20)
Hem=100x150 X=15.000
X=19.000 cem E=D/d
E=D/d E=19.0009,5
E=]2000/8 E= 2.000
E=I111 1 em corresponde a 1000 om na realidade
1 cm corresponds 5 2.111 con ns realsdade | mestrn 100 ce
| metra 100 e Xomrzon 2000 cm
Xmetros 2,111 cm L= 2.000
100= 2111 K= 2000 | 1
M= 21007 100 A=Mm
X=211lm

Fanto T s Fonie A =30 m
E=D/4
Eat
D=1dem
d=] meto 100 cm
2048 metros Xem
Kemm ]l
N=20.400
E=D/4
E=20.800/10 em
E=1.040
| o coemespondie 1 2040 cm ma realsdade
1 e, (LY
X matros 2 0o
10000= 2 0400
X=2040/ 100
Wm0 4

Fonte: Acervo da autora (2020)
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Pelos trés calculos que apresentou (Quadro 19), observar-se que a cursista B2 conseguiu

resolver a situacéo.

Quadro 19- Resolucdo da Cursista B2 (9° ano)

Descrava neste guadre as suas consideragdes e o calculo da escala:

lm —--- 100cm
177,83 —-Hem
Hem= 177,33 = 100
H=17783,00 cm
E=Dd
E=17733,00014 5em
E=1.216,4137931034

1 em corresponde a 1.226cm na representagdo real.

193,24 -——— Hem
Hem= 193,24 = 100
H=19324cm
E=D'd
E=19324\16
E=1,20773

1 cm corresponde a 1.207cm na representagdo real.

503,98 --— Hem
Hem= 303,99 = 100
= 50.3%9%m
E=D'd
E=30.39%255 cm
E=15764313723

1 cm corresponde a 1.976cm na representagdo real.

Goztei bastante de fazer as atividadss no Googla Earth =6 tive um pouco de dificuldads na
parte da realizar a conts da azcala.
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Fonte: Acervo da autora (2020)

A cursista B2 foi a Unica que solicitou ajuda, via mensagem de texto, conforme trechos
transcritos do didlogo entre ela e a licencianda (LIC).

B2: Eu estou fazendo a atividade e n&o estou conseguindo fazer essa parte da escala no
numero 4. Eu ndo sei se é assim que tem que fazer.

LIC: Aqui nesta parte vocé tem que estabelecer uma relacéo ali, pelo que observei na
foto que me enviaste da tua solucdo. Identifiquei que esta certa a relagdo, porém vocé nao
efetuou a multiplicagéo ali do 177, 83 x 100. Na relagdo de proporcéo, os valores com a mesma
unidade de medida ficam em uma mesma coluna, e apds sdo multiplicados cruzados para
encontrarmos o resultado da incdgnita que queremos buscar. Apos realizar esse procedimento
terd o valor em cm e dai podera colocé-lo na formula da escala. (...)

B2: T4 bom. Ai tenho que multiplicar o 177, 83 por 100?

LIC: Sim.

B2: E ai depois eu divido por 14,5 cm?

LIC: Sim, sé cuide que nessa foto que me enviaste agora para ndo confundir os pontos
com a virgula se estiver utilizando calculadora; Percebi que trocaste ali.

B2: Aee verdade. Eu fiz assim e ficou esse niUmero enorme.

LIC: Observe a foto que estou lhe enviando com um esquema de como localizamos a
virgula quando realizamos uma multiplicacdo. Deixei numerada as etapas, para que possa
compreender melhor. Observe que ha dois algarismos apés a virgula. Entéo, ao finalizarmos
a Continha vamos no resultado e contamos duas “casas” e acrescentamos a virgula.

B2: Ataaa Mas ai depois € so dividir?

LIC: Isso, dai no final o resultado gerado ird corresponder a quantos cm equivalem
1cm na representacéo real dessa distancia que vocé mediu.

B2: Assim?

LIC: Isso, vocé conseguiu pelo que observei nessa foto.

B2: Ta bom. Muito obrigada

A cursista B2, ap0s esclarecer as duvidas, conseguiu realizar a atividade. Ela deixou um
comentario dizendo que havia gostado de realizar a atividade (Quadro 19).
B2: Gostei bastante de fazer as atividades no Google Earth sé tive um pouco de

dificuldade na parte de realizar a conta da escala.
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De acordo com Zanella e Barros (2014), quando explorados durante situagdes que se
quer gque o estudante resolva, 0s conhecimentos podem ser associados & nogdo de competéncia.
No caso desta pesquisa, observou-se que atraves de diversas situacdes, os cursistas foram
desenvolvendo competéncias relacionadas ao calculo numeérico e, aos poucos, apropriando-se
do conceito de escala.

Assim como os cursistas Al e B2, a cursista B3 também conseguiu realizar a atividade
(Quadro 20).

Quadro 20- Resolucdo da Cursista B3 (9° ano)

PONTOB ATECQ C:
E=Dnd

E=T

DOPONTO A AT]E: 0 B:%cm 31,25m
DO PONTO B ATE O C:9cm d=0cm

DOPONTO CATE O A:12cm
1 metro......... Lidc;
Descreva neste quadro as suas consideragdes e o calculo da escala:
431 ... Fcm

DO PONTO A ATE O B:9¢cm
X=431x100
E=Did
H=43.100
F=?
E=D/d
D=438 convertemos para cm e obtivemos como resultado= 43.800CM
E=43.100%
d=fcm
E=4.783
1metro.......ceere100cm

438 metros...........X cm

PONTO CATEO A
Xem=100x438
E=Dvd
X=43.300
E=T
E=Did
D=647,59m
E=43.800/9
d=12cm
E=4.366

1 metro...........10Hcm

647 Xeom
X=64 T 100
X=64.T00
E=D/'d
E=tid 70012

E=51301

Fonte: Acervo da autora (2020)

Conforme Zanella e Barros (2014, p. 14), “os conhecimentos prévios dos alunos
aparecem durante a resolucdo de um problema, ou seja, tem relacdo com os conhecimentos
implicitos sobre determinado conceito ou objeto matematico”. Os autores explicam que os
estudantes podem facilmente resolver uma situacdo, contudo, ndo sabem explicar como

chegaram a determinado resultado. Identificou-se esta situagdo nessa Ultima etapa da atividade



56

em que os cursistas ndo descreveram como chegaram aos resultados, conforme havia sido
solicitado no item 4 da Parte 2 da atividade assincrona.

A sequéncia proposta nesta segunda atividade assincrona evidenciou algumas
dificuldades relacionadas ao processo de estabelecer a relagdo necessaria para o calculo de
escala solicitado no altimo item, o qual envolveu uma relagdo de proporcionalidade que faz
parte da estrutura multiplicativa. Neste sentido, Zanella e Barros (2014, p. 61), a partir de
consideracBes de Vergnaud, explicam a importancia da analise da aprendizagem através da
estrutura multiplicativa, ressaltando que "o campo conceitual da estrutura multiplicativa é o
conjunto de situagdes cujo dominio requer uma ou varias multiplicaces ou divisGes, e 0
conjunto dos conceitos e teoremas que permitem analisar essas situacdes como atividades
matematicas”.

Identificou-se, nessa atividade assincrona, que o0s cursistas tiveram algumas
dificuldades conforme j& mencionadas anteriormente, mas que ao longo das demais
apresentacdes foram sendo retomadas, abordando alguns conceitos como: razéo, proporgéo,
escalas e unidades de medida de distancias, identificados nas dificuldades para resolucao dessa
atividade assincrona. Ao final de cada encontro, sempre questionavamos se tinham ddvidas e
recomendavamos que nos procurassem através do Classroom ou pelo aplicativo de mensagens.

De acordo com Zanella e Barros (2014, p. 70), “a variedade de situag¢des que o educando
enfrenta, bem como os invariantes e as representagdes podem contribuir para a formacao e o
desenvolvimento de conceitos envolvidos na estrutura multiplicativa”. Levando em
consideracdo essa afirmacédo e a Teoria dos Campos Conceituais, percebe-se a importancia de
proporcionar variadas situagcdes para que o estudante obtenha maior ganho de conhecimentos
no decorrer de sua aprendizagem. Tendo em vista que, a variedade de situacdes exige a

mobilizacdo e a articulacdo de diferentes representacdes e dos invariantes operatorios.

5. 3 Terceiro encontro sincrono: Introducdo a construcdo de Plantas Baixas

O terceiro encontro virtual sincrono aconteceu no dia 11 de novembro de 2020. Nesse
encontro estiveram presentes 0s mesmos 8 participantes do segundo encontro sincrono (duas
professoras da Educacdo Bésica e seis estudantes do Ensino Fundamental).

Assim como no encontro anterior, destinou-se um primeiro momento para esclarecer as
duvidas dos participantes a respeito das atividades assincronas 1 e 2. Percebendo que os

participantes ndo realizavam nenhum questionamento sobre as atividades anteriores, foi dado
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inicio a apresentagdo do tema: “Planta Baixa”. Partindo da realiza¢do de questionamentos se ja
haviam estudado algo relacionado a construcéo de uma planta baixa:

LIC: Hoje iremos conversar com vocés sobre construcdes de representacdes a partir de
plantas baixas. Vocés lembram se ja estudaram sobre? Em algum momento, na escola ou em
casa? Ja possuem um conhecimento sobre? Podem escrever no chat ou falar no microfone,
dai podemos conversar sobre. Fiquem a vontade.

Com o objetivo de proporcionar aos participantes uma apropriacéo do que era abordado,
buscou-se promover, ao longo do minicurso, momentos de interacao e regaste do que havia sido
abordado anteriormente. Desse modo, enfatizamos o conceito de escala numérica, desta vez
relacionado a elaboracdo de plantas baixas, e realizamos uma apresentacdo do contetdo de
Geometria Plana, envolvendo célculo de area e perimetro, com o objetivo de analisar o
conhecimento dos alunos antes de introduzir a proxima atividade da semana.

Depois de alguns minutos, ao perceber que ninguém responderia 0 questionamento,
continuamos a apresentagéo trazendo a definicdo de planta baixa e exemplos (gifs) ilustrados
de algumas construcBes. A seguir, propomos uma situacdo, que envolvia o calculo de area e
perimetro de alguns cdbmodos em uma planta baixa, com o intuito de identificar a compreenséo
acerca do que havia sido explicado. Os participantes foram interagindo através do chat,
colocando suas respostas e questionamentos.

Atividade sincrona: Na imagem a seguir esta representada a planta baixa de uma
casa. Desprezando as dimensGes das paredes, responda:

a) Qual a area da sala dessa casa?

b) Qual a area do banheiro?

c) Calcule o perimetro de cada cémodo?

d) Calcule a area dos outros cémodos da casa.
e) Determine a area total da casa.

Tendo aguardado 10 minutos, foi solicitado aos participantes que fossem colocando suas
respostas no chat ou que abrissem o microfone para fazerem comentarios. Percebendo que os
cursistas estavam demorando para responder, foram dadas algumas orientagdes, conforme as
falas a seguir, transcritas da gravacao.

LIC: Vocés lembram de quando expliquei sobre como podemos calcular a area e o
perimetro de uma figura geométrica plana? A area equivale a medida da superficie de um
poligono e o perimetro é a soma das medidas dos seus lados.

Fazendo uso do chat, os cursistas comegaram a manifestar suas davidas:

B2: A area tem que multiplicar e o perimetro somar?
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Ab: O perimetro tem que somar?

LIC: Sim, observem na planta baixa, por exemplo, a sala, e percebam que em um lado
elatem 5,5m de comprimento e no outro como o valor ndo aparece destacado como esse. Temos
que olhar o outro cdmodo, a cozinha, e comparar se a medida da parede da sala é equivalente
a parede da cozinha nessa representacdo. Identificando que sim, em razdo dos segmentos
estarem paralelos, entdo para descobrir a area temos que multiplicar esses dois valores, 5,5 m
vezes 3,5 m, e entdo chegaremos ao valor da superficie dessa area, resultando em 19,25 m2,
Entenderam? Qual o valor que vocés encontraram? Podem ir colocando no Chat.

Ab5: Hum eu estava fazendo ao contrario. Tive que recomecar.

Al: Creio que cheguei no resultado.

B2: a) area da sala = 19,25mz; b) area do banheiro = 8,75mz; ¢) Perimetro do quarto
1 = 15m, Perimetro do banheiro = 12m, Perimetro da cozinha = 14m, Perimetro do quarto 2
= 14m, Perimetro do quarto 3 = 13m, Perimetro da sala = 18m; d) Area do quarto 1 = 14m?,
Area da cozinha = 12, 25m2, Area do quarto 2 = 12 m2, Area do quarto 3 = 10,50m2. ) Area
total da casa = 88,5 m2. Cheguei nesses valores, ndo sei se esta certo.

A5: A area multiplica e o perimetro soma?

LIC: Sim A5. A area equivale ao tamanho da superficie, e o perimetro é o resultado da
soma dos seus lados.

Al: a) area da sala = 19,25mz; b) 8,75 m2; ¢) Perimetro da sala = 18m, Perimetro da
cozinha = 14m, Perimetro do banheiro = 12m, Perimetro do quarto 1 = 15m, Perimetro do
quarto 2 = 14m e Perimetro do quarto 3 = 13m.; d) Area da cozinha = 12,24 m?, Area do
quarto 1 = 14m2, Area do quarto 2 = 12m?, Area do quarto 3 = 10, 5m?2 e Area do corredor =
3,5 m2; e) Area total da casa = 90m2,

A2: Eu consegui fazer as duas primeiras, pois antes eu estava fazendo ao contrario.

LIC: E agora vocé conseguiu entender A2?

A2: Sim.

Apos essa interacdo, foi explicado detalhadamente a resolugéo nos slides e comentado
que alguns ndo haviam chegado ao resultado esperado (letra “e”) porque, ao calcular a area total
da construgdo representada na planta baixa, ndo haviam incluido a &rea do corredor.

O individuo pode se adaptar as situacOes, porém é necessario ter em mente que nao é

possivel contornar o papel que a experiéncia pode proporcionar, pois “€¢ ao longo da experiéncia
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que um individuo, adulto ou crianga, encontra a maior parte das situacdes as quais ele deve se
adaptar, seja uma experiéncia cotidiana ou uma experiéncia profissional” (VERGNAUD, 20009,
p. 13). Neste sentido, o autor pontua outra analise essencial: a da atividade em situacdo. Esta
permite compreender 0s processos que levam a aprendizagem, mesmo sendo ela dificil e
delicada, pois realiza “a analise de erros, das hesitacdes e dos desfuncionamentos, assim como
pela identificacdo das diferentes etapas pelas quais se constroi uma forma nova de organizagdo
da atividade” (VERGNAUD, 2009, p. 14).

Considerando a afirmacdo de Vergnaud (2009, p. 13) de que 0 “conhecimento é
adaptacdo”, nesta atividade foi enfatizado o que estaria por vir na atividade assincrona da
terceira semana do minicurso: a construcdo de uma planta baixa (que poderia ser desenhada em
papel milimetrado ou no proprio editor de texto), e algumas situa¢bes problemas envolvendo o
calculo de area de cémodos (representados em plantas baixas), assim como a medida real de
alguns objetos a partir do valor fornecido em uma escala numérica. Foi explicado como
poderiam realizar as atividades e construir a planta baixa no editor de texto e comunicado aos
cursistas que iria ser realizado atendimentos extras na sala virtual, conforme o dia e o horario

selecionado em uma enquete realizada no grupo criado no aplicativo de mensagem.

5. 3. 1 Atividade assincrona Ill - Construcdo de planta baixa e exercicios sobre escala

numeérica

A terceira atividade assincrona (Apéndice C) foi realizada por trés cursistas: um aluno
do 8° ano (Al) e duas alunas (B2 e B3) do 9° ano do Ensino Fundamental. Essa atividade foi
organizada em um documento de texto online, podendo, assim como a anterior, ser realizada
no editor de texto. Nessa atividade, propds-se uma sequéncia de situagdes problema com o
objetivo de promover a compreensdo do conceito de escala numérica através de construcao de
plantas baixa, calculos de area e de medida real a partir do valor de figuras em escala. Ela foi

organizada em uma sequéncia composta por oito situacdes. Apresenta-se a seguir, a primeira:

Imagine que vocé adquiriu um terreno com uma &rea de 100 metros quadrados,
decidindo a partir disso construir uma casa. Antes de construi-la, resolveu planeja-
la através de uma representacdo chamada Planta Baixa (da qual representa uma
construgdo em tamanho reduzido). Logo, construa seu ambiente de moradia (no papel
quadriculado ou através do documento de Word) baseando-se no tamanho do terreno
que vocé comprou.
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Para a realizacdo deste primeiro item, foi recomendado no encontro sincrono que 0s

participantes utilizassem uma folha de papel quadriculado ou que a realizassem usando o editor

de texto e algumas de suas ferramentas. Pensando nas dificuldades que pudessem encontrar, foi

deixado disponivel no documento a sugestdo de um video* (acessivel através do link ou pela

leitura do QR Code com os celulares) que possui a explicagao de “Como criar a planta de uma

casa 2D no Word”. Inseriu-se ainda, no documento da atividade, as seguintes orientagdes e

sugestdes com a finalidade de facilitar a compreenséo acerca do que é proposto nela:

()] Utilize sua criatividade para criar a planta da casa; (1) Dé nome a cada
ambiente do interior dela; (111) Descreva as medidas de cada espago do interior da
casa através da insercdo de uma caixa de texto dentro do cémodo ou em uma
descricdo abaixo. (IV) Utilize como base uma unidade de medida reduzida para
expressar a medida na representacao real. Exemplo: Digamos que dois quadradinhos
na folha do papel quadriculado equivalem a 1 metro na medida real.(V)Lembre-se de
explicitar em um breve paragrafo uma explicacdo das medidas representativas que
vocé usou na construcdo. (V1) Para estimar determinada dimensdo, lembre-se de
comparar com um espaco real. Obs.: Lembre-se que o terreno adquirido foi de 100
m2, ou seja, torna-se importante realizar célculos prévios para cada espaco a ser
representado na planta para que a casa planejada ndo ultrapasse a medida do
terreno. (VII) Preencha o quadro abaixo conforme as medidas apresentadas na
planta baixa (sem considerar a espessura da parede).

Ao observar as construgcdes das plantas baixas pelos trés estudantes (Al, B2 e B3), foi

percebido que eles ndo explicitaram as medidas representativas utilizadas na construcéo,

conforme havia sido solicitado. Dois participantes (Al e B2) apresentaram o calculo de area e

perimetro dos cobmodos e o terceiro apresentou somente a planta baixa (B3). O cursista Al, ao

realizar a atividade, estabeleceu uma escala de 1: 100 (Figura 09). Em seus resultados,

apresentou o calculo da area e do perimetro dos ambientes que compdem a casa (Quadro 21).

Figura 09: Planta baixa construida pelo cursista Al

4 Como criar a planta de casa 2D no word. Drak Tutoriais. Disponivel em: <https://youtu.be/B35n3DM8Itg>;

Acesso em: 08 jun. 2020.




61

Fonte: Acervo da autora (2021)

A cursista B2 ndo apresentou em sua construcdo (Figura 10) a escala que estabeleceu
para a planta baixa, colocando o valor das medidas de segmentos dos lados em metros
guadrados. Acredita-se que possa ter se confundido, pois ao calcular a area e o perimetro
conseguiu chegar aos resultados esperados da area e do perimetro de maioria dos cémodos,
porém a cozinha apresentou um resultado que ndo corresponde a area (Quadro 21). Para
obtencéo do valor da area da cozinha, ao observar a figura geométrica, pode ser identificado
que o cébmodo é composto por dois retangulos, podendo assim calcular separadamente a area
de cada um e depois somar. Para exemplificar, o retangulo maior tem 6,50 m de comprimento
e 3,5 m de largura (segmento paralelo a parede do quarto 1), entdo a area deste ambiente
equivale a 22, 75m? e a do retangulo maior possui 5,20m de comprimento e 3,5 m de largura
(segmento paralelo a parede do quarto 2), o que corresponde a uma area de 18,2m2. Apos
estabelecer essas relagdes, de efetuar o calculo da &rea separado, para obtencdo da area total
soma-se 0s valores obtidos (22,75 + 18, 2 = 40,95 m?) para chegar ao resultado correspondente

a area da cozinha.

Figura 10: Planta baixa construida pela cursista B2
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A cursista B3 apresentou apenas a ilustracdo da sua construcao da planta baixa (Figura

11), sem identificar os valores das medidas dos comodos, a escala e os calculos de area e

perimetro dos ambientes.

Figura 11: Planta baixa construida pela cursista B3
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Fonte: Acervo da autora (2021)

JARDIM

Percebendo que haviam faltado esses itens para finalizar a situacdo problema, a

licencianda inseriu um comentério na sala de aula do Google, lembrando a B3 que faltava

acrescentar esses itens, conforme transcricao a seguir.
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LIC: Ol& B3, para concluir a atividade faltou vocé colocar a identificagdo dos comodos
com as medidas, a escala que utilizou e os célculos de area e perimetro. Vocé conseguiu
entender? Quer ajuda para realizar?

Porém, nédo foi obtida resposta da mensagem enviada. Como a cursista B3 enviou essa
atividade alguns dias apds o término do minicurso, compreende-se que talvez ela possa néo ter
acessado a sala de aula do Google e néo ter visto a mensagem.

Os cursistas Al e B2 resolveram a atividade com maior facilidade, talvez por terem
participado do atendimento extra, realizados via Meet as quintas-feiras, um dia depois dos
encontros sincronos realizados as quartas-feiras. Esses atendimentos, foram propostos para
possibilitar aos participantes momentos para esclarecer dividas sobre as atividades assincronas

ou sobre o que ndo haviam compreendido nos encontros sincronos.

Quadro 21 - Medidas dos cdmodos apresentadas de acordo com a construcdo de cada cursista

Cursista Al
Ambiente Area (m*®) Perimetro (m)
Sala 20,25m? 18m
Quarto 1 13, 5m* 15m
Quarto 2 sm* Sm
Quarto 3 “m* Sm
Banheiro 4m? Em
Cozinha m? 11m
Closet 4m? Em
Depbsito 4m? Em
Corredor 1 1m? Sm
Corredor 2 2, 75m* 6.52m
Corredor 3 1m? 5m
Curszista B2
Ambiente Area (m?®) Perimetro (m)
quarto 1 10,5m?* 13m
quarto 2 10,5m? 13m
banheiro 4.84m? &.8m
zala 15,3m? 17,05m
cozinha 38 15m? 27 45m

Fonte: Acervo da autora (2021)
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A situacdo problema de nimero 2, da sequéncia de atividades IlI, consistia em observar
as medidas dos comodos em uma planta baixa. A atividade solicitava que encontrassem a area
total da superficie das dependéncias mostradas (Quadro 22). Essa segunda situacdo problema

também foi respondida pelos mesmos trés participantes (Al, B1, B3).

Quadro 22 - Resoluces da situacdo problema de n° 2 pelos cursistas Al, B2 e B3

2-) A fizurz a seguir mostra a2 planta baixa da cozinha 2 da drea de servigo de um apartamento.

Consziderando desprezivel a aszpezsura das paredes, determine a drea total da szuperficie das

dependéncias mostradas.

450m

2,10m

255m
Resolugdo do cursista Al: Resolugdo da cursista: B2
¥a) 189w’ \
b) 1775 m? a) 18,93 m
¢) 1270w by 17,73 m®
d) 1, %w e) 1170w
) 9 3m d) 11,95 m?
. . . g) 9.5im’
Registre aqui o desenvolvimento da sua resposta: '
Cozinha Area de Servigo Area Total Registre aqu o desenvolvimento da zua resposta:
A=b.b A=h.b 430x235=11473
o A 114754 7455
A=135.430 A=335.200 210x3,35=7473
A= 1883 ut
A=1L473 A= T458 11475 +7,475= 1893

Resolucdo da cursista: B3
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18,93 m*
17,75 mt
12,70 m*
11, 95 m?

9,55 m?

P o

Fegstre agui o desenvolvimento da sua resposta:

Sx+40-30=45(multiplica o 5. e 0 5.8
5x=45+30-40 (olhe os sinais)
§x=85-40
Jx=43
=45 /5
o=

Fonte: Acervo da autora (2020)

Os cursistas Al e B2 conseguiram resolver a situagao da forma esperada. A cursista B3
apresentou uma solucdo que ndo permitiu obter o resultado esperado. Isso pode ter acontecido
porque B3 teve dificuldades em compreender a situacdo problema anterior e na qual ndo
apresentou os calculos de area e perimetro da planta baixa construida por ela.

De acordo com Vergnaud (2009, p. 14), em uma atividade pode-se distinguir duas fases:
“uma fase de escolha de dados e da operagao a ser efetuada, uma fase da realizagdo dessa
operagdo”. Deste modo, ao analisar a resolucdo da participante B3, foi identificado que ela
realizou parcialmente a primeira fase, mas a organizagdo dos dados ndo aconteceu. Se a
primeira fase tivesse sido concluida integralmente, possibilitaria a concretizagcdo da segunda
fase de acordo com o resultado a ser alcangado.

A partir da situacdo problema de nimero 3 da sequéncia de atividades assincrona IlI,
voltou-se a dar énfase ao conceito de escala numérica, solicitando que, a partir dos dados
fornecidos (escala e distancia representativa), encontrassem a distancia real entre os pontos A
e B. Os trés participantes efetuaram célculos que os permitiram encontrar o valor esperado
(Quadro 23). Essa situacdo problema fornecia a escala, e o valor da distancia representativa
entre dois pontos: A e B, solicitando assim a distancia real entre eles. Para solucionar o

problema, os cursistas teriam que retirar os dados do enunciado e lembrar do que havia sido
. . , . 1 _d ~
explicado no terceiro encontro sincrono sobre o uso da formula ( e 5) para obtencéo do valor

representativo (desenho), realidade (D) e/ou da escala (E) a ser encontrado(a).

Quadro 23 - Resolugbes da situacdo problema de n° 3 pelos cursistas



a) 30 km
b) 45 km
) 75 km
d) 90 km
€) 150 km

3-) Um mapa de escala 1 : 300 000 apresenta vma distincia de 15 cm entre os pontos A e B.

Diessa forma, a correta distincia entre esses dois pontos, na realidade &:

Resolucdo do cursista: Al

Resolugéo do cursista: B2

Resolugdo do cursista: B3

Ponto A zo Ponto B
E=Did
E= 1/500.000
D=X
d=13 cm
E=Dvd
30000001 =IV13
1D =15.300.000
D =4.500.000 cm
45000000 cm / 100 =45.000 m

45.000m £ 1000 =45 km

1:300 000
15¢em
1 15
300 000 X
1km 100000cm
X x 4500000cm
100000 x = 4500000

X = 4500000

100000

X = 45km

1x_=45 00000

1cm na escala = 300000 cm na realidade
300000 = 100 = 3000m = 1000 = 3Km

Tem=3Km
15cm = 15x3 = 45Km

Fonte: Acervo da autora (2021)

Os participantes Al e B2 participaram do primeiro atendimento extra. A cursista B2

relatou que ndo havia conseguido compreender a situacdo problema. A licencianda foi, entéo,

orientando B2, conforme as falas transcritas do atendimento.

LIC: Vocé estéa conseguindo fazer as atividades?

B2: Sim sé ndo estou conseguindo fazer a nimero 3 da atividade I11.

LIC: Vou colocar aqui no modo de apresentacéo para que eu possa lhe explicar, s6 um

momento. A questdo tem a seguinte informacdo: Um mapa de escala 1: 300 000 apresenta uma

distancia de 15 cm entre os pontos A e B. Dessa forma, a correta distancia entre esses dois
pontos, na realidade é: a) 30 km; b) 45 km; c¢) 75 km; d) 90 km; e) 150 km. Bom, vocé lembra

0 que € uma escala?

B2: Sim lembro. Eu tentei fazer cruzando e multiplicando os nimeros que tinha ali.

LIC: Vocé conseguiu chegar em 4 500 000?

B2: Na primeira conta que fiz sim.

LIC: Entdo estava certa. Por que vocé pensou que estava errada?
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B2: Fiquei em ddvida se seria 0s 45 km.

LIC: Ah sim! Entdo a sua duvida é na parte de converter as unidades, pois, como 0
probleminha nos fornece os dados em cm e temos as alternativas em km, temos que, ap0s
chegar no valor resultante do calculo anterior da distancia real, converté-lo.

B2: Pois €, essa parte que eu nao sei.

LIC: Vou ir escrevendo aqui no documento da atividade e explicando. Para obter o
valor pode usar a relacéo de proporcéo que nos ajuda a descobrir o valor da incognita a partir
do conhecimento de outros trés valores que compdem o problema. Lembra do encontro
sincrono Il que comentei sobre as unidades de medidas e as conversdes?

B2: Sim.

LIC: O km é uma unidade de medida de comprimento, que em cm equivale a 100.000
cm. Ou seja, em 1km cabem 100.000 cm. Entéo a partir dessa informacao podemos ir montando
uma relagdo: 1 km ----------- 100.000 cm. Lembra quando expliquei que na proporcao que 0s
valores correspondentes a mesma unidade de medida formam uma razéo?

B2: A sim, era isso que eu ndo sabia quanto que era quando era km.

LIC: Vou escrever aqui: 1km ---------- 100000 cm

X km ---------- 4 500 000 cm

LIC: Consegue entender essa relagdo agora?

B2: Agora sim.

LIC: Como vocé procede para obter o valor agora?

B2: Tenho que multiplicar ali cruzado para encontrar o valor do x.

LIC: Isso. Assim chegaremos ao valor da alternativa, em km.

B2: Ah!

LIC: Uma outra maneira de chegar nessa conversdo é pensando nas relacdes do
esquema, aquele que apresentei que tinha as escadinhas, vocé lembra?

B2: Sim.

LIC: E vocé Al, qual a estratégia que vocé utilizou para chegar ao resultado?

Al: Eu usei aquele que era mais direto, o que vocé falou agora do esquema.

LIC: E chegou em 45 km?

Al: Sim.
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LIC: Dividiu 4 500 000 por 100 0007 Em decorréncia de ir acrescentando o zero a cada
unidade?

Al: Sim, fiz assim.

LIC: Vocé conseguiu entender como expliquei aqui mostrando essa tabela que
montamos de converséo de unidades de medidas B2?

B2: Sim, sim. Agora sim.

LIC: Vocés conseguiram entender direitinho mesmo a explicacdo? A compreensao
dessa é importante para a continuidade das demais. Qualquer coisa, vocés podem ir me
perguntando, se ndo tiverem entendido, dai explico novamente.

Al: Sim.

B2: Sim, eu entendi.

Diante da situacdo, evidenciada pelas falas transcritas do atendimento extra, foi
identificado que apareceram dificuldades em estabelecer a proporcionalidade entre unidades de
medida. A constatacdo dessa dificuldade, fez com que mais algumas explicacdes sobre esse
objeto de conhecimento fossem realizadas no encontro seguinte.

O Quadro 24 apresenta a resolucdo dos trés participantes da situacdo problema de

namero 4 da sequéncia de atividades assincronas Ill.

Quadro 24 - Resolugbes dos cursistas da situacdo- problema de n° 4

4-) Qual & o comprimento real do carro representado a seguir na figura, sabendo que foi
desenhado usando uma escala de 1 : 907

® - ®

Resolucdo do cursista: Al | Resolucéo do cursista: B2 | Resolucéo do cursista: B3
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E=D/d 1:90 1 O] —mev 20 cm
— 1/ 5
E=1790 i 2,4 cm--xcm
1 5 1x =450
D=X — — X =5,4.80
90 X
d=3cm . . X=432cm=4,32m
E=D/d x
X 450
90/1 =D/5 — 1cm-—- 60 cm
1D =450 cm - 450 2,19 cm -- X cm
D =450 cm 100 x=215.80
450cm /100=45m X=4,5m Xx=172ecm=1,72m

Fonte: Acervo da autora (2020)

Os participantes Al e B2 seguiram a mesma estratégia de resolucdo usada por eles na
situacdo problema anterior. Os célculos apresentados nos registros dos cursistas Al e B2
seguiram o que Vergnaud (2009) traz com relagdo a organizacdo da atividade em duas fases.
Na primeira fase, a escolha dos dados, o que, segundo o autor, pode ndo ser algo tdo simples,
sendo demorada para alunos da Educa¢ao Basica ou adultos considerados “em dificuldade”.
Observando os registros de calculo da participante B3, nota-se que ela ndo conseguiu chegar
aos resultados esperados, porque utilizou valores diferentes dos fornecidos no enunciado. Esse
registro mostra que ela ndo conseguiu organizar as fases e, consequentemente, ndo chegou ao
resultado esperado.

A situagdo problema de nimero 5, conforme mostrado na Figura 12, foi solucionada
somente por dois cursistas: Al e B2. O raciocinio para resolver essa situacdo problema é
semelhante ao das duas anteriores (n° 3 e 4) e foi empregado pelos dois cursistas em suas

estratégias de resolucéo.

Figura 12: ResolucGes dos cursistas da situacdo problema de n® 5 da sequéncia de situacdes problema
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5-) Observe a miniatura do skate representado abaixo, que tem o comprimento indicado na
figura. A raz3o entre o comprimento da miniatura e o comprimento real do skate é 1 para 10.
Calcule o comprimento real do skate.
Resolugdo do cursista: Al Resolugdo do cursista: B2
E=D/d 1:10
; 9,2 cm
E=1/10
1 9,2 1x =92
D-X >
10 X
d=92cm 1m x 100cm
E=D/d X 92
100 x =92
1071 =1D/9 2
¥X= 92
1D =15 .300.000
100
j— 3
D=92¢cm X = 920cm

Fonte: Acervo da autora (2020)

A situacdo problema de nimero 6 (Quadro 25), redigida com mais detalhamento em

relacdo a interpretacdo textual, exigia a mesma forma de pensar das anteriores para sua solucéo.

Quadro 25- Resolugdes dos cursistas da situacao problema de n° 6

G-} Ana quer viajar de S53c Paulo até MManaus e por curiosidade pegou sua régua e mediu a
distincia no mapa entre essas duas cidades, constatando gque. no mapa. a distdncia entre elas €
de 8 cm_ Este fato a deixou intrigada para saber a distincia real entre ambas. Sabendo gue a
escala em que o mapa esta representado € de 1: 35000000, e gue a medida que Ana obteve com
uszo da régua foi de 8 cm entre as cidades, determine a distincia real entre ambas (lembre-ze
que a distincia representada no mapa foi medida em cm, mas a medida real € em km)).
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Y

‘/Qual sera a medida real
entre essas duas
cidades e como posso
calcular isso? Vocé
\___ pode me ajudar? J

b

Resolugdo do cursista: Al

Resolucdo da cursista: B2

Resolucdo da cursista: B3

E=Did
E=1/35.000.000
D=X
d=8cm
E=D/d
35.000.000/1=D/8
1D = 280.000.000
D =280.000.000

280.000.000 /100 =2.800.000 m

2.800.000m / 1000 = 2.800 kkm

1: 35 000 000

8cm
kS L3
35 000 000 X
1km 100000cm

X >< 280 000 000

100000 x = 280 000 000
X =_280 000 000
100000

X = 2,800km

1x_= 280 000 000

2.691,25 km

Fonte: Acervo da autora (2020)

Nessa situagdo problema, os cursistas Al e B2 conseguiram chegar ao resultado

esperado, cada um utilizando a estratégia que melhor compreendeu ou que achou mais pratica.

A cursista B3, no registro da solucdo, apresentou apenas a resposta final, que foi aproximada a

encontrada pelos cursistas A1 e B2, mas ndo era a desejada, pois ndo utilizou os dados

fornecidos no enunciado. Na situacdo problema de ndmero 7 (Quadro 26), o item “a”

demandava o célculo de area de um quarto a partir da ilustracdo de uma planta baixa, e no item

“b”, a partir da informagao do tamanho de um piso (20 x 20) cm, solicitava a quantidade de

unidades (de piso) necessaria para fazer toda a area do quarto.

Quadro 26- Resolucdes dos cursistas da situacao problema de n° 7
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7-) Pedro recebeu um aumento de salario e resolveu investir na reforma da casa. a
comegar pelo seu quarto na troca de piso. Sabendo que o quarto de Pedro possui as

seguintes dimensdes expressas na planta baixa a seguir. responda:

g |
N : {
e

Estar/Tv 0

Sofa-cama 2 pessoas

.

S
-
B
‘ SN |
| 500 cm |
a) Qual é a area total (m?) do quarto?
Resolucdo do cursista: Al Resolugdo da cursista: B2 Resolugdo da cursista: B3
A=b.h lado x lado=150.000
300cm x 500cm = 15m? 150.000x5=750m
A=5.3m
A=1m
D=15m*

b) Se Pedro for utilizar um piso de (20x20) cm; quantas unidades serdo necessarias para fazer toda a
area do quarto?

Resolugdo do cursista: Al Resolugdo da cursista: B2 Resolugdo da cursista: B3
lirea em cm do quarto] [Area em cm dos pisos: 15%20=300 400

300 cm . 500 cm 20cm.20cm

o= 150,000 ca? e 00 e Sertam necessarias 300 umdades.

Quantas unidades?
150.000 cm? / 400 cm? =

375 unidades
Fonte: Acervo da autora (2020)

O cursista Al conseguiu chegar ao resultado esperado nos dois itens usando a mesma
estratégia de calculos anteriores (da atividade assincrona 1), mas as cursistas B2 e B3 ndo. A
cursista B2, conseguiu chegar no resultado do primeiro item, mas ndo no segundo, pois ao
calcular o valor das unidades multiplicou direto o valor em metros (15 m?) pelo valor em
centimetros (20 cm). Para chegar a solucdo teria que primeiro calcular o valor da area do quarto
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2 (em cm?), calcular a area (em cm?) dos pisos e, apds obter esses valores, dividir o valor
resultante da &rea do quarto pelo valor da &rea do piso (150.000 cm?2 por 400 cm? resultando em
375 cm?). A cursista B3 registrou apenas o valor da area de uma unidade do piso (Area do piso
=20 x 20 =400 cm?).

A situacdo problema de numero 8, apresentada no Quadro 27, poderia ser solucionada
utilizando a mesma estratégia da situacdo problema anterior. Os trés cursistas (Al, B2 e B3)
resolveram a situacdo, porém, somente Al chegou na solucéo desejada. Ele realizou a atividade
detalhadamente, convertendo primeiro as unidades, depois calculando as areas do quarto e dos
pisos, €, a partir desses valores, chegou a quantidade de pisos necessarios para o revestimento
do comodo do ambiente ilustrado.

A cursista B2 ndo conseguiu chegar na solucdo, pois cometeu alguns equivocos. Ao
calcular a area do piso, colocou que 30 vezes 15 correspondia a 4,5 e, depois, multiplicou o
valor encontrado (em cm) pelo valor da &rea do comodo que estava em metros. Esse equivoco
a impediu de chegar ao resultado esperado. Ela teria, ainda, que dividir o valor da area do
comodo pela area do piso. A cursista B3 chegou aos resultados esperados no célculo das areas
(cdmodo e piso), porém ndo observou que teria que ter convertido o valor da area do comodo
(12 m2) para centimetros e depois efetuar a divisdo para obter a quantidade de pegas necessaria

para revestir o ambiente.

Quadro 27- Resolucdes da situagdo problema n° 8 pelos cursistas Al, B2 e B3

8-) Para revestir o comodo abaixo (3.0 x 4.0) m. quantos pisos de (30 x 15) cm sera

necessario comprar?

Resolucdo do cursista: Al
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Conversio de | Area do quarto em Area em cm Quantas unidades
unidades do guarto: | cm: dos pisos: devem ser compradas?

3.0m . 100=300cm | 300.400=120000cm?® | 30cm .15 cm 120000 cm?® / 4530 cm?
= 266,666 unidades, ou

4.0m . 100 = 400 cm A= 450 cm? seja, 267 pisos.
Resolugéo da cursista: B2 Resolugdo da cursista: B3
0x15=45 12
Ix4=12 450/12=37_5
12 x 4.5= 54 vnidades
(3.0 x4.0)
(30x15)

Fonte: Acervo da autora (2020)

Vergnaud (2009, p. 18), explica que “por tras da agdo encontra-se a conceitualizagéo,
quer dizer a identificacdo de objetos de diferentes niveis, diretamente acessiveis a percepcao ou
ndo, assim como suas propriedades ¢ relagdes”. Levando em consideragdo essa assertiva e
algumas dificuldades evidenciadas no decorrer das resolugdes apresentadas na atividade
assincrona Ill, foi levado, para o encontro sincrono posterior, uma apresentacdo sobre 0s
conceitos que os participantes ainda demonstravam ter dividas. Com isso, pretendia-se ajuda-
los na compreensdo de algumas relacBes, como por exemplo: razdo, escala, razao e proporcao,

e grandezas diretamente proporcionais e inversamente proporcionais.

5. 4 Quarto encontro sincrono: Revisao de conceitos e apresentacao do SketchUp

O quarto encontro sincrono aconteceu no dia 18 de novembro de 2020. Nesse encontro
estiveram presentes 7 participantes: duas professoras da Educacdo Basica e cinco alunos do
Ensino Fundamental. Assim como nos encontros anteriores, foi questionado se os participantes
tinham alguma duvida sobre as atividades assincronas. Porém, como eles ndo realizaram
guestionamentos, seguiu-se com a sequéncia planejada para esse quarto encontro sincrono.

No inicio, realizou-se uma revisdo dos conceitos explorados nas atividades assincronas
partindo de uma breve apresentacdo sobre: razdo, escalas, razdo e proporgao, grandezas
diretamente proporcionais e inversamente proporcionais. Assim como nos demais encontros e
como forma de identificar se os cursistas estavam compreendendo as explica¢des, destinamos

alguns minutos para a resolucéo da seguinte situacéo:
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Um muro de 12 metros foi construido utilizando 2160 tijolos. Caso queira construir
um muro de 30 metros nas mesmas condi¢des do anterior, quantos tijolos serdo
necessarios?

Passados 10 minutos, solicitou-se que os participantes a medida que fossem concluindo,
colocassem as respostas no chat ou que ativassem o microfone para comenta-las. Percebendo o
siléncio, a licencianda questionou:

LIC: Estdo conseguindo fazer pessoal?

Al: Cheguei no resultado 5.400 tijolos. Mas vou refazer para ter certeza.

LIC: Conseguiu verificar se € diretamente proporcional ou inversamente proporcional A1?

Al: Sim, é diretamente proporcional pelo que entendi.

A5: No meu deu 64.800. Eu me esqueci de dividir por 12.

B2: Eu tambem.

LIC: Vamos a explicacdo. Vou resolver aqui no slide com vocés e dai podem ir
escrevendo no Chat ou falando no microfone. Caso tenham duvidas, fiquem a vontade em
perguntar.

A licencianda (LIC) mostra, entdo, como encontrar o valor solicitado, usando a
proporcao entre a razdo de tijolos e 0 comprimento do muro. Feita a apresentacao, faz a seguinte
observacgao:

LIC: A razdo como vimos anteriormente, € a relacao entre duas grandezas, a/b, com b
diferente de 0. A proporcéo é a igualdade entre duas ou mais razdes, exemplo: 1/2 = 2/4. A
grandeza é tudo que pode ser medido ou contado.

Ap0s a resolucdo e explicacdo da atividade, apresentamos o programa SketchUp, uma
maquete eletrnica de projetos arquitetdnicos, enfatizando um pouco da historia da evolugdo
das construces. Além dessa apresentacdo, foram elaborados sete tutoriais (videos)® postados

na plataforma Classroom e um arquivo de texto contendo instrucdes sobre a atividade.

5 Tutoria I- Apresentacéo inicial do SketchUp. Disponivel em: <https://youtu.be/UwSpblbvxSI>;

Tutorial 1- Apresentacdo SketchUp Online. Disponivel em: <https://youtu.be/3sB7wjGj3yg>;

Tutorial 2- Explicacédo da construcéo do Terreno usando o SketchUp Online. Disponivel em:
<https://youtu.be/SZgmklc2BoE>;

Tutorial 3- Explicacdo de como realizar o repartimento dos cdmodos na maquete. Disponivel em:
<https://youtu.be/dbczAnPcRy8>;

Tutorial 4- Explicacdo de como erguer as paredes e colocar as texturas nos ambientes. Disponivel em:
<https://youtu.be/Z28jD2WzUBE>;

Tutorial 5- Aberturas e insercdo de portas e janelas- parte 1. Disponivel em: <https://youtu.be/Y8wQD1yPOEE>;
Tutorial 6- Aberturas e Insercdo de janelas- parte 2. Disponivel em: <https://youtu.be/gGIDEX7fU44>,
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Como sabia-se previamente, pela enquete realizada no aplicativo de mensagem do
grupo, que nem todos os alunos tinham acesso a computadores e/ou notebooks, e para o
encontro ndo ficar extenso, os participantes foram convidados para um encontro extra, em que
seriam fornecidas instrucdes de acesso do programa na versao online acessivel por celulares.
No encontro extra marcado para as nove horas do dia posterior, compareceram dois cursistas:
Al e B2. Durante o atendimento, a licencianda, apresentou o programa SketchUp na verséo
online aos cursistas, mostrando também as funcionalidades na versdo baixada. A atividade

assincrona IV consistiu em construir uma maquete 3D utilizando esse programa.
5. 4.1 Atividade assincrona IV- Construcao de maquete virtual 3D utilizando SketchUp

A quarta atividade assincrona (Apéndice D) contou com a participa¢do de dois cursistas:
um aluno do 8° ano (Al) e uma aluna (B2) do 9° ano do Ensino Fundamental. Essa atividade
foi disponibilizada aos participantes em um documento de texto online, podendo assim como a

anterior ser realizada no editor de texto. Propds-se nessa atividade a seguinte situacao:

Imagine que vocé ¢ arquiteto(a) e esté participando de um processo seletivo. Para ser
avaliado neste processo, a banca examinadora lhe pediu a construcdo de uma planta
baixa em 3D (trés dimensdes), possibilitando a projecdo de paredes erguidas, 0 que
permite uma melhor visualizagdo do projeto. N&o esqueca de estabelecer o valor da
representacdo em escala. Serd importante que vocé imprima a sua construgdo, para
que possa observar e descrever as relacfes das quais chegou.

No documento em que 0s cursistas realizariam a atividade, foi deixado o link dos

tutoriais e as seguintes orientagdes:

1%) Lembre-se sempre de tomar como referéncia medidas reais para a construcdo, bem
como alturas das paredes, largura, entre outros objetos de estudo que se facam
necessarios. 2%) Antes de comecar a construcdo, realize uma pesquisa das medidas
reais dos itens que vocé ira construir, bem como altura de uma parede, altura e largura
de portas, janelas, paredes etc. Se for anotar no seu caderno as medidas para ter uma
referéncia insira a foto aqui ou digite aqui no documento mesmo. 3%) Monte uma
tabela, que contenha duas colunas, uma coluna com os nomes dos cémodos e a outra
com a area da superficie desses comodos, conforme as medidas que vocé
inseriu/estabeleceu na sua construcdo. 4%) Explique aqui neste quadro as suas
percepcdes, com relagdo ao desenho imprimido (contendo a maquete) e a
representacdo dela no programa SketchUp.

Nessa situacdo, solicitou-se que os participantes registrassem a resposta da escala
estabelecida. Nesta etapa, apenas o cursista Al registrou, no arquivo do documento com a
resolugdo, a seguinte resposta: “Pelo que entendi da pergunta, é para saber qual € a escala que

fiz esse projeto, no caso tentei fazer o mais realista possivel, entdo levei em conta que fizem 1



77

por 1.” Foi identificado que o cursista ao estabelecer a escala 1:1, tentou mostrar que a
representacdo no desenho (maquete) expressaria a mesma medida da construgéo real.

Na sequéncia, foi sugerido que os cursistas seguissem as duas primeiras etapas. Os
cursistas Al e B2, registraram as seguintes respostas:

Al: Altura da parede = 3 m, Espessura da parede = 20 cm, Altura das portas = 2,17 m,
Largura das portas = 0,94 cm, Altura das janelas = 1,46 m e Largura das janelas = 2,75 m.

B2: Casa 20m comprimento 10m largura e 3m altura. Banheiro - 3m comprimento, 2m
largura, 3m altura, porta 2m altura, 0,60m largura. Janela 1m altura e 1,20 comprimento.
Quarto 01 - 3m comprimento, 3m largura e 3m altura, porta 2m altura, 0,80 largura. Janela -
1m altura, 1,20m comprimento. Quarto 2 - 3m comprimento, 3m largura, 3m altura, porta 2m
altura, 0,80 largura. Janela - 1m altura e 1,20 comprimento. Sala - 6,70m largura, 8,30m
comprimento, Porta - 2m comprimento, 0,80 largura, 2 janelas - 1m altura, 1,20 comprimento.
Cozinha - 9,70m largura, 11,25m comprimento, Porta - 2m comprimento, 0,80m largura, 5
Janelas - Im altura e 1,20 comprimento. Tive a ajuda da minha mée para saber mais ou menos
as medidas das janelas e das portas.

Na orientacdo da terceira etapa, foi solicitado que os participantes montassem uma
tabela com duas colunas, uma com os nomes dos codmodos e outra com a area da superficie
desses comodos, conforme as medidas que haviam inserido e/ou estabelecido na construgéo.
Os cursistas Al e B2, registraram as medidas, conforme podemos observar no Quadro 28, em

que a primeira tabela apresenta as repostas do cursista Al e a segunda as da cursista B2.

Quadro 28 - Registros das respostas dos cursistas Al e B2

Cursista Al Cursista B2
Sala 15,984 m? Banheiro 6.00m?
Banheiro 492 m? Quarto 01 5.00m
Quarto 1 6 m?
Quarto 02 9.00m?
Quarto 2 6 m?
Sala 55.61m?
Corredor 2,432 m?
Cozinha 7872 m? Cozinha 109,125m?

Fonte: Acervo da autora (2020)
Na quarta etapa da atividade, solicitou-se que os participantes explicassem as suas

percepcdes com relagdo ao desenho imprimido (contendo a maquete) e sua representagdo no
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programa SketchUp. O cursista Al, antes de entregar a atividade e registrar a reposta descrita
acima, realizou os seguintes questionamentos pelo forum de duvidas do Classroom:

Al: Ola tenho uma duvida! na Atividade de numero 4 fala assim: Explique aqui neste
quadro as suas percepg¢des, com relacdo ao desenho imprimido (contendo a maquete) e a
representacdo dela no programa SketchUp. O que significa conter a maquete e o desenho
imprimido, ndo compreendi a pergunta. é preciso imprimir o projeto do SketchUp?

LIC: Ola A1, isso. Terdo que imprimir para explicar as suas percepcdes, com relacao
ao desenho imprimido (contendo a maquete) e a representacéo dela no programa SketchUp.
Vocés irdo fazer comparacgdes entre estas representagoes.

Al: Mas, como assim, imprimido, € um projeto 3D, o imprimir é em qual sentido?

LIC: Se ndo puder imprimir, pode deixar entdo. Seria para verificar a escala e fazer

comparagoes entre o desenho 3D (“representagdo real”) e o desenho da representagdo na folha.

Al: Ah ta. Obrigado .

Prop6s-se essa atividade, estruturada a partir de etapas, com a intencdo de que 0s
participantes aprendessem a usar o0 programa SketchUp e que explorassem 0s conceitos
estudados nas atividades anteriores. Os cursistas Al e B2, conseguiram atingir oS objetivos
esperados, de acordo com a sequéncia das etapas solicitadas e apresentadas para resolugédo dessa
situacdo. Notou-se que eles estavam bem interessados, pois participaram do atendimento
extra, de apresentacdo do SketchUp e ainda enviaram mensagens com questionamentos sobre
a atividade. Ao finalizarem a atividade, e apds terminar o tempo destinado ao minicurso, 0s
participantes registraram a imagem das construcdes utilizando o programa SketchUp.

O cursista Al, optou por fazer a construcao (Figura 13) pelo SketchUp disponivel na

versdo online.

Figura 13: Magquete construida pelo cursista Al
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Fonte: Acervo da autora (2020)
A cursista B2, optou por fazer a construcdo (Figura 14) pelo SketchUp disponivel na
versdo baixada.

Figura 14: Maquete construida pela cursista B2
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Fonte: Acervo da autora (2020)

Vergnaud (2009, p. 23), destaca que uma certa situacao possibilita ao sujeito identificar
0s objetos explorados e perceber as relagdes existentes entre eles, mobilizando para isso, uma
série de conhecimentos. Nesse sentido, o autor sinaliza que “os conhecimentos sdo
conhecimentos em acao”. O autor os classifica como invariantes operatorios, indicando através
desse tratamento que esses conhecimentos ndo sdo necessariamente explicitos nem
explicitiveis. Diante dessa proposicéo, o conceito de invariante operatério, permite a obtengéo
de informacOes e de objetivos pela percepcédo, pela interpretagdo de informagfes que
contribuem para alcancar as regras da acdo mais pertinentes (VERGNAUD, 2009).

De acordo com Soares (2016, p. 61), a analise de um conjunto de situacdes e um
conjunto de conceitos, proposta na Teoria dos Campos Conceituais auxilia em compreender a
aprendizagem e o desenvolvimento de estudantes. Nesta perspectiva, a autora ressalta que “o
conjunto de invariantes operatérios estruturam as formas de organizacdo da atividade
(esquemas)”.

A partir dos resultados descritos até o presente momento, diante dos registros das
atividades realizadas pelos estudantes e também a partir do que se buscou explorar em cada
encontro, identifica-se que os principais invariantes operatérios utilizados pelos cursistas frente
a resolucdo das situacGes propostas correspondem aos seguintes conceitos em acgdo: razdo,
proporcao, conversao (unidade de medida de comprimento), area (figuras planas) e perimetro.
Estes conceitos foram identificados na apresentagédo das resolucgdes dos registros dos cursistas,
ndo de forma explicita, devido ao pouco tempo de intera¢do, mas sim pelos esquemas deixados
em suas resolugdes via Classroom. Torna-se importante salientar que devido as resolucdes
serem entregues em momentos posteriores aos encontros, foi percebido que esses invariantes
foram evoluindo no decorrer dos ciclos das atividades com o avango das situacdes. Diante dessa
priori, nota-se que o aprimoramento processual e continuo pode contribuir para a aquisicao do

conhecimento acerca dos conceitos mencionados.

6 AVALIAQAO DO MINICURSO REMOTO
A avaliacdo do minicurso, aconteceu durante o quinto encontro sincrono. Destinou-se 0
primeiro momento desse ultimo encontro para a realizacdo uma atividade com questdes de
multipla escolha sobre os conceitos estudados em cada encontro. No segundo momento do

encontro, foi solicitado aos participantes que, usando a ferramenta Padlet, montassem um
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mural, socializando suas opinides sobre o minicurso. No terceiro momento, foi solicitado ainda

que avaliassem o minicurso, preenchendo um formulério eletrénico.

6. 1 O quinto encontro sincrono: Socializacéo de opinides e avaliagdo do Minicurso

O quinto encontro virtual sincrono, aconteceu no dia 25 de novembro de 2020. Nesse
encontro estiveram presentes 5 participantes: duas professoras da Educacéo Bésica e trés alunos
do Ensino Fundamental.

O encontro sincrono, iniciou com a apresentacdo do Kahoot, plataforma de
aprendizagem baseada em jogos, aos cursistas. Apds a apresentacdo, foi iniciado um teste de
maltipla escolha (Apéndice E) com os estudantes. Esse teste de multipla escolha foi elaborado
com o objetivo de avaliar o campo conceitual relacionado a escala numérica dos participantes.
Apbs as instrucdes de acesso ao Kahoot, iniciamos o Quiz de perguntas, organizado com 15
questBes (Quadros 29 e 30). Participaram dessa atividade sincrona, os trés estudantes: Al, B2
e B3. Ao finalizar o Quiz, mostramos o placar da pontuacéo obtida por cada estudante.

O estudante que mais pontuou no Quiz foi Al, seguido de B3 e de B2, que ficou em
terceiro lugar na pontuacao. Observou-se, pelo nimero de acertos, que, de uma forma geral, 0s
estudantes se sairam bem na atividade. Eles ficaram empolgados com o jogo, pois 0 Kahoot, ao
ser finalizado apresenta um ranking de pontuacgdes acerca das respostas de cada um.

LIC: O que vocés acharam dessa atividade?

B2: Eu gostei.

Al: A disputa foi bem acirrada kkk

B3: kkk.

O Quadro 29 apresenta as questdes e as respostas dos trés estudantes cursistas (Al, B2
e B3) em relacdo a sequéncia de perguntas numeradas de 1 a 10, da atividade sincrona realizada
no Kahoot. Os conceitos presentes nas questdes propostas ja haviam sido discutidos nos
encontros sincronos semanais, entdo o Quiz permitiu que 0s cursistas revisassem o que ja

haviam estudado.

Quadro 29 - Respostas (em relacdo a sequéncia 1 a 10) do Quiz realizado no Kahoot

1-) Utilizada para estudar e perceber a relacdo | 6) Julgue se a afirmagdo: “O mapa que apresenta escala
entre as dimensBes dos elementos contidos no | pequena é aquele que a realidade foi aumentada” é:
mapa e na realidade do terreno. a) Verdadeira
a) Escala Numérica b) Falsa
b) Escala Geogréafica
c) Escala Cartogréfica
d) Escala Gréfica
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Respostas:

Respostas:

Al:c | B2:¢c | B3:b

Al:b | B2:a | B3:a

2-) E representada por uma linha em forma de

7) Julgue se a afirmagdo: “O mapa que apresenta escala

grafico, indicando a distncia real com as | pequena é aquele que a realidade foi muito reduzida” é:
distancias do mapa: a) Verdadeira
a) Escala Gréfica b) Falsa
b) Escala Numérica
c) Escala Cartografica
d) Escala Geografica
Respostas: Respostas:
Al:a | B2:a | B3:a Al:a | B2:a | B3:a

3) Ela expressa a reducdo da distancia da superficie
real. E representada por uma fragdo. Exemplo 1 :
100 000.

a) Escala Gréfica

b) Escala Geogréafica

c) Escala Numérica

d) Escala Cartogréfica

8) Observe 0os mapas A, B e C (da imagem abaixo) e marque
a alternativa correspondente:
Figura 01: Mapa do Brasil em diferentes escalas

O MAPA DO BRASIL EM DIFERENTES ESCALAS

1
Mapa A

3
1 Escala: 1: 170. Mapa C
2 Escala: 1: 120.000.
3 Escala: 1:

Fonte:
Cartografica (2012)

a) os trés mapas apresentam a mesma riqueza de detalhes
b) os mapas A e B apresentam maior riqueza de detalhes
que o mapa C

c) 0 mapa C apresenta maior riqueza de detalhes que o mapa
A

d) o mapa B é proporcionalmente cinco vezes maior que o

Respostas: mapa C
Respostas:
Al:c | B2:¢c B3:c Al:c | B2: ¢ | B3:¢c

4) Julgue se a afirmagdo: “Quanto maior o
denominador, menor a escala e menor o detalhe”
é:

a) Verdadeira

9) Julgue se a afirmag@o: “A finalidade da escala ¢ calcular
a reducdo das areas e a distancias real de um ponto a outro”
é.

a) Verdadeira

b) Falsa b) Falsa
Respostas: Respostas:
Al: - | B2: - B3:a Al:a | B2:a | B3:a

5) Julgue se a afirmacdo: “Quanto menor o
denominador, menor a escala e menor o detalhe”
é.

10) Julgue se a afirmagédo: “Escala grande é quando estou
cada vez mais proximo do mundo real” é:
a) Verdadeira

aj Verdadeira b) Falsa

b) Falsa

Respostas: Respostas:

Al:a [ B2:b [ B3:b Al: b | B2:b | B3:b

Fonte: A autora (2021)

O Quadro 30 apresenta o restante das questdes e das respostas dos trés estudantes (Al,

B2 e B3) em relacdo a sequéncia de perguntas numeradas de 11 a 15. Essas questdes (conceitos)
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assim como as anteriores j& haviam também sido apresentados em aula em relagéo a observagao

e comparacao de imagens.

Quadro 30 - Respostas (em relacdo a sequéncia 11 a 15) do Quiz realizado no Kahoot

11) Julgue se a afirmagdo: “Escala pequena ¢
quando estou me afastando do objeto real, por
isso que 0 nimero vai aumentando” é:

a) Verdadeira

13) Julgue se a afirmagdo: “Entre as duas arvores
representadas no desenho abaixo, a que apresenta maior
altura real é a I1” é:

Figura 03: llustracdo representativa

b) Falsa
TN
{
\ )
\l j
A 7
]
|
y
] ]
2:100 2:300
Fonte: ENEM, 2012
a) Verdadeira
b) Falsa
Respostas: Respostas:
Al:b | B2:a | B3:b Al:b | B2:a | B3:b

12) (ENEM- 2012) Julgue se a afirmagdo: “Ao
observar a imagem abaixo é possivel identificar
que uma arvore que apresenta maior altura real é

14) Qual é a arvore que apresenta maior altura real?
Figura 04: llustragdo representativa da atividade

al(l:100)" é: “IED D
Figura 02: llustracdo representativa . P \‘ P
B A I G
S EERED I I TN \A
MY J 1\ I I
N J S ] / y /
=TT I I 1} Y A
,I ,I 1:100 2:100 2:300 1:300 2:300
/
4 y Fonte: ENEM, 2012
12100 i a) Il
' b) IV
Fonte: ENEM, 2012 oV
a) Verdadeira d)
b) Falsa
Respostas: Respostas:
Al:b | B2:b | B3:b Al:b | B2:d | B3:d

Figura 0}|3: ijjos de escalas

® 00.000

0 100 150 200 km

®

15) Observe a imagem e marque a alternativa correta:
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Fonte: https://www.gocongr.com/pt/quiz/5799030/escala

a) A escala A é do tipo gréafica e a escala B € do tipo numérica.
b) As duas escalas possuem as mesmas propriedades.

c) A escala A também poderia ser representada com 1 : 1 km.
d) A escala B contém erros, pois deveria estar em centimetros.

Respostas:
Al:d | B2:¢c | B3:a
Fonte: A autora (2021)

Como estratégia de revisar o que havia sido questionado no Quiz, iniciou-se uma
apresentacdo de slides, explicando cada resposta, e questionando se gostariam de fazer alguma
pergunta. Como ndo houve questionamentos, foi seguido com o segundo ponto programado
para esse encontro, o de criacdo de um mural em que os participantes registrassem suas opinioes
sobre 0 minicurso e as atividades que mais haviam gostado. Esse mural, Figura 15, foi

organizado usando o Padlet, que permite a criacdo de um quadro virtual dindmico e interativo.

Figura 15: Mural de socializacdo com o registro dos participantes do Minicurso
O 3 CLONAR » COMPARTILHAR 0 "

) Andreza Freitas Santos + 4 * 3M
. Socializagao Final- Minicurso: "A Escala Numérica em Situagoes Cotidianas”

Deixe um comentério sobre o que achou do Minicurso, bem como a atividade que mais gostou, sugestdes ou agradecimentos...

0la! O minicurso achei ola! 0 que achei do minicurso 0que achei do Minicurso Obrigada pelo curso 6timo
otimo e as atividades
aprendi com todas um

Achei o Minicurso 6timo, a Muito legal e eu aprendi muito Achei o Minicurso deveras Eu gostei do curso, e a
e a atividade que mais gostei

ativid interessante, eu gostei muito atividade que eu mais gostei

pouco das tecnologias foiia que usamos o google da atividade do Sketchup, achei foi a Gltima
pois, tenho muita earth bem util como fazer certas

dificuldade. coisas como aprender a

Gratiddo pela oportunidade calcular um distancia em um
mapa, e construir uma planta
de casa, adorei também a parte
literal de ser um "Minicurso"
ndo se aprofundando
completamente mas ensinando
o principal §J(7)

Fonte: Acervo da autora (2020)

Pelos comentarios registrados no mural (Figura 15), pode-se perceber que o0s
participantes avaliaram positivamente o minicurso. No momento do encerramento, em que
foram realizados os agradecimentos, as professoras da Educacdo Basica realizaram alguns

comentarios também, conforme as frases transcritas da gravacao do encontro sincrono.
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LIC: Agradecemos a participacdo de todos no nosso minicurso, espero que tenhamos
de alguma forma contribuido no processo de aprendizagem de vocés. Qualquer duvida que
ainda tiverem das atividades podem entrar em contado, para que eu possa estar auxiliando.

P1: Eu s6 queria agradecer, achei muito bom o curso e sempre muito produtivo, a gente
sempre aprende e recorda algumas coisas. Achei bem interessante mesmo, entao parabéns
para ti e que quando tiver outro me avisa ai e vamos ver, conforme se os alunos tiverem
interesse a gente participa de novo! Mas, muito obrigada.

P2: Gratidao, o curso foi muito produtivo.

Como forma de avaliar a proposta do minicurso, solicitamos que 0s participantes
respondessem dois formularios eletrénicos (Apéndice G), um para os alunos e outro para 0s
professores da Educacdo Basica. Esses formularios tiveram o objetivo de auxiliar a analisar as
opiniBes dos participantes e como foi sua experiéncia no decorrer do minicurso.

O formulério eletrdnico, foi organizado a partir de dois eixos. O primeiro eixo (Quadros
31 e 33) contemplava questdes sobre as atividades propostas, com o objetivo de identificar se
as haviam compreendido e, em caso contrario, onde estaria a dificuldade em realizar
determinada atividade. O segundo eixo, tinha por objetivo verificar se os cursistas ja haviam
estudado o conceito de escala, se costumam estabelecer associagdes da Matematica estudada
na escola com situagdes do cotidiano e algumas outras perguntas direcionadas aos recursos e/ou
ferramentas tecnoldgicas utilizadas, com a finalidade de identificar se j& as haviam utilizado

durante o processo de aprendizagem (Quadros 32 e 34).

Quadro 31 - Respostas do primeiro eixo (em relagdo as atividades) presentes no formulario das professoras

Registros de respostas do formulério preenchido pelas professoras da Educa¢do Béasica
1-) Em relagéo a abordagem das aulas. Como vocé avalia o curso?
P1: Satisfeita. | P2: Muito satisfeita.

2-) Em relacdo a Atividade I: O uso de conhecimentos matematicos na construgdo de mapas (Formulario
com questdes envolvendo leitura e interpretacédo de imagens), vocé teve:
P1: Facilidade na compreenséo. | P2: Facilidade na compreenséo.

2.1) Se a sua resposta for "'dificuldade na compreensdo' comente em que momento sentiu dificuldade:

P1: N&o tive dificuldades. P2: N&o tive dificuldade e sim o0 meu tempo que
ficou dificil de organizar.

3-) Em relacéo a Atividade 11: Explorando o significado de escala grande e escala pequena utilizando o
Google Earth, vocé teve:
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P1: Facilidade na compreenséo. | P2: Facilidade na compreenséo.

3.1) Se a sua resposta for ""dificuldade na compreenséo' comente em que momento sentiu dificuldade:
P1: Ndo tive dificuldades. | P2: Organizagdo minha faltou.

4-) Em relacdo a Atividade I1l: Construcdo de uma planta baixa e situacfes problemas envolvendo
célculo de area, escala numérica e transformacoes de unidades de medida, vocé teve:
P1: Facilidade na compreenséo. | P2: Facilidade na compreenséo.

4.1) Se a sua resposta for ""dificuldade na compreensdo’ comente em que momento sentiu dificuldade:
P1: N&o tive dificuldades. ‘ P2: Meu tempo, poderia ter aproveitado mais.

5-) Em relacdo a Atividade I1V: Construcdo de maquete 3D no SketchUp, vocé teve:
P1: Facilidade na compreenséo. | P2: Dificuldade na compreenséo.

5.1) Se a sua resposta for “dificuldade na compreensio” comente em que momento sentiu dificuldade:
P1: Ndo tive dificuldades. ‘ P2: Tenho dificuldades no SketchUp.
Fonte: A autora (2020)

Identificou-se, com relacdo ao primeiro eixo de questdes, respondidas pelas professoras
da Educacdo Baésica, Quadro 31, que as respostas em geral sobre o que consideraram a
abordagem das aulas, foram satisfatorias. Com relacdo a compreensdo das atividades
assincronas, as respostas registradas demonstram que tiveram facilidade na compreenséo das
atividades. Uma das professoras registrou a falta de tempo como um fator para ndo ter
aproveitado melhor o minicurso.

O Quadro 32 apresenta as respostas das professoras em relacdo ao eixo dois.

Quadro 32 - Respostas do segundo eixo (em relagdo ao minicurso) presentes no formulério das professoras

6-) Em relacdo ao conceito de escala, como vocé aborda este estudo durante as suas aulas?

P1: Através de desenhos e experiéncias.

P2: Gostei muito da maneira que vocé abordou, pois ndo havia pensado assim diferenciado.

7-) Vocé costuma estabelecer associa¢des da Matemaética com o cotidiano dos estudantes? Se sim, comente
uma destas associacBes que vocé lembre.

P1: Sim, sempre que possivel tento aproximar os conteudos da realidade dos alunos. Quando trabalho com
porcentagem, juros aproveitamos para mostrar situacdes reais da vida. A propria escala numérica através de
experiéncias, desenhos.

P2: Penso, mas acabo esquecendo.

8-) Com relagdo aos programas (SketchUp e Google Earth) vocé ja os conhecia? Se a sua resposta for
sim, comente como o0s conheceu?

P1: N&o conhecia, achei muito interessante.

P2: No.

9-) Voceé utiliza programas ou recursos digitais para trabalhar com os conteddos ensinados? Se sim,
comente quais?

P1: Ndo.

P2: Agora sim, mas antes ndo podiamos usar em aula.

10-) Com relagéo as ferramentas digitais utilizadas (Mentimenter, Padlet e Kahoot) vocé j& as conhecia?
Se sim, qual?
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P1: Nao.
P2: Mentimenter.
11-) Vocé considera importante a insercdo das tecnologias nos processos de ensino-aprendizagem?
P1: Sim.
P2: Sim.
12-) Com relagdo ao atendimento extraclasse virtual, para as davidas.
P1: Muito satisfeita.
P2: Muito satisfeita.
13-) Qual o seu grau de satisfacdo com o material didatico utilizado no minicurso:
P1: Muito satisfeita.
P2: Muito satisfeita.
14-) Comente quais foram os desafios que vocé encontrou ao cursar um minicurso remotamente (virtual),
neste periodo em que as atividades sdo realizadas de forma diferenciada, devido a pandemia causada
pelo COVID-19?
P1: Ndo encontrei desafios, ja estava habituada tanto classroom como o meet e os aplicativos que eu ndo
conhecia com a explicacdo consegui entrar sem problemas.
P2: O problema as vezes € a internet que cai e os horarios dos cursos com reunides da escola.
15-) Vocé gostaria de realizar mais minicursos como este na area da Matematica? Se sim, sobre qual
assunto?
P1: Sim.
P2: Sim, todos possiveis.
16-) Ainda com relagéo a pergunta acima, o que vocé achou de cursar um minicurso virtualmente?
P1: Gostei muito.
P2: Otimo.
17-) Comente suas sugestoes, criticas, agradecimentos com relacdo ao minicurso.
P1: Gostei muito do minicurso, achei muito produtivo.
P2: O curso foi muito bem conduzido.
Fonte: A autora (2020)

As respostas deixadas no segundo eixo do formulério eletronico (Quadro 32) pelas
professoras foram positivas e gratificantes.

Identifica-se que ao ter questionado (questdes n° 6 e 7) a forma que as professoras
abordam o conceito de escala em sala de aula, dentre as respostas apresentadas uma delas foi a
de que relaciona esse estudo através do uso em desenhos e busca em suas aulas aproximar 0s
conteddos de acordo com a realidade dos alunos. A outra professora registrou que ndo havia
pensado da maneira pela qual foi direcionado o estudo desse conceito durante o minicurso, ou
seja, através diferentes situacdes que de uma forma ou de outra permitiram que 0s cursistas
pudessem realizar associagdes com o conceito. Mas essa segunda professora, relatou ainda que
pensa, mas que acaba esquecendo de estabelecer associacfes da Matematica presente no
cotidiano dos alunos. As professoras ressaltaram ainda, em uma das questdes que consideram
importante a insercdo das tecnologias nos processos de ensino aprendizagem.

Com relagdo ao questionamento sobre os programas utilizados durante o minicurso, se
ja os conheciam, Google Earth e SketchUp, pelas repostas percebeu-se que ndo. Uma outra

pergunta que estava relacionada a essa, era a que perguntava se em suas aulas utilizam
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programas ou recursos digitais, uma das professoras mencionou que ndo e a outra destacou que
atualmente estava usando, mas que antes ndo podiam utilizar.

As demais questdes (n° 12 a 17) contidas no eixo dois do formulario eletrénico estavam
relacionadas a itens que questionavam sobre a qualidade do minicurso, com o objetivo de nos
ajudar a pensar aonde poderia ser melhorado, caso as repostas fossem relacionadas a sugestdes.
Porém verificou-se que as repostas, Quadro 32, registradas pelas professoras foram positivas e
gratificantes, demonstrando que haviam gostado do minicurso.

Com relacdo aos registros deixados pelos estudantes no primeiro eixo (Quadro 33),
identificamos, que de maneira geral, as respostas foram satisfatorias, porém, no item 4.1, a
cursista B3 mencionou que havia sentido dificuldade na atividade 111, que envolvia a construgéo
da planta baixa e situacdes problemas, fato esse evidenciado nas resolu¢des apresentadas nessa

atividade pela cursista, conforme descrito no item 5. 3. 1.

Quadro 33- Respostas do primeiro eixo (em relacdo as atividades) presentes no formulario dos alunos

Registros de respostas do formulario preenchido pelos(as) alunos(as) da Educacao Basica
1-) Em relagdo a abordagem das aulas. Como vocé avalia o curso?
Al: Muito satisfeito. | A3: Muito satisfeito. | AB: Satisfeito.
B2: Muito satisfeito. | B3: Muito satisfeito.

2-) Em relacdo a Atividade I: O uso de conhecimentos matematicos na construcéo de mapas (Formulario
com questdes envolvendo leitura e interpretacédo de imagens), vocé teve:
Al: Facilidade na compreensao. A3: Facilidade na compreenséo. | Ab: Facilidade na compreenséo.
B2: Facilidade na compreenséo. | B3: Facilidade na compreenséo.

2.1) Se a sua resposta for "'dificuldade na compreensédo’ comente em que momento sentiu dificuldade:

Al: Minha resposta ndo foi essa. A3: Eu ndo tive em nenhum A5: Néo tive dificuldade para
momento. entender.
B2: N&o tive dificuldade. B3: Né&o tive.

3-) Em relacdo a Atividade 11: Explorando o significado de escala grande e escala pequena utilizando o
Google Earth, vocé teve:
Al: Facilidade na compreenséo. A3: Facilidade na compreenséo. Ab: Facilidade na compreenséo.
B2: Facilidade na compreensao. B3: Facilidade na compreenséo.

3.1) Se a sua resposta for "dificuldade na compreenséo'* comente em que momento sentiu dificuldade:
Al: Minha resposta néo foi essa. A3: N&o achei muita dificuldade. Ab5: N4o tive dificuldade para

entender.

B2: Néo tive dificuldade. B3: Tive facilidade.

4-) Em relacdo a Atividade I11: Construcdo de uma planta baixa e situacfes problemas envolvendo
célculo de area, escala numérica e transformac6es de unidades de medida, vocé teve:
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Al: Facilidade na compreensao. AZ3: Facilidade na compreensao. Ab: Facilidade na compreensao.
B2: Facilidade na compreensao. B3: Dificuldade na compreenséo.

4.1) Se a sua resposta for ""dificuldade na compreenséo' comente em que momento sentiu dificuldade:

Al: Minha resposta néo foi essa. A3: Em nenhum momento. Ab5: N&o tive dificuldade para
entender.
B2: Nao tive dificuldade. B3: Na hora de resolver.

5-) Em relacdo a Atividade 1V: Construcdo de maquete 3D no SketchUp, vocé teve:
Al: Facilidade na compreenséo. AZ3: Facilidade na compreenséo. Ab: Facilidade na compreenséo.
B2: Facilidade na compreensao. B3: Facilidade na compreensao.

5.1) Se a sua resposta for “dificuldade na compreensio” comente em que momento sentiu dificuldade:
A5: Nao tive dificuldade para
Al: Minha resposta néo foi essa. A3: Néo tive dificuldade. entender.
B2: Néo tive dificuldade. | B3: Néo tive.
Fonte: A autora (2020)

Ao analisar as repostas deixadas pelos alunos cursistas, no segundo eixo, Quadro 34,
questdes de n° 6 e 7, foi percebido que dentre os cinco alunos, apenas um afirmou ter
conhecimento sobre o conceito de escala e um outro aluno mencionou que por deducdo
conhecia, ou seja, ainda ndo havia estudado sobre, de forma detalhada. Na questdo de nimero
7, foi identificado que as respostas sdo semelhantes, pois 0s estudantes relatam que 0s

professores de Matematica buscam estabelecer associa¢cGes com o cotidiano.

Quadro 34- Respostas do segundo eixo (em relagdo as atividades) presentes no formulario dos alunos

Registros de respostas do formuldrio preenchido pelos(as) alunos(as) da Educacao Basica
6-) Em relacdo ao conhecimento sobre o conceito de escala, vocé ja conhecia sobre? Se sim em que
momento (na escola ou em casa)?
Al: Nunca me explicaram com precisdo o que é, mas era mais por dedu¢do que conhecia o conceito de escala.
A3: Na escola e em casa.
A5: N&o eu ainda nédo tinha conhecido e estudado essa matéria.
B2: Néo tinha nenhum conhecimento.
B3: Néo.
7-) O seu professor de Matematica busca estabelecer associagdes da Matematica com o cotidiano? Se sim,
comente uma destas associacdes que vocé lembre.
Al: Ndo me lembro de nenhum agora.
A3: Nao lembro bem, mas era como 0s nimeros negativo e positivo no supermercado e em medidas de km.
A5: O mapa, as ruas, os bairros...etc.
B2: Sim, comparando varias coisas do dia a dia.
B3: Sim, ndo me lembro.
8-) Com relacdo aos programas (SketchUp e Google Earth) vocé ja os conhecia? Se a sua resposta for
sim, comente como conheceu estes?
Al: Sim, meu irmé&o ja usava antes para outros trabalhos que também o usava, e por isso ja conhecia eles.
A3: Ndo conhecia muito.
Ab5: Ndo conhecia.
B2: Nédo conhecia.
B3: Ndo, conheci através do curso.
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9-) O seu professor utiliza programas ou recursos digitais para trabalhar com os contetidos ensinados?
Se sim, comente quais? Vocé gosta?

Al: Somente Classroom e Meet.

A3: Néo.

Ab5: Sim usamos bastante o YouTube Google e outros sites que possam nos ajudar.

B2: Ultimamente usa o google Meet para as aulas online porque para o restante nao.

B3: Nao.

10-) Com relacéo as ferramentas digitais utilizadas (Mentimenter, Padlet e Kahoot) vocé ja as conhecia?
Se sim, qual? O que achou da utilizar estas ferramentas?

Al: Nunca tinha ouvido falar de nenhuma, achei todas boa e interessantes, mas uma em especifica eu gostei
bastante, 0 Kahoot, esse negdcio de colocar competicdo e estudo juntos em uma coisa s, achei super
interessante.

A3: N&o conhecia

A5: Néo.
B2: Ndo conhecia, eu gostei bastante
B3: N&o.
11-) Vocé considera importante a insercdo das tecnologias nos processos de ensino-aprendizagem?
Al: Sim | A3: Sim | A5: Sim B2: Sim | B3: Talvez
12-) Com relacdo ao atendimento extraclasse virtual para duvidas.
Al: Muito satisfeito. | A3: Muito satisfeito. | AB: Satisfeito.
B2: Muito satisfeito. | B3: Satisfeito.
13-) Qual o seu grau de satisfacdo com o material did4tico utilizado no minicurso:
Al: Muito satisfeito. | A3: Muito satisfeito. | AS5: Muito satisfeito.
B2: Muito satisfeito. | B3: Muito satisfeito.

14-) Comente quais foram os desafios que vocé encontrou ao cursar um minicurso remotamente (virtual),
neste periodo em que as atividades sdo realizadas de forma diferenciada, devido & pandemia causada
pelo COVID-19?
Al: Em aprender mesmo, se tornou de certa forma bem mais estranho o aprendizado.
A3: Pior coisa € com internet porque todos os dias ficava por causa do sinal, mas consegui entender.
ADb: Foi mais dificil pra mim, porque estou bastante ocupado com a escola e outro curso.
B2: Unico desafio é a internet que n&o funciona as vezes.
B3: Na hora de resolver.
15-) Vocé gostaria de realizar mais minicursos como este na area da Matematica? Se sim, sobre qual
assunto?
Al: Gostaria, mas ndo tenho nenhum em mente no momento.
A3: Mais com raiz quadrada e fracOes era bom se aprofundar mais porque eu gosto.
Ab: Talvez, sobre qual assunto ndo sei.
B2: Sim, ndo tenho em mente o assunto, mas € sempre bom aprender coisas novas.
B3: Talvez.
16-) Ainda com relagéo a pergunta acima, o que vocé achou de cursar um minicurso virtualmente?
Al: Bem interessante e interativo.
A3: Eu achei bem top.
Ab5: Bem legal, dificil também.
B2: Nunca tinha feito, mas gostei bastante e achei muito produtivo.
B3: Otimo.
17-) Comente suas sugestdes, criticas, agradecimentos com relagdo ao minicurso.
Al: Achei o Minicurso 6timo, nada a reclamar. Muito bom, super Util, gostei da parte de ser literalmente
um "Minicurso™ por ndo se aprofundar completamente no assunto, mas ensinando o importante.
A3: Eu s6 tenho a agradecer mesmo.
A5: Tudo legal, aprendi bastante, foi muito bom esse curso pra mim.
B2: Eu s6 tenho a agradecer.
B3: Adorei, me ajudou muito.
Fonte: A autora (2020)




91

Na préxima questdo, de nimero 8, ainda do segundo eixo, das respostas deixadas pelos
alunos, Quadro 34, identificou-se que com relagéo aos programas Google Earth e SketchUp,
dos cinco cursistas apenas um respondeu que ja os conhecia, pelo motivo do irméo utiliza-los
para outra finalidade. Na questdo de nimero 9, ao serem questionados se seus professores
utilizam recursos digitais para trabalhar os contetdos ensinados, foi apontado pelas respostas
que os cursistas que responderam que sim, destacaram que utilizam apenas o Classroom, o
Google Meet e 0 YouTube, ou seja, utilizam apenas plataformas de ensino. Na questdo de
numero 10, também relacionada aos recursos digitais, dois cursistas destacaram que gostaram
de utilizar as ferramentas digitais: Mentimenter, Padlet e Kahoot durante o minicurso, um
cursista argumentou em sua resposta que dessas trés preferiu 0 Kahoot, pelo motivo de que
nesse ambiente virtual aparecem as pontuacdes, que na verdade esta associado a um game.

As respostas, registradas pelos cursistas, no segundo eixo (Quadro 34), assim como a
das professoras da Educacdo Basica, foram positivas, pois relataram que gostaram do
minicurso, conforme os seguintes registros deixados no formulario eletrénico, Quadro 34.

Diante das respostas apresentadas as questdes formuladas no eixo dois (Quadro 34),
identificou-se que um dos estudantes, assim como uma das professoras, relatou que a falta
de tempo influenciou na sua participacgéo, pois ele estava ocupado com outras atividades

durante o periodo de realizagdo do minicurso.

7 APONTAMENTOS SOBRE OS RESULTADOS DA PESQUISA

E importante salientar que a anélise dos resultados traz como suporte tedrico a Teoria
dos Campos Conceituais, sendo essa uma teoria que se volta a observacédo das acdes do sujeito.
Deste modo, torna-se importante conhecer o mecanismo operatorio utilizado na agdo em
situacdo. Neste sentido discorre-se a seguir sobre os resultados obtidos na pesquisa que
aconteceu durante a intervencdo realizada de forma remota.

De acordo com Vergnaud (2009, p. 19), “a confrontacao a situa¢des ¢ indispensavel”,
considerado assim, um elemento importante para o ensino da Matematica. O autor explica que
a partir desse principio surge a questdo da transposicao didatica, o qual consiste no estudo dos
processos de transmissao e apropriagdo dos conhecimentos. Nesse sentido, identificou-se que
de um modo geral todas as situagOes propostas auxiliaram de certa forma na mobilizagéo de
saberes dos cursistas como um todo, proporcionando aos sujeitos uma maior apropriacdo do

conhecimento sobre o conceito de escala numérica. Essa constatacdo foi trazida a partir da
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andlise dos registros deixados no formulario de avalicdo do minicurso e devido, também, ao
acompanhamento semanal da aprendizagem dos cursistas.

Percebe-se, porém, que houve situacdes propostas nas atividades semanais que
envolveram outros conceitos em estudo, que mesmo sendo explicados durante os encontros
sincronos, alguns cursistas demonstraram certa dificuldade em resolver. Um exemplo é o que
trouxemos na descrigdo da anélise da atividade de nimero 11, em que a cursista B3, evidenciou
dificuldades na compreensdo da construcdo da planta baixa e na resolucdo da sequéncia
composta por situacGes problemas. Desta forma, em uma nova oferta, iria ser modificado a
estrutura dessa atividade, deixando como atividade apenas a construgéo da planta baixa, pois
poderia através dessa construcdo ter sido explorado elementos matematicos de forma mais
aprofundada. Um outro fator que pode ter ocasionado a dificuldade pode estar relacionado a
guantidade de questdes, pois como ndo se sabe o qudo dificil pode ser a compreensao acerca de
determinada situacao isto pode ocasionar uma maior demanda de tempo e implicar no processo
da concretizacédo da atividade pelo aluno.

O conjunto de situacdes propostas na atividade de namero 11, relaciona-se ao que Muniz
(2009) esclarece sobre os estudos de Gerard Vergnaud sobre a resolucdo de um problema
matematico. Vergnaud sugere duas fases, sendo a primeira responsavel pela selecdo da
informacdo e determinacdo das operagdes e a segunda fase envolve 0s processos de resolugédo
das operagdes a serem realizadas (MUNIZ, 2009, p. 47). Observa-se que um estudante pode ter
dificuldades na primeira fase que impactam negativamente a solugdo na segunda fase.

Vergnaud (2009), ao explicar a forma pela qual o sujeito pode adquirir conhecimento,
sinaliza que o individuo se adapta as situacdes. Essa constatacdo evidenciou-se nos resultados
apresentados pelos cursistas Al e B2, ao longo de cada atividade semanal. Esses cursistas
apresentaram em suas respostas uma maior quantidade de solucdes (respostas esperadas) em
cada sequéncia de atividades. Constatou-se essa ocorréncia aos verificar as solugdes contidas
no material e também j& explanadas na secdo da anéalise das atividades.

Com relagdo ao conhecimento sobre o conceito de escala, pelas repostas deixadas no
formulario, percebeu-se que dos cinco alunos cursistas que o responderam, trés ndo tinham
conhecimentos sobre o conceito de escala. De acordo com Vergnaud (2009, p. 28), “a maioria
dos conceitos dificeis sdo construcbes que se apoiam sobre a experiéncia, mas cujas

caracteristicas principais resultam de uma elabora¢do intelectual a partir da acdo sobre o real”.
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Neste sentido, destaca-se que as atividades propostas, envolveram situagdes que fizeram com
que os cursistas mobilizassem varios invariantes operatérios (conforme explicados na secao
5.4) em cada situacdo em acdo, pois a cada sequéncia foi buscado propor-se diferentes
situacOes, sempre enfatizando o conceito principal do presente estudo: o de escala numeérica.

Na sequéncia da atividade assincrona I, explorou-se os conceitos associados ao de
escala: ampliacéo e representacdo. Na atividade Il, propbs-se o célculo de escala, distancia e
identificacdo de coordenadas. Na atividade IlI, foi realizada a articulacdo do conceito de escala
relacionado ao estudo de plantas baixas e solicitados calculos que envolveram area, perimetro
e distancia real. Na atividade 1V foi resgatado o que ja havia sido explorado nas sequéncias
anteriores: escala, representacdo, planta baixa, area e perimetro.

Vergnaud (2009, p. 27) aponta que “para analisar o desenvolvimento das competéncias
e conceitualizagdes do sujeito nos diferentes registros de sua atividade”, torna-Se necessario e
indispensavel fazer o recorte dos objetos de estudo. Além de que uma situacdo nao fica em
torno apenas de um Unico conceito, mas sim de varios. Conforme Vergnaud (2009) a construgao
do conhecimento se da pela visdo integrada do conjunto. Contudo, verificou-se que, ter sido
propostas mais de uma situacdo em torno de um conceito, proporcionou gue o estudo sobre o
conceito de escala fosse compreendido pelos cursistas, percep¢do essa constatada pela anélise
das resolucdes apresentadas nas situacdes propostas nas atividades assincronas.

8 CONSIDERACOES FINAIS

Com a chegada do COVID-19, escolas e instituicdes de ensino superior tiveram desafios
como o de se reinventar, inovar, propondo-se a construir, testar, aprender, ajustar, adequar 0s
processos de mediacdo de ensino no ambito da aprendizagem. A suspensao das aulas devido a
pandemia provocou os docentes a ressignificar os processos de ensino, buscando construir
novas perspectivas para o contexto da educacdo. Diante desse momento atipico, percebeu-se
gue maior parte dos desafios relacionam-se com a captura da atencdo dos alunos para as aulas
remotas. Constatou-se durante a pesquisa-intervencdo que as interagdes, quando comparadas
com as presenciais, se diferem das aulas remotas em razéo de pouca participacdo dos estudantes.

Assim como descrito por professores da Educacdo Bésica, observou-se que durante o
minicurso apesar de poucos alunos terem participado, todos participavam ativamente nos
momentos reservados para a resolucdo de determinada atividade na modalidade sincrona, mas

quase sempre pelo Chat. Essa constatacdo aconteceu na segunda semana, em que foi organizado
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para 0 encontro uma atividade de resolucdo no momento sincrono. A partir dessa situacdo,
continuou-se propondo a cada encontro uma atividade que permitisse a participacdo desses
cursistas, com a intensdo de ajuda-los na compreensédo do conteudo e das atividades semanais.

Tendo em vista os aspectos observados, verificou-se que 0s cursistas que participaram
efetivamente dos encontros sincronos e da realizacdo das atividades propostas conseguiram
atingir os resultados esperados, com relagdo a compreensdo do conceito de escala. Um outro
item observado foi 0 de que os cursistas, optaram por realizar as atividades individualmente,
talvez em razdo de ndo pertencerem a mesma turma e por ndo se sentirem a vontade em se
comunicarem uns com 0s outros.

O relato de experiéncia e a analise dos dados descrito neste trabalho reflete os estudos,
as leituras e a experiéncia vivenciada pela licencianda ao ministrar um minicurso em uma
modalidade diferente do ensino presencial. Com isso pode-se concluir que esse trabalho de
pesquisa-intervencdo foi de suma importancia e enriquecedor ndo somente para 0s cursistas,
mas também para a licencianda, que experienciou o ato de ensinar em uma modalidade diferente
da propiciada pelo curso de licenciatura, que, até entdo, era presencial.

Em virtude do que foi relatado, buscou-se por atividades que despertassem o interesse
dos alunos pelo estudo do campo conceitual associado ao conceito de escala, utilizassem
recursos tecnoldgicos para sua realizacdo e que associassem o conteldo matematico com
situacOes que contemplem a sua aplicacao.

Como continuidade a essa pesquisa, compreende-se que seria importante investir um
maior tempo para as atividades que fazem uso de programas como o SketchUp, pela dificuldade
encontrada por alguns estudantes em manusea-lo, assim como explorar a articulagdo com mais
conceitos matematicos. Um outro programa que percebemos que 0s estudantes gostaram de
utilizar foi o0 Google Earth (versdao Web), pois 0s cursistas demonstraram maior interesse em
realizar as atividades com ele, assim como com o SketchUp. Observamos que a utilizacdo de
programas como esses possuem grande potencial para atrair a atencdo e o interesse dos
estudantes em realizar atividades matematicas.

Em sintese € possivel concluir que o trabalho de maneira geral cumpriu com os objetivos
propostos, sobretudo o objetivo geral que era de fazer com que 0 minicurso contribuisse para a
compreensdo do conceito de escala por estudantes da Educacéo Basica. Além de contribuir no

processo de ensino aprendizagem, identificou-se que o presente estudo possibilitou aos
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participantes aprender ou que pelo menos tivessem nocbes de como utilizar os programas
SketchUp e Google Earth.
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APENDICE A- Atividade Assincrona I: “O uso de conhecimentos matematicos na

constru¢ao de mapas”

Link de acesso ao formuléario: https://forms.gle/h4phvjwpZdR8W1tpd8

1-) Realize a leitura do texto abaixo e ap06s responda as perguntas através da observagéo
das imagens a seguir:

Texto:
A importancia da Matematica na construgdo dos mapas
Vocé sabia que para construcdo de mapas temos uma ciéncia chamada de Cartografia?

A Cartografia, arte de fazer mapas, tem uma historia antiga, que remonta a milénios
antes de Cristo. Nos tempos modernos, a partir de meados do século XV, a elaboragdo de
mapas tornou-se uma atividade de interesse crescente, principalmente devido as grandes
navegagdes, que exigiam mapas cada vez mais confiaveis. Desde a origem da Cartografia, a
Matematica sempre constituiu a base para a formulacdo e construcdo do contetdo desse
campo do conhecimento, da representacdo grafica da superficie terrestre e dos objetos
geograficos. Escala, proporcbes, coordenadas geograficas, projecBes cartograficas, fuso
horario, e muitos outros, sdo conceitos matematicos fundamentais para a leitura de mapas.

Fonte:<https://mundogeo.com/2008/05/31/gis-cartografia-e-matematica/>;

Marque a alternativa que ndo esta presente no texto acima:

() Planta baixa é o nome que se da ao desenho de uma construcdo feita, em geral, a partir do
corte horizontal a altura de 1,5m a partir da base.

() A partir de meados do século XV, a elaboracdo de mapas tornou-se uma atividade de
interesse crescente.

() Escala, proporc¢des, coordenadas geograficas, projecdes cartograficas, fuso horario, e muitos

outros, sdo conceitos matematicos fundamentais para a leitura de mapas.

2-) Realize uma observacdo atenta das imagens abaixo para responder a proxima questéo.

Figura 01: Mapa do Brasil Figura 02: Mapa do Rio Grande do Sul Figura 03: Imagem da cidade de Cagapava
do Sul
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Fonte:https://www.google.com/search?q=mapa+dos+esta
dos+do+brasil&sxsrf=ALeKk03WNyidszQ9hyyPP5ghJI
HvvwO3tA:15694491343798&tbm=isch&source=iu&ictx

=1&fir=iespwOpA8t4ZtM%252CSYvU5VrudxCFkM%2
52C_&vet=1&usg=Al4_-kSkbA1m41HoT1byl-
i4jsU0azjvXA&sa=X&ved=2ahUKEwiCs50R58XqAh
X7GrkGHRXBCbQQIQEWAHOECA0QHA&bIw=1366
&bih=656#imgrc=iespwOpA8t4ZtM

OCEAND
ATLANTICO

50 10 150 200mi

Y EmTan EREL

Fonte:https://www.google.com/search?qg=mapa+do+rio+
rande+do+sul&tbm=isch&ved=2ahUKEwiHgt2S58X
AhWRArkGHc70BSYQ2-
cCegQIABAA&og=mapa+do+rio&gs_Ilcp=CgNpbWcQ
ARgAMgglABCXAXCDATIICAAQsQMQgwEYAggA
MglIADICCAAYAggAMgIIADICCAAYAggAMglIADo

HCCMQ6g1QJz0ECAAQQz0HCAAQsSQMQQzoFCAA

Fonte:https://www.google.com/search?q=ca%C3%A7apava
+do+sul&tbm=isch&ved=2ahUKEwiBIfTm6sXgqAhVIIrkG

HVIUDKsQ2-
cCegQIABAA&0q=ca%C3%A7apava+do+sul&gs_Icp=Cg

NpbWCcQAzIECCMQJzICCAAYAggAMgIIADICCAAYAg
gAMglIADICCAAYBYgAEACQH]IGCAAQBxAeUOerBFj

QsQM6EBAgGIECdQx84eWMzoHMCsIR50AXAAeACA
AdsBiAGKDpIBBJAUMTAUMZgBAKABAaoBC2d3cy
13aXotaW1nsAEK&sclient=img&ei=OWEKX8fMBZGF

ngwRggbAEaABWAHJAJAGIAYgBIAGSAQMWLGYA
QCgAQGgAQtnd3Mtd2I6L WItZw&sclient=img&ei=gAU
KX4GhOeXM50UPOtyw2A0&bih=656&biw=1366#imgrc

50UPzumXsAl&bih=656&biw=1366#imgrc=S4pgL30 =Cb1pfQuinLj22M

SwKuTnM

Com base na comparacdo das imagens acima marque a(s) alternativa(s) que melhor
explique(m) a relacéo entre as figuras.

() Ao comparar a figura 1 com a figura 2 € possivel perceber que aconteceu uma ampliacéo.
() As figuras acima ndo possuem nenhuma relagéo.

() As trés figuras acima permitem observar que as imagens foram ao longo sendo apresentadas
com mais detalhamento, pois quanto mais ampliada maior é nivel de detalhes que se pode

analisar.

3-) Leia atentamente o texto disponivel no link abaixo antes de assinar as palavras que

completam as frases a seguir.

Link do texto: <https://educacao.uol.com.br/disciplinas/geografia/escala-cartografica-como-interpretar-reducoes-

em-mapas.htm>;

3.1) O......... ¢ uma imagem reduzida de uma determinada superficie.
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a) zoom
b) mapa
C) quadro

3.2) A ............ é representada por um pequeno segmento de reta graduado.

() medida

( ) escala numérica

() escala gréfica

33))A.......... ¢ estabelecida através de uma relagcdo matematica, normalmente representada

por uma razao.

( ) escala numérica

() escala cartogréafica

( ) escala grande

3.4) Para a elaboracdo de mapas de superficies muito extensas é necessario que sejam

utilizadas escalas que ............ muito os elementos representados.

( ) aumentam
() reduzam
( ) ampliem

3.5) Asescalas ............... sao aquelas que reduzem menos o espago representado pelo mapa

e, por essa razao, é possivel um maior detalhamento dos elementos existentes.

( ) médias
( ) pequenas
( ) grandes
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APENDICE B- Atividade Assincrona II: “Explorando o significado de escala grande e escala

pequena”

unipampa

Universidade Federal do Pampa

Minicurso: A Escala Numérica em Situacfes Cotidianas

Obs.1: Responda as questdes a seguir para que possamos acompanhar seu progresso no curso. Caso
tenha alguma duvida nos chame no WhatsApp ou envie um recado no Classroom. Estamos a
disposicdo para ajuda-los ‘=1

Obs.2: Essas atividades contardo como horas para a certificagéo.

Atividade I1: Escala Grande e Escala Pequena - Parte 1
Nome completo:

Observe as etapas abaixo para realizar a atividade:

1°) Acesse 0 Google Earth pelo seguinte link: https://www.google.com.br/intl/pt-BR/earth/.

2°) Clique com mouse onde diz “Abrir o Earth” (conforme a figura 01);

Figura 01: P4gina de Google Earth

<« C | @ google.com.br/intl/pt-BR/earth/ e

al

»@ :

Goog|e Earth Visgo geral Versoes do Google Earth Recursos Mais produtos Earth ~ Abrir o Earth

O globo terrestre
mais detalhado do

mundo

Abrir o Earth

Fonte: Acervo da autora.



106

3°) Digite o seu endere¢o no canto superior esquerdo da tela do computador, no campo chamado
"Pesquisar"”, conforme Figura 02.

Figura 02: Recorte da pagina do Google Earth, mostrando o icone de pesquisa.

< C @ earth.google.com/web/search/Rio+de+Janeiro, +RJ, +Brasil/@-22.91413075,-43.44598205,1971.470956072,68520.24936369d,35y.0h,0t Or/data=CigiJgokCSXBaCM4HTb.. ¥ [B] M ‘ H

Q_ Rio de Janeiro, RJ, Brasil K <

isas recentes

D  Rio de Janeiro, RJ, Brasil

Ver mais

Lugares

o) Rio de Janeiro, RJ, Brasil
Municipio em Brasil e N
Cristo Redentor & (

©  Rio de Janeiro - RJ, Brasil v o

"_'\PANEF:IA

1} Rio de Janeiro - Rua Barata Ribeiro - ... 8
Apartamentos no Rio de Janeiro, Brasil it Y 2 ° @

L
3D

Y

Google (O 100% Data SIO, NOAA, U S. Navy, NGA, GEBCO Landsat / Copernicus Camera: 70km 22°4521°S43°0012°W  13m

Fonte: Acervo da autora.

4°) Observe o local onde vocé mora, sob diferentes niveis de detalhes, para isso utilize o recurso
zoom aproximacdo ou afastamento, conforme a imagem exemplificada na Figura 03.

Figura 03: Recorte da ilustracdo do icone de zoom.

icone de recurso

de zoom.

Data SI0, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO Landss pernicus Camera: 70 km 23

Fonte: Acervo da autora.

5°) Faga como na Figura 04, tire um print da tela usando as teclas ‘‘Ctrl + PrtSc’’e insira-0 neste
arquivo conforme o exemplo abaixo.
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Figura 04: Imagens salvas apos a utilizagdo do recurso ‘‘Voar para’’.

€ 9 C # exthgooglcomvtyseach FSTOILATANERASH-A CCHOEA-DONSL 145 ¥ CodosravdasSul S Db IS0 S50 ot & B @ (@)

€+ C § otyxguon

Fonte: Acervo da autora.

Atencdo: Escolha duas imagens (seguindo as etapas do modelo acima), observe seus
detalhes e responda:

Qual das duas imagens apresenta mais detalhes? Por qué?

Insira aqui neste quadro as suas imagens e as compare.

Atividade I1: Escala Grande e Escala Pequena - Parte 2

Localize sua cidade no Google Earth Web e siga as orientacOes a seguir para realizar as
atividades:

Assista 0 video a seguir, ele ird lhe auxiliar na compreensdo dos conceitos relacionados a
cartografia: https://youtu.be/tR_rXa4BdpE.
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Atencdo: Vocé encontrarda um video contendo orientacfes que o ajudardo a compreender
melhor esta tarefa no Classroom da turma, ou também pode acessar através deste link:
https://youtu.be/Y5ISNCstiw8

1°- Crie 3 pontos no mapa, dé nome conforme o local (escolhido) ou podera também dar nomes

ficticios, e registre(anote) suas coordenadas (latitude e longitude).

Insira aqui um Print Screen de como ficou a imagem:

2°- Crie 3 linhas, ligando os pontos no mapa, para definir sua orientacdo. Apds escreva a
orientacdo/ sentido de cada linha de acordo com o segmento de cada ponto marcado (se é norte,

sul, leste, oeste, nordeste, noroeste, sudeste ou sudoeste).

Insira aqui um Print Screen de como ficou a imagem:

3°- Meca as 3 linhas que ligam os pontos (utilizando a ferramenta régua do programa, em

metros) e escreva a medida de cada distancia.
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Obs.: Se for pelo celular, meca uma linha ligando o primeiro ponto, e em seguida quando for
ligar a outra linha ir& perceber que tera que ir descontando o valor para obtencdo da medida de

cada linha, entdo va tirando os prints e inserindo no quadro abaixo.

Insira aqui um Print Screen de como ficou a imagem:

4°- Faca um zoom sobre a imagem. Usando uma régua, meca na tela do computador ou do
celular a distancia entre os pontos, para realizar o calculo da escala do seu mapa/imagem.
Concluida essa etapa, verifique qual escala é maior e menor, e descreva o nivel de detalhamento
(suas consideracdes acerca da sua compreensao a partir dos valores a que chegou).

Exemplo: Na Figura 1, observa-se com maiores detalhes as casas, portanto a escala é maior

(..).

Insira aqui as fotos da sua régua no momento em que vocé estd medindo a imagem (sobre cada
linha):

Descreva neste quadro as suas consideracdes e o calculo da escala:
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APENDICE C- Atividade Assincrona Ill: Construcio de Planta baixa e situacdes problemas

envolvendo escala numérica”

unipampa

Universidade Federal do Pampa

Minicurso: A Escala Numérica em Situagdes Cotidianas

Obs.1: Responda as questdes a seguir para que possamos acompanhar seu progresso no curso. Caso

tenha alguma dudvida, nos chame no WhatsApp ou envie um recado no Classroom. Estamos a

"<

disposicao para ajuda-los = !
Obs.2: Essas atividades contardo como horas para a certificagéo.

Atividade I11: Exercicios sobre Escala Numérica e Planta Baixa

Nome completo:

Atencao: Para resolver as atividades a seguir, vocé podera registrar suas respostas escrevendo

neste documento ou também podera colocar uma foto caso opte por resolver no seu caderno.

1-) Proposta de atividade:

Imagine que vocé adquiriu um terreno com uma area de 100 metros quadrados, decidindo a
partir disso construir uma casa. Antes de construi-la, resolveu planeja-la através de uma
representacdo chamada Planta Baixa (da qual representa uma constru¢cdo em tamanho
reduzido). Logo, construa seu ambiente de moradia (no papel quadriculado ou através do

documento de Word) baseando-se no tamanho do terreno que vocé comprou.

Observacdo: Para a realizacdo desta atividade sera necessario que vocé utilize uma folha de
papel quadriculado (conforme a figura 01) ou podera também realiza-la usando o Word com

algumas de suas ferramentas.

Caso opte por representar a planta baixa no editor de texto (Word), acesse o tutorial disponivel

no YouTube intitulado “Como criar a planta de uma casa 2D no Word”.
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Acesse 0 tutorial através do link ou pelo QR Code a seguir:

Link: https://www.youtube.com/watch?v=B35n3DMS8Itg

Abra a cdmera do seu smartphone e aponte para 0 QR Code abaixo:

[=] et (]
.:.-:’é-'é"-‘i-."-::-n'.
-ﬂt SCAN ﬁ-

=il ME &
(o] e

Sugestdes:

Utilize sua criatividade para criar a planta da casa;

Dé nome a cada ambiente do interior dela;

Descreva as medidas de cada espaco do interior da casa através da insercdo de uma
caixa de texto dentro do cbmodo ou em uma descri¢do abaixo.

Utilize como base uma unidade de medida reduzida para expressar a medida na
representacdo real. Exemplo: Digamos que dois quadradinhos na folha do papel
quadriculado equivalem a 1 metro na medida real.

Lembre-se de explicitar em um breve pardgrafo uma explicacdo das medidas
representativas que vocé usou na construgao.

Para estimar determinada dimens&o, lembre-se de comparar com um espaco real.

Obs.: Lembre-se que o terreno adquirido foi de 100 m?, ou seja, torna-se importante realizar

calculos prévios para cada espaco a ser representado na planta para que a casa planejada nao

ultrapasse a medida do terreno.

Figura 01: lHustracdo de um exemplo de uma planta baixa



Insira aqui a foto da sua construcéo.
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Preencha a tabela abaixo conforme as medidas apresentadas na planta (sem considerar a

espessura das paredes).

Ambiente

Area (m?)

Perimetro (m)
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2-) A figura a seguir mostra a planta baixa da cozinha e da &rea de servi¢o de um apartamento.

Considerando desprezivel a espessura das paredes, determine a &rea total da superficie das

dependéncias mostradas.

210m

a) 18,93 m2
b) 17,75 m2
c) 12,70 m?
d) 11,95 m?
e) 9,55m?

Registre aqui o desenvolvimento da sua resposta:

255m

450m
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3-) Um mapa de escala 1 : 300 000 apresenta uma distancia de 15 cm entre os pontos A e B.

Dessa forma, a correta distancia entre esses dois pontos, na realidade é:

a) 30 km
b) 45 km
c) 75 km
d) 90 km
e) 150 km

Registre aqui o desenvolvimento da sua resposta:

4-) Qual é o comprimento real do carro representado a seguir na figura, sabendo que foi
desenhado usando uma escalade 1: 90 ?

@

Scm

Registre aqui o desenvolvimento da sua resposta:
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5-) Observe a miniatura do skate representado abaixo, que tem o comprimento indicado na
figura. A razdo entre o comprimento da miniatura e o comprimento real do skate é 1 para 10.

Calcule o comprimento real do skate.

Registre aqui o desenvolvimento da sua resposta:

6-) Ana quer viajar de Sdo Paulo até Manaus e por curiosidade pegou sua régua e mediu a
distancia no mapa entre essas duas cidades, constatando que, no mapa, a distancia entre elas é
de 8 cm. Este fato a deixou intrigada para saber a distancia real entre ambas. Sabendo que a
escala em que 0 mapa esta representado é de 1: 35.000000, e que a medida que Ana obteve com
uso da régua foi de 8 cm entre as cidades, determine a distancia real entre ambas (lembre-se

que a distancia representada no mapa foi medida em cm, mas a medida real € em km).

Figura 01: lustracdo da situacdo problema.



Qual sera a medida real
entre essas duas
cidades e como posso
calcular isso? Vocé
pode me ajudar?

¢ m & 4 b B
Sao Paulo, SP

Manaus, AM

Adicionar destino

Peru

ﬂ Envie rotas para seu smartphone
M viaBR-364 54h

Y Bolivia
Cochabambao

0
o Santa Cruz
deLaSierra
Pesquisar neste trajeto
| Hotéis @) Postos de gasolina
atofegasts

(R Areas de descanso @] Fast-food
saa
o

@ Atragdes e Mais

Fonte: Acervo da autora.

SanMigus

f55h
4083km

Paraguai

4Gl

Belém
o

®54h MINAS GERAIS
3694 km

Belo Horizonte
o

RID D
RO

. JAN
Raul JANE
L)

o
Y  Rodedicero

ARANA |
" Curtiba
b

PEANAMBUCO

ESPIRITO.

SANTO

£

Registre aqui o desenvolvimento da sua resposta:
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7-) Pedro recebeu um aumento de sal&rio e resolveu investir na reforma da casa, a comegar
pelo seu quarto na troca de piso. Sabendo que o quarto de Pedro possui as seguintes

dimens@es expressas na planta baixa a seguir, responda:

—— 5 T Hile ' ©
s i 18
N L | e =l ——
D ot i Banheiro
| Estar, -
L | m———
&P A

J] sofé-cama 2 pessoas 1| T e e Bt

- “ Quarto 1 - Casal

c—@ inE b

Quarto 2 - Solteiro integrado com sala - Bicama

T e e N T

cozinha

u 00¢

\4

A

500 cm

a-) Qual é a area total (m2) do quarto?

Registre aqui o0 desenvolvimento da sua resposta:

b-) Se Pedro for utilizar um piso de (20 x 20) cm; quantas unidades serdo necessarias para

fazer toda a area do quarto?
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Registre aqui o desenvolvimento da sua resposta:

8-) Para revestir o comodo abaixo (3,0 x 4,0) m, quantos pisos de (30 x 15) cm sera necessario

comprar?

Registre aqui o0 desenvolvimento da sua resposta:
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APENDICE D- Atividade Assincrona IV: Construcdo de Maquete 3D usando o SketchUp

unipampa

Universidade Federal do Pampa

Minicurso: A Escala Numérica em Situagdes Cotidianas

Obs.1: Responda as questdes a seguir para que possamos acompanhar seu progresso no curso. Caso

tenha alguma duavida, nos chamem no WhatsApp ou envie um recado no Classroom. Estamos a

L
= |

disposicao para ajuda-los
Obs.2: Essas atividades contardo como horas para a certificagéo.

Atividade 1V: Usando o SketchUp Make - verséo 2017 ou o SketchUp online
Atencdo: Nesta primeira parte sdo apresentadas as instrucdes para baixar o programa. A
atividade pode ser realizada também através do programa na versdao online em pode ser

acessado através do link: https://www.sketchup.com/pt-BR/plans-and-pricing/sketchup-free.

Nome completo:

InstrucGes para obter o programa:
1° ETAPA: Abra o seu navegador e insira o link: https://www.sketchup.com/pt-
BR/download/all (para realizar o download do programa).

2° ETAPA: Ap0s acessar a pagina através do link, des¢ca com o seu cursor do mouse até chegar

a seguinte secdo, conforme a figura 01 abaixo.

Figura 01: Secéo indicando onde vocé tera que chegar.
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e Trweyiss 2,
= SketchUp reacures P 1 mrg carteomas [P

Portugués (Brasil)

Wendows el Bet Mac 05N Terms and Conditions

Fonte: Acervo da autora
3° ETAPA: Antes de baixar o arquivo verifique qual é o seu sistema operacional, para isso siga

0S passos a sequir.

Figura 02: Digite no icone de pesquisa: ‘‘Meu computador’’, dé dois cliques para abrir o aplicativo.

C @ docsgoogle.com/document/d/16_nMpMMALFhrplWaUbT2sTvbzGKZVGWESsaOBEQsk 1 g/edit w B » @ :

o . ~ "
Seguéncia de Atividades _J1CC 37 01 & ~ a & Compartilhar o
Tudo  Aplicativos ~ Documentos  Configuracoes  Email  Mais ¥ Comentérios
_ EE XY 2~ A
Melhor correspondéncia ]
b
s Meu computador S Q
i 2T aplicative .
@ Meu computador (/]
Aplicativo
-] o abrir
5 = Fixar em Iniciar
8 -5 Fixar na barra de tarefas
B L& Gerenciar
. = waperwidod drede - —
52 Desconectar unidade de rede
[El Ppropriedades

Fonte: Acervo da autora.

e Clique com o botdo direito do mouse, ou também, caso aparecam as opcdes listadas a
seguir da imagem de “Meu computador”, entre onde estéd escrito “Propriedades”.
e Logo ao abrir 0 icone “Propriedades”, faca uma leitura atenta e verifique qual é o

sistema instalado na sua maquina para que possa baixar o programa corretamente.

Figura 03: Imagem de localiza¢do ap6s 0s passos mencionados até aqui.
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Sisterna
Fabricante: :
Modelo: | | |
Processador: | |
Memdria instalada (RAM]): | | |
Tipo de sistema: Sisterna Cperacional de 84 bits, processador com base em xB4
Caneta e Toque: L |

Fonte: Acervo da autora.

4° ETAPA: Apos ter verificado qual € o seu sistema operacional, observe que ali nas opc¢des
de escolhas do SketchUp, tém a op¢do do SketchUp Pro 2017 (que é uma versdo paga do
programa) e tém também a versdo SketchUp Make (versdo gratuita) que € a sugerida para o

desenvolvimento das atividades deste minicurso.

Figura 04: Sequéncias de processos para executar o download.

1loads x -+ — >
- X —
X + r o ﬁ':
Mowa guia Ctrl+T
=1 ow nela Ctrl
-i% M * ﬁl: MNowa janel trl+e
Mowa janela andnima Ctrl+Shift=M
25 -
- . o Historico »
[ =
@Trimble & v Ctrte
»
Zoom - 100% + b
. < Imprimir... Cirl+P
Experimente o SketchUp Tranzmiti..
T Buscar Ctrl+F
Mais ferramentas »
T Editar Recortar Copiar Colar
Configuragdes
T Ajuda >

Sair
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Q, Pesquisar downloads

e
Mostrar na pasta ,
—- —

. Mome

;o ¥ Hoje (3)

1 |
~ Ontem (1)

A | ]

“ Semana passada (8)
N sketchupmake-2017-2-2555-90783-

sketchupmake-2017-2-2555-90783-pt-br-xé4.exe

ﬁ https://download.flexnetoperations.com/439214/1540/897/12521897/sketchupmak...
o

Abrir nanho

Executar como administrador

ompartilhar com @ Skype

Solucionar problemas de compatibilidade

Fixar em Iniciar

@ Mover para 0 OneDrive

L Scan selected items for viruses

= —1

Enviar com Transfer...

Maver para Drophox

55.679 KB
& Compartilhar
Conceder acesso a >
¥ Morton Security >

Fixar na barra de tarefas

Restaurar versdes anteriores

Enviar para >

Recortar

Copiar

Criar atalho

Fonte: Acervo da autora.

50 ETAPA: Apds realizar todos os procedimentos mencionados acima, aparecera um atalho na

area de trabalho do seu computador ou notebook para entrar no programa, conforme Figura 5.

Figura 05: llustracdo de como abrir 0 programa.

L

bl
SketchlUp

2017

Parece que vocé estd offline.

Va em frente e comece acriar, mas o SkeichUp funciona melhor conectado a nfemet.

Fonte: Acervo da autora
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Proposta de atividade:

Imagine que vocé é arquiteto(a) e esta participando de um processo seletivo. Para ser avaliado
neste processo, a banca examinadora lhe pediu a constru¢cdo uma planta baixa em 3D (trés
dimensGes), possibilitando a projecdo de paredes erguidas, o que permite uma melhor
visualizacao do projeto. N&o esqueca de estabelecer o valor da representacdo em escala. Sera
importante que vocé imprima a sua construgdo, para que possa observar e descrever as relagoes

das quais chegou.

Registre aqui a sua resposta, da escala estabelecida:

Atencao: Disponibilizamos no Classroom alguns videos contendo instrugdes.

Orientacdes:

1?) Lembre-se sempre de tomar como referéncia medidas reais para a construcao, bem
como alturas das paredes, largura, entre outros objetos de estudo que se fagam necessarios.

2%) Antes de comegar a construcéo, realize uma pesquisa das medidas reais dos itens que
vocé ira construir, bem como altura de uma parede, altura e largura de portas, janelas, paredes
etc. Se for anotar no seu caderno as medidas para ter uma referéncia insira a foto aqui ou digite

aqui no documento mesmo.

Registre aqui a sua resposta, desta etapa:

3% Monte uma tabela, que contenha duas colunas, uma com os nomes dos cOmodos e
area da superficie desses comodos, conforme as medidas que vocé inseriu/estabeleceu na sua

construcao.

Registre aqui a sua resposta, desta etapa:
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4%) Explique aqui neste quadro as suas percepcdes, com relacdo ao desenho imprimido

(contendo a maquete) e a representacdo dela no programa SketchUp.

Registre aqui a sua resposta, desta etapa:

Registre aqui a imagem da sua construcéo:
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APENDICE E- Quiz usando 0 KAHOOT (Avaliagéo final)

Quiz usando 0 KAHOOT

1-) Utilizada para estudar e perceber a relagdo entre as dimensdes dos elementos contidos no
mapa e na realidade do terreno.

a) Escala Numérica
b) Escala Geografica
c) Escala Cartografica
d) Escala Gréfica

2-) E representada por uma linha em forma de gréfico, indicando a distancia real com as
distancias do mapa:

a) Escala Gréfica

b) Escala Numérica

c) Escala Cartogréfica

d) Escala Geogréfica

3) Ela expressa a reducdo da distancia da superficie real. E representada por uma fracao.
Exemplo 1 : 100 000.

a) Escala Gréfica

b) Escala Geografica
c) Escala Numérica
d) Escala Cartografica

4) Julgue se a afirmacdo: “Quanto maior o denominador, menor a escala € menor o detalhe” é:
9

( ) Verdadeira
( ) Falsa

5) Julgue se a afirmagdo: “Quanto menor o denominador, menor a escala e menor o detalhe” é:

( ) Verdadeira
( ) Falsa

6) Julgue se a afirmacgdo: “O mapa que apresenta escala pequena ¢ aquele que a realidade foi
aumentada” ¢é:

( ) Verdadeira
() Falsa
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7) Julgue se a afirmag@o: “O mapa que apresenta escala pequena ¢ aquele que a realidade foi
muito reduzida” é:

( ) Verdadeira

() Falsa

8) Observe 0s mapas A, B e C (da imagem abaixo) e marque a alternativa correspondente:

Figura 01: Mapa do Brasil em diferentes escalas.

O MAPA DO BRASIL EM DIFERENTES ESCALAS

1
Mapa A

2
Mapa B
1 Escala: 1: 170.000,000

2 Escala: 1: 120.000.000
3 Escala: 1: 60.000.000

Fonte:https://www.google.com/search?q=mapa+do+brasil+em+diferentes+escalas&rlz=1C1EJFC_enBR819BR819&sxsrf=ALeKk03R5g1ln
ZUAea8J-

HwVmnQAS5K6LtDw:1598499645717 &tbm=isch&source=iu&ictx=1&fir=npbXcmbAXHBYVM%252C1GNgfrAIDxQKAM%252C &vet
=1&usg=Al4_-

kQwddmGCRX0z3eK ljuxaegkBXsrXw&sa=X&ved=2ahUKEwjlgrmcu7rrAhUQL LKGHQqyAXAQIQF6BAgKEBwW&biw=1366&bih=65
7#imgrc=npbXcmbAXHBYVM

a) os trés mapas apresentam a mesma riqueza de detalhes
b) os mapas A e B apresentam maior riqueza de detalhes que o mapa C

¢) 0 mapa C apresenta maior riqueza de detalhes que 0 mapa A

d) o mapa B é proporcionalmente cinco vezes maior que o mapa C

9) Julgue se a afirmagdo: “A finalidade da escala ¢ calcular a redugdo das areas e a distancias
real de um ponto a outro” é.

( ) Verdadeira
() Falsa

11) Julgue se a afirmagdo: “Escala grande é quando estou cada vez mais proximo do mundo
real” é:

( ) Verdadeira
() Falsa
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11) Julgue se a afirmacdo: “Escala pequena ¢ quando estou me afastando do objeto real, por
isso que o nimero vai aumentando” ¢é:

( ) Verdadeira
() Falsa

12) (ENEM- 2012) Julgue se a afirmagdo: “Ao observar a imagem abaixo é possivel identificar
que uma arvore que apresenta maior altura real ¢ a I (1 : 100)” é:

Figura 02: llustracéo representativa.

/
l\

N\

)

)
)
/

| Il
1:100 2:100

Fonte: ENEM, 2012.

( ) Verdadeira
() Falsa

13) Julgue se a afirmagdo: “Entre as duas arvores representadas no desenho abaixo, a que
apresenta maior altura real ¢ a II” é:

Figura 03: lustragdo representativa.

4
\\

Il 1
2:100 2:300

Fonte: ENEM, 2012.



( ) Verdadeira
() Falsa

14) Qual é a arvore que apresenta maior altura real?

Figura 04: llustracdo representativa da atividade.

Ve _p 1
) I/
DL )
b THA )
M~ M d p! (J"“\ N
)
AA \],
J
J AR\ P’
I I ]| \") \'}
1:100 2:100 2:300 1:300 2:300

Fonte: ENEM, 2012.
a) Il

b) IV

oV

d

15) Observe a imagem e marque a alternativa correta:

Figura 05: Tipos de escalas

® 1:100.000

0 100 150 200 km

®

Fonte: https://www.gocongr.com/pt/quiz/5799030/escala

a) A escala A é do tipo grafica e a escala B é do tipo numérica.

b) As duas escalas possuem as mesmas propriedades.

c) A escala A também poderia ser representada com 1 : 1 km.

d) A escala B contém erros, pois deveria estar em centimetros.
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APENDICE F- Termos de Consentimento Livre e Esclarecido- Alunos e Professores

n Ciéncias
un‘-l'aampa Exatas
Universidade Federal do Pampa ll I Licenciotura

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Elaborado para os(as) alunos(as)

Discente (ministrante): Andreza Freitas Santos
Docente (orientadora/responsavel): Profa. Dra. Angela Maria Hartmann

Instituicdo de Ensino: Universidade Federal do Pampa — Campus Cacapava do Sul

Sobre a proposta:

O minicurso “A escala numérica em situagdes cotidianas” faz parte do projeto de
pesquisa do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) da académica Andreza Freitas Santos,
discente do 7° semestre do Curso de Ciéncias Exatas (licenciatura), da Universidade Federal do
Pampa (UNIPAMPA), do Campus de Cacapava do Sul. O minicurso sera ofertado de forma
remota e tera duracdo de 5 semanas. Ao longo desse periodo serdo realizadas 5 atividades
sincronas (com dia e horario pré-fixados) pelo Google Meet e 4 atividades assincronas a serem
realizadas pelos participantes em horarios alternativos durante as semanas em que durar 0
minicurso.

Apds a conclusdo do minicurso, o participante recebera um certificado contabilizando
30 horas de atividades. Para receber o certificado, o participante precisara ter participado de, no
minimo, 80% dos encontros sincronos e realizado as atividades assincronas postadas no
ambiente virtual da Turma no Classroom.

Durante a realizacdo das cinco etapas do minicurso, serdo reunidos dados para a
pesquisa a partir das respostas as atividades propostas. Atendendo as condigdes éticas de uma
pesquisa na area da Educacéo, garante-se 0 anonimato dos participantes, de modo a ndo serem
divulgados nomes nem imagens pessoais. Ressalta-se que a participacdo no minicurso €
gratuita, podendo o participante desligar-se do minicurso, caso ndo deseje prosseguir com as

atividades.
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Levando em consideracéo os esclarecimentos acima sobre 0 minicurso:

Eu (nome completo) responsavel

por (nome completo) autorizo sua participacdo no

minicurso : “A escala numérica em situagdes cotidianas”, ministrado pela académica Andreza

Freitas Santos, discente do 7° semestre do Curso de Ciéncias Exatas (licenciatura).

InformacGes para contato em ocorréncia de davidas
Celular para contato: (55) 997164315

E-mail: andrezasantos.aluno@unipampa.edu.br

Assinatura do(s) pais ou responsaveis.
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Elaborado para os(as) professores(as)

Discente (ministrante): Andreza Freitas Santos
Docente (orientadora/responsavel): Profa. Dra. Angela Maria Hartmann
Instituicdo de Ensino: Universidade Federal do Pampa — Campus Cacgapava do Sul

Sobre a proposta:

O minicurso “A escala numérica em situagdes cotidianas” faz parte do projeto de
pesquisa do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) da académica Andreza Freitas Santos,
discente do 7° semestre do Curso de Ciéncias Exatas (licenciatura), da Universidade Federal do
Pampa (UNIPAMPA), do Campus de Cacapava do Sul. O minicurso sera ofertado de forma
remota e tera duracdo de 5 semanas. Ao longo desse periodo serdo realizadas 5 atividades
sincronas (com dia e horario pré-fixados) pelo Google Meet e 4 atividades assincronas a serem
realizadas pelos participantes em horarios alternativos durante as semanas em que durar o
minicurso.

Apds a conclusdo do minicurso, o participante recebera um certificado contabilizando
30 horas de atividades. Para receber o certificado, o participante precisara ter participado de, no
minimo, 80% dos encontros sincronos e realizado as atividades assincronas postadas no
ambiente virtual da Turma no Classroom.

Durante a realizacdo das cinco etapas do minicurso, serdo reunidos dados para a
pesquisa a partir das respostas as atividades propostas. Atendendo as condi¢des éticas de uma
pesquisa na area da Educacdo, garante-se 0 anonimato dos participantes, de modo a ndo serem
divulgados nomes nem imagens pessoais. Ressalta-se que a participacdo no minicurso €
gratuita, podendo o participante desligar-se do minicurso, caso nao deseje prosseguir com as

atividades.

Levando em consideracéo os esclarecimentos acima sobre 0 minicurso:

Eu (nome completo) concordo

em participar no minicurso : “A escala numérica em situagdes cotidianas”, ministrado pela
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académica Andreza Freitas Santos, discente do 7° semestre do Curso de Ciéncias Exatas
(licenciatura).

InformacGes para contato em ocorréncia de duvidas
Celular para contato: (55) 997164315
E-mail: andrezasantos.aluno@unipampa.edu.br
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APENDICE G- Formularios de Avaliagio do Minicurso: <‘A escala numérica em situagdes
cotidianas’’- Alunos e Professores

Formulario elaborado para os alunos:

Prezados(as) alunos (as), agradecemos a sua participacao neste minicurso!
Elaboramos este questionario com o objetivo de averiguarmos como foi o desenvolvimento do
minicurso, desta forma pedimos para que vocés possam nos contar como foi a sua experiéncia

no decorrer dele.

Nome completo:

1-) Em relacdo a abordagem das aulas. Como vocé avalia o curso?
( ) Muito satisfeito

( ) Satisfeito

( ) Indiferente

( ) Insatisfeito

( ) Muito insatisfeito

2-) Em relagdo a Atividade I: “O uso de conhecimentos matematicos na constru¢do de mapas
(Formulario com questdes envolvendo leitura e interpretacdo de imagens), vocé teve:

() Facilidade na compreensao

() Dificuldade na compreensao

2.1) Se a sua resposta for “dificuldade na compreensdo” comente que momento sentiu
dificuldade:

3-) Em relagdo a Atividade II: “Explorando o significado de escala grande e escala pequena
utilizando o Google Earth”, vocé teve:

( ) Facilidade na compreenséo

( ) Dificuldade na compreensao

3.1) Se a sua resposta for “dificuldade na compreensdo” comente que momento sentiu
dificuldade:
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4-) Em relagdo a Atividade Ill: Construgdo de uma planta baixa e situagcbes problemas
envolvendo célculo de &rea, escala numérica e transformagdes de unidades de medida, vocé
teve:

( ) Facilidade na compreenséo

( ) Dificuldade na compreenséo

4.1) Se a sua resposta for “Dificuldade na compreensdo” comente em que momento sentiu
dificuldade:

5-) Em relacdo a Atividade 1V: Construgdo de maquete 3D no SketchUp, vocé teve:
( ) Facilidade na compreenséo
( ) Dificuldade na compreenséo

5.1) Se a sua resposta for “Dificuldade na compreensdao” comente em que momento Sentiu

dificuldade:

6-) Em relacdo ao conhecimento sobre o conceito de escala, vocé ja conhecia sobre? Se sim,

em gque momento (na escola ou em casa)?

7-) O seu professor de Matematica busca estabelecer associacbes da Matematica com o

cotidiano? Se sim, comente uma destas associa¢des que vocé lembre.

8-) Com relacdo aos programas: SketchUp e Google Earth, vocé ja os conhecia? Se a sua

resposta for sim, comente como conheceu estes?

9-) O seu utiliza programas e/ou recursos digitais para trabalhar com os contetidos ensinados?

Se sim, qual? O que achou de utilizar estas ferramentas?

10-) Com relagéo as ferramentas digitais utilizadas (Mentimenter, Padlet e Kahoot) vocé ja as

conhecia? Se sim, qual? O que achou de utilizar essas ferramentas?

11-) Vocé considera importante a inser¢cdo das tecnologias nos processos de ensino-

aprendizagem?
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()Sim
( ) Néo
() Talvez

12-) Com relagdo ao atendimento extraclasse virtual para davidas:
( ) Muito satisfeito

() Satisfeito

( ) Indiferente

() Insatisfeito

( ) Muito insatisfeito

13-) Qual o seu grau de satisfacdo com o material didatico utilizado no minicurso:
() Muito satisfeito

( ) Satisfeito

( ) Indiferente

( ) Insatisfeito

() Muito insatisfeito
14-) Comente quais foram os desafios que vocé encontrou ao cursar um minicurso remotamente
(virtual), neste periodo em que as atividades estdo sendo realizadas de forma diferenciada,

devido a pandemia causada pelo COVID-19?

15-) Vocé gostaria de realizar mais minicursos como este na area da Matematica? Se sim, sobre

qual assunto?

16-) Ainda com relagdo a pergunta acima, 0 que vocé achou de cursar um minicurso

virtualmente?

17-) Comente suas sugestoes, criticas e/ou agradecimentos com relagdo ao minicurso.
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Formulério de Avaliacdo do minicurso ‘A escala numérica em situagdes cotidianas’’

Formulario elaborado para as professoras:

Prezados(as) professores (as), agradecemos a sua participacdo neste minicurso.
Elaboramos este questionario com o objetivo de averiguarmos como foi o desenvolvimento do
minicurso, desta forma pedimos para que vocés possam nos contar como foi a sua experiéncia

no decorrer dele.

Nome completo:

1-) Em relagdo a abordagem das aulas. Como vocé avalia o curso?

( ) Muito satisfeito

() Satisfeito

( ) Indiferente

() Insatisfeito

() Muito Insatisfeito

2-) Em relacéo a Atividade I: O uso de conhecimentos matematicos na construgdo de mapas

(Formulario com questBes envolvendo leitura e interpretacdo de imagens), vocé teve:

() Facilidade na compreenséo
() Dificuldade na compreensao

2.1) Se a sua resposta for "dificuldade na compreensao” comente em que momento sentiu
dificuldade:

3-) Em relacédo a Atividade Il: Explorando o significado de escala grande e escala pequena

utilizando o Google Earth, vocé teve:

() Facilidade na compreensdo
() Dificuldade na compreenséao

3.1) Se a sua resposta for ‘‘dificuldade na compreensao” comente em que momento sentiu
dificuldade:
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4-) Em relagdo a Atividade Ill: Construcdo de uma planta baixa e situacBes problemas
envolvendo célculo de &rea, escala numérica e transformacdes de unidades de medida, vocé
teve:

() Facilidade na compreenséo
() Dificuldade na compreenséo

4.1) Se a sua resposta for “dificuldade na compreensao" comente em que momento sentiu
dificuldade:

5-) Em relacdo a Atividade 1V: Construgdo de maquete 3D no SketchUp, vocé teve:

() Facilidade na compreensao
() Dificuldade na compreenséo

5.1) Se a sua resposta for “dificuldade na compreensdo" comente em que momento sentiu
dificuldade:

6-) Em relacéo ao conceito de escala, como vocé aborda este estudo durante as suas aulas?

7-) Vocé costuma estabelecer associac@es da Matematica inserida no cotidiano dos estudantes?

Se sim, comente uma destas associa¢fes que vocé lembre.

8-) Com relacdo aos programas (SketchUp e Google Earth) vocé ja os conhecia? Se a sua
resposta for sim, comente como conheceu estes?

9-) Vocé utiliza programas ou recursos digitais para trabalhar com os contetidos ensinados?
Se sim, comente quais?

10-) Com relacdo as ferramentas digitais utilizadas (Mentimenter, Padlet e Kahoot) vocé ja as
conhecia? Se sim, qual?

11-) Vocé considera importante a insercdo das tecnologias nos processos de ensino-
aprendizagem?

()Sim
( ) Néo
() Talvez
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12-) Com relagdo ao atendimento extraclasse virtual, para as davidas.

() Muito satisfeito

() Satisfeito

( ) Indiferente

() Insatisfeito

( ) Muito Insatisfeito

13-) Qual o seu grau de satisfacdo com o material didatico utilizado no minicurso: *

() Muito satisfeito
() Satisfeito

( ) Indiferente

() Insatisfeito

(') Muito Insatisfeito

14-) Comente quais foram os desafios que vocé encontrou ao cursar um minicurso remotamente
(virtual), neste periodo em que as atividades sdo realizadas de forma diferenciada, devido a
pandemia causada pelo COVID-19?

15-) Vocé gostaria de realizar mais minicursos como este na area da Matematica? Se sim, sobre
qual assunto?

16-) Ainda com relacdo a pergunta acima, 0 que vocé achou de cursar um minicurso
virtualmente?

17-) Comente suas sugestoes, criticas e/ou agradecimentos com relagdo ao minicurso.



