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RESUMO

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo Nacional (LDB Lei N° 9.394/96), salienta
que uma das principais finalidades da educacao é formar um estudante para o
exercicio da cidadania. A componente curricular de Quimica no ensino médio,
também possui esta finalidade, visto que inUmeras pesquisas e estudos publicados
defendem a formagao da cidadania como objetivo basico do ensino dessa ciéncia. O
ensino de Quimica pode se tornar mais eficiente através da utilizagcdo da
experimentagdo como estratégia de aprendizagem. Através da pratica experimental,
o estudante é capaz de compreender de maneira mais clara e concreta os conceitos
quimicos e fenbmenos, o que possibilita uma aproximacao da teoria com a realidade
em que vive. Entretanto, existem dificuldades em ensinar Quimica, junto a
experimentagdo nas turmas de ensino meédio devido a sua alta abstracédo, sendo
essas dificuldades acentuadas quando ha estudantes com deficiéncia matriculados.
Desta forma, entende-se neste estudo que todos os estudantes devem, por direito,
ter acesso a educacao. Frente a essa realidade, o Desenho Universal para a
Aprendizagem (DUA), pressuposto tedrico metodoldgico que propde a remogao de
toda e qualquer barreira no processo de ensino, € uma excelente alternativa para
possibilitar a aprendizagem para todos. Assim, o objetivo deste estudo & apresentar
uma pesquisa que investigou como os principios do DUA aplicados no ensino de
Quimica eliminam barreiras de ensino e contribuem para o processo de ensino e
aprendizagem de todos os estudantes e, em especial, daqueles com deficiéncia.
Para tanto, este estudo apresenta a construcdo de uma pesquisa qualitativa do tipo
intervengao pedagodgica, seguindo as etapas propostas por Damiani (2008). Os
sujeitos desta pesquisa sao 15 estudantes de uma turma de 1° ano do Ensino
Médio, de uma Escola Estadual da cidade de Bagé/RS e 10 professores de Quimica
da cidade gaucha mencionada. Com o desenvolvimento de uma unidade didatica
multiestratégica (UDM), construida nesta intervengao pedagogica, notou-se, a partir
da analise de conteudo proposta por Bardin (1977), que as principais barreiras ao
ensino de Quimica com praticas de experimentacao, identificadas anteriormente
pelos professores participantes da pesquisa, foram removidas a partir da
mobilizac&do de principios e estratégias ancoradas no DUA. Percebeu-se que esses
principios, alicercados na ética do cuidado e ao respeito a diversidade estudantil e

suas experiéncias, engajaram os estudantes nas aulas desenvolvidas, contribuindo



para a aprendizagem dos conceitos de reagdes quimicas e cinética, através de
diversas praticas experimentais aliadas a recursos pedagodgicos e gamificagcao,
permitindo o acesso e liberdade dos estudantes em sala de aula, na medida que se

sentiram ativos, protagonistas e “escutados” neste processo.

Palavras-chave: Desenho Universal para a Aprendizagem. Ensino de Quimica.

Barreiras. Praticas experimentais. Recursos pedagogicos



ABSTRACT

The Law of Guidelines and Bases of National Education (LDB Law No. 9.394/96),
emphasizes that one of the main purposes of education is to train a student to
exercise citizenship. The curricular component of Chemistry in high school also has
this purpose, since numerous researches and published studies defend the
formation of citizenship as a basic objective of teaching this science. Chemistry
teaching can become more efficient through the use of experimentation as a learning
strategy. Through experimental practice, the student is able to understand chemical
concepts and phenomena in a clearer and more concrete way, which makes it
possible to bring the theory closer to the reality in which he lives. However, there are
difficulties in teaching Chemistry, along with experimentation in high school classes
due to its high abstraction, and these difficulties are accentuated when there are
students with disabilities enrolled. In this way, it is understood in this study that all
students should, by right, have access to education. Faced with this reality, Universal
Design for Learning (DUA), a theoretical and methodological assumption that
proposes the removal of any and all barriers in the teaching process, is an excellent
alternative to enable learning for all. Thus, the objective of this study is to present a
research that investigated how the UDL principles applied in Chemistry teaching
eliminate teaching barriers and contribute to the teaching and learning process of all
students and, in particular, those with disabilities. Therefore, this study presents the
construction of a qualitative research of the pedagogical intervention type, following
the steps proposed by Damiani (2008). The subjects of this research are 15 students
from a 1st year high school class, from a State School in the city of Bagé/RS and 10
Chemistry teachers from the aforementioned city in Rio Grande do Sul. With the
development of a multistrategic didactic unit (UDM), built in this pedagogical
intervention, it was noted, from the content analysis proposed by Bardin (1977), that
the main barriers to teaching Chemistry with experimentation practices, previously
identified by professors participating in the research, were removed from the
mobilization of principles and strategies anchored in the UDL. It was noticed that
these principles, based on the ethics of care and respect for student diversity and
their experiences, engaged students in the classes developed, contributing to the
learning of the concepts of chemical reactions and kinetics, through various

experimental practices combined with pedagogical resources. and gamification,



allowing students access and freedom in the classroom, as they felt active,
protagonists and “heard” in this process.

Keywords: Universal Design for Learning. Chemistry teaching. Barriers.

Experimental practices. Pedagogical resources
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1 INTRODUGAO

Poderiamos juntar milhares, milhées de palavras para traduzir —Educagéo,
e ainda assim ndo conseguiriamos fazé-la em plenitude. Educacgéo vai além
de mim e de vocé. Transcende lugares, paises, culturas, seres humanos e
ndo humanos. Envolve nosso corpo, transforma nossa alma, nossas lidas,
nossas vidas. Nos apresenta o velho e o novo, o singular e o mdiltiplo, numa
dindmica constante e irrefreavel, que nos acompanha desde o ventre
materno até um fim ignorado. Educacédo é, pois, uma necessidade, uma
caracteristica do homem que jamais lhe pode ser negada ou retirada, vez
que ela esta presente nas suas entranhas, lhe esculpindo e lhe dando
dignidade. - Manoel Gongalves dos Santos (2014, p.13)

1.1 “Descortinando” a trajetoria académica da pesquisadora’

Voltando no tempo e revelando minha histéria académica para que possam
compreender meus interesses e motivagdes para a presente pesquisa, no ensino
meédio, despertou-se em mim o amor pela escrita, periodo em que participei de
eventos e concursos de produgdes de contos e poesias. Apesar de aparentemente
ser contraditério, descobri através de uma professora de Quimica que conduzia as
aulas com muito carinho e dedicagdo, que essa componente € uma area de
exceléncia, a qual me encantava cada transformacgao da matéria e a explicagao dos
fendbmenos que ali ocorriam.

Foi neste momento que tudo comegou, ingressei em 2016 no curso de
Quimica Licenciatura na Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA) e logo tive a
oportunidade de fazer parte do grupo de bolsistas do Programa Institucional de
Bolsa de Iniciagdo a Docéncia — PIBID. Esse programa, de acordo com a
Coordenacéao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - CAPES (BRASIL,
2016), tem por finalidade “fomentar a iniciagcdo a docéncia, contribuindo para o
aperfeicoamento da formacado de docentes em nivel superior € para a melhoria da
qualidade da educagao basica publica brasileira” (BRASIL, 2016, p. 3).

Participar deste programa foi uma fonte gigantesca de conhecimento,
inspiracdo e motivagdo, pois para mim, o PIBID estimula os estudantes a
permanecerem no curso de licenciatura, visto que logo no inicio da graduacgao, o
licenciando tem contato direto com a escola, oportunizando a este sujeito o
aprendizado pela pratica. Neste sentido, foi um prazer participar desse programa

pois tive a oportunidade de trabalhar com professores de Quimica experientes e

" Esse subcapitulo foi escrito em primeira pessoa por se tratar da trajetéria da pesquisadora, autora
desta dissertacao.
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inspiradores, que me motivaram a ser uma professora em constante transformacgao.
Foi um privilégio ter a oportunidade de, ainda na minha graduacédo, planejar e
desenvolver atividades experimentais e ludicas a fim de, juntamente com os
professores, buscar a aprendizagem plena de todos os estudantes envolvidos com o
projeto.

Apos este periodo como pibidiana, fui bolsista do projeto “Elaboragédo e
proposicao metodoldgicas de ferramentas para o ensino de Quimica”, o qual tinha
como objetivo, a organizagao e elaboragéo de proposi¢des como instrumentos de
apoio didatico-metodoldgico para auxiliar nas atividades do ensino em Quimica.

Este projeto foi estruturado devido ao grande numero de unidades
curriculares e estudantes atendidos semestralmente na componente curricular de
Quimica Geral, no qual entendeu-se que ferramentas de apoio
didatico-metodolégico seriam de grande valia no processo de ensino e
aprendizagem. Através deste projeto, pude entender o quanto esses materiais de
apoio didatico (apostilas, video - aulas, oficinas tematicas, estudo de textos, filmes,
entre outros) sdo Uteis para aplicagdo nas salas de aula e em atendimentos aos
graduandos para minimizar as dificuldades no aprendizado dos conhecimentos de
embasamento tedricos no ensino das Ciéncias exatas.

Em concomitancia a graduagédo, tive a oportunidade de conhecer alguns
eventos, como o Encontro de Debates sobre o Ensino de Quimica (2017 e 2018), o
Encontro Nacional de Jogos e Atividades Ludicas no Ensino de Quimica, Fisica e
Biologia (2019), o Encontro das Licenciaturas Regido Sul - ENLICSUL (2019),
dentre outros, e submeter trabalhos para a publicacdo em seus anais. Os momentos
de aprendizado vivenciados nesses eventos foram incontaveis e sem duvidas
alguma, refletem na professora de Quimica que sou hoje.

Os dois ultimos anos da graduagéao, 2018 e 2019, foram marcados por uma
das oportunidades mais significativas como licencianda, minha participagdo no
Programa de Residéncia Pedagogica, pois neste, tive a oportunidade de conduzir a
minha primeira turma. Descrito no Edital 6/2018 da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), o Programa de Residéncia

Pedagogica visa:

I. Aperfeicoar a formacgdo dos discentes de cursos de licenciatura, por meio
do desenvolvimento de projetos que fortalecam o campo da pratica e
conduzam o licenciando a exercitar de forma ativa a relagédo entre teoria e



23

pratica profissional docente, utilizando coleta de dados e diagnéstico sobre
0 ensino e a aprendizagem escolar, entre outras didaticas e metodologias;
II. Induzir a reformulacdo do estagio supervisionado nos cursos de
licenciatura, tendo por base a experiéncia da residéncia pedagdgica; lll.
Fortalecer, ampliar e consolidar a relagdo entre a IES e a escola,
promovendo sinergia entre a entidade que forma e a que recebe o egresso
da licenciatura e estimulando o protagonismo das redes de ensino na
formacao de professores. IV. Promover a adequacdo dos curriculos e
propostas pedagodgicas dos cursos de formacao inicial de professores da
educagédo basica as orientagbes da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) (BRASIL, 2018, p. 1).

Frente a esses objetivos, tive entdo a oportunidade de "crescer" enquanto
docente pois, sem duvidas, o programa foi uma fonte gigantesca de conhecimento e
inspiragcdo em minha formacgao. Digo isso, pois entendo que a experiéncia vivida no
Programa de Residéncia Pedagdgica eleva a qualidade da formacéo inicial dos
académicos nos cursos de licenciatura, pois promove diretamente a integracao
entre licenciandos e estudantes da educacgao basica, possibilitando que estes, ainda
na graduagao tenha contato com os dilemas e prazeres da profisséo.

Neste programa, planejei juntamente com a preceptora, aulas com novas
metodologias de ensino para propiciar aos estudantes uma dose de curiosidades,
motivagdo e aprendizado. Nestas aulas, pude observar que ao realizar atividades
experimentais no laboratério de Quimica da escola ou atividades experimentais em
sala de aula com materiais do cotidiano para instigar e promover um estudo mais
proximo da realidade dos estudantes, eles se mostravam mais interessados no
encontro e com mais animo de aprender Quimica. Diante disso, me senti motivada a
estudar mais sobre a experimentagédo em Quimica, justamente por observar o quao
motivadoras essas praticas podem ser.

Em 2021, me deparo com o processo seletivo do Programa de
Po6s-graduacgéo stricto sensu Mestrado Académico em Ensino, oferecido pela
Universidade Federal do Pampa, no campus Bagé, em que felizmente tenho a
aprovacgao. Neste percurso, tenho a grande satisfagao em fazer parte de trés grupos
de pesquisa que foram fundamentais para a construgdao de quem sou hoje.

O primeiro é o Grupo de Estudos e Pesquisa em Inclusdo e Diversidade na
Educacdo Basica e no Ensino Superior (INCLUSIVE) que tem, dentre seus
objetivos, o interesse em colaborar com propostas que apresentam perspectiva
inclusiva. Todos os anos, o Grupo realiza um evento que reune liderangas que

atuam em prol das questbes de inclusdo no Brasil inteiro denominado “NADA
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SOBRE NOS, SEM NOS”. Este evento parte da concepcdo que nenhuma fala sobre
a pessoa com deficiéncia deveria ser feita sem a participacdo da pessoa com
deficiéncia, ou seja, que nenhuma discussdo, evento, movimento deveria ser
realizado sem a plena e direta participagdo dos membros deste grupo em foco.

No segundo, denominado de Grupo de Pesquisa em Inovagado Pedagdgica
na Formacédo Académico-Profissional de Profissionais da Educacédo (GRUPI), pude
entender e valorizar a implementagao das politicas de inovagao pedagdgica, visto
que o grupo oferece espacos de formacao dentro e fora da universidade. Nesse
espaco, tive a oportunidade de participar de encontros ricos em discussdes que me
inspiram a inovar no ensino de Quimica, pensando sempre em uma educacao de
qualidade para todos.

O Grupo Interinstitucional Minuano de Estudos e Pesquisa em Inclusdo e
Diversidade (GIMEPID), terceiro grupo que tive o privilégio de participar, tem como
premissas as discussdes quanto a acessibilidade pedagodgica, atitudinal e
comunicacional de estudantes com deficiéncia e/ou necessidades educacionais
especificas, apoiados pela Politica de Educacdo Especial na perspectiva da
Educacao Inclusiva (PNEEPEI, 2008). Nele, pude aprender mais sobre questbes
vinculadas diretamente a inclusdo no Ensino Superior, tendo a oportunidade de
discutir com professoras experientes na area que me conduziram por um espaco de
aprendizagem e evolugao profissional.

Nesses trés grupos de pesquisa, tive a oportunidade de publicar em eventos,
revistas e livros, o que contribuiu, ndo s6 para o meu desenvolvimento enquanto
pesquisadora, mas também para a divulgacao de estudos escritos em parceria com
pessoas éticas e interessadas no “ensinar para TODOS”.

Os questionamentos sobre o ensino e aprendizagem de estudantes com
deficiéncia surgiram durante a minha graduagdo no curso de Quimica Licenciatura
da Universidade Federal do Pampa ao cursar os componentes curriculares de
Educacado Inclusiva e Construgdo de Recursos Adaptados para o ensino de
Quimica. Deste modo, diante do envolvimento com essas componentes, me senti
motivada a desenvolver esta pesquisa com enfoque na inclusdo escolar de
estudantes com deficiéncia.

Acredito que todas as pessoas devem e precisam se preocupar com a
Inclusdo escolar, independentemente de quem ela seja e qual cargo possui.

Entendo que a inclusdo escolar precisa acontecer de verdade e nao ficar somente
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em livros, artigos cientificos, pOsteres e discussdes académicas nas Universidades.
Assim, compreendo que quem tem contato com a verdadeira Incluséo se inspira, e

por me inspirar escrevi esse poema para voceé, leitor deste estudo:

Incluséo, o que é?
Incluséo ¢é dever!
E direito de quem quer viver.
Incluséo ndo é so respeitar a deficiéncia,
E descobrir eficiéncias.
Incluséo ¢é deixar voar!
E dar asas para quem precisar.
Inclus&o é garantir!
“Néo tem vaga na escola” Isso ndo podemos admitir!
Inclusdo ¢é garantir o solo para semeatr,
E reconhecer que todas as terras podem frutificar.
Inclusé&o é assegurar!
Ensino de qualidade para TODOS, em primeiro lugar.
Incluséo é pertencer!
E deixar habilidades florescer.
Inclus&o é entender!
Todos os estudantes precisam aprender.
Incluséo é tirar a cortina da janela!

E tornar a pessoa com deficiéncia protagonista da vida dela!

Escrevi este poema a partir de uma inquietacdo que me atingiu durante a
graduacgédo e, depois, durante minha trajetoria: Por que a Inclusdo escolar é tao
falada e muitas vezes nao realizada? Sendo que a inclusdo da pessoa com
deficiéncia ndo é um ato de bondade, amor ou caridade, mas um direito previsto em
lei, especificamente, na Lei? Federal n° 7.853 (BRASIL, 1989) no artigo 89, e deve

ser cumprida.

2 As normas desta Lei visam garantir as pessoas com deficiéncia as agbes governamentais
necessarias ao pleno exercicio de seus direitos basicos, inclusive dos direitos a educagéo, a saude,
ao trabalho, ao lazer, a previdéncia social, ao amparo a infancia e a maternidade.
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Por justamente querer responder esta inquietagdo e almejar conhecer a
fundo sobre os processos de inclusdo, realizei em meu Trabalho de Concluséo de
Curso (TCC) um estudo intitulado “Desenho Universal para a Aprendizagem como
Possibilidade para o Ensino de Quimica a Estudantes com Sindrome de Down™.
Este trabalho tinha por objetivo geral compreender os processos de aprendizagem
de  estudantes com Sindrome de Down buscando  alternativas
didatico-metodologicas para o ensino de Quimica baseadas nos preceitos do
Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA).

Para alcancar esta meta, trés objetivos especificos foram tracados:
Desenvolver uma sequéncia didatica para o ensino de Quimica baseada nos
principios do DUA para estudantes de uma turma regular de ensino médio, no qual
uma estudante com Sindrome de Down estda matriculada; analisar o
desenvolvimento da estudante com Sindrome de Down frente a sequéncia didatica;
e identificar as contribuicbes do DUA como ferramenta de mediacédo do processo de
construcao dos conceitos cientificos abordados na sequéncia didatica.

Por meio de uma pesquisa qualitativa do tipo intervengao pedagadgica, realizei
5 aulas de intervencdo em uma escola estadual da cidade de Bagé, em uma turma
de 3° ano do Ensino Médio, na qual uma estudante com Sindrome de Down estava
matriculada.

Os resultados deste estudo foram muito bons pois evidenciaram que o
Desenho Universal para a Aprendizagem como pressuposto tedrico metodologico
pode ser eficaz para o ensino e aprendizagem de Quimica. Também, durante as
aulas de intervengdes foi possivel concluir que esta proposta trouxe importantes
contribuicbes para o ensino e evidenciou que a introdugao do DUA em sala de aula
pode ajudar os docentes a planejar planos de aula acessiveis a todos os
estudantes.

Realizou-se uma atividade experimental neste estudo, e constatou-se que a
experimentacdao neste caso foi extremamente rica, pois favoreceu a motivacao, a
investigacao, a tomada de decisédo e a socializagao entre todos os estudantes. Este

estudo foi extremamente gratificante, visto que pude notar que todo esse processo

¥ PEREIRA, Samara de Oliveira. Desenho universal para a aprendizagem como possibilidade
para o ensino de Quimica a estudantes com sindrome de down. 128 p. 2019. Trabalho de
Conclusédo de Curso (Graduagédo em Licenciatura em Quimica) — Universidade Federal do Pampa,
Campus Bagé, Bagé, 2019.
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contribuiu significativamente para a construgdo de conhecimentos de todos os
estudantes da turma.

“‘Descortinando” assim a minha trajetéria, entendo, assim como Manoel
Gongalves dos Santos (2014), conforme a citagao trazida no inicio deste capitulo,
que mesmo usando todas as palavras do dicionario n&o conseguiria traduzir a
educagao, em vistas que ela transforma vidas e muda a realidade de muitas
pessoas. Desta forma, ndo podemos pensar em educacido sem considerar TODOS
os estudantes.

Confesso que ao entrar na graduagao, grandes duvidas em torno de “ser
professora” me atingiam. Observava ao meu redor o quanto essa profissao é
desvalorizada e tinha receio de me arrepender dessa escolha, e foi justamente
participando do PIBID e do programa de Residéncia Pedagdgica que tive a certeza
que era essa a profissdo a seguir.

Como professora, busco sempre estabelecer um didlogo com os estudantes
pois, assim como cita Paulo Freire (2005, p. 91), “o didlogo é uma exigéncia
existencial”. Entendo, que toda crianga e adolescente se sente mais confiante em
correr atras dos seus sonhos e objetivos quando tem alguém acreditando junto e
incentivando. Assim, entendo que esse alguém pode ser eu, professora. Creio que
nos, professores, precisamos estar preparados para identificar o potencial de
nossos estudantes, que por muitas vezes sera apresentado de maneiras distintas e

ajuda-los em suas caminhadas, com amor, respeito e cuidado.

1.2 O contexto e o problema da pesquisa

A componente curricular de Quimica, um ramo das Ciéncias da Natureza,
possui uma linguagem prépria, a qual é tida por muitos estudantes como complexa,
por possuir formulas abstratas, nomenclaturas, calculos estequiométricos,
experimentagcdo e reacdes, além da necessidade de constante interpretacdo e
descricdo dos fendbmenos naturais e transformacdes da matéria (DANTAS et al.,
2019; BENITE et al., 2016).

Acredita-se entdo, que para estudar Quimica o estudante deve interpretar o
problema e compreender os significados das diversas representag¢des simbdlicas e
tedricas. Para tanto, o professor deve valorizar o contexto em que eles estao

inseridos, trazer para aula questdes do dia a dia desses sujeitos como meio de
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contextualizagao e problematizagao do conhecimento. Portanto, a fim de facilitar os
processos de ensino e aprendizagem para estes estudantes, Silva e Bedin (2019)
salientam que o professor precisa adotar estratégias que tornem a componente
curricular de Quimica, menos abstrata e, ao contrario, mais palpavel, atraente e
concreta a realidade de cada estudante.

Desta forma a experimentacdo nessa componente curricular € uma excelente
ferramenta, visto que esta metodologia auxilia o estudante na interpretacdo das
teorias vistas em aula, pois contribui na motivagao pela busca do conhecimento por
parte dos estudantes e na compreensao dos conhecimentos escolares. Benite et al.
(2016) nos auxiliam no entendimento acerca da experimentagdo Quimica, ao

salientar que esta metodologia:

[...] visa estimular a confianga e autoconfianga dos alunos promovendo a
aprendizagem dos conceitos para que entendam a natureza do
conhecimento cientifico, a partir de experimentos investigativos [...] Desta
forma, aprender a fazer observagdo, indagar o fendmeno observado,
controlar variaveis, manipular equipamentos, registrar e sistematizar as
informagbes sdo etapas necessarias para a compreensdo dos
conhecimentos e sdo previstas pelos experimentos (BENITE et al., 2016,

p.4).

Deste modo, entende-se neste estudo que a experimentagdo pode gerar nos
estudantes o interesse pela Quimica e possibilitar que estes sujeitos construam de
forma mais significativa o seu conhecimento acerca dos conceitos envolvidos.

No entanto, pesquisas apontam que existe uma dificuldade em trabalhar essa
experimentacgao, principalmente quando se propde em contexto de inclusdo (RAMIN;
LORENZETTI, 2016).

O ensino de Quimica para estudantes com deficiéncia, conforme Dantas et al.
(2019) discute em seus estudos, se torna um grande desafio, pois € uma area que
requer algumas necessidades, como ver as mudangas e transformagdes da matéria,
ouvir, comparar, medir e analisar, por tanto se torna necessario elaborar e
utilizar materiais didaticos alternativos que possam eliminar as barreiras que as
pessoas com deficiéncia naturalmente tém com o ambiente externo.

Em contrapartida a esse desafio, o Desenho Universal para a Aprendizagem

(DUA) surge como uma alternativa. Segundo o Center for Applied Special
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Technology - CAST* (2018), o DUA corresponde a um conjunto de principios e
estratégias para acessibilidade relacionadas com o desenvolvimento curricular que
visa reduzir e minimizar as barreiras ao ensino e a aprendizagem de todos os
estudantes de uma escola regular, incluindo os que apresentam experiéncias
distintas e singulares da deficiéncia.

Este pressuposto foi inspirado no principio da acessibilidade utilizado por
arquitetos, o Desenho Universal (DU), o qual implica desenhar ambientes que
possibilitem o0 acesso a todos, independentemente das suas necessidades fisicas e
cognitivas. Em sintese, os principios e estratégias propostos pelo Desenho Universal
para a Aprendizagem permitem ao docente definir objetivos de ensino e criar
materiais e formas de avaliagdo que se adequem a todos os estudantes, de modo a
oportunizar que todos possam aprender na via comum de educacgao (CAST, 2018).

Partindo destes conceitos, considera-se as seguintes questdes
problematizadoras: Quais barreiras pedagégicas na perspectiva da inclusao
escolar os professores de Quimica da rede publica da cidade de Bagé - RS,
observam em suas aulas com praticas de experimentagao? A partir dessa
identificacdo, como a aplicagao dos principios do DUA aplicados no ensino de
Quimica contribui para a remogao dessas barreiras e para os processos de
aprendizagem acessiveis e para todos?

Considera-se que essas questdes problematizadoras séo relevantes pois,
conforme discutido anteriormente, existem barreiras ao ensinar Quimica para
estudantes com deficiéncia principalmente em aulas com praticas de
experimentacdo. Assim, entende-se nesse estudo que identificar quais sao essas
barreiras com vistas a investigar se os principios do DUA s&o capazes de

remové-las é de extrema importancia e podera auxiliar a responder tais questdes.

4 Traduzido como Centro de Tecnologia Especial Aplicada, o CAST é uma organizagdo de pesquisa e
desenvolvimento educacional com o objetivo de expandir as oportunidades de aprendizagem para
todos os estudantes (COSTA, 2018).
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2 OS OBJETIVOS

Para a realizagdo deste estudo foi elencado um objetivo geral, o qual se

desdobra em quatro objetivos especificos conforme descritos a seguir:

2.1 Objetivo Geral

Investigar como os principios do Desenho Universal para Aprendizagem
aplicados no ensino de Quimica eliminam barreiras ao ensino e contribuem para o
processo de aprendizagem de todos os estudantes e, em especial, daqueles com

deficiéncia.

2.2 Objetivos Especificos

I.  Analisar e mensurar as publicacées de artigos cientificos referente ao DUA,

ensino de Quimica, experimentagdo Quimica e barreiras pedagogicas.

[I. Identificar as principais barreiras ao ensino de Quimica de perspectiva

inclusiva.

[ll.  Elaborar e aplicar uma unidade didatica multiestratégica (UDM) para o ensino
de Quimica com os principios do DUA em aulas com experimentagdo em

uma turma de ensino médio de uma escola estadual da cidade de Bagé/RS.

IV. Analisar os desafios e contribuicbes da UDM para remover barreiras ao

ensino de Quimica de perspectiva inclusiva.
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3 CONCEITOS GERAIS E REVISAO DA LITERATURA

O professor é, naturalmente, um artista, mas ser um artista ndo significa
que ele ou ela consiga formar o perfil, possa moldar os alunos. O que um
educador faz no ensino é tornar possivel que os estudantes se tornem eles
mesmos. FREIRE (1990, p. 181)

3.1 O Desenho Universal para a Aprendizagem e a educac¢ao para todos

Em 1999, nos Estados Unidos, foi desenvolvido por David Rose, Anne Meyer
e outros pesquisadores do Center for Applied Special Technology (CAST) o conceito
Universal Designer Learning (UDL), traduzido para a lingua portuguesa de
diferentes maneiras como, Design Universal para a aprendizagem, Desenho
Universal da aprendizagem e Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA)
(CAST, 2018).

Este pressuposto teérico metodoldgico se desenvolveu a partir do desafio de
transformar as escolas de ensino regular em ambientes inclusivos e favoraveis a
todos, correspondendo a um conjunto de principios e estratégias que visam remover
barreiras ao ensino e aprendizagem considerando a diversidade de uma sala de
aula (ZERBATO; MENDES, 2018).

Conforme discute Munster (2019), o DUA foi inspirado pelos principios de
acessibilidade utilizados por arquitetos denominados de Desenho Universal (DU) no
qual foi pensado para proporcionar ambientes acessiveis a toda populacido. Ainda,
de acordo com o autor supracitado, “embora esse conceito tenha sido inicialmente
desenvolvido para assegurar a acessibilidade de pessoas nas mais diversas
condi¢cdes nas estruturas fisicas, esses principios tém sido aplicados a outras areas
do conhecimento”, como é o caso da educacgdo, a fim de garantir a todos os
estudantes, ndo sO 0 acesso ao espago escolar mas a permanéncia e a
aprendizagem ativa e efetiva (MUNSTER, 2019, p. 676).

Zerbato e Mendes (2018) contribuem para o entendimento acerca dos

conceitos que envolvem o DUA relatando o seguinte exemplo:

Um exemplo que deixa mais clara a compreensado desse conceito € a
concepgao de rampa. Uma rampa pode ser utilizada tanto por pessoas que
apresentam uma deficiéncia fisica e dificuldade de locomocgdo quanto por
pessoas que nao apresentam nenhuma deficiéncia, como um idoso, uma
pessoa obesa ou uma mae empurrando um carrinho de bebé. Dessa ideia,
baseada na acessibilidade para todos, independentemente das suas
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condi¢gdes ou impedimentos, surgiu a ideia de integragdo de tal conceito
aos processos de ensino e aprendizagem, baseando-se num ensino
pensado para atender as necessidades variadas dos alunos, pois além das
barreiras fisicas, também existem hoje as barreiras pedagodgicas
(ZERBATO; MENDES, 2018, p. 4).

Assim, entendendo-se que ha poucas discussdes deste pressuposto no
Brasil, € importante discutir que a proposta de ensino baseada nos principios e
estratégias do DUA é uma forte ferramenta “que visa a acessibilidade ao
conhecimento por todos os estudantes, uma vez que pressupde que todos os
individuos sao diferentes e possuem estilos e maneiras variadas de aprender”
(ZERBATO; MENDES, 2018. p.53).

Nesse sentido, considera-se que o DUA consiste num suporte para
professores e outros profissionais especializados na elaboragcdo de praticas e
estratégias que visem a acessibilidade, tanto em termos fisicos quanto em termos
de servigos, produtos ou solugdes educacionais para que todos possam aprender
sem barreiras possibilitando a aprendizagem de todos os estudantes da escola
regular (CAST, 2018). Desta forma, entende-se que estes principios e estratégias,
possibilitam ao professor definir objetivos de ensino, e criar materiais e formas de
avaliacdo que se adequem a todos os estudantes, de modo que todos possam
aprender e progredir a partir de onde eles estdo e ndo de onde o professor imagina
que ele esteja (CAST, 2018; SEBASTIAN-HEREDERO, 2020).

Além do conceito de Desenho Universal, o DUA ¢é influenciado pelos
conhecimentos resultantes das neurociéncias no qual “fornecem uma base solida
para a compreensdo de como o cérebro aprende e como se pode proporcionar um
ensino eficaz” (NUNES; MADUREIRA, 2015, p.34). Assim, seguindo os preceitos da
Neurociéncias, entende-se que a aprendizagem é um processo multifacetado, que
envolve o uso trés grandes redes e que na perspectiva do DUA, devem ser
intencionalmente mobilizadas na pratica docente (NUNES; MADUREIRA, 2015).

As Redes Afetivas relacionam-se ao interesse do estudante e o que os
desafiam. Estas, estao ligadas diretamente com a motivagao para a aprendizagem e
ajudam o sujeito a determinar o que é importante aprender (VEIGA, 2021; NUNES;
MADUREIRA, 2015). Sondermann e Albernaz (2012) corroboram com o
entendimento deste conceito ao salientar que “a rede afetiva € o 'porqué' da

aprendizagem, das atividades e das ideias que motivam a aprendizagem. Aprender
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um conceito de matematica para conseguir éxito em algum jogo seria um exemplo
relacionado a rede afetiva” (SONDERMANN; ALBERNAZ, 2012, p.4)

As Redes de conhecimento referem-se ao que aprendemos. Segundo as
autoras supracitadas, esta rede é formada pelas informag¢des que chegam até o

Al

cérebro e representa "o qué" da aprendizagem, sendo este o espago que se
processa as informacdes obtidas por nossos sentidos, como por exemplo os textos
lidos e/ou ouvidos, imagens vistas e/ou objetos que tocamos.

As Redes estratégicas relacionam-se com o “como” aprendemos e
indicam-nos como fazer as coisas, sendo desta forma responsavel pelo
planejamento, organizagédo e execugao das ideias, e em seguida, na realizagdo das
atividades propostas (SONDERMANN; ALBERNAZ, 2012; NUNES; MADUREIRA,
2015).

As trés redes ndo funcionam exatamente da mesma forma em todas as
pessoas, assim ao estudar Neurociéncias e entender sobre a organizagdo da
mente, é possivel tracar e identificar semelhangas com pesquisas que estudam as
diferencas individuais no sentido de como cada estudante aprende de uma forma
singular. Pensando neste cenario, Sondermann e Albernaz (2012) contribuem com
este estudo ao destacar que o curriculo deve oferecer meios variados e flexiveis de

apresentar o conteudo, sendo que isso:

[...] envolve diversos fatores: desde um contetdo no formato de texto, de
audio, de audio/video, de texto/audio/video que possa ser visualizado em
diferentes dispositivos, como o computador e os dispositivos méveis. Outra
questdo a ser verificada é a forma como os alunos sao avaliados. Deve-se
promover meios multiplos: apresentagao oral, escrita e oral/escrita. Na rede
afetiva, deve preocupar-se em prover meios multiplos e flexiveis de forma a
envolver o aluno com relagdo ao que deve ser aprendido. Alguns alunos se
sentem mais estimulados a estudar sozinho do que em grupo e vice-versa;
essa questdo deve ser respeitada e/ou as habilidades requeridas para
essas modalidades de trabalho desenvolvidas gradativamente
(SONDERMANN; ALBERNAZ, 2012, p. 4).

Baseado nestes conceitos e entendendo que cada estudante é singular e
aprende de formas diferentes, o CAST desenvolveu um curriculo comum, alicergado
em trés principios com a finalidade facilitar o acesso de todos os estudantes a este
curriculo comum (NUNES; MADUREIRA, 2015). Assim, estes principios

relacionados com as trés redes de aprendizagem, conforme mostrados na figura 1,
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foram desenvolvidos a fim de orientar os docentes a tornarem suas aulas mais

acessiveis.

Figura 1: Estratégias do DUA alinhadas as redes de aprendizagem.

motivi-los.

Como desafii-los e manté-
los interessados.

Estas s30 dimensdes
afetivas.

categonzar 0 que Vemos,
ouvimos e lemos

Identificar letras, palavras
ou um estlo do autor sio
tarefas de reconhecimento.

- m Redes estratégicas
0 poraué da mlm.het!mfnln 0O como da
aprendizagem Oquida aprendizagem
aprendizagem
Como engajar os alunos e Como reumyw fatos e Planejamento ¢ execugio de

tarefas. Como orgamzar e
expressar 1deias. Escrever
um ensaio ou resolver um
problema de matematica sio

defas estratégicas

Dhferenciar as maneiras
de expressar o que 0s
alunos sabem

< S

Estimular por meio dos
interesses € motrvagao para

Apresentar informagdes e
contetidos de diferentes
a aprendizagem maneiras.

Fonte: Zerbato e Mendes (2018, p. 5).

Descrigdo da figura 1: No canto superior esquerdo um quadrado com as bordas pretas com uma
frase em seu centro: “Redes afetivas O porqué da aprendizagem. Abaixo o desenho de um cérebro
com um destaque verde no centro. Abaixo do desenho um quadro com as bordas pretas com uma
frase em seu centro: Como engajar os alunos e motiva-los. Como desafia-los e manté-los
interessados. Estas sdo dimensées afetivas. Abaixo uma seta ligando esse quadro a um outro, logo
abaixo. Nesse quadro, com as bordas pretas esta escrito em seu centro: Estimular por meio dos
interesses e motivagdo para a aprendizagem. No centro da figura um quadro com a borda preta
escrito em seu centro: Redes de conhecimento o qué da aprendizagem. Abaixo do quadro o desenho
de um cérebro na parte esquerda do desenho em cor branca e na parte direita em cor roxa. Abaixo
do desenho outro quadrado com as bordas pretas escrito em seu centro. Como reunir fatos e
categorizar o que vemos, ouvimos e lemos. Identificar letras, palavras ou um estilo de autor sdo
tarefas de reconhecimento. Abaixo do quadrado uma seta em cor preta, ligando a outro quadrado
com bordas pretas, escrito em seu centro: Apresentar informagdo e conteudos de diferentes
maneiras. No canto superior direito da figura um quadrado com as bordas pretas com uma frase no

centro: Redes estratégicas o como da aprendizagem. Abaixo desse quadrado o desenho de um
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cérebro do lago esquerdo em azul e no lado direito em branco. Abaixo um quadrado com as bordas
pretas e uma frase escrita em seu centro: Planejamento e execugéo de tarefas. Como organizar e
expressar ideias. Escrever um ensaio ou resolver um problema de matematica sdo tarefas
estratégicas. abaixo uma seta ligando a outro quadrado com bordas pretas e uma frase escrita em

seu centro: Diferenciar as maneiras de expressar o que os alunos sabem.

Assim, conforme demonstrado na figura 1 acima, os trés principios que
devem ser acionados no processo de ensino, estruturado no Desenho Universal
para a Aprendizagem, para mobilizar as redes supracitadas, s&o: proporcionar
multiplos meios de representagdo dos conteudos a serem trabalhados em sala de
aula; proporcionar multiplos meios de agao e expressao do conteudo por parte dos
estudantes e, proporcionar multiplos meios de envolvimento com a aprendizagem,
vinculo e compromisso dos estudantes com o processo de aprendizagem (COSTA,
2018). Cada um desses principios sera abordado com maior profundidade nos

topicos seguintes.

3.1.2 Proporcionar modos multiplos de engajamento (O porqué da

aprendizagem)

Este principio, relaciona-se com a Rede Afetiva, no qual entende-se que o
mesmo € um elemento essencial na aprendizagem visto que os estudantes diferem
no modo como se comprometem, vinculam e se motivam (PEREIRA, 2019).
Segundo Nunes e Madureira (2015) este principio reconhece que os estudantes sao
diferentes em diversas areas. Assim, estes sujeitos diferem em seus interesses e
nas formas que se envolvem e se motivam para aprender.

Desta forma, entendendo a importancia deste principio, o professor ao
planejar sua aula deve estabelecer estratégias que motivem e alcancem todos os
estudantes, e por fim, que apoiem o esforco e a persisténcia (NUNES;
MADUREIRA, 2015).

As estratégias que compdem este principio foram organizadas no quadro 1 a

seqguir.
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Quadro 1:° Estratégias que norteiam o principio de proporcionar modos mudiltiplos de

engajamento

PRINCIPIOS DO

. PROPORCIONAR
OPGOES PARA
ATIVAR O
INTERESSE

Il. PROPORCIONAR
OPCOES PARA O
PERSISTENCIA E

ESFORCO
CONTINUO

lll. PROPORCIONAR
OPCOES PARA A
AUTORREGULACAO

A informagéo que néo
é captada pelos
estudantes e que nao
envolve a cognicéo
dos mesmos torna-se
inacessivel, tanto no
momento da

Muitos tipos de
aprendizagem,
particularmente ao
nivel do
desenvolvimento de
competéncias e das
estratégias, requerem

E importante conceber
um ambiente
extrinseco, que apoie
a motivagao e o
compromisso dos
estudantes, como
também desenvolver

Incrementar o uso de
feedback orientado
como reforgo

DUA abordagem como no atencao e esforgo as habilidades

futuro. Para fazer face | continuado. Quando intrinsecas dos

a tal situacéo, os motivados para o fazer | mesmos para que

professores muitos estudantes sejam capazes de

esforgcam-se por podem regular a sua autorregular as suas

captar a atengao e o atencgao e afetividade, | préprias emocoes e

engajamento dos mantendo o esforgo e | motivagdes. A

estudantes. Assim a concentragao que capacidade de

sendo, € importante essa aprendizagem autorregulagao, de

desenvolver formas exige. modelar os estados e

alternativas para ativar as reacgdes

o interesse dos e das emocionais, a fim de

aprendentes, os estudantes serem

explorando diferengas mais eficientes na

inter e altura de lidar e de se

intra-individuais. envolverem com o
meio ambiente é um
aspeto critico do
desenvolvimento
humano

Otimizar a autonomia | Valorizar a relevancia | Potencializar

e as escolhas das metas e Objetivos | expectativas e

individuais antecipagdes que

Variar o grau de otimizam a motivacgéo.

Otimizar a pertinéncia, | exigéncia e os

ovalore a recursos para otimizar | Facilitar a capacidade

Autenticidade os desafios. individual de superar

ESTRATEGIAS QUE dificuldades.
ENVOLVEM OS Minimizar a Promover a
PRINCIPIOS inseguranga e as colaboracgdo e a Desenvolver a
Distragdes Comunicacao autoavaliacéo e a

Reflexdo

Fonte: Adaptado de CAST (2018).

5 Informagdes consultadas em:

Principios do UDL: Exemplos

ortugués

oogle.com
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3.1.3 Proporcionar meios multiplos de representacio (O o qué da

aprendizagem)

O segundo principio esta relacionado a rede do reconhecimento da
informacgdo. De acordo com Costa (2018, p. 29) as estratégias de ensino utilizadas
neste principio “devem proporcionar a apresentacao da informacao/conteudo a partir
de diferentes vias, como por exemplo, visual, auditiva, tatil e etc”.

Assim, compreende-se que este principio parte do pressuposto de os
estudantes possuem uma extensa variabilidade de estilos de aprendizagem o que
demanda dos professores formas flexiveis e variadas de apresentagao do conteudo
(COSTA, 2018).

organizadas no quadro 2, apresentado abaixo.

Compdem este principio as seguintes estratégias que foram

Quadro 2:° Estratégias que norteiam o principio de proporcionar meios multiplos de

representacao

PRINCIPIOS DO
DUA

(continua)
I. PROPORCIONAR | 1. PROPORCIONAR | lll. PROPORCIONAR
OPGOES PARA A OPCOES PARA A OPCOES PARA A
PERCEPCAO LINGUAGEM, COMPREENSAO
EXPRESSOES
MATEMATICAS E
SiMBOLOS

A aprendizagem é
impossivel quando a
informagao é
imperceptivel para o
estudante e é dificil
quando a informacgéao
€ apresentada em
formatos que
requerem um esforgo
OU um apoio maior.
Para reduzir os
obstaculos no
processo de
aprendizagem é
importante assegurar
que a informacgéao
principal seja
compreendida por
todos os estudantes

A facilidade com que
os estudantes
aprendem pode ser
diferente, dependendo
do modo de
representacao da
informacgao - na forma
linguistica e ndo
linguistica. Assim, o
vocabulario utilizado
para clarificar um
conceito podera ser de
facil compreensao
para alguns e
imperceptivel para
outros.

Os individuos diferem
muito na capacidade
de processar a
informagéo e na
capacidade de aceder
ao conhecimento
prévio, através do qual
podem assimilar
novos dados. O
design apropriado e a
apresentagao da
informagéo — que é da
responsabilidade de
qualquer curriculo ou
metodologia de ensino
- devem proporcionar
estruturas de apoio
que assegurem o
acesso ao
conhecimento.

¢ Informagdes consultadas em: Principios do UDL: Exemplos (portugués) (google.com)
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(Conclusao

ESTRATEGIAS QUE
ENVOLVEM OS
PRINCIiPIOS

Oferecer meios de
personalizagao na
apresentacao da
informacao

Oferecer alternativas a
informacgao auditiva

Oferecer alternativas a
informagao visual

Explicar vocabulario e
simbolos

Elucidar a sintaxe e a
estrutura

Apoiar na
descodificagédo de
texto, notagao
cientifica/matematica

Ativar ou proporcionar
conhecimentos
basicos

Salientar padroes,
pontos criticos, ideias
principais e conexdes

Orientar a
visualizagao, a

e simbolos manipulacéo e o
processamento da

Promover a informacéao

compreensao em

diversas linguas Otimizar a

transferéncia e a
Exemplificar com generalizagao

elementos Multimédia

Fonte: Adaptado de CAST (2018).

3.1.4. Fornecer multiplos meios de acao e expressao (O como da

aprendizagem)

O terceiro principio do Desenho Universal para a Aprendizagem esta

relacionado a rede estratégica no qual considera, segundo o CAST (2018), que os

estudantes diferem no modo como percebem e compreendem a informacido que

Ihes é apresentada,

como € o caso de estudantes com deficiéncias sensoriais, com

dificuldades de aprendizagem (ex. déficit intelectual), ou com diferencas culturais

(PEREIRA, 2019).

Nunes e Madureira (2015, p. 36) discutem que:

Nao ha um meio de agdo e de expressao unico para todos os alunos, e,
nessa medida, o professor devera possibilitar aos alunos a utilizagdo de
processos e meios diversificados que permitam a participagao nas situagdes
de aprendizagem, bem como a manifestagdo das competéncias adquiridas.
Neste contexto, o processo de avaliagdo dos alunos deve ser coerente, quer
com o modo como cada um se envolve na aprendizagem, quer com a forma
como revela o que aprendeu.

Compdem este principio as seguintes estratégias que foram organizadas no

quadro 3 apresentado abaixo.
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Quadro 3: "Estratégias que norteiam o principio de fornecer multiplos meios de agdo

€ expressao.

PRINCIiPIOS DO
DUA

(Continua)
l. PROPORCIONAR Il. PROPORCIONAR | Illl. PROPORCIONAR
OPCOES PARA A OPGCOES PARA A OPGCOES PARA A
ACAO FiSICA EXPRESSAO EA FUNGAO
COMUNICACAO EXECUTIVA

Os cadernos de
atividades impressos
SAao0 recursos que
oferecem meios
limitados de
exploracao e de
interacao fisica (por
exemplo, permitem
apenas virar paginas,
escrever nos espagos
em branco). Neste
contexto, torna-se
importante facultar
materiais com os
quais todos os
estudantes possam
interagir.

E importante facultar
opgdes alternativas
para a expressao,
para garantir
condigdes de
aprendizagem para
toda a populagao
estudantil e garantir a
expressao individual
do conhecimento,
ideias e conceitos no
ambiente de
aprendizagem.

E extremamente
importante que os
professores percebam
que as funcdes
executivas tém uma
capacidade muito
limitada, por causa da
memoaria de trabalho.
Assim sendo, esta
funcéo é
drasticamente
reduzida quando: A
capacidade da fungao
executiva é colocada
ao servigo da gestéao
de competéncias de
"nivel mais baixo" ou
de respostas/reacdes
que nao sao
automaticas ou
fluentes, tomando,
assim, o lugar das
competéncias de
"nivel mais alto"; A
prépria capacidade
executiva é reduzida
devido a uma
necessidade especial
ou falta de fluéncia ao
nivel das estratégias
executivas.

" Informagdes consultadas em: Principios do UDL: Exemplos (portugués) (google.com)
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Otimizar o acesso a
ferramentas e
tecnologias de apoio

(Conclusao
ESTRATEGIA QUE | Diversificar os Usar diferentes Orientar no
ENVOLVEM OS métodos de resposta e | elementos multimidia estabelecimento de
PRINCIPIOS de exploracéo para comunicar metas adequadas

Optar entre as varias
ferramentas para
construgéo e

Apoiar a planificacéo e
o desenvolvimento de
estratégias

composicao
Facilitar a gestao de
informacéao e de
recursos

Construir fluéncias na
aprendizagem com
niveis graduais de
apoio a pratica e ao
desempenho

Aumentar a
capacidade de
monitorizar o
progresso pessoal

Fonte: Adaptado de CAST (2018).

Diante disso, deve ser praticado pelo professor estes principios em sala de
aula, a fim de garantir a remocao de barreiras e a aprendizagem plena de todos os

estudantes independente das especificidades que apresentem.

3.1.5 Desenho Universal para a Aprendizagem: A experiéncia da deficiéncia e a

ética do cuidado

O modelo social da deficiéncia, proposto inicialmente na Inglaterra no fim dos
anos 70 pelo socidlogo Michael Oliver, discute que a deficiéncia ndo é um castigo
divino, uma tragédia pessoal ou uma enfermidade que necessite de tratamento
(DINIZ, 2007; GESSER et al., 2012).

Nesse pressuposto, a deficiéncia deixa de ser pensada a partir do modelo
estritamente biomédico no qual é “confinado aos saberes médicos, psicologicos e
de reabilitacdo, que associam a deficiéncia a uma condicdo médica ou a uma
tragédia pessoal, e passa a ser também um campo das humanidades” (GESSER et
al., 2012, p.560).

Por mais que este movimento tenha colaborado para provocar grandes
mudangas na forma de entender a deficiéncia, Gesser et al. (2012, p. 560) relatam
que tedricas feministas fizeram duras criticas ao modelo argumentando que nao
foram incorporados nesses estudos as questdes de género “que tornam a

experiéncia da deficiéncia diferente para homens e mulheres”. Assim, diante dessa
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inclusdo da perspectiva feminista, surgiu a segunda geracao de tedricos do Modelo
Social de Deficiéncia.

Nesse sentido, sob o olhar dessa perspectiva se propde o distanciamento de
concepgdes sobre a deficiéncia que a reduz em impedimentos corporais e mentais e
passa a incorporar questdes sociais de género, raga/ etnia, geragao e classe social
trazendo a reflexdao que a deficiéncia pode ser olhada através de uma experiéncia
visto que ela é relacional com os contextos vividos e com as intersecgcbes que o
sujeito tem (GESSER et al., 2012, p.560). Ou seja, entende-se que a experiencia de
ser uma pessoa com deficiéncia de periferia, negro e pobre é diferente de ser uma
pessoa com deficiéncia branca que vive com condicdes financeiras elevadas em um
ambiente social que abrace sua experiencia com estrutura arquitetbnica acessivel
ou com acesso a tecnologia assistiva.

Para além disso, as tedricas feministas da segunda geragao do modelo social
de compreensdo da deficiéncia trouxeram, conforme discute Bock (2019, p. 109),
uma “reflexdo sobre a dor, cuidado e a interdependéncia como condigdo humana”.

Nesse cenario, Morais (2019) aponta em seus estudos que:

[...] prevalece o argumento de que todas as pessoas sdo dependentes em
algum momento da vida e, portanto, a interdependéncia torna-se um
principio adequado para pensar questdes de justica para a deficiéncia. As
tedricas feministas argumentaram que a dependéncia € inerente a vida de
todas as pessoas e, assim, representaram os interesses daquelas pessoas
com deficiéncia para quem a garantia de cuidado era a principal demanda
por justica.

Sob essa perspectiva, Morais (2019) reflete que os espagos sociais devem
ser organizados para acomodar pessoas dependentes de cuidados dentro de uma
vida digna, no qual se propde relagées cooperativas, atenciosas e respeitosas para
com aqueles que dependem do outro em algum momento de suas vidas. Assim,
reflete-se que o cuidado “é um bem indispensavel e central, sem o qual € impossivel
uma vida digna, e propde a criacdo de uma ética do cuidado” (MORAIS, 2019, p.
331).

Frente a isso, assim como discutido por Bock (2019, p.109), entende-se que
o DUA, ao ser utilizado por professores em suas praticas, revela-se como um dos
pilares da ética do cuidado (BOCK, 2019, p. 109)

De acordo com a autora supracitada ao citar os estudos de Kittay (2011), a

ética do cuidado requer que a pessoa cuidada ocupe o espaco que € oferecido e
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isso, € possivel através do DUA, visto que “quando se trabalha na ldgica de
potencializar as habilidades, diferentes alternativas s&o ofertadas para que o proprio
estudante realize seu percurso na escolha dos recursos a fim de acessar conceitos
e conteudos” (BOCK, 2019, p. 114).

Nesse sentido, conforme mencionado nos principios do DUA, cabe ao
professor definir ‘o que” deve ser aprendido e quais objetivos devem ser
alcancados, enquanto o "como" aprender é determinado pelo estudante, que conta
com recursos disponibilizados pelo docente (BOCK, 2019).

Frente a essa reflexao, Bock (2019, p.109) discute que o cuidado destinado

as pessoas com deficiéncia:

[..] precisa estar qualificado no sentido de ampliar as possibilidades de
participacédo dessas pessoas com autonomia. Para tanto, temos que romper
com concepgdes equivocadas da deficiéncia nas quais, por associar a
deficiéncia a doenga ou a incapacidade, os profissionais que nelas se
baseiam acabam por limitar a autonomia, realizando escolhas e falas pelo
estudante, negando-lhe a voz e a agdo, gerando, com isso, maior
sentimento de impoténcia e ampliando a relagao de dependéncia.

Assim, compreende-se que o ensino de Quimica alicergado nos principios do
DUA, conforme propde o presente estudo, respeita e acolhe as variagdes corporais
e as caracteristicas especificas de cada estudante, possibilitando o acesso aos

conceitos de forma autbnoma e digna.

3.2. Educacao inclusiva: Uma escola para todos

Conforme a citagdo de Paulo Freire, trazida no inicio deste capitulo,
acredita-se nesse estudo que o professor € um artista, mas nédo no sentido de
moldar o estudante, mas na perspectiva de tornar possivel que todos os estudantes
tenham o livre acesso a educagao, sem barreiras, sem empecilhos que os impegam
de ter a aprendizagem plena. Entende-se que desta forma, os estudantes com
deficiéncia podem ser e se tornar eles mesmos, pois terdo garantido, a educacao.

Assim, compreende-se neste estudo que a educacéo na perspectiva inclusiva
se refere a ideia de promogao da educacgao para todos e traz como propostas o
progresso da diversidade nos sistemas de ensino regular e a convivéncia com a

diferenca. Para tanto, é necessario que haja mudangas nos sistemas de ensino para
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que criem as condicbes necessarias para a educacdo de todos os estudantes
(BATALLA, 2009).

A educacao inclusiva enquanto meta, conforme discutido por Nunes e
Madureira (2015), se constitui em um movimento politico, social e educacional no
qual, tem como premissa, garantir o direito de todos os sujeitos/ estudantes,
independente de suas caracteristicas, a estudarem e terem acesso a
informacéo/conteudo, participarem e contribuirem de forma ativa na sociedade, no
qual devem ser aceitos e respeitados.

Ainda, segundo os autores:

Tal meta implica uma educacédo de qualidade, na qual para além de se
valorizarem e respeitarem as caracteristicas, interesses e necessidades
individuais, se procura contribuir para o desenvolvimento de competéncias
facilitadoras da participagdo e da cidadania (NUNES; MADUREIRA, 2015,
p. 28).

Neto et al. (2018) corroboram com o entendimento acerca da educagao

inclusiva ao salientar que a mesma:

[...] traz consigo uma mudanca dos valores da educacao tradicional, o que
implica desenvolver novas politicas e reestruturacdo da educacdo. Para
isso, € necessaria uma transformacdo do sistema educacional, ainda
exclusivo, direcionado para receber criangas dentro de um padrdo de
normalidade estabelecido historicamente. (NETO et al., 2018, p. 82)

Diante disso, considera-se que a educacdo inclusiva é humana e
democratica, sendo capaz de transformar uma sociedade e causar a reestruturagcao
da cultura, da pratica e das politicas vivenciadas nas escolas, de modo que estas
respondam a diversidade dos estudantes (NETO et al, 2018).

Pontua-se, ainda, que a educacao inclusiva ndo se faz apenas por decreto ou
diretrizes, pois assim como ressalta Costa (2018), ela é constituida na escola por
todos, configurando-se em uma construcdo coletiva que requer mobilizacdo da
equipe diretiva e dos professores, discussdo e agao organizacional de toda a
comunidade escolar, além de encaminhamentos necessarios ao atendimento das
necessidades especificas e educacionais de todos os estudantes.

Nesta perspectiva, inclusdo € um termo que define uma sociedade que
considera todos seus membros como cidadaos legitimos.

Para Mantoan (2006), a inclusdo se caracteriza como inovagao, que implica:
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[...] um esforco de modernizagdo e de reestruturagdo das condi¢des atuais
da maioria de nossas escolas (especialmente as de nivel basico), ao
assumirem que as dificuldades de alguns alunos ndo s&o apenas deles,
mas resultam, em grande parte, do modo como o ensino é ministrado e de
como a aprendizagem € concebida e avaliada. Para mudar as condi¢cbes
excludentes de nosso ensino escolar, enfrentam-se indmeros desafios.
Particularmente, sou muito criticada pelo meu radicalismo ao condenar as
medidas adotadas pelas escolas para reagir as diferengas. Conhego a
escola por dentro e aprendi a entendé-la, vivenciando o seu cotidiano. Falo
“da escola e néo “sobre” a escola, e, assim sendo, sou bastante segura ao
denunciar o velho e ao sugerir a sua revitalizagado (MANTOAN, 2006, p. 32).

No quadro 4 a seguir, estruturado a partir dos estudos de Nunes e Madureira
(2015), apresentam-se os principios e algumas das praticas da inclusdo que se da
em duas maneiras, a inclusdo escolar como processo € a inclusao escolar como

resultado.

Quadro 4: Principios e praticas da inclusido

DIMENSOES INCLUSAO: PRINCIPIOS E PRATICAS

A inclusao escolar enquanto processo propdéem

Identificar e eliminar barreiras ao ensino e | Transformar a escola no sentido de procurar
aprendizagem; Promover a educacdo de | formas mais eficazes de responder a
estudantes em risco de marginalizacdo, | diversidade;

exclusao ou de baixo rendimento. Aprender a viver com a diferencga. As diferencas
podem ser entendidas de modo positivo e como
um estimulo para fomentar a aprendizagem;
Estimular a criatividade e a resolugdo de
problemas;

Adotar medidas que garantam a presencga, a
participacdo e o sucesso destes estudantes,
dentro do sistema educativo comum.

A inclusao enquanto resultado

Assegurar a presenga, a participagdo, a | Observar e registrar os resultados do processo
permanéncia e o sucesso de todos os | de ensino e aprendizagem;

estudantes; Combater qualquer forma de | Adquirir competéncias de acordo com as
exclusao. possibilidades individuais e que sejam
significativas para a vida;

Promover a independéncia e o bem estar
pessoal.

Fonte: Adaptado de Nunes e Madureira (2015, p. 131) e Pereira (2019, p. 15)

Neste sentido, é fundamental compreender que a qualidade da educagao nao
pode ser alcancada sem considerar a diversidade de estudantes em sala de aula. E

necessario que o ensino seja planejado de forma a contemplar diferentes formas de
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aprendizagem, considerando as particularidades de cada um. Ademais, a promogao
de um ambiente escolar acolhedor e inclusivo, que valorize a diversidade e a troca
de experiéncias entre os estudantes, é crucial para o sucesso da aprendizagem.
Afinal, a educacdo nao se limita apenas a aquisicdo de conhecimentos, mas
também ao desenvolvimento de habilidades socioemocionais, como empatia,
respeito e tolerancia, tdo importantes para a formagcdo de cidadaos criticos e

conscientes.

3.2.1 Acessibilidade no contexto da educacgao inclusiva

Em um contexto amplo, a acessibilidade pode ser definida como a
possibilidade de a pessoa com deficiéncia ter acesso aos meios de transportes,
servigos publicos e ambientes fisicos urbanos.

A Lei Brasileira da Inclusdo (BRASIL, LBI, 2015)2, também conhecida como

Estatuto da Pessoa com Deficiéncia, define que acessibilidade é:

[...] possibilidade e condicdo de alcance para utilizagdo, com seguranga e
autonomia, de espacgos, mobiliarios, equipamentos urbanos, edificacoes,
transportes, informagdo e comunicagdo, inclusive seus sistemas e
tecnologias, bem como de outros servigos e instalagbes abertos ao publico,
de uso publico ou privados de uso coletivo, tanto na zona urbana como na
rural, por pessoa com deficiéncia ou com mobilidade reduzida (BRASIL,
2015, p. 1);

Sassaki (2009, p. 2) corrobora com esta definicdo e salienta que “a
acessibilidade € uma qualidade, uma facilidade que desejamos ver e ter em todos
os contextos e aspectos da atividade humana.” Nessa perspectiva, considera-se na
educacao inclusiva que acessibilidade nos espacgos escolares € diferente de acesso,
visto que o conceito de acessibilidade tras a preocupagédo, nao sé com a matricula
dos estudantes na escola, mas sim, com a sua permanéncia (CAMARGO, 2011).

Dessa forma, Sassaki (2009) discorre que a acessibilidade pode ser
organizada em seis dimensdes, ndo se restringindo somente ao espaco fisico ou a

dimensao arquitetbnica de uma escola. A seguir, no quadro 5 a seguir, baseado nos

& Art. 1° E instituida a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com
Deficiéncia), destinada a assegurar e a promover, em condicées de igualdade, o exercicio dos
direitos e das liberdades fundamentais por pessoa com deficiéncia, visando a sua inclusao social e
cidadania (BRASIL, 2015)
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estudos do autor supracitado, organizou-se os conceitos e as principais legislacdes

vigentes a respeito dessas dimensoes.

Quadro 5: Dimensodes da acessibilidade

ARQUITETONICA

barreiras ambientais fisicas nos
recintos internos e externos e
nos transportes coletivos.

(Continua
Dimensao da Conceito O que a Legislacio esclarece?
Acessibilidade
ACESSIBILIDADE Nesta perspectiva, ndo ha | Os sistemas de ensino, nos termos

da Lei n° 10.098/2000 [Lei da
Acessibilidade] e da Lei n°
10.172/2001 [Plano Nacional de

Educacdo], devem assegurar a
acessibilidade aos estudantes que
apresentem necessidades

educacionais especiais, mediante a
eliminagao de barreiras
arquiteténicas urbanisticas, na
edificacdo [dentro da qual existem
bibliotecas] — incluindo instalagdes,
equipamentos e mobiliario e nos
transportes escolares [acessibilidade
arquiteténica] (Resolugdo CNE/CEB
n° 2, de 11/9/01, art. 12).

ACESSIBILIDADE
COMUNICACIONAL

Nesta perspectivas ndo ha
barreiras na comunicagao
interpessoal (face a face, lingua
de sinais, linguagem corporal,

linguagem gestual etc.), na
comunicagdo escrita (jornal,
revista, livro, carta, apostila,

etc., incluindo textos em braile,
textos com letras ampliadas
para quem tem baixa visdo,
notebook e outras tecnologias
assistivas) e na comunicagéo
virtual (acessibilidade digital).

Deve ser assegurada, no processo

educativo de estudantes que
apresentam dificuldades de
comunicagao e sinalizagao

diferenciadas dos demais educandos,
a acessibilidade aos conteudos
curriculares [acessibilidade
comunicacional, metodolégica e
instrumental] mediante a utilizagao de
linguagens e codigos aplicaveis,
como o sistema Braille [braile] e a
lingua de sinais... (Resolugao
CNE/CEB n° 2, de 11/9/01, art. 12, §

2°); — bem como de barreiras nas
comunicacdes [acessibilidade
comunicacional] (Resolugao

CNE/CEB n° 2, de 11/9/01, art. 12).

ACESSIBILIDADE
METODOLOGICA

Nesta perspectivas nao ha
barreiras nos métodos e
técnicas de estudo (adaptagbes
curriculares, aulas baseadas
nas inteligéncias multiplas, uso
de todos os estilos de
aprendizagem, participagdo do
todo de cada estudante, novo
conceito de avaliagdo de
aprendizagem, novo conceito de
educacdo, novo conceito de
logistica didatica etc).

Segundo a Constituicdo Federal, o
ensino sera ministrado com base nos
principios da “igualdade de condicdes
para O acesso e permanéncia na
escola” e da “liberdade de aprender,
ensinar, pesquisar e divulgar o
pensamento, a arte e o saber” (art.
206, | e ll), incluindo, portanto, o
acesso as bibliotecas. Sistema que
facilite aos usuarios cegos e com
deficiéncia fisica a busca de livros e
outros materiais de leitura e
pesquisa.
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(Conclusao

ACESSIBILIDADE
INSTRUMENTAL

Nesta perspectivas nao ha
barreiras nos instrumentos e
utensilios de estudo (lapis,
caneta, transferidor, régua,
teclado de computador,
materiais  pedagdgicos), de
atividades da vida diaria
(tecnologia assistiva para
comunicar, fazer a higiene
pessoal, vestir, comer, andar,

tomar banho etc) e de lazer,
esporte e recreagao
(dispositivos que atendam as
limitagbes sensoriais, fisicas e
mentais, etc).

A Lei federal n° 9.045, de 18/5/95,
autoriza o Ministério da Educagao e o
Ministério da Cultura a disciplinarem
a obrigatoriedade, das editoras de
todo o Pais, de reproduzir seus livros
em braile, em regime de
proporcionalidade, e de permitir a
reproducdo, sem finalidade lucrativa,
de livros ja divulgados, para uso
exclusivo de cegos. Em havendo
concordancia dos  autores, a
reproducao em braile devera ser feita
pela Imprensa Braile ou pelos
Centros de Producdo de Braile,
credenciados pelo Ministério da
Educacdo e pelo Ministério da
Cultura.

ACESSIBILIDADE
PROGRAMATICA

Nesta perspectiva n&o ha
barreiras invisiveis embutidas
em politicas publicas (leis,
decretos, portarias, resolugdes,
medidas provisorias etc), em
regulamentos (institucionais,
escolares, empresariais,
comunitarios etc) e em normas
de um geral.

N&o consta.

ACESSIBILIDADE
ATITUDINAL

Nesse viés, entende-se que a
partir de programas e praticas
de sensibilizagao e de
conscientizacdo das pessoas
em geral e da convivéncia na
diversidade humana é possivel
que haja a quebra de
preconceitos, estigmas,
esteredtipos e discriminagdes

Nao consta.

Fonte: Adaptado de Sassaki (2005) e Sassaki (2009)

Assim,

conforme observa-se no quadro 5,

as seis dimensdes da

acessibilidade, “é uma facilidade que desejamos ver e ter em todos os contextos e

aspectos da atividade humana onde, se for projetada sob os principios do desenho

universal, ela beneficia todas as pessoas, tenham ou nao qualquer tipo de
deficiéncia”. (SASSAKI, 2009, p.2)

Contudo, deve-se entender que a acessibilidade, conforme discute Alves e

Moraes (2019, p.493), precisa ser pensada para “além da lida com normas técnicas,

medidas arquitetdnicas, padrées de informacao”. A autora supracitada reflete que,

mesmo sendo questdes fundamentais para oportunizar o acesso a todos, elas nao

devem ser as Unicas discussdes pautadas dentro da area da acessibilidade.
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Nesse sentido, Bock et al. (2020, p. 367) corrobora com esse entendimento
ao discutir que € necessario entender a acessibilidade “para além de algo
exclusivo de pessoas com deficiéncia”, visto que ela se da pela experiéncia e nao
pela lesdo, no qual pode potencializar a participagdo de todas as pessoas nos

espacos a partir de atitudes de cuidado.

3.2.2 As barreiras

A Lei Brasileira da Inclusdo (BRASIL, LBI, 2015, p. 1), define que, barreiras é
o termo dado a qualquer obstaculo, atitude ou comportamento que vai impedir ou
limitar “a participagédo social da pessoa, a fruicdo e o exercicio de seus direitos a
acessibilidade, a liberdade de movimento e de expressao, [...] entre outros”.

De acordo com a legislagao, essas barreiras sao classificadas em:

a) barreiras urbanisticas: as existentes nas vias publicas e nos espagos
publicos e privados abertos ao publico ou de uso coletivo; b) barreiras
arquitetdnicas: as existentes nos edificios publicos e privados; c¢) barreiras
nos transportes: as existentes nos sistemas e meios de transportes; d)
barreiras nas comunicagdes e na informacao: qualquer entrave, obstaculo,
atitude ou comportamento que dificulte ou impossibilite a expressao ou o
recebimento de mensagens e de informagdes por intermédio de sistemas
de comunicagédo e de tecnologia da informagéo; e) barreiras atitudinais:
atitudes ou comportamentos que impegam ou prejudiquem a participacao
social da pessoa com deficiéncia em igualdade de condigdoes e
oportunidades com as demais pessoas; e f) barreiras tecnoldgicas: a as que
dificultam ou impedem o acesso da pessoa com deficiéncia as tecnologias
(LBI, 2015, p. 1).

No contexto educacional, barreiras, € um termo adotado para nomear todas
as condi¢gbes ou circunstancias que sao encontradas na escola ou fora dela que
podem- se traduzir em “impedimentos ou obstaculos a aprendizagem, ao
desenvolvimento e ao convivio social de  estudantes com necessidades
educacionais especiais ou ndo” (ALBUQUERQUE, 2011, p. 11).

Na area da educagao, conforme sera discutido nos subcapitulos a seguir, as
barreiras podem ser classificadas em atitudinais, arquiteténicas, comunicacionais e

pedagogicas.

3.2.2.1 Barreiras atitudinais
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As barreiras atitudinais sao caracterizadas pelas relagbes entre duas
pessoas, “‘onde uma tem uma predisposi¢cao desfavoravel em relacdo a outra, por
ser esta significativamente diferente, em especial quanto as condigdes preconizadas
como ideais”. (AMARAL, 1998, p. 17).

Nessa perspectiva, Mendonga (2013) discute que as barreiras atitudinais sao
caracterizadas por diversas atitudes que se fundamentam em preconceitos e
produzem a discriminacdo. O autor salienta ainda que além dos preconceitos, as
barreiras atitudinais sdo caracterizadas por aflicbes e medos de outras pessoas
frente a pessoa com deficiéncia e ao desconhecimento em como falar ou agir
adequadamente diante desses sujeitos.

Desta forma, as barreiras atitudinais na escola podem se apresentar de
diversas formas. No quadro 6 a seguir, estruturou-se estes aspectos levando em

consideragao os estudos de Mendonga (2013).

Quadro 6: Taxonomia das barreiras atitudinais.

(Continua)
IGNORANCIA Desconhecer a potencialidade do estudante com deficiéncia.
MEDO Ter receio de receber um estudante com deficiéncia.
REJEICAO Recusar-se a interagir com a pessoa com deficiéncia.

PERCEPGAO DE Avaliagdo depreciativa da capacidade, sentimento de que o estudante
MENOS-VALIA com deficiéncia ndo podera ou s6 podera em parte

INFERIORIDADE Acreditar que o estudante com deficiéncia ndo acompanhara os demais

PIEDADE Sentir-se pesaroso e ter atitudes protetoras em relagéo ao estudante com
deficiéncia

ADORA(;AO DO Considerar um estudante como sendo "especial", "excepcional" ou

HEROI "extraordinario”, simplesmente por superar uma deficiéncia ou por fazer

uma atividade escolar qualquer.

EXALTAGAO DO Usar a imagem do estudante com deficiéncia como modelo de
MODELO persisténcia e coragem diante os demais

PERCEPGAO DE Evitar a matricula dos estudantes com deficiéncia na instituicdo escolar,

INCAPACIDADE nao deixando que eles demonstrem suas habilidades e competéncias.
INTELECTUAL
EFEITO DE Supor que a deficiéncia de um estudante afeta negativamente outros

PROPAGA(}éO (OU ([ sentidos, habilidades ou tragos da personalidade.
EXPANSAO)
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(Conclusao)

DA DEFICIENCIA

ESTEREOTIPOS Pensar no estudante com deficiéncia comparando-o com outros com
mesma deficiéncia, construindo generalizagdes positivas e/ou negativas
sobre as pessoas com deficiéncia

COMPENSAGAO Acreditar que os estudantes com deficiéncia devem ser compensados
de alguma forma minimizando a intensidade das atividades
pedagogicas.

NEGAGCAO Desconsiderar as deficiéncias do estudante como dificuldades na
aprendizagem.
SUBSTANTIVAGAO Referir-se a falta de uma parte ou sentido da pessoa como se a parte

"faltante" fosse o todo

COMPARAGAO

Comparar os estudantes com e sem deficiéncia, salientando aquilo que
o estudante com deficiéncia ainda nao alcangcou em relagdo ao
estudante sem deficiéncia, colocando este em posicdo superior ao
primeiro.

ATITUDE DE
SEGREGAGAO

Acreditar que os estudantes com deficiéncia s6 poderdo conviver com
os de sua mesma faixa etdria até um dado momento e que, para sua
escolarizagao, elas deverdo ser encaminhadas a escola especial, com
profissionais especializados

ADJETIVAGAO

Classificar a pessoa com deficiéncia como "lenta",
"dificil", "aluno-problema", "deficiente mental", etc.

agressiva", "daécil",

PARTICULARIZAGAO

Afirmar, de maneira restritiva, que o estudante com deficiéncia esta
progredindo a sua maneira, do seu jeito, etc.

BAIXA EXPECTATIVA

Acreditar que os estudantes com deficiéncia devem realizar apenas
atividades mecanicas, exercicios repetitivos; prever que o estudante
com deficiéncia ndo conseguira interagir numa sala regular

GENERALIZAGCAO

Generalizar aspectos positivos ou negativos de um estudante com
deficiéncia em relagdo a outro com a mesma deficiéncia, imaginando
que ambos terdo os mesmos avangos, dificuldades e habilidades no
processo educacional.

PADRONIZAGCAO

Fazer comentarios sobre o desenvolvimento dos estudantes,
agrupando-os em torno da deficiéncia; conduzir os alunos com
deficiéncia as atividades mais simples, de baixa habilidade, ajustando os
padrées.

ASSISTENCIALISMO
E SUPERPROTECAO

Impedir que os estudantes com deficiéncia experimentem suas préprias
estratégias de aprendizagem, temendo que eles fracassem; ndo deixar
que os estudantes com deficiéncia explorem os espacgos fisicos da
escola, por medo que se machuquem.

Fonte: Adaptado de Mendonga (2013)

Entende-se nesse estudo que a superagao das barreiras atitudinais na escola

ou em qualquer meio € um processo arduo que requer um esforgo conjunto de todos
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os envolvidos. Como demonstrado no quadro 6, as barreiras podem se apresentar
de diversas formas e afetar diferentes aspectos do processo educativo. Contudo, é
importante destacar que a conscientizagdo e a adocao de posturas proativas sao
fundamentais para a transformagdo desse cenario. E necessario que os
professores, gestores, estudantes e demais membros da comunidade escolar se
engajem em um processo de reflexdo e mudanca, buscando compreender e
respeitar as diferengas individuais e promovendo um ambiente escolar inclusivo e

acolhedor para todos.

3.2.2.2 Barreiras arquitetonicas

As barreiras arquitetbnicas, sao caracterizadas como “obstaculos aos
acessos internos ou externos existentes em edificagdes de uso publico ou privado”
(MENDONCGCA, 2013, p. 10)

Essas barreiras podem estar presentes em construgcdes, no qual ndo houve
preocupagao com a acessibilidade, em locais publicos onde ndo ha rampas ou
elevadores, em calgcadas estreitas e com obstaculos, em transporte publico
inacessivel, bem como em diversos outros ambientes. Outro exemplo que pode ser
citado € a falta de isolamento acustico em ambientes publicos, que pode ser um
obstaculo para uma crianga autista com hipersensibilidade sonora. A auséncia de
isolamento acustico pode tornar um ambiente extremamente desconfortavel e até
mesmo insuportavel para uma crianga autista, que pode experimentar uma
sobrecarga sensorial em decorréncia do excesso de ruidos.

Estas situacbes poderiam ser revertidas pelo homem, entretanto, conforme
afirma Carmo (1991), a maioria dessas barreiras foi criada pelo préprio homem, pois
criou-se obstaculos fisicos, em ambientes urbanos como edificios, transportes, ruas
e calcadas, sem pensar nas pessoas com deficiéncia, impedindo assim a livre

circulacido das pessoas com necessidades especiais.
3.2.2.3 Barreiras comunicacionais
As barreiras comunicacionais sao aquelas em que a pessoa com deficiéncia

nao possui o acesso livre a informagao/comunicagao, seja na escola ou em

qualquer outro ambiente.
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Neste sentido, as barreiras comunicacionais vao se referir “a adequacgao de
codigos e sinais as necessidades especiais, como a Lingua® Brasileira de Sinais
(LIBRAS) para as pessoas surdas e o Braile' que os cegos utilizam para a escrita e
leitura” (MENDONCGCA, 2013, p.11).

Contudo, é importante ressaltar que os recursos comunicacionais nao devem
ser focados na lesédo e sim utilizados para remover as barreiras existentes. Nesse
sentido, compreende-se neste estudo a necessidade de remocio dessas barreiras
em varias esferas, a exemplo de alguns alunos autistas que, por vezes, se
comunicam e organizam muito melhor por meio da Libras do que pela escrita.

Essa compreensao € fundamental para promover a inclusdo e acessibilidade
de pessoas com deficiéncia, pois cada individuo possui necessidades especificas
que devem ser atendidas de forma adequada e respeitosa.

Nesta perspectiva, Mendonga (2013) discute que as barreiras relacionadas a
comunicagdo geram graves e importantes consequéncias no processo de insergao
do estudante na escola, uma vez que o avango deste sujeito em seus estudos, é
prejudicado pela inviabilidade da informagao/comunicagao, e por consequéncia, do

seu aprendizado.

3.2.2.4 Barreiras pedagogicas

As Barreiras Pedagdgicas ou barreiras metodoldgicas, relacionam-se
diretamente com a atuagdo docente. Estas barreiras estdo ligadas fortemente as
barreiras atitudinais, vistas no subcapitulo 3.2.2.1, pois “inclui metodologia para a
adequacao das aulas ministradas pelo professor, como a adequacgao de técnicas,
teorias e meétodos para o sucesso da aprendizagem de todos os alunos”
(MENDONCGCA, 2013, p. 12).

Mendonga (2013) ao citar Ainscow (1997), salienta que isso ocorre porque
para uma educacdo que compreenda as dificuldades de cada estudante faz-se

necessaria a utilizagao do melhor recurso, o estudante.

® Entende-se como Lingua Brasileira de Sinais - Libras a forma de comunicag&o e expressido, em que
o sistema linguistico de natureza visual-motora, com estrutura gramatical prépria, constituem um
sistema linguistico de transmissao de idéias e fatos, oriundos de comunidades de pessoas surdas do
Brasil. E reconhecida como meio legal de comunicacdo e expressdo desde 24 de Abril de 2002,
através da Lei n° 10.436 (BRASIL, 2002, p. 1)

19O braille € um sistema de escrita e leitura tatil para as pessoas cegas inventado pelo francés Louis
Braille, que ficou cego aos trés anos de idade devido a um acidente que causou a infecgdo dos dois
olhos (INSTITUTO BENJAMIN CONSTANT, 2018, p. 1).



53

No quadro 7 a seguir, organizou-se, o que pode ser feito e quais providéncias

podem ser tomadas para remover essas barreiras pedagogicas.

Quadro 7: Recursos para remover as barreiras metodoldgicas

Capacitagao de E imprescindivel que professores e demais profissionais da escola
professores e reflexdao | ligados a aprendizagem destes estudantes se empenhem em
da pratica capacitarem para um melhor acompanhamento das relagbes

pedagdgicas na sala de aula da escola regular, pois € importante que
todos tenham uma educacao de qualidade. Existem professores sem o
devido preparo para atuar com estes alunos na educacgao inclusiva.

Recursos materiais Estudo e elaboragcdo de materiais acessiveis que auxiliem na
aprendizagem plena de estudantes com deficiéncia.

Trabalho conjunto com | A parceria da escola com os pais é de fundamental importancia para o

os pais sucesso da aprendizagem dos estudantes. Eles deverdo ser
incentivados a participar de reunides, dando sugestdes para a melhoria
da qualidade do ensino de seus filhos e devem ser orientados a
acompanhar as atividades que deverao ser realizadas em casa, pois
delas também dependem o sucesso da aprendizagem na escola

Fonte: Adaptado de Mendonga (2013)

Para além das barreiras citadas, para que de fato ocorra o acesso e a
participacado de todos, deve-se pensar, a partir da experiéncia do estudante o que de
fato Ihe coloca em desvantagem no seu processo de aprendizagem, para que se
possa tracar estratégias para remové-las do seu cotidiano escolar. Assim,
compreende-se nesse estudo que € preciso construir espagos de aprendizagem
inclusivos e para todos, alicercados, conforme discute Boéck (2019), no respeito
frente as caracteristicas e diferencas humanas para que se acolha a diversidade

dos estudantes.

3.3 Ensino de Quimica: Concepg¢oes e reflexdes

O ensino de Quimica conforme salientado por Rocha e Vasconcelos (2016)
gera entre os estudantes uma sensagao de desconforto em razéo das dificuldades
existentes no processo de aprendizagem.

Estas dificuldades, segundo os autores mencionados anteriormente,
comumente, atendem a uma origem complexa, que envolve aspectos multiplos da

vida inter e intrapsiquica, organica e social do sujeito que as apresenta.
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Para Santos e colaboradores (2013) as principais dificuldades apresentadas
em Quimica podem ser divididas em cinco categorias: |I) auséncia de base
matematica, Il) complexidade dos conteudos, Ill) metodologia dos professores, 1V)
déficit de atencéao e V) dificuldades de interpretagao.

Corroborando com este entendimento, Paz e Pacheco (2010) realizaram uma
pesquisa com estudantes do 2° ano de Ensino Médio, no qual revelaram que grande
parte dos estudantes ndo gostam de Quimica, e suas maiores dificuldades estao
relacionadas ao uso de calculos matematicos e a memorizagao de formulas.

Diante disso, percebe-se que muitas vezes o ensino de Quimica é conduzido
pelos professores com excesso de memorizagao e falta de significado, devido a
fatores, como a abordagem tradicionalista, férmulas, conceitos e caélculos
complexos, sendo estes, fatores que comprometem o entendimento dos fendbmenos,
visto que € distante da realidade dos estudantes e, consequentemente, prejudica a
capacidade do estudante em relacionar a Quimica com o seu cotidiano (NUNES,
2017).

Contudo, considera-se que a componente curricular de Quimica é importante
para o desenvolvimento de diversas habilidades, e essas, pouco serao
desenvolvidas com um ensino baseado em memorizagao.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais Para o Ensino Médio

(BRASIL, 1999), essas habilidades sdo desenvolvidas a medida que os estudantes:

[...] compreendam as transformac¢des Quimicas que ocorrem no mundo
fisico de forma abrangente e integrada e assim possam julgar com
fundamentos as informag¢des advindas da tradicdo cultural, da midia e da
prépria escola e tomar decisbes autonomamente, enquanto individuos e
cidadaos. Esse aprendizado deve possibilitar ao aluno a compreenséo tanto
dos processos quimicos em si quanto da construgdo de um conhecimento
cientifico em estreita relagdo com as aplicagdes tecnoldgicas e suas
implicagdes ambientais, sociais, politicas e econdmicas. Tal a importancia
da presenca da Quimica em um Ensino Médio compreendido na
perspectiva de uma Educagao Basica (PCNEM, BRASIL, 1999, p. 31)

No quadro 8 a seguir, organizou-se as principais competéncias e habilidades
a serem desenvolvidas no ensino de Quimica apresentadas nos Parametros

Curriculares Nacionais Para o Ensino Médio (1999).
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Quadro 8: Competéncias e habilidades a serem desenvolvidas no ensino de
Quimica
(Continua)

* Descrever as transformacdes Quimicas em linguagens discursivas.

» Compreender os cadigos e simbolos préprios da Quimica atual.

Representacao » Traduzir a linguagem discursiva em linguagem simbdlica da Quimica e
e vice-versa. Utilizar a representagdo simbdlica das transformacdes
comunicagao Quimicas e reconhecer suas modificagbes ao longo do tempo.

» Traduzir a linguagem discursiva em outras linguagens usadas em
Quimica: graficos, tabelas e relagbes matematicas.

» Identificar fontes de informacdo e formas de obter informagdes
relevantes para o conhecimento da Quimica (livro, computador, jornais,
manuais etc).

» Compreender e utilizar conceitos quimicos dentro de uma visao
macroscopica (légico empirica).

» Compreender os fatos quimicos dentro de uma visao macroscoépica
(I6gico-formal).

Investigacao » Compreender dados quantitativos, estimativa e medidas, compreender
e relagdes proporcionais presentes na Quimica (raciocinio proporcional).
compreensao

* Reconhecer tendéncias e relagbes a partir de dados experimentais ou
outros (classificagao, seriagéo e correspondéncia em Quimica).

» Selecionar e utilizar ideias e procedimentos cientificos (leis, teorias,
modelos) para a resolugdo de problemas qualitativos e quantitativos em
Quimica, identificando e acompanhando as variaveis relevantes.

* Reconhecer ou propor a investigagdo de um problema relacionado a
Quimica, selecionando procedimentos experimentais pertinentes.

» Desenvolver conexdes hipotético-légicas que possibilitem previsdes
acerca das transformagdes Quimicas.

* Reconhecer aspectos quimicos relevantes na interagao individual e
coletiva do ser humano com o ambiente.

* Reconhecer o papel da Quimica no sistema produtivo, industrial e rural.
Contextualizagao

sécio-cultural * Reconhecer as relagdes entre o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
da Quimica e aspectos sdcio-politico-culturais.

* Reconhecer os limites éticos e morais que podem estar envolvidos no
desenvolvimento da Quimica e da tecnologia.

Fonte: Adaptado de Brasil (1999)

Nesta perspectiva, conforme observado no quadro 8, as competéncias e
habilidades cognitivas e afetivas desenvolvidas no ensino de Quimica, dever&o

capacitar os estudantes a tomarem suas proprias decisbes em situacdes
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problematicas, contribuindo assim para o desenvolvimento do educando como
pessoa humana e como cidaddo (BRASIL, 1999).

Machado e Mortimer (2007, p.24), corroboram com este entendimento ao
salientar que a aula de Quimica “é espacgo de construgdo do pensamento quimico e
de (re)elaboragdes de visbes do mundo, e nesse sentido, é espago de constituigcao
de sujeitos que assumem perspectivas, visdes e posi¢des nesse mundo”. Assim,
compreende-se que é necessario repensar e reelaborar agbes pedagogicas no viés
da componente curricular de Quimica utilizando de metodologias contextualizadas e
esforcos que supram as dificuldades existentes nos processos de ensino e
aprendizagem.

Contextualizar, conforme apresentado em documentos oficiais ja
mencionados neste estudo (PCNEM, BRASIL, 1999), significa entender que todo
conhecimento envolve uma relagdo entre sujeito e objeto. Assim o tratamento

contextualizado do conhecimento:

[...] é o recurso que a escola tem para retirar o aluno da condigdo de
espectador passivo. Se bem trabalhado permite que, ao longo da
transposicdo didatica, o conteudo do ensino provoque aprendizagens
significativas que mobilizem o aluno e estabelegam entre ele e o objeto do
conhecimento uma relagéo de reciprocidade. A contextualizagéo evoca por
isso areas, ambitos ou dimensbes presentes na vida pessoal, social e
cultural, e mobiliza competéncias cognitivas ja adquiridas (PCNEM,
BRASIL, 1999, p. 79).

De acordo com BRASIL (1999), ndo é o objetivo da pratica contextualizada,
por exemplo, que os estudantes apenas saibam como funciona os érgaos do corpo
humano, mas sim, que entendam como funciona o proprio corpo e que
consequéncias isso tem em decisdes pessoais tais como fazer dieta, usar drogas,
consumir gorduras ou exercer a sexualidade. Este exemplo se estende a duas
situacdes: A uma adolescente que aprendeu sobre o aparelho reprodutivo mas nao
entende o0 que se passa com seu corpo a cada ciclo menstrual e a um jovem que se
equilibra na prancha de surfe em movimento, mas nao relaciona isso com as leis da
Fisica aprendidas na escola (BRASIL, 1999).

No cenario da Quimica, os estudantes do Ensino Médio muitas vezes nao
véem nenhuma relagdo da Quimica com suas vidas e nem com a sociedade, pois
continua-se a ensinar os conceitos de forma tradicional e extremamente tedrica,

sem contextualizar com a vivéncia daquele sujeito, “como se o iogurte, o0s
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agrotoxicos ou as fibras sintéticas de suas roupas fossem questdes de outra esfera
de conhecimento, divorciadas da Quimica que estudam na escola” (BRASIL, 1999,
p. 80).

Contudo, Moraes, Ramos e Galiazzi (2012, p.195), ressaltam que “aprender
Quimica, mais que acumular conhecimentos, é desenvolver competéncias de usar a
linguagem de modo cada vez mais complexo e fundamentado, produzindo
pensamentos e argumentos dentro do discurso da Quimica”.

Nesta perspectiva, o ensino de Quimica pode ser discutido a partir de trés
niveis de representagao, proposto inicialmente Johnstone (1982), e reelaborada em

Johnstone (1993). Na figura 2 a seguir, buscou-se ilustrar estas trés vertentes:

Figura 2: Os niveis representacionais da Quimica

Nivel Macroscépico

\
/’ \
¥ Y
Nivel €¢--—-———-- Nivel
Microscépico Simbédlico

Fonte: Adaptado de Johnstone (1993)

Descricdo da figura 2: No centro um tridngulo azul. Na ponta superior do tridngulo estao descritas as
palavras Nivel macroscopico. Na ponta inferior a esquerda do tridngulo as palavras Nivel
Microscdépico. Na ponta inferior direita, as palavras Nivel Simbdlico. As trés palavras estdo ligadas

por trés setas azuis, tracejadas, dando a entender que estes niveis dependem um do outro.

Conforme demonstrado na figura 2, a primeira vertente é o nivel
macroscopico, no qual se refere ao tangivel, concreto e mensuravel, e vai se tratar
das transformacbes e das propriedades visiveis, utilizando muitas vezes da
experimentacdo Quimica; O nivel Microscépico se refere a Quimica de nivel
molecular, atbmico e cinético, que interpreta os fendmenos de forma mais profunda

e abstrata, em fungéo de rearranjos dos atomos; Por ultimo, ndo menos importante,
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o nivel simbdlico ou representacional que se refere aos simbolos, equagdes e
férmulas Quimicas (SILVA et al., 2019).

Assim sendo, entende-se neste estudo que a construgdo conhecimento
quimico em sala de aula demanda da articulagdo de seus diferentes niveis de
representacado pois, “aprender Quimica deve possibilitar ao individuo entender a
constituicdo, as propriedades e as transformacdes da matéria em diferentes niveis”
(SILVA et al., 2019, p.28).

3.3.1. O ensino de Quimica na BNCC

A Base Nacional Comum Curricular - BNCC é organizada por uma estrutura
que explicita as competéncias, conforme demonstradas no quadro 9, que devem ser
desenvolvidas na Educacdo Basica e em cada etapa da escolaridade, como
educacao infantil, ensino fundamental e médio (BRASIL, 2018).

Neste sentido, de acordo com (BRASIL, 2018) a BNCC visa assegurar aos
estudantes o desenvolvimento de dez competéncias "gerais da educagio basica,
que percorrem o ambito pedagdgico, os direitos de aprendizagem e
desenvolvimento, envolvendo conhecimentos, habilidades, atitudes e valores

necessarios para resolver as demandas do cotidiano (TOGORES, 2021).

Quadro 9: Competéncias gerais da Educagao Basica
(Continua)

Competéncias gerais da Educagao Basica

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo fisico, social,
cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar aprendendo e colaborar para a
construgdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das ciéncias, incluindo a
investigacao, a reflexdo, a andlise critica, a imaginagao e a criatividade, para investigar causas,
elaborar e testar hipéteses, formular e resolver problemas e criar solugdes (inclusive tecnologicas)
com base nos conhecimentos das diferentes areas.

3. Valorizar e fruir as diversas manifestagdes artisticas e culturais, das locais as mundiais, e
também participar de praticas diversificadas da produgao artistico-cultural.

" Na BNCC, competéncia ¢ definida como a mobilizagdo de conhecimentos (conceitos e

procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver
demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho.
(BRASIL, 2018, p.8)
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(Conclusao)

4. Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e escrita), corporal,
visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das linguagens artistica, matematica e
cientifica, para se expressar e partilhar informagbes, experiéncias, ideias e sentimentos em
diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagéo e comunicagéo de forma critica,
significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se
comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

6. Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de conhecimentos e
experiéncias que lhe possibilitem entender as relagdes proprias do mundo do trabalho e fazer
escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade, autonomia,
consciéncia critica e responsabilidade.

7. Argumentar com base em fatos, dados e informagdes confiaveis, para formular, negociar e
defender ideias, pontos de vista e decisbes comuns que respeitem e promovam os direitos
humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional e
global, com posicionamento ético em relagao ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

Fonte: Brasil (2018)

Diante destas concepgdes acerca da BNCC, identificou-se que o ensino de
Quimica é citado neste documento como parte integrante da Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias. Assim, no Ensino Médio, por meio de um olhar articulado da
Biologia, da Fisica e da Quimica, definem-se competéncias e habilidades que
permitem a ampliagdo e a sistematizacdo das aprendizagens desenvolvidas no
ensino fundamental “no que se refere: aos conhecimentos conceituais da area; a
contextualizagdo social, cultural, ambiental e histérica desses conhecimentos; aos
processos e praticas de investigagdo e as linguagens das Ciéncias da Natureza”
(BRASIL, 2018, p. 547).

Convergindo neste sentido, a BNCC (2018), apresenta entdo trés
competéncias especificas para a da area de Ciéncias da Natureza e suas

Tecnologias, no Ensino Médio, conforme descritas na figura 3 a seguir:
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Figura 3: Competéncias especificas para a da area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias

Analisar fenomenos
naturais e processos
tecnologicos, com
base nas interagdes e
relacoes entre
matéria e energia

Fonte: Adaptado de (BRASIL, 2018)

Descrigdo da figura 3: Na figura, trés circulos azuis, lado a lado. O primeiro circulo tem um tom de
azul mais claro. No centro deste circulo, esta descrita a primeira competéncia que é analisar
fenbmenos naturais e processos tecnolégicos, com base nas interagbes e relagbes entre matéria e
energia. No segundo circulo, em um tom de azul mais escuro que o primeiro, esta descrita a segunda
competéncia que ¢é analisar e utilizar interpretagbes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos.
No terceiro circulo, em um tom de azul mais escuro que o segundo, esta descrita a terceira
competéncia que é investigar situagbes-problema e avaliar aplicagbes do conhecimento cientifico e
tecnologico e suas implicagbes no mundo. Em volta destes trés circulos possui uma linha de

espessura média da cor de cada circulo, representando um caminho.

Cada uma dessas competéncias indicadas na figura 3 acima, detém um

conjunto de habilidades:

1. [...] propor acdes individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as condigdes
de vida em ambito local, regional e global. 2. [...] elaborar argumentos,
realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolugéo dos seres vivos e do
Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e responsaveis. 3. [...]
Investigar situagdes-problema e avaliar aplicagdbes do conhecimento
cientifico e tecnologico e suas implicagbes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da Natureza, para
propor solugdes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e
comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de
informagao e comunicagao (TDIC) (BRASIL, 2018, p. 553).

Neste sentido, a Base Nacional Comum Curricular (2018) pontua que essas

tematicas irdo permitir que os estudantes investiguem, analisem e discutam sobre
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os conceitos ali trabalhados, podendo além disso, compreender e interpretar leis,
teorias e modelos.

Voltando nosso olhar a Quimica, a BNCC prioriza para essa area 0s
processos e praticas de investigacdo cientifica, tendo o estudante como
protagonista do processo de aprendizagem (ALVIM, 2019). De acordo com a BNCC
estes processos e praticas de investigagao baseiam-se em

[...] identificar problemas, formular questbes, identificar informacdes ou
variaveis relevantes, propor e testar hipoteses, elaborar argumentos e
explicagdes, escolher e utilizar instrumentos de medida, planejar e realizar
atividades experimentais e pesquisas de campo, relatar, avaliar e
comunicar conclusées e desenvolver agdes de intervencdo, a partir da

analise de dados e informagdes sobre as tematicas da area (BRASIL, 2018,
p.550).

A BNCC (2018), apresenta algumas unidades tematicas voltadas para o
ensino de Quimica na sess&o do Ensino Fundamental - anos finais e ndo na sessao
do Ensino Médio. Estas unidades giram em torno dos conteudos de Misturas,
substancias e Transformagdes Quimicas.

Contudo, diante da area das Ciéncias da Natureza e suas tecnologias, este
estudo, em concordancia com a pesquisa de Alvin (2019, p. 52) identifica problemas
na BNCC (2018), como € o caso da perda “da especificidade da Quimica no que diz
respeito ao seu papel histoérico e social na compreensao da Ciéncia e como uma
das disciplinas especificas do Ensino Médio”.

Diante dessa problematica, considera-se nessa dissertacdo que nao €
necessario a separacao total da Quimica com as outras areas das Ciéncias da
Natureza e suas tecnologias mas sim, repensar que “a forma como as trés areas se
unem para uma multidisciplinaridade [...] acaba por distanciar as especificidades de
cada uma delas, em detrimento de temas que possibilitem aproximagdes infimas.”
(ALVIM, 2019, p. 52).

A palavra “experimentagao” ndo € citada nenhuma vez no capitulo da Ciéncia
da Natureza do documento em questao, sendo isto preocupante, ja que no ensino
de Quimica esta pratica, conforme sera discutido no subcapitulo a seguir, é
fundamental para tornar os estudantes mais ativos em processo de aprendizagem,
possibilitando “discussdes epistemoldgicas mais aprofundadas sobre o fazer ciéncia

e a producgao de conhecimentos” (ALVIM, 2019, p.55).
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No documento da BNCC, conforme discorre Alvim (2019), aproximam-se da
experimentagdo Quimica os termos “experimentais” e “experimento” na descricdo de

algumas habilidades, sendo que estas aparecem duas vezes no documento.

[...] interpretar resultados e realizar previsbes sobre atividades
experimentais, fendmenos naturais e processos tecnolégicos, com base nas
nogdes de probabilidade e incerteza, reconhecendo os limites explicativos da

Ciéncia (BRASIL, 2018, p. 557).

[...] construir questdes, elaborar hipdteses, previsdes e estimativas,
empregar instrumentos de medigdo e representar e interpretar modelos
explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e
justificar conclusdes no enfrentamento de situa¢des-problema sob uma
perspectiva cientifica; Comunicar para publicos variados, em diversos
contextos, resultados de analises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando
e/ou interpretando textos, graficos, tabelas etc (BRASIL, 2018, p. 559).

Como pode-se observar, estes trechos ndo sado aprofundados e nao se
discute com interesse a experimentacdo Quimica como facilitadora do processo de
ensino e aprendizagem a fim de dar suporte a professores que almejam engajar os
estudantes e torna-los participativos, visto que €& necessario ndo s6 a presenca
destes em sala de aula, mas sim a permanéncia, com cuidado e respeito frente ao
desenvolvimento de cada um.

Por falar em permanéncia, cuidado e respeito, percebe-se que as discussdes
levantadas no documento em geral podem promover exclusdo, visto que nao é
evidenciado a diversidade dos estudantes presentes nas escolas, que por sua vez
se encontram nas mais diversas condigdes. Essas discussdes, corroboradas por
Albino e Silva (2019), devem ser levantadas pois, afinal de contas, quem s&o esses

estudantes que serdo ensinados e estimulados a partir de saberes comuns?

3.3.2 A experimentagao no ensino de Quimica

A experimentacdo em Quimica foi inserida nas escolas de ensino regular
gracas a influéncia de trabalhos desenvolvidos nas universidades no qual
dispunham do objetivo de melhorar a aprendizagem do conhecimento cientifico
através da aplicacao do que foi aprendido (GALIAZZI et al., 2001).

As atividades experimentais ganharam grande impulso no fim da década de
50 e inicio da década de 60, na qual, nos Estados Unidos e Inglaterra,

intensificou-se a necessidade de investimentos no ensino de Ciéncias de nivel
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médio, em face da aparente superioridade dos soviéticos nessa area (TEIXEIRA;
CONDE, 2011 apud BARRA; LORENZ, 1986, p. 1972).

Os estudos de Teixeira e Condé (2011) e Krasilchik (2000), salientam que os
projetos de reforma de ensino médio norte-americano, iniciados nos Estados
Unidos, elaboraram o que & denominado na literatura especializada de “sopa
alfabética”, sendo estes, projetos intitulados como Physical Sciences Study
Committee (PSSC), o Biological Sciences Curriculum Study (BSCS), o Chemical
Bond Approach' (CBA), o Chemical Educational Material Study (CHEMS™), o
School Mathematics Study Group (SMSG), financiados pela National Science
Foundation (NSF).

Estes projetos exerceram um efeito catalitico sobre diversos outros paises,
inclusive no Brasil, no qual foram desenvolvidos os projetos intitulados como IPS
(Introductory Physical Science) e o Nuffield (TEIXEIRA; CONDE, 2011).

Uma das causas apontadas para o desenvolvimento dos projetos oriundos
dos Estados Unidos foi o lancamento do primeiro satélite artificial, nomeado de
Sputnik™ 1 pela Russia. Isso ocorreu porque os EUA, segundo os estudos de
Galiazzi et al., (2001), tinham interesse em formar novos cientistas. Assim, a corrida
espacial propiciou o nascimento da tendéncia experimental no ensino de Quimica
(MOURA, 2008).

Segundo as contribui¢cdes de Krasilchik (2000),

Os Estados Unidos, para vencer a batalha espacial, fizeram investimentos
de recursos humanos e financeiros sem paralelo na histéria da educacao,
para produzir os hoje chamados projetos de 12 geracdo do ensino de
Fisica, Quimica, Biologia e Matematica para o ensino médio. A justificativa
desse empreendimento baseava-se na ideia de que a formacdo de uma
elite que garantisse a hegemonia norte-americana na conquista do espaco
dependia, em boa parte, de uma escola secundaria em que os cursos das
Ciéncias identificassem e incentivassem jovens talentos a seguir carreiras
cientificas (KRASILCHIK, 2000, p. 85).

No quadro 10 a seguir, buscou-se organizar a evolugao da Situacdo Mundial,

segundo Tendéncias no ensino 1950-2000, levando em consideragao os contributos

20 CBA (Chemical Bond Aproach) preparou edigbes experimentais do texto e do guia de laboratorio
que foram utilizadas por cerca de 200 professores e 10.000 estudantes. Cientistas de renome
revisaram o trabalho, emitindo uma analise critica (GALIAZZI et al., 2001, p.252).

3 O CHEMS, foi elaborado por eminentes cientistas de varios campos da Quimica e por professores
do ensino secundario. Durante sua realizagao, o livro foi sendo testado e reavaliado, abrangendo seu
uso a aproximadamente 45.000 estudantes (GALIAZZ] et al., 2001, p.252).

* O langamento do Sputnik 1, o primeiro satélite artificial produzido pelo programa soviético,
aconteceu em 4 de outubro de 1957 e deu inicio a corrida espacial.
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de Krasilchik (2000), a fim de sintetizar as informagdes relatadas neste estudo e

apresentar um panorama das mudancas ocorridas no ensino de Quimica.

Quadro 10: Situagao mundial e as tendéncias no ensino.

Situagao mundial

Tendéncias na 1950 A 1970 1970 A 1990 1990 A 2000
situagcao mundial de
ensino Guerra fria Guerra tecnolégica Globalizagiao
Objetivo Do Ensino Formar Elite Formar Formar
Programas Rigidos Cidadao-trabalhador | Cidadao-trabalhador-e
Propostas Curriculares studante
Estaduais Parametros

Curriculares Federais

Concepgao de Atividade Neutra Evolugéo Historica Atividade com
ciéncia Pensamento Implicagbes Sociais
Légico-critico

Instituicdes Projetos Curriculares Centros de Ciéncias, Universidades e
promotoras de Associacdes Universidades Associagoes
reforma Profissionais Profissionais
Modalidades
didaticas Aulas Experimentais | Projetos e Discussdes | Jogos: Exercicios no
recomendadas Computador

Fonte: Autora (2023)

Diante do quadro, é possivel observar que os jogos e exercicios pelo
computador sdo a tendéncia atual, visto o grande apelo tecnolégico do momento,
podendo ser utilizada em concomitancia com projetos e discussdes e até mesmo
com a experimentacdo. Nesta dissertacdo, a experimentacido sera o centro das
discussoes, visto que esta tendéncia, € um dos principais alicerces do ensino de
Quimica, contribuindo para a participagdo mais ativa dos estudantes e o contato,
mais aprofundado, com os conceitos estudados (LISBOA, 2015). Contudo, ndo se
excluira outras tendéncias pois entende-se que a experimentacao aliada a outros
recursos, como jogos, pode ser ainda mais relevante para o processo de

aprendizagem.
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Retomando aos conceitos presentes no quadro 10, no periodo em que
ocorria a Guerra Fria'®, considerava-se que as aulas experimentais contribuiam para
que os estudantes se tornassem cientistas, no qual estes precisavam, “aprender a
observar e registrar dados, aprender a pensar de forma cientifica, desenvolver
habilidades e técnicas no manuseio do instrumental do laboratério. Era preciso ser
treinado para resolver problemas” (GALIAZZI et al., 2001, p. 253).

Assim, a experimentagcao realizada na escola, em sala de aula ou em um
laboratério da instituicdo € denominada como experimentagao didatica e difere da
experimentacdo cientifica, entretanto, a experimentacdo feita na escola é um
produto da experimentacao cientifica, visto que muitas adaptag¢des foram realizadas
ao longo dos anos para se adequar aos objetivos propostos no ensino de
Ciéncias no contexto escolar (SANTOS; MENEZES, 2020).

Neste contexto, Silva e Silva (2019) discutem que as atividades
experimentais podem ser pensadas sob o grau de abertura ou de fechamento das
atividades propostas, ou seja, o quanto a responsabilidade sobre as decisdes
tomadas recai sobre o estudante ou sobre o professor. Deste modo, categorias
distintas podem ser utilizadas para descrever as atividades experimentais.

Nesta perspectiva, este estudo adotara as modalidades de atividades
experimentais classificadas em: experimentacdo demonstrativa e experimentagao
de verificagdo, também conhecida como experimentagdo tradicional, e
experimentagdo por investigagao.

Estas classificagbes foram organizadas no quadro 11 a seguir, em que o0s

conceitos s&o sintetizados, de acordo com os estudos de Santos e Menezes (2020).

'® Guerra Fria foi um periodo de tensdo geopolitica entre a Unido Soviética e os Estados Unidos e
seus respectivos aliados - 1947 a 25 de Dezembro de 1991.
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(Continua)
DEMONSTRAGAO VERIFICAGAO INVESTIGAGAO
Executar o Fiscalizar a atividade | Orientar as atividades;
PAPEL DO experimento; dos estudantes; | . .
PROFESSOR . . . ncentlvar_e_quesnonar
Fornecer as Diagnosticar e corrigir as decisbes dos
explicagdes para os erros estudantes
fendbmenos.
Observar o Executar o Pesquisar, planejar e
experimento; experimento; executar a atividade;
PAPEL DO
ESTUDANTE Em alguns casos, Explicar os Discutir explicagbes
sugerir explicacoes fendbmenos
observados
Fechado, estruturado Fechado e Ausente ou, quando
ROTEIRO DE e de posse exclusiva estruturado presente, aberto ou
ATIVIDADE do nao estruturado
EXPERIMENTAL Professor

quando nao ha
recursos materiais ou

espago fisico

suficiente para
todos os estudantes
realizarem a pratica

Central, para Apods a abordagem Prépria
ilustracao; do conteudo em aula aula;
POSICAO expositiva
OCUPADA NA Apds a abordagem Pode
AULA expositiva ocorrer previamente
a abordagem do
conteudo
Demandam pouco Os estudantes tém Os estudantes
tempo; mais facilidade na ocupam
elaboragéao de uma posi¢cao mais
Podem ser integradas explicagdes para os ativa;
a aula expositiva; fendbmenos;
ALGUMAS ha espaco para
VANTAGENS Uteis

€ possivel verificar
através das
explicagdes dos
estudantes se os
conceitos
abordados foram
bem compreendidos

criatividade e
abordagem de temas
socialmente
relevantes;

o “erro” &€ mais aceito
e contribui para o
aprendizado
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(Conclusao)

A simples observacao
do experimento pode
ser um fator de

manter a atengéo dos
estudantes;

nao ha garantia de

Pouca contribuigao
do ponto de vista
da aprendizagem

desmotivacao; de conceitos: experiéncia dos
ALGUMAS estudantes na pratica
DESVANTAGENS é mais dificil para de atividades

o fato dos resultados
serem relativamente
previsiveis nao
estimula a curiosidade
dos estudantes

Requer maior tempo
para sua realizagao e
exige um pouco de

experimentais

que todos estarao
envolvidos.

Fonte: Adaptado de Santos e Menezes (2020)

Conforme descrito no quadro 11, a experimentagao no viés da demonstracao
e verificagao (tradicional), se ndo explorada pelo professor em sala de aula ou em
laboratério, suas possibilidades de promover aprendizado, torna “o processo de
ensino aprendizagem nao  oferecendo

limitado, (ou oferecendo pouca)

autonomia ao estudante para pensar criticamente e formular respostas para
os problemas” (SANTOS; MENEZES, 2020, p. 192).

Assim, os autores citados anteriormente discutem que, nesta perspectiva, o
professor deve incentivar o estudante a explorar o experimento e buscar conduzir
estas atividades para contribuir com o processo de ensino e aprendizagem.

Ja na abordagem Investigativa, o estudante € o centro das atividades e o
conhecimento prévio deste sujeito é tido como base para a elaboragdo de um novo
conhecimento desenvolvido com e a partir da atividade experimental (SANTOS;
MENEZES, 2020)

Assim, na experimentacao por investigagao:

Os alunos participam ativamente de todas as etapas da investigacao,
desde a interpretacdo do problema até a apresentagdo de uma
possivel solucdo para ele. Diferentemente de muitas das abordagens
tradicionais de experimentagdo (demonstragdo, verificagdo), as
investigativas ndo fornecem aos estudantes os procedimentos
automaticos para a resolugdo de um problema de forma imediata; ao
contrario: oferecem oportunidades para que os estudantes possam
analisar situagbes problematicas, coletar dados, elaborar e testar

hipéteses para a solugdo dos problemas e discutir com os pares
(OLIVEIRA, 2010, p. 29).

Desta maneira, a experimentagcdo em Quimica pode ser empregada com

multiplas finalidades e por meio de modalidades bem distintas uma da outra.
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Com essas premissas, nota-se que a experimentacdo na componente
curricular de Quimica possui objetivos diversos no que diz respeito a aprendizagem
e apresenta elevado potencial didatico. Esta constatacdo vem ao encontro com o
estudo de Salesse (2012, p. 17) ao salientar que “o potencial didatico de um
experimento esta relacionado mais precisamente com as varias possibilidades de
exploracao de conceitos as quais a sua interpretacdo pode nos conduzir”.

Desta forma, Baratieri et al. (2008) definem em seu trabalho, quatro
objetivos essenciais para a estruturagao de atividades experimentais em Quimica,

sendo estes:

Promover a compreensdao dos conceitos cientificos e facilitar aos
alunos a confrontagdo de suas concepgdes atuais com novas
informagbes vindas da experimentagido; desenvolver habilidades de
organizagdo e de raciocinio; familiarizar o aluno com o material
tecnoldgico; oportunizar crescimento intelectual individual e coletivo
(BARATIERI et al., 2008, p. 22).

Nesta concepcgao, reitera-se que a experimentacdo Quimica se caracteriza
por ser uma forte ferramenta pedagdgica, visto que gera contribuigdes ao processo
de ensino e aprendizagem em “dimensdes psicoldgica, socioldgica e cognitiva®
(GIORDAN, 1999, p. 46).

Os Parametros Curriculares Nacionais indicam a importancia da

experimentagao ao apontar que:

[...] é essencial que as atividades préticas, em vez de se restringirem aos
procedimentos experimentais, permitam ricos momentos de estudo e
discussdo tedrico/pratica que, transcendendo os conhecimentos de nivel
fenomenolégico e os saberes expressos pelos alunos, ajudem na
compreensao tedrico conceitual da situagao real (BRASIL, 2006, p. 123 —
124).

Assim, € necessario, segundo a Base Nacional Comum Curricular - BNCC

(2018), que os estudantes sejam:

[...] progressivamente estimulados e apoiados no planejamento e na
realizagdo cooperativa de atividades investigativas, bem como no
compartilhamento dos resultados dessas investigagdes. Isso nao significa
realizar atividades seguindo, necessariamente, um conjunto de etapas
predefinidas, tampouco se restringir a mera manipulagdo de objetos ou
realizacdo de experimentos em laboratério (BNCC, 2018, p. 322).
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Nesta perspectiva, € notorio a importancia da utilizacdo da experimentagao
na componente curricular de Quimica, visto que ela é capaz de despertar o
interesse entre os estudantes proporcionando aulas investigativas, motivadoras e
ludicas, possibilitando que o estudante seja ativo e protagonista na construgéo de
seu conhecimento (GIORDAN, 2003).

Em contrapartida a isto, as atividades experimentais ainda estdo pouco
presentes nas aulas de Quimica, sendo que os principais empecilhos indicados
pelos professores sdo “a inexisténcia de laboratorios, ou mesmo a presenga deles
na auséncia de recursos para manutencao, além da falta de tempo para preparacao
das aulas” (SILVA, 2016, p. 16).

Frente a isso, ressalta-se neste estudo que a experimentagdo, nao
necessariamente deve ser feita em laboratérios sofisticados, montados com
vidrarias, reagentes e com alta tecnologia. As atividades praticas podem ser
realizadas em sala de aula ou em outro espaco na escola e com materiais
alternativos e do cotidiano de facil acesso.

Rosito (2003) corrobora com esta ideia ao afirmar que:

Muitos professores acreditam que o ensino experimental exige um
laboratério montado com materiais e equipamentos sofisticados, situando
isto como a mais importante restricado para o desenvolvimento de atividades
experimentais. Acredito que seja possivel realizar experimentos na sala de
aula, ou mesmo fora dela, utilizando materiais de baixo custo, e que isto
possa até contribuir para o desenvolvimento da criatividade dos alunos. Ao
afirmar isto, ndo quero dizer que dispenso a importancia de um laboratério
bem equipado na conclusdo de um bom ensino, mas acredito que seja
preciso superar a ideia de que a falta de um laboratério equipado justifique
um ensino fundamentado apenas no livro didatico (ROSITO, 2003, p. 206).

Neste sentido, entende-se que o uso da experimentagdo no ensino de
Quimica torna-se indispensavel para o processo de ensino e aprendizagem dos
conteudos cientificos, pois favorece a construgao das relagdes entre a teoria e a
pratica, bem como as relacdes entre as concepcdes dos estudantes e a novas
ideias a serem trabalhadas (SILVA, 2016).

3.3.3 O ensino de Quimica e a experimentagao na perspectiva Inclusiva
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Conforme visto nas unidades anteriores, sabe-se que ao ensinar Quimica o
professor enfrenta diversas dificuldades visto que os estudantes, por muitas vezes,
se sentem desmotivados por considerarem a componente complexa e dificil
(SANTANA et al., 2019).

Em contrapartida a isso, os autores citados anteriormente argumentam que a
experimentagdo no ensino de Quimica se constitui em uma estratégia
extremamente interessante no qual estabelece relagdes entre o conteudo e o
contexto a qual o estudante esta inserido.

Contudo, ao trabalhar Quimica no ambito da educacéo inclusiva a dificuldade
pode se tornar ainda mais relevante. Lorenzetti e Ramim (2016), corroboram com
este estudo ao discorrerem que o ensino de Quimica esta entre um dos mais
afetados frente ao desafio de ensinar para todos.

Dentro desta concepgao, Radmann e Pastoriza (2016) advogam que:

[...] se tratando do Ensino de Quimica, a inclusdo € um grande desafio, pois
em fungdo da abstragdo do conhecimento que ela traz, ha que haver uma
preocupagédo com as ferramentas de linguagem e os modelos didaticos que
contemplem a compreensdo do aluno com necessidade especial
(RADMANN; PASTORIZA, 2016, p. 2).
No ambito da experimentagdo em Quimica, a observagdo visual € o meio
mais usado para coleta, discussdo e interpretagdo dos dados, o que dificulta a
compreensao dos conteudos previstos nos experimentos, e constitui-se em
barreiras para alguns estudantes (SANTANA et al., 2019; BENITE et al., 2016).
Desta forma, entende-se neste estudo que € necessario estratégias para
possibilitar que todos os estudantes participem das atividades praticas. Entretanto,
sabe-se que existem grandes dificuldades em desenhar planos acessiveis voltados
ao ensino de Quimica e a experimentagao devido ha uma significativa escassez de
referenciais bibliograficos (Conforme evidenciado no capitulo 5) abordando e
discutindo os processos de inclusdao escolar de estudantes com deficiéncia nesta

perspectiva (LORENZETTI; RAMIM, 2016).
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4 METODOLOGIA

A metodologia se caracteriza como um estudo que visa a organizagao dos
caminhos a serem percorridos pelo pesquisador que almeja realizar uma pesquisa
ou um estudo, ou para se fazer ciéncia (GERHARDT; SILVEIRA, 2009).

O autor Praga (2015) corrobora com a compreensao desta passagem ao
discutir os estudos do pesquisador Bailly (1950) que cita que o termo grego
Méthodos €& composto pelas palavras “Meta” e “hodos”, possiveis de serem
traduzidas interpretativamente como caminho através do qual se faz ciéncia.

Desta forma, é importante salientar que a metodologia proporciona ao
pesquisador uma compreensao e analise do mundo através da construgdo do
conhecimento, sendo que este sé acontece quando os sujeitos transitam pelos
caminhos do saber, tendo como protagonismo deste processo o conjunto
ensino/aprendizagem (PRACA, 2015).

Buscando dessa forma organizar e trilhar os caminhos metodologicos desta
pesquisa, elencou-se subcapitulos a fim de elucidar os processos a serem

desenvolvidos para alcancgar os objetivos propostos pela pesquisadora.

4.1. A Pesquisa qualitativa do tipo intervengao pedagégica

Para o desenvolvimento desta dissertacdo, realizou-se uma pesquisa
qualitativa que segundo Gerhardt e Silveira (2009) e Minayo (2001) preocupa-se,
com aspectos da realidade que ndao podem ser quantificados, centrando-se na
compreensao e explicacdo da dinamica das relagdes sociais além de responder a

questdes muito particulares da pesquisa.

Os pesquisadores que utilizam os métodos qualitativos buscam explicar o
porqué das coisas, exprimindo o que convém ser feito, mas ndo quantificam
os valores e as trocas simbdlicas nem se submetem a prova de fatos, pois
os dados analisados sdo nao-métricos (suscitados e de interagéo) e se
valem de diferentes abordagens (GERHARDT; SILVEIRA, 2009, p. 32).

Neste sentido, este tipo de pesquisa conforme discute Thiollent (2005, p. 40)
“se propde a colher e analisar dados descritivos, obtidos diretamente da situagao
estudada; enfatiza o processo mais que o resultado, para o que precisa e retrata a

perspectiva dos participantes.
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Deste modo, busca-se nesse cenario verificar a realidade em seu contexto
natural, tal como ocorre na vida real, procurando dar sentido aos fenbmenos ou
interpreta-los, assim o objetivo da pesquisa qualitativa ndo € mostrar opinides ou
pessoas; ao contrario, pretende explorar o espectro de opinides e as diferentes
representagdes sobre 0 assunto em estudo (THIOLLENT, 2005).

Para conduzir a pesquisa, utilizou-se o método da intervengao pedagogica, o
qual, de acordo com Damiani (2008), caracteriza-se por uma interferéncia
intencional de professores/pesquisadores em suas praticas pedagogicas. Rocha e
Aguiar (2003) ao citarem seus estudos realizados em (1997) contribuem com esta

definicdo ao discutir que na Pesquisa - Intervengao:

[...] a relagdo pesquisador/objeto pesquisado € dindmica e determinara os
préprios caminhos da pesquisa, sendo uma produgéo do grupo envolvido.
Pesquisa é, assim, acdo, construcao, transformagao coletiva, analise das
forcas soécio-histéricas e politicas que atuam nas situagdes e das proprias
implicagbes, inclusive dos referenciais de andlise. E um modo de
intervencao, na medida em que recorta o cotidiano em suas tarefas, em sua
funcionalidade, em sua pragmatica — variaveis imprescindiveis a
manutengdo do campo de trabalho que se configura como eficiente e
produtivo no paradigma do mundo moderno” (ROCHA; AGUIAR, 2003 apud
ROCHA; AGUIAR, 1997, p. 97).

Considera-se que a pesquisa de intervengao pedagogica deve ser escrita de
modo que permita aos leitores reconhecer as agdes investigativas e o andar de
como foi realizado a pesquisa, para que nao sejam confundidas com relatos
pedagogicos (DAMIANI et al., 2013). Na pesquisa de intervengcdo pedagogica
proposta por Damiani e colaboradores (2013) dois componentes metodoldgicos
estruturam este tipo de estudo: O método da intervencao e o método de
avaliacao da intervengao, ou seja, a intervengcido propriamente dita e a avaliagao
dessa intervencéo.

Neste estudo, a intervengcdo pedagodgica foi realizada por meio de uma
unidade didatica multiestratégica alicergada nos principios do Desenho Universal

para a Aprendizagem.

4.2. As etapas da intervengao pedagodgica
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O método da intervencao requer o “planejamento e criatividade, por parte do
pesquisador, bem como dialogo com a teoria — que o0 auxilia na compreensao da
realidade e na implementacéo da intervengdo” (DAMIANI et al., 2013. p.60).

Deste modo, o método busca descrever a pratica implementada de maneira
detalhada e fundamentada. Para tanto, o método deve ser explicitado e discutido
para que possa ser avaliado a fim de “servir de base para dar seguimento ao
processo de busca de solugdo para o problema inicialmente detectado, ou para
gerar novas investigacoes” (DAMIANI et al., 2013. p.60).

Ja o método de avaliagdo da intervencdo, o componente investigativo da
pesquisa, precisa, assim como o método anterior, ocupar lugar de destaque no
estudo, visto que este componente possibilita ao leitor a clareza de que as
intervengdes sao efetivamente, investigacdes. (DAMIANI et al., 2013.)

Partindo desses preceitos, a pesquisa do tipo intervencdo pedagdgica exige
que o pesquisador, elabore seu projeto descrevendo-o minuciosamente para, entéo,
avalia-lo de acordo com os preceitos cientificos a fim de estabelecer uma divisdo
clara na sua sistematizagao metodoldgica.

Para tanto, essa pesquisa de intervencao pedagdgica buscou seguir etapas
metodoldgicas para garantir o rigor cientifico da pesquisa aplicada a educagao. A
seguir, buscou-se detalhar no quadro 12 a seguir, 0s passos percorridos durante a

intervengao, levando em consideracgao as etapas definidas por Damiani et al. (2013).

Quadro 12: Organizagao das etapas metodoldgicas
(Continua

ETAPA DA INTERVENGAO PEDAGOGICA: O METODO DA INTERVENGAO

1° ETAPA Realizar uma revisdo integrativa a respeito do Desenho Universal para a
Aprendizagem, ensino de Quimica, experimentacdo Quimica e barreiras
pedagdgicas.

2° ETAPA Entrar em contato com os professores de Quimica do ensino médio da rede
publica da cidade de Bagé/RS a fim de identificar quais barreiras pedagdgicas
estdo presentes durante as aulas de Quimica com praticas de experimentagao.

3° ETAPA Entrar em contato com o professor regente de uma turma de Quimica de escola
estadual no qual um estudante com deficiéncia esteja incluido e realizar o
planejamento da intervengao.
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(Conclusao

4° ETAPA Realizar a elaboragdo da unidade didatica multiestratégica com praticas
experimentais acessiveis, seguindo os preceitos do DUA.

5° ETAPA Realizar a intervencdo pedagdgica, alicer¢ada nos preceitos do DUA, em uma

turma regular de ensino médio da educacao basica a fim de averiguar se as
barreiras presentes no ensino de Quimica com praticas experimentais foram
removidas e contribuiram para o processo de ensino e aprendizagem de todos
os estudantes e em especial dos estudantes com deficiéncia.

ETAPA DA INTERVENGAO PEDAGOGICA: O METODO DA AVALIAGAO DA INTERVENGAO

6° ETAPA Analisar as respostas dos professores de Quimica de escolas estaduais da
cidade de Bagé/RS
7° ETAPA Analisar a unidade didatica desenvolvida, avaliando os desafios e contribuicdes

para remover as barreiras ao ensino de Quimica na perspectiva inclusiva.

Fonte: Autora (2021)

Com as etapas definidas, a intervengdo pedagdgica em uma turma regular da

Educacdo Basica sera efetivada pela aplicacdo de aulas com experimentagao

desenvolvidas pelo viés do Desenho Universal para a Aprendizagem. Para isso,

apesar de ser flexivel as estratégias que nortearam este processo, buscou-se

desenvolver

acbes e estratégias pautadas na literatura a fim de serem

desenvolvidas neste estudo.

De acordo com Rocha e Aguiar (1997),

Na pesquisa-intervengdo, a relagcdo pesquisador/objeto pesquisado é
dindmica e determinara os proprios caminhos da pesquisa, sendo uma
producdo do grupo envolvido. Pesquisa €, assim, acdo, construgdo,
transformacgdo coletiva, analise das forcas sdcio-histéricas e politicas que
atuam nas situagdes e das proprias implicagdes, inclusive dos referenciais
de andlise. E um modo de intervencdo, na medida em que recorta o
cotidiano em suas tarefas, em sua funcionalidade, em sua pragmatica —
variaveis imprescindiveis a manutengcao do campo de trabalho que se
configura como eficiente e produtivo no paradigma do mundo (AGUIAR;
ROCHA, 1997, p.97).

Nos subcapitulos a seguir, serdo discutidas cada uma dessas etapas

metodoldgicas pautadas para esta pesquisa a fim de apresentar ao leitor

sistematicamente os processos que foram desenvolvidos neste estudo.

4.2.1. A revisao integrativa da literatura
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A revisdo integrativa da literatura se caracteriza por ser um método que
sintetiza os resultados obtidos em pesquisa sobre um tema ou problema de maneira
sistematica e abrangente, proporcionando deste modo a sintese do conhecimento
de uma determinada tematica e a incorporagao da aplicabilidade de resultados de
estudos significativos na pratica (ERCOLE et al., 2014; SOUZA et al., 2010).

A revisdo integrativa, considerada como a mais ampla abordagem
metodoldgica, referente as revisdes, busca determinar o conhecimento atual sobre
uma tematica especifica, ja que €& conduzida de modo a identificar, analisar e
sintetizar resultados de estudos independentes sobre o0 mesmo assunto (SOUZA et
al., 2010). Ainda, segundo o autor, a revisdo integrativa permite a inclusdo de
estudos experimentais e nao-experimentais para uma compreensao completa do
fenémeno analisado.

Para Ercole et al., (2014), esse tipo de revisdo permite ao pesquisador realizar
uma busca com diferentes finalidades, no qual pode-se definir conceitos a partir
dela, revisar teorias ou analisa las, permitindo a inclusdo de estudos experimentais e
nao-experimentais para uma compreensao completa do fenémeno analisado.

Todavia, buscou-se definir 6 etapas para a construgao da revisao integrativa
desta pesquisa, seguindo os preceitos de Botelho et al. (2011), conforme

evidenciado na figura 4 a seguir.

Figura 4: Etapas para a construgdo de uma revisao integrativa

1°. ETAPA: 2° ETAPA:
IDENTIFICACAO DO ESTABELECIMENTO
TEMA E SELECAO DA DE CRITERIOS DE

QUESTAO DE INCLUSAO E

32, ETAPA:
IDENTIFICACAO DOS
ESTUDOS PRE-

ETAPAS DA PESQUISA EXCLUSAO SELECIONADOS E

REVISAO

SELECIONADOS

INTEGRATIVA

4°. ETAPA: 5°. ETAPA: 6°. ETAPA:

CATEGORIZACAO ANALISE E APRESENTACAO DA
DOS ESTUDOS INTERPRETACAO REVISAO/ SINTESE
SELECIONADOS DOS RESULTADOS DO CONHECIMENTO

Fonte: Autora (2023)

Descrigdo da figura 4: No canto esquerdo, um circulo grande na cor azul. Nele esta descrita a frase
“etapas da revisdo integrativa"”. Sobreposto a esse circulo encontram-se 6 quadros pretos, cada um
com uma etapa da revisdo sendo que 3 quadrados se encontram acima e 3 quadrados abaixo. No
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primeiro quadrado acima esta descrita a frase: “12 etapa: identificacao do tema e sele¢cao da questao
de pesquisa”. No quadrado ao lado do primeiro esta descrita a frase “22 etapa: estabelecimento de
critérios de inclusdo e exclusdo”. No terceiro quadrado esta descrita a frase: “32 etapa: identificagdo
dos estudos pré-selecionados e selecionados”. No quarto quadrado, abaixo do primeiro, esta descrita
a frase: “4?2 etapa: categorizacdo dos estudos selecionados”. No quadrado ao lado esta descrita a
frase “52 etapa: Andlise e interpretacdo dos resultados”. No dltimo quadrado esta descrita a frase: “6°
etapa: apresentagao da revisao/ sintese do conhecimento”.

Elaborou-se esta figura para garantir a clareza das etapas da revisdo que serao
desenvolvidas nesta pesquisa. No capitulo 5 desta dissertagdo sera discutido cada
uma dessas etapas de revisdao, bem como os achados e analise dos estudos

encontrados.

4.2.2. O contexto e os sujeitos de pesquisa

Esta pesquisa ocorreu em Bagé, cidade com 121.335 ' pessoas, localizada

na regido sul do estado do Rio Grande do Sul conforme ilustrado na figura 5 abaixo.

Figura 5: Mapa do Estado do Rio Grande do Sul

Fonte: Adaptado de IBGE (2020).

Descrigdo da figura 5: Imagem com desenho do mapa do Rio Grande do Sul na cor bege com linhas
pretas que dividem as cidades. Em vermelho, é destacada a cidade de Bagé.

' Dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) no ano de 2020.
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No ambito educacional, de acordo com o ultimo censo do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), no ano de 2018, a cidade contava com 61
escolas de Ensino Fundamental, em que 14.955 estudantes estavam matriculados e
779 docentes atuando. Ja as Escolas de Ensino Médio, totalizando 14, sendo
4170 estudantes matriculados e 310 docentes atuando neste nivel de
escolarizagao.

A pesquisadora, autora deste estudo, visitou a 13° Coordenadoria Regional
de Educacdo (CRE) da cidade a fim de realizar um levantamento de quantos
estudantes com deficiéncia estdo matriculados nas escolas estaduais da cidade.

No quadro 13 a seguir, pode-se averiguar que até o periodo em que foi
concluido o levantamento (Agosto de 2022), 62 estudantes com deficiéncia estavam

matriculados nas escolas.

Quadro 13: Levantamento de dados sobre os estudantes com deficiéncia nas

escolas estaduais da cidade de Bagé.

Ano | Cegueira | Bx.Visao Surdez Def.Aud | Surdo/Cego | Def.Fis | Def.Mul | Def.Loc

1° I 2 I 1 3 2 1 3
2° I 3 I 2 I I I I
3° 1 1 I 2 I 2 3 1

Ano | Sind.Asp | Sind.Ret | Trans.Des | Sind.Will | Sind.Down | Autismo | Def.Int | Alt.Hab

1° 4 ! ! I 1 2 12 !
2° I I I I I 3 5 I
3° 1 I I I I 1 6 I

Total = 62 estudantes

Fonte: Produzido pela autora (2023) através dos dados disponibilizados pela 13° CRE.

Percebe-se, conforme apresenta o quadro 13, que a maior parte desses
estudantes tem a experiéncia da deficiéncia intelectual, seguido por autismo, baixa
visdo e déficit auditivo.

Apos esse levantamento, entendeu-se que seria importante entrar em

contato, via email, com todos os professores de Quimica das Escolas Estaduais da
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cidade de Bagé, tornando estes, sujeitos da pesquisa, para que possam identificar,
a partir de suas experiéncias na docéncia e vivéncias em sala de aula quais sido as
barreiras pedagodgicas presentes no ensino de Quimica e na experimentagdo em
uma perspectiva inclusiva.

Entende-se a importancia deste contato prévio com professores da area a fim
de se averiguar, por meio das entrevistas que serdo realizadas, quais as
dificuldades que os professores de Quimica estdao enfrentando em sala de aula e
nos laboratérios e a partir desse levantamento, o que poderia ser feito para eliminar
ou amenizar essas dificuldades.

Em um segundo momento, os sujeitos desta pesquisa foram o professor de
Quimica e todos os estudantes da turma em que foi realizada a intervengao
pedagogica, estruturada nos principios do DUA.

A escolha da turma para a intervengao seguiu o critério de ter a presenca de
2 ou mais estudantes com deficiéncia, no qual, o professor regente deveria ser
formado em Licenciatura em Quimica.

Ressalta-se que os participantes desta pesquisa assinaram o APENDICE I,
que se refere apenas ao uso do conteudo das producdes de dados, obtidos por
meio dos questionarios e da intervencéo, no qual foi sinalizado que a pesquisadora

preservara a identidade de todos os sujeitos que constituiram este estudo.

4.2.3 Procedimentos e instrumentos para producao de dados

O pesquisador ao tragar sua tematica de pesquisa precisa elencar estratégias
as quais o levardo a alcancar seus objetivos. Desta forma, a fim de alcangar os
objetivos propostos nesta investigagc&o, o capitulo a seguir demonstrara as técnicas

e instrumentos de dados adotados nesta pesquisa.

4.2.3.1 Questionarios para os professores de Quimica da cidade de Bagé/ RS

O questionario € um instrumento de coleta de dados que pode ser definido
‘como a técnica de investigacdo composta por um numero mais ou menos elevado
de questdes” que juntas, buscam responder a um problema ou proporcionar dados
para descrever as caracteristicas de uma determinada populagédo (GIL, 1999,
p.128).
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Nesse sentido, de acordo com Gil (1999) essa técnica de investigacdo compde
um conjunto de questionamentos que tem como propdsito obter informag¢des sobre
os conhecimentos de determinados sujeitos, sentimentos e valores e vivéncias
frente a determinadas situacgdes.

A partir desse entendimento, ao entrar em contato com os professores de
Quimica das escolas estaduais da cidade de Bagé/RS, disponibilizou-se um
questionario com questdes abertas, disponibilizadas através do google drive a fim
de alcancgar os objetivos propostos nesta pesquisa.

Esse questionario foi dividido em 4 blocos, conforme mostra-se no quadro 14 a

seguir, a fim de garantir uma organizagao légica no instrumento.

Quadro 14: Questionario disponibilizado para os professores de Quimica.
(Continua)

Bloco 1: Conhecendo o docente

1 A quanto tempo atua como professor de Quimica?

2 Vocé possui Licenciatura em Quimica? Se néo, qual sua formagao inicial?

3 Qual sua carga horaria semanal de trabalho (geral)?

4 Em quantas escolas atua como professor de Quimica e com qual carga horaria?

5 Vocé realizou algum curso de formagdo continuada: especializagdo, mestrado, curso de
aperfeicoamento e etc...? Quais?

6 Vocé tem atualmente estudantes com deficiéncia em alguma das turmas em que ministra
aulas de Quimica? Caso sim, quantos e em qual turma?

Bloco 2: Estudos sobre barreiras pedagoégicas

7 Para vocé o que sao barreiras pedagogicas?

Apds esse questionamento os sujeitos foram encaminhados para uma guia que discute
teoricamente os conceitos de barreiras pedagdgicas a fim de alinhar os conhecimentos sobre a
tematica para dar suporte aos outros questionamentos.

Bloco 3: Educacgéo Inclusiva e DUA

8 Para vocé, o que é inclusao?

9 Vocé se considera um professor inclusivo? Justifique.

10 | Vocé sabe o que é o Desenho Universal para a Aprendizagem? Se sim, o que €? Como

aprendeu sobre?
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(Conclusao)

Bloco 4: Ensino de Quimica e experimentagao

11 | Para vocé, quais s&o as principais barreiras pedagdgicas encontradas no ensino de
Quimica?

12 | Quais as principais barreiras pedagogicas encontradas no desenvolvimento de uma aula de
Quimica em uma turma em que ha um estudante com deficiéncia incluido?

13 | Vocé ja ministrou aulas para estudantes com deficiéncia? Se sim, como foi este processo?

14 | Qual metodologia vocé utiliza em suas aulas? Esta metodologia possibilita atividades de
experimentagao?

15 | Vocé costuma realizar experimentagcao com seus estudantes? Justifique.

16 | Caso vocé realize experimentacao, estas geralmente ocorrem onde (local)? Se nao, por que?

17 | Para vocé, quais as principais barreiras pedagégicas encontradas ao ministrar uma aula de
Quimica com experimentagao?

18 Vocé ja realizou aulas de Quimica com experimentagao tendo a participacdo de estudantes
com deficiéncia? Se sim, como foi? Quais experimentos realizou?

19 | O que vocé acha que seria necessario para eliminar as barreiras pedagoégicas presentes na
experimentagado Quimica e possibilitar uma aprendizagem efetiva a todos os estudantes?

Fonte: Autora (2023)

4.2.3.2. O diario de campo da pesquisadora

O diario de campo consiste em um instrumento de anotag¢des, comentarios e
reflexdes para uso individual do profissional e assim como sugere Falkembach
(1987) este instrumento “facilita criar o habito de observar com atengéo, descrever
com precisao e refletir sobre os acontecimentos de um dia de trabalho” (p.1).

Sobre a utilizagao do diario de campo, Falkembach (1987) colabora com este
entendimento ao citar que é indispensavel o uso do instrumento durante todos os
dias da intervencao, especificando local e hora para que possa haver um
acompanhamento cronoldgico dos acontecimentos bem como o acompanhamento
da evolugao dos niveis de percepcgao e reflexao dos pesquisadores.

Assim, o detalhamento da intervengdo no diario de campo, segundo oOs

apontamentos de Lima et al. (2007):
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Permite observar e analisar criticamente como se planejam e se executam
as agdes profissionais, e ainda perceber as dificuldades e limitagdes do
profissional frente ao servigco, como também as limitagées do servigo frente
as demandas concretas dos usuarios. O registro e o detalhamento dos
encaminhamentos no diario de campo propiciam um constante re-visitar
dos dados, o que contribui para ampliar as agdes de modo a aproxima-las
da resolutividade da demanda (LIMA, et al., 2007. p.103).

Desse modo, o diario de campo foi usado pela professora/pesquisadora
durante e apds todas as aulas de intervencao pedagdgica a fim de garantir a maior
sistematizacdo e detalhamento possivel de todas as situagdes ocorridas no dia e
das entrelinhas nas falas dos sujeitos durante a intervencdo. Neste sentido, a
professora/pesquisadora, identificou quais as potencialidades que a Unidade
Didatica Multiestratégica alicergadas nos principios do DUA apresentou durante as

aulas e quais barreiras pedagogicas foram encontradas e superadas.

4.2.4. O planejamento da intervengao pedagogica

Antes de iniciar uma intervencdo pedagdgica, considera-se que o0
planejamento € essencial, visto que segundo os estudos de Menegolla e Sant’Anna
(2014, p. 29), o planejamento educacional permite ao docente “estabelecer e
determinar as grandes urgéncias, de indicar as prioridades basicas e de ordenar e
determinar todos 0s recursos e meios necessarios para a consecugao das metas da
educacgao’.

Libaneo (2013) contribui para o entendimento deste conceito ao apresentar
que:

O planejamento ndo assegura, por si s6, o andamento do processo de
ensino. Mesmo porque a sua elaboragdo esta em fungédo da direcéo,
organizacdo e coordenacdo do ensino. E preciso, pois, que os planos
estejam continuamente ligados a pratica, de modo que sejam sempre
revistos e refeitos (LIBANEO, 2013, p. 250).

Em vista aos beneficios do planejamento, Zoca (2021) destaca que existem
diversos modelos de planejamento no contexto da Didatica das Ciéncias da
Natureza. Nesta pesquisa elencou-se o modelo de planejamento
didatico-pedagdgico baseado no conceito de Unidades Didaticas Multiestratégicas

(UDM).
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Estas Unidades consistem em projetos de ensino contemplados por um
conjunto de atividades organizadas, de acordo com objetivos de aprendizagem
previamente definidos e delimitados pelo professor (SILVA et al., 2016).

Este modelo foi selecionado pois, conforme aborda Zoca (2021), possui
maior organizagao e sistematizagcdo do conteudo, bem como a diversificagao das
estratégias didaticas utilizadas durante as aulas. Entendeu-se que por permitir tal
diversificagdo de estratégias, este modelo permitiria que a pesquisadora construisse
com mais liberdade planos de aula mais adequados a diversidade dos estudantes,
seguindo os preceitos e principios do DUA. O planejamento e as estratégias
utilizadas pela pesquisadora na construgdo desta UDM serdo listados no

subcapitulo seguinte.

4.2.4.1 A Unidade Didatica Multiestratégica

O processo de planejamento da UDM, conforme discute Bego (2016), utiliza
um instrumento que contempla varias secdes. Nesse cenario, o presente estudo
fara uso da: Caracterizagao do contexto da intervencgao didatico-pedagdgica; analise
cientifico-epistemolégica; abordagem metodoldgica; selecédo de estratégias didaticas

e escolha dos instrumentos de avaliagao.

1) Caracterizagdo do contexto da intervengéo didatico-pedagogica

Nesta secao, identifica-se o0 nome da escola, ano/turma, numero de
estudantes e itens mais abrangentes como caracterizagdo da unidade escolar e
caracterizagao dos estudantes (MARCHETTI, 2021).

Segundo Marchetti (2021) e SanMarti (2002), conhecer o ambiente escolar,
seus valores e culturas influencia nas atividades que ocorrem em sala de aula visto
gue essa caracterizagao permite definir tempo e o espaco da intervencgao.

Frente a esse entendimento, no quadro 15 a seguir, construido a partir dos
estudos de Bego (2016) buscou-se realizar uma organizacdo inicial, a fim de

demonstrar o contexto desta intervencgao.
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Quadro 15: Contexto da intervengao pedagogica

Nome da escola

Por questdes éticas, preferiu-se ndo expor o nome da escola nessa

pesquisa.

Caracterizagao da
unidade escolar

A escola é relativamente grande e conta com salas de aulas
amplas, equipadas com quadros brancos. Sua estrutura é dividida
em dois andares. No primeiro andar foi observado que ha rampas
de acesso ao lado das escadas pequenas, contudo, ndo ha rampa
de acesso nem elevador para subir ao segundo andar. A escola
conta com salas de Atendimento Educacional Especializado (AEE),
Biblioteca e Laboratério de Quimica. O Ilaboratério € bem
estruturado, conta com duas pias, dois armarios espacosos para
guardar vidraria e reagentes, duas bancadas grandes e banquetas.
Nele, é possivel identificar uma boa quantidade de vidrarias,
contudo, a maioria dos reagentes Quimicos, utilizados para as

atividades experimentais estéo vencidos.

Componente curricular

Quimica

Ano/série/turma

1°ano do Ensino Médio

Numero de estudantes

15 estudantes.

Fonte: Autora (2023)

Diante da caracterizagao da escola, é importante na UDM apresentar e

organizar as principais caracteristicas dos estudantes participantes da pesquisa.

Nesse sentido, no quadro 16 a seguir, buscou-se realizar essa descrigdo nomeando

cada estudante com nomes ficticios a fim de preservar suas identidades.

Também se percebeu a necessidade de identificar o estilo de aprendizagem

de cada estudante (atividade realizada no primeiro encontro), visto que tal acao

ajuda o professor a elaborar estratégias de ensino para atender a necessidade de

todos os estudantes.
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(Continua)

Estudante

Caracterizagao

Estilo de aprendizagem

Ana

Estudante com a experiéncia da
deficiéncia, paralisia cerebral.

Estudante que prefere que a
informagéo chegue por meio da
visualizacao, que aprende de
forma dependente e que age
de forma tedrica diante das
tarefas.

Alberto

Estudante sem a experiéncia da
deficiéncia

Estudante que prefere que a
informagéo chegue por meio da
visualizagdo, audigao e tato,
que aprende de forma
competitiva e que age de forma
tedrica diante das tarefas.

Barbara

Estudante sem a experiéncia da
deficiéncia

Estudante que prefere que a
informagéo chegue por meio da
visualizacdo, audigao e tato,
que aprende de forma
colaborativa e que age de
forma ativa diante das tarefas.

Camila

Estudante sem a experiéncia da
deficiéncia

Estudante que prefere que a
informagéo chegue por meio
da visualizagdo, que aprende
de forma competitiva e que age
de forma ativa diante das
tarefas.

Cintia

Estudante sem a experiéncia da
deficiéncia

Estudante que prefere que a
informagao chegue por meio
da visualizagao, audigao e tato,
que aprende de forma
competitiva e que age de forma
ativa diante das tarefas.

Daniela

Estudante sem a experiéncia da
deficiéncia

Estudante que prefere que a
informagéo chegue por meio
da visualizagao, audigao e tato,
que aprende de forma
competitiva e que age de forma
tedrica diante das tarefas.

Julia

Estudante com a experiéncia da surdez.

Estudante que prefere que a
informagao chegue por meio da
visualizagéo, que aprende de
forma independente e que age
de forma reflexiva e divergente
diante das tarefas.

Leticia

Estudante sem a experiéncia da
deficiéncia

Estudante que prefere que a
informagéo chegue por meio
da visualizagao, audigao e tato,
que aprende de forma
competitiva e que age de forma
tedrica diante das tarefas.
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(Conclusao)

Lucas

Estudante com a experiéncia da
deficiéncia, autismo.

Estudante que prefere que a
informagéo chegue por meio
da visualizacao, audigéo e tato,
que aprende de forma
competitiva e que age de forma
reflexiva e divergente diante
das tarefas.

Mateus

Estudante sem a experiéncia da
deficiéncia

Estudante que prefere que a
informagao chegue por meio
da visualizacao, audigao e tato,
que aprende de forma
competitiva e que age de forma
reflexiva e divergente diante
das tarefas.

Maria

Estudante sem a experiéncia da
deficiéncia

Estudante que prefere que a
informagéo chegue por meio
da visualizagao, que aprende
de forma competitiva e que age
de forma pragmatica diante das
tarefas.

Roberta

Estudante sem a experiéncia da
deficiéncia

Estudante que prefere que a
informagéo chegue por meio da
audicao, que aprende de forma
independente e que age de
forma reflexiva e divergente
diante das tarefas.

Ricardo

Estudante sem a experiéncia da
deficiéncia

Estudante que prefere que a
informagao chegue por meio
da visualizacao, audigao e tato,
que aprende de forma
independente e que age de
forma pragmatica diante das
tarefas.

Talita

Estudante sem a experiéncia da
deficiéncia

Estudante que prefere que a
informagéo chegue por meio
da visualizagao, audigao e tato,
que aprende de forma
competitiva e que age de forma
ativa diante das tarefas.

Théo

Estudante sem a experiéncia da
deficiéncia

Estudante que prefere que a
informagéo chegue por meio
da visualizagao, audigao e tato,
que aprende de forma evasiva
e que age de forma tedrica
diante das tarefas.

Fonte: Autora (2023)

2) Analise cientifica-epistemolégica
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Nesta secdao o professor deve explicitar o tema da UDM, bem como “os
pré-requisitos para seu desenvolvimento, o conteudo cientifico que sera trabalhado
e, por fim, uma subsecdo para que seja feito um esquema das relagdes entre
os conteudos” (BEGO, 2016, p.59).

De acordo com o autor citado, esta analise cientifico-epistemoldgica deve
estruturar os conteudos que o professor trabalhara em sala de aula, fazendo com
que este, reflita sobre os conceitos.

Assim, é importante segundo os estudos de Bego (2016) que os conteudos
selecionados sejam coerentes com concepgdes atuais da natureza da ciéncia e da
investigacao cientifica. Por fim, espera-se nesta segdo que o professor elabore um
mapa conceitual para que explicite “os conceitos de determinado conteudo e suas
principais relacbes, dado que o objetivo do professor ndo € que os estudantes
aprendam conceitos isolados, mas que consigam relaciona-los” (BEGO, 2016, p.
59).

Nesta dissertagédo, conversou-se com a professora regente da turma a fim de
se estabelecer quais os conteudos cientificos iriam ser trabalhados. Assim, nesse
dialogo decidiu-se que a pesquisadora iria seguir com a explicacdo dos conceitos
relacionados a reagdes quimicas, realizando revisbes sobre esses conteudos e
introduzindo os conceitos de cinética Quimica.

Conforme apontado por Bego (2016), apdés essa definicdo do conteudo
programatico a pesquisadora elaborou dois mapas conceituais, conforme mostrados
nas figuras 6 e 7 a seguir, a fim de relacionar os termos e temas envolvidos da
UDM.
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Figura 6: Mapa conceitual com os conceitos discutidos na revisdo acerca de

reacdes quimicas.

Conceito J) Balanceamento J
4 s y hY
Transformac&o ou \ \/ Equacao quimica com

fenémeno quimico 0 mesmo ndmero de

que ocorre quando atomos presentes nos
acomposicao da reagentes e produtos
matéria é alterada /
1
Estrutura \ < = , \)
Tipos
As substancias iniciais sdo . - /
* Sintese ou adicdo Y o

chamadas de reagentes e as

_ ¢ Andlise ou decomposicdo
finais de produtos

¢ Simples troca ou deslocamento

Fonte: Autora (2023)

Descrigcdo da figura 6: No centro da figura, dentro de um circulo com a borda de cor azul, esta
escrito: Reagbes quimicas. Acima do circulo, esta uma seta em cor preta, apontando para o canto
superior esquerdo. Neste canto, um retangulo com bordas em azul, em seu centro esta escrito a
palavra: Conceito. Abaixo na diagonal esquerda tem uma seta em cor preta, abaixo da seta uma
frase em cor preta escrita: Transformagbes ou fenbmenos quimicos que ocorre quando a composi¢ao
da matéria é alterada. No centro da figura para o canto inferior esquerdo esta uma seta em cor preta
apontando para um retdngulo com borda azul, no centro desse retangulo esta escrito uma frase na
cor preta: estrutura. No lado esquerdo desse retdngulo, abaixo na diagonal direita esté uma seta na
cor preta apontando para uma frase escrita na com preta: As substancias iniciais sGo chamadas de
reagentes e as finais de produtos. No centro da figura em cima do circulo com a borda azul, no lado
direito tem uma seta apontando para o retdngulo com borda azul no canto supetrior direito, no centro
desse retadngulo esta escrito: Balanceamento. Do lado direito desse retangulo tem uma seta na cor
preta apontando diregao diagonal direita para baixo, abaixo da seta esta escrito uma frase em cor
preta: Equagdo Quimica com o mesmo numero de atomos presentes nos reagentes e produtos. No
centro da figura embaixo do circulo azul, do lado direito tem uma seta na cor preta em dire¢do ao
canto inferior direito apontando para um retadngulo com borda azul, no centro desse retdngulo esta
escrito em cor preta uma palavra: Tipos. No lado direito desse retadngulo abaixo, tem uma seta na cor
preta em direcdo a diagonal esquerda apontando para alguns conceitos escritos na cor preta: Sintese

ou adigcdo, Analise ou decomposicdo. Simples troca ou deslocamento, dupla troca ou permutacao.
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Figura 7: Mapa conceitual com os conceitos discutidos acerca de cinética.

Condicdes J
| L
\’ Fatores que inﬂuenciamJ ,/

Estuda a velocidade Afinidade Quimica

f CINETICA TN

Conceito \)

das reacdes Quimicas ( Formac3o de complexo
e os fatores que ativado
infludnciam Superficie de contato Contato
Temperatura
Concentracéo
Presséo

Catalisador
Fonte: Autora (2023)

Descrigdo da figura 7: No centro da figura na parte superior, existe um circulo com borda azul, no
centro desse circulo esta escrito em cor preta: Cinética. Ao lado direito desse circulo uma seta na cor
preta que esta em dire¢do ao canto superior direito, a seta aponta um retangulo com borda em azul,
no centro desse retangulo uma palavra em cor preta, escrita: Condigcbes. Abaixo desse retdngulo
uma seta na cor preta que aponta no centro do retangulo para baixo, uma frase em cor preta escrita:
Afinidade Quimica formagdo de complexo atividade contato. No centro da figura ao lado do circulo no
canto superior esquerdo uma seta ligada um retangulo com borda azul, no centro escrito em cor
preta a palavra: Conceito. Abaixo do retdngulo, no centro, uma seta na cor preta apontando para uma
frase na cor preta, a frase escrita: Estudada a velocidade das reagcbes quimicas e os fatores que
influenciam. No centro da figura, abaixo do circulo no centro, uma seta na cor preta apontada para
baixo em diregdo a um retadngulo com borda azul, no seu centro escrito em cor preta: Fatores que
influenciam. Abaixo do retangulo uma seta no centro apontada para baixo na cor preta, embaixo da
seta esta uma frase escrita em cor preta: Superficie de contato, temperatura, concentragdo, pressao

catalisador.

Com a definicdo dos conceitos a serem discutidos, a pesquisadora elaborou
os planos de aula (APENDICE Ill) e enviou para a professora regente a fim de que
fossem aprovados. Nos tépicos a seguir, serdo discutidos com mais detalhes a

construcao dessa UDM.
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3) Abordagem metodolégica

Nesta secdo, Bego (2016) discute que o professor deve identificar quais os
principios metodoldgicos que orientarao a definicdo dos objetivos de aprendizagem,
o planejamento das estratégias didaticas e de avaliacdo, em que a definigao
destes principios tedrico-metodologicos conferira unicidade a UDM mediante a
integracdo das diversas estratégias didaticas.

Assim, conforme aborda Marchetti (2021, p. 23) em seus estudos, € nessa
ocasiao, que serao ‘relacionadas as fungdes do professor e dos estudantes dentro
do processo de ensino e aprendizagem, sendo todos os assuntos apoiados em um
aporte pedagdgico acerca do tema”.

Neste estudo, estabeleceu-se uma relacdo de dialogo entre a
professora/pesquisadora, os estudantes e a professora regente, por entender que a
interagdo social entre estes sujeitos € importante para que o processo de ensino
aprendizagem ocorra da melhor maneira possivel.

Sob esse olhar, de acordo com os estudos de Paulo Freire,

O dialogo é uma exigéncia existencial. E, se ele é o encontro em que se
solidarizam o refletir e o agir de seus sujeitos enderegados ao mundo a ser
transformado e humanizado, ndo pode reduzir-se a um ato de depositar
idéias de um sujeito no outro, nem tampouco tornar-se simples troca de
idéias a serem consumidas pelos permutantes (FREIRE, 2005, p. 91).

Em relagcdo aos principios metodolégicos e as estratégias didaticas, esta
UDM foi alicercada nos principios de acessibilidade descritos pelo Desenho
Universal para Aprendizagem, no qual a pesquisadora buscou, a partir destes
principios, eliminar toda e qualquer barreira que impega a aprendizagem plena de

todos os estudantes.

4) Selegcdo de estratégias didaticas e instrumentos de avaliagéo

Por fim, essa secdo consiste “no detalhamento das estratégias, das
atividades, dos recursos didaticos, dos materiais de aprendizagem e dos
instrumentos de avaliagédo” (BEGO, 2016).

Deste modo, nesta secéo, conforme discute Marchetti (2021), sera composta

a descricao com detalhes de cada aula que compdem a UDM, no qual seréo
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apresentados o0s termos de estratégias, atividades, recursos didaticos e
instrumentos de avaliacao.

O autor citado anteriormente discute que essas escolhas tomadas pelo
professor devem ser pautadas nos apontamentos feitos em sec¢des anteriores, e que
se trata de sequéncias com uso de estratégias variadas.

Nesta intervencdo pedagdgica foram realizadas 4 aulas, em que a
organizagdo da unidade contou com os quatro componentes que organizam o

curriculo na perspectiva do DUA que sdo as Metas, os Métodos, os Materiais € a

Avaliacao, conforme indicado no quadro 17 a seguir.

Quadro 17: Selecao de estratégias didaticas e instrumentos de avaliagéo

curiosidades
acerca do tema
por meio de
painéis feitos com
cartolinas.

identificar o estilo
de aprendizagem
dos estudantes

(Continua)
Aula Métodos Objetivos de Metas Materiais Avaliagao
(Atividades) Pesquisa (Objetivo
Pedagégico)
1 Primeiro Conhecer a Turma | Identificar seus Cartolinas Caderno do
contato com | a partir do dialogo | conhecimentos cientista
0s em uma roda de prévios acerca de Material
estudantes conversa. reagoes quimicas e impresso Participacao
cinética. (Figuras, dos
Conhecer os textos) estudantes
conhecimentos Identificar seu estilo ao longo
prévios dos de aprendizagem. Canetas das
estudantes e suas coloridas atividades




91

(Continuagéao)

Aula de Revisar os conceitos Ser capaz de Garrafa pet Caderno do
revisao de reacgdes quimicas a | definir cientista
sobre fim de dar suporte para | conceitualmente | Balbes
reagoes os conceitos de uma reagao Gravagao
quimicas cinética. quimica. Recursos de video ou
tateis e outro
Verificar se foram Compreender o | visuais de recurso
removidas as barreiras | que sédo moléculas explicando
identificadas produtos e Quimicas sobre
anteriormente por reagentes numa reacoes
professores de reagao quimica. | Roteiro Quimicas
Quimica da cidade, experimental
durante a aula e na adaptado Participacao
experimentagao dos
Quimica. Modelos estudantes
moleculares | ao longo
Verificar se os das
estudantes atividades
enfrentaram barreiras
durante este processo.
Verificar se os
principios do DUA
permitiram que todos
os estudantes
acessassem o
conteudo e
aprendessem.
Introdugao Introduzir os conceitos | Compreender o | Game online | Caderno do
aos de cinética quimica . cientista
. conceito de .
conceitos de Refrigerante
cinética Verificar se foram cinética quimica. | de laranja Gravagao
quimica removidas as barreiras de video ou
identificadas Agua outro
anteriormente por Entender os sanitaria recurso
professores de explicando
L . fatores que .
Quimica da cidade, Roteiro sobre
durante a aula e na alteram a experimental | reacbes
exper_imentagéo velocidade de adaptado quimicas
Quimica.
uma reagao Participagao
Verificar se os quimica. dos
estudantes estudantes
enfrentaram barreiras ao longo
durante este processo. das
atividades
Verificar se os
principios do DUA
permitiram que todos
os estudantes
acessassem o
conteudo e
aprendessem.
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(Conclusao)

4 Aprofundam | Discutir com os Entender quais Simulador Caderno do
ento dos estudantes conceitos sao os fatores PHET cientista
conceitos de | mais aprofundados que afetam a
cinética sobre cinética quimica. | velocidade das Refrigerante | Participagéo
quimica reagoes de cola e dos

Verificar se foram quimicas. mentos estudantes
removidas as barreiras ao longo
identificadas Video das
anteriormente por atividades
professores de Modelos

Quimica da cidade, moleculares

durante a

experimentacgao

Quimica.

Verificar se os
estudantes
enfrentaram barreiras
durante este processo.

Verificar se os
principios do DUA
permitiram que todos
os estudantes
acessassem o
conteudo e
aprendessem.

Fonte: Autora (2023)

4.3. A analise dos dados

Para realizar a analise de dados desta pesquisa, construiu-se uma Analise de
conteudo, que segundo os estudos de Bardin (1977, p. 31), ndo é s6é um
instrumento, mas um “leque de apetrechos, ou, com maior rigor, um unico
instrumento, mas marcado por uma grande disparidade de formas e adaptavel a um
campo de aplicacdo muito vasto: as comunicagdes”.

Assim, a analise de conteudo de acordo com a autora se caracteriza como
um conjunto de técnicas de analise das comunicagbes, utilizando -se de
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteudo das mensagens e
documentos.

Realizou-se tal anadlise, visto que nesta pesquisa identificada como
qualitativa, tanto os questionarios enviados para os professores de Quimica de
Escolas publicas da cidade de Bageé, quanto as intervengdes realizadas pela

pesquisadora serao de extrema importancia na interpretagao de dados.
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Bardin (1977) salienta que ao definir a pesquisa qualitativa, a Analise de
Conteudo enquanto método de organizacdo e analise dos dados possui algumas
caracteristicas visto que é aceito que seu foco seja qualificar as vivéncias do sujeito,
bem como suas percepgdes sobre determinado objeto e seus fendémenos.

Para isso, esta investigagdo seguira trés momentos propostos por Bardin
(1977). A figura 8, foi elaborada a fim de elucidar estes momentos que foram

seguidos na pesquisa.

Figura 8: Os trés momentos da Analise de Conteudo

PRE ANALISE EXPLORACAC D0 TRATAMENTO DOS
MATERIAL RESULTADCS

Fonte: Autora (2023)

Descrigdo da figura 8: Na figura, um circulo azul na esquerda com uma pequena seta ao lado. Neste
circulo esta descrita a frase: "Os trés momentos da analise de conteudo". Ao lado deste circulo, um
quadrado no tom azul claro, em que na parte superior, um tom de azul mais claro destaca o nimero
01. Neste quadrado, estdo descritas as palavras: “Pré analise. Ao lado, um quadrado com um tom de
azul mais escuro, em que na parte superior, um tom de azul mais claro destaca o numero 02. Neste
quadrado estdo descritas as palavras: Exploragdo do material. Ao lado, o ultimo quadrado, com um
tom ainda mais escuro, em que na parte superior, um tom de azul mais claro destaca o numero 03.
Neste quadrado estao descritas as palavras ‘“tratamento dos resultados”. O primeiro e o segundo
quadrado possuem uma seta ao lado, dando a entender que os momentos da analise de contetdo
seguem uma ordem pré-estabelecida.

No primeiro momento da Analise de conteudo, denominada de pré analise,
busca-se organizar o material no qual sera analisado com o objetivo de sistematizar
as ideias iniciais. Deste modo “os materiais organizados compdem o corpus’’ da
pesquisa, que €& composto por diferentes documentos para serem analisados
durante a coleta de informagdes” (MARQUES et al., 2021, p.94).

Neste momento da analise iniciara as escolhas dos documentos, que neste

estudo sdo os dados oriundos dos questionarios respondidos pelos professores de

7 O termo Corpus refere a construgdo de uma colegdo de materiais e documentos, sejam eles
textuais e/ou audiovisuais e/ou sonoros, que sera analisada pelo pesquisador (Rafhael Costa, 2013).
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Quimica da cidade de Bagé-RS, as falas, comportamento e desempenho dos
estudantes na intervencdo pedagdgica realizada pela pesquisadora e o diario de
campo da mesma no qual serdo transcritas e constituira o corpus da pesquisa.

Para tanto, assim como salienta Camara (2013), é preciso:

Obedecer as regras de exaustividade (deve-se esgotar a totalidade da
comunicagcdo, ndo omitir nada); representatividade (a amostra deve
representar o universo); homogeneidade (os dados devem referir-se ao
mesmo tema, serem obtidos por técnicas iguais e colhidos por individuos
semelhantes); pertinéncia (os documentos precisam adaptar-se ao
contetdo e objetivo da pesquisa) e exclusividade (um elemento ndo deve
ser classificado em mais de uma categoria) (CAMARA, 2013.p.183).

No segundo momento da analise, é realizada a aplicagdo das decisdes
tomadas na etapa anterior. Este momento longo, denso e muitas vezes cansativo,
no qual consiste essencialmente na construcdo de operagdes de codificacdo e
classificagao (BARDIN, 1977).

Partindo disso, a codificacdo € definida como a transformagado dos dados
brutos da pesquisa em uma representacdo do conteudo que se propde, de modo
que sera categorizada “em um processo estrutural no qual se isolardo os elementos
comuns (inventario) e se repartiram os elementos, este com caracteristicas comuns
(classificacao)” (MARQUES et al., 2021 apud BARDIN, 2011, p.95).

No terceiro e ultimo momento, Bardin (1977) cita que os resultados brutos da
pesquisa devem ser analisados a fim de serem significativos. Para tanto, operagdes
de estatistica simples, ou mais complexas, sinteses e interpretacdo de documentos
permitem ao pesquisador elaborar quadros, de resultados, figuras e modelos que

elucidam os achados.

Na fase de interpretacdo dos dados, o pesquisador precisa retornar ao
referencial tedrico, procurando embasar as analises dando sentido a
interpretacdo. Uma vez que, as inferéncias levam as interpretagdes, e
buscam o que se esconde por tras dos significados das palavras para
apresentar em profundidade o discurso dos enunciados. Apoés
esclarecimentos sobre os polos de comunicagao descobrem-se novos temas
e dados. Assim, surge a necessidade de se comparar enunciados e agoes
entre si, com intuito de averiguar possiveis unificagbes (MARQUES et al.,
2021, p. 96).

Frente a isso, nesta pesquisa qualitativa do tipo intervencdo pedagdgica,

buscou-se trabalhar com duas categorias iniciais de analise, que séo elas:
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A) “Barreiras ao ensino de Quimica de perspectiva inclusiva”, em que, a partir
dos questionarios respondidos pelos professores de Quimica da Educacgao
Basica, e das intervengdes realizadas na turma de ensino médio sera
analisado quais as barreiras estao presentes durante a aula de Quimica a fim

de entender os percalgos existentes na sala de aula nesse momento.

B) “Contribuigbes do DUA para o ensino de Quimica de perspectiva inclusiva”,
no qual serdo analisadas as aulas com experimentagdao Quimica baseadas
nos principios do DUA a fim de averiguar se as barreiras identificadas pelos
professores de Quimica da cidade de Bagé/RS podem ser eliminadas.
Também, analisar se os preceitos do Desenho Universal para a
Aprendizagem contribuem para o processo de ensino e aprendizagem de
todos os estudantes e em especial dos estudantes com deficiéncia, relatando
as falas, comportamento e toda e qualquer informag¢ao no diario de campo da

pesquisadora.

Contudo, a partir dos resultados obtidos nessa pesquisa, outras categorias
emergiram, nas quais foram divididas em categorias principais e subcategorias,

conforme mostra o quadro 18 a seguir:

Quadro 18: Categorias de analise da pesquisa.

(Continua
Instrumento de pesquisa: Questionario
Categorias emergentes
Categoria a priori
Categorias principais Subcategorias

Sobrecarga de trabalho e | Falta de formag&o continuada dos
falta de formacio do professores nos processos
¢ inclusivos

professor

Preferéncia por aulas expositivas

e dialogadas

Barreiras ao ensino de

Quimica de perspectiva
inclusiva
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(Conclusao

Desinteresse e
desmotivacao dos
estudantes

O desinteresse dos estudantes
na aula de Quimica.

Falta de comportamento dos
estudantes frente a
experimentacdo em Quimica.

Fazer com que a turma nao fique
agitada devido ao uso de
diferentes atividades realizadas
com os estudantes com
deficiéncia.

Barreiras vinculadas a

escola

Falta de espaco de planejamento
coletivo.

Falta de AEE e tutores
especializados na escola.

Falta de recursos financeiros e de
laboratério para as praticas
experimentais.

Instrumento de pesquisa: Diario de campo - Intervengao pedagogica

Categoria a priori

Categorias emergentes

Categorias Principais

Subcategorias

Contribui¢gées do DUA no
ensino de Quimica de
perspectiva inclusiva

Engajamento no ensino de
Quimica

Metas
Caderno do cientista
Estilo de aprendizagem

Jogos

A representagao dos

conteudos de Quimica

Modelos moleculares
tateis

Experimentagéo

Recursos audiovisuais

Acao e expressao frente aos

contetdos de Quimica

Multiplas formas de avaliagéo a
cada aula

Fonte: Autora (2023)
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5 OS PRIMEIROS RESULTADOS DA PESQUISA: AS ETAPAS DA REVISAO
INTEGRATIVA DA LITERATURA

Nesta sessdo serdo evidenciados os primeiros resultados deste estudo, no
qual serao discutidas com detalhes todas as etapas da revisao integrativa

construida.

5.1 Primeira etapa: identificagcao do tema e sele¢ao da questao de pesquisa

Na primeira etapa da revisao integrativa é crucial que o pesquisador defina
explicitamente a tematica e a questdo da investigacdo. Para tanto, esta deve ser
clara e objetiva, visto que sua construgdo deve subsidiar um raciocinio tedérico e
incluir definicdes aprendidas de antemao pelos pesquisadores (BOTELHO et al.,
2011).

Neste estudo, considera-se as seguintes questdes problematizadoras: Quais
barreiras pedagogicas na perspectiva da inclusdo os professores de Quimica da
rede publica da cidade de Bagé - RS, observam em suas aulas com praticas de
experimentacdo? A partir dessa identificagdo, como a aplicagao dos principios do
DUA no ensino de Quimica contribui para a remogao dessas barreiras e para os
processos de aprendizagem acessiveis e para todos?

Entendeu-se a necessidade de pesquisar sobre esta problematizagao visto
que ha a existéncia de grandes dificuldades por parte dos professores de Quimica
em tornar as aulas dessa componente com a experimentagao acessivel a todos os
estudantes. Frente a isso, nota-se a importancia de tal discusséo, a fim de garantir
que esta metodologia alcance todos os estudantes da turma, independentemente de
suas caracteristicas.

Para tanto, a pesquisadora, autora desta dissertacdo, reconheceu nesta
pesquisa a necessidade de investigar como o Desenho Universal para a
Aprendizagem contribui para a eliminacdo de barreiras educacionais identificadas

por professores de Quimica da Educagao Basica.

5.2 Segunda etapa: Estabelecimento de critérios de inclusado e exclusao
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Na segunda etapa da revisao, deve-se realizar a busca ou amostragem na
literatura. Botelho et al. (2011) corrobora com este entendimento ao salientar que ao
escolher o tema e o problema de pesquisa, o pesquisador inicia sua busca nas
bases de dados. Desta forma, nesta pesquisa elencou-se a Biblioteca Brasileira de
Teses e Dissertagdes (BDTD) e o portal SciELO para identificagdo dos estudos que
serdo incluidos na revisao.

Realizou-se também nesta etapa a eleicdo das palavras-chave. De acordo
com Associagdo Brasileira de Normas Técnicas as palavras chaves séao
conceituadas como palavras representativas do “conteudo do documento, escolhida
em vocabulario controlado” (ABNT, 2021. p. 1).

Para tanto, as palavras chave de acordo com Costa e Zoltowski (2014),
“‘precisam ser sensiveis o suficiente para acessar adequadamente o fenémeno,
indicando um numero representativo de trabalhos. Porém ndo podem ser sensiveis
demais, retornando muitos resultados, inviabilizando o projeto de revisdo” (p.61).

Frente a estes preceitos, este estudo elencou quatro palavras chave, a fim de
realizar as buscas no banco de dados: Ensino de Quimica, Desenho Universal
para a Aprendizagem, Experimentagdo em Quimica e Barreiras Pedagodgicas.

A Linha Temporal, utilizada nesta investigagcdo, contemplara os anos de 2008
a 2021. Este recorte temporal foi pensado, devido aos apontamentos de Pedroso
(2019), que discute que no de 2008 o governo federal criou a Politica Nacional de
Educacgdo Especial na Perspectiva da Educacao Inclusiva. Assim, este decreto' que
visa o desenvolvimento inclusivo dos sistemas publicos de ensino se caracterizou
como um marco nacional visto que é estabelecido o cdmputo das matriculas dos
estudantes com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas
habilidades/superdotacao.

Para tanto, nesta revisao integrativa foram incluidos artigos com duas ou
mais das palavras chaves ou sindnimos, serdo incluidos trabalhos em espanhol
(lingua a qual a autora é proficiente) e excluidos publicados antes do ano de 2008.

A posteriori a estes critérios, sera verificado a metodologia empregada em cada

'8 O Decreto n° 6571/2008, incorporado pelo Decreto n° 7611/2011, institui a politica publica de
financiamento no ambito do Fundo de Manutengdao e Desenvolvimento da Educagdo Basica e de
Valorizagdo dos Profissionais da Educacdo - FUNDEB, estabelecendo o duplo computo das
matriculas dos estudantes com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas
habilidades/superdotacdo. Visando ao desenvolvimento inclusivo dos sistemas publicos de ensino,
este Decreto também define o atendimento educacional especializado complementar ou suplementar
a escolarizacdo e os demais servigos da educacgado especial, além de outras medidas de apoio a
inclusdo escolar.
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trabalho e serdo analisados somente os estudos do tipo intervencao pedagdgica ou

pesquisa acao.

5.3 Terceira etapa: Identificagcao dos estudos pré-selecionados e selecionados

Na Terceira etapa da revisdo Integrativa, Botelho et al. (2011) salienta que
para realizar a identificacdo dos estudos o0 pesquisador deve realizar uma leitura
criteriosa dos titulos, resumos e palavras-chave de todas as publicagdes que serao
localizadas pelas strings de busca. Segundo os autores citados acima, a partir da
conclusdo desse procedimento, elabora-se uma tabela com os estudos
pré-selecionados para a revisao integrativa.

Realizou-se assim a busca e armazenamento dos resultados, no qual
utilizou-se de strings que se caracterizam como um conjunto de descritores com
alguns operadores booleanos: “AND”, que significa “E” e “OR” que significa “OU”
(COSTA; ZOLTOWSKI, 2014).

Abaixo, no quadro 19, buscou-se sintetizar os passos para elaboragao das

strings de busca deste estudo.

Quadro 19: Elaboracao da String de Busca.

(Continua)

PASSO 1 Buscar as palavras-chave definidas nos diferentes campos das questdes da
pesquisa.

PASSO 2 Uso do operador or para integrar os termos-chave e seus sindbnimos
(desenho universal para a aprendizagem or desenho universal da aprendizagem)
(experimentagdo em Quimica or Quimica experimental or experimentos de Quimica )

(barreiras pedagogicas or barreiras de ensino or barreiras de ensinagem or barreiras
educacionais)

(ensino de Quimica or disciplina de Quimica)

PASSO 3 Uso do operador and para integrar os diferentes termos-chave

((desenho universal para a aprendizagem or desenho universal da aprendizagem)
and (experimentacdo em Quimica or Quimica experimental or experimentos de
Quimica)

((desenho universal para a aprendizagem or desenho universal da aprendizagem)
and (barreiras pedagogicas or barreiras de ensino or barreiras de ensinagem or
barreiras educacionais))
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(Conclusao)

educacionais))

and (ensino de Quimica))

((experimentagdo em Quimica) or

(experimentagdo Quimica) or (Quimica
experimental) and (barreiras pedagodgicas or barreiras de ensino) or (barreiras

((desenho universal para a aprendizagem) or (desenho universal da aprendizagem)

Fonte: Autora (2023)

Assim, as quatro strings foram pesquisadas nos portais definidos. Para a

selecdo das obras realizou-se a leitura do titulo e do resumo e conferiu se os

trabalhos disponiveis tinham acesso nas bases de dados.

Elaborou-se o quadro 20 a seguir para sintetizar os achados na BDTD.

Quadro 20: Resultados das Buscas na Biblioteca Brasileira de Teses e Dissertagoes.

STRING

ENCONTRADOS

EXCLUIDOS

SELECIONADOS

((desenho universal para a
aprendizagem) or (desenho universal da
aprendizagem) and (experimentagéo
Quimica) or (experimentagdo em
Quimica) or (Quimica experimental))

0

0

0

((desenho universal para a
aprendizagem) or (desenho universal da
aprendizagem) and (barreiras
pedagodgicas or barreiras de ensino) or
(barreiras educacionais))

34

28

((experimentagdo em Quimica) or
(experimentagdo Quimica) or (Quimica
experimental) and (barreiras
pedagégicas or barreiras de ensino) or
(barreiras educacionais))

20

20

((desenho universal para a
aprendizagem) or (desenho universal da
aprendizagem) and (ensino de Quimica)
or (Quimica))

Fonte: Autora (2023)

Em relacdo as buscas na BDTD, conforme observa-se no quadro 20, ao

procurar pela primeira string construida ndo encontrou-se nenhum trabalho.

Ao buscar pela segunda string, foram encontrados 34 trabalhos. Dessas

obras, 29 foram excluidas, pois 9 delas ndo traziam em seus titulos nenhuma das
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palavras chaves, e 20 foram excluidas pelo resumo pois nao traziam em seu corpo
estudos ou mencgdes a respeito de barreiras de ensino ou sindnimos.

Ao pesquisar pela terceira string foram encontrados 20 trabalhos. Foram
todos excluidos desses estudos visto que 16 destes foram removidos pelo titulo por
se tratar de publicacbes de relatos de experiéncia envolvendo a experimentagao
Quimica, ou até mesmo trabalhos voltados a engenharia Quimica, e 4 pelo resumo
pois ndo falavam sobre barreiras de ensino ou sinénimos.

E por fim, ao procurar pela ultima string, encontrou-se 2 trabalhos, no qual 1
foi excluido e um selecionado.

No quadro 21 a seguir, buscou-se sintetizar os achados das pesquisas feitas

no portal Scielo.

Quadro 21: Resultados das buscas no portal SciELO.

STRING ENCONTRADOS | EXCLUIDOS | SELECIONADOS

((desenho universal para a 0 0 0
aprendizagem) or (desenho universal da
aprendizagem) and (experimentagdo
Quimica) or (experimentagdo em
Quimica) or (Quimica experimental))

((desenho universal para a 13 9 4
aprendizagem) or (desenho universal da
aprendizagem) and (barreiras

pedagégicas or barreiras de ensino) or
(barreiras educacionais))

((experimentacdo em Quimica) or 26 26 0
(experimentagdo Quimica) or (Quimica
experimental) and (barreiras

pedagodgicas or barreiras de ensino) or
(barreiras educacionais))

((desenho universal para a 0 0 0
aprendizagem) or (desenho universal da
aprendizagem) and (ensino de Quimica)
or (Quimica))

Fonte: Autora (2023)

Conforme exposto no quadro 21, ao realizar a busca com a primeira string
nao foi encontrada nenhuma obra. Em relagdo a segunda string, foram encontrados
13 trabalhos, no qual 4 foram selecionados e 9 excluidos.

Em relagcédo aos trabalhos excluidos, 2 destes foram removidos pelo resumo,

pois eles continham em seu titulo o Desenho Universal para a Aprendizagem, mas
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ao realizar a leitura do resumo, constatou-se que nao traziam as barreiras de ensino
que era 0 que se esperava. Também, 7 destes trabalhos foram removidos pelo
titulo, pois nao trazia nenhuma das palavras chaves.

Ao buscar pela terceira string, foram encontrados 26 trabalhos, sendo todos
excluidos. Estas obras foram removidas pois todas tratavam-se somente da
experimentacdo Quimica, trazendo estudos de experiéncia e relatos. Ndo traziam
barreiras de ensino nestas praticas. Por fim, ao buscar pela ultima string, néo

encontrou-se nenhum trabalho.

5.4 Quarta etapa: Categorizagao dos estudos selecionados

Assim como discutido por Botelho et al., (2011), essa etapa tem como
premissa sumarizar e documentar as informacgdes extraidas das obras encontradas
nas fases anteriores. Entende-se desta forma, que essa documentagao deve ser
elaborada de forma concisa e facil, no qual se incluira informagdes como, Titulo,
Ano da publicacdo, Autores, Instituicdo, Contexto da obra, Principais Autores
referenciados, Problema/Pergunta/Hipotese, Objetivos, Metodologia, Principais
resultados e contribuicdes p/Area (BOTELHO et al., 2011)

Para extrair as informagdes dos artigos, dissertagbes e teses utilizara a
matriz de sintese. A matriz de sintese, ou matriz de analise, conforme explica
Botelho et al. (2011) é utilizada como ferramenta de extragdo e organizagédo de
dados de revisdo da literatura pois proporciona ao pesquisador uma forma mais
capacitada para resumir aspectos complexos do conhecimento.

No quadro 22 a seguir, elaborou-se uma Matriz, na qual busca sintetizar o
género das obras e numera-los, titulos e autores, os percursos metodoldgicos

adotados por eles, o periddico e 0 ano da publicagao.
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Quadro 22: Matriz de sintese dos percursos metodolégicos das obras, periddico e

ano.
(Continua)
GENERO/INSTITUIGAO!/I TITULO E AUTORES PERCURSO PERIODICO
DENTIFICAGAO METODOLOGICO E ANO
Dissertacao/ Universidade Desenho Universal para a Pesquisa do tipo BDTD/2008
Federal do Pampa- Aprendizagem no ensino de intervencao
campus Bagé / A ciéncias: estratégias para o pedagdgica
estudo do sistema digestorio /
Elisangela Luz da Costa
Dissertacao/ Universidade | O ensino de ciéncias a partir Pesquisa do tipo BDTD/ 2017
Federal do Pampa /B do Desenho Universal para a intervengcao
Aprendizagem: possibilidades pedagdgica
para a educacéo de jovens e
adultos / Débora Pimentel
Pacheco
Dissertacao/ Universidade Formacao inclusiva com Pesquisa de campo/ | BDTD / 2016
Tecnoldgica Federal do licenciandas em pedagogia: formacgao de
Parana/C acgOes pedagogicas baseadas professores
no Desenho Universal para a
Aprendizagem / Jacqueline
Lidiane de Souza Prais
Dissertacao/ Universidade Desenho Universal para a Pesquisa quase BDTD/2020
Federal do Parana /D Aprendizagem aplicado a experimental/
alunos publico-alvo da formacao de
educacao especial no ensino professores
fundamental / Sabrina dos
Santos Pires
Tese/Universidade Desenho Universal para Pesquisa qualitativa | BDTD/ 2018
Federal de Séo Carlos / E | Aprendizagem na perspectiva exploratéria/
da inclusao escolar: formacéao de
potencialidades e limites de professores
uma formacao colaborativa/
Ana Paula Zerbato
Dissertacao/ Universidade A tabela periédica como Revisao de literatura | BDTD/ 2017
Tecnolégica Federal do tecnologia assistiva na
Parana/F educagédo em Quimica para
discentes cegos e com baixa
visdo / Rodrigo Pedroso da
Silva
Artigo / Universidad Arturo Desenho Universal de Estudo exploratorio SCIELO/
Prat de Chile / G Aprendizagem e curriculo / e descritivo 2020
Isabel Cristina Tobon Gaviria e
Lina Marcela Cuesta Palacio
Artigo / Universidade do Desenho universal para a Revisao integrativa SCIELO/
Estado de Santa Catarina Aprendizagem: a produgao 2018
/H cientifica no periodo de 2011
a 2016/ Geisa Leticia Kempfer
Bock, Marivete Gesser e
Adriano Henrique Nuernberg
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(Conclusao

Artigo/ Instituto politécnico
de Lisboa / |

Desenho universal para a
Aprendizagem: construindo
praticas pedagdgicas
inclusivas/ Clarisse Nunes e
Isabel Madureira

Revisao de literatura
(n&o especificada)

SCIELO/
2015.

Artigo / Universidade
Federal de Séo Carlos
(UFSCAR)/ J

Desenho Universal para
Aprendizagem e educacao
inclusiva: uma revisao

Revisdo sistematica

SCIELO/
2019

sistematica da literatura
internacional / Amalia
Reboucgas de Paiva e Oliveira,
Mey de Abreu Van Munster e
Adriana Garcia Gongalves

Dissertacao/ Universidade
Federal do Parana / k

Educagao matematica BDTD/2019
inclusiva — o material didatico
na perspectiva do Desenho
Universal para area visual./

Marcia Regina Silva Berbetz

Pesquisa qualitativa/
intervencao
pedagdgica

Fonte: Autora (2023)

No quadro 23 abaixo, elaborou-se uma matriz a fim de sintetizar os principais

achados das obras, bem como os resultados obtidos em suas pesquisas.

Quadro 23: Principais contribui¢cdes para area/Resultados das obras.

(Continua)

IDENTIFICAGAO

CONTRIBUIGOES PARA AREA/RESULTADOS

A

O estudo comprovou que os principios do udl podem apoiar o ensino de
ciéncias, suas estratégias foram muito importantes para a construgéo da
aprendizagem dos estudantes.

A intervencgao realizada demonstrou que o DUA, como pressuposto tedrico
metodoldgico, pode colaborar para o ensino de ciéncias, superando
algumas das barreiras relacionadas a este campo epistémico, como, por
exemplo, a caracteristica abstrata do conteudo, o ensino a partir de aulas
praticas e o envolvimento do estudante na construgdo do seu
conhecimento

Dentre os resultados destaca-se que as participantes se envolveram
durante a proposta colaborativa de formacao, apropriaram-se do conteudo
do curso, elaboraram um plano de aula com base nos principios do
Desenho Universal para a Aprendizagem e identificaram uma mudanca
didatico-pedagdgica ao planejar na perspectiva inclusiva. o

Os resultados desta pesquisa apresentam sobre os principios do dua nas
turmas a e b, uma expressiva gama de agdes positivas se em comparativo
com momentos onde ndo acontecem de forma planejada, apresentando-se
de fato inclusivas e permeando a diversidade das salas de aula.




105

(Conclusao)

E Constatou-se que os conhecimentos tedricos sobre DUA trabalhados
durante o programa de formacao possibilitaram ao professor a assimilagéo
e execucgao de praticas que potencializam a participacado e o aprendizado
de maneira mais rapida do que a implementacdo de uma estratégia
especifica de ensino para o estudante.

F O recurso construido foi aplicado em dinamica de sala de aula durante o
processo de ensino/aprendizagem, obtendo beneficios no suporte
instrumental docente, na agdo didatica do professor de ciéncias e no
processo de aprendizagem de estudantes cegos e com baixa visao,
removendo as barreiras de acesso ao curriculo comum, fomentando ainda
mais a possibilidade de uma educagéao realmente inclusiva.

G Verificou-se que em um nivel literal os estudantes vao de 60 - 65% a 80 -
90%, inferencial de 15% a 35 - 45%, critico de 60% a 75 - 90%, estagio de
planejamento de textos de 45% a 80%, etapa de redacéo de 35% a 95% e
na etapa de avaliagao de textos redagao de 75% a 80%.

H Os resultados evidenciam a concentragdo dos estudos sobre o dua na
américa do norte e a inexpressividade de pesquisas no brasil. além disso,
demarcam a diferenciagéo entre os principios e as diretrizes do DUA e as
demais perspectivas do Desenho Universal (DU) e apontam estratégias
voltadas a eliminagédo de barreiras no acesso ao conhecimento e mapeiam
brevemente o campo de investigagdo sobre o DUA e as lacunas que
precisam de maior investimento

I Ao proceder uma revisado da literatura centrada nos conceitos de educagéao
inclusiva e de Desenho Universal para a aprendizagem, identificou-se e
fundamentou-se a pertinéncia das dimensdes a considerar na planificagdo
da interveng¢ado pedagogica, de modo a assegurar 0 acesso, a participagao
e o sucesso de todos os estudantes.

J Os resultados mostram que a maioria dos trabalhos publicados sao
tedricos e as pesquisas qualitativas em sua maioria centram-se na
formacgao de professores.

K O material adaptado, denominado de placas algébricas, favoreceu a
representacdo de conceitos matematicos e relagdes exploradas por meio
dele, propiciando o uso e o manuseio do material de forma igualitaria
atendendo os principios do DUA.

Fonte: Autora (2023)

5.5 Quinta etapa: Analise e interpretacao dos resultados

Nesta etapa da revisdo o pesquisador realiza as analises dos achados, bem
como a interpretagdo dos dados oriundos dessas pesquisas. Botelho et al. (2011)
enfatiza que essa fase da revisdo integrativa implica na discusséo dos textos
encontrados e a partir disso o pesquisador é capaz de levantar as lacunas de
conhecimento existentes e sugerir pautas para futuras pesquisas. Para tanto, a fim

de validar a Revisdo o pesquisador deve deixar claro quais lacunas foram
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encontradas na literatura e quais caminhos futuros outros pesquisadores podem
adotar em suas pesquisas cientificas (BOTELHO et al., 2011).

Em relagdo aos estudos incluidos nesta revisdo, observa-se que 36% dos
autores tracaram a revisdo de literatura como seu percurso metodolégico. Em
seguida, 28% das obras lidas na integra trouxeram as pesquisas qualitativas, do tipo
intervencao pedagogica ou pesquisa agao e 28% de pesquisas qualitativas voltadas
a formacéao de professores.

Os dados obtidos nessa revisdo mostram que a maioria dos trabalhos
publicados traz concepgbes tedricas sobre o tema, sem a realizagdo de uma
pesquisa aplicada. Notou-se que as pesquisas qualitativas se concentram em torno
do uso de questionarios e de entrevistas e, também, na formacao de professores.
Também, nota-se nessa revisdo que apenas um dos trabalhos encontrados sao
voltados a area de Quimica, e nenhum voltados a acessibilidade da experimentagao
Quimica.

Um dos critérios de exclusao estabelecidos nesta pesquisa foi selecionar
trabalhos a partir de 2008, mas como pode-se observar na figura 9 abaixo, nenhum
antecedeu este limite visto que o trabalho mais antigo encontrado nesta tematica foi
em 2015. Desta forma entende-se que estes estudos sdo novos e trazem consigo
conceitos atualizados. Observa-se também que dos 10 trabalhos encontrados, 4
foram publicados em 2018, o que mostra nos achados dessa revisao que 2018 foi o

ano com maior discussao a respeito do Desenho universal para a aprendizagem.
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Figura 9: Grafico do ano das publicagdes

2015

2037

2018

2019

Fonte: Autora (2023)

Descrigdo da figura 9: Na imagem um grafico com 5 colunas na vertical que representa a quantidade
de publicacées feita por ano. Na primeira coluna em cor roxa, é representado o ano de 2015 no qual
consta 1 publicagdo. Abaixo, outra coluna na vertical, de cor azul escuro representando o ano de
2017, no qual consta 2 publicagbes. Abaixo, outra coluna na vertical com um tom de azul mais claro
representando o ano de 2018, no qual consta 4 publica¢ées. Abaixo, outra coluna na cor azul em um
tom ainda mais claro representando o ano de 2019, no qual consta 1 publicagdo. Por ultimo, uma

coluna na vertical na cor azul celeste representando o ano de 2020, no qual consta 2 publicagées.

Conforme discutido na Etfapa 2 desta revisao, somente os trabalhos do tipo
intervengcao pedagogica ou pesquisa agao seriam analisados na integra. Desta
forma, no quadro 24 abaixo, elencou-se estes trés estudos que agregam a

intervencao pedagdgica em sua pesquisa com os principais dados contidos nestes.



Quadro 24: Os Trabalhos do tipo intervengao pedagdgica
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didatica para o
ensino de
ciéncias em
turmas de eja,
sobre o
conteudo de
sistema
respiratério, a
partir dos
pressupostos
tedrico-metodol
dgicos do
desenho
universal para a
aprendizagem.

(Continua
Céd. Objetivo da Sujeitos da Referencial Principais Materiais
Pesquisa Pesquisa da resultados e utilizados
Intervencgao contribuicoes
A Planejar, Turma da 8° Damiani O estudo Os materiais
implementar e série, (2012) comprovou que utilizados foram
avaliar, uma considerada os principios do confeccionados
intervengao pelos DUA podem e planejados
pedagogica com | professores apoiar o ensino de acordo com
enfoque no como de ciéncias, suas | as metas e
ensino de desinteressad estratégias foram | com um
ciéncias, de ae muito desenho
forma a desanimada. importantes para | universal, isto
identificar as Nessa turma a construgdo da | &, materiais
contribuicdes e | estavam aprendizagem que todos,
limitacdes deste | matriculados dos estudantes. independente
pressuposto no | um estudante de suas
processo de com déficit especificidades
construgédo dos | intelectual e , pudessem
conceitos um estudante utilizar de
cientifico surdo. forma
independente.
B E o objetivo Estudantes de | Damiane A intervengéo Utilizou-se um
geral da uma turma de | (2008) realizada protétipo do
investigacao eja, com demonstrou que | sistema
planejar, diferentes o DUA, como respiratorio,
implementar e idades. pressuposto videos, livros,
avaliar sobre tedrico apresentagao
uma proposta metodoldgico, de slides.

pode colaborar
para o ensino de
ciéncias,
superando
algumas das
barreiras
relacionadas a
este campo
epistémico,
como, por
exemplo, a
caracteristica
abstrata do
conteudo, o
ensino a partir de
aulas praticas e
o envolvimento
do estudante na
construcao do
seu
conhecimento.
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K Tem como Os Damiani e O material A pesquisa
objetivo de participantes outros (2013) | adaptado, apresenta um
estudo analisar | da pesquisa denominado de material
a utilizacao de sao a placas didatico
um material professora algébricas, manipulativo
manipulavel tatil | regente e 46 favoreceu a tatil dentro da
na perspectiva estudantes do representagcéo de | perspectiva do
do desenho 8°ano do conceitos Desenho
universal para a | ensino matematicos e Universal para
area visual, fundamental, e relacbes a
visando o um estudante exploradas por Aprendizagem
ensino da com meio dele, que contribua
algebra do deficiéncia propiciando o coma
fundamental Il visual. usoeo compreensao
em uma escola manuseio do de conceitos
publica de material de forma | matematicos
Curitiba. igualitaria relacionados a
atendendo os polindbmios num
principios do ambiente de
DUA. sala de aula
onde ha um
estudante com
deficiéncia
visual.

Fonte: Autora (2023)

No estudo A, intitulado como “DESENHO UNIVERSAL PARA A
APRENDIZAGEM NO ENSINO DE CIENCIAS: ESTRATEGIAS PARA O ESTUDO
DO SISTEMA DIGESTORIO’ de autoria de Elisangela Luz da Costa, tracou - como
objetivo de sua pesquisa planejar, implementar e avaliar, uma intervencao
pedagogica com enfoque no ensino de Ciéncias, a fim de identificar as contribuicbes
e limitagdes do DUA no processo de construgao dos conceitos cientificos.

Observa-se que ao realizar uma intervengdo pedagdgica proposta por
Damiani et al. (2013), seguindo os preceitos do Desenho Universal para a
Aprendizagem em uma turma em que muitos professores identificam os estudantes
como desanimados foi uma boa estratégia. Esta colocagdo € corroborada pelos
estudos do CAST (2018), ao salientar que o DUA se relaciona com a rede afetiva,
elemento este essencial na aprendizagem visto que os estudantes também diferem
no modo como se comprometem, vinculam e se motivam.

Desta forma, este principio do DUA, pressupde que “os alunos diferem no
modo como participam nas situagdes de aprendizagem e como expressam O que

sabem” (CAST, 2018, p.1). Assim, o professor ao pensar nos principios do DUA, de



110

modo a facilitar a aprendizagem, a concentragao e o esfor¢o, sdo de grande valia,
conforme demonstrado nos resultados da pesquisa, no quadro 24.

No estudo B, intitulado como “O ENSINO DE CIENCIAS A PARTIR DO
DESENHO UNIVERSAL PARA A APRENDIZAGEM: POSSIBILIDADES PARA A
EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS”, escrito por Débora Pimentel Pacheco, foi
possivel entender que o objetivo geral da autora na investigagdo foi de planejar,
implementar e avaliar uma proposta didatica para o ensino de Ciéncias a partir dos
pressupostos do Desenho Universal para a Aprendizagem, que tem como conteudo
o sistema digestério. Nota-se que a autora ao realizar a intervencao pedagdgica,
proposta por Damiani (2008), em uma turma de EJA, seguindo os preceitos do DUA,
utilizando materiais didaticos diferentes em cada encontro foi excelente, visto que
segundo o CAST (2018) este pressuposto considera que os estudantes diferem no
modo como percebem e compreendem a informagao que lhes é apresentado.

Assim, o uso de diversas estratégias e diferentes representagbes da
informagao sao acgdes que favorecem a aprendizagem dos estudantes do EJA visto
que os estudantes desta modalidade apresentam niveis diferentes de entendimento
do conteudo ministrado. Muitos estudantes da EJA, s&o jovens, mas trabalham no
turno matutino e vespertino, outros sdo mais velhos pois nao tiveram a oportunidade
de estudar enquanto mais novos, deste modo, entende-se que o DUA, favorece na
aquisicao do conhecimento.

No estudo K, intitulado como “EDUCACAO MATEMATICA INCLUSIVA — O
MATERIAL DIDATICO NA PERSPECTIVA DO DESENHO UNIVERSAL PARA
AREA VISUAL”, escrito por Marcia Regina da Silva Berbetz, tragou-se como objetivo
analisar a utilizacdo de um material manipulavel tatil na perspectiva do DUA para a
area visual, visando o ensino da Algebra do Fundamental Il. A intervencéo
pedagogica, tragada pelos estudos de Damini et al. (2013), ocorreu em uma turma
com 46 estudantes, em que um destes é deficiente visual. O processo de
construgcao e aplicacdo das atividades segundo a autora passou por inumeras
reunidbes com a professora regente a fim de construir e adaptar o material
manipulavel tatil, denominado Placas Algébricas.

A intervengao pedagogica com as Placas Algébricas mostrou-se, segundo a
autora, um forte potencial ao ensino e ao aprendizado de Matematica, considerando
a diversidade na sala de aula. Os resultados desta intervencdo pedagdgica

demonstraram que o DUA, permitiu a flexibilidade ao preparar as atividades de
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acordo com os trés principios do pressuposto e evidenciou que o material didatico
educacional voltado as necessidades educacionais de estudantes com deficiéncia
visual € importante e proporciona o acesso a informagao e a aprendizagem.

Frente a esses trés estudos € possivel tecer algumas consideragdes finais.
Nos trés estudos, os pesquisadores/professores utilizaram materiais concretos em
suas intervencbes e que por sua vez, mostraram-se eficazes ao ensino -
aprendizagem de todos os estudantes. Lorenzato (2006) corrobora com este
entendimento ao salientar que existe uma diferenca entre o material concreto
manipulavel e sua representacdo grafica. O autor explica que a representacao
grafica n&o “retrata as reais dimensdes e posigdes dos lados e faces dos objetos,
uma vez que camufla o perpendicularismo e o paralelismo lateral" (p. 27).

Observa-se que as trés autoras, utilizaram em seus referenciais bibliograficos
os estudos de Damiani e colaboradores publicados em 2008 e 2013, mostrando a
aceitacdo dos pesquisadores pelas ideias dessa autora, referenciada também na
metodologia deste projeto.

Em relagdo aos resultados encontrados pelos pesquisadores, o Desenho
Universal para a Aprendizagem como pressuposto teodrico metodologico é
excelente, visto que auxilia a superar barreiras trazendo importantes contribuicdes
para o ensino de estudantes com ou sem deficiéncia. Também, mostraram que a
introducéo do Desenho Universal para a Aprendizagem em sala de aula pode ajudar
os docentes a desenharem planos de aula acessiveis a todos os estudantes, pois o
pressuposto permite por meio de principios e estratégias a implementagdo de um
processo de ensino e aprendizagem que envolva de uma forma mais ativa os
estudantes.

Na figura 10 a seguir, sintetizou-se todos os achados desta revisédo
integrativa a fim de exibir um panorama total dos estudos encontrados, excluidos,

selecionados e incluidos.
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Figura 10: Resumo da Revis&o integrativa

3

Incluidos e
anallsados

956 84 11

Encontrados Excluidos Selecionados

Fonte: Autora (2023)

Descricdo da figura 10: Ao lado esquerdo da figura, um circulo de tamanho médio de cor azul escuro.
Neste esta descrita a frase: “ 95 encontrados”. Ao lado, um circulo grande com um tom de azul mais
claro. Nele esta descrita a frase: “84 excluidos”. Ao lado, um outro circulo menor com um tom de azul
ainda mais claro. Nele esta descrita a frase: “ 11 selecionados”. Por ultimo, ao lado se encontra um
circulo de tamanho médio, com o mesmo tom de azul escuro do primeiro. Nele estao descritas a

frase: “3 incluidos e analisados. Entre os circulos, estdo presentes setas brancas.

Como observado nesta revisao integrativa, as pesquisas voltam o seu olhar
ao ensino de Ciéncias/Biologia e Matematica mostrando eficacia nessas areas,
porém, nenhum destes estudos de intervengdo pedagdgica abordam conceitos
quimicos. Visto esses resultados, nota-se a necessidade de pesquisas de
intervencao pedagodgica que apliquem diretamente os principios propostos pela DUA
no ensino de Quimica aliado a experimentagdo, para que assim seja possivel
analisar os efeitos da aplicagcdo do Desenho Universal para a aprendizagem na

inclusao de todos os estudantes em sala de aula.

5.6 Sexta etapa: Apresentacao da revisao/ sintese do conhecimento

Nesta etapa, de acordo com Botelho et al. (2011) o pesquisador deve
elaborar um documento que deve contemplar a descricido de todas as fases
percorridas de forma criteriosa, apresentando os principais resultados obtidos.

Desta maneira, apresentou-se e publicou-se nos anais do 13° Salao

internacional de ensino, pesquisa e extensdo (SIEPE) um resumo simples deste
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estudo e submetera os resultados dessa revisdo a uma Revista que tem como foco

a Educacéo inclusiva e para todos.
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6 ANALISE DOS DADOS PRODUZIDOS

6.1 O questionario

Nesse topico, a partir de um questionario estruturado, o primeiro instrumento
de produgdo de dados desta pesquisa , sera apresentado o perfil dos professores
de Quimica das escolas estaduais da cidade de Bagé e serdo discutidas e
analisadas as respostas desses profissionais frente aos questionamentos

levantados.

6.1.2. Quem sao os professores de Quimica da cidade de Bagé - RS e o que

pensam sobre inclusao e Desenho Universal para a Aprendizagem?

Inicialmente, entrou-se em contato com a 13° CRE, da cidade de Bage, a fim
de identificar quantos professores de Quimica atuam nas escolas estaduais da
cidade e convida-los a conhecerem e participarem da pesquisa. Entretanto, nao
obteve sucesso nessa etapa pois os dados dos professores da cidade ndo estavam
organizados para serem fornecidos.

Diante disso, a pesquisadora visitou todas as escolas estaduais de ensino
meédio (10 escolas) a fim de conseguir o contato desses sujeitos. Nesse cenario,
constatou-se com as visitas realizadas, que 18 professores atuam nas componentes
de Quimica.

Contudo, frente a um publico de 18 professores, entrou-se em contato com
17, visto que ao visitar uma das escolas, a equipe diretiva ndo autorizou a
pesquisadora a entrar em contato com o professor, justificando que devido a
pandemia de COVID 19, a instituicdo estaria passando por momentos dificeis, e que
qualquer pesquisa no momento, nao seria bem-vinda.

Assim, conforme detalhado na figura 11 a seguir, dos 17 professores
contados para a participagdo dessa pesquisa, 10 responderam ao questionario

disponibilizado, perfazendo 58% do publico definido.
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Figura 11: Grafico populacional e anel de progresso da pesquisa:

Grafico populacional: Anel de progresso:

parttfRARARAAAAA

58%

Fonte: Autora (2023)

Descricdo da figura 11: No canto superior esquerdo a frase: Grafico populacional em cor preta e em
negrito. Abaixo dela, 17 ilustragdes de pessoas, 10 delas a comegar da esquerda em cor azul claro, e
7 apds essas, de cor cinza. No canto superior direito a frase: Anel de progresso em cor preta e em
negrito. Abaixo, um gréfico em forma de anel com as cores cinzas e azul. No centro do gréfico

mostra-se o percentual de 58%.

Diante desse cenario, os professores de Quimica que aceitaram participar
dessa pesquisa responderam a questionamentos localizados no Bloco 1, 2, 3 e 4,
conforme descrito na metodologia desta dissertagao, no (capitulo 4).

No Bloco 1, foi possivel constatar, conforme demonstrado na figura 12 a
seguir, que 30% dos professores atuam na componente curricular de Quimica a
mais de 20 anos, sendo que essa mesma quantidade de professores ministram
aulas na area a mais de 10 anos. Os demais profissionais revelaram que trabalham

na componente referida ha menos de 4 anos.

Figura 12: Tempo de atuagéo docente no ensino de Quimica.
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Mais de 20 anos
30%

4 anos
10%

Mais de 10 anos
30%

Fonte: Autora (2023)

Descrigdo da figura 12: No centro da imagem um grafico em formato de pizza. As porcentagens
desse grafico sdo escritas ao redor, sendo meses 20% escrito em cor preta e em negrito localizada
no canto superior esquerdo, abaixo, 4 anos 10% escrito em cor preta e em negrito. Abaixo do grafico
mais de 10 anos 30% escrito em cor preta e em negrito e no canto superior Mais de 20 anos 30%
escrito em cor preta e em negrito. Ao longo do grafico 4 tons de azul diferentes em cada

porcentagem mencionada.

Nesse cenario, 60% desses professores possuem uma carga horaria geral
grande, perfazendo um total de 40 horas semanais, sendo que 70% desses
trabalham em 1 escola com a média de 6 horas semanais na componente de
Quimica.

O que chama atencgao nas respostas dos professores, € que apenas 20% dos
profissionais sdo formados em licenciatura em Quimica e 20% ainda estdo em
formacgao na area. Os demais, se dividem em outros campos como, a Matematica,
Ciéncias Bioldgicas, Biologia, Engenharia Quimica e Ciéncias da Natureza, sendo a
ultima citada a principal area de formagao dos sujeitos, perfazendo um total de 30%.

Contudo, percebe-se que os professores buscaram se especializar na area
de Quimica, visto que 30% deles, estdo realizando ou ja realizaram uma
especializacdo nesse campo. Um dos professores respondentes relatou que
realizou somente uma disciplina de Quimica geral em seu curso e que diante disso

gostaria de cursar a graduacado em Licenciatura em Quimica.
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Outro professor discute que ainda ndo cursou nenhuma especializagéo na
area de Quimica devido a sua carga horaria excessiva. A argumentagao desse
profissional vem ao encontro dos dados obtidos pelo questionario, no qual é
identificado que a maioria dos professores possui uma alta carga horaria, que em
geral sédo 40 horas semanais.

Frente ao questionamento que busca identificar se os professores de
Quimica estdo ministrando aulas para estudantes com deficiéncia, 60% deles
revelaram que sim, tendo em sua maioria, 2 estudantes com deficiéncia em cada
uma de suas turmas.

Ao fim desse questionamento, os professores foram encaminhados
virtualmente ao Bloco 2, no qual, buscava identificar quais os conhecimentos deles
sobre as barreiras pedagdgicas.

Percebeu-se diante das respostas, que 50% dos profissionais conceituaram
barreiras pedagogicas conforme é descrito na literatura, como ressalta-se no quadro
25 a seguir, destacando que essas, sdo obstaculos impostos tanto pelas
metodologias de ensino adotadas pelo professor, quanto pela organizagéo e a falta
de materiais disponibilizados pela escola, dificultando assim o processo de ensino e

aprendizagem dos estudantes com deficiéncia.

Quadro 25: Conhecimento dos professores frente ao termo “barreira pedagdgica".

Professores Respostas

Prof. A Dificuldades na interagéo aluno-professor , seja por falta de preparo/qualificagao
deste, seja pela ndo adequacao da escola para o recebimento de alunos com

deficiéncias.

Prof. C Barreiras pedagodgicas sao os limites que o professor impde ministrando aulas sem
inclusdo, que dificultam o processo de ensino aprendizagem de alunos com ou

sem deficiéncia

Prof. E Obstaculos a aprendizagem a nivel de formato de atuagao por parte do professor e

ou instituicao

Prof. | Dificuldades em desenvolver processo de aprendizagem para qualquer aluno que
seja.
Prof. J Falta de tempo para preparar aulas especiais para esses alunos

Fonte: Autora (2023)
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Contudo, os demais professores responderam de forma divergente aos
conceitos mencionados na literatura, o que pode demonstrar desconhecimento e
talvez escassez no que diz respeito a oferta de cursos de formacao continuada com
foco nos processos inclusivos e educacgao para todos.

Nessas respostas, percebeu-se que os estudantes muitas das vezes sao
apontados como a propria barreira e ndo o processo, dando a entender que o
estudante com deficiéncia deve se modificar para se encaixar na escola ou na
turma. De acordo com Sassaki (2014), essas colocagdes fazem parte da esséncia
da integragdo, sendo essa uma insercdo pura e simples das pessoas com
deficiéncia que devem se adequar aos espacgos fisicos e sociais, sem grandes
modificagdes ou adaptagodes.

Nesse estudo, discorda-se desse pensamento, pois entende-se que o foco
nao € a deficiéncia do estudante e sim os espacgos, os ambientes, os recursos que
devem ser acessiveis e responder a especificidade de cada um. Acredita-se que
este pensamento de alguns professores trazem alguns resquicios do modelo
biomédico da deficiéncia "no qual a deficiéncia é entendida como doenca, uma
anormalidade, sendo necessario a busca de meios de reabilitacdo como forma de
integrar as pessoas ao padrao de normalidade imposto pela sociedade" (FOGACA;
KLAZURA, 2021, p. 10).

Nesse contexto, € importante compreender que cada individuo possui suas
particularidades e necessidades especificas, e a escola deve ser capaz de acolher e
atender a todos de maneira inclusiva. O modelo biomédico, por sua vez, acaba por
excluir as pessoas com deficiéncia, uma vez que nao leva em consideracédo a
complexidade das relagdes sociais e a necessidade de adaptacdes estruturais e
pedagogicas para que essas pessoas tenham acesso a educacgéo de qualidade.

Ao fim desta sec¢édo, os professores foram convidados a lerem uma discussao
presente no proprio instrumento de coleta de dados, acerca das barreiras
pedagdgicas, para que seja feito um alinhamento sobre os conhecimentos tedéricos
acerca da tematica, facilitando assim, a compreensao dos questionamentos a
seqguir.

Nas discussbes realizadas nesse alinhamento, salientou-se que nesta
pesquisa, considera-se que as barreiras pedagodgicas relacionam-se diretamente

com o contexto escolar e a atuacido docente sendo essas, muitas vezes
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relacionadas as barreiras atitudinais. Frente a isso, € preciso que o professor tome
algumas providéncias como: Formagdo de professores e reflexdo da pratica,
recursos materiais e trabalho conjunto com os pais.

Encaminhando-se para o Bloco 3 do questionario, os professores de Quimica
responderam sobre qual o seu entendimento acerca da inclusdo, conforme

mostra-se a seguir.

Prof.1: Ato de transpor a mesma oportunidade a todos

Prof.2: O aluno ter condicbes de interagir com a turma e adquirir
conhecimentos.

Prof.3: Quando todos tém acesso ao conhecimento.

Prof.4: E uma forma de tentar auxiliar aquele aluno com necessidades
especiais a aprender.

Prof.5: Incluséo é tornar a aula acessivel para todos.

Prof.6: Dispor condigbes para que todos e qualquer aluno possa ter acesso
a contetidos minimos para seu desenvolvimento e possivel aprendizagem.
Prof.7: Tratar todos iguais, respeitando suas limitagbes e considerando
suas dificuldades para que haja um aprendizado mais efetivo.

Prof.8: Onde qualquer individuo esteja (da sua maneira) confortavel para
participar.

Prof.9: Fazer com que o aluno sinta-se confortavel em aula tendo o melhor
aproveitamento do que é ensinado

Prof.10: Conseguir todos trabalhar juntos.

Percebe-se que os professores, cada qual de sua maneira, entendem a
importancia da inclusao nos processos de ensino e aprendizagem. Contudo, nota-se
a auséncia de uma argumentagao mais concisa a respeito dos processos inclusivos.

Entretanto, conforme mostra a nuvem de palavras na figura 13 a seguir, a
maioria dos professores utilizaram em suas escritas a palavra “Todos”, indicando
que esses profissionais possuem o entendimento de que se deve ensinar para a

diversidade, considerando os aspectos especificos de cada estudante.
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Figura 13: Nuvem de palavras construida a partir das respostas dos professores de

Quimica.

ol Interagir {inte
Interagir . .. der
T \T0odost Juntos'si.
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Fonte: Autora (2023)

Descricdo da figura 13: A imagem agrupa palavras em formato de uma nuvem. Ao centro dessa
nuvem, destaca-se a palavra Todos em cor vermelha, ela é a maior palavra da figura. Em sua volta,
pequenas palavras em cores vermelha e azul que sdo elas: Aprender, Conhecimento, Acesso,

Acessivel, Juntos, Interagir, Igual.

Ao serem questionados se consideram-se professores inclusivos, 60% dos
respondentes sinalizaram que sim e justificaram que mesmo nao se considerando
totalmente preparados para lidar com uma turma diversa, no qual os estudantes se
diferenciam pela forma como aprendem e se mobilizam frente aos conceitos, eles
estdo em constante aprendizado e buscando cada vez mais conhecimento acerca
da inclusao.

Os demais professores sinalizaram que nao se consideram inclusivos, sendo
que 20% desses nao justificaram seu apontamento e 20% argumentaram que nao
foram preparados para serem profissionais inclusivos.

Frente ao ultimo questionamento desse Bloco, nota-se que apenas 1
professor de Quimica soube responder com clareza o que € o Desenho Universal

para a Aprendizagem, conforme mostra-se a seguir:
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Prof.6: E um mecanismo que utiliza muitos conceitos da neurociéncia
aplicados ao processo de aprendizagem dentro de uma perspectiva "para
todos".

Percebe-se que o professor, dentro de seu entendimento a cerca da tematica,
ressaltou a Neurociéncia, visto que para essa ciéncia, a aprendizagem é um
processo multifacetado, que envolve o uso trés grandes redes e que na perspectiva
do DUA, devem ser intencionalmente mobilizadas na pratica docente (NUNES;
MADUREIRA, 2015).

Os demais professores ndo souberam discutir sobre o tema, salientando que
nunca ouviram falar do DUA durante a sua formacao e nem em cursos de formagao

continuada.

6.1.3. A categorizagao e a analise dos dados produzidos pelo questionario
(Bloco 4).

Conforme descrito na metodologia de andlise descrita no capitulo 4.3,
escolheu-se duas grandes categorias de analise, uma referente aos dados
produzidos por meio do questionario denominada de Barreiras ao ensino de
Quimica de perspectiva inclusiva e a outra referente aos dados produzidos na
intervencdo pedagdgica realizada, denominada Contribuicées do DUA para o ensino
de Quimica de perspectiva inclusiva.

Contudo, considerando as respostas dos professores de Quimica,
especialmente no Bloco 4, categorias de analise emergiram a fim de se analisar
com mais rigor os detalhes dessa investigacdo. Assim as 11 categorias de analise
foram divididas em principais e subcategorias, conforme mostra o quadro 26 a

sequir:

Quadro 26: Categorias de analise
(Continua

Categorias emergentes

Categorias principais Subcategorias

Sobrecarga de trabalho e Falta de formagéo continuada dos professores nos processos

falta de formagao do inclusivos.

professor Preferéncia por aulas expositivas e dialogadas.
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(Conclusao

Desinteresse e O desinteresse dos estudantes na aula de Quimica.
CEFTETERED (65 Falta de comportamento dos estudantes frente a experimentagao
estudantes em Quimica.

Fazer com que a turma nao fique agitada devido ao uso de
diferentes atividades realizadas com os estudantes com
deficiéncia.

Barreiras vinculadas a Falta de espago de planejamento coletivo.

escola o
Falta de AEE e tutores especializados na escola.

Falta de recursos financeiros e de laboratério para as praticas
experimentais.

Fonte: Autora (2023)

Ressalta-se que inicialmente as atengdes para analise deste instrumento
seriam voltadas as barreiras pedagogicas no ensino de Quimica, contudo, em
decorréncia das categorias emergentes oriundas das respostas dos professores que
serao analisadas a seguir com mais profundidade, percebeu-se que outras barreiras
foram levantadas com mais frequéncia. Nesse sentido, passou-se a adotar o
conceito de barreiras com mais amplitude, a fim de englobar as atitudinais,
arquitetonicas, comunicacionais e pedagdgicas.

Nos tépicos a seguir, cada categoria de analise dessa investigagdo sera
analisada e discutida a fim de identificar quais foram as principais barreiras ao
ensino de Quimica, bem como na experimentacado de perspectiva inclusiva, que os

professores encontraram em sua trajetoria de atuacéo profissional.

6.1.3.1 Sobrecarga de trabalho e formagao de professores

Diante da primeira categoria emergente de analise, percebe-se que a falta de
formacao continuada dos professores nos processos inclusivos, é algo
recorrente entre os professores de Quimica das escolas estaduais da cidade de
Bagé.

Conforme relatam, a maioria deles se sentem “acorrentados” ao se
depararem com estudantes com deficiéncia e ndo sabem como agir ou ensinar
Quimica para esses estudantes. Neste sentido, assim como aponta Alonso et al.

(2022), antes de se colocar em discussé&o a importancia da formagéo continuada
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para os professores de todas as areas de ensino, para que realmente saibam
ensinar e a lidar com as diferengcas em sala de aula é necessario compreender o
que é uma formacgao continuada.

De acordo com os autores supracitados, "a formagdo continuada ou
formagao permanente compreende os processos formativos que ocorrem apos a
graduagéo e/ou ingresso no exercicio do magistério” (ALONSO et al. 2022, p. 37)
portanto € importante que os professores ingressem nessas formagdes a fim de se
atualizarem ou construir novos conhecimentos em outras areas da educacgao.

Assim sendo, o objetivo de uma formacao nesse nivel é possibilitar aos
profissionais uma atualizagédo das praticas pedagogicas e a aprendizagem de novos
saberes a fim de se desenvolverem continuamente (ALONSO et al. 2022).

Nesse contexto, entende-se, assim como os autores supracitados, que a
formagao continuada e a educacéo inclusiva devem andar lado a lado visto que a
pratica docente deve contribuir para o desenvolvimento de todos os estudantes,
considerando suas dificuldades e potencialidades.

Na subcategoria denominada de preferéncias por aulas expositivas e
dialogadas, 60% dos professores de Quimica revelaram que optam por esse tipo
de metodologia e pouco fazem uso da experimentagdo. Alguns dos profissionais
discutem que a falta de tempo para o planejamento, e o alto indice de estudantes
nas turmas, impedem a realizagéo de atividades praticas.

Essas questbes sido preocupantes visto que a experimentagdo no ensino de
Quimica proporciona aos estudantes um apoio eficaz para o entendimento dos
conceitos. Nesse sentido, o ndo uso dessa pratica pode acarretarem um ensino
baseado em memorizacdo sem a efetiva participacdo dos estudantes, com ou sem
deficiéncia.

Ao serem questionados se ja realizaram atividades experimentais com
estudantes com deficiéncia e se sim, como foi esse processo, 60% dos professores
relataram que ja realizaram aulas com experimentacdo tendo a participagdo de
estudantes com deficiéncia, entretanto, somente 20% desses, contaram como foi
esse processo. Esses professores que contaram suas experiéncias discutiram que
as praticas foram fundamentais para o ensino e aprendizagem desses estudantes,
contudo, se sentiram desafiados a sairem de seus “padrbes” para desenharem

planos acessiveis para a participagao de todos.
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6.1.3.2 Desinteresse e desmotivagcao dos estudantes

Nessa categoria agrupou-se as reflexdes dos professores de Quimica que
apontam que as principais barreiras advém dos estudantes, sejam eles pessoas
com deficiéncia ou nao.

De acordo com os respondentes, o desinteresse dos estudantes frente as
aulas de Quimica, primeira subcategoria analisada, é frequentemente visto entre as
escolas que percorrem. Contudo, € importante discutir e se perguntar o que é esse
desinteresse e porque ele atinge os estudantes.

Conforme discute Azambuja et al. (2021), esse desinteresse dos estudantes
pode advir da formacao profissional deficitaria do professor, assim como apontado
no toépico acima. Essa problematica importante considerada nesta dissertagao e
respaldada também pelos estudos de Borges e Silva (2011) se baseia no fato de
que o professor € um dos principais agentes responsaveis pelo processo ensino e
aprendizagem dos estudantes.

As autoras supracitadas afirmam que os professores precisam identificar
métodos e estratégias que motivem seus estudantes e a si mesmos, a fim de
promover momentos interativos e uma aprendizagem efetiva e significativa para
todos eles. Nesse sentido, entende-se que o professor despreparado, “sem busca
por ser reciclado e desprovido de instrumentacdo, apenas contribuira para que as
informacdées que os alunos adquirem tornem-se desestimulantes e
contraproducentes” (BORGES; SILVA, 2011).

Nesse sentido, € necessario conhecer os seus estudantes visto que cada um,
independente de suas especificidades, se engajam de uma forma e frente a isso os
professores de Quimica devem estruturar o seu planejamento utilizando de
estratégias que alcancem a todos.

A falta de comportamento dos estudantes frente a experimentagdao no
ensino de Quimica, proxima subcategoria levantada a partir dos registros dos
professores, pode ser um reflexo do desinteresse dos estudantes ja apontado pelos
profissionais. Quando ndo se vé sentido em um componente curricular, de fato nao
se vé sentido em se relacionar com o0s conceitos ensinados, mesmo sendo
ministrados a partir da experimentacdo, que é uma forte aliada para engajar os

estudantes no processo de aprendizagem.
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Percebe-se que a experimentacio deve ir além da comprovacéao de teorias, é
necessario repensar a ideia de qual a funcdo do uso da experimentacdo no ensino
de Quimica. Entende-se nesse estudo que além de utilizar a experimentacéo,
deve-se pensar no antes e depois de sua utilizagdo, pensando em estratégias para
mostrar aos estudantes que vale a pena se debrugar nos conteudos ali ensinados.

Conforme discute Silva (2016, p.19), devemos inicialmente conhecer os
estudantes e a partir disso “explorar através de questionamentos e discussao de
argumentos”, os fendmenos quimicos, sem dar respostas, mas sim instiga-los a
investigar antes mesmo da realizagao do experimento, possiveis conclusoes.

Nesse cenario € importante entender que comumente:

[...] A maneira como um professor apresenta determinado assunto
influencia na aceitagdo e interesse do aluno. Os alunos e professores tém
valores e atitudes que podem, consequentemente, influenciar nas
atividades experimentais (SILVA, 2016, p. 19).

Assim, percebe-se a importancia de se pensar com cuidado estratégias para
engajar os estudantes antes da experimentacéo, colocando-os em um “lugar ativo”
nesse processo.

A préxima subcategoria levantada a partir das respostas dos professores esta
relacionada em fazer com que a turma nao fique agitada devido ao uso de
diferentes atividades realizadas com os estudantes com deficiéncia.

Diante dessa discussao levantada pelos sujeitos da pesquisa, percebe-se
gue uma das formas mais adequadas para lidar com essa situagao € envolver todos
os estudantes da turma em uma via comum da aprendizagem, ou seja, utilizar de
estratégias metodoldgicas que envolvam ativamente todos os estudantes na mesma
atividade, fazendo com que aprendam juntos.

Essa estratégia, € vista nos preceitos do DUA que discute que ao invés de se
pensar numa adaptacdo especifica de uma atividade para um estudante com
deficiéncia, o professor deve pensar e elaborar planos de aulas que permitam o
ensino e a aprendizagem de todos os estudantes presentes na sala de aula
(ZERBATO; MENDES, 2017).

Nesse cenario, ao se produzir um recurso didatico que almeja representar a
estrutura Quimica da molécula de agua (H,O) para um estudante com deficiéncia

visual, por exemplo, ndo se deve excluir a participagao dos outros estudantes nesse
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processo de aprendizagem, afinal o pressuposto € de uma educacao para todos.
Nesse sentido, esse mesmo material pode ser utilizado por todos os estudantes da
turma, podendo trazer beneficios e auxiliando na compreensao dos conceitos
quimicos envolvidos, visto que terdo uma outra forma de representagao do conteudo
(ZERBATO; MENDES, 2017).

6.1.3.3 Barreiras vinculadas a escola

Na terceira categoria, denominada como “Barreiras vinculadas a escola”, os
professores de Quimica manifestam que por muitas vezes, a escola peca na
disponibilizacdo de espacos e materiais didaticos para o ensino de Quimica, além
de submeterem aos professores a um curriculo extenso de conteudos que devem
ser cumpridos em um curto espaco de tempo.

Ao discutirem sobre a falta de espag¢o de planejamento coletivo, os
professores trouxeram uma forte discussdo sobre a importancia de articular em
conjunto com outros professores e com a gestdo escolar estratégias e metodologias
efetivas que possibilitem um ensino de qualidade e acessivel a todos os estudantes.

Nesse aspecto, Nicolau (2015) salienta que o ato de planejar em conjunto
permite a previsdo de situagdes ou necessidades reais dentro do ambito
educacional. Assim, é necessario que esse planejamento “se estruture por meio de
atitudes, acdes e conhecimentos cientificos ou académicos por meio dos quais cada
situacao vira a ser desenvolvida, buscando inserir o processo educacional dentro do
contexto real da sociedade” (NICOLAU, 2015, p. 11).

Entende-se dessa forma que, por mais que exista essa barreira imposta pela
prépria organizagédo de suas escolas, os professores de Quimica estdo dispostos a
mudar essa realidade e oportunizar aos estudantes com ou sem deficiéncia maiores
condi¢cbes de aprendizagem, visto que ao trazerem essa discussao sobre planejar,
percebe-se, assim como discute Nicolau (2011, p. 17) que existe a vontade de
modificar a realidade onde se estar, pois “quem n&o esta querendo nada, quem nao
quer mudar nada, obviamente ndo sente interesse em planejar”.

A proxima subcategoria que emergiu a partir das discussdes dos professores
de Quimica é a falta de AEE e tutores especializados na escola. Essa narrativa

dos professores indicam que a auséncia desses profissionais se constituem em
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grandes barreiras para os processos de aprendizagem dos estudantes com
deficiéncia ou necessidades especiais especificas.

Antes de adentrar nas discussbes, € importante compreender que o
profissional do Atendimento Educacional Especializado, conforme discute Nunes e
Freitas (2015, p. 10)

[...] deve ter formacéo inicial que o habilite para o exercicio da docéncia e
formacao especifica na educagédo especial, inicial ou continuada.Esse
professor ndo tem como unico papel o atendimento ao aluno. Suas
atribuicbes estdo ligadas a agbes que promovam igualmente e
disponibilidade de recursos de acessibilidade.

Assim, na sala do AEE, sao disponibilizados diversos recursos como jogos,
materiais didaticos e ferramentas digitais, produzidos por esses profissionais ou
adquiridos pela escola, a fim de contribuir para uma educacédo digna para os
estudantes com deficiéncia (NUNES; FREITAS, 2015).

Contudo, na falta desses profissionais, € importante que a gestado escolar,
juntamente com os professores, planejem estratégias para melhor atender todos os
estudantes.

Nesse cenario, € importante ressaltar que o professor, conforme discute
Souza et al. (2017, p. 1052), “deve atuar como facilitador no processo de incluséo” e
nao pensar que o responsavel pela aprendizagem do estudante seja um profissional
especializado nos processos inclusivos. Assim €& necessario que o professor
conheca seu estudante com deficiéncia e tenha uma percepcao atenta e amorosa
para identificar os elementos necessarios para garantir uma educacgéo de qualidade,
ativa e eficaz.

Todavia, é necessario averiguar com atengao as politicas institucionais
buscando agdes junto as instituicdes para ter esses profissionais especializados na
escola a fim de garantir os direitos dos estudantes.

Esses direitos, sao previstos na Politica Nacional de Educagao Especial na
Perspectiva da Educacéao Inclusiva de 2008, que assegura no Decreto 7611/2011 e
pela Resolucdo n° 04//2009 CNE/CEB (Conselho Nacional de Educagao/Conselho
de Educacdo Basica) e pela Constituicdo de 1988, que os estudantes com
deficiéncia devem ter acesso a esses profissionais no ambiente escolar.

A ultima subcategoria encontrada a partir dos resultados dessa investigagao

€ a falta de recursos financeiros e de Ilaboratéorio para as praticas
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experimentais como barreira pedagdgica ao ensino de Quimica de perspectiva
inclusiva.

De acordo com os profissionais, a auséncia de materiais adaptados
especificos para os estudantes com deficiéncia, os impedem que as praticas
experimentais sejam realizadas, visto que para eles, & necessario materiais
especificos para se concretizar a experimentacdo e que essa deve ocorrer em um
laboratdrio.

Contudo, para esse estudo, essas colocagdes ndo sdao uma justificativa para
nao se realizar a experimentagao, visto que as praticas experimentais podem ser
realizadas com materiais de baixo custo e ndo precisam ser realizadas em um
laboratério de Quimica.

Assim como discute Silva (2016, p. 16) “a falta de recurso nao se sustenta,
visto que existem experimentos que se utilizam de materiais de baixo custo sobre
diversos conteudos, e que podem ser facilmente comprados em um supermercado”.
Nesse cenario, é importante a promulgacado de experimentos com recursos de facil
acesso e que nao necessitem de um suporte laboratorial.

E importante mencionar que em uma sala de aula, temos estudantes com
diferentes formas de aprendizagem e n&o € somente o estudante com deficiéncia
que tera dificuldade frente a experimentacao. Nesse sentido, € importante se pensar
estratégias, dentro de uma aula com experimentagdo, que facilite o acesso, que
permita que todos os estudantes consigam entender o que aquela pratica
representa e assim construa com qualidade e dignidade a sua aprendizagem
Quimica.

Contudo, ressalta-se que é importante a disponibilizacdo de materiais e
recursos financeiros para a experimentagao por parte da escola, a fim de possibilitar

ao professor mais possibilidades para atividades.

6.2 Detalhamentos e reflexoes sobre a UDM

Neste topico, apresenta-se inicialmente com detalhes a UDM desenvolvida
por meio de uma intervencdo pedagogica, para na sequéncia apresentar-se a
analise de conteudo dos dados produzidos, a qual foi alicergada nos conceitos de
Bardin (1977).
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6.2.1 O primeiro encontro: A importancia de se saber o que ja se sabe

O primeiro encontro da intervengdo pedagdgica teve por objetivo conhecer
quais sdo os conhecimentos prévios dos estudantes acerca de reagdes quimicas e
cinética e identificar o estilo de aprendizagem de cada um.

Para isso, buscou-se estabelecer duas metas, que sao elas:

e Identificar seus conhecimentos prévios acerca de reagbes quimicas e
cinética.
e Identificar seu estilo de aprendizagem.

Antes de iniciar o encontro, a professora/pesquisadora buscou organizar o
laboratério de Quimica em 4 estagdes para receber os estudantes. Ressalta-se que
o uso do laboratério ndo foi solicitado pela pesquisadora, entretanto, € uma regra da
escola que as aulas de Quimica ocorram neste local. Contudo, o laboratério da
escola é localizado no segundo andar da escola, constituindo-se em uma barreira
de carater arquitetonico para Ana, uma estudante com paralisia cerebral.

As estacdes do encontro foram organizadas da seguinte forma, conforme

mostra a figura 14 a seguir:

Figura 14: Estac¢des de aprendizagem do primeiro encontro

0

Roda de Conversa

£, o

Identificar se as metas do encontro
foram atingidas

<D
=
O

(

0 que sabem e o que querem saber

Estilo de aprendizagem

® 2

VISUAL = AUDITIVO  CINESTESICO

Fonte: Autora (2023)
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Descrigdo da figura 14: Na imagem, acima do centro, a ilustragdo do nimero 1 em cor preta. Abaixo
dele uma frase escrita em cores pretas: Roda de conversa. Abaixo da frase uma ilustragdo de
pessoas dando as mdos em um circulo com as cores vermelho, verde, azul, roxo e laranja. No canto
central a direita a ilustragdo do nimero 2 em cor preta. Abaixo dele uma frase escrita em cor preta: O
que sabem e o que querem saber. Abaixo da frase uma ilustracdo azul. Ao centro da ilustragdo, o
desenho de uma cabega, em cima dela papéis amarelos com desenhos de lampadas, simbolizando o
pensamento ou ideias. Abaixo da imagem a ilustracdo do numero 3 em cor preta. Abaixo dessa
ilustragao a frase: Estilo de aprendizagem. Abaixo da frase uma ilustragdo. No canto esquerdo dessa
ilustragdo um olho de cor azul em cima de um circulo vermelho, abaixo escrito visual. No centro da
ilustragéo, uma orelha em cima de um circulo amarelo, abaixo escrito auditivo. No canto direito uma
méo em cima de um circulo laranja, abaixo escrito cinestésico. No canto superior esquerdo da
imagem descrita, a ilustragdo do numero 4 em cor preta. Abaixo uma frase escrita em cor preta:
Identificar se as metas do encontro foram atingidas. Abaixo da frase uma ilustragdo de uma caneta e

um papel com marcagbes em vermelho.

Ao iniciar o encontro, os estudantes foram encaminhados para a primeira
estagdo, nos quais foram organizados em cadeiras no formato de uma roda. Nesse
momento a professora/pesquisadora se apresentou, contou um pouco de sua
historia e pediu para que eles também se apresentassem. Durante esse momento,
percebeu-se que os estudantes estavam timidos e apreensivos com o que iria
acontecer, entao logo, a professora/pesquisadora entregou o caderno do cientista,

conforme mostram as figuras 15 e 16 a seguir.

Figura 15: Caderno do cientista

Fonte: Autora (2023)
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Descrigdo da figura 15: Na imagem um caderno de fundo azul com ilustragbes coloridas. Ao centro
do caderno uma ilustragdo em retdngulo laranja. Dentro desse retangulo a frase: Caderno do
cientista, reagbes quimicas e cinética. O caderno é encadernado e esta sob uma mesa de madeira

na cor marrom.

Figura 16: Planejamento da aula

Fonte: Autora (2023)

Descrigdo da figura 16: Na imagem, um caderno retangular com fundo branco e detalhes em laranja.
No canto inferior direito o desenho de vidrarias de laboratério com detalhes azul e laranja. Ao centro,
um quadro com bordas pretas e fundo laranja. Dentro do quadro a frase escrita na cor preta:
Atividade - nesse encontro, iremos conhecer nossos conhecimentos prévios sobre reagbes Quimicas
e cinéticas. também iremos identificar o nosso estilo de aprendizagem. Na figura no lado direito um
quadro com bordas pretas e o fundo laranja. Dentro do quadro a frase escrita na cor preta: Avaliagdo-
A avaliagdo dessa aula se dara pela participagdo de vocés em aula e pelas suas anotagbes no
caderno do cientista.

Frente ao caderno do cientista, percebeu-se que os estudantes foram
cativados diante de um material personalizado para eles. Ao entregar o caderno
para Lucas, o estudante com a experiéncia do autismo, essa constatagao foi ainda
mais evidente visto que o estudante falou para o grupo que iria “cuidar e escrever”
no recurso entregue.

Ao fim desse momento, os estudantes foram levados a segunda estagao, nos

quais deveriam anotar em um painel feito com cartolina, quais eram seus
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conhecimentos prévios acerca das tematicas e 0o que querem saber sobre esses
conceitos (Reagdo quimica e cinética). Para isso, a professora/pesquisadora
disponibilizou canetas e figuras impressas para serem utilizadas nesse mural.
Nesse momento, os estudantes foram organizados em grupos, conforme mostra a

figura 17 a seguir, para pensarem coletivamente sobre o que e como anotar.

Figura 17: Estudantes realizando as atividades.

Fonte: Autora (2023)

Descricédo da figura 17: A imagem esta dividida em dois momentos. Acima da imagem uma estudante
com moletom cinza escrevendo com lapis sob uma cartolina rosa. Em cima dessa cartolina um
caderno. Ao lado da estudante a pesquisadora com moletom verde. Abaixo da imagem, o segundo
momento. Na imagem, 4 estudantes, 3 deles estavam observando um cartaz de cor amarela e 1
estudante estava escrevendo em um caderno.

Esse momento de pensar em coletivo e em cooperacao foi importante para
minimizar a ansiedade frente a proposta e potencializar a seguranga dos
estudantes, visto que de acordo com os principios e estratégias do DUA, a
promog¢ao de atividades que permitam a colaboragao dos estudantes pode gerar
novas ideias e aprofundar a compreensado dos conceitos envolvidos na discusséo
(PEREIRA, 2019).
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Percebe-se na figura 18 a seguir, que os estudantes fizeram anotagdes
breves referentes aos conceitos de reagdes quimicas, utilizando de uma imagem ao

centro do cartaz para demonstrar seus conhecimentos.

Figura 18: Cartaz sobre o que os estudantes sabem.

Fonte: Autora (2023)

Descrigdo da figura 18: Na imagem, um cartaz da cor rosa. Acima dele a frase em cor azul: O que eu
sei. Ao longo do cartaz ha anotagbes dos estudantes em textos, palavras e desenhos que serao
explicados ao longo do texto.

Como pode-se observar, no centro do cartaz ha um desenho feito por Lucas.
O estudante, diante da figura impressa escolhida por ele sinalizou, através de um
desenho que ao colocar um reagente A e um reagente B em um recipiente, uma
reacao quimica ira ocorrer.

Ana falou para a professora/pesquisadora que nao sabia o que era reagao
quimica e cinética quimica e por essa razao nao iria fazer a atividade. Diante disso,
a pesquisadora conversou com a estudante salientando que nessa atividade nao

existe errado ou certo, mas que era importante para o aprendizado dela identificar
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um conhecimento prévio, mesmo que raso desses conceitos. No fim dessa
conversa, a estudante falou que gostaria de desenhar uma explosdo, porque
acreditava que esse conceito estivesse relacionado a uma reagao.

Julia, a estudante com a experiéncia da surdez, escreveu no cartaz que uma
reacao quimica e o conceito de cinética quimica esta relacionado aos experimentos
que ela costuma ver nos filmes.

No préximo cartaz, conforme mostra a figura 19 a seguir, os estudantes
anotaram o que gostariam de saber durante as aulas dessa intervengao
pedagogica. Para a surpresa da pesquisadora, os estudantes tinham curiosidades
em experimentos que viralizaram na internet, como € o caso do refrigerante Coca -

Cola com a bala da marca Mentos.

Figura 19: Cartaz sobre o que os estudantes querem saber.

Fonte: Autora (2023)

Descrigdo da figura 19: Na imagem, um cartaz da cor branca. Acima dele a frase em cor azul: O que
eu quero saber. Ao longo do cartaz ha anotagbes dos estudantes em textos, palavras e desenhos

que serdo explicados ao longo do texto.



135

Diante desses questionamentos, a pesquisadora buscou sanar essas duvidas
ao longo dos encontros realizados nessa intervengédo pedagdgica, a fim de, ndo s6
dar voz a esses estudantes, mas discutir conceitos cientificos que emergiram da
curiosidade dos mesmos.

Na proxima estagdo, os estudantes foram convidados a refletirem sobre
como aprendem e qual seu estilo de aprendizagem por meio de um recurso
impresso (APENDICE V). Esse momento foi importante para identificar o perfil da
turma para assim mobilizar os estudantes nas atividades propostas ao longo dessa
intervencao.

Nessa estacdo, a professora deixou claro o objetivo dessa atividade, a fim de
mostrar para os estudantes que eles serdo “ouvidos” nesse processo de ensino e
que eles serao protagonistas do seu aprendizado.

A seguir, apresenta-se 0 quadro 27 com os estilos de aprendizagem

apontados pelos estudantes.

Quadro 27: Estilo de aprendizagem dos estudantes.

Estilos Numero de estudantes
. Visual 4
COMO VOCE PREFERE
QUE A INFORMACAO Audigdo 1
CHEGUE ATE VOCE?
Percepcgao de tato e —
movimento
Os trés citados acima 10
COMO VOCE SE Competitivo 9
RELACIONA COM A
APRENDIZAGEM? Evasivo 1
Colaborativo 1
Dependente 1
Independente 3
COMO VOCE AGE DIANTE Ativos 3
DAS TAREFAS?
Reflexivos, Divergentes 5
Tedricos 5
Pragmaticos 2

Fonte: Autora (2023)
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Na dultima estacdo do encontro, a professora/pesquisadora reuniu o0s
estudantes para discutir se as metas do encontro foram atingidas. Nesse momento,
a professora perguntou aos estudantes como foi o processo de identificar os
conhecimentos prévios antes de iniciar as discussdes sobre o conteudo e qual foi a
sensacgao de identificar o seu estilo de aprendizagem.

Alguns dos estudantes relataram que nunca fizeram essas dindmicas em sala
de aula e que foi “divertido”, segundo as palavras de Lucas, identificar o que ele ja
sabia. Sobre o estilo de aprendizagem, os estudantes relataram que esse momento

foi importante para se conhecer como estudante.

6.2.2 O segundo encontro: experimentando e aprendendo juntos!

No segundo encontro da intervengao pedagogica, a professora/pesquisadora

iniciou 0 encontro salientando que as metas a serem cumpridas serao:

e Ser capaz de definir conceitualmente uma reagao quimica.

e Compreender o que sao produtos e reagentes numa reagao quimica.

Apos esse momento de definicdo das metas a serem atingidas, os

estudantes passaram por 3 estagdes, conforme mostrado na figura 20 a seguir:

Figura 20: Estac¢des de aprendizagem do segundo encontro
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Fonte: Autora (2023)

Descrigdo da figura 20: Na imagem, acima do centro, a ilustragdo do nimero 1 em cor preta. Abaixo
dele uma frase escrita em cores pretas: Experimentagdo. Abaixo da frase uma ilustracao de uma
bexiga na cor azul com uma garrafa transparente com agua. No canto central a direita a ilustracdo do
numero 2 em cor preta. Abaixo dele uma frase escrita em cor preta:Recursos tateis visuais . Abaixo
da frase uma ilustragdo de maos manuseando objetos. No canto central a esquerda a ilustracdo do
numero 3 em cor preta. Abaixo dele uma frase escrita em cor preta: Identificar se as metas do
encontro foram atingidas . Abaixo da frase uma ilustragdo de uma caneta preta com cor vermelha

marcando as tarefas feitas

Antes de iniciar os conceitos tedricos a respeito de reacdes Quimicas nesse
encontro, organizou-se os estudantes em 4 grupos, entregando a eles uma garrafa,
uma bexiga, vinagre e bicarbonato.

Nessa estagdo, sem explicar o que iria ocorrer, a professora entregou aos
estudantes um material impresso (APENDICE [V) que explica como montar o
experimento com a utilizacdo de texto e imagens, sem especificar as quantidades
que devem ser utilizadas, apenas indicando que o bicarbonato deve ser colocado
dentro da bexiga, e o vinagre na garrafa.

Ao iniciar a experimentac¢ao, conforme demonstrado na figura 21 a seguir, os
estudantes observaram o ocorrido e foram questionados pela professora sobre o

que estava ocorrendo ali.

Figura 21: Estudantes fazendo a experimentagao

1 ’

Fonte: Autora (2023)
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Descrigcdo da figura 21: Na imagem, duas estudantes realizando um experimento. A direita uma
estudante de pela clara, veste um casaco preto. Ela estd manuseando uma garrafa verde
transparente com um liquido esbranquigado dentro. Em seu gargalo uma bexiga vermelha. A bexiga
esta inflada. A esquerda uma estudante com a pele clara manuseia uma garrafa transparente com
um liquido esbranquicado. Em seu gargalo uma bexiga verde em seu gargalo. A bexiga esta inflada.

O experimento esta sendo realizado em cima de uma bancada de marmore.

Em um primeiro momento, os estudantes relataram que a razao pela qual a
bexiga se expandia era uma reagado que ocorre entre o vinagre e o bicarbonato. A
professora buscou nessas respostas instigar mais os estudantes, fazendo
questionamentos que os fizessem refletir.

Percebe-se pela figura 22 a seguir que Ana interagiu e ficou animada com
esse momento de pratica experimental. A estudante relatou para a professora que
gostou de fazer o experimento e que aprendeu o que € uma reagao quimica a partir

dessa atividade.

Figura 22: Estudantes fazendo a experimentagao.
-

L)

Fonte: Autora (2023)

Descrigdo da figura 22: Na imagem, uma estudante de pele clara, usando uma blusa preta e com
cabelos médios castanhos, embolsa um sorriso ao realizar a experimentagao. A estudante manuseia
uma garrafa transparente com um liquido esbranquigado. Em seu gargalo, uma bexiga azul inflada.
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No canto a esquerda, a mdo de uma estudante de pele clara aparece manuseando uma garrafa
transparente com um liquido esbranquigado e com uma bexiga verde inflada em seu gargalo.

Oralmente, a professora perguntou para Ana o que ela entendeu sobre
reagbes quimicas a partir da experimentagdo e a estudante respondeu que se
tratava da mistura de “duas coisas”.

Como se percebe, o conceito ndo estava totalmente correto, porém, nota-se
que a aprendizagem referente a reagdo quimica da estudante estava em
construgdo, precisando de outros estimulos para se concretizar, de forma cientifica,
0s conceitos esperados.

Apos esse momento, através de uma apresentacdo de slides, a professora
explicou aos estudantes os conceitos fundamentais de uma reacdo quimica,
evidenciando a eles que o fendmeno que eles acabaram de presenciar realmente se
tratava de uma reacgéo.

Os estudantes foram levados entdo a segunda estagao, nos quais, por meio
de recursos tateis e visuais, puderam aprender sob outra perspectiva as reagoes
quimicas, conforme mostra a figura 23 a seguir, com vistas a proporcionar multiplos

meios de representagao do conteudo.

Figura 23: Recursos tateis para a representagdo da molécula de CO..

Fonte: Autora (2023)

Descrigdo da figura 23: Na imagem, um balc&o de granito. Sobre ele, modelos didaticos feitos com
biscuit. Da esquerda para a direita uma esfera preta com a letra C em cor branca. Ao lado, um sinal
de + em cor azul. Ao lado duas esferas vermelhas com a letra O em cor branca ligadas por dois
palitos de churrasco de madeira clara. Ao lado uma seta azul. Por fim, trés esferas, uma vermelha
com a letra O, uma preta com a letra C e uma vermelha com a letra O, ambas ligadas por dois palitos
de churrasco.
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A0 manusear esses recursos, percebeu-se que os estudantes se mobilizaram
neste momento visto que os modelos proporcionaram a eles um contato tatil com a
molécula discutida anteriormente durante a experimentacao.

Julia, interagiu positivamente com esse recurso, e ao ser questionada sobre
quais substancias formam a molécula de CO,, a estudante colocou sobre a bancada
0s recursos que simbolizam o Carbono e a molécula de O..

Ressalta-se que ao longo da aula a professora/pesquisadora oferecia
‘lembretes” periddicos acerca das metas para que os estudantes persistam no seu
esforgco e na sua concentragao frente a possiveis distragoes.

Na terceira estacdo, discutiu-se com os estudantes se as metas
estabelecidas para o encontro foram alcancadas. Diante desse momento, os
estudantes sinalizaram o éxito de suas metas, contudo, notou-se que Ana, ainda
tinha dificuldades ao discutir, com termos mais cientificos, o conceito de reagao
quimica. Entretanto, considera-se que a estudante potencializou seus argumentos
frente aos questionamentos da pesquisadora, o que demonstra a eficacia da
utilizagao dos principios do DUA como norteadores de uma aula de Quimica.

ApoOs esse momento, a professora/pesquisadora pediu que os estudantes
representassem os conhecimentos adquiridos no encontro através de um desenho,
esquema de palavras ou um texto no caderno do cientista a fim de proporcionar
multiplas formas de avaliagdo, visto que os estudantes se diferem pela forma de

representar o que aprendeu.

6.2.3 O terceiro encontro: Game + experimentagcdao = Quimica

No inicio do terceiro encontro da intervencdo pedagodgica, a
professora/pesquisadora discutiu com os estudantes quais as metas deveriam ser

atingidas até o fim da aula:

e Compreender o conceito de cinética Quimica.

e Entender os fatores que alteram a velocidade de uma reacéo quimica.

Para isso, os estudantes deveriam percorrer as seguintes estagdes, conforme

demonstrado na figura 24 a seguir:
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Figura 24: Estagdes de aprendizagem do terceiro encontro
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Descrigdo da figura 24: Na imagem, acima do centro, a ilustragdo do nimero 1 em cor preta. Abaixo
dele uma frase escrita em cores pretas: Experimentacdo. Abaixo da frase uma ilustracdo de uma
ampulheta e dois tubos de ensaios, um tubo na cor vermelha e o outro verde. Ambos os tubos com
um liquido vermelho dentro. No canto central a direita a ilustragdo do numero 2 em cor preta. Abaixo
dele uma frase escrita em cor preta: Gamificagdo. Abaixo da frase uma ilustragdo um circulo com a
borda preta a cor de fundo do circulo é amarela com um escrito em preto: Start. Embaixo um controle
de videogame amarelo com botbes preto. No canto central & esquerda a ilustragdo do niumero 3 em
cor preta. Abaixo dele uma frase escrita em cor preta: Identificar se as metas do encontro foram
atingidas. Abaixo da frase uma ilustracdo de uma caneta preta com cor vermelha marcando as

tarefas feitas

Na primeira estagao, dividiu-se os estudantes em 2 times e disponibilizou-se
um frasco de refrigerante de laranja, um frasco contendo agua sanitaria, e dois
béqueres para cada grupo, juntamente com um roteiro explicativo adaptado, sem
conter informacgdes sobre os possiveis resultados, conforme demonstra a figura 25 a
seguir. No entanto, a professora deixou claro que as quantidades de agua sanitaria

em cada béquer deveriam ser diferentes.
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Figura 25: Experimento com refrigerante de laranja
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Fonte: Autora (2023)

Descrigdo da figura 25: Na imagem, 4 béqueres estao dispostos sob uma bancada de marmore.
Atras dessas vidrarias, 1 refrigerante de 2 litros do sabor laranja da marca Sukita e uma garrafa de 2
litros de agua sanitaria na cor cinza escuro da marca Maple. No fundo da imagem, um banner em

azul com escrito em amarelo: Sistema unitario masculino. No canto superior direito um manequim

utilizando um jaleco branco.

Nesse momento, a pesquisadora pediu que cada time usasse um celular para
cronometrar o tempo da atividade a fim de observar e entender como a
concentragao dos reagentes influenciam na velocidade das reagoes.

Na figura 26 a seguir, demonstra-se os resultados dessa pratica, no qual, o
béquer a esquerda, com uma quantidade menor de reagente inserido demorou mais

para a reacao ser efetuada, contudo, o béquer a direita, com mais reagente

colocado, reagiu rapidamente.
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Fonte: Autora (2023)

Descricdo da figura 26: Na imagem uma mesa branca. Sobre ela encontram-se 4 béqueres.
Comegando a esquerda, o primeiro possui um liquido esbranquicado, o segundo esta vazio, o

terceiro possui um liquido esbranquigado e o quarto esta vazio.

Durante essa pratica, a professora iniciou a explicacdo dos conceitos de
cinética, interagindo com os estudantes e com a pratica experimental. Nesse
momento, discutiu-se com os estudantes os fatores que afetam a velocidade das
reacdes quimicas.

Ana e Lucas, assim como os demais estudantes relataram que
compreenderam a esséncia da cinética quimica, sinalizando que as reacgdes
quimicas podem ser mais rapidas ou mais lentas dependendo de fatores como
temperatura, concentracao, superficie de contato e outros. Nesse momento, Julia
nao estava presente pois teve que ser liberada para realizar uma atividade avaliativa
de matematica.

Na segunda estacdo, os estudantes, ainda em seus times, participaram de
um game online denominado de Kahoot, conforme mostra a figura 27 a seguir, com

perguntas a respeito de reagdes quimicas e cinética vistos na experimentagao.
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Figura 27: Atividade com gamificacao

Fonte: Autora (2023)

Descricdo da figura 27: Na imagem a transmissdo do game sendo feita por um projetor em um
quadro branco. Na transmissdo uma tela branca. Acima da tela a pergunta, “O que estuda a Cinética
Quimica?". Abaixo da pergunta vidrarias de laboratério com liquidos cinza, vermelho e amarelo. Atras
delas um relégio. Abaixo quatro retdngulos de cores vermelha, azul, amarelo e verde
respectivamente. Dentro desses retdngulos ha perguntas que néo ficaram nitidas na imagem.

Essa atividade foi pensada devido aos apontamentos dos estudantes na
tabela de estilos de aprendizagem, pois a maioria deles apontaram que se engajam
em meio a competicdo. Ressalta-se que a professora/pesquisadora deixou claro
para os estudantes que essa atividade foi pensada devido aos apontamentos deles
no primeiro encontro.

Esse momento de didlogo antes da atividade realizada foi interessante pois
percebeu-se que os estudantes se sentiram envolvidos no processo de ensino e
aprendizagem.

Na figura 28 a seguir, é possivel observar o envolvimento dos estudantes
com a atividade em grupo. Percebeu-se nesse momento que os estudantes
estavam engajados nessa atividade, e colaboravam entre si com as respostas para

serem os “‘campedes”.
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Figura 28: Discussdes em grupo durante a gamificagao
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Fonte: Autora (2023)

Descrigdo da figura 28: Na imagem 4 estudantes sentados em uma espécie de roda. Da esquerda
para a direita uma aluna de pele clara sentada em uma cadeira azul. Ela tem cabelos castanhos
acima dos ombros, veste um casaco cinza e uma calga preta com detalhe rosa, colocou-se um
desenho de um retangulo cinza sobre seu rosto no momento da edigcdo da foto para que sua
identidade seja preservada. Ao seu lado, um estudante de pele clara sentado em um banco de
madeira. Ele veste um casaco prete, uma camisa cinza e uma calga preta. Esta com as maos sobre
seu joelho. Ao seu lado uma estudante de pele clara e cabelos avermelhados sentada em um banco
de madeira. Ela veste um moletom preto, calga preta e ténis amarelo. Esta segurando um celular
para realizar a atividade. Ao seu lado uma estudante de pele clara e cabelos castanhos longos
sentada em um banco de madeira. Ela veste um moletom rosa com detalhes amarelos, uma calca
preta e ténis preto. Sob seu colo uma mochila azul. Esta sequrando um celular para a realizagdo da
atividade.

Na quarta e ultima estagdo, a professora/pesquisadora discutiu com os
estudantes se as metas tracadas foram alcancadas, questionando os estudantes
sobre os conceitos de cinética discutidos no encontro a fim de fazerem refletir sobre
a tematica.

Para evidenciar suas aprendizagens, solicitou-se que os estudantes
expressassem seus conhecimentos sobre a tematica estudada, na forma que for
mais acessivel para eles no caderno do cientista.

Também, solicitou-se que eles elaborassem um video, em pequenos grupos,
para ser entregue no proximo encontro. Nessa atividade, os estudantes deveriam

gravar um video realizando um experimento sobre cinética quimica, buscando
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explicar os conceitos envolvidos nessa experimentacao, oralmente ou pela escrita.
Com vistas a proporcionar modos multiplos de avaliagdo, os estudantes poderiam
escrever um resumo, caso preferirem, explicando como realizar a experimentacéo e

discutindo os resultados.

6.2.4 O quarto encontro: O que eu queria saber... agora eu sei!

Neste encontro, a professora/pesquisadora buscou trazer uma das duvidas
mais levantadas pelos estudantes na primeira aula para a discussdo. Assim,

iniciou-se o encontro com as seguintes Metas:

e Entender o porqué do refrigerante Coca - Cola reagir com a bala Mentos
e Revisar os conceitos de cinética Quimica

e Conhecer a composigéo de alguns elementos quimicos

Para alcancar tais metas, os estudantes deveriam percorrer as seguintes

estagdes, conforme mostra-se na figura 29 a seguir:

Figura 29: Estac¢des de aprendizagem do quarto encontro
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Fonte: Autora (2023)
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Descrigdo da figura 29: Na imagem, acima do centro, a ilustragdo do nimero 1 em cor preta. Abaixo
dele uma frase escrita em cores pretas: Revisando conceitos. Abaixo da frase uma ilustracdo de um
quadro com bordas pretas sob um suporte e ao lado a ilustragdo de uma cadmera de video com a cor
vermelha. No canto central a direita a ilustracdo do numero 2 em cor preta. Abaixo dele uma frase
escrita em cor preta: Experimentagdo. Abaixo da frase uma ilustracdo de uma garrafa de refrigerante
de Coca - Cola. No canto central a esquerda a ilustracdo do nimero 3 em cor preta. Abaixo dele uma
frase escrita em cor preta: O que aprendi nessa UDM. Abaixo da frase uma ilustragdo de uma
ldmpada de cor amarela, saindo de uma caixa azul. No canto superior esquerdo da imagem descrita,
a ilustragdo do numero 4 em cor preta. Abaixo uma frase escrita em cor preta: Agradecimentos e
confraternizagdo. Abaixo da frase uma ilustracdo de duas pessoas se abragando, uma de cor azul

escuro e outra de cor azul claro.

Na primeira estagdo, buscou-se revisar alguns conceitos ja vistos de cinética
quimica e sanar possiveis duvidas dos estudantes. Para isso, com o auxilio de uma
apresentacao de slides a professora explicou novamente alguns termos, utilizando
exemplos diferentes. Para contribuir com esse momento e proporcionar multiplos
meios de representagado, um video curto foi transmitido.

Nesse momento, Ana interagiu com frequéncia, salientando pontos
importantes discutidos no encontro anterior, como as evidéncias observadas quando
uma reagao quimica ocorre.

Apds, na segunda estagao, os estudantes foram levados até a pia do
laboratorio para a realizagao da experimentagao com o refrigerante Coca - Cola com
a bala Mentos, conforme mostra-se na figura 30 a seguir. Antes dessa atividade
iniciar, a professora perguntou aos estudantes se alguém sabia o que iria acontecer.
Diante do questionamento, os estudantes, em unanimidade, relataram que ela
‘explode” devido ao gas, mas nao souberam responder com mais detalhes o que de
fato acontecia.

Apds esse momento, realizou-se o experimento e observou-se o ocorrido.
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Figura 30: Experimentagcdo com o refrigerante Coca - Cola

Fonte: Autora (2023)

Descrigdo da figura 30: Na imagem uma pia de inox de cor cinza. Dentro da pia, uma garrafa de
refrigerante de Coca - Cola. O refrigerante esta saindo da garrafa devido ao contato com a bala

Mentos.

Nesse cenario, a professora discutiu com os estudantes os conceitos
cientificos por tras desse experimento que viralizou nas redes sociais, indicando
diferencas dessa experimentagao caso fosse realizada com uma Coca - Cola zero
agucar.

Durante esse momento, o envolvimento dos estudantes foi nitido, e
percebeu-se que ao trabalhar os conceitos quimicos alicergcados nas experiéncias
ou curiosidades dos estudantes gera engajamento e contribui para o processo de
aprendizagem.

Ainda nessa estagao, a professora buscou apresentar a molécula de CO,,
discutida nessa experimentagao sob outra perspectiva. Conforme demonstrado nas
figuras 31 e 32 a seguir, apresentou-se aos estudantes um software capaz de

reproduzir as moléculas Quimicas em 3D, demonstrando suas ligagoes.
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Figura 31: Professora/pesquisadora apresentando o software

Fonte: Autora (2023)

Descricdo da figura 31: Na imagem, um balcdo de granito. Atras desse balcdo, outra superficie
branca com instrumentos de laboratério. Sobre o balcdo de granito, um notebook com a tela ligada
mostrando um software para a visualizagdo de moléculas Quimicas em 3D. Ao lado do notebook,
cartolinas de cores azul e amarela. Frente a essa bancada a professora/pesquisadora. Ela tem pele
negra, cabelos castanhos claros e veste um casaco verde. Esta com suas méaos levantadas

explicando os conceitos quimicos. Em seu lado um estudante com casaco azul escuro.

Figura 32: Estudante utilizando o software

Fonte: Autora (2023)
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Descrigdo da figura 32: Na imagem um balcéo de granito. Sobre ele, um notebook com a tela ligada
mostrando um software para a visualizagdo de moléculas quimicas em 3D. Um estudante com a pele
clara, vestindo um casaco verde esta utilizando o aparelho.

Percebeu-se nesse momento que os estudantes, a principio, tiveram duvidas
ao fazer uso do software, contudo, diante da explicagdo da pesquisadora, eles se
familiarizaram mais com o recurso e puderam visualizar, em uma outra perspectiva
a molécula estudada.

Na terceira estacdo, pediu-se para os estudantes registrarem o que
aprenderam ao longo dessa intervengao pedagogica em um painel. Lembrando que
no inicio desta unidade didatica, os painéis com as frases “O que eu sei” e “O que
eu quero aprender” tinham sido disponibilizados.

Nesse painel, conforme demonstrado na figura 33 a seguir, os estudantes
souberam conceituar com mais propriedade os conceitos em torno de reacgdes

quimicas e cinética.

Figura 33: Painel “O que eu aprendi”.

Fonte: Autora (2023)
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Descrigdo da figura 33: Na imagem um cartaz com a cor azul. Sobre esse cartaz algumas anotagbes
dos estudantes com desenhos, imagens impressas e frases que seréo explicadas ao longo do texto a

sequir.

Percebe-se na figura 33 que os estudantes conseguiram relacionar com
maestria as experimentagdes realizadas nos encontros com os conceitos cientificos
trabalhados ao longo desta intervengcdo, demonstrando que a metodologia
empregada foi benéfica para todos, e em especial, para os estudantes com
deficiéncia.

Ana, como nota-se ao centro do cartaz, preferiu expor seu conhecimento por
meio de um unico desenho. Ao ser questionada pela professora, a estudante
revelou que teve por objetivo com o registro representar um termdémetro, visto que
ele indica que uma variagao da temperatura ocorreu, sendo essa, uma evidéncia de
uma reagao quimica.

Apos esse momento, a pesquisadora/professora compartiihou com os
estudantes sua gratiddo por todos os momentos vivenciados, ressaltando a
importancia do dialogo entre professores e estudantes.

Mesmo nao sendo uma acdo comum dentro da sala de aula, a pesquisadora
ressaltou para os estudantes a importancia de se ter uma “escuta” amorosa a fim de
atender a todos nos espacos escolares visto que eles, cada qual com suas
caracteristicas, devem aprender e se sentirem ativos em sala de aula.
Posteriormente, agradeceu-se por todos os ensinamentos que os estudantes
proporcionaram e solicitou-se como ultima atividade que os cadernos do cientista

fossem entregues para serem avaliados e analisados nesta dissertacéo.

6.2.5 A categorizagao e a analise dos dados da interven¢ao pedagégica

Nessa etapa da analise de conteudo conforme descrito no topico 4.3 deste
estudo, a pesquisadora realizou uma leitura flutuante da descricido das aulas
realizadas na intervencdo pedagogica. Assim, a partir dessa leitura, categorias
emergiram, sendo essas, divididas em categorias principais e subcategorias,

conforme mostra-se no quadro 28 a seguir:
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Quadro 28: Categorias de analise

Categorias emergentes

Categorias Principais Subcategorias

Engajamento no ensino de Quimica Metas
Caderno do cientista
Estilo de aprendizagem

Jogos

A representagéo dos conteudos de Quimica | Modelos moleculares
tateis

Experimentacao

Recursos audiovisuais

Acao e expressao frente aos conteldos de Multiplas formas de avaliacao a cada aula

Quimica

Fonte: Autora (2023)

Como pode-se observar no quadro acima, as categorias principais que
emergiram da categoria a priori “Contribuicdes do DUA no ensino de Quimica” sao
baseadas nos proprios principios do DUA, no qual, a partir das subcategorias
apresentadas, a pesquisadora buscou, através da intervengédo pedagogica mobilizar
uma série de recursos e estratégias a fim de oportunizar o acesso ao ensino de
Quimica e a experimentacao para todos.

Nos topicos a seguir, cada categoria emergente desse estudo sera analisada

e discutida com o apoio de tedricos da area.

6.2.5.1 Engajamento no ensino de Quimica

Muitas escolas e organizagdes consideram o engajamento essencial para a
aprendizagem, mas por muitas vezes desconhecem o verdadeiro significado dessa
palavra. De acordo com Viddia (2020, p. 1) o engajamento do estudante nos

processos de ensino e aprendizagem € caracterizado como:

[...] uma medida que reflete a quantidade e qualidade da participagdo de um
aluno em seus cursos e todos os outros aspectos do seu programa
educacional. Ou seja, o engajamento do aluno é a medida de uma
experiéncia de aprendizado potencialmente bem sucedida para todos.
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Nesse sentido, o primeiro principio do Desenho Universal para a
Aprendizagem, discute que os estudantes diferem nos seus interesses e nas formas
gue se envolvem e engajam para aprender.

Assim, ao debrucgar-se sobre o percurso da UDM realizada, percebe-se nas
metas, caderno do cientista, identificacdo do estilo de aprendizagem e jogos
(subcategorias), como potentes ferramentas para engajar todos os estudantes,
independente de suas questdes especificas, nos conceitos quimicos ali discutidos.

As metas de aprendizagem ou expectativas de aprendizagem, conforme
discute Pacheco (2017) devem ser acionadas e relacionadas ao que se quer ensinar
e devem ser estabelecidas a partir do “reconhecimento das diferencas dos
estudantes no que tange a construgao do processo de ensino-aprendizagem”.

Nesse cenario, observou-se que ao discutir as metas de aprendizagem no
inicio de cada encontro, os estudantes focaram mais em “o que” iriam aprender,
proporcionando dessa forma opg¢des para a persisténcia e esforgo.

Notou-se que em um primeiro momento, os estudantes estranharam tal agao,
visto que era uma novidade e nao estavam acostumados com metas a serem
alcangadas em uma aula. Com o passar dos encontros, os estudantes ja sabiam
que teriam metas, e passaram a se concentrar em cumpri-las para discutir com a
professora/pesquisadora no final do encontro.

Contudo, conforme discute Costa (2018), alguns estudantes necessitam ser
lembrados das metas durante o encontro, e por essa razdo, a
professora/pesquisadora mencionava e recordava esses objetivos periodicamente
possibilitando que os estudantes mantivessem uma visdao constante do seu
aprendizado.

Para além disso percebe-se que as metas auxiliam também os professores
em seu planejamento didatico pois, os métodos utilizados e os procedimentos
avaliativos devem estar de acordo com esses objetivos tragados (COSTA, 2018).

Ao disponibilizar para os estudantes o caderno do cientista, percebeu-se
que a ansiedade dos estudantes frente a UDM diminuiu, visto que a partir desse
material houve uma antecipag¢ao das atividades que seriam realizadas.

Sob essa viséo, Costa (2018) pontua que o professor deve criar em sua sala
de aula estratégias para amenizar a inseguranga e a ansiedade. Nesse sentido, em

sua pratica pedagodgica o professor deve utilizar de materiais como calendarios,
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agendas, pistas e outros para que o estudante conhega como sera o processo,
evitando assim a ansiedade.

Percebeu-se dessa maneira, que esse material engajou os estudantes nas
atividades que foram desenvolvidas pois, ao diminuir essas aflicbes, eles se
empenharam na constru¢ao do seu conhecimento.

Também, esse material possibilitou que a professora/pesquisadora tivesse
um monitoramento continuo das aprendizagens dos estudantes, pois atras de cada
planejamento no caderno, folhas em branco estavam disponibilizadas para que os
estudantes anotassem, desenhassem ou se expressassem conforme fosse mais
acessivel a eles.

Como percebe-se na figura 34 a seguir, os estudantes anotaram de formas
distintas os conhecimentos adquiridos ao longo das aulas, ressaltando a importancia

de se flexibilizar a forma em que os estudantes apresentam o seu aprendizado.

Figura 34: Anotagdes dos estudantes no caderno do cientista.

Fonte: Autora (2023)

Descricdo da figura 34: A imagem esta cortada em partes, ambas mostrando anotagbes dos
estudantes no caderno do cientista. Na primeira parte, mostra-se dois quadrados lado a lado com as

frases em cor preta “Reacdo fisica” e “Reagdo quimica” respectivamente. Abaixo deles dois
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desenhos para representar os termos. Ao lado, outra anotagdo com a palavra "Concentragdo” em cor
vermelha. Abaixo dois desenhos de copos, dois liquidos com cor azul e dois liquidos com cor laranja.
Abaixo a frase “Quanto mais agua sanitaria mais rapido a reagdo. Abaixo outros desenhos de copos.

Ao lado esquerdo e direito, outras anotagdes com escrita em lapis, acerca dos conceitos quimicos.

Contudo, percebeu-se que em alguns momentos o caderno se constituiu
como uma barreira para Ana, pois as paginas eram pequenas € ela necessitava de
um espago maior em virtude de sua baixa mobilidade nas maos. Por essa razao,
logo no primeiro encontro adaptou-se o material e colocou-se no recurso folhas
maiores para que a estudante pudesse, com autonomia e liberdade escrever ou
desenhar no material.

Por meio da identificagdo dos estilos de aprendizagem, a
professora/pesquisadora pdde conhecer e reconhecer os melhores métodos para
engajar os estudantes. Muhlbeier e Mozzaquatro (2011), auxilia na compreensao
desse fato, ao discorrer que o professor, ao ter conhecimento sobre o estilo de
aprendizagem da turma, motiva os estudantes e facilita o processo de ensino e
aprendizagem, gerando assim, melhores resultados académicos.

Assim, ao identificar os estilos de aprendizagem € possivel estabelecer uma
ligagao entre as atividades a serem desenvolvidas com os modos que os estudantes
preferem aprender, oportunizando assim melhores resultados de aprendizagem.

Contudo, nao se excluiu nesta UDM a ampliagdo dos métodos utilizados em
sala de aula, visto que se buscou também possibilitar que os estudantes se
desenvolvessem de diferentes formas. No entanto, entende-se que é louvavel ter
atencdo e levar em consideracdo seus estilos de aprendizagem (MUHLBEIER;
MOZZAQUATRO, 2011).

Assim, pensou-se nesse estudo sobre o estilo de aprendizagem como
preferéncias dos estudantes em seu processo de aprendizagem. Cavellucci (2006)

corrobora com essa colocagao ao discutir que é mais adequado:

[...] utilizar o termo preferéncias de aprendizagem para denominar o
conjunto de preferéncias que determina uma abordagem individual para
aprender, nem sempre compativel com as situa¢cdes de aprendizagem.
Estas preferéncias variam ao longo da vida, de acordo com a situagéo de
aprendizagem, seu conteudo e a experiéncia do aprendiz (CAVELLUCCI,
2006, p.10).



156

Por essa razdo é possivel compreender porque algumas estratégias e
meétodos funcionam em uma turma e na outra nao.

Na descricdo da aula 1, percebe-se que a maioria dos estudantes preferem
que a informagao chegue até eles por multiplas formas (Audig¢ao, visao, percepgao
de tato e movimento). Nesse sentido, buscou-se em todas as aulas utilizar dessas
trés vias para engajar os estudantes frente aos conceitos trabalhados.

Quanto a forma de agir diante das tarefas, a maioria dos estudantes
apontaram ser tedricos. Com essa informagao é possivel compreender o motivo dos
estudantes preferirem escrever textos e frases, apoiado em desenhos no caderno
do cientista e terem certas restrigdes ao trabalharem em grupo.

Sebastian-Heredero (2019, p. 6), discute que pessoas com esse estilo

[...] preferem ler, estudar,e trabalhar de forma individual, ndo sao
especialmente sociaveis. Mostram-se mais interessados nas ideias
abstratas do que nas pessoas e nos sentimentos. Nao se
preocupam com aplicacdo pratica da teoria e necessitam de
explicagdes teodricas claras.

Dentro dessas caracteristicas, a professora/pesquisadora respeitou a
vontade de alguns estudantes em somente escrever no caderno, contudo,
buscou-se despertar aula a aula os beneficios de se trabalhar em grupo para que
eles colaborem entre si e compartiihem saberes e duvidas diante dos conceitos
quimicos trabalhados.

Entretanto, diante da proposta de se trabalhar em times, percebeu-se que
Julia, a estudante com a experiéncia da surdez pouco se relacionava com o0s
colegas e observava-se que os estudantes evitavam ficar proximos a ela. Essas
atitudes com a estudante deixaram a professora/pesquisadora apreensiva, pois era
nitido que barreiras atitudinais como a rejeicdo e a percepgao de menos valia
estavam percorrendo aqueles espacgos. Diante disso, no terceiro encontro a
professora/pesquisadora propés que os estudantes realizassem as atividades em
times com colegas que até entdo ndo tinham muito contato, justamente para
estimular que esses estudantes conhecessem a Julia e percebessem que ela,
mesmo se comunicando de uma forma diferente da deles, era uma estudante
inteligente e capaz de realizar as atividades com maestria.

Sobre 0 modo que se relacionam em situagdo de aprendizagem, a maioria

dos estudantes se declararam competitivos, ou seja, se engajam ao competirem
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com os colegas para ver quem € melhor, gostando de chamar a atencédo do
professor e almejando ser protagonista da atividade (CAST, 2018;
SEBASTIAN-HEREDERO, 2019).

Ao se deparar com esse resultado, a professora/pesquisadora planejou para
0s encontros, atividades com jogos e times para alcancar esses estudantes que
necessitam de disputas para se engajar. Nesse viés, € possivel discutir a ultima
subcategoria, denominada de jogos.

Os jogos no ensino de Quimica caracterizam-se como uma possibilidade
para motivar e engajar os estudantes frente a conceitos que talvez sejam
desestimulantes e ndo prazerosos para aprender.

Nesse cenario, percebeu-se durante a atividade com o jogo online kahoot,
que os estudantes estavam alegres e motivados a acertarem os questionamentos ali
presentes para acumular pontos. Também se percebeu que por terem acesso as
metas de aprendizagem no inicio do encontro e com os lembretes que a professora
dava periodicamente, os estudantes prestavam atencdo nos conceitos “certos e
errados” para a discussao no fim da aula.

Ressalta-se que a motivacado dos estudantes frente aos jogos, conforme nos
esclarece Rocha e Neto (2021), pode ser dividido em dois tipos, conforme trago na

figura 35 a seguir:

Figura 35: Motivacao Intrinseca e Motivagao extrinseca.

~ (C)))

Fonte: Autora (2023)
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Descricdo da figura 35: Na imagem, a ilustragdo de uma balanca de cor amarela. Na sua
extremidade a esquerda, um retdngulo de cor rosa. Dentro dele, a frase escrita em cor preta
“Motivacao intriseca”. Na extremidade a direita um retangulo rosa, com a frase escrita em cor preta
“Motivacéo extrinseca”. A ilustragdo mostra o retdngulo rosa com a frase “Motivagao intrinseca" mais
abaixo do que o retdngulo rosa “Motivagdo extrinseca”, mostrando que o primeiro citado é mais

‘pesado’.

Como pode-se observar na figura 35, uma balanga foi utilizada para
representar os dois tipos de motivacdo, sendo que a intrinseca, € a mais "pesada".
Mas por qué?

A motivagao intrinseca encontra-se vinculada ao emocional e a sensagéao de
poder, no qual o estudante faz algo por vontade prépria. J& na motivagéo
extrinseca, o estudante faz algo em troca de algum beneficio ou para nao ser
punido (ROCHA; NETO, 2021).

Nesse sentido, como queremos engajar os estudantes e torna-los
protagonistas do seu proprio aprendizado, entende-se, assim como Rocha e Neto
(2021) que o que deve “pesar’ nas praticas educacionais com o uso de jogos € a
motivagao intrinseca, visto que queremos promover experiéncias educacionais que
envolvem emocionalmente os estudantes.

Contudo, percebeu-se na turma que houve a necessidade de agucgar a
motivagdo extrinseca, visto que, em sua maioria, demonstraram interesse e se
sentiam desafiados com as pontuacgdes, querendo estar no topo do paddio.

Diante dessas analises, a partir das categorias emergentes, buscou-se, no
quadro 29 a seguir, relacionar as estratégias do DUA referentes ao principio de
proporcionar meios multiplos de engajamento com as atividades que foram

propostas e realizadas durante as aulas
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Quadro 29: Proporcionar meios multiplos de engajamento

I. PROPORCIONAR
OPGOES PARA
ATIVAR O
INTERESSE

ESTRATEGIAS DO DUA UTILIZADA

RESUMO DA ATIVIDADE
DESENVOLVIDA

Otimizar a pertinéncia, o valor e a

Autenticidade

Os estudantes se sentem mais
motivados e envolvidos frente a
informagdes que lhes sao
relevantes, dessa forma,
utilizou-se em todas as aulas
exemplos do cotidiano dos
estudantes para estabelecer
sentido e engajamento.

Minimizar a inseguranca e as

Distracbes

Envolveu-se todos os
estudantes nas discussdes em
grupo proporcionando assim
um clima de aceitagao e de
apoio na sala de aula.

Il. PROPORCIONAR
OPCOES PARA O
PERSISTENCIA E

ESFORGO
CONTINUO

Valorizar a relevancia das metas e

Objetivos

Apresentou-se as metas da
aula no inicio e no fim do
encontro a fim de persistirem
em seus esforgos.

Promover a colaboragao e a

Comunicagao

Em todas as aulas os
estudantes percorreram juntos
por estacdes a fim de
colaborarem entre si e ndo
foram organizados em fileiras.

lIl. PROPORCIONAR
OPCOES PARA A
AUTORREGULAGAO

Potencializar expectativas e
antecipagdes que otimizam a

motivacao.

Por meio do caderno do
cientista potencializou as
expectativas dos estudantes
visto que o recurso trazia a
antecipacao das atividades que
seriam realizadas nas aulas,
além de ser um espaco de
anotacdes e avaliagbes.

Desenvolver a autoavaliagao e a

Reflexdo

Por meio do caderno do
cientista, os estudantes
puderam visualizar o seu
progresso, de forma
compreensivel e localizada no
tempo.

Fonte: Autora (2023)

Diante do quadro 29, percebe-se que a mobilizagdo das estratégias do DUA

utilizadas nessa UDM, a fim de proporcionar multiplas formas de engajamento

contribuiram para motivar os estudantes durante as aulas, visto que se percebeu o

envolvimento de forma ativa e a curiosidade de todos os estudantes.
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6.2.5.2 A representagao dos conteudos Quimicos

Os preceitos do Desenho Universal para Aprendizagem discutem que devem
ser utilizados e explorados multiplas formas de representacdo do conteudo para
alcancar todos os estudantes da turma. Nesse sentido, Costa (2018) auxilia nessa
compreensao ao discutir que o professor deve levar para sala de aula estratégias de
ensino que proporcionem a apresentacdo da informagao/conteudo a partir de
diferentes vias, como por exemplo, visual, auditiva, tatil etc.

Assim, diante dos resultados dessa UDM, percebe-se que as estratégias
utilizadas durante as aulas contribuiram para os processos de ensino e
aprendizagem de todos os estudantes, visto que se mobilizou diferentes vias
durante cada encontro.

Ao utilizar os modelos moleculares tateis, percebeu-se que os estudantes
tiveram uma maior compreensao a respeito dos conceitos discutidos, pois ao
manipularem o recurso puderam ver com mais clareza os elementos, ligacbes
quimicas e produtos formados.

Percebeu-se que esse recurso se fez mais eficaz do que somente a
representagdo grafica, pois assim como pontua Lorenzato (2006), esse tipo de
representacdo nao “retrata as reais dimensdes e posicdes dos lados e faces dos
objetos, uma vez que camufla o perpendicularismo e o paralelismo laterais” (p. 27).

Notou-se um grande envolvimento de Julia com esse recurso, o que
possibilitou para a pesquisadora um método eficaz para aprofundar os conceitos de
reagao quimica com a estudante.

Ao utilizar da experimentagdo nos encontros, percebeu-se que o0s
estudantes tiveram uma “nova visdo” acerca dos conceitos trabalhados.

Como observa-se na figura 36 a seguir, Ana, desenhou um dos experimentos
realizados, e conceituou oralmente para a pesquisadora os termos trabalhados de

forma correta.
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Figura 36: Desenho de Ana no caderno do cientista frente a experimentagao.

Fonte: Autora (2023)

Descrigdo da figura 36: Na imagem, o desenho de uma estudante. No desenho, dois copos em cor
laranja, com liquido dentro. Sobre o copo a esquerda uma seta de cor laranja apontada para cima.
No centro do desenho a letra C.

Na figura, é possivel observar a representagdo de dois béqueres, no qual, a
esquerda, uma seta simboliza a vidraria com a maior concentragédo de reagente, que
nesse caso era a agua sanitaria. A estudante, em conversa com a pesquisadora,
ressaltou que por ter uma maior concentragdo do produto de limpeza, a reagao
quimica com o refrigerante de laranja ocorreu com uma velocidade superior.

Na figura 37 a seguir, os apontamentos de Julia frente a experimentagao
foram realizados a partir da escrita, modo no qual ela tem mais facilidade em se

expressar.
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Figura 37: Anotagdes de Julia no caderno do cientista frente a experimentagao

Fonte: Autoras (2023)

Descricdo da figura 37: Na imagem, anotagbes da estudante em uma folha branca do caderno do
cientista sobre os conceitos quimicos abordados. O contetdo das anotagées é discutido ao longo do

texto.

Percebe-se que antes de discutir os resultados da experimentagao realizada
na segunda aula, Julia escreve os materiais que foram utilizados na atividade. Apos
ela explica o ocorrido, salientando que o baldo se expande devido a interagao entre
o vinagre e o bicarbonato de sddio. Nota-se que a estudante ndo conceituou
cientificamente a razdo pela expansao do baldo, contudo, no momento da aula, a
estudante, em seu caderno escreveu para a professora que esse ocorrido se dava
pela liberagdo de CO, na reacéo.

Lucas, nao fez anotagcbes sobre um experimento em especifico, contudo, fez
anotacbes pontuais sobre os conceitos discutidos através da pratica de cada

encontro, conforme mostra a figura 38 a seguir.
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Figura 38: Anotacdes de Lucas no caderno do cientista frente a experimentagao

Fonte: Autora (2023)

Descricao da figura 38: Na imagem, anotagbes e desenhos do estudante em uma folha branca do
caderno do cientista sobre os conceitos quimicos abordados. O contetdo das anotagbes séo

discutidos ao longo do texto.

Em suas anotagbes ¢€ possivel identificar discussbes a respeito das
experimentacdes realizadas em aula. Também, percebe-se em seu caderno do
cientista conceitos bem estruturados ao se discutir a respeito da diferenga entre
reagdes quimicas e fisicas.

Frente aos resultados evidenciados no caderno do cientista disponibilizado
para os estudantes percebeu-se que a experimentagdo serviu como um subsidio
para melhorar, consideravelmente, a aprendizagem, despertando o interesse e

proporcionando um carater motivador e ludico.
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Também, ao disponibilizar um roteiro experimental com imagens, buscou-se
proporcionar aos estudantes um apoio para o entendimento de como se realiza a
pratica experimental. Essa estratégia foi pensada pois o DUA alerta sobre a
importancia do uso de dispositivos que ajudam na memorizagao do conhecimento,
tais como: imagens, mapas com gravuras, e diagramas.

Martins, Gouveia e Piccinni (2005, p. 25) pontuam que:

Imagens sdo importantes recursos para a comunicagdo de ideias
cientificas. No entanto, além de indiscutivel importancia como recursos para
a visualizagdo, contribuindo para a inteligibilidade de diversos textos
cientificos, as imagens também desempenham um papel fundamental na
constituicdo das ideias cientificas e na sua conceitualizagdo (MARTINS;
GOUVEIA; PICCINNI, 2005, p. 25).

E importante ressaltar ainda, que todas as experimentacdes realizadas nessa
intervengcao poderiam ser feitas facilmente em uma sala de aula comum, sem a
utilizagcdo de vidrarias laboratoriais. Pensou-se nisso devido a grandes reclamacgdes
de professores de Quimica sobre a falta de um local “adequado” para realizar
experimentos com os estudantes, assim como evidenciado nos resultados obtidos
por meio dos questionarios.

Frente aos recursos audiovisuais, como videos e softwares, percebeu-se
que, ndo sO os estudantes que se identificam com esse estilo de aprendizagem,
mas também os outros, se motivaram diante da utilizacdo desses recursos.

Ao utilizar o video, que demonstrava algumas experimentacgdes, foi possivel
instigar os estudantes e proporcionar a eles a observagcédo e o compreendimento de
praticas experimentais que ndao poderiam ocorrer no ambiente da escola por serem
de alto risco. Silva et al. (2012), corrobora com esse entendimento ao discutir que os
videos podem simular experiéncias perigosas em laboratorio ou que exigiriam muito
tempo e recursos e, até mesmo, processos industriais.

O software utilizado, conforme mostra a figura 39 a seguir, contribuiu também
para a assimilacdo dos conceitos cientificos discutidos, visto que, como bem aponta
Pereira (2014), no ensino de Quimica, esses recursos contribuem para a construgéo
de conhecimentos a nivel microscopico como de ligagdes quimicas, orbitais
atbmicos, orbitais moleculares, ressonancia e outros, possibilitando aos estudantes
a compreensao conceitual dos estudos e ndo apenas o uso de forma decorativa dos

mesmos.
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Figura 39: Printscreen do software utilizado.

Suas Moléculas
Conjunto 1

Meta: 2C0,
Vood tem: (nada)

gas carbdnico

CO,

Meta: 20,
ook tem: {nada)

Meta: 4H,
Wocé temr (nada)

Meta: ZNH,
“oce tem {nada)

@

®

Fonte: Autora (2023)

Descricdo da figura 39: Na imagem, o printscreen da tela do computador. Nessa tela, um quadro
preto ao centro com a frase “Gas carbbnico” e abaixo a nomenclatura “CO,". Abaixo a estrutura da
molécula de CO, sendo 3 esferas, uma de cor laranja, outra da cor cinza e outra de cor laranja,
ambas ligadas por duas linhas de cor cinza. Abaixo duas esferas de cor roxo e lilas grudadas entre
si. Ao lado, uma esfera roxa e uma esfera cinza ligadas por duas linhas cinza. Abaixo um circulo
amarelo com o sinal de pausa. Atras desse quadro preto uma tela azul. Sob ela um circulo cinza com
a letra C em cor preta. Ao lado direito um retdngulo branco disposto de forma diagonal. Dentro dele,
em cores pretas esta escrito “Suas moléculas”. Abaixo esta escrito, “conjunto 1 - Meta: 2CO,, abaixo
um reténgulo preto. Abaixo, esta escrito, “Meta: 20,, abaixo um retangulo preto. Abaixo, esta escrito,

“Meta: 4H,, abaixo um retangulo preto. Abaixo, esta escrito, “Meta: 2NH;, abaixo um retdngulo preto.

Frente a isso, acredita-se que esses recursos tenham potencializado a
curiosidade dos estudantes e consequentemente as aprendizagens adquiridas

nessa intervencgao, visto que, conforme discute Vasconcelos e Leao (2010, p. 2):

O professor que utiliza em sua pratica metodolégica, recursos audiovisuais
e do cotidiano dos alunos, permite que haja o incentivo a problematizagcéo
de conceitos, satisfazendo as curiosidades dos alunos e necessidades reais
ou imaginarias dos mesmos.

Nesse sentido, considera-se que as estratégias escolhidas para tais agdes

pedagogicas tiveram éxito para o processo de ensino e aprendizagem de todos os
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estudantes, em especial, daqueles com deficiéncia, pois percebeu-se o
envolvimento e a progressdo das habilidades frente aos conceitos quimicos
trabalhados.

No quadro 30 a seguir, buscou-se relacionar as estratégias do DUA
referentes ao principio de proporcionar meios multiplos de representagdo com as

atividades que foram propostas e realizadas durante as aulas

Quadro 30: Proporcionar meios multiplos de representagao

(Continua)
ESTRATEGIAS DO DUA UTILIZADA RESUMO DA ATIVIDADE
DESENVOLVIDA
. Oferecer meios de personalizagéo na A apresentagao dos recursos
PROPORCIONAR utilizados estavam num

OPGOES PARA A apresentagdo da informagdo formato flexivel, ou seja, os

PERCEPGAO recursos poderiam ser
alterados durante a intervencéo
pedagdgica caso fosse
necessario.

Oferecer alternativas a informagao Utilizou-se durante as aulas
textos e desenhos impressos
ou através dos slides para
representar os conceitos
discutidos. Também, os
recursos tateis visuais foram
alternativas a informacgao
auditiva

auditiva

Oferecer alternativas a informacéo visual Utilizaram-se pistas auditivas
através do video (com
legendas) e jogo para alcangar
estudantes que nao se
estimulam somente por meio

da visao.
Clarificar vocabulario e simbolos Durante os encontros,
Il ensinou-se aos estudantes os
PROPORCIONAR termos quimicos
OPGOES PARA A estabelecendo conexdes com
LINGUAGEM, seus conhecimentos prévios
EXPRESSOES para que os mesmos fizessem
MATEMATICAS E sentido.
simBOLOS
Exemplificar com elementos Multimédia Utilizou-se elementos como

ilustragcdes para tornar a
informagéo contida nos textos
experimentais mais
compreensivel para qualquer
estudante e acessivel para os
individuos que ndo dominam a
leitura de textos




167

(Conclusao)

Apoie na descodificacdo de texto, notagdo | Ofereceu-se ferramentas como
imagens e videos para
descodificar os termos
quimicos e reduzir as barreiras
para os que ainda nao sabem
ler ou ndo estao familiarizados
com os termos cientificos

matematica e simbolos

111 Ativar ou proporcionar conhecimentos Ancorou-se os conhecimentos
PROPORCIONAR basicos cientificos com os
OPCOES PARA A conhecimentos prévios dos
COMPREENSAO estudantes identificados no

primeiro encontro. Também,
utilizou-se de outras formas de
organizar a informagao, como a
identificacdo do que querem
saber e o0 que aprenderam.

Orientar a visualizagédo, a manipulagédo e o | Subdividiu-se a informagao em
partes menos extensas, nesse
sentido, buscou-se nao
ministrar as aulas enfatizando
muitos conceitos de reagoes
quimicas e cinética. Também,
apresentou-se a informacgao de
forma progressiva e
sequencial.

processamento da informagao

Otimizar a transferéncia e a generalizagdo | Integrou-se a ideias novas com
ideias e contextos ja
conhecidos.

Fonte: Autora (2023)

Ao olhar para as atividades desenvolvidas nessa UDM, percebeu-se que as
multiplas formas nas quais elas foram apresentadas contribuiram para o acesso a
informacdo de todos os estudantes e oportunizou, ndo s6 a manipulagcdo de
recursos, mas uma aprendizagem efetiva a partir do cuidado de se pensar em

estratégias que vao ao encontro das potencialidades de cada um.

6.2.5.3 Acao e expressao frente aos conteudos de Quimica

De acordo com o principio do DUA, denominado de multiplos meios de acao
e expressdo, os estudantes se diferem nas formas de como procuram o
conhecimento e expressam o que sabem (CAST, 2018; SEBASTIAN-HEREDERO,
2020).

Nesse cenario, assim como aponta o autor supracitado, alguns estudantes se

expressam bem a partir de um texto escrito mas n&o se engaja ou n&ao se expressa
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bem se solicitado uma avaliacdo oral, ou vice e versa. Para tanto, deve-se pensar
gue “ndo ha um modo de agao e expressao ideal para todos os alunos; assim, ha de
se promover opcdes variadas para que a acido e a expressao se manifestem, pois
s&o imprescindiveis” (SEBASTIAN-HEREDERO, 2020, p. 736).

Frente a essas colocagdes, nessa UDM a professora/pesquisadora buscou
utilizar de diferentes recursos para avaliar os estudantes, visto que de acordo com a
identificacdo de seus estilos de aprendizagem, eles sao diversos pela forma que
agem, se mobilizam e se expressam.

Nesse sentido, em todas as aulas a professora buscou dar opgdes de
expressao para que os estudantes realizassem as atividades solicitadas conforme
achavam ser mais acessiveis a eles.

Identificou-se que o instrumento de avaliagdo mais utilizado pelos estudantes
foi o caderno do cientista devido a facilidade de uso que o mesmo traz durante as
aulas. Nele, a escrita e os desenhos foram as principais formas que os estudantes
encontraram para demonstrarem seus conhecimentos e aprendizagens frente aos
conceitos trabalhados.

Contudo, uma grata surpresa foi as gravagdes de videos experimentais dos
estudantes, conforme mostra-se nas figuras 40 e 41 a seguir, no qual, através de
seus celulares gravaram praticas experimentais envolvendo os conceitos de cinética

Quimica e explicaram as reagdes envolvidas e os resultados dessa pratica:

Figura 40: Printscreen de video gravado por estudantes.
¥ —

——

Fonte: Autora (2023)
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Descrigcdo da figura 40: Na imagem, uma estudante de pele clara com cabelos escuros sob o0s
ombros vestindo uma camisa jeans clara. Atras da estudante uma porta de vidro com detalhes em
marrom, e ao lado um microondas de cor branca. A estudante segura, em cada méao, um envelope de
pastilha efervescente da marca sonrisal. Os envelopes sdo de cores dourada, vermelha e verde.

Atras de suas mé&os, dois copos de vidro.

Figura 41: Printscreen de video gravado por estudantes.

Fonte: Autora (2023)

Descricdo da figura 41: Na imagem dois estudantes fazendo um experimento. A esquerda um
estudante de pele clara veste um casaco azul escuro com mangas de cor branca e azul. O estudante
segura uma bexiga de cor amarela. Ao seu lado uma estudante de pele clara, com cabelos loiros
compridos, veste um moletom rosa com detalhes cinza. Na frente da estudante um balcao de granito.
Sobre ele, uma garrafa transparente de vinagre e uma garrafa de 600 ml de refrigerante de
Coca-Cola vazia. Atras dos estudantes ha outra bancada, de madeira, do laboratério de Quimica da

escola. Sobre ele, uma mochila da cor preta e um casaco da cor preta.

Frente a isso, no quadro 31 a seguir buscou-se relacionar as atividades
desenvolvidas nessa UDM que tinham por objetivo oportunizar multiplas formas de

agao e expressao com os principios e estratégias delineadas pelo DUA.
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Quadro 31: Proporcionar multiplas formas de acao e expressao.

ESTRATEGIAS DO DUA UTILIZADA RESUMO DA ATIVIDADE
DESENVOLVIDA
l. Diversificar os métodos de resposta e de A fim de reduzir as barreiras a
PROPORCIONAR | exploragéo aprendizagem na realizagao
OPCOES PARA A das atividades avaliativas,
ACAO FiSICA forneceu-se formas alternativas

de resposta, como a escrita e
os desenhos

il Usar diferentes elementos multimidia para | Utilizou-se diversas alternativas

PROPORCIONAR | comunicar durante as aulas, tais como:
OPGOES PARA A texto escrito experimental
EXPRESSAOE A apoiado com imagens, discurso
COMUNICAGAO oral, ilustragdes, recurso

didatico tatil e video.

lil. Aumentar a capacidade de monitorizar o Utilizou-se de perguntas e

PROPORCIONAR | progresso pessoal reflexdes durante a aula para
OPCOES PARA A orientar a autorregulagao e
FUNGAO monitorizagao do progresso
EXECUTIVA
Orientar no estabelecimento de metas Divulgou-se as metas
adequadas estabelecidas, os objetivos e a

calendarizagao (no caderno do
cientista) oralmente e por meio
da escrita, dando suporte para
a autorregulacéo dos
estudantes e contribuindo para
sua avaliagao.

Fonte: Autora (2023)

Diante dos principios e estratégias mobilizadas durante as aulas de Quimica,
descritos no quadro acima, percebeu-se que dar opg¢des para os estudantes se
expressarem foi de grande valia, visto que os trabalhos realizados, seja por escrito,

desenhos, videos ou audios demonstraram a potencialidade da UDM.

6.3 As barreiras indicadas pelos professores de Quimica da cidade de

Bagé/RS e as estratégias utilizadas para sua remogao

Conforme previsto no objetivo geral deste estudo, buscou-se investigar como
os principios do Desenho Universal para a Aprendizagem aplicados no ensino de
Quimica, com praticas de experimentacdo, eliminam barreiras ao ensino e
contribuem para o processo de aprendizagem de todos os estudantes e, em
especial, daqueles com deficiéncia. Para isso, através da analise do questionario

respondido pelos professores de Quimica da cidade de Bagé, identificou-se as trés
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barreiras principais citadas com mais frequéncia por esses profissionais ao longo de
suas respostas, que sao falta de formacao continuada, auséncia de laboratério para
realizar experimentacao e auséncia de recursos didaticos acessiveis.

Frente a essa identificacdo, conforme mostra-se no quadro 32 a seguir,
buscou-se ao longo da Unidade didatica Multiestratégia, remover essas barreiras

ao ensino de Quimica a partir da mobilizagao dos principios do DUA.

Quadro 32: Barreiras mais citadas pelos professores de Quimica e as estratégias

elencadas para remové-las.

Barreiras ao ensino de Quimica de Estratégias tragadas para remover as
perspectiva inclusiva identificadas no barreiras identificadas a partir dos
questionario principios do DUA
1° Falta de Formacgao continuada 1° Estratégia A intervengao pedagdgica e
Barreira arelagao entre a
pesquisadora e a professora
regente
2° Auséncia de Laboratério para 2° Estratégia Experimentacéo acessivel
Barreira realizar experimentagao sem a necessidade de um
laboratorio
3° Auséncia de recursos didaticos 3° Estratégia Adaptagdo com materiais de
Barreira acessiveis baixo custo

Fonte: Autora (2023)

Nesse cenario, frente a primeira barreira denominada de falta de formagao
continuada, constata-se que a propria UDM descrita nesta pesquisa, juntamente
com seus resultados e analise contribuiram para a formacao desses professores
visto que serda encaminhado a eles esse estudo em sua integra. Também,
considera-se que a propria relacdo construida entre a pesquisadora, a professora
regente e os demais professores da escola contribuiram para a formagao e o
desenvolvimento de conhecimentos acerca dos processos inclusivos e o ensino
para todos, pois dia a dia foi debatido e conversado as acdes desenvolvidas nessa
pesquisa.

Entende-se que a formagao docente pode-se dar no proprio contexto escolar,
a partir da discussédo de experiéncias e de novas estratégias que potencializam o
processo de ensino e aprendizagem, colaborando para o acesso, a permanéncia e a
participacao de todos os estudantes.

Quanto a segunda barreira mais citada pelos professores, denominada

auséncia de Laboratorio para realizar experimentag¢ao, entende-se nesse estudo
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gue nao é necessario o uso de um laboratério para realizar as experimentacoes,
visto que conforme foi discutido no topico anterior, esse tipo de atividade pode ser
realizada fora desse ambiente. Contudo, convém explicar que por uma decisao da
escola na qual se realizou a pesquisa, a professora/pesquisadora nao teve
autorizagcdo de realizar as aulas em sala de aula e por essa razdo as atividades
experimentais foram realizadas no laboratério, mesmo n&o havendo essa
necessidade. Também, buscou-se alicercar os principios do DUA durante as aulas
com praticas experimentais a fim de possibilitar que todos os estudantes da turma
tivessem acesso a atividade, disponibilizando recursos e procedimentos
experimentais acessiveis e adaptados as necessidades dos alunos.

Sobre a terceira barreira identificada, que se refere a auséncia de recursos
didaticos acessiveis, neste estudo, buscou-se no planejamento da intervencgao
pedagdgica propor-se multiplas formas de representar o conteudo, assim como é
proposto pelos preceitos do DUA, a fim de mobilizar os estudantes a partir de
materiais diversos e principalmente de baixo custo, pois a maioria dos professores
apontaram a dificuldade de comprar recursos para a aula devido ao alto valor gasto,
como reagentes para experimentacdo e modelos moleculares de plastico para
demonstrar as estruturas Quimicas dos compostos estudados.

Nesse sentido, percebe-se que as estratégias mobilizadas para o
desenvolvimento dessa UDM removeram barreiras ao ensino identificadas por
professores de Quimica atuantes na educagédo basica e contribuiram para a
aprendizagem de todos os estudantes. Percebeu-se que os principios do DUA,
ancorados na ética do cuidado engajaram os estudantes no ensino de Quimica por
meio de diversas praticas experimentais, contribuido para o acesso e liberdade dos
estudantes em sala de aula, na medida que se sentiram ativos e “escutados” neste

processo.
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7 CONCLUSAO

“Ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a
sua produgdo ou a sua construgdo. Quem ensina aprende ao ensinar e
quem aprende ensina ao aprender “ (FREIRE, 2005, p.12 ).

Nestas ultimas consideragdes da pesquisa, optou-se, a partir do préximo
paragrafo por uma escrita em primeira pessoa, a fim de oportunizar um espacgo para
que a pesquisadora, que vivenciou todas as etapas desse estudo, pudesse refletir
sobre todo o percurso de organizacdo da dissertacdo e analise dos dados
produzidos.

Quando me “descobri” como professora, entendi que o basico e o facil ndo era
o suficiente, precisava de mais... Mais compreensao, mais cuidado, mais liberdade
€ mais inclusdo nos espacgos escolares.

Entendo que todas essas premissas citadas, constituem a esséncia de uma
educacao para todos, que permite que o estudante, independente de suas
caracteristicas especificas sejam ativos e protagonistas da sua aprendizagem.

Acredito como professora e pesquisadora na area de Quimica e Educagao que
apenas integrar estudantes com deficiéncia em uma mesma sala de aula de ensino
regular ndo torna esse ensino inclusivo. Compreendo, assim como discutido por
Bettio et al. (2021) que é necessario fornecer condi¢gdes de aprendizagem para eles,
respeitando suas singularidades e oportunizando um ensino de qualidade, baseado
nas Ciéncias e no cuidado para todos.

Sob esse olhar, encontro durante minha caminhada na pesquisa que o0s
principios e estratégias do Desenho Universal para a Aprendizagem oportuniza
possibilidades que permitirdao que o professor defina objetivos de ensino, e crie
materiais, estratégias, atividades e formas de avaliagdo que se adequem a todos os
estudantes, de modo que todos possam aprender a partir de multiplas vias,
tornando acessivel os conceitos e discussdes realizadas em sala de aula (CAST,
2018).

Assim, considero baseada nos estudos de Costa (2018) que o DUA permite
que o professor desenvolva praticas pedagogicas diversificadas, flexiveis,
motivadoras e inclusivas, no qual todos os estudantes tém a possibilidade de
alcangar a aprendizagem, visto que as barreiras existentes neste processo serao

diminuidas, removidas e eliminadas.
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Sob essa visdo, por meio da revisao integrativa da literatura realizada nesta
pesquisa, observei que o DUA esta presente, em sua maioria, em trabalhos voltados
para Ciéncias/Biologia e Matematica mostrando ser uma estratégia apropriada para
0 ensino e aprendizagem de todos os estudantes nessas areas. Entretanto, os
resultados da pesquisa revelaram a escassez de estudos voltados ao ensino de
Quimica por meio da experimentacdo em uma perspectiva inclusiva e para todos,
baseadas nos preceitos do DUA, pois de 95 trabalhos pesquisados no portal
SCIELO e BDTD apenas um dos estudos encontrados séo voltados a area de
Quimica, e nenhum voltado a acessibilidade da experimentagdo Quimica. Também,
identifiquei que os estudos encontrados trazem concepgdes tedricas sobre os temas
em questdo, sem a realizagao de uma pesquisa aplicada em sala de aula, por meio
de pesquisa agao ou pesquisa de intervencdo pedagodgica, o que corrobora para a
relevancia e importancia da pesquisa apresentada nessa dissertagdo. Assim, €
possivel concluir que foi possivel alcangar o primeiro objetivo deste estudo que era
analisar e mensurar as publicagdes de artigos cientificos referente ao DUA, ensino
de Quimica, experimentagcado Quimica e barreiras pedagdgicas.

Quanto as principais barreiras pedagogicas no ensino de Quimica
identificadas a partir do questionario respondido por 10 professores da area da
cidade de Bagé, constatou-se que a falta de formagao continuada, a auséncia de
laboratério para realizar a experimentagao e falta de recursos didaticos acessiveis
sdo os principais obstaculos para se realizar aulas que permitam o acesso e a
permanéncia dos estudantes com deficiéncia. Além disso, pude notar a partir das
respostas de alguns professores que muitas das vezes os estudantes séo
apontados como a propria barreira e ndo o processo, dizendo, sem utilizar das
palavras a seguir, que o estudante com deficiéncia deve se modificar para se
encaixar na escola ou na turma. Frente a isso, € possivel indicar o éxito do segundo
objetivo tragado neste estudo, que buscava identificar as principais barreiras
pedagogicas no ensino de Quimica de perspectiva inclusiva.

A partir dessa identificagdo, percebo que, com a Unidade Didatica
Multiestratégia construida e alicergada nos principios do DUA, essas barreiras foram
eliminadas, na medida que foi possivel tracar trajetérias e recursos a fim de
possibilitar o acesso e a participacdo ativa de todos os estudantes, e em especial
daqueles com deficiéncia. Ao longo das aulas da intervengao pedagdgica pude

acompanhar o desenvolvimento dos estudantes, cada qual em seu ritmo,
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observando que as estratégias de engajamento, representacdo do conteudo e
praticas avaliativas, embasadas no DUA e na ética do cuidado, foram importantes
para a construcdo dos conhecimentos quimicos. Também, acredito que a unidade
aplicada podera ajudar os professores participantes da pesquisa, ja que receberam
uma copia do estudo e os demais professores de Quimica, a construirem planos de
aula acessiveis a todos os estudantes, tendo conhecimento dos preceitos do DUA e
implementando em suas escolas, processos de ensino e aprendizagem inclusivos,
garantindo a educagao para todos. Diante disso, considero que o terceiro e quarto
objetivo delineados nesta dissertagcao foram alcangados, na medida que foi possivel
elaborar, aplicar e avaliar uma UDM estruturada nos principios do DUA,
identificando a remogao de barreiras no ensino de Quimica com praticas de
experimentagao e as potencialidades das estratégias para o ensino e aprendizagem
dos estudantes.

Durante a intervencéo, um aspecto que se mostrou essencial foi a identificagcao
do modo de aprendizagem dos estudantes. Através da pesquisa realizada foi
possivel identificar que a maioria deles prefere receber a informagao de diversas
formas, o que inclui diferentes recursos audiovisuais, textuais e concretos. Além
disso, pude verificar que os estudantes se mobilizam através da competicdo e
tendem a agir de maneira reflexiva e divergente frente as tarefas. Essas
descobertas foram fundamentais para engajar os estudantes e garantir que a
intervencao fosse adaptada as suas necessidades individuais. Por exemplo, utilizei
recursos audiovisuais variados e material concreto como modelos didaticos de
biscuit para apresentar o conteudo de forma mais dindmica e interativa. Também,
incentivei a competicdo saudavel entre os estudantes para aumentar o engajamento
e a motivagdo. Além disso, ao mostrar aos estudantes como eles aprendem, foi
possivel proporcionar um momento de reflexdo que foi muito valioso. Eles puderam
entender melhor suas preferéncias e necessidades em relagdo a aprendizagem, o
que contribuiu e continuara contribuindo ao longo dos anos para o seu sucesso
académico .

Por fim, considerando a pesquisa realizada, concluo que o DUA, como
pressuposto tedrico metodologico, € eficaz para o ensino e aprendizagem de
Quimica com praticas de experimentagcao e tenho como expectativa que a UDM
aplicada nesta intervengado pedagodgica colabore com a constru¢édo de sistemas

educacionais inclusivos que garanta a educacgao e a aprendizagem de todos. Desejo
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que essa dissertacdo contribua para a remogao de barreiras e a disseminagao de
praticas baseadas no cuidado e amorosidade, que oportunizem aos estudantes com
deficiéncia um papel ativo na comunidade, afinal, como € dito em um trecho do meu
préprio poema, “inclusdo é tirar a cortina da janela, é tornar a pessoa com

deficiéncia, protagonista da vida dela”.



177
REFERENCIAS

AINSCOW, Mel; PORTER, Gordon; WANG, Margaret. Caminhos para as escolas
inclusivas. Lisboa: Instituto de Inovacédo Educacional, 1997.

AGUIAR, Katia Faria de; ROCHA, Marisa Lopes. Praticas Universitarias e a
Formacgao Sécio-politica. Anuario do Laboratorio de Subjetividade e Politica, n°
3/4,1997, p. 87-102

ALBINO, Angela Cristina Alves; SILVA, Andréia Ferreira. BNCC e BNC da formacéo
de professores: repensando a formagao por competéncias. Revista Retratos da
Escola, BRASILIA / DF, v. 13, n. 25, p. 137-153, 2019. Disponivel em:
https://retratosdaescola.emnuvens.com.br/rde/article/view/966/pdf. Acesso em: 13
jan. 2023.

ALBUQUERQUE, Gina Vieira Ponte de. Barreiras a inclusao de alunos com
necessidades educacionais especiais em uma unidade publica de ensino do
Distrito Federal. Orientador: Rute Nogueira de Morais Bicalho. 2011. 99 f.
Monografia (Curso de Especializagdo e Desenvolvimento Humano, Educacéo e
Inclusdo Escolar) - Faculdade UAB/UNB — Pdélo de Ceilandia, BRASILIA / DF, 2011.
Disponivel em:
https://bdm.unb.br/bitstream/10483/2249/12/2011_GinaVieiraPontedeAlbuquerque.p
df. Acesso em: 2 jan. 2023.

ALVIM, Lucas Renan Feitosa. A Base Nacional Comum Curricular e o ensino de
Quimica: uma analise através das ideias pedagégicas e a teoria do cotidiano.
Orientador: Edilson Fortuna de Moradillo. 2019. 81 f. Trabalho de Concluséo de
Curso (Curso de Quimica) - Universidade Federal da Bahia, Salvador / BA, 2019.
Disponivel em:
https://repositorio.ufba.br/bitstream/ri/32758/1/TCC%20-%20LUCAS%20ALVIM%20
1.pdf. Acesso em: 1 jan. 2023.

ALVES, Camila Araujo; MORAES, Marcia. Proposi¢des nao técnicas para uma
acessibilidade estética em museus: Uma pratica de acolhimento e cuidado. Estudos
e Pesquisas em Psicologia, Rio de Janeiro / RJ., v. 19, n. 2, p. 484 - 502, 2019.
Disponivel em:
https://www.redalyc.org/jatsRepo/4518/451860505009/451860505009.pdf. Acesso
em: 4 jan. 2023.

ALONSO, Monserrat Alonso; SANTOS , Tarsio Paula dos; REIS, Marlene Barbosa
de Freitas; ABREU, Sandra Elaine Aires de. A Educacéo Inclusiva e a formagao
continuada docente. Humanidades e inovagao, Palmas / TO, v. 9, ed. 13, p. 34 -
45, 2022. Disponivel em:
https://revista.unitins.br/index.php/humanidadeseinovacao/article/view/7716/4261.
Acesso em: 1 jan. 2023.

AMARAL, Ligia Assumpgao. Sobre crocodilos e avestruzes. In: AQUINO, J.
Diferencas e preconceitos na escola. Sdo Paulo / SP: Sumus, 1998. Disponivel
em:



178

https://lwww.passeidireto.com/arquivo/42464517/sobre-crocodilos-e-avestruzes-ligia-
amaral. Acesso em: 22/09/2021

Associagao Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 6028: Informacéao e
documentacao: resumo, resenha e recensao: apresentacdo. Rio de Janeiro: ABNT,
2021. Disponivel em:
http://plone.ufpb.br/secretariado/contents/documentos/2021_ABNT6028Resumo.pdf.
Acesso em: 10/05/2021

AZAMBUJA, Christian Dias; GOI, Mara Elisangela Jappe; HARTMANN, Angela
Maria. A formacao docente em Quimica e as praticas pedagodgicas dos professores
da educacéo basica. Revista Contexto e Educacgao, [s. /], v. 36, ed. 115, p. 225 -
244, 2021. Disponivel em:
https://revistas.unijui.edu.br/index.php/contextoeducacao/article/view/8256. Acesso
em: 1 jan. 2023.

BARDIN, Laurence. Analise de conteudo. Lisboa: Edicbes 70, 1977. 225 p.

BARATIERI , Stela Mari; BASSO, Nara Regina de Souza; BORGES, Regina Maria
Rabello; FILHO, Jodo Bernardes da Rocha. Opinido dos estudantes sobre a
experimentacdo em Quimica no ensino médio. Experiéncias em Ensino de
Ciéncias, Porto Alegre / RS, v. 3, ed. 3, p. 19 - 31, 2008. Disponivel em:
https://if.ufmt.br/eenci/artigos/Artigo_ID64/v3_n3_ a2008.pdf. Acesso em: 2 jan.
2023.

BATALLA, Denise Valduga. Politica Nacional de Educagao Especial na perspectiva
da educacéo inclusiva brasileira. Fundamentos em Humanidades. Argentina, v.
19, n. 1, p.77 - 89, 2009. Disponivel em
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/3177586.pdf. Acesso em 19/07/2021.

BEGO, Amadeu Moura. A Implementacao de Unidades Didaticas Multiestratégicas
na Formacao Inicial de Professores de Quimica. TEXTOS FCC, Sao Paulo / SP, v.
50, p. 55 - 72, 2016. Disponivel em:
https://publicacoes.fcc.org.br/textosfcc/article/view/4316/3233. Acesso em: 2 jan.
2023.

BENITE, Claudio Roberto Machado; BENITE, Anna Maria Canavarro; MORAIS,
Warlandei Carlos Silva de; YOSHENO, Fabio Hiroaki. Estudos sobre o uso de
tecnologia assistiva no ensino de Quimica. Em foco: A experimentacdo. Revista
Eletrénica de P6s Graduagao em Educacgao. v. 12. n. 1. 2016. Disponivel em:
https://www.revistas.ufg.br/rir/article/view/37150/pdf. Acesso em: 2 jan. 2023.

BETTIO, Claudia Daiane Batista; MIRANDA, Ana Carolina Arruda; SCHMIDT,
Andréia. Desenho Universal para a Aprendizagem e Ensino Inclusivo na
Educacgao Infantil. Ribeirdo Preto / SP: [s. n.], 2021. 109 p. ISBN
978-65-88082-03-4. Disponivel em:
https://www.livrosabertos.sibi.usp.br/portaldelivrosUSP/catalog/download/646/575/21
69%inline=1. Acesso em: 2 jan. 2023.


https://www.passeidireto.com/arquivo/42464517/sobre-crocodilos-e-avestruzes-ligia-amaral
https://www.passeidireto.com/arquivo/42464517/sobre-crocodilos-e-avestruzes-ligia-amaral
http://plone.ufpb.br/secretariado/contents/documentos/2021_ABNT6028Resumo.pdf
https://www.revistas.ufg.br/rir/article/view/37150/pdf

179

BOCK , Geisa Leticia Kempfer. O Desenho Universal para a Aprendizagem e as
contribuicées na educagao a distancia. Orientador: Marivete Gesser. 2019. 391 f.
Tese (Doutor em Psicologia.) - Universidade Federal de Santa Catarina,
Florianopolis / SC, 2019. Disponivel em:
https://repositorio.ufsc.br/bitstream/handle/123456789/214398/PPS10853-T.pdf?sequ
ence=-1&isAllowed=y. Acesso em: 2 jan. 2023.

BOCK, Geisa Leticia Kempfer; GESSER, Marivete; NUERNBERG, Adriano
Henrique. O desenho universal para aprendizagem como um principio do cuidado.
Revista Educacgao, Artes e Inclusao, Floriandpolis, v. 16, n. 2, p. 361-380, 2020.
Disponivel em: https://periodicos.udesc.br/index.php/arteinclusao/article/view/15886.
Acesso em: 04 jan. 2023.

BORGES, Adriely Arantes; SILVA, Camila de Melo. A docéncia em Quimica: um
estudo das concepgdes dos professores da rede publica de Formiga-MG. Conexao
Ciéncia (online), [s. L], v. 6, ed. 2, p. 1 - 15, 2 jan. 2023. Disponivel em:
https://periodicos.uniformg.edu.br:21011/ojs/index.php/conexaociencia/article/view/9
2. Acesso em: 2 jan. 2023.

BRASIL. COORDENACAO DE APERFEICOAMENTO DE PESSOAL DE NIVEL
SUPERIOR — CAPES. Portaria Normativa n° 46, de 15 de maio de 2016. Dispde
sobre o Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia — PIBID. 2016.
Disponivel em:
http://www.comunica.ufu.br/sites/comunica.ufu.br/files/conteudo/noticia/anexo_portar
ia-46-regulamento-pibid-completa.pdf. Acesso em: 18/09/2021

BRASIL. Coordenacgao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - CAPES.
Edital 6: Chamada Publica para apresentagao de propostas no ambito do Programa
de Residéncia Pedagdgica. 2018. Brasilia: Ministério da Educagao, 2018. Disponivel
em:
http://cfp.ufcg.edu.br/portal/images/conteudo/PROGRAMA_RESIDENCIA PEDAGO
GICA/DOCUMENTOS_E PUBLICACOES/01032018-Edital-6-2018-Residencia-ped
agogica.pdf. Acesso em: 18/09/2021

BRASIL. LEI N° 10.436, DE 24 DE ABRIL DE 2002. Disp&e sobre a Lingua
Brasileira de Sinais - Libras e da outras providéncias. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/2002/110436.htm. Acesso em: 18/09/2021.

BRASIL. Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional. Lei no 9.394, de 20 de
dezembro de 1996. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I9394.htm. Acesso em: 15/07/2021

BRASIL. Lei Brasileira de Inclusao (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia).
Brasilia.Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2015-2018/2015/lei/I113146.htm. Acesso em:
01/09/2021.

BRASIL. Lei n° 7.853, de 24 de outubro de 1989. Dispde sobre o0 apoio as pessoas
portadoras de deficiéncia, sua integracao social, sobre a Coordenadoria para a
Integracéo da Pessoa Portadora de Deficiéncia — CORDE,. [S. L], p. 1, 1989.


http://www.comunica.ufu.br/sites/comunica.ufu.br/files/conteudo/noticia/anexo_portaria-46-regulamento-pibid-completa.pdf
http://www.comunica.ufu.br/sites/comunica.ufu.br/files/conteudo/noticia/anexo_portaria-46-regulamento-pibid-completa.pdf
http://cfp.ufcg.edu.br/portal/images/conteudo/PROGRAMA_RESIDENCIA_PEDAGOGICA/DOCUMENTOS_E_PUBLICACOES/01032018-Edital-6-2018-Residencia-pedagogica.pdf
http://cfp.ufcg.edu.br/portal/images/conteudo/PROGRAMA_RESIDENCIA_PEDAGOGICA/DOCUMENTOS_E_PUBLICACOES/01032018-Edital-6-2018-Residencia-pedagogica.pdf
http://cfp.ufcg.edu.br/portal/images/conteudo/PROGRAMA_RESIDENCIA_PEDAGOGICA/DOCUMENTOS_E_PUBLICACOES/01032018-Edital-6-2018-Residencia-pedagogica.pdf
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/2002/l10436.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9394.htm

180

Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/seesp/arquivos/pdf/lei7853.pdf. Acesso em: 3
jan. 2023.

BRASIL. Ministério da Educacéo. Parametros Curriculares Nacionais do Ensino
Médio. Brasilia, 2006

BRASIL. Ministério da Educagao (MEC), Secretaria de Educagao Média e
Tecnoldgica (Semtec). Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio.
Brasilia:MEC/Semtec, 1999. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/setec/arquivos/pdf/BaseslLegais.pdf. Acesso em: 20/07/2021

BRASIL. Ministério da Educacao. Secretaria de Educagao Basica. Base Nacional
Comum Curricular. Brasilia, 2018. Disponivel em: Acesso em: 07/08/2021.

BOTELHO, Louise de Lira Roedel; CUNHA, Cristiano Castro de Almeida; MACEDO,
Marcelo. Método da revisao integrativa nos estudos organizacionais. Gestao e
Sociedade, v. 5, n. 11, p. 121-136, 2011. Disponivel em:
http://www.spell.org.br/documentos/ver/10515/o0-metodo-da-revisao-integrativa-nos-e
studos-organizacionais. Acesso em: 02 Jan. 2023

CAMARA, Rosana Hoffman. Analise de contetdo: da teoria & pratica em pesquisas
sociais aplicadas as organizagdes. Gerais: Revista Interinstitucional de
Psicologia, Porto Alegre / RS, v. 6, ed. 2, p. 179 - 191, 2013. Disponivel em:
http://pepsic.bvsalud.org/pdf/gerais/v6n2/v6n2a03.pdf. Acesso em: 2 jan. 2023.

CAMARGO, Renata Gomes. Inclusdo e acessibilidade educacional: perspectivas
sob o olhar da educacéo especial. In: X CONGRESSO NACIONAL DE EDUCACAO,
2011, Curitiba. Anais [...]. [S. I.: s. n.], 2011. Tema: Diversidade e Incluséo, p. 1 - 9.
Disponivel em:
https://docplayer.com.br/14939270-Inclusao-e-acessibilidade-educacional-perspectiv
as-sob-o-olhar-da-educacao-especial.html. Acesso em: 2 jan. 2023.

CARMO, Apolénio Abadio. Deficiéncia fisica: a sociedade brasileira cria,
recupera e discrimina. Brasilia: Secretaria dos Desportos, 1991. 230p.

CAST (org.). Universal Design for Learning Guidelines version 2.2. [S. /], 2018.
Disponivel em: https://udiguidelines.cast.org/. Acesso em: 3 jan. 2023.

CAVELLUCCI , Lia Cristina B. Estilos de aprendizagem: em busca das diferengas
individuais. Academius, [S. /], p. 1 - 12, 2006. Disponivel em:
http://academius.com.br/portal/images/stories/953/estilos_de aprendizagem.pdf.
Acesso em: 3 jan. 2023.

COSTA, Angelo Brandelli; ZOLTOWSKI, Ana Paula Couto. Como escrever um artigo
de revisao sistematica. In: KOLLER, Silvia; COUTO, Maria Clara P. de Paula;
HOHENDORFF, Jean Von. Manual de Produgao Cientifica. Porto Alegre / RS:
Penso, 2014. cap. 3, p. 55 - 70. ISBN 978-85-65848-90-9. Disponivel em:
https://www.biosanas.com.br/uploads/outros/artigos_ cientificos/18/6505082c2a7c¢23
986651c7b1f7ad4a92e.pdf. Acesso em: 2 jan. 2023.


http://portal.mec.gov.br/setec/arquivos/pdf/BasesLegais.pdf
http://www.spell.org.br/documentos/ver/10515/o-metodo-da-revisao-integrativa-nos-estudos-organizacionais
http://www.spell.org.br/documentos/ver/10515/o-metodo-da-revisao-integrativa-nos-estudos-organizacionais

181

COSTA, Elisangela Luz da. Desenho universal para a aprendizagem no ensino
de Ciéncias: estratégias para o estudo do sistema digestério. Orientador:
Amélia Rota Borges de Bastos. 2018. 340 f. Dissertagdo (Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias) - Universidade Federal do Pampa, Bagé / RS, 2018. Disponivel
em: https://dspace.unipampa.edu.br//handle/riu/4008 . Acesso em: 2 jan. 2023.

DAMIANI, Magda Floriana; ROCHEFORT, Renato Siqueira; CASTRO, Rafael Fonseca
de; DARIZ, Marion Rodrigues; PINHEIRO, Silvia Siqueira. Discutindo pesquisas do tipo
intervencéo pedagogica. Cadernos de Educagao | FaE/PPGE/UFPel, Pelotas / RS, v.
45, p. 57 - 66, 2013. Disponivel em:
http://guaiaca.ufpel.edu.br/bitstream/prefix/5816/1/Discutindo_pesquisas_do_tipo_interven
cao_pedagogica.pdf. Acesso em: 2 jan. 2023.

DAMIANI, Magda Floriana. Entendendo o trabalho colaborativo em educacéo e
revelando seus beneficios. Educar, Curitiba / PR, ed. 31, p. 213 - 230, 2008.
Disponivel em:

https://www.scielo.br/j/er/a/FjYPg5gF XSffFxrdBXvLvyx/?format=pdf&lang=pt. Acesso
em: 2 jan. 2023.

DANTAS, Francisca Myrtes de Sousa; LIMA, Beatriz Campina; BEZERRA, Augusto César
Oliveira; BARROSO, Maria Cleide da Silva. Os desafios do ensino da Quimica do ensino
médio. /In: VI CONGRESSO NACIONAL DE EDUCACAO - CONEDU, 2019, Campina
Grande. Anais [...]. [S. I.: s. n.], 2019. Tema: Ensino de Ciéncias, p. 1 - 9. Disponivel em:
https://www.editorarealize.com.br/artigo/visualizar/61861. Acesso em: 2 jan. 2023.

ERCOLE, Flavia Falci; MELO, Lais Samara de; ALCOFORADO, Carla Lucia Goulart
Constant. Revisao integrativa versus revisao sistematica. REME Rev Min Enferm,
Belo Horizonte /MG, v. 18, ed. 1, p. 9 - 11, 2014. Disponivel em:
http://www.revenf.bvs.br/pdf/reme/v18n1/v18n1a01.pdf. Acesso em: 2 jan. 2023.

FALKEMBACH, Elza Maria Fonseca. Diario de Campo: um instrumento de reflexao.
Revista Contexto/Educacao, ljui, Unijui, v. 7, s.d. Disponivel em:
http://www.unirio.br/cchs/ess/Members/silvana.marinho/disciplina-instrumentos-e-tec
nicas-de-intervencao/unid-2-instrumentos-de-conhecimento-intervencao-e-registro/te
xto-7-falkembach-elza-maria-fonseca-diario-de-campo-um-instrumento-de-reflexao-i
n-contexto-e-educacao-no-7-jui-inijui-1987/view. Acesso em: 2 jan. 2023.

FOGACA, Vitor Hugo Bueno; KLAZURA, Marcos Antonio. Pessoa com deficiéncia
entre 0 modelo biomédico e 0 modelo biopsicossocial: concepgdes em disputa.
Emancipagao, Ponta Grossa / PR, v. 21, p. 1-18, 2021. Disponivel em:
https://revistas.uepg.br/index.php/emancipacao/article/download/13408/2092092140
23/209209233408. Acesso em: 21 mar. 2023.

FREIRE, Paulo. Pedagogia do Oprimido. 40° ed. Rio de Janeiro, Paz e Terra,
2005.

GALIAZZI|, Maria do Carmo; ROCHA, Jusseli Maria de Barros; SCHIMITZ, Luiz
Carlos; SOUZA, Moacir Langoni de; GIESTA, Sérgio; GONCALVES, Fabio Peres.
Objetivos das Atividades Experimentais no Ensino Médio: A pesquisa coletiva como
modo de formacao de professores de Ciéncias. Ciéncia & Educacgao, Bauru / SP,


https://dspace.unipampa.edu.br//handle/riu/4008
http://www.unirio.br/cchs/ess/Members/silvana.marinho/disciplina-instrumentos-e-tecnicas-de-intervencao/unid-2-instrumentos-de-conhecimento-intervencao-e-registro/texto-7-falkembach-elza-maria-fonseca-diario-de-campo-um-instrumento-de-reflexao-in-contexto-e-educacao-no-7-jui-inijui-1987/view
http://www.unirio.br/cchs/ess/Members/silvana.marinho/disciplina-instrumentos-e-tecnicas-de-intervencao/unid-2-instrumentos-de-conhecimento-intervencao-e-registro/texto-7-falkembach-elza-maria-fonseca-diario-de-campo-um-instrumento-de-reflexao-in-contexto-e-educacao-no-7-jui-inijui-1987/view
http://www.unirio.br/cchs/ess/Members/silvana.marinho/disciplina-instrumentos-e-tecnicas-de-intervencao/unid-2-instrumentos-de-conhecimento-intervencao-e-registro/texto-7-falkembach-elza-maria-fonseca-diario-de-campo-um-instrumento-de-reflexao-in-contexto-e-educacao-no-7-jui-inijui-1987/view
http://www.unirio.br/cchs/ess/Members/silvana.marinho/disciplina-instrumentos-e-tecnicas-de-intervencao/unid-2-instrumentos-de-conhecimento-intervencao-e-registro/texto-7-falkembach-elza-maria-fonseca-diario-de-campo-um-instrumento-de-reflexao-in-contexto-e-educacao-no-7-jui-inijui-1987/view

182

V.7, n.2, p. 249 - 263, 2001. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/xJ9FZcgBpg8NKq3KyZNs3Hk/?lang=pt. Acesso em:
20/07/2021.

GIORDAN, Marcelo. O papel da experimentacao no ensino de Ciéncias. Quimica
Nova na Escola, [s. /], ed. 10, p. 43 - 49, 1999. Disponivel em:
http://qnesc.sbq.org.br/online/gnesc10/pesquisa.pdf. Acesso em: 2 jan. 2023.

GIORDAN, Marcelo. Experimentacao por simulacdo. Textos LAPEQ, Sao Carlos /
SP, ed. 8, p. 1-12, 2003. Disponivel em:
http://www.lapeq.fe.usp.br/textos/ec/ecpdf/giordan-lapeq-n8-2003.pdf. Acesso em: 2
jan. 2023.

GIL, Antonio Carlos. Métodos e técnicas de pesquisa social. 5.ed. Sdo Paulo:
Atlas, 1999. 202 p. ISBN: 8522422702.

GERHARDT, Tatiana Engel; SILVEIRA , Denise Tolfo. Métodos de Pesquisa. 8. ed.
Porto Alegre / RS: Editora da UFRGS, 2009. 120 p. ISBN 978-85-386-0071-8.

GESSER, Marivete; NUERNBERG , Adriano Henrique; TONELI, Maria Juracy
Filgueiras. A contribuicdo do modelo social da deficiéncia a psicologia social.
Psicologia & Sociedade, Porto Alegre / RS, v. 24, ed. 3, p. 557 - 566, 2012.
Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/psoc/a/PhdsqtyL5T8fRwTp9JD3T6M/?format=pdf&lang=pt.
Acesso em: 2 jan. 2023.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE. Educagéo. [S.
1.], 2018. Disponivel em: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rs/bage/panorama. Acesso
em: 2 jan. 2023.

Johnstone, Alex. The Development of chemistry teaching: A changing response to
changing demand. Journal of Chemical Education, v.1, n. 70, p. 701-704, 1993.

KITTAY, Eva Feder. The ethics of care, dependence, and disability. Ratio Juris, v.
24, n.1, p. 49-58, 2011. Disponivel em:
http://evafederkittay.com/wp-content/uploads/2015/01/The-ethics-of-care.pdf. Acesso
em: 2 jan. 2023.

KRASILCHIK, Myriam. Reformas e realidade: O caso do ensino de Ciéncias. Sao
Paulo em perspectiva, Sdo Paulo / SP, v. 14, n. 1, p.85-93, 2000. Disponivel em:
https://lwww.scielo.br/j/spp/aly6BkX9fCmQFDNnj5mtFgzyF/?lang=pt&format=pdf.
Acesso em: 06/08/2021

LIBANEO, José Carlos. O planejamento escolar. In: LIBANEO, José Carlos.
Didatica. 2. ed. Sao Paulo / SP: Cortez, p. 245-273, 2013. Disponivel em:
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4264172/mod_resource/content/1/JC%20LI
BANEO%20Didatica.pdf. Acesso em: 23/08/2021

LIMA, Telma Cristiane Sasso de; MIOTO, Regina Célia Tamaso; PRA, Keli Regina
Dal. A documentagao no cotidiano da intervengéo dos assistentes sociais: algumas


https://www.scielo.br/j/ciedu/a/xJ9FZcgBpg8NKq3KyZNs3Hk/?lang=pt
http://evafederkittay.com/wp-content/uploads/2015/01/The-ethics-of-care.pdf
https://www.scielo.br/j/spp/a/y6BkX9fCmQFDNnj5mtFgzyF/?lang=pt&format=pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4264172/mod_resource/content/1/JC%20LIBANEO%20Didatica.pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4264172/mod_resource/content/1/JC%20LIBANEO%20Didatica.pdf

183

consideragdes acerca do diario de campo. Revista Textos & Contextos, Porto
Alegre / RS, v. 6, n. 1, p. 93 - 104, 2007. Disponivel em:
https://revistaseletronicas.pucrs.br/ojs/index.php/fass/article/download/1048/3234/.
Acesso em: 2 jan. 2023.

LISBOA, Julio Cezar Foschini. QNEsc e a Segdo Experimentacdo no Ensino de
Quimica. Quimica Nova na Escola, Sao Carlos / SP, v. 37, n. 2, p. 198 - 202, 2015.
Disponivel em:
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc37_especial_2/16-EEQ-100-15.pdf. Acesso em:
2 jan. 2023.

LORENZATO, Sérgio. O laboratério de ensino de matematica na formagao de
professores. 2. ed. rev. Campinas, SP: Autores Associados, 2006

MACHADO, Andréa; MORTIMER, Eduardo. Quimica para o ensino médio:
Fundamentos, Pressupostos e o Fazer Cotidiano. In. ZANON, Lenir B; MALDANER,
Otavio A. (Orgs.) Fundamentos e Propostas de Ensino de Quimica para a
Educagao Basica no Brasil. ljui: Unijui, p.21-41, 2007.

MARCHETTI, Camila Nogueira. Elaboracao e aplicagao de Unidade Didatica
Multiestratégica na disciplina de Quimica no ensino médio em uma escola
estadual: possibilidades e dificuldades. Orientador: Marco Aurélio Cebim. 2021.
150 f. Dissertagao (Mestrado em Quimica) - Universidade Estadual Paulista,
Araraquara / SP, 2021. Disponivel em:
https://repositorio.unesp.br/bitstream/handle/11449/204264/marchetti_cn_me_araiq_
int.pdf?sequence=3&isAllowed=y. Acesso em: 2 jan. 2023.

MARQUES, Adriana; OLIVEIRA, Amauri Picollo de; OLIVEIRA, Carla Adelina Inacio
de; MAHL, Cintia Eliza; NOVELLO, Cleusa Adriana; PERONIO, Débora; FONSECA,
Edimar; MATTOS, Manuella; CANDITTO, Vanessa. Quanto a técnica de analise de
dados. In: ROBAINA, José Vicente Lima; FENNER, Roniere Dos Santos; MARTINS,
Léo Anderson Meira; BARBOSA, Renan De Almeida; SOARES, Jeferson Rosa.
Fundamentos teéricos e metodolégicos da pesquisa em educagao em
Ciéncias. Curitiba/PR: Bagai, 2021. v. 1, cap. 7, p. 93 - 115. ISBN
978-65-89499-05-3. Disponivel em:
https://www.academia.edu/44968223/Volume_1 _FUNDAMENTOS TE%C3%93RIC
OS_E_METODOL%C3%93GICOS_DA PESQUISA_EM_ EDUCA%C3%87%C3%8
30_EM_CI%C3%8ANCIAS. Acesso em: 2 jan. 2023.

MANTOAN, MARIA TERESA EGLER. Inclusdo Escolar: o que é? Por qué? Como
fazer?. 2. ed. Sao Paulo / SP: Moderna, 2003. 51 p.

SANTOS, Manoel Gongalves dos. A relagao teoria e pratica na formagao do
pedagogo a luz do materialismo histéricodialético. Orientador: Wilson Pereira de
Jesus. 2014. 176 f. Dissertacao (Mestrado em Educacgao, na area de concentragao
Educacéo, Sociedade e Culturas) - Universidade Estadual de Feira de Santana,
Feira de Santana, 2014. Disponivel em:
http://tede2.uefs.br:8080/bitstream/tede/93/2/Disserta%c3%a7%c3%a30%20Manoel
%20Gon%c3%a7alves%20dos%20Santos%20Vers%c3%a30%20Final.pdf. Acesso
em: 2 jan. 2023.



184

MARTINS, Isabel; GOUVEA, Guaracira; PICCININI, Claudia. Aprendendo com
imagens. Cienc. Cult. [online]. 2005, vol.57, n.4, pp. 38-40. ISSN 0009-6725.

MENDONCA, Ana Abadia dos Santos. Escola inclusiva: barreiras e desafios.
Revista Encontro de Pesquisa em Educagao, Uberaba, v. 1,n. 1, p. 4 - 16, 2013.
Disponivel em: https://revistas.uniube.br/index.php/anais/article/view/801/919.
Acesso em: 2 jan. 2023.

MINAYO, Maria Cecilia de Souza (org.). Pesquisa Social. Teoria, método e
criatividade. 18 ed. Petropolis: Vozes, 2001.

MORAES, Patricia Maccarini. Deficiéncia e cuidado: implicagdes para as politicas
publicas. O Social em Questao, [s. I.], n. 43, p. 325 - 348, 2019. Disponivel em:
http://osocialemquestao.ser.puc-rio.br/media/OSQ_43_art_14.pdf. Acesso em: 2 jan.
2023.

MORAES, Roque; GALIAZZI, Maria do Carmo; RAMOS, Maurivan Guntzel.
Pesquisa em sala de aula: fundamentos e pressuposto. In. MORAES, Roque; LIMA,
Valderez Marina do Rosario (org.). Pesquisa em sala de aula: tendéncias para a
educacao em novos tempos. Porto Alegre: EDIPUCRS, p.11-20, 2012.

MOURA, Geziel Nascimento de. Visoes e virtudes pedagoégicas do ensino
experimental da Quimica. O que dizem professores de Quimica que utilizam a
experimentacado em suas praticas pedagoégicas? Orientador: Silvia Nogueira
Chaves. 2008. 67 f. Dissertagéo (Mestrado EM EDUCACAO EM CIENCIAS E
MATEMATICAS) - Universidade Federal do Para, Belém, 2008. Disponivel em:
http://repositorio.ufpa.br/jspui/bitstream/2011/3114/1/Dissertacao_VisoesVirtudesPed
agogicas.pdf. Acesso em: 2 jan. 2023.

MUNSTER, Mey de Abreu van; OLIVEIRA,Amalia Reboucas de Paiva;
GONCALVES, Adriana Garcia. Desenho Universal para Aprendizagem e Educagao
Inclusiva: uma Revisao Sistematica da Literatura Internacional. Rev. Bras. Ed. Esp.,
Bauru, v.25, n.4, p.675-690, Out.-Dez., 2019 Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/rbee/a/lrGFXP54LSxdkfNmXsD9537M/abstract/?lang=pt.
Acesso em: 2 jan. 2023.

MUHLBEIER, Andréia Rosangela; MOZZAQUATRO, Patricia Mariotto. Estilos e
Estratégias de Aprendizagem Personalizadas a Alunos das Modalidades
Presenciais e a Distédncia. RENOTE, Porto Alegre, v. 9, n. 1, 2011. DOI:
10.22456/1679-1916.21906. Disponivel em:
https://seer.ufrgs.br/index.php/renote/article/view/21906. Acesso em: 1 jan. 2023.

NETO, Antenor de Oliveira Silva; AVILA, Everton Gongalves; SALES, Tamara
Regina Reis; AMORIM, Simone Silveira; NUNES, Andréa Karla. SANTOS, Vera
Maria. Educacao inclusiva: uma escola para todos. Revista Educacao Especial,
Santa Maria / RS, v. 31, n. 60, p. 81-92, jan./mar. 2018 Disponivel em:
https://periodicos.ufsm.br/educacaoespecial/article/view/24091/pdf. Acesso em: 25
Out. 2022


https://www.scielo.br/j/rbee/a/rGFXP54LSxdkfNmXsD9537M/abstract/?lang=pt
https://seer.ufrgs.br/index.php/renote/article/view/21906
https://periodicos.ufsm.br/educacaoespecial/article/view/24091/pdf

185

NICOLAU, Adriane. Planejamento no ambiente escolar. Orientador: Alexandre
Silva Virginio. 2015. 45 f. Trabalho de Conclusao de Curso (Especializagdo em
Gestao Escolar) - Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS, Belém,
2015. Disponivel em:
https://www.lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/151583/001009039.pdf. Acesso
em: 2 jan. 2023.

NUNES, Pamela Pereira. Contextualizagao e abordagem de conceitos quimicos
por meio da Quimica Forense: uma sequéncia didatica para o ensino médio no
ensino da Quimica. Orientador: Renato Henriques de Souza. 2017. 140 f.
Dissertacao (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica) - Universidade federal
do Amazonas, Manaus / AM, 2017. Disponivel em:
https://tede.ufam.edu.br/handle/tede/6388. Acesso em: 2 jan. 2023.

NUNES, Clarisse; MADUREIRA, Isabel. Desenho Universal para a Aprendizagem:
Construindo praticas pedagogicas inclusivas. Da Investigacao as Praticas, v. 5, n.
2,p 126 - 143, 2015. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/299369627 Desenho_Universal_para_a_A
prendizagem_Construindo_praticas_pedagogicas_inclusivas. Acesso em:
15/07/2021.

NUNES, Anna Paula de Paiva; NEGOCIO, Polianny Agne de Freitas. A Importancia
e o papel do atendimento educacional especializado (AEE) e do auxiliar na
educacao de criangas com deficiéncia. In: Il seminario potiguar: educagéo,
diversidade e acessibilidade: uma questao de efetivacao de direitos, 2015,
Mossoré/RN. Anais [...]. [S. I.: s. n.], 2015. p. 44 - 55. Disponivel em:
https://www.uern.br/controledepaginas/edicao-atual-/arquivos/3678anais.pdf. Acesso
em: 3 jan. 2023

OLIVEIRA, Jane Raquel Silva. A Perspectiva Socio-histérica de Vygotsky e suas
Relagbes com a Pratica da Experimentagao no Ensino de Quimica. ALEXANDRIA:
Revista de Educag¢ao em Ciéncia e Tecnologia, Floriandpolis / SC, v.3, n.3,
p.25-45, nov. 2010. Disponivel em:
https://periodicos.ufsc.br/index.php/alexandria/article/view/38134. Acesso em:
10/07/2021

PAZ, Gizeuda de Lavor da; PACHECO, Hilana de Farias. Dificuldades no
ensino-aprendizagem de Quimica no ensino médio em algumas escolas publicas da
regido sudeste de teresina. In: 8° SIMPOSIO BRASILEIRO DE EDUCACAO
QUIMICA, 2010, Natal / RN. Anais [...]. [S. I.: 5. n.], 2010. p. 1 - 14. Disponivel em:
https://docplayer.com.br/67822625-Dificuldades-no-ensino-aprendizagem-de-Quimic
a-no-ensino-medio-em-algumas-escolas-publicas-da-regiao-sudeste-de-teresina.htm
I. Acesso em: 3 jan. 2023.

MACHADO, Thaina Pedroso. O ensino de Quimica na perspectiva inclusiva:
estratégias de ensinagem aplicadas em uma turma com estudante autista.
Orientador: Claudete da Silva Lima Martins. 2020. 172 f. Dissertagao (Mestrado
Académico em Ensino) - Universidade Federal do Pampa, Bagé / RS, 2020.
Disponivel em:


https://www.researchgate.net/publication/299369627_Desenho_Universal_para_a_Aprendizagem_Construindo_praticas_pedagogicas_inclusivas
https://www.researchgate.net/publication/299369627_Desenho_Universal_para_a_Aprendizagem_Construindo_praticas_pedagogicas_inclusivas
https://periodicos.ufsc.br/index.php/alexandria/article/view/38134

186

https://dspace.unipampa.edu.br/bitstream/riu/5608/1/DIS_Thaina_Machado_2020.pd
f. Acesso em: 2 jan. 2023.

PACHECO, Débora Pimentel. O ensino de Ciéncias a partir do desenho
universal para a aprendizagem: possibilidades para a educagao de jovens e
adultos. Orientador: Amélia Rota Borges de Bastos. 2017. 220 f. Dissertagao
(Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias) - Universidade Federal do Pampa,
Bagé / RS, 2017. Disponivel em:
https://repositorio.unipampa.edu.br/jspui/handle/riu/2547 . Acesso em: 2 jan. 2023.

PEREIRA, Samara de Oliveira. Desenho Universal para a Aprendizagem como
possibilidade para o ensino de Quimica a estudantes com sindrome de down.
Orientador: Elisabete de Avila da Silva. 2019. 128 f. Trabalho de Concluséo de
Curso (Licenciatura em Quimica) - Universidade Federal do Pampa, Bagé / RS,
2019. Disponivel em:
https://dspace.unipampa.edu.br//bitstream/riu/4851/1/TCC%20Samara%20Pereira%
202019.pdf. Acesso em: 2 jan. 2023.

PEREIRA, Deydeby lllan dos Santos. Softwares educacionais no ensino de
Quimica. Orientador: Rochane Villarim de Almeida. 2014. 42 f. Monografia
(Especializagao em Fundamentos da Educagao: Praticas Pedagdgicas
Interdisciplinares) - Universidade Estadual da Paraiba, CAMPINA GRANDE / PB,
2014. Disponivel em:
http://dspace.bc.uepb.edu.br/jspui/bitstream/123456789/13620/1/PDF %20-%20Deyd
eby%20Illan%20dos%20Santos%20Pereira.pdf. Acesso em: 2 jan. 2023.

PRACA, Fabiola Silva Garcia. Metodologia da pesquisa cientifica: Organizagao
estrutural e os desafios para redigir o trabalho de conclusdo. Revista Eletrénica
“Dialogos Académicos”, Sdo Paulo/ SP, v. 8, n. 1, p. 72 - 87, 2015. Disponivel
em: http://uniesp.edu.br/sites/_biblioteca/revistas/20170627112856.pdf . Acesso em:
15 mar, 2021

RADMANN, Tatiane; PASTORIZA, Bruno dos Santos. Educacéao Inclusiva no ensino
de Quimica. In: XVIIl Encontro Nacional de Ensino De Quimica (XVIII ENEQ), 2016,
Florianopolis / SC. Anais [...]. [S. I.: s. n.], 2016. Tema: IPE, p. 1 - 11. Disponivel em:
https://www.eneq2016.ufsc.br/anais/resumos/R2070-1.pdf. Acesso em: 2 jan. 2023.

RAMIN, Luize Zola; LORENZETTI, Leonir. A experimentagao no ensino de Quimica
como uma ferramenta para a inclusao social. /n: XVIIIl ENCONTRO NACIONAL DE
ENSINO DE QUIMICA (XVIII ENEQ), 2016, Florianépolis / SC. Anais [...]. [S. I.: s.
n.], 2016. Tema: Experimentagdo no Ensino, p. 1 - 12. Disponivel em:
https://www.eneq2016.ufsc.br/anais/resumos/R2216-1.pdf. Acesso em: 2 jan. 2023.

ROCHA, Amanda Chelly; NETO, Joao dos Santos. Uso da gamificagdo no ensino
de Quimica. Revista de Estudos e Pesquisas sobre Ensino Tecnolégico
(EDUCITEC), v. 7, €151321, 2021. Disponivel em:
https://r.search.yahoo.com/_ylt=AwrEpfmgPvBiCColSiLz6Qt.;_ylu=Y29sbwNiZJEEcG
9zAzEEdNRpZAMEC2VjA3Ny/RV=2/RE=1659940640/RO=10/RU=https%3a%2f%2f
sistemascmc.ifam.edu.br%2feducitec%2findex.php%2feducitec%2farticle%2fdownlo
ad%2f1513%2f694%2f8270/RK=2/RS=rwgDqgzHBueCJkg19azQeaurRrG0-. Acesso
em: 07 ago. 2022.


https://repositorio.unipampa.edu.br/jspui/handle/riu/2547
http://uniesp.edu.br/sites/_biblioteca/revistas/20170627112856.pdf
https://r.search.yahoo.com/_ylt=AwrEpfmgPvBiCColSiLz6Qt.;_ylu=Y29sbwNiZjEEcG9zAzEEdnRpZAMEc2VjA3Ny/RV=2/RE=1659940640/RO=10/RU=https%3a%2f%2fsistemascmc.ifam.edu.br%2feducitec%2findex.php%2feducitec%2farticle%2fdownload%2f1513%2f694%2f8270/RK=2/RS=rwqDqzHBueCJkg19azQeaurRrG0-
https://r.search.yahoo.com/_ylt=AwrEpfmgPvBiCColSiLz6Qt.;_ylu=Y29sbwNiZjEEcG9zAzEEdnRpZAMEc2VjA3Ny/RV=2/RE=1659940640/RO=10/RU=https%3a%2f%2fsistemascmc.ifam.edu.br%2feducitec%2findex.php%2feducitec%2farticle%2fdownload%2f1513%2f694%2f8270/RK=2/RS=rwqDqzHBueCJkg19azQeaurRrG0-
https://r.search.yahoo.com/_ylt=AwrEpfmgPvBiCColSiLz6Qt.;_ylu=Y29sbwNiZjEEcG9zAzEEdnRpZAMEc2VjA3Ny/RV=2/RE=1659940640/RO=10/RU=https%3a%2f%2fsistemascmc.ifam.edu.br%2feducitec%2findex.php%2feducitec%2farticle%2fdownload%2f1513%2f694%2f8270/RK=2/RS=rwqDqzHBueCJkg19azQeaurRrG0-
https://r.search.yahoo.com/_ylt=AwrEpfmgPvBiCColSiLz6Qt.;_ylu=Y29sbwNiZjEEcG9zAzEEdnRpZAMEc2VjA3Ny/RV=2/RE=1659940640/RO=10/RU=https%3a%2f%2fsistemascmc.ifam.edu.br%2feducitec%2findex.php%2feducitec%2farticle%2fdownload%2f1513%2f694%2f8270/RK=2/RS=rwqDqzHBueCJkg19azQeaurRrG0-

187

ROCHA, Marisa Lopes da; AGUIAR, Katia Faria de. Pesquisa-Intervencéo e a
Producdo de Novas Analises. PSICOLOGIA CIENCIA E PROFISSAO, [s. /], v. 23,
ed. 4, p. 64 - 73, 2003. Disponivel em:
https://lwww.scielo.br/j/pcp/a/XdM8zWIX3HqHpS8ZwBVxpYN/?format=pdf&lang=pt.
Acesso em: 1 jan. 2023.

ROCHA, Joselayne Silva; VASCONCELOS, Tatiana Cristina. Dificuldades de
aprendizagem no ensino de Quimica: algumas reflexdes. /n: XVIII Encontro Nacional
De Ensino De Quimica (XVIII ENEQ), 2016, Florianépolis / SC. Anais [...]. [S. /.: s.
n.], 2016. Tema: EAP, p. 1 - 10. Disponivel em:
https://www.eneq2016.ufsc.br/anais/resumos/R0145-2.pdf. Acesso em: 2 jan. 2023.

ROSITO, Berenice Alvares. O Ensino de Ciéncias e a Experimentacao. In:
MORAES, Roque (Org.). Construtivismo e Ensino de Ciéncias: reflexdes
epistemoldgicas e metodoldgicas. 2 ed. Porto Alegre: EDIPUCRS, 2003. p.195-208.

SALESSE, Anna Maria Teixeira. A Experimentag¢ao no Ensino de Quimica:
importancia das aulas praticas no processo de ensino aprendizagem.
Orientador: Marlene Magnoni Bortoli. 2012. 40 f. Monografia (Especializagdo na Pos
Graduagao em Educacéao: Métodos e Técnicas de Ensino,) - Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana — UTFPR, MEDIANEIRA, 2012. Disponivel em:
https://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/bitstream/1/20783/2/MD_EDUMTE_Il_2012_21.p
df. Acesso em: 2 jan. 2023.

SANMARTI, Neus. Didactica de las Ciencias en la Educaciéon Secundaria
Obligatoria. Sintesis Educacion, Madrid, p. 1 - 382, 2002. Disponivel em:
https://www.academia.edu/40505877/Didactica_de las_Ciéncias_en_la_Educacion__
Secundaria_Obligatoria_Neus_Sanmarti_pdf. Acesso em: 2 jan. 2023.

SANTANA, Lauryenne Camille; GONCALVES, Elisabete Alerico; AMAURO, Nicéa
Quintino; SOUZA, Paulo Vitor Teodoro de. Inclusdo e a pratica pedagogica no
ensino de Quimica: aproximagdes e distanciamentos da aprendizagem. Scientia
Naturalis, Rio Branco, v. 1, n. 4, p. 135-149, 2019 . Disponivel em:
https://periodicos.ufac.br/index.php/SciNat/article/view/2616/1504. Acesso em: 2 jan.
2023.

SANTOS, Alécia Josefa Alves Oliveira; SILVA, R.P; ANDRADE, Douglas Roque;
LIMA, Joao Paulo Mendonga. Dificuldades e motivagdes de aprendizagem em
Quimica de alunos do ensino médio investigadas em ac¢des do
(PIBID/UFS/Quimica). SCIENTIA PLENA, p. 1 -6, v. 9, n. 7, 2013. Disponivel em:
https://www.scientiaplena.org.br/sp/article/download/1517/812. Acesso em: 2 jan.
2023.

SANTOS, Lucelia Rodrigues dos; MENEZES, Jorge Almeida de. A experimentacao
no ensino de Quimica: Principais abordagens, problemas e desafios. Revista
Eletronica Pesquiseduca. Revista do Programa de Educagao, Santos / SP, v.12,
n. 2, p. 180 - 207, 2020. Disponivel em:
https://periodicos.unisantos.br/pesquiseducalarticle/view/940. Acesso em 10 mar.
2021


https://periodicos.ufac.br/index.php/SciNat/article/view/2616/1504
https://www.scinapse.io/authors/2123313961
https://www.scinapse.io/authors/2145485482
https://www.scinapse.io/authors/2137859692
https://www.scientiaplena.org.br/sp/article/download/1517/812
https://periodicos.unisantos.br/pesquiseduca/article/view/940

188

SANTOS, Barbara Cristina Dias dos; FERREIRA, Maira. Contextualizacdo como
principio para o ensino de Quimica no ambito de um curso de educagao popular.
Experiéncias em Ensino de Ciéncias, Pelotas / RS, v.13, n.5, p. 497 - 511, 2018.
Disponivel em: https://if.ufmt.br/eenci/artigos/Artigo_1D554/v13_n5_a2018.pdf.
Acesso em: 15 jun. 2021

SANTOS, Wildson Luiz P. dos; SCHNETZLER, Roseli Pacheco. Funcéo Social: o
que significa ensino de Quimica para formar cidadao?. Quimica Nova na Escola,
[s. 1], n. 4, p. 28 - 34, 1996. Disponivel em:
http://qnesc.sbq.org.br/online/gnesc04/pesquisa.pdf. Acesso em: 3 jan. 2023.

SASSAKI, Romeu Kazumi. Inclusao: acessibilidade no lazer, trabalho e educagao.
Revista Nacional de Reabilitagao (Reacao), Sao Paulo, Ano Xll, mar./abr. 2009, p.
10-16. Disponivel em:
https://files.cercomp.ufg.br/weby/up/211/0/SASSAKI_-_Acessibilidade.pdf?14732033
19. Acesso em: 01 Jan. 2023.

SASSAKI , Romeu Kazumi. Paradigma da inclusao e suas implicagdes
educacionais. Edi¢oes 70 Ltda, [s. /], p. 1 - 27, 2014. Disponivel em:
https://www.ines.gov.br/wp-content/uploads/2014/04/forum5-old1.pdf. Acesso em: 3
jan. 2023.

SEBASTIAN-HEREDERO,Eladio. Estilos de aprendizaje. Un modelo de
escala de observacidon docente para el registro de estilo de aprendizaje
-REA-. Revista Ibero-Americana de Estudos em Educagao,Araraquara, v. 14, n.
4, p.2301-2317, out./dez. 2019. Disponivel em:
https://periodicos.fclar.unesp.br/iberoamericana/article/view/12384/8772. Acesso em:
01 Jan. 2023.

SEBASTIAN-HEREDERO, Eladio. Diretrizes para o Desenho Universal para a
Aprendizagem (DUA). Rev. Bras. Ed. Esp., Bauru, v. 26, n. 4, p. 733 - 767, 2020.
Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/irbee/a/F5g6rWB3wTZwyBN4LpLgv5C/?format=pdf&lang=pt.
Acesso em: 3 jan. 2023.

SILVA, Larissa Vendramini da; PACHIEGA, Renan; BEGO, Amadeu Moura.
Implementagao de uma Unidade Didatica Multiestratégica: a importancia de um
planejamento didatico-pedagdgico coletivo e colaborativo no trabalho diario do
professor. In: XVIIl ENCONTRO NACIONAL DE ENSINO DE QUIMICA (XVIII
ENEQ), 2016, Floriandpolis / SC. Anais [...]. [S. I.: s. n.], 2016. Tema: FP, p. 1 - 12.
Disponivel em: https://www.eneq2016.ufsc.br/anais/resumos/R1096-1.pdf. Acesso
em: 2 jan. 2023.

SILVA , Vinicius Gomes da. A Importancia da experimentagao no ensino de
Quimica e Ciéncias. Orientador: Silvia Regina Quijadas Aro Zuliani. 2016. 42 f.
Trabalho de Concluséo de Curso (Licenciatura em Quimica.) - Universidade
Estadual Paulista — UNESP, Bauru, 2016. Disponivel em:
https://repositorio.unesp.br/bitstream/handle/11449/136634/000860513.pdf?sequenc
e=1&isAllowed=y. Acesso em: 3 jan. 2023.


https://if.ufmt.br/eenci/artigos/Artigo_ID554/v13_n5_a2018.pdf
https://files.cercomp.ufg.br/weby/up/211/o/SASSAKI_-_Acessibilidade.pdf?1473203319
https://files.cercomp.ufg.br/weby/up/211/o/SASSAKI_-_Acessibilidade.pdf?1473203319
https://periodicos.fclar.unesp.br/iberoamericana/article/view/12384/8772

189

SILVA, Israel Firmino; SILVA, Alceu Junior Paz. A experimentacdo na Educacado em
Quimica: Estudo Exploratério Sobre as Percepgdes de Licenciandos. Rev. Virtual
Quim, [s. /], 2019, v. 11, n. 3, p. 937 - 957, 2019. Disponivel em:
http://rvq.sbq.org.br/detalhe_artigo.asp?id=1072. Acesso em: 10 jun, 2021

SILVA, José Luiz da; SILVA, Débora Antonio da; MARTINI, Cleber; DOMINGOS,
Diane Cristina Araujo; LEAL, Priscila Gongalves; FILHO, Edemar Benedetti;
FIORUCCI, Antonio Rogeério. A Utilizagao de Videos Didaticos nas Aulas de
Quimica do Ensino Médio para Abordagem Histdrica e Contextualizada do Tema
Vidros. Quimica Nova na Escola, [s. /], v. 34, n. 4, p. 189 - 200, 2012. Disponivel
em:
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/dezembro2012/Quimica_artig
os/videos_didaticos_aulas_Quimica.pdf. Acesso em: 3 jan. 2023.

SILVA, Camila Simone da; BEDIN, Everton. Metodologia cooperativa no ensino de
Quimica: o aluno como construtor de sua aprendizagem. Revista de Educagao,
Ciéncias e Matematica, Porto Alegre / RS, v. 9, ed. 2, p. 66 - 87, 2019. Disponivel
em: http://publicacoes.unigranrio.edu.br/index.php/recm/article/view/4938/3022.
Acesso em: 2 jan. 2023.

SONDERMANN, Danielli Veiga Carneiro; ALBERNAZ, Jussara Martins. Uso do
design universal para aprendizagem na criagao de disciplinas na modalidade a
distancia: desafios e possibilidades. In: X Congresso internacional de tecnologia na
educacao. espaco do conhecimento, 2012, Pernambuco. Anais [...]. [S. I.: s. n.],
2012. p. 1 - 14. Disponivel em:

http://cefor.ifes.edu.br/images/stories/Documentos_ Institucionais/US0%20D0%20D
ESIGN%20UNIVERSAL%20PARA%20APRENDIZAGEM%20NA%20CRIAO%20DE
%Z20DISC.pdf. Acesso em: 2 jan. 2023.

SOUZA, Marcela Tavares de; SILVA, Michelly Dias da; CARVALHO, Rachel de.
Revisao integrativa: o que é e como fazer. Einstein, [s. /.], v. 8, n. 1, p. 102 - 106,
2010. Disponivel em:
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/dezembro2012/Quimica_artig
os/videos_didaticos_aulas_Quimica.pdf. Acesso em: 3 jan. 2023.

TEIXEIRA, Beatriz;, CONDE, Eduardo. Temas de Reforma da Educagio Publica.
[S. I.: s. n], 2011. 35 p. Disponivel em:
https://www.seduc.ce.gov.br/wp-content/uploads/sites/37/2011/04/as_reformas_curri
culares_em_larga_escala.pdf. Acesso em: 3 jan. 2023.

THIOLLENT, Michel. Metodologia da Pesquisa-agao (14%ed.) Sdo Paulo: Editora
Cortez, 2005.

TOGORES, C. A. O ensino de Quimica pelo viés da BNCC. Universidade de Sao
Paulo — USP. Portal E-docente, 2021. Disponivel em:
<https://www.edocente.com.br/blog/bncc/o-ensino-de-Quimica-pelo-vies-dabncc/>.
Acesso em: 20 set. 2021.


http://rvq.sbq.org.br/detalhe_artigo.asp?id=1072

190

VASCONCELOS, Flavia; LEAO, Marcelo Brito Carneiro. A utilizacdo de programas
de televisdo como recurso didatico em aulas de Quimica. In: XV ENCONTRO
NACIONAL DE ENSINO DE QUIMICA (XV ENEQ), 2010, Brasilia / DF. Anais [...].
[S. I.: s. n.], 2010. Tema: Tecnologia da Informag¢édo e Comunicagao (TIC), p. 1 - 12.
Disponivel em: http://www.sbg.org.br/eneq/xv/resumos/R0011-2.pdf. Acesso em: 2
jan. 2023.

VIDDIA. Engajamento no aprendizado: o que é e como alcangar. Belo Horizonte
/ MG, 2020. Disponivel em:
https://viddia.com.br/engajamento-no-aprendizado-o-que-e-e-como-alcancar/.
Acesso em: 2 jan. 2023.

ZERBATO, Ana Paula; MENDES, Enicéia Gongalves. Desenho universal para a
aprendizagem como estratégia de inclusao escolar. Educagao Unisinos, Sdo
Carlos / SP, v. 22, ed. 2, p. 147 - 155, 2018. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/325655641_Desenho_universal_para_a_a
prendizagem_como_estrategia_de_inclusao_escolar/link/5¢ca79¢c5292851c64bd5307
e5/download. Acesso em: 2 jan. 2023.

ZOCA, Camila Campos. Transformagao da pratica pedagodgica e Identidade
profissional de um professor universitario de Quimica: o caso da
implementagao de uma Unidade Didatica Multiestratégica. Orientador: Amadeu
Moura Bego. 2021. 194 f. Dissertagao (Mestre em Quimica) - Universidade Estadual
Paulista, Araraquara / SP, 2021. Disponivel em:
https://repositorio.unesp.br/bitstream/handle/11449/202801/zoca_cc_me_araiqg_int.p
df?sequence=3&isAllowed=y. Acesso em: 2 jan. 2023.



191

APENDICES

APENDICE | : Carta de apresentagdo

MESTRADO ACADEMICQ EM

_|JENSINO  ynipampa

CAMPUS BAGE

YA\

.[APERGS ¢ apes

Universidade Federal do Pampa

CARTA DE APRESENTAGAO

Viemos por meio desta carta, apresentar a estudante Samara de Oliveira Pereira
devidamente matriculada no curso de Pds-Graduagcao Stricto Sensu Mestrado
Académico em Ensino na Universidade Federal do Pampa- Unipampa- Campus
Bagé, para realizar pesquisa cujo objetivo é “Investigar se os principios do
Desenho Universal para Aprendizagem aplicados no ensino de Quimica
eliminam barreiras de ensino e contribuem para o processo de ensino e
aprendizagem de todos os estudantes e em especial dos estudantes com
deficiéncia’, conforme estabelecido em projeto de pesquisa, que sera realizado
nesta escola, sob orientacdo da Prof?. Dr®. Claudete da Silva Lima Martins e
coorientacao da Prof?. Dr.2 Francéli Brizolla.

Bagé, de de 2021

Claudete da Silva Lima Martins Samara de Oliveira Pereira

Assinatura da Equipe Diretiva
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APENDICE Il : Termo de consentimento

il

UN ERAL DO PAMPA.

W @D

~.[APERGS ¢ aPes

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Pelo presente termo, autorizo Samara de Oliveira Pereira, mestranda do Programa
de Pds-Graduacédo Strictu Sensu Mestrado Académico em Ensino da Universidade
Federal do Pampa — Campus Bagé/RS, sob a orientagao da Prof?. Dr?. Claudete da
Silva Lima Martins e coorientagdo da Prof?. Dr?. Francéli Brizolla a realizar sua
pesquisa, bem como a publicacdo das producdes de dados realizados neste
estabelecimento de ensino em sua dissertacdo de mestrado, intitulada: O ENSINO
DE QUIMICA NA PERSPECTIVA DA EDUCACAO INCLUSIVA: OS PRINCIPIOS
DO DESENHO UNIVERSAL PARA A APRENDIZAGEM EM PRATICAS COM
EXPERIMENTACAO. Esta autorizagdo se refere apenas ao uso do conteudo das
producées de dados, obtidos por meio de entrevistas gravadas e observagoes,
devendo ser preservada a identidade de todos os sujeitos que constituirdo a
pesquisa.

Bagé, de de 2021.

Professora Responsavel pela Turma Samara de Oliveira Pereira
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APENDICE llI: Planos de aula

Plano de Aula -1
Conteudo: Conhecimentos prévios e estilo de aprendizagem

Objetivo de ensino: Conhecer quais sdo os conhecimentos prévios dos estudantes
acerca de reagdes quimicas e cinética e identificar o estilo de aprendizagem de
cada um.

Meta:
e Identificar seus conhecimentos prévios acerca de reagbes quimicas e
cinética.
e Identificar seu estilo de aprendizagem.

Materiais: Notebook, Slides, Data Show, video, quadro, pincéis para quadro,
material impresso.

Estacgoes:

Estacdo 1: Roda de conversa sobre as metas a serem atingidas no encontro.
Tempo: 10 min

Estacéo 2: Conhecimentos prévios acerca de reagdes quimicas e cinética e o que
querem saber acerca das tematicas.
Tempo: 20 min

Estacéo 3: Identificagdo do estilo de aprendizagem.
Tempo: 10 min

Estacao 4 : Identificar se as metas do encontro foram atingidas
Tempo: 10 min

Introdugcdao da Aula: No inicio do encontro, a professora/pesquisadora ira se
identificar e informar que a intervengao pedagdgica esta sendo realizada no ambito
do mestrado académico realizado na UNIPAMPA.

Desenvolvimento da Aula: Em sequéncia a essa introdugcdo, a professora
organizara os estudantes em uma roda, a fim de iniciar uma conversa com eles,
essa sera a primeira estacdo de trés que ocorrera no encontro. Inicialmente, a
professora ira mencionar que as metas dos estudantes nesse encontro serdo
identificar seus conhecimentos prévios e identificar seu estilo de aprendizagem.

ApOs esse momento, a professora levara os estudantes para a segunda
estacao, no qual eles deverdao anotar em um painel feito com papel pardo, quais
seus conhecimentos prévios acerca das tematicas e o que querem saber. Para isso,
a professora disponibilizara canetas e figuras impressas para serem utilizadas
nesse mural.

Na terceira estacdo, a professora buscara identificar o estilo de
aprendizagem de cada estudante. Para isso, entregara aos estudantes um material
para registrarem seus estilos de aprendizagem (ANEXO 1).
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Finalizacao da aula: Ao fim desse encontro, a professora discutira com os
estudantes na quarta estagéo se as metas estabelecidas foram alcangadas. Com o
intuito de diminuir a ansiedade dos estudantes e organizar seus estudos, a
professora ira entregar o “Caderno do cientista”. Nesse material, sera
disponibilizado um calendario explicando como serdo todos os encontros. Ao fim de
cada dia demarcado no caderno, duas folhas de anotacdes serao disponibilizadas
para que os estudantes anotem, como se sentirem mais confortaveis (Texto, frases,
desenhos...), quais foram os conhecimentos adquiridos por meio das aulas e dos
experimentos realizados ao longo da UDM.

Avaliagao:
A avaliagdo desse encontro se dara pela participagdo dos estudantes e pela
entrega das atividades solicitadas.

Referéncias:

SEBASTIAN-HEREDERO, E. Estilos de aprendizaje. Un modelo de escala de
observacion docente para el registro de estilo de aprendizaje -REA-. Revista Ibero
Americana de Estudos em Educacao, Araraquara, v. 14, n. 4, p. 2301-2317,
out./dez, 2019.
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Plano de Aula - 2
Conteudo: Reagdes quimicas

Objetivo de ensino:
Realizar uma revisdo sobre os conceitos de reacdes quimicas a partir de
multiplos meios de representagdo do conteudo.

Meta:
e Ser capaz de definir conceitualmente uma reagao quimica.
e Compreender o que sao produtos e reagentes numa reagcao quimica.

Materiais:
Notebook, Slides, Data Show, video, quadro, pincéis para quadro, garrafas
pet, bexigas coloridas, vinagre e bicarbonato.

Estacgoes:

Estacdo 1: Experimentacao
Tempo: 20 min

Estacdo 2: Recursos tateis e visuais
Tempo: 20 min

Estacdo 3: Discussao sobre as metas e encaminhamentos de atividades
Tempo: 10 min

Introducgao da Aula:

No primeiro momento, a professora discutira com os estudantes quais sao as
metas que devem ser atingidas no encontro. Apds, antes de iniciar os conceitos
tedricos a respeito de reagdes quimicas, a professora ira organizar os estudantes
em 4 grupos, entregando a eles uma garrafa, uma bexiga, vinagre e bicarbonato.

Nessa primeira estacdo, sem explicar o que ira ocorrer, a professora
entregara aos estudantes um material impresso que explica como montar o
experimento, sem especificar as quantidades que devem ser utilizadas, apenas
indicando que o bicarbonato deve ser colocado dentro da bexiga, e o vinagre na
garrafa.

Figura 1: Esquematizag&o do experimento.

Fonte: https://educador.brasilescola.uol.com.br/
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Desenvolvimento da Aula:

Ao iniciar essa experimentacédo os estudantes observaram o ocorrido e serao
questionados pela professora sobre o que esta ocorrendo ali. Dentro desse
momento, através de uma apresentacdo de slides, a professora ira explicar aos
estudantes os conceitos fundamentais de uma reacado quimica, evidenciando a eles
que o fendmeno que eles acabaram de presenciar se tratava de uma reacao.

Apos, os estudantes serdo levados a segunda estagao, nos quais, através de
recursos tateis e visuais, a professora explicara um pouco mais sobre reacoes
Quimicas, conforme mostra o exemplo a seguir, com vistas a proporcionar multiplos
meios de representagcao do conteudo.

Equacgdes que serao explicadas:
C *+ 02 () = COyq

S(s)  Oz()-> SOy
SOs¢) + H0p —~ H2S04aq)0

Finalizagao da aula:

Na terceira e ultima estacédo, a professora discutira com os estudantes se as
metas estabelecidas para o encontro foram alcancadas. Apds, a professora pedira
que eles representem os conhecimentos adquiridos no encontro através de um
desenho, esquema de palavras ou um texto no caderno do cientista.

Avaliacgao:

A avaliagao desse encontro se dara pela participacdo dos estudantes e pela
entrega da atividade solicitada.

Referéncias

CANTO, Eduardo Leite. Quimica na abordagem do cotidiano. Quimica Geral e
Inorgéanica. Volume 1, 4a edicdo Sao Paulo: Moderna, 2006.
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Plano de Aula - 3
Conteudo: Reacgdes quimicas e velocidade das reacdes
Objetivo de ensino: Apresentar aos estudantes os conceitos de cinética quimica

Meta:
e Compreender o conceito de cinética quimica.
e Entender os fatores que alteram a velocidade de uma reacao quimica.

Materiais: Notebook, Slides, Data Show, video, quadro e pincéis para quadro.
Estacoes:

Estacdo 1: Experimentacao
Tempo: 20 min

Estacdo 2: Gamificacao
Tempo: 20 min

Estagao 3: Discusséo sobre as metas e encaminhamentos de atividades
Tempo: 10 min

Introdugdo da Aula: No inicio do encontro, a professora apresentara as metas a
serem alcangadas e explicara que os conceitos que serao discutidos no encontro
serao sobre cinética quimica.

Desenvolvimento da Aula: Posterior a isso, para se deslocarem para a primeira
estacao, a professora dividira os estudantes em 2 times e entregara um frasco de
refrigerante de laranja, um frasco contendo agua sanitaria, e dois béqueres para
cada grupo, juntamente com um roteiro explicativo, sem conter informacgdes sobre
0s possiveis resultados. Pedira que cada grupo use um celular para cronometrar o
tempo de cada atividade. Durante a pratica, a professora iniciara a explicagao dos
conceitos de cinética, interagindo com os estudantes e com a pratica experimental.

Posterior a isso, na segunda estagao os estudantes, ainda em seus times os
estudantes participaram de um game online, com perguntas a respeito de reagdes
Quimicas e cinética. Essa atividade foi pensada devido aos apontamentos dos
estudantes na tabela de estilos de aprendizagem, pois a maioria deles apontaram
gue se engajam em meio a competigao.

Finalizacao da aula:

Na terceira e ultima estagao, a professora discutird com os estudantes se as
metas tracadas foram alcancadas, questionando os estudantes sobre os conceitos
de cinética discutidos no encontro a fim de fazerem refletir sobre a tematica. A
professora ira solicitar que expressem seus conhecimentos sobre a tematica
estudada, na forma que for mais acessivel para eles no caderno do cientista.

Também, sera solicitado que os estudantes elaborem um video, em
pequenos grupos ou individualmente para ser entregue no proximo encontro. Assim,
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os estudantes deverdao gravar um video realizando um experimento sobre cinética
quimica, buscando explicar os conceitos envolvidos nessa experimentacao,
oralmente ou pela escrita. Com vistas a proporcionar modos multiplos de avaliagao,
os estudantes poderdo, ao invés de gravar o video fazer um roteiro com passo a
passo da experimentagao, contendo desenhos e explicacbes sobre os fenbmenos
que ali ocorrem.

Avaliagao:

A avaliagdo desse encontro se dara pela participagdo dos estudantes e pela entrega
da atividade solicitada.

Referéncias

CANTO, Eduardo Leite. Quimica na abordagem do cotidiano. Quimica Geral e
Inorganica. Volume 1, 4a edigdo Sao Paulo: Moderna, 2006.
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Plano de Aula - 4
Conteudo: Reacgdes quimicas e velocidade das reacdes
Objetivo de ensino: Apresentar aos estudantes conceitos de cinética quimica

Meta:
e Entender porque a Coca - Cola reage com 0 mentos
e Revisar os conceitos de cinética quimica
e Conhecer a composigao de alguns elementos quimicos

Materiais: Notebook, Slides, Data Show, video, quadro e pincéis para quadro,
refrigerante de coca cola, bala da marca mentos.

Estacoes:

Estacado 1: Revisar conceitos
Tempo: 10 min

Estacdo 2: Experimentagao
Tempo: 20 min

Estacdo 3: O que aprendi nessa UDM?
Tempo: 20 min

Estacao 4: Agradecimentos e confraternizagao
Tempo: 20 min

Introducado da Aula: No inicio do encontro, a professora apresentara as metas a
serem alcangadas e guiara os estudantes as proximas estagoes.

Desenvolvimento da Aula:

Na primeira estagdo, buscara revisar alguns conceitos ja vistos de cinética
quimica e sanar possiveis duvidas dos estudantes. Para isso, com o auxilio de uma
apresentacao de slides a professora explicara novamente alguns termos, utilizando
exemplos diferentes. Para contribuir com esse momento e proporcionar multiplos
meios de representagao, um video curto sera transmitido.

Apods, na segunda estagao, os estudantes realizaram o experimento da Coca
- Cola com o mentos, com o apoio de um roteiro experimental. Antes dessa
atividade iniciar, a professora questionara os estudantes sobre os possiveis
resultados para instiga-los.

Ainda nessa estacao, a professora apresentara aos estudantes a molécula de
CO,, discutida nessa experimentagcao sob outra perspectiva, no qual utilizara de um
software capaz de reproduzir as moléculas Quimicas em 3D, demonstrando suas
ligagdes.

Finalizacao da aula:
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Na terceira estagdo, a professora solicitara que os estudantes registrem o
que aprenderam ao longo dessa intervengao pedagogica em um painel. Lembrando
qgue no inicio desta unidade didatica, os painéis com as frases “O que eu sei” e “O
que eu quero aprender” tinham sido disponibilizados.

Na ultima estagéo, a professora agradecera os estudantes pelos momentos
vividos e juntos irdo confraternizar.

Posteriormente, a professora solicitara como ultima atividade que os
cadernos do cientista sejam entregues para serem avaliados e analisados.

Avaliacgao:

A avaliagdo desse encontro se dara pela participagdo dos estudantes e pela
entrega da atividade solicitada.

Referéncias

CANTO, Eduardo Leite. Quimica na abordagem do cotidiano. Quimica Geral e
Inorgéanica. Volume 1, 4a edicdo Sao Paulo: Moderna, 2006.
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APENDICE IV: Ficha de estilo de aprendizagem

Visual revela-se em acoes
relacionadas a visdo, como
observar e ler.

Audicao diz respeito a acoes

relacionadas a audicdo, como
ouvir e falar MW\ +HH%

Percepcgao de expressando-se em

tato e atividades como sentir e tocar.
movimento

Os trés mistura as formas de entrada by
citados acima | da informag&o apresentadas ‘1 A

acima. Tato Audicdo Visio

Competitivo | Aprendem o material para se
sentir melhor que os demais.
Competem com seus
companheiros e amigos para
ver quem obtém a melhor
qualificacdo. Tendem a captar
a atencéao do professor,
necessitam se sentir
protagonistas.
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Evasivo

Ocorre em alunos que nao
estao interessados em um
conteudo concreto, ou
possivelmente em todo o
curso. Nao costumam
participar com o professor,
tampouco com seus amigos.
Nao sentem o que estao
aprendendo como algo que
devam fazer, nao sentem
motivacao.

Colaborativo

Tipico de pessoas que
querem compartilhar ideias e
conhecimentos. Cooperam
tanto com os Mestres como
com seus proprios
companheiros, sentem a
aprendizagem como algo
interessante e desejam que
seus companheiros sintam o
mesmo que eles.

Dependente

Enxergam os professores e
seus companheiros como
apoios, necessitam de figuras
de autoridade para que |Ihes
digam o que devem fazer.
Necessitam que o professor
Ihes guie constantemente em
cada passo que tenham que
dar.

Independente

Sao muito autbnomos, ainda
que sigam confiando em seus
professores e companheiros,
mesmo assim, seu
pensamento € muito mais
importante que o dos demais,
eles necessitam entender o
qué eles querem aprender.

%
Zx1 -3

COMO VOCE AGE DIANTE DAS TAREFAS?
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Ativos Sao praticos e buscam \
solucao aos problemas. @
Costumam mostrar interesses @
ela tecnologia. 6
P 9 a’ ’a
Reflexivos, querem conhecer e analisar

Divergentes

diferentes pontos de vista.
Tém uma mente aberta e
refletem antes de tomar
decisdes. Sempre estao
dispostos a receber
retroalimentacao, gostam de
escutar

Teoricos

preferem ler, estudar, e
trabalhar de forma individual,
nao sao especialmente
sociaveis. Mostram-se mais
interessados nas ideias
abstratas do que nas pessoas
e nos sentimentos.

Pragmaticos

Guiam-se pela sua intuicao,
atuando e decidindo sem
muita reflexao prévia. Sao

ativos impacientes,
frequentemente empregando
o enfoque de ensaio-erro.
Mostram interesse pelo
trabalho em grupo.




APENDICE V: Roteiros experimentais

Aula 2: PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

1 - Adicione vinagre na garrafa pet.

2 - Adicione bicarbonato dentro da bexiga.

H

Kisabo

EEICARBONATO
| DESODIO
e
sk

-
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3 - Encaixe a bexiga na garrafa pet e despeje o bicarbonato no vinagre.

Observe.
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Aula 3: PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

1) Colocar a mesma quantidade de refrigerante em cada béquer.

%
2) Colocar quantidades diferentes de agua sanitaria em cada béquer e

cronometrar.

/\
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Aula 4 : PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

1: Coloquei de uma vez so trés balas mentos dentro da garrafa de coca
cola e se afaste.
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