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RESUMO
Este trabalho versa sobre uma intervencdo de natureza pedagodgica, realizada na Escola de
Ensino Médio Bardo de Acegud na fronteira Brasil - Uruguai. Amparado pelos ideais de
educacéo libertadora, o objetivo geral deste trabalho é compreender como estudantes vindos de
comunidades rurais veem a questdo dos agrotdxicos. Para isso, esta pesquisa faz uso da
dindmica dos trés momentos pedagdgicos (3MP) e enfatizando as relagbes Ciéncias-
Tecnologia-Sociedade (CTS). A metodologia pode ser dividida em duas etapas. 1)
desenvolvimento e aplicacdo de uma atividade nos moldes dos 3MP problematizando as
implicaces cientificas, tecnoldgicas e sociais em torno do tema supracitado. Para garantir a
participacdo ativa dos estudantes e a dialogicidade, sdo utilizadas duas atividades lddicas
(audiéncia publica e jari quimico) intercaladas por aulas conceituais de quimica e
apreciacdo/discussdo de documentos e documentarios. 2) O processo de construcdo e
divulgacdo para a comunidade académica das concepcgOes artisticas dos estudantes sobre a
tematicas dos agrotoxicos. Esta pesquisa apresenta a possibilidade de adocdo de atividades
ludicas para o desenvolvimento de habilidades e competéncias como colher e processar
informacdes, desenvolver a comunicagdo, fazer avaliacGes de situacdes, tomar decisdes e
avaliar as implicaces sociais do desenvolvimento cientifico e tecnologico. A proximidade dos
estudantes com o tema possibilita a problematizacao de aspectos reais de seu cotidiano trazendo
para a discussdo problemas como: a falta de fiscalizacao rural e o desrespeito as leis, a impericia
no trato com substancias perigosas, corrup¢do nas decisfes tomadas pelos representantes do
povo, a falta de seguranca alimentar, o lobby e o interesse exploratério das grandes
corporagdes, a ndo neutralidade das ciéncias. As expressdes artisticas produzidas ao final da
primeira etapa exploram a identidade dos grupos que a construiram e foram divididas em 3
categorias de acordo com as concepcOes apresentadas nos conteudos produzidos. Os grupos 2
e 3 apresentaram, em suas producdes, maior riqueza nas articulacdes entre os aspectos CTS. A
pesquisa indica que entre as simulacbes os estudantes melhoraram a postura para falar e se
portar em publico, que se apropriaram de conceitos cientificos, utilizando-os em sua
argumentacao, melhoraram a articulacdo destes conhecimentos passando a entender melhor de
quais formas as situacdes propostas impactam em sua propria realidade. Assim, essa pesquisa
investiga de que maneira os estudantes se expressam frente ao tema controverso da utilizacéo
de agrotoxicos e de que forma o ensino de quimica através de atividades ludicas

problematizadoras pode contribuir para a evolucdo conceitual e atitudinal destes estudantes.

Palavras-Chave: Ludico. Juri quimico. 3MP. Problematizacdo



ABSTRACT

This work is about an intervention of a pedagogical nature, carried out at the Bardo de Acegué
High School on the Brazil - Uruguay border. Supported by the ideals of liberating education,
the general objective of this work is to understand how students from rural communities see the
issue of pesticides. For this, this research makes use of the dynamics of the three pedagogical
moments (3MP) and emphasizing the Science-Technology-Society (CTS) relations. The
methodology can be divided into two stages. 1) development and application of an activity
along the lines of the 3MP, problematizing the scientific, technological and social implications
around the aforementioned theme. To guarantee the active participation of students and
dialogicity, two playful activities (public hearing and chemical jury) are used, interspersed with
conceptual chemistry classes and appreciation / discussion of documents and documentaries. 2)
The process of construction and dissemination to the academic community of the students'
artistic conceptions on the themes of pesticides. This research presents the possibility of
adopting recreational activities for the development of skills and competences such as collecting
and processing information, developing communication, making assessments of situations,
making decisions and assessing the social implications of scientific and technological
development. The proximity of students to the topic makes it possible to problematize real
aspects of their daily lives, bringing problems to the discussion such as: the lack of rural
inspection and disregard for laws, malpractice in dealing with dangerous substances, corruption
in the decisions made by representatives of the people , the lack of food security, the lobby and
the exploratory interest of large corporations, the non-neutrality of science. The artistic
expressions produced at the end of the first stage explore the identity of the groups that built it
and were divided into 3 categories according to the concepts presented in the content produced.
Groups 2 and 3 presented, in their productions, greater richness in the articulations between the
STS aspects. The research indicates that among the simulations the students improved their
posture to speak and behave in public, that they appropriated scientific concepts, using them in
their arguments, improved the articulation of this knowledge, starting to better understand in
what ways the proposed situations impact in your own reality. Thus, this research investigates
how students express themselves in the face of the controversial topic of the use of pesticides
and how the teaching of chemistry through problematic playful activities can contribute to the
conceptual and attitudinal evolution of these students.

Keywords: Playful. Chemical jury. 3MP. Teaching. Questioning.
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1 INTRODUCAO

Movimentos progressistas deram inicio a partir da década de 1960 a uma verdadeira
revolucdo na area de ensino de ciéncias concebendo a uma visao filoséfica preocupada com o
“por qué” do ensino de ciéncias resultando no surgimento de abordagens que contribuiram para
especializacdo desta area de pesquisa. Junto a essas novas metodologias, surgiram também,
importantes objetivos para as aulas de ciéncias como estimular a tomada de decisdes de forma
consciente para exercicio da cidadania ou entdo formar sujeitos criticos, ativos e participantes
dos acontecimentos politicos e sociais que os rodeiam (SANTOS; MORTIMER, 2000a).

Uma abordagem consolidada na area de ensino de ciéncias que propde uma forma de
educacdo mais atuante e reflexiva, sdo os trés momentos pedagogicos (3MP). Trata-se de uma
estratégia de ensino contextualizada que apresenta um carater problematizador e dialogico
devido a sua proximidade com as concepcdes freireanas de educagdo, sendo empregada como
organizador do trabalho docente para garantir a pratica sistematica do didlogo em sala de aula
(ARAUJO; MUENCHEN, 2018). Esta estratégia oferece ao professor formas sistematizadas de
trabalhar conteddos guiando professores e estudantes por 3 etapas, cada uma com um foco
diferente, no qual sdo discutidos no primeiro momento questdes pertinentes a realidade dos
estudantes, em seguida 0 momento do estudo dos contetdos sistematizados para melhor
compreensdo da situacdo apresentada e por fim, volta-se a problematica inicial para uma
reinterpretacdo, agora munidos com os conhecimentos necessarios para melhor compreendé-la.

Um importante enfoque dado ao ensino contemporaneo de ciéncias é a perspectiva das
interacdes ciéncias-tecnologia-sociedade (CTS). Para Firme e Amaral, (2011) trata-se do ensino
com énfase na articulacéo dos conhecimentos cientificos e tecnolégicos com o contexto social,
tendo como objetivo preparar cidaddos capacitados para julgar e avaliar as possibilidades,
limitaces e implicacbes do desenvolvimento cientifico e tecnolégico. Ha uma grande
diversidade de estratégias para se trabalhar atividades para o ensino de CTS. Diversos autores
(SANTOS; MORTIMER, 2000b; HOFSTEIN, AIKENHEAD e RIQUARTS, 1988; GOMES;
BARBOZA, 2013)) encorajam para tal, a utilizacdo de sessGes de discussdo, solucdo de
problemas, jogos de simulacdo e desempenho de papéis, foruns e debates, projetos individuais
e de grupo, redacdo de cartas a autoridades, pesquisa de campo e acdo comunitaria.

A utilizacdo da dinamica dos 3MP com enfoque CTS permite a construcdo de atividades
que fazem uso de aspectos tecnoldgicos contraditdrios da realidade dos estudantes, incumbindo

ao professor o papel de elencar os conteddos e dindmicas de aula necessarios para que o



estudante consiga, através do uso de conceitos sistematizados pela ciéncias, realizar uma leitura
critica dos impactos que o desenvolvimento tecnolédgico e o uso de tecnologias tem sobre sua
comunidade e sua vida, favorecendo uma atitude mais participativa e consciente de aspectos
historicos, éticos, politicos e socioecondémicos.

No Brasil, a utilizacdo de agrotéxicos em producdes agricolas tem se mostrado como
objeto de interesse educacional e de pesquisas académicas (DA LUZ SCHOLLMEIER, 2019).
A razdo € que os efeitos cumulativos da intoxicacao por agrotdxicos ainda ndo completamente
elucidados, e o contato prolongado (crénico) com essas substancias, ha muito foram associados
a sérios problemas de satde como doencas dermatoldgicas, problemas renais e varios tipos de
canceres (PERES; MOREIRA, 2003).

As formas de contato com estas substancias sdo diversas, estudos evidenciaram a
presenca de agrotdxicos em aguas superficiais (BACK; SANTOS; DESCHAMPS, 2016), a
deriva no ar atmosférico (SOUZA et al., 2017), no solo (ANTONIOLLI et al., 2013), em
produtos de origem animal (MELLO; SILVEIRA, 2012), e at¢é mesmo no leite humano
(MENCK; COSSELLA, 2015). Qutra problematica proveniente do uso dessas substancias
advem da sua aplicacdo aérea. Estudos sugerem que esta pulverizacdo nao € precisa e sob
determinadas condi¢es podem ser carregadas por dezenas de quilémetros, podendo causar
danos a saude dos homens, animais e meio ambiente (FERREIRA, 2015).

Este trabalho trata-se da analise de uma intervencéo estruturada através dos (3MP) em
que foi dado énfase as relacBes entre ciéncias, tecnologia e sociedade em torno do tema
agrotoxicos. Ao final destas atividades os estudantes produziram curtas-metragens
evidenciando seu novo olhar sobre a temética e este material foi apresentado em um festival
para a comunidade escolar.

Devido ao convivio na escola e através de conversas informais com professores e
estudantes, identificou-se a proximidade dos estudantes com o contexto rural e com a
manipulacdo principalmente do herbicida glifosato. Assim, a escolha do tema agrotdxicos se
justifica, pois se faz necessario apresentar os riscos e implica¢fes inerentes da utilizacdo desta
substancia aos estudantes moradores das comunidades rurais da regido. Além disso, a regido
esta repleta de propriedades com culturas de arroz, milho, soja e sorgo que fazem uso destas
substancias, inclusive através da pulverizacdo aérea. A escolha da metodologia para
apresentacao da teméatica com os estudantes se deu pela versatilidade das abordagens CTS que

estimulam atividades de tomada de decisdo como simula¢des e atuacdo de papéis e a forma



dial6gica e comprometida com a tomada critica do pensamento presentes na metodologia dos
3MP.

Reconhecendo agrotoxicos como um importante tema a ser abordado em atividades de
ensino que buscam oferecer uma funcgéo social aos aprendizados para além do contexto escolar,
este trabalho de conclusdo de curso apresenta como questdo de pesquisa investigar se
“atividades de simulacdo e atuacdo de papéis podem ser utilizadas para estimular a
pratica e o desenvolvimento de habilidades como colher e processar informagdes,
desenvolver a comunicacéo, fazer avaliacfes de situacOes, tomar decisdes e ter postura

positiva e critica no meio social?”. Portanto, esse trabalho tem como objetivo geral:

Compreender como atividades de simulacéo e Juri Simulado, com articulac¢ao Ciéncias,
Tecnologia e Sociedade (CTS), podem contribuir para a postura positiva e critica no contexto
de estudantes da educacéo basica de nivel médio.

Para atingir este objetivo, temos 0s seguintes objetivos especificos:

Analisar as potencialidades do uso de atuacéo e expressdes artisticas como forma de

identificacdo de indicios de evolugdo conceitual e atitudinal.

Compreender como os estudantes percebem as contradigdes vividas por moradores de

outras comunidades rurais envolvendo a utilizacdo de agrotoxicos e pulverizagédo aérea

Identificar de que forma os estudantes articulam os conhecimentos culturais e

cientificos durante atividades com enfoque CTS



1.1 Consideragdes sobre o ambiente da E.E.E.M. Bar&o de Acegua.

A Escola Estadual de Ensino Médio Bardo de Acegué esta localizada no municipio de
Aceguéd-RS, na Avenida Internacional Gaspar Silveira Martins, pertencendo a 132
Coordenadoria Regional de Educacdo (CRE), sediada na cidade de Bagé-RS (60 km de
distancia). E a Unica escola de ensino médio do municipio, recebendo alunos de quatro escolas
municipais, uma estadual e alunos do pais vizinho, Uruguai. Oferece o Ensino Médio regular,
modalidade EJA, fundamental e médio. Alguns alunos do ensino médio regular sdo da sede do
municipio, da zona rural, a uma média de 30 km de distancia da escola. Foi fundada em 1941
para atender alunos provenientes da comunidade rural, inicialmente com educacao infantil e
séries iniciais, e, mais tarde, contemplando toda a Educacdo Bésica de Ensino e EJA.

Atualmente, atende cerca de 300 alunos.

O primeiro contato presencial do pesquisador com a escola aconteceu em dezembro de
2018, naturalmente, muito antes de comecar a desenvolver qualquer atividade para o
componente de TCC. Uma das primeiras atividades realizadas pelo RP na escola, consistiu em
entrevistar os funcionarios da secretaria, da cozinha, da limpeza, professores e os alunos. As
questdes aplicadas foram elaboradas em conjunto entre os residentes com o objetivo de
conhecer os alunos, a escola e a comunidade escolar através do olhar dos funcionarios e da

comunidade ao redor da escola.

Elencou-se algumas falas recordadas desta entrevista nas quais isto fica evidente a visdo

engajadora e envolvente dos funcionérios da escola:
Fala da professora A.
“[...] eles podem escolher o destino que quiserem, so basta acreditar!”;
Fala da orientadora pedagdgica.
“Temos alunos que sairam daqui direto para a universidade e hoje ganharam o mundo ™
Fala do Diretor da escola

“Alguns alunos que chegam na escola com o ensino muito defasado, o primeiro ano
sempre é pior, e conforme vao decorrendo o ano eles vao pegando o jeito, todos tem condigdes

quando sair daqui de ingressarem na universidade”



Este posicionamento ficaria s6 no discurso se a dire¢cdo da escola ndo realizasse
periodicamente eventos como excursdo a feira das profissdes levando os alunos |4 para
conhecerem as algumas profissdes , ou mesmo convidando ex-alunos que j& ingressaram no
ensino superior para realizar falas para os alunos, ou ainda se 0s proprios professores nao
estimulassem os estudante e até os inscrevessem para eventos esportivos como os JERGUES,

que revelou na escola a camped estadual de 2016 em salto a altura.

Durante esta entrevista e no decorrer dos primeiros encontros na escola evidenciou-se
que uma grande parte dos estudantes eram moradores do meio rural e se deslocavam de suas
casas em viagens por mais de trés horas de Onibus para conseguirem estudar, vindos de
comunidades rurais e assentamentos distribuidos pela regido. Essa longa trajetéria percorrida

pelos estudantes diariamente era um dos fatores que motivam os profissionais daquele lugar.

A sensac¢do predominante na escola era “Eles passam por isso todos os dias para estudar,
mais um motivo para receber o melhor ensino que pode ser oferecido por nds”. A escola
inclusive foi noticia no jornal minuano do dia 26 de fevereiro que trazia os dizeres “Escola
Barao do Acegua se destaca pela qualidade da estrutura oferecida aos alunos” se tratando de

uma escola diferenciada.

Figura 1 — Capa do jornal Minuano
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Fonte: Jornal Minuano®

! http://www.jornalminuano.com.br/noticia/2019/02/26/escola-barao-do-acegua-se-destaca-pela-qualidade-da-
estrutura-oferecida-aos-alunos?fb_comment _id=2462603127147171 2463606153713535



A escola esté localizada em Acegud, um municipio dividido entre dois paises, a regido
de moradores, em sua grande maioria humildes, apresenta ruas de terra batida e iluminacdo
somente na avenida principal. Os poucos comércios presentes estdo divididos entres shoppings
de artigos importados livres de encargos, lancherias, pequenos mercados e algumas poucas lojas
de roupas e artigos importados. Apesar da regido urbana ser extremamente pequena, por se
tratar de uma regido de intensa atividade agricola, também estdo presentes a0 menos trés

estabelecimentos que comercializam agrotoxicos, as chamadas “casas de solucdes agricolas”.

O municipio dispde de apenas um hospital que fica ao lado da escola, uma escola, dois
postos de gasolina, aduana, e algumas oficinas mecéanicas. A regido possui pouca fiscalizacéo
policial desta forma € comum o pouco apreco pelas leis, principalmente de trénsito, sendo
comum presenciar menores de idade sem habilitacdo dirigindo automoveis ou motoqueiros,
muito comumente também menores de idades, sem nenhum equipamento de seguranga ou

capacete.

Outro aspecto importante de se destacar é que durante as muitas idas para a escola notou-
se que aproximadamente na metade do trajeto entre Bagé e Acegua pela rodovia BR 473 (av.
transbrasiliana) que liga o Brasil ao Uruguai, havia muitos campos, em ambos os lados, com
numero significativo de animais para o corte (bovinos e caprinos), atividade bem comum na
regido. Além disso, por diversas vezes, percebeu-se a presenca de um pequeno aviao
monomotor, as vezes decolando, outras vezes parado e algumas vezes em atividade que

posteriormente identificou-se ser um avido destinado a pulverizacdo de agrotoxicos na regido.

O ambiente da escola Bardo de Acegua favoreceu a troca de experiéncias entres 0s
residentes e o corpo de professores, todos sempre muito solicitos e cooperativos, incluindo a
orientacdo pedagodgica que se fez presente em momentos de grande valia em nosso
desenvolvimento como professores. Este contato enriqueceu a experiéncia vivida por todos 0s
residentes. Eramos constantemente convidados a contribuir em discussdes formais e informais,
também ouviamos muitas historias sobre o processo de formacdo da escola, parte historica da
regiao, sobre a comunidade em torno da escola, a origem dos estudantes, as dificuldades vividas
por eles. Uma caracteristica marcante daquela escola é que as professoras desenvolvem suas
atividades com amor, conhecem os estudantes e suas familias tendo lecionado para estudantes

de diferentes geracoes.



Foi para o contexto desta escola que as atividades que serdo descritas neste trabalho
foram produzidas, o sentimento de pertencimento, carinho e zelo emanado pela escola inspirou

a construcdo desta atividade que se descreve a seguir.



2 REFERENCIAL TEORICO
2.1  Agrotdxicos

A LEI N° 7.802, DE 11 DE JULHO DE 1989 define agrotdxicos e afins como: 0s
produtos e/ou agentes de processos fisicos, quimicos ou bioldgicos, destinados ao uso nos
setores de produc¢do, no armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas, nas pastagens,
na protecdo de florestas, nativas ou implantadas, e de outros ecossistemas e também de
ambientes urbanos, hidricos e industriais, cuja finalidade seja alterar a composicéo da flora
ou da fauna, a fim de preserva-las da acdo danosa de seres vivos considerados nocivos.
Também substancias e produtos, empregados como desfolhantes, dessecantes, estimuladores e
inibidores de crescimento; (BRASIL, 1989, grifos nossos).

Em 1930, o planeta era habitado por 2 bilhdes de pessoas, em 1960 esse numero passou
a 3 bilhdes chegando na década 1980, a marca de 5 bilhdes de pessoas e hoje somos mais de
7,75 bilhGes de habitantes (ALVES, 2019). Para atender a crescente demanda alimentar
mundial decorrente deste aumento vertiginoso, os principais modelos agricolas mundiais foram
aos poucos sendo substituidos por versdes modernizadas, de monoculturas com controle
quimico de fatores como o controle de pragas e vegetacdo concorrente (PERES; MOREIRA,
2003). Este modelo de agricultura se tornou ainda mais recorrente apés o incentivo de governos,
como no caso do Brasil que democratizou 0 acesso a insumos agricolas isentando estes produtos
de impostos seguindo o exemplo de outros paises no mundo.

Esses compostos se tornaram realmente populares a partir de 1960 nos Estados Unidos
no que ficou conhecido como a “revolugdo verde”, movimento que s6 uma década mais tarde
chegou ao Brasil com a criacdo da Programa Nacional de Defensivos Agricolas
(PNDA)(FERREIRA DE SIQUEIRA et al., 2013).

No Brasil a “revolucdo verde” chega com a promessa de erradicacdo da fome,
modernizacdo do campo, aumento da producéo, e sobretudo, como a nova era da agricultura
marcada pela busca do desenvolvimento agricola. Concomitante a isso, a industria mundial
guimica (uma das mais desenvolvidas da época) apresentava a0 mundo seus novos produtos
ainda sem mercado, e foi neste cenario pds segunda guerra mundial que grandes empresas deste
setor delinearam os objetivos do agronegocio com a difusdo de tecnologias agricolas como
agrotoxicos e fertilizantes quimicos (LAZZARI; SOUZA, 2017).

Os maiores problemas decorrentes desses produtos surgem do seu uso inadequado.
Devido a sua natureza biocida, estes compostos quimicos sdo potencialmente tdxicos para

muitas espécies além daquelas chamadas de “praga” a qual se destinam, muitos com efeitos



ainda desconhecidos ao ser humano (BEDOR et al., 2009). De acordo com 0s mesmos autores
0 desconhecimento dos riscos e das normas de seguranca, a falta de fiscalizagdo e a livre
comercializa¢do dos agroquimicos tém contribuido para o agravamento dos quadros de doengas
relacionadas a esses produtos.

Em todo o mundo, mas principalmente nos paises em desenvolvimento, a exposicao
humana a agrotdxicos constitui um grave e recorrente problema de saude publica. Seus efeitos
sdo mais frequentemente observados em trabalhadores que desenvolvem trabalhos rurais,
moradores proximos a grandes producdes agricolas, mas ndo s, na literatura ha diversos relatos
de intoxicacOes através do consumo de alimentos contaminados com residuos de agrotoxicos
(TEIXEIRA, 2017), a presenca destes compostos no ar atmosférico (SOUZA et al., 2017), em
cursos hidricos e até na agua da chuva (MARCHESAN et al., 2010).

Como apontado por Lindemann (2010) a realidade do meio rural € permeada por riscos
a integridade fisica dos sujeitos que vivem no campo e dele tiram seu sustento, pois em suas
praticas cotidianas que em muitos casos por si SO ja sdo insalubres devido as longas jornadas
de trabalho e a exposicao continua e desprotegida aos raios solares, muitos agricultores ainda
fazem uso, de forma indiscriminada e em alguns casos desnecessarios, de produtos
agroquimicos.

O mal uso de qualquer tecnologia pode acarretar consequéncias danosas aos operadores
desta tecnologia e aos locais onde sdo manipuladas. A contaminagdo por agrotéxicos tem
impacto direto no meio ambiente, estes podem contaminar 0s ecossistemas e acumular-se na
biota. Sua dispersdo no ambiente pode causar danos que véo de desequilibrio ecoldgico entre
as espécies, até a devastacdo de populac@es inteiras (FERREIRA DE SIQUEIRA et al., 2013).
Alguns tipos de agrotoxicos — como 0s organoclorados, ja amplamente proibidos, porém, com
passivo ambiental decorrente de sua elevada persisténcia — se acumulam ao longo da cadeia
alimentar por meio da biomagnificacdo, que é o aumento do nivel trofico (SOARES; PORTO,
2007).

Além disso, a pulverizacdo aérea pode percorrer longas distancias e atingir
comunidades urbanas e rurais na regido das plantacdes pulverizadas como foi denunciado pelos
vigilantes dos direitos humanos em um documento de 2018 intitulado “Vocé ndo quer mais
respirar veneno: As falhas do Brasil na protecdo de comunidades rurais expostas a dispersdo de
agrotoxicos” que conta entre outros, o caso da escola rural Sdo José do Pontal, localizada em

meio as vastas plantacdes de milho e soja em volta de Rio Verde em Goias, e em 2013 ap6s
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uma pulverizagdo, cerca de 90 pessoas (a maioria delas criancas que estudam na escola) foram
imediatamente hospitalizadas (HRW, 2018).

2.1.1 Cultura do agrotdxico no Brasil

Juntamente com a especializagdo das atividades agricolas nessa modernizagdo chamada
“revolucdo verde” estava expansao do uso de sementes selecionadas, insumos quimicos e alta
tecnologia no campo, com o objetivo de aumento da producéo de alimentos e reducédo das taxas
de fome até o século XX. No Brasil esse movimento iniciou em 1960 ganhando impulso em
meados da década de 1970. Ali inicia a cultura dos agrotdxicos que teve como maior apoiador
0 proprio estado brasileiro que condicionou a concessdo do crédito rural a compra do
agrotoxico, o Estado foi o principal incentivador do pacote tecnolégico que representava a
“modernidade” na agricultura, passando o mercado brasileiro a figurar entre os mais
importantes para a industria dos agrotoxicos (FERREIRA DE SIQUEIRA et al., 2013).

Esse aumento se deve a uma politica oficial de incentivo, refor¢cada em 1975 pelo
lancamento do Programa Nacional de Defensivos Agricolas (PNDA). Neste plano dentre outras
metas, visava estimular a medida que condicionava a concesséo do crédito rural em sua grande
maioria a grandes produtores. As vendas mundiais de agrotoxicos aumentaram
significativamente e passaram de US$ 40 milhdes em 1939 para US$ 300 milhdes em 1959, e
US$ 2 bilhdes em 1975 (PASCHOAL, 1979 apud SOARES, PORTO 2007).

Outro ponto que é importante para construir uma visdo menos fragmentada daquele
cenario é que na época, o0 governo brasileiro subsidiou a modernizacdo apenas para as grandes
propriedades rurais, que atraves dessas moderniza¢Ges ampliaram sua producdo em niveis até
entdo nunca atingidos e assim conseguiram volume de producdo suficiente para iniciar a
exportacdo de suas producdes. Esse sistema ficou conhecido como internacionaliza¢do e
desencadeou um mecanismo de subserviéncia de commodities que, ao invés de desenvolver a
agricultura nacional (como foi prometido) ao longo do tempo, sé a tornou ainda mais
subordinada aos paises centrais que detinham tais patentes. (TOLENTINO, 2016).

O avango das culturas e producdo agropecuaria voltadas para a sua conversao em
commodities tem sido feito por meio do uso massivo de agrotoxicos. 1sso se torna evidente
quando analisamos dados referentes ao Brasil, com um consumo de cerca de 20% de todo
agrotoxico comercializado mundialmente (PELAEZ et al., 2015). Este consumo tem

aumentado ainda mais nos ultimos anos, podendo ainda estar associado a alta exportagdo de
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alimentos oriundos da agricultura e ao aumento da producdo desses alimentos. O Brasil é 0
principal exportador mundial de agucar, o segundo maior produtor de alcool (o etanol produzido
a partir da cana-de-aglcar) e é também nos Gltimos anos o primeiro ou segundo maior
exportador de soja e o0 segundo maior exportador de milho (BOMBARDI, 2017).

A Figura 1 apresenta um gréafico que mostra a venda de agrotéxicos para diferentes

culturas no Brasil.

Figura 2 — Venda de agrotdxico por cultura

2%2%
B Soja
B Cana-de-acucar
Milhao
Algodio
B Trigo
: W Café
7% B Fastagem
B Arroz
10% B Feijao
B Demais

Fonte: Adaptado de (VIEIRA, 2017).

Ao analisar o grafico acima observa-se que 0 uso de agrotoxico esta diretamente
associado a producdo em larga escala das diversas culturas. Salienta-se ainda que o uso de
agrotoxicos também se relaciona diretamente com uso de culturas transgénicas e que nos
altimos anos houve uma grande expansdo no uso dessas culturas geneticamente modificadas.
Isso pode ser confirmado quando visualiza-se os dados de producgéo de soja e milho no Brasil,
por exemplo, em que cerca de 96,5% e 88,4% da producdo é transgénica, justamente pelo fato
de que essas plantas foram modificadas para serem tolerantes ao herbicida glifosato
(CARVALHO; NODARI; NODARI 2017; LEINO et al., 2020), principal agrotoxico

comercializado no Brasil.

2.1.2 Principais agrotoxicos utilizados no Brasil



12

Os agrotdxicos sdo classificados quanto a finalidade, alguns exemplos de classes de
agrotoxicos e seus usos: inseticidas (contra insetos em geral), larvicidas (contra larvas de
insetos), formicidas (contra formigas), acaricidas (contra acaros de plantas) carrapaticidas
(contra carrapatos de animais), raticidas (para combate a ratos) fungicidas (contra fungos),
herbicidas (contra ervas daninhas e outros vegetais indesejaveis, como arbustos ou arvores)
(SANCHES et al., 2003).

Existem diversos tipos de Ingredientes Ativos (IA) que conferem aos agrotoxicos a
eficacia no controle de pragas. Dentre esses muitos apresentam periculosidade ambiental e
consequentemente podem causar danos a humanos. Sdo subdivididos em classes de acordo com
suas caracteristicas intrinsecas, que caracterizam seu comportamento ambiental e seus efeitos a
organismos ndo-alvo. Podendo ainda ser classificados de acordo com o Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais (IBAMA) em quatro classes, levando em consideracéo
sua periculosidade ambiental: | (altamente perigoso ao ambiente), Il (muito perigoso ao
ambiente), 111 (perigoso ao ambiente) e IV (pouco perigoso ao ambiente).

No Brasil houve um aumento de quase 200% entre os anos de 2000 e 2012 nas vendas
anuais de agrotoxicos, sendo que em termos de A esse aumento foi de 66% entre os anos de
2000 a 2012, mostrando que em termos de nimeros esse salto foi de 162 mil toneladas para 478
mil toneladas (IBAMA, 2020).

O glifosato (N-(fosfonometil) glicina) é o herbicida mais utilizado no mundo (SILVA;
DAAM; GUSMADO, 2020). O Brasil € um de seus maiores consumidores, destacando-se ainda
o Acido Diclorofenoxiacético (2,4-D) como o 2° mais comercializado (BOMBARDI, 2017;
IBAMA, 2020). De acordo com Bombardi (2017) o volume de glifosato vendido no Brasil

representou cerca de mais da metade do total de todos os agrotdxicos comercializados.

2.1.3 Glifosato (Estrutura, Propriedades e Toxicidade)

O Glifosato apresenta elevada eficiéncia na eliminacdo de plantas consideradas “ervas
daninhas” pelo homem. A aplicacdo desse composto se da através da pulverizacdo do mesmo
sobre as plantas a serem eliminadas. Sua acdo ocorre através da inibicdo do metabolismo de
aminoacidos, desta forma ele percorre por toda a planta fazendo com que a mesma morra
lentamente em poucos dias ou semanas (AMARANTE JUNIOR et al., 2002). A aplicacdo desse
composto pode resultar na presenca de residuos tanto na colheita, quanto em animais que sao
alimentados pela cultura em gue o mesmo foi aplicado e consequentemente podendo chegar a

organismos topo de cadeia como humanos.
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Vérios relatérios afirmam que niveis residuais de glifosato podem ser encontrados
amplamente no solo, alimentos, ar e 4gua, bem como no soro humano, leite materno, etc.
(MUNOZ; BLEAK; CALAF, 2020). Adicionalmente, estudos recentes detectaram a ocorréncia
de glifosato em cerveja e cereais matinais para criangas, sugerindo que a exposi¢ao ndo € apenas
ocupacional (JANSONS; PUGAJEVA; BARTKEVICS, 2018). E um composto
organofosforado (Figura 3) que apresenta em sua estrutura um grupo amino, um acido
carboxilico e um grupo fosfato, sendo ndo-seletivo e sistémico. Apresenta massa molar (169,1
g/mol), em condi¢6es ambientais € um sélido cristalino, bem soltvel em &gua (12 g/L) e quase
insolivel em solventes organicos comuns, tais como acetona e etanol, possui densidade
aparente de 0,5 g/cm® e se apresenta bastante estavel em presenca de luz, inclusive em
temperaturas superiores a 60 °C (AMARANTE JUNIOR et al., 2002).

Figura 3 - Estrutura quimica do glifosato.
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Fonte: Chemsketch ferramenta de modelagem molecular

Nas plantas tém como alvo a enzima chave da via do acido chiquimico 5-
enolpiruvilshiquimato-3-fosfato sintase (EPSPS), que sintetiza trés aminoacidos aromaticos
essenciais (fenilalanina, tirosina e triptofano). Como a via do chiquimato também é encontrada
em muitos procariotos e fungos, o uso generalizado de glifosato pode ter impactos na

diversidade e composi¢cdo das comunidades microbianas.

Estimativas relataram que cerca de 54% do microbioma intestinal de humanos é sensivel
ao glifosato (LEINO et al., 2020). Alguns relatorios mostraram que o ingrediente glifosato pode
causar cancer em animais tratados em laboratorio e ainda pode ser um potencial causador de
alteracdo na estrutura do DNA e nas estruturas cromossomicas das células humanas
(BOMBARDI, 2017), além disso ha evidéncias recentes que sugerem que esse Composto possui
certas caracteristicas de desregulador enddcrino e provavel carcinégeno (MUNOZ; BLEAK;
CALAF, 2020). O glifosato pode ainda impedir a acdo de fungbes enzimaticas nos animais
(ratos), mostrando ainda perda de peso, descarga nasal e morte de matrizes gravidas, além de
desordens digestivas, quando administrado em doses elevadas e por um periodo prolongado
(AMARANTE JUNIOR et al., 2002). Qutros estudos relataram toxicidade para algumas
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espécies de formigas (SILVA; DAAM; GUSMAO, 2020). Por ser ndo seletiva, o largo espectro
de atividade do herbicida conduz a destruicdo de ambientes naturais e de fontes de alimento de
alguns passaros e anfibios, levando a reducdo das populacdes (AMARANTE JUNIOR et al.,
2002).

E altamente toxico para as plantas, exceto em caules suberizados e plantas transgénicas.
Em ambientes aquéticos, a toxicidade do glifosato é acentuada com o aumento da temperatura
e do pH, devido aos diferentes graus de dissociacdo, com valores de pK variando de 0,8 para
pK1 & 10,14 para pK2. Pode ainda contaminar solos, 4guas subterraneas e superficiais, urina
entre outras matrizes, foi proibido na Unido Europeia devido aos seus possiveis danos
ambientais (IARC, 2016).

2.1.4 Acido 2,4-diclorofenoxiacético (Estrutura, Propriedades e Toxicidade)

O Acido 2,4-diclorofenoxiacético (2,4-D) é um herbicida cujo mecanismo de acio é de
mimetizacdo das auxinas naturais das plantas, e foi o primeiro herbicida organico sintetizado
pela inddstria quimica, em 1941 (MATTE et al., 2020). A aplicacdo desse composto é feita
através da pulverizacdo, em culturas de arroz, milho, cana-de-agucar, café entre outros
(AGROLINK, 2020). Devido ao seu uso extensivo e muitas vezes inadequado, tornou-se um
problema, principalmente devido a contaminacdo do solo e de dgua subterranea, ocasionando
ainda problemas em areas vizinhas, com danos as culturas sensiveis a ele como, por exemplos,
a uva, macé e oliva (SOUZA; CUNHA; PAVANIN, 2011; GUERINI, 2019).

Pertencente a classe dos organoclorados apresenta em sua estrutura dois atomos de cloro
ligados a um grupo fenoxi — em posicéo 2 e 4 — e um &cido carboxilico (Figura 4). Por ser um
acido organico, apresenta pKa igual a 2,6, e possui uma solubilidade de 45 g/L em &gua
(VIEIRA et al., 1999).

Figura 4 — Estrutura quimica do 2,4-D.
Cl O
o
OH

Cl

Fonte: Chemsketch ferramenta de modelagem molecular
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Em relacéo a sua periculosidade ambiental esta incluido na classe 111, sendo considerado
um composto perigoso para 0 meio ambiente (AGROLINK, 2020). E degradado por populacdes
microbianas do solo, quando em concentragcdes mais elevadas a biodegradacéo é seguida por
um efeito toxicoldgico que afeta drasticamente a microflora do solo (PRADO; AIROLDI,
2001).

Adicionalmente, estudos relataram o uso de Plectranthus neochilus (conhecida como
boldo) para a descontaminagdo de ambientes com 2,4-D, entretanto este estudo mostrou que
mesmo apos a fito-remediacao o uso dessa planta na forma de cha, se mostrou insegura, pois 0
cha era tdxico para o modelo Drosophila melanogaster (morte de até 100% das moscas)
(RAMBORGER et al., 2020).

Alguns estudos relataram que em concentracfes ecologicamente relevantes o 2,4-D
reduziu a sobrevivéncia de seis espécies de peixes de agua doce (DEHNERT et al., 2020), causa
efeitos negativos aos invertebrados terrestres e em plantas ndo-alvos (TRIQUES et al., 2020) e
também é toxico para algas (MOREIRA et al., 2020). Sendo desta forma considerado altamente
toxico para espécies aquaticas e invertebrados terrestres. Além disso, esse herbicida é
considerado cancerigeno acarretando danos ao figado e ao coracgéo, além de atacar o sistema
nervoso central (SNC) provocando convulsées, sendo considerado letal para alguns mamiferos,

como coelhos e camundongos (VIEIRA et al., 1999).

2.2 O ensino de quimica como ferramenta de transformacéo social

Os primardios do ensino de quimica no curriculo secundario no Brasil datam do ano de
1931, época em que a disciplina de Quimica passou a ser ministrada de forma regular com a
Reforma Francisco Campos. De acordo com Rosa e Tosta (2005), nos documentos da época
estdo 0s registros que apontam para um ensino de Quimica voltado a apropriacdo de
conhecimentos especificos, além da tarefa de despertar o interesse cientifico nos estudantes e
de enfatizar a sua relacdo com a vida cotidiana.

Rosa e Tosta (2005) também destacam que ao longo dos anos seguintes ndo sO 0s
objetivos do ensino de quimica, mas os de ciéncias da natureza como um todo, precisaram ser
reformulados, pois percebeu-se que muitos dos problemas de carater social poderiam ser
abordados a partir da 6tica destas Ciéncias. Para os autores, acreditava-se que era possivel tornar
0 cidaddo capaz de desenvolver uma conveniente perspectiva temporal sobre as alteracbes

ambientais que sua prépria geragdo causou, relacionando interacdes entre a acdo antrdpica e a



16

degradacédo do planeta, além de incentivar uma atuacdo que garanta a sustentabilidade da vida
das geracoes futuras.

Na Lei de Diretrizes de Bases vigente LEI N° 9.394, DE 20 DE DEZEMBRO DE 1996,
quando fala do ensino de ciéncias e portanto, incluindo o ensino de quimica, o documento diz
que “o ensino deve dar condi¢cdes de colher e processar informacdes, desenvolver sua
comunicacdo, avaliar situacdes, tomar decisGes, ter atuacéo positiva e critica em seu meio
social”, portanto, deixa claro que o ensino de ciéncias ndo é passivo e que este deve conduzir
0s estudantes a uma visao integrada das ciéncias refletido em uma mudanca de postura e tomada
de consciéncia.. No trecho abaixo retirado do documento fica clara a importancia da mudanca
de atitude:

[...] o desenvolvimento de atitudes e valores é tdo essencial quanto o
aprendizado de conceitos e de procedimentos. Nesse sentido, €
responsabilidade da escola e do professor promover o questionamento, o
debate, a investigacdo, visando o entendimento da ciéncia como construcao
historica e como saber pratico, superando as limitagdes do ensino passivo,

fundado na memorizacdo de definicGes e de classificagdes sem qualquer
sentido para o aluno. (BRASIL, 1996, p.62).

Para implementacdo deste entendimento contemporéneo de ensino de ciéncias como
saber pratico, foi necessaria a ruptura com os antigos pressupostos existentes. Como toda
mudanca desta magnitude ndo se deu da noite para o dia, se tratando de um processo demorado
e muitas vezes doloroso para educadores em ciéncias, que anteriormente imaginavam saber a
melhor forma de ensinar passando, ao final dos anos 70, a buscar os porqués e os ‘como’ do
processo de ensino-aprendizagem. Nesse sentido passam, principalmente, a desenvolver
investigacbes sobre como os alunos aprendem conceitos cientificos (SCHNETZLER;
ARAGAO, 1995).

A especializacdo das teorias de ensino de quimica possibilitou o entendimento que
existe hoje na area, e foi possivel principalmente devido ao desenvolvimento de pesquisas
instrumentalizada com contribuicdes no movimento das concepg¢des alternativas e outros
movimentos educacionais. As pesquisadoras Schnetzler e Aragéao (1995) explicam gque as novas
teorias estdo fundamentadas nos conhecimentos produzidos através de pesquisas qualitativa, e
passaram a se fundamentar em contribuicdes da psicologia cognitivista e adotando posi¢des
epistemologicas mais racionalistas, tendo contribuido de forma significativa para a melhoria do
trabalho do docente em sala de aula.

A partir desta evolucdo conceitual, que ficou conhecida como movimento das

concepcOes alternativas, ainda de acordo com 0s mesmos autores, foram relatados diversos
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avancos sobre aspectos envolvendo o papel do professor, do aluno e as relagdes destes com 0s
processos de ensino-aprendizagem. Nas figuras abaixo destacam-se algumas destas novas

concepcoes.

Figura 5 — Contribui¢cdes do movimento das concepcdes alternativas: O papel do professor

O professor deve atuar
como pesquisador
identificando as concepgdes
prévias e atuando sobre estas,
para planejar, desenvolver e
avaliar atividades e
procedimentos de ensino.

E fungéo do professor lancar
desafios para seus alunos, e
propiciar a evolucao de suas
ideias, as quais passam a ser
o centro do processo de
avaliacdo do aluno

O professor precisa ser
ouvinte e saber respeitar e
valorizar as ideias de seus

alunos.

Fonte: Adaptado de (SCHNETZLER E ARAGAO, 1995)

Figura 6 — Contribui¢des do movimento das concepgdes alternativas: O educando

O termo evolugao
conceitual pressupde, por parte
do aluno, a consciéncia de sua
concepgao alternativa, a
reconsideracdo de seu valor e precisao
frente a uma nova concepcéao que lhe
seja ensinada pelo professor, e a
decisdo de reestrutura-la,
reformula-la ou até
substitui-la.

O aluno nao constréi
conhecimentos sozinho; o
professor é o mediador de tal
construcao.

O aluno néo é tabula rasa; é
possuidor e construtor de
ideias.

Fonte: Adaptado de (SCHNETZLER E ARAGAO, 1995)

Figura 7 — Contribui¢cdes do movimento das concepcdes alternativas: Ensino-Aprendizagem.

O mais importante é
promover a evolugao
conceitual dos alunos, levando
em conta suas concepgdes
prévias acerca de conceitos
fundamentais da quimica, e nao
o cumprimento integral do
programa

O processo de
ensino-aprendizagem envolve
explicitacdo, negociacao e
construcéo de significados.

A aprendizagem implica
evolucao conceitual, e o
ensino, sua promogao.

Fonte: Adaptado de (SCHNETZLER E ARAGAO, 1995)
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2.2.1 Os trés momentos pedagdgicos

Os trés momentos pedagdgicos foram apresentados inicialmente por Delizoicov em sua
Dissertagdo de Mestrado “Concep¢ao Problematizadora do Ensino de Ciéncias na Educagao
Formal apresentado a Universidade de Sdo Paulo em 1982. Chamada inicialmente pelo autor
de Roteiro Pedagbgico (RP) esta abordagem buscava orientar o trabalho docente através da
escolha de temas, oferecendo uma sistematizacdo a ser seguida por professores (MUENCHEN,
2010). Posteriormente, através de trabalhos de Demétrio Delizoicov, José André Angotti e
Marta Maria Castanho Almeida Pernambuco no ano de 2002 esta proposta passaria a receber
influéncia da abordagem temdtica incorporando o carater problematizador e dialdgico
fundamentado nas concepg¢des educacionais de Paulo Freire (MUENCHEN; DELIZOICQV,
2011).

Na concepcéo de educacéo libertadora proposta por Freire, 0 ensino deve considerar 0s
estudantes e suas experiéncias como ponto de partida para o ensino, e os aprendizados neste
contexto sdo vistos como ferramentas humanizadoras e dignificantes que permitem leitura do
mundo para nele atuar. Se desviando do que até entéo era concebida como educacao, sobretudo
em um pais extremamente desigual como o Brasil, Freire buscou usar uma estratégia didatica
que fosse profundamente significante para o aprendiz, como forma de motiva-lo, de torna-lo
consciente de sua situacdo enquanto ser humano, enquanto cidad&o, ser social, ser com direitos
e deveres, ser com dignidade, ou seja, entendendo o ato de educar como uma acao
humanizadora e conscientizadora (CARVALHO, 2014).

A liberdade a qual se refere o autor diz respeito a consciéncia de opressdo vivida pelos
educandos utilizando problematizactes de suas realidades para estimular o senso critico e a
conscientizacdo. Para isso, Freire prople a investigacdo tematica em 5 etapas a partir de
observacOes sobre a realidade dos educandos, e atraves destas, pode-se chegar a tematicas
significativas para os estudantes, os chamados temas geradores. Esta investigacdo auxilia os
educadores a encontrar temas basicos que serdo problematizados servindo de ponto de partida
para a estruturacdo programatica dos conteddos a serem trabalhados (FREIRE, 1987).

Quando se refere a funcdo social da escolha do tema, em consonancia com Paulo Freire
(1987) esta escolha deve ser a busca ao “dialogo entre a experiéncia educativa e a riqueza
cultural das pessoas e de um lugar, conduzindo temas geradores de aprendizagens sociais

mediadas pela escola”.
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A abordagem tematica (AT) foi inicialmente proposta com o objetivo de possibilitar um
ensino integrado minimizando a dicotomia entre 0s conceitos tedricos e praticos, ou seja,
direcionado para o ensino contextualizado e assim, mais proximo da realidade dos estudantes.
Quando se trata de AT a literatura sinaliza para a existéncia de diferentes concepges para este
tipo abordagem, como a AT Freiriana (ATF), AT Ciéncia-tecnologia-sociedade (CTS) e AT
Situacédo de estudo (SE). Estas abordagens sdo similares por utilizarem temas como parte do
aporte metodolédgico, porém ndo sdo iguais. De acordo com os autores estas abordagens se
diferenciam a partir de alguns parametros, dentre eles 1) ao papel dado ao estudante no processo
de ensino-aprendizagem; 2) a escolha dos temas; e 3) a importancia dada aos conhecimentos
prévios dos estudantes 4) a postura final dos estudantes frente aos novos conhecimentos
(SCHNEIDER et al., 2018).

A proximidade dos temas escolhidos com a realidade dos educandos permite a reflexao
sobre temas significativos, estimulando o pensamento reflexivo e sua participagdo na
comunidade em que vive. Esta metodologia se apresenta como alternativa ao ensino tradicional,
possibilitando que os educandos participem da construgdo de seu conhecimento ao levar em
consideracdo as experiéncias que estes alunos ja detém sobre o tema. Ao comparar as duas
abordagens (conceitual e tematica) os autores concluem: “a abordagem conceitual da énfase
apenas ao conceito cientifico, enquanto a abordagem tematica vai além, ou seja, da énfase ao
conceito cientifico como meio para a compreensdo de um tema” (MUENCHEN;
DELIZOICOV, 2011).

Segundo Muenchen e Delizoicov (2012, destaque do autor), os 3 MPs estdo assim

estruturados:

Problematizacdo Inicial: apresentam-se questdes ou situacOes reais que os alunos
conhecem e presenciam e que estdo envolvidas nos temas. Nesse momento pedagdgico,
os alunos sdo desafiados a expor o que pensam sobre as situacOes, a fim de que o
professor possa ir conhecendo o que eles pensam. Para os autores, a finalidade desse
momento é propiciar um distanciamento critico do aluno ao se defrontar com as
interpretacfes das situacBes propostas para discussdo, e fazer com que ele sinta a
necessidade da aquisi¢do de outros conhecimentos que ainda ndo detém.

Organizacao do Conhecimento: momento em que, sob a orientagéo do professor, 0s
conhecimentos [...] [cientificos] necessarios para a compreensdo dos temas e da
Problematizacéo Inicial sdo estudados.

Aplicacdo do Conhecimento: momento que se destina a abordar sistematicamente o
conhecimento incorporado pelo aluno, para analisar e interpretar tanto as situacdes
iniciais que determinaram seu estudo quanto outras que, embora ndo estejam
diretamente ligadas ao momento inicial, possam ser compreendidas pelo mesmo
conhecimento.
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A incorporacdo de preceitos da abordagem temética a dindmica dos 3MP trata-se de
uma transposicdo das concepcdes freireanas para a educacao formal e agregam principios
fundamentais a esta pratica como a problematizacéo, a dialogicidade, o trabalho coletivo e
interdisciplinar. (ARAUJO; MUENCHEN, 2018). Desta forma, estio presentes elementos de
situacOes significativas para os estudantes envolvendo contradi¢bes, para que sejam
sistematizadas e problematizadas a partir das compreensdoes dos alunos sobre elas
(MUENCHEN; DELIZOICOV, 2012).

Para Muenchen e Delizoicov (2012), a dialogicidade e a problematizagdo estdo
incorporadas em cada um dos 3MP, pois esta dindmica permite ao educando que se expresse e
exponha suas opinides, dividas e anseios ajudando na construgdo de solugdes para os problemas
emergentes de sua vivéncia. A partir do dialogo entre os sujeitos, objetiva-se a praxis dos temas
problematizados no processo de ensino/aprendizagem, ou seja, a reflexdo e a acdo para criar
um cenario favoravel para os estudantes exporem suas ideias e refletirem sobre elas, aprendendo
a desenvolver o pensamento critico.

A dindmica dos 3MP busca instrumentalizar o educando para desenvolver um olhar
integrado e substantivo sobre as situacdes que o rodeiam. Para atingir este objetivo pressupde
que o olhar deste estudante seja de interpretacao e busca de significado e ndo mais de submisséo
e passividade sem questionamento. Neste contexto os conteidos a serem ensinados ndo podem
mais ser final do processo educativo, mas sim as pontes ou ferramentas que conectam
estudantes de forma autdbnoma a realizarem suas proprias leituras do mundo. Para isso a
interdisciplinaridade tem um papel importante, pois as praticas educativas construidas por
equipes de professores, possibilitam a convergéncia de informacdes das disciplinas necessarias
para a compreensao integrada do tema abordado, distanciando-se, assim, da visao fragmentada
no processo de construcdo do conhecimento em que cada disciplina possui papel isolado
(MUENCHEN; DELIZOICQV, 2012).

2.2.2 Abordagem CTS e sua relagdo com 3MP

O modelo de sociedade em que vivemos hoje é decorrente, entre outros fatores, da
revolucdo tecnoldgica e do processo de globalizacdo. Neste cenario, € evidente que o
conhecimento cientifico se converteu em elemento econémico, uma vez que este passou a ter
uso intensivo, seja para trabalhar, conviver ou exercer a cidadania. E neste contexto que a

alfabetizacdo cientifica deveria fazer parte da cultura contemporénea de todos os cidaddos ao
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redor do mundo, passando a assumir o papel de desenvolver nas pessoas habilidades, tanto para
se posicionarem ativamente diante das modificagdes do mundo em que vivem quanto para
compreenderem os fendmenos naturais (MOREIRA; AIRES; LORENZETTI, 2017).

Desta forma os estudos sobre as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)
e suas implicacdes passaram ha muito tempo a constituirem objeto de estudo. Mas nem sempre
foi assim, de acordo Strieder (2008), por volta de 1960, havia um consenso social sobre o carater
positivo dos avancos cientificos-tecnolégicos. A autora argumenta em sua dissertacao, que essa
visao “Positivista” comegou a mudar ao longo dos anos enquanto o mundo observava os efeitos
colaterais catastroficos das agBes antrdpicas, e assim a sociedade passou a observar de forma
cada vez mais critica esses avancos, desencadeando inclusive diversos movimentos académicos
e sociais insatisfeitos com a concepcdo tradicional da ciéncia e da tecnologia e problemas
politicos e econémicos relacionados ao desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e a degradacao

ambiental.

Os primordios da utilizacdo do enfoque CTS no ensino de ciéncias remetem a década
de 1970 surgindo como uma forte critica ao inconsequente modelo desenvolvimentista da
época, que causou diversos graves problemas ambientais, em uma época em que as discussoes
sobre a natureza do conhecimento cientifico e seu papel na sociedade se intensificaram
(CALEFI; FORTUNATO, 2018).

Nas palavras dos autores Hofstein, Aikenhead e Riquarts (1988 traducdo nossa), CTS
pode ser definido como “significando o ensino de contetidos de ciéncias no contexto auténtico
de seu meio tecnologico e social.” E os autores completam [...] desta forma os alunos tendem a
integrar sua compreensao pessoal do mundo natural {contetdo cientifico) com o mundo feito
pelo homem (tecnologia) e o social mundo da experiéncia cotidiana dos alunos (sociedade)

conforme a figura abaixo:
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Figura 8 — Relagdes entre ciéncias tecnologia e sociedade presente no ensino CTS

Mundo natural
(conteudo cientifico)

CTS

O mundo da
experiéncia cotidiana dos
alunos (sociedade)

Mundo feito pelo
homem (tecnologia)

Adaptado de (HOFSTEIN, AIKENHEAD E RIQUARTS,1988)

A presenca de temas sociais nesta abordagem, se justifica pelo fato de dar evidéncia as
interrelacbes dos aspectos da ciéncia, tecnologia e sociedade para propiciar condi¢cdes ao
desenvolvimento de atitudes e de tomada de decisdo pelos alunos. Se tratando de questfes
metodoldgicas, uma abordagem CTS implica na utilizacdo de varias estratégias de ensino, tais
como: palestras com especialistas, visitas a fabricas, resolucdo de problemas abertos, sessdes
de questionamentos, debates e experimentos em laboratério (SANTOS; SCHNETZLER, 1997
apud FIRME; AMARAL, 2011).

As habilidades desenvolvidas em préaticas educativas com enfoque CTS, segundo
(YAGER, 1991 apud SANTOS, AMARAL e MACIEL, 2012) sdo: identificacdo de problemas
com interesse/impacto social; aprendizagem enfocando o futuro; exercicio da cidadania ao se
tentarem resolver problemas que os proprios alunos identificaram; envolvimento ativo do
estudante ao buscar informacdes Uteis; sele¢cdo de procedimentos experimentais; trato com
problemas verdadeiros no contexto real; busca, principalmente, por implicacBes sociais dos
problemas tecnoldgicos; construcdo de hipoteses; planejamento; comparacdo e diferenciacao;
tomada de medidas; elaboracdo de conclus@es; controle de variaveis; comunicacdo; deducdo;

interpretacéo de dados; classificacdo; observacdo e uso de relacdo tempo/espaco.
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Para Moreira; Aires; Lorenzetti (2016, destaque nosso) “a proposta de ensino com
enfoque CTS ndo se limita apenas a compreender situacdes cotidianas através dos
conhecimentos cientificos, é necessario que o estudante seja educado a ponto de se tornar mais

conhecedor e atuante em questdes sociais, as quais envolvem Ciéncia ¢ Tecnologia”, ou seja:

[...] independentemente do referencial tedrico adotado, ha que se ter em mente
a necessidade de enfatizar a dimensdo social do conhecimento cientifico
tecnologico e seu potencial transformador. A pratica docente precisa
intermediar a discussdo desses saberes para aproximar 0s conteudos
disciplinares da realidade vivida pelos estudantes e desconstruir a ideia de que
esses conhecimentos sdo desprovidos de utilidade fora do ambiente escolar (DE
OLIVEIRA; GUIMARAES; LORENZETTI, 2016)

2.2.3 Atividades ludicas de simulacéo

De acordo com Hofstein, Aikenhead e Riquarts (1988, destaques nossos, traducao
nossa) é grande a diversidade de estratégias para se trabalhar atividades para o ensino de CTS.
Os autores destacam algumas estratégias que poderiam ser utilizadas com essa finalidade: [...]
“palestras, demonstragdes, sessdes de discussao, solucdo de problemas, jogos de simulagéo e
desempenho de papéis, foruns e debates, projetos individuais e de grupo, redacéo de cartas a
autoridades, pesquisa de campo e agdo comunitaria”. Outras formas de abordagens citadas pelos
autores sao solucdo de problema, simulacgdes, atividades de tomada de decisdo, controversias,
debates. Para Santos e Mortimer (2000b) essas atividades poderiam ser realizadas por meio de
trabalho em pequenos grupos, discussdo em sala de aula centrada nos estudantes, e poderiam

envolver o uso de recursos da midia e outras fontes comunitarias.

O jari simulado e a audiéncia publica sdo atividades ludicas de simulacdo em que um
ou mais eventos sdo debatidos e postos em julgamento. Nessas atividades os alunos sdo
divididos em grupos, no caso da audiéncia esses grupos precisam defender com argumentos o
ponto de vista da classe social a qual sao representantes. Ja no juri simulado, eles sdo divididos
em grupos que fardo a acusacdo, a defesa, também o juri, e, em alguns casos, as testemunhas.
O professor deve coordenar a acdo em ambas atuando como juiz e mediador (GOMES;
BARBOZA, 2013).

O Teatro do Oprimido (TO) nasceu na década de 1970, em meio a ditadura militar

Brasileira como forma de resisténcia politica e for¢a de educacdo popular para atores e ndo
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atores, assim como uma ideologia e praxis de democratizaco do teatro. Aproxima-se dos ideais
de Paulo Freire em seu aspecto humanizador e libertador dos oprimidos, principalmente pelo
viés cultural. Esse método reconhecido e praticado mundialmente (em mais de 70 paises),
renderam a seu criador, o teatr6logo brasileiro Augusto Boal, indicacdo ao Nobel da Paz, tendo
seus livros publicados em 22 idiomas (CAMPOS; RIBEIRO, 2015).

Este tipo de abordagem singular permite um alcance tematico extremamente
diversificado e plural, ocupando espacos em que as palavras produzem pouco significado,
traduzindo sentimentos que nem a fala e nem as escritas podem traduzir, tendo seu uso relatado
inclusive na producgdo académica em vérias areas do conhecimento, como Educacédo, Educacédo
Ambiental, Educacdo Social, Saude, Direito, Economia, Artes, Artes Cénicas, Psicologia,
Ciéncias da Comunicagéo e Ciéncias Ambientais. O TO, como um método, oferece, ao processo
educativo, uma forma de producdo e apreensdo de forma significativa, pois trabalha a
“desmecanizacao” dos sentidos e a criagdao de sentidos proprios baseados na vivéncia dos

sujeitos. (CAMPOS; RIBEIRO, 2015).

Assim de acordo com Barbosa e Ferreira (2017) o TO pode ser definido em linhas gerais
como “uma metodologia de intervencao politica e social comprometida com a andlise e a
transformacdo do mundo[...] e busca investigar e desmontar as estruturas de poder que estdo na
base da opressdo — em suas multiplas formas — visando a emancipacéo individual e coletiva

através do exercicio dialético.
Se tratando de trabalhar com as concepcdes de Boal a autora explica:

[...] trabalhar com as suas concepgdes significa em primeiro lugar buscar sempre
formas novas, apropriadas a uma realidade em eterno movimento, pois em todo
seu discurso esta implicito o estimulo para o livre pensar, para o livre exercicio
de reconstruir esta realidade quantas vezes necessario for (GOLDSCHMIDT,
2011).



25

3 METODOLOGIA

Por questdes organizacionais a metodologia deste trabalho foi dividida em duas partes.
A primeira parte refere-se a elaboracdo das atividades que compdem os 3MP e estdo descritas
no item 4.1. J4, na segunda parte da metodologia descreve-se a media¢do na construcdo dos
conteudos audiovisuais e consta no item 4.2.

A aplicacdo das atividades foi realizada uma vez por semana, as quartas feiras, e teve
duracdo de um a dois periodos de 50 minutos, aproximadamente. A primeira parte da
intervencdo foi realizada em seis (6) encontros, totalizando nove (9) aulas de 50 minutos e a
segunda parte foi trabalhada em 7 encontros totalizando aproximadamente 8 aulas de 50
minutos e o festival de talentos que teve duracdo de 4 horas. A intervencdo ocorreu no segundo
semestre letivo de 2019 na Escola Estadual de Ensino médio Bardo de Acegua e o tema
escolhido foi agrotoxico.

Ambas as fases desta intervencdo estdo situadas na interface metodologica entre
pesquisa qualitativa de Minayo (2001) e pesquisa-acdo de Franco (2005), utilizando como
estratégia de intervencgdo, os 3MP discutidos neste trabalho através de Muenchen e Delizoicov
(2014), atividades de simulacdo e encenacdo de papeis propostas por Hofstein, Aikenhead e
Riquarts (1988) para abordagem STS (sigla em inglés para Ciéncias Tecnologia e Sociedade) e
inspirado em aspectos praticos do Teatro do Oprimido (TO) de Algusto Boal (2009)
apresentados anteriormente.

As sondagens foram realizadas através de dialogos informais ndo estruturados e a coleta
de material se deu através de notas de campo, videos, fotos e gravacdes de audio as atividades
ludicas foram registradas em audios com a autorizacdo dos estudantes.

Para Minayo (2001) a pesquisa qualitativa lida com aspectos da realidade que nédo
podem ser quantificados, focando na compreenséo e explicacdo da dindmica social o produto
de interacBes entre os sujeitos. A pesquisa qualitativa opera com 0s motivos, aspiracoes,
crencas, valores e atitudes, ou seja, dos processos e dos fendmenos que nao podem ser descritos
a partir de metodologias quantitativas. Aplicada inicialmente em estudos de Antropologia e
Sociologia, como contraponto a pesquisa quantitativa dominante, tem alargado seu campo de
atuacdo a areas como a Psicologia e a Educacdo. A pesquisa qualitativa é criticada por seu
empirismo, pela subjetividade e pelo envolvimento emocional do pesquisador (MINAYO,
2001)
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De acordo com Silveira e Cordova (2009 péag. 32) as caracteristicas da pesquisa

qualitativa s&o:

[...]Jobjetivacdo do fendmeno; hierarquizacdo das acbOes de descrever,
compreender, explicar, precisdo das relages entre o global e o local em determinado
fendmeno; observancia das diferencas entre 0 mundo social e 0 mundo natural; respeito
ao carater interativo entre os objetivos buscados pelos investigadores, suas orientacdes
tedricas e seus dados empiricos; busca de resultados os mais fidedignos possiveis;
oposicdo ao pressuposto que defende um modelo Unico de pesquisa para todas as
ciéncias.

Com relag&o a pesquisa-agdo Fonseca (2002) define:

[..] pesquisa-acdo pressupde uma participacdo planejada do pesquisador na
situacdo problematica a ser investigada. O processo de pesquisa recorre a uma
metodologia sistematica, no sentido de transformar as realidades observadas, a partir da
sua compreensdo, conhecimento e compromisso para a agao dos elementos envolvidos
na pesquisa. O objeto da pesquisa-acdo é uma situacdo social situada em conjunto e ndo
um conjunto de varidveis isoladas que se poderiam analisar independentemente do
resto. Os dados recolhidos no decurso do trabalho ndo tém valor significativo em si,
interessando enguanto elementos de um processo de mudanca social. O investigador
abandona o papel de observador em proveito de uma atitude participativa e de uma
relacdo sujeito a sujeito com os outros parceiros. O pesquisador quando participa na
acdo traz consigo uma série de conhecimentos que serdo o substrato para a realizacdo

da sua andlise reflexiva sobre a realidade e os elementos que a integram. A reflexdo
sobre a préatica implica em modificagcdes no conhecimento do pesquisador.

Em consonancia com Franco (2005) a pesquisa-acdo é entdo realizada através da
cooperacdo entre os pesquisadores e 0s pesquisados para a resolucdo de um problema de carater

social, educacional ou técnico com objetivo de modifica-lo.

Neste tipo de pesquisa o pesquisador se envolve em situacdes buscando explicita-la aos
demais em um movimento de autorreflexdo coletiva com objetivo de melhorar a racionalidade
e a justica de suas proprias praticas sociais produzindo conhecimentos e condices para

modificar tal situacdo.

Nas palavras da autora sdo elencados alguns principios para fundamentar a epistemologia da

metodologia da pesquisa-acdo sejam eles:

1) Deve-se, na escolha metodoldgica, rejeitar nogbes positivistas de
racionalidade, de objetividade e de verdade;
2) A préaxis social é ponto de partida e de chegada na construcao/ressignificacédo

do conhecimento;
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3)

4)

5)

6)
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O processo de conhecimento se constréi nas multiplas articulacbes com a
intersubjetividade em dindmica construcao;

A pesquisa-acdo deve ser realizada no ambiente natural da realidade a ser
pesquisada;

A flexibilidade de procedimentos é fundamental e a metodologia deve
permitir ajustes e caminhar de acordo com as sinteses provisérias que vao se
estabelecendo no grupo;

O método deve contemplar o exercicio continuo de espirais ciclicas:
planejamento; acdo; reflexdo; pesquisa; ressignificacdo; replanejamento,

acOes cada vez mais ajustadas as necessidades coletivas, reflexdes [...]

Organizacéo das atividades

Figura 9 — Atividades da primeira fase desta intervencéo.
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Fonte: o autor

Tabela 1 — Cronograma de atividades e duragédo

Encontro

Momento Carga horaria

lO

50 minutos

20

1 h e 40 minutos

30

Organizacdo do Conhecimento 50 minutos
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5° Organizagdo do Conhecimento 1 h e 40 minutos
6° aplicacdo do Conhecimento 1 h e 40 minutos
total 7 horas e 30 minutos

Fonte: o autor

3.1.1 Aelaboragéo do Primeiro MP

Tabela 2 — Apresentacdo das atividades e Audiéncia publica

Carga

Aula Atividade Objetivos h .
oraria

50
minutos

1hed0
minutos

Fonte: o autor

Foi criada uma noticia ficticia (conforme apéndice A) em que uma multinacional do
ramo alimenticio estaria interessada em instalar uma cadeia produtiva na regido de Acegua para
a producdo de alimentos a base de milho e soja transgénica. A audiéncia publica foi tratada
como um instrumento de consulta popular no qual os estudantes, atuando como representantes
dos setores sociais, foram ouvidos em uma discussdo entre a instalacdo ou néo instalacdo de
uma induastria alimenticia que receberia pacotes de incentivos do municipio em troca do

desenvolvimento industrial da regido.

Na noticia consta que a instalacdo da empresa estaria condicionada a doacdo de um
terreno pela prefeitura e isencdo dos impostos por 25 anos. Por outro lado, traria diversas
melhorias para a regido incluindo muitos empregos, desenvolvimento urbano como asfalto e
iluminagdo para as vias, e em parceria com a prefeitura abasteceria de suprimentos de alimentos
produzidos pela empresa a escola Bardo de Acegué e o hospital publico municipal. A empresa
também compraria dos produtores a precos competitivos toda a produgéo agricola de milho e

soja que estivessem dispostos a vender.
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Presentes na noticia estavam informac@es de que a empresa estava proibida de exercer
atividades em solo Europeu devido denuncias de contaminagdo dos solos e 4gua por agrotoxicos
inerentes de suas atividades, irregularidades trabalhistas e sonegacdo de impostos, crimes que
ainda ndo haviam sido julgados, porém na noticia dizia que em nota o presidente da empresa
publicou em suas redes sociais que as dentncias sdo falsas e que isso € uma tentativa de manchar
0 nome da empresa. A intengdo aqui € criar um ar de ddvida quanto a veracidade da noticia
movida pela fala do presidente da empresa, e também ajudar a estabelecer parametros sobre as

relagBes envolvendo multinacionais e sua responsabilidade dentro da sociedade.

A noticia foi finalizada com uma convocacao realizada pelo prefeito de Acegua
(interpretado pelo pesquisador) para que os moradores da regido, os diretores da empresa no
Brasil, os vereadores da camara de vereadores e um corpo técnico formado por cientistas
comparecessem a uma audiéncia publica, em que teriam a possibilidade de se expressarem
diante da proposta de instalacdo da industria. A audiéncia foi marcada para a quarta-feira da

semana posterior.

A noticia foi lida e encaminhada aos estudantes no dia 24 de julho, durante nosso
primeiro encontro. Os estudantes entdo tiveram duas semanas para se inteirar sobre 0 assunto.
A noticia foi encaminhada para grupo do WhatsApp da turma com desenvolvimento

programado para acontecer no segundo encontro conforme a tabela 1.
A audiéncia publica aconteceu dia 7 de agosto e contou com a presenca de 24 estudantes

3.1.2 Elaboracgéo do Segundo MP

Tabela 3 — Atividades desenvolvidas na Organizacdo do Conhecimento

- — Carga
Aula Atividade Objetivos horaria
Visualizacdo do 50
3 documentério discusséo e Apresentacéo da P.1. minutos
proposicao da escrita
Leitura dmarplca e Aula Disponibilizacio das
42 SOI90 B0l IIGE D RS ferramentas para melhor S0
diferenciando solugéo < minutos
; 2 compreensdo do tema
coloidal e suspensédo
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Leitura das escritas Disponibilizagéo das
realizadas pelos estudantes | ferramentas para melhor 1 he40
58 e apresentar conceitos compreenséo do tema, e minutos
dispersdo gasosa e apresentacao do juri
movimento browniano Quimico.

No segundo momento pedagdgico (OC) foram apresentados os conhecimentos
necessarios para a compreensdo dos temas e também as questdes relacionadas a
Problematizacdo Inicial. A estratégia metodoldgica escolhida para apresentar estes
conhecimentos foi dividida em trés etapas, cada uma representada por uma cor conforme a
figura 10.

Figura 10 — Organizacdo do Conhecimento

Organizacao do conhecimento

A
v

Assistir trechos Leitura
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da PI
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Escrita da
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Fonte: o autor

1) Na primeira etapa s@o apresentados aos estudantes dados gerais sobre a utilizacdo de
Agrotdxicos no Brasil e no mundo através da visualizacdo do Documentario O Veneno esta na
Mesa Il (2014)2. O documentario tem aproximadamente 1hora e dez minutos, sendo que destes
foram recortados para apresentacdo apenas os 30 minutos iniciais. Apds a apresentacdo do
documentario abriu-se espaco para 0s estudantes se expressassem sobre aspectos que achavam

relevantes no material.

2 disponibilizado pela Caliban Cinema e Contetido
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Ap0s as falas dos estudantes, foram escritas na lousa e depois problematizadas as seguintes
questbes: Por que através da pulverizacdo aérea de agrotoxicos apenas 1% do material
pulverizado atinge efetivamente seu alvo? Para onde vai o restante do material pulverizado?
Quais sdo as formas de mobilidade destes compostos e quais seus efeitos no meio ambiente?
Com estes questionamentos buscamos estimular a reflexdo a respeito da disperséo de
agrotoxicos criando a sensacao de que para entender o todo, precisa-se de novos conhecimentos.

Ao final da aula, foi proposto aos alunos que cada grupo com suas palavras e em
consenso redigisse uma escrita respondendo aos questionamentos levantados e que para isso
poderiam utilizar as anotagcBes que fizeram durante a exibicdo do documentario e o0s
aprendizados que foi utilizado na proxima aula. Eles tiveram o prazo de duas semanas para
responder os questionamentos que foram lidos no inicio da terceira etapa da Organizacéo do
Conhecimento.

2) Na segunda etapa realizou-se a Leitura dindmica de trechos do documento “Vocé nao
quer mais respirar veneno: As falhas do Brasil na protecdo de comunidades rurais"
disponibilizado pela HUMAN RIGHTS WATCH em julho de 2018 (HRW, 2018). Este tipo de
leitura consiste em fragmentar o texto em pequenos trechos que mantenham o sentido, distribuir
de forma aleatdria os trechos entre os estudantes para que todos possam ler uma parte e
comentar. Instruiu-se aos estudantes que durante a leitura dindmica fizessem notacGes que
pudessem ajuda-los a realizar a escrita. Durante essa atividade o pesquisador ficou como
dinamizador das leituras, conduzindo as duvidas sem sana-las e estimulando novos
guestionamentos sobre as davidas levantadas por eles. Foram 842 palavras divididas em 19
trechos (nimero de estudantes presentes na aula). Os trechos escolhidos estdo descritos no
apéndice C deste trabalho.

No segundo momento da aula, o pesquisador apresentou alguns conceitos introdutorios
sobre gases, como definicdo e caracteristicas de uma solucdo gasosa, diferenciando solugédo
coloidal e suspensdo, também foram discutidas algumas caracteristicas do movimento
browniano, direcionando a discussdo para a explicacdo o deslocamento de particulas em meio
gasoso.

Ao final da segunda etapa da OC descrita acima, foi feito um apanhado sobre o que foi
visto e discutido durante a aula, também foi lembrado aos estudantes que a préxima quarta-feira
era o prazo final para a entrega das escritas. Esta aula teve a duracdo de aproximadamente 1hora

e 40 minutos.
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3) Na terceira parte da OC, logo no primeiro momento da aula, foram recolhidas as
escritas desenvolvidas pelos alunos. Conforme definido a priori no plano de aula, cada grupo
leu a escrita do outro grupo, enquanto o pesquisador anotava palavras chaves no quadro.
Durante a leitura os estudantes foram estimulados a discutirem entre si se concordavam ou
discordavam das escritas apontando no que havia discordancia e o porqué. Apds a leitura de
cada escrita foi iniciada a apresentacao sobre disperséo gasosa, partindo das palavras utilizadas
pelos alunos e anotadas no quadro.

Durante a apresentacdo conceitual de dispersao gasosa o pesquisador buscou, através de
suas falas, conciliar as explicagdes e as escritas dos estudantes na tentativa de construir uma
amarracdo entre o que ja havia sido apresentado no documentério assistido e no documento
dinamicamente lido e discutido em aula. Apds as falas do pesquisador, abriu-se espaco
novamente para que os alunos fizessem seus fechamentos sobre a nova visdo, produto da
interacd@o entre os conhecimentos aprendidos por eles durante a atividade e 0os conhecimentos
adquiridos ao longo dos anos sobre a temaética.

Os alunos cessaram 0s comentarios e o pesquisador encaminhou para a finalizacdo da
aula e explicou para eles que no préximo encontro seria trabalhada a atividade do Jari Quimico.
Assim, foi sinalizado que o0s estudantes de novo se reunissem em grupos, desta vez
representando os advogados de defesa, advogados de acusacao, o Jari e os convidados, sendo
que o papel de juiz foi interpretado pelo professor. Também no final da aula foi explicado a

denuncia que levaria a julgamento a empresa SUBSEED.

3.1.3 Elaboracéo do terceiro MP

Tabela 4 — Atividades desenvolvidas na Aplicacdo do Conhecimento

Aula Atividade Objetivos Cafg?‘
horaria
Aplicacdo do Jari Quimico - 1hed40
a
. e fechamento da atividade Desenvolver a atividade minutos (

Fonte: o autor

A ideia aqui é mostrar que tanto uma acusacao quanto a outra sdo possiveis devido as
indicacdes nos rotulos ndo serem fielmente seguidas por muitos agricultores da regido, que por
vezes fazem aplicacGes em dias com muito vento, proximos a dias chuvosos e acabam assim

ajudando na contaminagao.
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Para este julgamento a turma foi dividida nos mesmo quatro grupos (negociagédo com
os estudantes) em que desta vez, haveria os advogados de acusacao e de defesa, o jdri e 0 Juiz.
Como explicitado por Cunha (2012), neste tipo de atividade os estudantes que representam 0s
advogados podem montar seus argumentos chamando testemunhas como, moradores,
agricultores, funcionarios da empresa, aplicadores e técnicos peritos.

Para o encaminhamento da atividade os estudantes foram instruidos a se reunirem com
seus grupos para discutir como fariam a conducdo dos seus argumentos, agora munidos de
informacdes técnicas obtidas durantes as outras etapas dos momentos pedagdgicos. Esta
atividade de simulacéo referente ao terceiro momento pedagdgico esta descrita de forma mais
detalhada no apéndice D deste trabalho

Apos a apresentagdo desta situacdo, os alunos foram convidados a criarem cartazes para
protestar nesta ocasido do juri contra o uso destas substancias. Nestes cartazes devem conter
imagens (desenhos, impressdes, pinturas) que trazem mensagens para as pessoas sobre o tema,
e escritas, que alertem sobre as boas préaticas e o potencial contaminante de agrotdxicos,
utilizando os conceitos que foram aprendidos durante toda a atividade.

O jari quimico contou com a presenca de 19 estudantes e duracdo de aproximadamente

uma hora.

3.2 A construcdo dos contetudos audiovisuais

Na segunda parte deste trabalho referente a mediacao das atividades de elaboracdo do
material audiovisual, foi proposto, inicialmente, aos estudantes que elaborassem enredos
teatrais como forma de expressao de ideias construidas ou percebida ao longo das atividades
desenvolvidas que poderiam estar relacionadas ou ndo com suas vivéncias, € que a mensagem
escolhida para ser retratada deveria ser de consenso do grupo. A escrita dos enredos poderia
retratar uma situacao real ou ficticia, contendo aspectos significativos dos entendimentos do
grupo sobre a tematica dos agrotoxicos.

O objetivo aqui era que os estudantes enxergassem nesta atividade uma possibilidade
de explicitar suas ideias individuais com o grupo para assim construir uma ideia coletiva da
tematica. Esta ideia entdo poderia ser compartilhada com a turma em forma de uma
apresentacao teatral que ocorreria durante um festival de talentos organizado pelas areas das
linguagens e artes, que ja acontecia todos 0s anos na escola e contava com uma grande presenca

da comunidade escolar.



Figura 11.
Figura 11 — Atividades da segunda etapa
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Tabela 5 — Atividades desenvolvidas na Aplicacdo do Conhecimento

Data Atividade Objetivos Cargg

horaria
25/set. 50 minutos
02/out. 50 minutos
17/out. 50 minutos
24/out. 50 minutos

06/nov.

1 horae 40

minutos
13/nov. 50 minutos
20/nov Aula destinada a ajustes finais Realizar uma fala com os 50 minutos

| e instrucdes sobre o festival estudantes

25/nov. O festival de talentos Apresentar os videos no festival 4 horas
total 10 hc_)ras e
40 minutos

Fonte: o autor
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Neste festival a cada ano era escolhido uma tematica para as atividades de cada série

(1°, 2° e 3° série do ensino médio) e entéo, dentro de sua tematica, os estudantes desenvolviam



35

enredos, apresentavam parddias, musicas autorais, espetaculos de dangca em grupo e individual,
recital de poemas. etc. Desta forma, a inclusdo das apresentagdes teatrais desenvolvidas e
descritas neste trabalho passaram a compor o cronograma daquele ano.

Os videos foram gravados e enviados ao youtube. O festival de Talentos ocorreu dia 25
de novembro de 2019 e contou com a presenca de aproximadamente 150 pessoas entre
estudantes, funcionarios da escola e parentes dos estudantes. Os videos construidos pelos
estudantes foram apresentados nesta ordem 1) Sociedade e intoxicacdo por agrotdxicos; 2)
Guerra Mundial A; 3) Formas de Cultivo; 4) Intoxicacdo por agrotdxicos. Os videos foram
apresentados neste festival através do uso de um projetor e caixas de som. O contetdo dos

videos sera analisado em Resultados e discussdo nos itens 5.3.1 4 5.3.3
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1  Aescolha da abordagem, dos temas e da turma

Durante o primeiro semestre letivo de 2019, além de TCC I, o pesquisador participou
de dois componentes curriculares no qual teve contato com referenciais tedricos que
fundamentam os 3MP, o enfoque CTS, a abordagem tematica. Os dois componentes abaixo
contribuiram para nortear o planejamento desta atividade.

1) ESTUDOS FREIREANOS E ENSINO DE CIENCIAS com o objetivo apresentar
pressupostos teoricos freireanos, sua bibliografia além de tendéncias no ensino de ciéncias
derivadas ou adaptadas de suas concepg¢es como a abordagem temaética (AT) e (3MP).

2) PRODUCAO DE MATERIAL DIDATICO PARA O ENSINO DE QUIMICA com
objetivos de propor discussdo sobre os diferentes tipos de materiais didaticos amplamente
utilizados no ensino de quimica; apresentar reflexéo a respeito dos principios CTS; aprofundar
estudos em temas relevantes e atuais para o ensino de ciéncias; Discussdo de tematicas
significativas; etc.

Ao longo de aproximadamente dois meses (junho e julho) planejou-se atividades
articulando o tema agrotoxicos e os referenciais tedricos apresentados nos componentes
apresentados acima. Como ferramenta de avaliagdo cada um dos dois componentes curriculares
solicitou uma atividade para ser entregue. Para iniciar a construcdo das atividades em ambos
componentes foi necessario a definicdo de um tema.

A partir dos didlogos informais com professores e moradores da regido de Acegua
referente ao assunto agrotoxicos e considerando as caracteristicas regionais, locais e da turma
elegeu-se agrotoxicos como tema para o desenvolvimento das atividades nos componentes
citados.

A escolha do tema se deu levando em consideracdo a realidade da escola que se
pretendeu aplicar as atividades, a qual ja se sabia com antecedéncia, receber estudantes para
qual o tema escolhido seria significativo. Desta forma, iniciou-se a construcao das atividades
sem a definicdo da turma, porém apds a definicdo, o processo de planejamento continuou e as
atividades sofreram adaptacGes para melhor atender as caracteristicas da turma escolhida.

A construcdo do fluxograma incorporou aspectos socioculturais da escola, sendo que o
acesso a tais informacdes se deu através dos didlogos com professoras da escola que ja

conheciam o perfil dos estudantes. Os dois casos utilizados na construcdo das atividades de
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atuacdo de papéis presentes na Pl e na AC foram elaborados a partir de um mapa conceitual
construido coletivamente com os estudantes da turma, nomeado de fluxograma de temas
correlatos, no qual buscou-se temas significativos derivados do tema “alimentos transgénicos”.

Ao analisar o fluxograma (figura.12) é possivel observar que varias palavras elencadas
foram utilizadas na construcdo da noticia. A variedade de palavras e conceitos correlatos
encontrados neste mapa conceitual foi importante para a construcao das atividades ampliando
0 alcance dos significados se aproximando dos estudantes em varias vertentes, uma vez que a
maior parte das grandes producdes agricolas da regido sao transgénicas, incluindo as destinadas
a alimentacdo dos animais presentes nas residéncias dos estudantes. Abaixo na figura 12 é

apresentado o fluxograma de temas correlatos construidos utilizados na construgédo da noticia.

Figura 12 — Fluxograma de temas correlatos CTS
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Fonte: o autor

Quanto a escolha da turma sinalizou-se a preferéncia por trabalhar com a turma 102,
pois possuia 26 estudantes de 15 a 16 anos que se deslocavam vindo das regides mais distantes,
e dentre todas as turmas da escola era a que mais apresentava estudantes vindos do meio rural.

Esta turma, historicamente, apresentava, de acordo com as professoras da escola, certa

dificuldade para aderir alguns tipos especificos de atividades, principalmente as que precisavam
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realizar apresentacdes ou falar em publico, pois quando chegavam & escola tinham muita
dificuldade em se comunicar e se expressar devido a sua natureza diferenciada das interac6es
sociais apresentadas no meio rural. A forma como se deu a escolha das atividades levou em
consideragdo essa particularidade da turma, buscando auxiliar no processo de humanizagéao e
socializacdo atraves de escolhas que pudessem permitir aos estudantes a percepcao verdadeira
de serem sujeitos protagonistas e agentes de transformacéo de suas realidades.

Dentro do universo simulado os estudantes tém a oportunidade de atuar em papéis
importantes como representantes dos setores sociais vivenciando situa¢fes controversas que
exigem mais do que somente a apropriacdo dos conhecimentos cientificos, exigem do estudante
a capacidade de se posicionar diante dos fenémenos tecnoldgicos emergentes, refletindo sobre
seus impactos através de sua interpretacdo e fazendo uso de conceitos cientificos. Para dar um
passo ainda mais profundo na dire¢do de uma sociedade mais justa e humanitaria, e o bem estar
social seja mais do que um discurso, é necessario que estes cidadaos estejam conscientes das
situacOes a que sdo submetidos e como podem fazer para se posicionarem quanto a isso munidos
de conhecimento.

Como forma de contemplar as caracteristicas da turma apostou-se neste trabalho nas
abordagens de audiéncia publica e Jari Simulado amplamente apresentadas nos itens 4.1.2 e
4.1.3 deste trabalho de conclusdo de curso. Além disso, na segunda parte desse trabalho, de
forma complementar, oportunizou-se aos estudantes exporem sua Vvisdo sobre a tematica dos
agrotoxicos através da escrita de enredos teatrais, mostrando o que era relevante para este grupo
e 0 que gostariam de compartilhar a comunidade escolar a qual estavam inseridos.

Buscou-se alinhamento com as propostas do Teatro do oprimido de Boal (2009) no
sentido de utilizar a atuacdo de papéis como forma de reflexdo, objetivando um ensino
emancipador e significativo em consonancia com as concepcdes Freireanas de educacdo. A
inclusdo destas concepgdes nesta pesquisa teve objetivo proporcionar que “sob o olhar da
atuacao” ndo s6 quem atua, mas também quem assiste, através da empatia possa viver e sentir
as condicdes que o0 personagem retrata, tornando-se mais sensiveis e reflexivos sobre a propria
realidade. Assim nos préximos paragrafos serdo apresentadas as etapas da construcao dos 3MP,
das atividades simuladas (juri quimico e audiéncia publica), e dos enredos que posteriormente

passaram a compor o0s curtas-metragens.

4.1.1 O que foi problematizado?
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Percebendo a proximidade da turma com este tema desenvolveu-se a primeira parte
desta pesquisa em torno de duas questdes que foram problematizadas ao longo das atividades:
1) como se da a mobilidade de compostos aplicados via pulverizacdo aérea? e 2) De que forma
se da e quais os efeitos da contaminagdo por agrotdxicos aos seres humanos e a vida selvagem?

Essas questdes fazem parte da Problematizacdo Inicial presente nos momentos
pedagogicos e sdo significativos para a comunidade sujeito da pesquisa, pois muitos dos
estudantes da turma 102, apesar de serem adolescentes, sdo trabalhadores rurais e auxiliam seus
pais a manipular ou mantém contato direto com manipuladores que fazem uso principalmente
do herbicida glifosato. Outro ponto de conexdo da turma ao tema € que na regido de Acegua ha
monoculturas no qual séo feitas aplicacfes esporadicas de agrotoxicos através da pulverizagdo
aérea, podendo a escola, as comunidades rurais proximas e inclusive a residéncia dos estudantes
serem afetadas por essas pulverizagoes.

A atividade teve como instrumento de intervencdo os 3MP enfatizando as relacdes entre
ciéncias tecnologia e sociedade. As problematizacbes em torno das questdes ja referidas
aconteceram durante as atividades de simulagédo, os debates, os momentos de interacdo do
pesquisador e dos alunos também, durante todas as etapas da construcdo dos videos e também
durante sua divulgacéo.

O trabalho desenvolvido em cooperacdo com areas como Linguagens (Literatura e
Lingua portuguesa) e Artes resultou na producéo de redacoes, estudos dirigidos, fluxogramas e
producdo de quatro curta metragens que foram apresentados durante o festival de talentos,
organizado pela escola e aberto a comunidade escolar, além das simulag¢6es de um jari quimico
e uma audiéncia publica. Para este trabalho, devido ao foco dado no processo de construcdo da
atividade e da fundamentagdo teorica, serdo analisadas apenas as producdes referentes ao
processo de avaliacdo definido a priori nos planos de aula, reconhecendo que para visdo mais
integrada dos resultados desta intervencao seria necessario nao so a analise de todos os materiais
produzidos pelos estudantes, como também de um acompanhamento posterior da turma.

Apesar de estar definido um periodo semanal de 50 minutos, por vezes foi necessario
mais tempo para desenvolver as atividades propostas, isso se deu devido ao fato de os alunos,
sempre muito participativos, manterem um nivel aprofundado de discussdo e desta forma

aumentando o tempo previsto para a execucdo da atividade.

4.1.2 O primeiro contato com a turma
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A primeira atividade com os estudantes consistiu de uma sondagem inicial e a
apresentacdo do pesquisador e da turma. Ocorreu dia 24 de julho de 2019 nas vésperas do
recesso das aulas (férias de julho). Na ocasido, fui apresentado para a turma pela professora que
explicou antes mesmo de passar a palavra, que desenvolveriamos uma atividade ao longo das
quartas-feiras através de uma parceria entre o professor Romuel e as professoras de Literatura,
Lingua portuguesa e Artes, e que destas atividades, sairam os temas para a producdo dos
enredos teatrais que seriam apresentados no festival de talentos que ocorreria em dezembro na
escola.

“Quando foi passado a fala a mim, apresentei-me e pedi que o0s estudantes se
apresentassem também, falando um pouco de si, seu nome, idade e onde moravam e as
atividades que desenvolviam fora da escola”.(registro do diario)

Apos as apresentagdes, através de didlogos informais, sondou-se 0s conhecimentos dos
estudantes sobre a tematica dos agrotdxicos. Inicialmente buscou-se saber quais atividades
eram desenvolvidas na propriedade em que moravam os estudantes e suas familias, e de que
forma eles ajudavam nos trabalhos rurais desenvolvidos Ia. Como esperado, praticamente todos
declararam exercer alguma atividade rural como ajuda com a limpeza do campo, no tambo
(coleta do leite de vaca), plantio e colheita dos cultivos destinados ao consumo proprio e para
a alimentacao dos animais.

O proximo questionamento foi “se tinham conhecimento do que eram agrotoxicos e para
que serviam”. Poucos estudantes disseram saber do que Se tratava, mas ndo usavam. Houve
siléncio na sala por alguns segundos, aguardando até que entdo a professora, como uma
excelente mediadora, deu mais detalhes, dizendo que eram substancias utilizadas em
dosagens... que algumas eram utilizadas para controlar o crescimento de ervas daninhas no
campo. Entdo, timidamente os estudantes comegaram “secante”, e outro “secante professor, ¢

2 (13

do secante que o senhor estd falando”, e outro “a sim, secante meus pais usam”, “eu até ja
apliquei”; “meus pais passam no campo”. Quase todos os estudantes que disseram trabalhar no
campo com os pais, ou haviam manipulado “secante” ou estavam presentes no momento da
aplicacdo (que posteriormente identificou-se ser o glifosato) e que nao faziam uso de EPI,
apesar de saber o que eram e sua importancia.

Alguns alegaram que 0s pais ndo seguiam a risca as instrucoes de preparo das solugdes
presentes no rétulo por se tratar de volumes muito maiores do que 0s necessarios e que faziam
0 preparo sem o uso de EPI, pois de acordo com alguns deles, por estar misturado com agua

ndo fazia tanto mal.
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Também identificou-se que alguns deles tinham conhecimento de graves situacGes
envolvendo agrotoxicos, como a historia de um conhecido de uma aluna que tomou “secante”
para se matar ( ela disse que ele tinha “problemas de cabeca” ¢ ja tinha sido internado por isso)
e que foi levado ao hospital e sobreviveu, mas teve cancer anos depois e veio a falecer sendo
que a familia desconfiava que o episddio do secante estava relacionado.

Uma outra histdria sobre os tios de um aluno que foram parar no hospital por ficarem
perto de uma fogueira, onde estavam queimando embalagens de secante, ou ainda o estudante
que relatou que seus tios tiveram nauseas dor de cabeca e tontura por mais de um dia ap6s uma
aplicacéo e depois ficaram bem. Também houve o relato da mortandade generalizada de plantas
domésticas em um curto periodo de tempo, ocorrida em uma regido inteira e que as suspeitas
eram de que veneno havia sido trazido pelo vento e matado as plantas. Além disso, durante a
conversa mais de um estudante relatou ter conhecimento de locais onde seriam vendidos
“secantes” sem nota e de tipos nao encontrados no Brasil.

Naquele dia através do didlogo pode-se legitimar o tema agrotoxicos como tema
significativo para aquela turma, uma vez que o tema estava muito presente nas falas dos
estudantes e em suas praticas do dia-a-dia. Quase todos ali tinham histérias sobre a utilizacao
destas substancias e uma parcela significativa da turma defendeu seu uso, alegando que eram
necessarias e insubstituiveis e que sem essas nao poderiam desenvolver suas atividades o que
levaria a falta de renda para sua familia e consequentemente a fome. Aquele posicionamento
defendido por muitos era valido, realmente tentar produzir alguma cultura sem o uso de
agrotoxicos em meio a uma regido em que todos utilizam a substancia era como convidar as
‘pragas” para seu quintal.

Durante este primeiro encontro que aconteceu dia 24 de julho de 2019 também explicou-
se gque nossa proxima atividade ocorreria dia 7 de agosto, portanto, depois do recesso escolar,
e que nesta ocasido seria realizada uma simulacdo de uma audiéncia publica para definir a
instalacdo ou ndo instalacdo de uma empresa multinacional do setor alimenticio na regido de
Acegua, descrito no plano de aula 1 presente no apéndice A deste trabalho.

Apds explicitar o funcionamento de uma audiéncia publica para os alunos, pois ninguém
tinha este conhecimento, convidei o0s estudantes a se reunirem em 4 grupos que representam
setores da sociedade civil, (vereadores, diretores da empresa, moradores locais e cientistas) e
que todos teriam um momento de fala. Também argumentei que para desempenharem seus

papéis precisam incorporar 0s interesses da categoria representada e poderiam buscar
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informacOes técnicas para enriquecer os debates da proxima atividade. Os setores foram
sorteados entre 0S grupos.

No final desta aula expliquei que as atividades seriam realizadas semanalmente durante
as aulas da professora de Literatura, quem ficou mais proxima de mim durante toda a aplicacdo
deste trabalho. Por sugestdo da professora os estudantes criaram grupos em um aplicativo de
mensagens com 0s integrantes de cada setor supracitado e me incluiram para facilitar a

comunicagéo e o compartilhamento de materiais.

4.2  Aplicagdo dos 3MP

Os 3MP fornecem as condicGes para a pratica sistematica do dialogo, pois aborda de
forma acessivel uma tematica que ndo é desconhecida pelos alunos e desta forma os convida a
participar, oferecendo espaco amplo de liberdade para que exponham suas experiéncias,
vivéncias e saberes enquanto defendem seus argumentos. Para construir 0 espaco onde 0s
estudantes pudessem ter essa liberdade optou-se por utilizar duas atividades de simulagéo,
indiretamente relacionadas, uma no primeiro momento e outra no Gltimo momento pedagogico,
ambas baseadas no fluxograma de itens correlatos.

Estas atividades ludicas de simulacdo foram escolhidas, como ja apresentado no item
3.1.3, por possibilitarem uma maior liberdade, participagdo e engajamento por parte dos
estudantes. Relacionando atividades de simulacdo com o enfoque CTS ja discutidas, Yager
(1991 apud SANTOS, AMARAL e MACIEL, 2012) buscou-se desenvolver algumas
habilidades como identificacdo de problemas com interesse/impacto social; aprendizagem
enfocando o futuro; exercicio da cidadania ao se tentarem resolver problemas que 0s proprios
alunos identificaram; envolvimento ativo do estudante ao buscar informacdes Uteis; selecdo de
procedimentos experimentais; trato com problemas verdadeiros no contexto real; busca,
principalmente, por implicacdes sociais dos problemas tecnoldgicos; construcdo de hipoteses;

planejamento; comparacao e diferenciacao; etc.

4.2.1 Primeiro MP (PI): Audiéncia Publica e o caso da Multinacional

Foi criada uma noticia ficticia (conforme apéndice A) em que uma multinacional do
ramo alimenticio estaria interessada em instalar uma cadeia produtiva na regido de Acegua para

a producdo de alimentos a base de milho e soja transgénica. Através desta noticia discutiu-se
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os diversos aspectos sociais, tecnoldgicos e ambientais inerentes a instalacdo daquele suposto
empreendimento, e consequentemente de outros de mesma magnitude.

Na noticia alguns aspectos afetam diretamente a vida dos estudantes, como a disputa
pelos empregos gerados e a migragdo de pessoas de cidades vizinhas em busca de
oportunidades, o0 aumento do comércio e a infraestrutura na regido (calgamento, pavimentacao
e iluminacdo publica), isences fiscais, a utilizacdo de agrotdxicos em monoculturas de larga
escala, seguranca alimentar, sonegacdo de impostos e o0 uso indevido da maquina publica. Como
ja discutido através de Hofstein, Aikenhead e Riquarts (1988), a relacdo dos temas de
contradicdo existencial na noticia, ou seja, que apresentam influéncias positivas e negativas
para uma determinada comunidade, estdo bem consolidados e tem seu uso incentivado na
abordagem CTS

Como apresentado anteriormente, o primeiro momento pedagdgico (Pl) compreende
etapa da Problematizacdo Inicial, no qual sdo apresentadas questfes ou situacOes reais que 0s
alunos conhecem e presenciam relacionadas ao tema definido anteriormente. A forma de
apresentacdo desta questdo ou situacdo, no caso este trabalho, a audiéncia publica esta
particularmente associada ao enfoque escolhido pelo pesquisador e como ja discutido, 0 nosso
enfoque € a relacdo entre ciéncias tecnologia e sociedade (CTS).

Como discutido anteriormente para Moreira; Aires; Lorenzetti (2017), o ensino com
enfoque CTS ndo deve se limitar a compreender situac6es cotidianas através dos conhecimentos
cientificos, é necessario que o estudante se desenvolva a ponto de se tornar mais conhecedor e
atuante em questdes sociais. Para que isso ocorra é necessario, como defendem os referenciais
adotados nesta pesquisa, uma importante mudanca conceitual que s6 é possivel através da
reflexdo sobre a praxis e a percepcao sobre as opressdes a que estes sujeitos estdo submetidos.
Para alcancar tal objetivo utilizou-se atividades de expressdo corporal para representar as
relacdes de poder existente entre o oprimido, que tem uma vontade, e o opressor, que detém o
poder sobre a vontade do oprimido. A percepc¢ao desta situacao € vista como um primeiro passo
necessario a quebra dessa relacdo de poder e a compreensao que perpassa o individuo/coletivo
em seu meio e, portanto, as suas questdes socioambientais. (BOAL, 2009).

Durante a aplicacéo da atividade da Audiéncia publica os estudantes ainda ndo estavam
muito a vontade com a presenca do pesquisador e com raras exce¢des se limitavam a falar
quando lhes era solicitado e lhe era perguntado.

Na Pl os alunos precisam ser desafiados a expor o que pensam sobre as situacdes

explicitadas pelo pesquisador num movimento de valorizagdo dos seus saberes. Esta é uma das
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contribuicbes construtivistas mais marcantes, pois parte do principio, como jé& apresentado, de
que o estudante é possuidor e construtor de ideias, e em atividades que permitem que estes
estudantes exponham seus saberes, surgem a possibilidade de reconhecerem em suas falas, suas
préprias limitagfes buscando assim consciente ou inconscientemente a evolugao conceitual de
suas ideias.

Enguanto o didlogo era estimulado a seguranca para falar sobre o tema foi aumentando
até se tornar natural o suficiente para falar sem medo. Isso sé foi possivel devido a familiaridade
dos estudantes com o tema. Por diversas vezes utilizaram suas vivéncias para formular suas
falas

Isso fica evidente na frase transcrita a partir do audio gravado da audiéncia no qual o0s
representantes da industria ao responder a um questionamento feito pelos grupos dos moradores

disse:
“[...], mas, se a gente contaminar alguma coisa, € s6 vocés processar a gente depois [...]
E entdo uma integrante dos moradores da comunidade respondeu:

“Como se processar vocés fosse resolver alguma coisa, que nem no caso que morreu as plantas

la, processar nao ia trazer as plantas de volta”.

Este didlogo sugere que mesmo neste primeiro momento os estudantes ja tinham
consciéncia que nem sempre a restituicdo financeira pode restituir os danos causados e
passaram a utilizar estes saberes para estruturar seu argumentos.

Outro dialogo interessante surgiu na interacao entre os cientistas e 0s representantes da

industria. Em uma fala o representante da industria disse:

[...] NO6s somos uma empresa internacional, n6s podiamos instalar a empresa em qualquer

lugar do mundo, mas viemos pra ca porque queriamos desenvolver melhor esta regiaol...]

Entdo o grupo dos cientistas respondeu: [...] estdo vindo pra ca por que aqui é mais

facil de instalar, em outros paises eles ndo aceitam os produtos que vocés usam.

E outro cientista completou: “quando a esmola é demais o santo desconfia, o prefeito

deve estar ganhando alguma coisa com isso.”

Este didlogo sugere que os estudantes tinham noc¢éo que a nivel nacional as leis no Brasil

sdo mais flexiveis para uso de certas substancias. A segunda fala sugere que o interesse em



45

instalar a empresa podia estar relacionado a algum tipo de corrupgdo, comportamento que esta
presente em todos os &mbitos no pais.

O grupo dos vereadores de maneira geral se mantiveram neutros até mesmo nos
questionamentos, um importante fala que pode ser destacada aqui é o questionamento de uma
vereadora que perguntou quem iria fiscalizar as agGes da empresa. N&o houve resposta para o
questionamento. Neste momento foi necessario a intervencdo do prefeito (interpretado pelo
pesquisador) que esclareceu que quem faz este tipo de fiscalizacdo é o poder publico e ndo a
empresa.

Entdo o prefeito completou, “ou contratam fiscais que fazem andlises nos alimentos
produzidos, na agua e no solo utilizado pela indUstria, ou contratam pessoas para fiscalizar

dia e noite as suas acoes.

Este didlogo sugere o comeco do entendimento das dificuldades em se fazer cumprir as
leis. Além do que, pouco tempo depois deste dialogo comecgou-se a falar mais e mais sobre
corrupcdo na sala, tema que também esta vinculado a aspectos da sociedade e, portanto,
possivelmente poderia ser englobado na dindmica com enfoque CTS.

Os representantes dos moradores se mostraram desde o inicio contra a instalacdo da
empresa, em seus argumentos estavam a possibilidade de contaminagdo do meio ambiente, a
fiscalizacdo da empresa que era muito dificil, o perigo de utilizar alimentos que poderiam estar
contaminados para alimentacdo dos alunos da escola ( foram os Unicos que citaram esta parte
da noticia) e o fato da empresa ja ter sido denunciada em outros paises.

Um dos didlogos mais interessantes desta atividade surgiu da interacdo entre 0s
representantes dos moradores e 0s da empresa.

Ao serem questionados sobre quais eram as tais melhorias que a empresa traria para a
regiao, os representantes da industria citaram entre outras a pavimentacao das estradas da regido
gue em sua grande maioria séo de terra e cascalhos. E completardo:

“Imagina vocé andando no seu carro e ndo ter esse monte de buracos, o asfalto lisinho nem ia
quebrar seu carro”

E em sua resposta um morador rebateu:

“[...], mas eu nem tenho carro.”

Esse dialogo sugere a percepcdo de um dos fatores que estavam implicitos na atividade,
o fato que nem todas as melhorias seriam sentidas da mesma forma pelos grupos. Os que tinham
automoveis sentiriam mais o lado positivo da instalacdo da empresa enquanto outros, sem

automaveis, sentiriam menos os beneficios ficando mais evidente a parte negativa da instalagéo
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associada ao risco de contaminagdo ambiental. Este tipo de reflexdo esta muito presente na
pedagogia do oprimido como forma de mostrar para os que estdo excluidos de politicas publicas
de qualquer género, que de fato estdo sendo excluidos enquanto outros nao estéo.

Isso também revela o possivel motivo pelo qual o grupo da sociedade passou ao longo
da atividade a se mostrar contra a instalacdo da industria, pois poucos seriam os efeitos positivos
sentidos por eles.

Como fechamento desta atividade foi dado a voz a cada grupo uma Gltima vez para que
fizessem suas falas finais.

Os representantes da empresa buscaram reforcar que respeitarem as leis e que suas
intencBes eram as melhores para a regido, que a instalacdo da empresa seria benéfica para regido
trazendo melhorias, criando empregos e renda para 0 municipio.

Os cientistas ressaltaram que deveria haver uma forma da empresa fornecer mais dados
sobre como seriam suas atividades e quais substancias seriam utilizadas e quais 0s riscos para
a regido, para que assim pudesse ser realizado uma fiscalizagéo sobre suas atividades caso esta
fosse instalada.

Os vereadores argumentaram que a instalacdo da industria traria diversos beneficios
para a regido aumentando a arrecadacao, que poderia ser convertida em servigos como hospitais
e a pavimentacdo das vias da regido.

Os moradores da regiao, também chamado de comunidade, em alguns momentos deste
trabalho se posicionaram contra a instalacdo da industria argumentando que era arriscado e que
a empresa ja havia sido proibida de atuar em outros paises, € que era um “absurdo” ela ser
permitida de atuar aqui.

Como apresentado a eles, os vereadores junto do prefeito é que tomariam a deciséo e,
portanto, deveriam estar atentos a suas falas. Alguns vereadores pareciam estar
complementando a fala da empresa se posicionando a favor da instala¢do da inddstria na regido
devido aos beneficios apresentados pelos seus representantes, enquanto outros vereadores
pareciam mais preocupados com as questdes sanitarias com a proximidade da empresa com
comunidades rurais, com a escola e com relacdo a possibilidade dos alimentos produzidos
estarem contaminados e serem consumidos na escola, no caso, por eles mesmos.

Apds a fala de cada estudantes realizou-se uma votacdo para definir qual o
posicionamento da sociedade em geral sobre a instalacdo ou ndo da industria. A votacao
resultou em 10 votos a favor e 16 contra. Em meio a comemoracéo de alguns e a indignacéo de

outros o prefeito pediu a palavra declarou:
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“Como todos sabem, ganhei esta elei¢do prometendo gque iria desenvolver essa regido
trazendo novos empregos e oportunidades para os todos os cidaddos de Acegua e ndo falando
sobre meio ambiente, tenho consciéncia que a maioria ndo quer a empresa instalada aqui por
medo dos efeitos de sua vinda, porém como 0s vereadores em sua maioria votaram a favor da
instalacao e eu também sou a favor, a empresa sera instalada mesmo assim. Apesar do medo,
vocés verdo que ao longo do tempo essa terd sido a escolha certa para a regido”

Quando o prefeito terminou o0 pronunciamento os estudantes se voltaram quase que
instantaneamente para os vereadores, demonstrando sua insatisfacdo. Muitos retomaram o
argumento de que o prefeito estava ganhando algo com isso e incluiram os vereadores no
discurso.

O pesquisador argumentou que a decisao foi tomada devido ao fato de que os estudantes
que eram contra a instalacdo ndo conseguiram argumentar de forma satisfatéria contra a
instalagdo da industria que por sua vez foi muito melhor preparada para a audiéncia levantando
diversos aspectos positivos da instalacdo. Também se argumentou que nem todas as decisoes
tomadas pelos nossos representantes sejam vereadores, deputados, prefeitos ou mesmo
presidente eram benéficas para a populacdo em geral, sendo que muitas decisdes beneficiam
poucos e prejudicava muitos, e que era essa a importancia do nosso voto.

Um a um os estudantes foram expressando, suas expectativas e sua preocupacéo foram
ficando aparentes nas perguntas realizadas, nos comentarios, uns falavam sobre os empregos,
outros sobre o asfalto que seria colocado nas ruas, 0 outro que a empresa ia comprar tudo que
fosse plantado. Que as pessoas de Bagé viriam buscar empregos e ndo 0 contrario.
Pouquissimos fizeram sequer alusdo a falta de seguranca sanitaria. As diversas dimensdes do
mesmo tema foram expressadas sendo que muitas daquelas tratavam de situacdes adversas que
aqueles estudantes estavam sujeitos

O objetivo desse momento pedagdgico é propiciar um distanciamento critico do aluno
ao se defrontar com as interpretacfes das situacdes propostas para discussdo, e fazer com que
ele sinta a necessidade da aquisicdo de outros conhecimentos que ainda ndo detém. Acredito
que este objetivo tenha sido alcancado, pois por diversas vezes os estudantes quiseram se
expressar, mas por nao ter certeza se estavam certos ou nao, deixaram de completar a frase, ou
falaram com inseguranca. Quando esta situacao acontecia, por diversas vezes olhavam para o
pesquisador como quem perguntassem para o juiz se este era um movimento valido, quando
isso ocorria 0 pesquisador buscava estruturar melhor a davida do estudante, mais sem respondé-

la, apenas ajudando-o a entender melhor sobre o que se tratava sua duvida.
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Em diversos momentos desta atividade o pesquisador pode perceber que o0s estudantes
em suas falas retratam aspectos ja presentes nas estruturas sociais que provavelmente néo
tinham conhecimento de sua existéncia. Um exemplo disso aconteceu quando os cientistas
disseram que a empresa deveria “disponibilizar os dados sobre suas atividades como as
substancias que precisam utilizar nas atividades e os impactos destas sobre o meio ambiente”.
Sem saber, estavam se referindo ao EIA/RIMA (Estudo de Impacto Ambiental e Relatorio de
Impacto Ambiental, respectivamente) que esta previsto no Art. 225, § 1, inc. IV da constituicdo
federal de 1988 inciso que assegura a efetividade do direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado incumbindo ao poder publico "exigir na forma de lei para instalacdo de obra ou
atividade potencialmente causadora de significativa degradacdo do meio ambiente estudo
prévio de impacto ambiental que se dara publicidade o exigido na fase de licenca prévia de
empreendimentos ou atividades que possam causar significativa degradacdo ambiental.

Outra situacdo em que as linhas entre a simulacéo e a realidade se cruzaram foi adopc¢éo
da postura “ndo-neutra” pelo grupo dos cientistas. O fato de colocarem, diferentemente dos
outros setores, suas colocagdes mostrando um tom maquiado de um “olhar de fora” ou um
“olhar cientifico e neutro” da ciéncia, sugerindo uma visdo neutra e fantasiosa de ciéncia
comprometida apenas com os fatos e ndo com “lados”. Esta visdo de que a ciéncia esta sempre
ao lado da verdade e que cientistas ndo mentem e nem produzem resultados € comumente aceita
pelo cidaddo comum e estava presente nas falas dos estudantes que em nenhum momento
questionaram falas dos cientistas mesmo quando estes faziam declaracGes passiveis de
guestionamentos. Neste mesmo sentido percebeu-se que os cientistas rechacaram as falas dos
representantes da industria, por diversas vezes deliberadamente insinuando que estes mentiam
guanto a sua intencdo ou exagerando em declaragdes do tipo “se vierem para aqui vai todo
mundo morrer”.

Estas e outras situacBes similares foram anotadas no diario de campo e retomadas no
fechamento da atividade em que, no primeiro caso, 0 pesquisador esclareceu que para a
instalacdo de atividades que poderiam causar danos ao meio ambiente havia sim um estudo e a
partir deste estudo era gerado um relatério que era disponibilizado a sociedade sobre os
possiveis impactos daquelas atividades e que na auséncia deste relatdrio as atividades ndo eram
permitidas. Para o segundo caso, o pesquisador lembrou os estudantes que estudos cientificos
eram a forma mais segura de investigar apresentar os dados, mas que por serem construidos por
seres humanos estes estudos sempre estavam sujeitos a revisoes devido ao carater parcial dos

seres humanos e que em diversos casos da histdria resultados cientificos foram encomendados
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(pagos) por grandes empresas para defender seus interesses e que o caso do glifosato € um
destes exemplos.

Neste aspectos também foi comentado que a prépria comunidade cientifica é que
regulamenta os resultados sendo que para se confiar no resultado de um estudo tomando este
como “cientificamente aceito” ha a necessidade deste estudo ser revisado por pelo menos outros
dois cientistas da area sem vinculos com o estudo (revisdo por pares) e que ainda assim um
resultado sé é consolidado apds de ser revisado diversas vezes.

A dindmica das perguntas (todos perguntam para todos) acabou se tornando todos
perguntam para o grupo da inddstria. Este grupo que se uniam a cada pergunta para ensaiar suas
respostas, assim o mais habilitado era escolhido e respondia da melhor maneira possivel, sendo
que quase sempre a resposta oferecida era mais bem elaborada do que costumavam ser as
perguntas. Isso gerou uma sensacdo de que em unidade eles podiam lidar com qualquer
pergunta, sendo que chegaram a utilizar a internet diversas vezes para tentar obter respostas

mais rebuscadas.

4.2.2 Segundo MP (OC): Comportamento dos Gases, Pulverizag6es e os tipos de
intoxicagdes por agrotoxicos

No segundo momento pedagogico (OC) coube ao pesquisador elencar quais
conhecimentos sdo necessarios para ampliar a compreensdo sobre as situagcdes apresentadas e
relacionadas com a prépria vivéncia dos estudantes. Neste momento o professor deve fazer uso
da curiosidade por aprender mais e da necessidade de aprender novos conhecimentos instigado
nos estudantes ao se defrontar com situacdes na qual foram incapazes de fechar lacunas e
responder a questionamentos abertos durante a PI.

No inicio da primeira aula referente a OC foi apresentada as questdes presentes na Pl
Por que através da pulverizacdo aérea de agrotdxicos apenas 1% do material pulverizado
atinge efetivamente seu alvo? Para onde vai o restante do material pulverizado? Quais sédo
as formas de mobilidade destes compostos e quais seus efeitos no meio ambiente?

Para desenvolver esta etapa foi necessario utilizar mais uma das contribuicGes deixadas
pelo construtivismo, dessa vez sobre o papel do professor nas relagdes de ensino e
aprendizagem. Como ja apresentado no topico 3.2 o professor deve atuar também como
pesquisador das concepgdes prévias dos estudantes utilizando estas para planejar desenvolver

e avaliar atividades e procedimentos de ensino.
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Enquanto expunham em nosso primeiro encontro o caso da mortandade generalizadas
de plantas domésticas de uma regido, pode-se entender que os conhecimentos detidos pelos
estudantes sobre a disperséo aérea de agrotdxicos eram apenas intuitivos, isto é, exclusivamente
baseado em suas observacdes, sem fundamentacdo ou maiores estudos. Assim pode-se elencar
quais conhecimentos seriam necessarios para promover a evolucdo conceitual sobre a
mobilidade dos compostos e como o clima e a chuva podia interferir no carreamento dessas
substancias.

Também se investigou como era visto a periculosidade dessas substancias e quais eram
0s conhecimentos sobre os efeitos destas substancias nos seres vivos e no meio ambiente. Muito
dificilmente seria possivel o conhecimento sobre as concep¢des destacadas acima se 0S
estudantes néo tivessem defendido seus papéis na audiéncia publica. Durante esta atividade eles
foram muito além de comentar o que sabiam, eles precisaram defender as classes que
representavam com 0s argumentos que tinham utilizando seus conhecimentos pessoais
advindos de sua vivéncia.

Este tipo integracdo dos conhecimentos apresentado anteriormente Hofstein, Aikenhead
e Riquarts (1988) expde que “[...] os alunos tendem a integrar sua compreensdo pessoal do
mundo natural (conteudo cientifico) com o mundo feito pelo homem (tecnologia) e o social
mundo da experiéncia cotidiana dos alunos (sociedade)”.

Desta forma o pesquisador elencou materiais provenientes de denuncias de abusos dos
direitos humanos com relacdo ao uso de agrotoxicos que pudessem preencher lacunas
percebidas durantes a Pl. Nestas dendncias é apresentado informagcbes como as formas de
mobilidade dos compostos e os efeitos nos seres humanos e no meio ambiente, também ¢é
possivel perceber que apesar de existir regulamentacdo para 0 uso de agrotoxicos em
determinados municipios principalmente no interior dos estados onde a fiscalizacdo € mais
dificil devido a falta de recursos, nem todas as exigéncias sdo cumpridas resultando em sérios
riscos a vida dos seres humanos e outros seres Vivos.

Outro ponto citado nos materiais sdo as decisdes tomadas por exemplo pela Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) que ap6s 11 anos do andncio da necessidade de
revisdo toxicologica sobre a utilizacdo do Glifosato, p6s em consulta publica os argumentos
gue sustentam a manutencao do registro e, portanto, a continuidade de seu uso. O resultado foi
favoravel, mesmo os novos resultados apontarem para Cancer, disfuncbes reprodutivas,
alteracdes hormonais e problemas no desenvolvimento de criangas como ja argumentado neste

trabalho. No documentério apresenta que esta liberagdo da Anvisa entre outras, baseia-se,
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fundamentalmente, em estudos financiados direta ou indiretamente pelas corporacgdes
interessadas na manutencéo do registro e liberacdo do uso do glifosato.

Nestes materiais também é apresentado os efeitos da pulverizacéo aérea das substancias
que podem percorrer dezenas de quilémetros e se depositar em cursos hidricos e em areas
habitadas por animais selvagens além de comunidades rurais quilombolas e indigenas como
esta descrito nos depoimentos utilizados na leitura dindmica de trechos do documento “Vocé
ndo quer mais respirar veneno: As falhas do Brasil na protecdo de comunidades rurais” que
estdo presentes no plano de aula nos apéndice C deste trabalho.

Além disso na OC também foi apresentado durantes duas aulas conceituais de quimica
algumas caracteristicas gerais dos gases necessarias para compreender como se da a locomocéo
das massas de ar e o0 deslocamento de composto na fase gasosa da atmosfera. Para isso foram
explicitados conceitos como solucdo gasosa, dispersao coloidal ou coloide e suspensao.
Tambem foram abordados os conceitos de difusdo gasosa e de movimento browniano. Estes
conteudos foram escolhidos pois fazem parte da construcdo de uma visdo mais ampla sobre
como as particulas se deslocam em meio gasoso e permitiram esclarecer alguns
questionamentos que ficaram em aberto durante a leitura dindmica do documento.

No documento em questao os autores apresentam informacdes técnicas e legais sobre a
dispersdo aérea e terrestres de agrotoxicos no Brasil, alguns relatos de entrevista realizadas com
pessoas que foram afetadas pela deriva de agrotoxicos. Além disso, o documento trazia
recomendacfes para lidar com a tematica no Brasil. As entrevistas apresentadas no
documentario foram realizadas entre julho de 2017 a abril de 2018, em zonas rurais no Brasil,
incluindo comunidades rurais, comunidades indigenas, comunidades quilombolas e escolas
rurais em sete locais e em cinco regides geograficas do Brasil. Este documento foi escolhido
por ser extremamente atual, e contemplar a realidade de comunidades rurais afetadas pela deriva

de agrotoxicos, além disso traz informacdes que ajudam a responder as questdes da PI.

Durante as aulas referentes a OC os estudantes pareciam cada vez mais perplexos,
guanto mais informacdes era oferecido mais eles pareciam confusos, como se 0S novos
conhecimentos e os antigos estivessem em conflito. Por diversas vezes fui questionado se o
glifosato que tanto se falava no video era o secante que eles utilizavam. Eles pareciam nédo
acreditar que o glifosato fosse tdo danoso a salde quanto sugeria 0 documentario. Durante a

discussdo na segunda aula um estudante comentou:

“mas se fosse tdo ruim pra sadde néo ia ser liberado”
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E antes de o pesquisador se pronunciar este foi corrigido por uma estudante,

“ndo vé que quem aprova é pago com dinheiro de quem faz o secante, é tudo uma mafia

né professor”
E entdo eu argumentei,

“Bom, os que produzem as substéncias também pagam muito para financiar estudos
que dizem que ndo faz mal, todos os outros estudos dizem que faz mal, que causa cancer e
problemas hormonais. Os que fazem as leis quest@o escolhendo um destes estudos para basear
seus argumentos, qual vocés acham que eles estdo utilizando? cabe a gente escolher um estudo

também.

Durante esta etapa foi solicitado aos estudantes que confeccionassem uma escrita
respondendo da maneira deles as questdes levantadas na PI e foi indicado que ndo colocassem

nome na hora da entrega.

As respostas apresentadas nestas escritas eram bem diretas e poucas respostas
apresentavam palavras diferentes da maioria. As escritas foram lidas no ultimo encontro
referente a OC. Para a leitura das escritas foi utilizada uma dinamica que consistia na
distribuicdo das escritas entres os estudantes de forma aleatéria e a leitura e debate do que estava

sendo lido.

A maior parte dos estudantes utilizou as palavras vento e ar (18 dos 26), para descrever
como as particulas eram carregadas. A partir destas duas palavras, retomou-se 0s conceitos de
solucdo gasosa, coloide e suspensdo lembrando aos estudantes que as particulas pulverizadas
também se aderem a particulas de poeira que estavam na suspensdo ou coloide que chamamos

de ar.

Para explicar onde ia parar o restante dos agrotoxicos muitas frases diferentes foram
utilizadas, algumas até curiosas como “nas plantagdes dos outros”, “na nossa casa” ou “na dgua
que bebemos.” Mas a maioria se contentou em falar que o material pulverizado ia parar “em

rios”, em “aldeias indigenas”, “em escolas”, ou “em locais bem longes”.

As formas de mobilidade foram quase unanimes, os estudantes disseram que eram
carregados em ““galdes de plastico” e “ou “branco meio transparente” (leitoso). Esta questdo foi
mal escrita pois acabou causando ambiguidades, uma vez que o pesquisador quis se referir as

formas de mobilidade como através da agua e do vento.
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Quanto aos efeitos a palavra mais utilizada foi cancer, seguida de nauseas e tontura.
Outros efeitos que também apareceram foi “morte”, problemas de hormdnios. Nesta questio os
estudantes pareceram levar em consideragdo somente os efeitos nos humanos. Acredita-se que

a questdo foi mal explorada.

Ao final da OC foi retomado alguns aspectos que ficaram meio confusos como o
transporte das substancias em galdes que estava correto mais também poderia estar associado a
mobilidade no meio ambiente. Foi retomado informacgdes do documentario como as duas
formas de intoxicacdo aguda e a cronica e 0os 500 metros exigidos por lei para pulverizagédo
aérea. Também foi retomado sobre 0 motivo de tanta discordancia sobre a segurangca no uso
destas substancias e que estas eram muito mais danosas se utilizadas de maneira errada, sem

equipamento de protecédo individual e em condic¢des climaticas desfavoraveis.

O fechamento da OC e levantou diversos novos questionamento através das reflexdes
apresentadas pelos estudantes como “entdo se os compostos podem viajar varios quildmetros,
os 500 metros exigidos por lei sdo suficientes?”, “se os agrotoxicos podem aparecer na agua
entdo ndo € seguro tomar agua de pocos proximos a grandes plantagdes?” ou ainda “Se nem

todos os efeitos acontecem na hora entdo eu posso estar doente € nao saber?”

Estes questionamentos foram anotados no diario de campo e datam do dia 28 de agosto
de 20109.

4.2.3 Terceiro MP: Jari quimico e o caso da contaminacédo do Arroio de Acegua

Para este momento pedagogico como ja apresentado item 3.1.3, escolheu-se trabalhar
com mais uma abordagem ludica, desta vez um jari quimico. Neste tipo de atividade hd uma
questdo a ser julgada e os estudantes devem fazer uso de seus conhecimentos para ajudar a
conduzir o julgamento. Sendo que na atividade ndo ha vencedores ou perdedores, 0 objetivo é
o dialogo e a argumentacao.

Tanto o juri simulado quanto a audiéncia publica caracterizam atividades lGdicas
durante as quais um ou mais eventos sdo debatidos e avaliados. Em ambos os momentos 0s
alunos sdo divididos em grupos: no caso da audiéncia deveriam defender a posicdo da classe
social a qual representam; no jari simulado os alunos assumiram as partes da acusacdo, defesa,
juiz e testemunhas. O papel do professor nessas atividades é de juiz e mediador. (GOMES;
BARBOZA, 2013).
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A estrutura e funcionamento do jari quimico foi apresentado no inicio da aula (CUNHA,
2012). O jari tratou de julgar quem era culpado pela contaminagdo do principal arroio da cidade
de Acegud, onde foi encontrado residuos do agrotoxico Glifosato em niveis muito maiores do
que os permitidos na legislacdo o que resultou na mortandade dos peixes e boa parte da
biodiversidade presente na regido. Esta acusacdo recai sobre a empresa SUBSEED, maior
utilizadora da substancia. Em sua defesa a empresa culpa os agricultores que também utilizavam
a substancia alegando que estes faziam mal uso delas aplicando-as em condi¢des com ventos
fortes e em concentragdes que ndo séo as indicadas.

Quando o pesquisador no final da OC apresentou a proxima etapa da atividade,
explicando do funcionamento o jari quimico, e disse que os estudantes deveriam formar novos
grupos -diferentes dos anteriores- 0s estudantes apresentaram muita resisténcia. A maioria da
turma queria manter suas posicdes anteriores, obrigando aos representantes da industria a
manter sua formacdo original. Os antigos representantes da inddstria chegaram a comentar que
ndo queriam ser mais os representantes da induastria por que nas palavras de uma deles “ja sei
onde vai dar”, ¢ o outro comentou também, “s0 pedrada professor” se referindo ao fato de
todos terem se juntado contra eles na atividade anterior. Depois de serem desafiados pelo
restante da turma, eles cederam e aceitaram o desafio.

Em diversos momentos a diplomacia foi peca fundamental para o bom funcionamento
da atividade. Esta caracteristica da pesquisa-acdo como ja discutido atraves de Franco (2005),
sugere que “A flexibilidade de procedimentos € fundamental e a metodologia deve permitir
ajustes e caminhar de acordo com as sinteses provisorias que vao se estabelecendo no grupo”.
Como mediador tentou-se inicialmente mudar o cenario por entender que os estudantes ndo
estavam a vontade com as escolhas do grupo, porém ap0s alguns minutos estes compraram o
desafio de defender a industria no Juri mostrando-se engajados, entéo dei o aval para a parcial
manutencdo das categorias deixando aberto a mudanca caso alguém quisesse.

Como ja apresentado na metodologia e melhor descrito no apéndice D deste trabalho, o
juri quimico buscava encontrar quem era culpado pela contaminacdo do principal arroio da
cidade de Acegua, onde foi encontrado residuos do agrotdxico Glifosato em niveis muito
maiores do que os permitidos na legislacdo, o que resultou na mortandade dos peixes e boa
parte da biodiversidade presente na regido. Esta acusacdo recai sobre a empresa SUBSEED,
maior utilizadora da substancia. Em sua defesa a empresa culpa os agricultores que também
utilizavam a substancia alegando que estes faziam mal uso da aplicando em condi¢des com

ventos fortes e em concentragdes que nédo séo as indicadas.
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A dindmica da atividade se deu da seguinte forma, os advogados chamavam suas
testemunhas e somente a testemunha podia responder as perguntas feitas pelos advogados. A
ordem das perguntas era primeiro o0 advogado que chamou a testemunha, depois o advogado do
grupo oposto e apos o juri. Cada um tinha direito a fazer trés perguntas. O Juiz (interpretado
pelo pesquisador) era encarregado de manter a ordem e analisar as respostas dadas pelas
testemunhas e baseado nestas respostas proferir um culpado.

Dentre as testemunhas que podiam ser chamadas estavam, cientistas (do grupo dos
cientistas), agricultores (do grupo dos moradores da regido), funcionarios da empresa (do grupo
da empresa) e vereadores (do grupo dos vereadores). Cada testemunha era chamada pelo juiz a
sentar-se em uma mesa especial na qual seriam feitas as perguntas no momento que as perguntas
para a outra testemunha tivessem se esgotado.

Foram definidos pelos estudantes dois advogados de defesa (os dois eram advogados da
empresa na audiéncia publica) e dois de acusacao (um morador e um cientista). Cada advogado
poderia chamar 3 testemunhas e fazer 3 perguntas em sequéncia, depois passar a palavra para
0 outro advogado que também tinha trés perguntas. Ao todo, foram 6 testemunhas e 18
perguntas até o fim do julgamento que levou em torno de uma hora e vinte minutos.

Para esta etapa do momento pedagdgico também havia sido definido que os estudantes
que ndo tinham papéis poderiam escolher um lado e ajudar a escolher as perguntas que seriam
realizadas pelos advogados e apresentar os cartazes que foi solicitada a confeccdo na ultima
aula da OC, mas nenhum estudante levou cartazes. Eles argumentaram gque estavam com provas
e ndo puderam se reunir para construir os cartazes. A maioria dos estudantes escolheu ficar do
lado dos agricultores e contra a industria, como ja esperado devido arivalidade que tomou conta
do espaco.

Os advogados de acusacdo comecaram chamando sua primeira testemunha e também
sairam na frente conseguindo construir uma boa narrativa, pelo menos no inicio do juri. No
inicio do juri as primeiras perguntas realizadas por ambos advogados eram predominantemente
genéricas e sem aprofundamento de contetdo, como fica claro no trecho abaixo que foi retirado

de um audio gravado pelo pesquisador:
Advogados de acusacdo em uma das primeiras perguntas realizadas:
“como vocés podem provar que ndo foram vocés que contaminaram o arroio?
As respostas do funcionario da industria seguiam a mesma profundidade das perguntas:

Seguimos todos os protocolos de seguranga para utilizar os agrotoxicos
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Em seguida a outra pergunta:
“Onde vocés guardaram os galoes utilizados *
E novamente o nivel da resposta seguiu a mesma linha:

“Sdo recolhidos pela empresa que vende uma vez por més”

A sensacdo que ficava até o meio da atividade é que os agricultores seriam os culpados pela
contaminag&o do arroio devido ao fato dos advogados de acusagdo nao terem conseguido provas

de que a industria seria responsavel pela contaminacao.

Um dialogo interessante aconteceu entre o advogado de defesa e um agricultor, o
advogado questionou:

“Quais sdo os EPI que vocé usa na aplicacdo do glifosato [até este momento ndo havia
aparecido o nome da substancia]

E rapidamente o agricultor respondeu:

‘luvas, oculos, avental, uma roupa fechada...’

Entdo o advogado da industria com ar de quem tinha ganhado completou
‘sem madscara juiz, viu so, este nem sabe ler o rotulo’

Entdo a testemunha rebate:

“mas eu ia falar méscara,

Entdo os estudantes comecam a discutir entre si de forma exaltada até que o pesquisador

intervém.

“Pessoal, vocés estdo reclamando das respostas? As perguntas que voceés estdo fazendo
é que estdo dando brecha para respostas vagas, pelas minhas anotacdes a culpa esta
recaindo sobre a comunidade, cadé a criatividade? cadé a atuacdo? Entre na

brincadeira cadé o conhecimento de vocés”

Entdo os estudantes foram diminuindo os animos e aos poucos a ordem foi restaurada,
a partir dali os estudantes passaram a se reunir e ficaram mais colaborativos entre si, passaram
a ser mais especificos nas perguntas utilizando o artificio da internet, eram muitos contra

poucos, mas 0S poucos estavam organizados.
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A primeira pergunta que mostrou qualquer sinal de reacdo dos agricultores foi na quarta
testemunha ouvida. O advogado de acusacdo pergunta a um vereador:

“O senhor pode confirmar que o terreno doado para a construcdo da industria fica no

ponto mais alto do municipio e que quando chove a &gua vem l& de cima e cai no arroio?
E o vereador respondeu:
“Sim quando chove a agua vem e cai no arroio é exatamente isso que acontece”

A partir daquele momento alguma coisa mudou na postura dos advogados de acusacao.
Parece que eles finalmente haviam entendido o jogo. A partir dali as perguntas ficaram mais
elaboradas e os estudantes ficaram mais ousados e por que ndo dizer, mais presungosos nas

perguntas.

Uma pergunta chave para acusacéo foi feita para uma testemunha chamada pela defesa.
Um funcionario da empresa que fazia a aplicacdo do glifosato foi questionado quanto a forma
de aplicacdo pelo advogado de acusacdo. Eis que este funcionario respondeu:

“a aplicacao é feita manual com borrifadores”™
Entdo o advogado de acusagdo o desmentiu assim que terminou de falar

“Como podem ter feito a aplicagdo com aplicador manual se foi dito aqui que vocés
produziam toneladas e toneladas de soja tem alguma coisa errada ai” e completou “essa
quantidade sé pode ter sido aplicada de avido, e todos noés sabemos onde vai parar essa
aplicacdo quando é feita de avido... no arroio”

Com essa pergunta logo no final da atividade a culpa da industria ja era quase certa,
tanto que até os advogados de defesa pareciam conformados com a derrota. Mas ainda viria
coisa melhor.

Entdo a defesa chamou novamente o presidente da empresa para depor como Ultima
alternativa, pois este era o que melhor respondia as perguntas feitas pela acusacao.

Eis que o advogado de acusacdo em uma das melhores perguntas do jari questiona o

presidente da empresa:

“0 que vocés podem me falar sobre o RIMA desta empresa?”
E entdo o presidente da empresa respondeu:

“RIMA como assim? ndo entendi”
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E 0 advogado de acusacgéo insiste:

“Vocé ta me dizendo que ndo tem o RIMA?”
Entdo a testemunha apela para o juiz:

“Ndo sei do que ele esta falando”

E 0 juiz intercede:

“explique-se”

Entdo o advogado vai até o lado da sala onde estdo os apoiadores, pega um celular com
alguma coisa ja aberta, da uma olhada na tela, levanta a cabeca e traz o celular até mim e |4 eu

vejo em um site de assessoria ambiental:
Relatorio de Impacto Ambiental - RIMA
Entdo o juiz 1€ em voz alta:
R.I.M.A. Relatorio de Impacto Ambiental — RIMA
E o advogado de acusacéo indaga:

“Tem o relatorio?”
E a testemunha responde:

“ndo temos”.

Vendo que os representantes da industria ja ndo conseguiam/queriam mais argumentar o juiz

indaga:
Temos um veredito ja vocés querem ouvir?
E os estudantes dizem que sim, entdo o juiz profere:

“Provavelmente a contaminag¢do ndo se deu de uma unica fonte como ficou claro aqui
os agricultores da regido também contaminaram o arroio, mas como a industria sem este
relatério nem poderia estar operando e também ficou provado aqui que fez aplicacdes
proximas de cursos hidricos através pulverizacao aérea. Portanto, este tribunal conclui que a

industria é culpada do crime ambiental de contaminagéo do principal arroio de Aceguad”.
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Com isso encerrou-se o0 juri quimico. Percebendo que os representantes da indudstria
estavam bem chateados com a “derrota” , parei a comemoragdo de todos e propus uma salva de
palmas: “Primeiro para os estudantes que defenderam com unhas e dentes uma causa que ja
estava quase perdida” como um deles comentou, ¢ em seguida “Uma salva de palmas para toda
a turma pelo desempenho da atividade”.

Como instruido os estudantes apenas atuaram durante a atividade, estavam realmente
incorporando 0s personagens defendendo o que acreditavam ser seu interesse, mas suas
concepcdes sobre aquele tema ja estavam bem consolidadas. Em alguns momentos durante a
atividade percebeu-se que algumas concepcdes alternativas que reduziam a natureza biocida do
glifosato estavam causando certa resisténcia para serem negociadas com os estudantes, sendo
que em alguns casos ndo houve acordo.

Durante o desenvolvimento desta atividade pode-se reconhecer a evolugdo conceitual
na maior parte dos estudantes, uma vez que conseguiram articular os novos conhecimentos com
0s conhecimentos adquiridos através da experiéncia deles com o meio rural e assim
desenvolveram rapidamente a capacidade de formular perguntas e pesquisas na internet,
construir respostas especificas sobre a tematica dos agrotoxicos, da pulverizacdo aérea, dos
cuidados com a aplicagcdo, uso de EPI’s, dos tipos de contaminag¢des, da mobilidade dos
COMpOStOos e Seus risco para 0s seres humanos e meio ambiente. Também demonstraram elevado
nivel de criatividade na variedade das perguntas realizadas, também um aumento na capacidade
de argumentacdo e o desenvoltura para falar para o publico e se expressar.

Em comparacdo com a primeira atividade os estudantes se permitiram improvisar de
forma que surpreendeu a todos quando foi realizada a pergunta final, uma vez que como uma
boa parte da turma estava querendo incriminar a industria parece ter sido ali que entenderam
como fazer. Outro ponto chave desta atividade foi a utilizacdo do RIMA Relatério de Impacto
Ambiental, como questionamento, realmente poucos estavam atentos ao fechamento da
atividade de audiéncia publica sobre a necessidade de se ter este relatério para instalar
empreendimento com potencial para causar de significativo impacto ambiental.

Como ja argumentado por Muenchen e Delizoicov (2014) por se tratar do momento
final dos 3MP destinado a abordar sistematicamente o conhecimento incorporado pelo aluno,
ficou-se atento neste momento buscando o reconhecimento da evolugdo conceitual nas falas
dos estudantes, a melhora no dominio dos conceitos € 0 aumento na capacidade de
argumentacao, bem como o aprimoramento da desenvoltura ao falar para o pablico e ao se

expressar.
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4.3  Escrita dos enredos, ensaios e gravacoes.

Uma vez que os estudantes ja detinham certo dominio sobre aspectos do uso de
agrotoxicos que foram confirmados pelas falas deles durante o jari quimico e também estavam
mais comunicaveis com o pesquisador e com os colegas de turma, foi possivel a conducéo das
atividades de elaboracdo dos videos que ja ndo recebia mais tantas objecfes. Notou-se nesta
etapa que os temas escolhidos pelos estudantes conservaram a identidade que eles ja vinham
apresentando durante as outras atividade.

Um fendmeno curioso ocorrido é que na passagem entre 0s momentos pedagdgicos 0s
estudantes se agruparam de acordo com suas concepcdes sobre 0 uso de agrotoxicos. Sem uma
andlise mais aprofundada € possivel categorizar os estudantes em trés categorias 1) os que desde
0 inicio se mostraram a favor do uso dos agrotdxicos 2) os que estavam no inicio confusos sobre
seu posicionamento e 3) os que desde o inicio se mostravam contrarios ao uso destas
substancias.

Durante os momentos intermediarios desta etapa os estudantes em um movimento
coletivo solicitaram que os enredos fossem substituidos por videos com duracdo maxima de 5
minutos. A solicitacdo foi aceita e entdo a producdo teatral passou a constituir os materiais
audiovisuais, uma vez que mudou a forma de apresentacdo novas inclusdes na metodologia
foram necessarias conservando apenas as proposta de elaboracédo dentro do tema desenvolvido

até ali.

Essa polarizacéo se mostrou mais e mais nitida conforme eram desenvolvidas atividades
e debatido a tematica. Discutirei um pouco a respeito de cada categoria descrita acima e o por

que isso se tornou relevante durante a construcdo dos materiais audio visuais.

4.3.1 Analise do grupo 1 e o video intitulado “Formas de cultivos”

A turma 102 como ja apresentado anteriormente era composta por estudantes vindos,
em sua grande maioria, de comunidades rurais, sendo que muitos destes ajudavam seus pais em
trabalhos rurais mantendo contato com pessoas que faziam aplicacGes e até mesmo ajudando
na aplicacdo de agroquimicos. Porém, como é de imaginar. os estudantes, mesmo dentre 0s que

manipulavam tais substancias, apresentavam diferentes concepcdes sobre a utilizacdo delas.
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Um grupo em especial estava inclinado a defender o uso das substancias, a qual para
eles era inofensiva se manipulada corretamente. Este grupo era composto por 8 estudantes,
sendo sua maioria estudantes da categoria 1, e curiosamente todos eles trabalhavam com seus
pais na ro¢a. Quando tiveram oportunidade, logo no primeiro momento pedagdgico, se uniram
em um grupo escolhendo defender os interesses da industria que se instalaria em Acegua na
noticia ficticia criada e posteriormente defenderam a inocéncia no Juri quimico. Esses
estudantes conseguiram ao longo dos momentos pedagdgicos elencar pontos fundamentais nos
debates como os verdadeiros representantes do campo que fizeram, ndo sé a turma refletir sobre
a necessidade do uso dos agrotdxicos, mas também o interventor.

Em suas falas trouxeram argumentos validos para 0 debate como “produzir sem
agrotoxicos em um lugar onde todos utilizam agrotdxicos € 0 mesmo que convidar as pragas
para o seu quintal” ou “para limpar o terreno na enxada, quando terminasse de limpar uma parte
a outra ja estaria cheia de mato, o servico € infinito” ou ainda “sem uso de agrotoxicos nao
poderiamos produzir tanto em tao pouco espaco perderiamos produtividade” e outras reflexdes
nem tao validas (pra ndo dizer nada validas) como “ por estar diluidos em dgua nao faz tao mal”
entre outras tantas.

Dentro deste grupo estavam contidos os dois extremos de um lado: os que defendiam o
uso e nada mudaria isso e 0s que utilizavam as substancias mas acreditavam que poderia existir
meios diferentes de cultivo, e no meio estava o estudante que representou o presidente da
industria nas duas atividades de simulacdo propostas. Este estudante foi a referéncia para os
outros e desta forma contribuiu de forma imensa em todas as discussfes que estava presente,
merecendo este espaco de destaque na participacéo do trabalho.

Foi este grupo que produziu os videos intitulado formas de cultivo. Nesse video gravado
em meio ao campo, retrata dialogos durante uma atividade cotidiana do meio rural, sobre a
necessidade ou ndo da utilizacdo de agrotoxicos em producdes agricolas. O video inicia com
dois trabalhadores rurais trabalhando com a enxada e conversando, em seguida um terceiro
carregava consigo um galdo de glifosato e comecava a borrifar. Este terceiro trabalhador foi
confrontado pelos outros do porque estava utilizando aquele produto e ele respondeu que era
para proteger as plantas do ataque de pragas. Mas, 0s outros praticamente o agrediram pela
acdo, dizendo que aquela plantacdo seria feita sem uso de agrotdxicos. No decorrer do video
outros agricultores (7 no total) iam aparecendo e entrando na conversa, eles conversavam sobre
outras formas de cultivo e que nem todas faziam uso das substancias, sendo apresentadas

rapidamente as caracteristicas de cada uma.
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Figura 13 — Capturas de tela do video 1 do video e do cenério

Fonte: o Autor

Por ter o video gravado em um local aberto e em um angulo s, os dialogos ficaram
quase inaudiveis e isso prejudicou a producdo. Mesmo assim a ideia de apresentar formas de
cultivo como a agroecologia foi fantastica e mais uma vez foi o ponto de equilibrio dentro
daquela turma. Lembrando que o video devia tratar de uma ideia de consenso do grupo e que
eles discutiram para alcancar este consenso € possivel especular que nem todos eram a favor do
manejo agroecoldgico da terra, pois os videos deram maior énfase nas vantagens de se cultivar
utilizando agrotdxicos.

A seguir um print do video confrontado com o desenho do cenério construido na

primeira fase da segunda parte deste trabalho.

4.3.2 Analise do grupo 2 e 3 e os videos intitulados “Sociedade: intoxicacao por
agrotoxicos” e “intoxicacio por agrotoxicos”

Na categoria 2 estavam 0s estudantes que no inicio das atividades ndo tinham opinido
bem formada sobre a utilizacdo dos agrotoxicos apresentando, apenas uma nocao béasica de que
as substancias ndo sao benéficas a satde. A grande maioria da turma estava nesses dois grupos
gue juntos somavam 12 dos 26 estudantes. Estes se mostraram durante o inicio das atividades
um posicionamento neutro quanto ao uso das substancias, porém no decorrer da atividade
passaram a se posicionar contra 0 uso, percebendo a necessidade de cautela com a substancia
na aplicacdo, com o uso do EPI e a possibilidade de ter a salde afetada por escolhas de outras

pessoas.
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Estes estudantes que ainda ndo haviam consolidado suas concepc¢des foram o0s
estudantes que mais se apropriaram dos conceitos apresentados, passando de uma postura mais
neutra para uma postura, em sua maioria, contraria a utilizagdo dos agrotdxicos.

Estes grupos produziram videos com propostas bem parecidas, o video do grupo 2
intitulado “Sociedade: intoxicagdo por agrotoxicos” retratava a histéria de um garoto que
comecgou a passar mal, apresentando nduseas, vomitos, tonturas e falta de ar sendo levado ao
hospital por seus familiares. Ao chegar no hospital os médicos questionaram a mae sobre o que
poderia ter causado os sintomas. Em um dado momento perguntaram sobre a alimentacdo do
rapaz e sua méde respondeu que ele possuia uma alimentacdo bem saudavel, comendo bastante
morango, pepino, alface, cenoura. abacaxi, beterraba, couve e maméo. Na cena seguinte 0s
médicos percebem que os alimentos que este garoto ingeria sdo 0s campedes em contaminacao.
Na outra cena avisam a mée do garoto que identificaram que a causa dos sintomas do garoto
foi uma intoxicagdo pelo consumo de alimentos contaminados por agrotdxicos e orientaram o
consumo de alimentos sem agrotoxicos para a melhora do paciente.

Os autores deste videos se utilizaram de diversos recursos para valorizar a produgéo
video, entre eles, o0 ambiente familiar de um consultério médico, jalecos do laboratorio de
quimica, estetoscopios do hospital, uma maca para exames etc. Os cortes e cenas do video
ficaram bons e o audio ficou audivel.

Mais importante que a delicadeza dos estudantes com os detalhes, este video busca
evidenciar a falsa impressdo de seguranca alimentar que se sente ao consumir alimentos
cultivados com uso de agrotoxicos. As estudantes fizeram pesquisas para saber quais 0S
alimentos estavam no topo dos mais contaminados por agrotoxicos e conseguiram acrescentar
estes dados no video em forma de atuacdo. Na sequéncia retirada dos videos é possivel observar:
da esquerda para direita, a mae do garoto sendo entrevistada, em seguida os médicos realizando

o dialogo e a seguir a mdo sendo chamada para receber o diagndstico.

Figura 14 — Capturas de tela do video 2
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Fonte: o autor

Ja no video 3, intitulado “Agrotéxicos” retrata a historia de uma mulher que comeca a
apresentar dificuldade para respirar, tonturas e nausea, e é também para o hospital. Ela chega
ao hospital sendo empurrada em uma cadeira de rodas e tossindo muito. Nas cenas seguintes 0s
médicos tentam diagnosticar a causa dos sintomas criando e refutando hipdteses. Na cena
seguinte as médicas ndo conseguiram identificar o que havia causado os sintomas a tempo de
salvar a paciente que foram a 6bito. A causa da morte € relatada a sua mae “intoxicagdo aguda
por agrotoxicos” e a forma de contaminacdo ¢ apresentada no video como sendo “apds a
passagem de um avido pulverizando agrotoxicos proximo de sua residéncia”. No final do video
traz 0 nimero de casos de intoxicacdo por agrotéxicos no Brasil entre 2007 e 2017, sendo 40
mil casos de contaminacdes agudas e 1900 mortes.

Neste video os estudantes também fizeram uso de materiais para valorizagdo das cenas.
Gravaram o video nas instalacdes do hospital publico e utilizaram os materiais la contidos, se
diferenciando do video 2 pelo uso de uma cadeira de rodas.

Este video buscou evidenciar a vulnerabilidade de pessoas que moram proximas de
locais onde ha pulverizacdo aérea de agrotoxicos além de ilustrar os efeitos da intoxicacdo
aguda por agrotoxicos. Na sequéncia retirada do video é possivel observar: Da esquerda para
direita, a paciente chega de cadeira de rodas no hospital, a seguir sua situacdo ¢ avaliada, e a

seguir vem a 6bito sendo coberta por uma bandeira do municipio.

Figura 15 — Capturas de tela do video 3

Fonte: o autor

Estes dois videos sdo similares ndo s6 por utilizar a estrutura do hospital como cenério
principal, mas também por retratarem os sintomas da intoxicacdo aguda por agrotoxicos,

demostrando que esta era uma das preocupagdes principais destes grupos. Outros aspectos
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presentes nos videos que parecem emergir do consenso do grupo € a inseguranca alimentar e a

inseguranca de se viver proximo a locais que realizam a pulveriza¢do dos compostos.

4.3.3 Analise do grupo 4 e o video intitulado “Guerra mundial A”

Este grupo também é formado por estudantes que trabalham com seus pais realizando
trabalhos rurais estdo em sua maioria enquadrado na categoria 3, dos que desde o inicio das
atividades se mostravam contra o uso dos agrotoxicos, este grupo escolheu representar 0s
cientistas na audiéncia publica. Em diversos momentos durante as atividades desenvolvidas,
este grupo apresentou certa rivalidade com os representantes da industria. Esta rivalidade ficou
evidente em diversos momentos, porém em dois determinados momentos houve troca de
insultos verbais
1) No final da Pl — este grupo se mostrou extremamente insatisfeitos com a arbitrariedade da

decisdo a favor da industria.
2) No final da AC este mesmo grupo tripudiou 0 outro grupo apos a vitdria.

Esta rivalidade que ndo era bem correspondida pelo outro grupo também se apresentou
no video construido pelo grupo 4. O video de titulo guerra mundial A ( o video faz analogia a
uma filme “guerra mundial Z”, porém o “A” vem, de acordo com os autores, da palavra
agrotoxicos”) conta a historia de cientistas que utilizam uma substancia que faz com que as
plantas crescam mais rapido, aumentando a produtividade e sem sofrerem danos pelas pragas.
A situacdo sai de controle quando o cientista decide usar no campo sem fazer testes antes. As
pessoas que comem esses alimentos se tornam agressivas e comegam a perseguir e matar as que
preferem alimentos sem agrotoxicos. Na cena final apresenta o cientista chefe pedindo desculpa
e olhando para a cdmera com um ar convincente dizendo que foi culpa deles e que eles s
queriam produzir alimentos para todos. O curta, meio voltado para o género de terror/horror,
foi 0 mais longo de todos com aproximadamente 4 minutos, 0os 6 atores a principio,
caracterizados com roupas normais e depois caracterizados como zumbis, aproveitaram um
entardecer em um galpdo e utilizaram pelo menos 4 ambientes diferentes para construir o video,
que tinha trilha sonora, efeitos sonoros, audio em boa qualidade e boas cenas e boas fotos.

O curta ndo trouxe, a0 menos nao explicitamente, nenhuma informacéao veridica, nem
utilizou informacgbes que possam estar associadas as atividades desenvolvidas com a turma,

mas como o moldes dos videos estavam livres e se tratavam da visdo coletiva da tematica, foi
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aceito e ndo so isso, também foi considerado o melhor curta pelo publico do show de talentos

sendo premiado e ganhando um troféu. Conforme a figura 13.



Figura 16 — Entrega da premiacdo de melhor curta no festival de talentos

Fonte: o autor

67



68

5 CONSIDERACOES FINAIS

Por ter sido realizado em parceria com a disciplinas de literatura a atividade teve um
carater de “expressdo do ser” e as possiveis interacGes pareciam inesgotaveis. Durante as
atividades percebi que se tivesse colaboragdo de professores de outras areas a atividade poderia
ter percorrido questdes histdricas da regido, geograficas como os relevos que sdo simbolo a
bandeira do municipio, em biologia as intoxica¢cdes mais a fundo, em fisica a velocidade e
direcdo dos ventos, dentre tantas outras. Também surgiram outros temas que poderiam atrair 0
interesse dos alunos, como a forma de legalizacdo e fiscalizacdo do uso, a presenca destas
substancias em alimentos naturais e industrializados, e também formas alternativas de cultivo

que ndo fazem uso de agrotdxicos.

Durante a aplicacdo das atividades, que foram descritas neste trabalho, nos propomos a
problematizar alguns aspectos sociais, tecnologicos e cientificos da utilizagdo de agrotoxicos
com estudantes de uma escola de ensino médio localizada na regido da Campanha, no interior

do Rio Grande do Sul, regido com relevante producao de leite, milho, soja, algodéo e arroz.

Devido a proximidade da escola com o meio rural, frequentemente os estudantes desta
escola, e em grande nimero na turma escolhida para desenvolver esta intervencdo, convivem
com pessoas que utilizam estas substancias em atividades agricolas. Em alguns casos menos
frequentes, estes estudantes ajudam na preparacdo ou estdo presentes durante as aplicacdes
principalmente do herbicida Glifosato. Além disso, em grandes producdes de soja e milho
presentes na regido, esporadicamente sdo realizadas aplicagdes de agrogquimicos via
pulverizacdo aérea, pratica proibida em alguns paises devido ao potencial danoso associado a

deriva das substancias.

As metodologias empregadas buscaram a valorizacdo dos conhecimentos dos estudantes
com estratégias para vencer a timidez e a vergonha, assim, ainda que o objetivo deste trabalho
fosse a problematizacdo da tematica agrotdxicos, buscou-se ferramentas para vencer essas
barreiras. Percebe-se desta forma, a possibilidade de adocdo de simulagdes teatrais e jogos com
a realidade para abordar conceitos e desenvolver competéncias no ensino com enfoque no
enfoque CTS. Durante as simulacBes e a producdo de videos através das metodologias
empregadas foi possivel problematizar os impactos para a salde de se morar/permanecer em

locais de aplicagdo destas substancias qualificando os alunos para reconhecerem situagoes
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adversas como sintomas agudos e crénicos do contato com essas substancias, suas formas de

mobilidade e permanéncia no meio ambiente.

Umas das funcBes do ensino de ciéncias e, portanto, da escola, € proporcionar aos
estudantes o desenvolvimento de ferramentas para percepg¢do autbnoma dos impactos diretos e
indiretos que o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico causa na sociedade, bem como a
presenca de certas situagdes de contradigdes sociais inerentes destes contextos. Para contribuir
em algum grau com o desenvolvimento desta percepcao, este trabalho conseguiu elaborar uma
atividade através da abordagem tematica e do uso da dindmica dos (3MP) que problematizou
junto aos estudantes o porqué que através da pulverizacao aérea de agrotoxicos apenas 1% do
material pulverizado atinge efetivamente seu alvo? Também para onde vai o restante do
material pulverizado? Ou ainda, quais sdo as formas de mobilidade destes compostos e quais

seus efeitos no meio ambiente?

Considera-se que a aplicacdo desta atividade construida com o objetivo de
problematizar, isto €, discutir de forma dialdgica as relagdes implicitas e explicitas entre 1) a
sociedade, suas leis e suas dindmicas, e os direitos e deveres dos cidadaos; 2) a utilizacdo de
tecnologias no campo como a pulverizacao aérea de agrotoxicos e os efeitos de sua utilizagédo
para 0s seres humanos e a vida selvagem; 3) os conhecimento cientificos e suas aplicacfes

levando em consideracdo 0s aspectos historicos, éticos, politicos e socioeconémicos.

Outro objetivo vencido deste trabalho foi construir o espaco que permitisse aos
estudantes se expressarem, e defenderem seus argumentos de forma critica contribuindo para a
pratica do reconhecimento de situacbes de contradicdo presenciadas no cotidiano da
comunidade escolar envolvendo agrotoxicos. Para isso utilizou-se de duas atividades ludicas
baseadas em um fluxograma de temas relacionados a tematica dos agrotéxicos sendo uma
simulacdo de audiéncia publica para definir a instalacdo ou ndo instalacdo de uma industria
alimenticia na regido de Acegud, e a outra, uma audiéncia publica para julgar o caso da
contaminacdo do principal arroio presente no municipio que faz o abastecimento de agua da

regiao.

Buscando incluir outros integrantes da comunidade escolar, como professores e demais
funcionarios da escola, estudantes de outras turmas e seus familiares na problematizacéo
realizadas com a turma 102, este trabalho mediou com sucesso, a construcdo de quatro

conteudos audiovisuais que retrataram através da expressao artistica e pessoal dos grupos,
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algumas das numerosas inter-relagdes inerentes das ciéncias tecnologia e sociedade envolvendo
a utilizacdo de agrotdxicos percebidas pelos estudantes através da atividade e de sua experiéncia
anterior com o meio rural. Além disso, a apresentacdo destes videos no festival de talentos
possibilitou a familiarizacdo dos estudantes com ferramentas de edi¢cdo de video e publicacéo
na plataforma youtube, aprendizado que podera ser utilizado como forma de integracéo social
uma vez que as novas formas de relagdes sociais perpassam este tipo de producéo e publicagéo
de conteudo.

Apostou-se na abordagem seguindo os principios do TO pois acredita-se na atuacdo
como ferramenta de trabalho politico, social, ético e estético, que tem capacidade de contribuir
para a transformacdo social promovendo a emancipacdo individual e coletiva através do
exercicio dialético. Desta forma acredita-se que o objetivo de problematizar com os estudantes
aspectos CTS sobre o tema dos agrotoxicos buscou de certa maneira promover a emancipacao
dos estudantes quanto as limitacGes epistemologicas impostas através da utilizacdo sem

reflexdo destas substancias.

Para isso o0 estudante deve ter sua cultura valorizada, assim as aulas devem ser dialogicas
para que esta cultura ndo seja suprimida pela passividade cultural da sala de aula. Esta
abordagem, similarmente a abordagem construtivista, entende o aluno como sujeito possuidor
e construtor de ideias se opondo a ideia do aluno como um objeto passivo e receptor de
conteudo. As duas abordagens se diferem quanto a visdo social do ensino, enquanto a visdo
construtivista esta preocupada com a apropriacéo dos conceitos de forma eficiente a abordagem
historico-cultural preocupa-se com a atuacdo deste estudantes na sociedade, no exercicio da
cidadania e na capacidade dos estudantes de atuar no mundo transformando sua realidade.
Assim na Ultima citada as aulas passam a ter um caractere descodificante da realidade para o

estudante que realiza uma reorganizacdo conceitual através da sua cultura.

O professor tem um papel importantissimo neste contexto, uma vez que
mediara/negociara a construcdo/modificacdo de conhecimentos que por vezes ja estao presentes
na estrutura cognitiva dos estudantes de forma alternativa aos cientificamente aceitos. Cabe ao
professor entdo, ao planejar suas atividades, identificar e negociar estes significados junto aos
estudantes, para isso nesta abordagem, surge entre outros enfoques, o CTS (ciéncia tecnologia
e sociedade) que busca capacitar o estudantes para reconhecer as implicacdes e impactos sociais
do desenvolvimento tecnolégico e cientifico, explicitando aspectos como a ndo neutralidade

das ciéncias uma vez que esta é construida por humanos e desta forma estdo condicionadas as
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suas parcialidades, ou a desmistificacdo da ciéncias como verdade absoluta, o carater temporal
do consenso cientifico, os impactos da postura global consumista, os impactos ambiental do
advento das tecnologias emergentes, etc.

Atividades nesta abordagem sdo contextualizadas e buscam explorar aspectos das
interacBes Aluno-aluno, professor-aluno e Aluno-realidade, construindo ambientes em que 0
estudante se sinta convidado e confortavel em participar, pois este ja estad familiarizado com
aquelas situacdes apresentadas e ao exp6-las, este estd contribuindo para o aprendizado de todos
os envolvidos, inclusive do professor. A avaliagdo das atividades neste contexto leva em
consideracdo mais os aspectos qualitativos do processo e menos os conteddos decorados pelos
estudantes, assim o estudantes serd tdo bem sucedido quanto puder através de uma visao

integrada realizar a leitura de sua realidade e nela atuar de forma consciente.

Em suma, este trabalho concretizou todos os objetivos a que se prop6s construindo um
espaco educativo que valoriza os saberes prévios dos estudantes promovendo a evolucdo
conceitual destes saberes, criando condigdes para que esta evolugdo pudesse ser, em um cenario
bem otimista, utilizada para melhor compreender outras relagdes sociais que passam
despercebidos pela maioria dos cidaddos, como por exemplo a ndo-neutralidade da ciéncia, a
existéncias de decisdes unilaterais que sao tomadas mesmo quando os efeitos benéfico sdo para
poucos e maléficos para a grande maioria ou a falsa sensacdo de seguranca alimentar, ou ainda
que por haver regras que ditam a distancia minima para pulverizacoes aéreas de 500 metros que

ndo ha riscos em viver nas proximidades de extensivas producgdes agricolas.

Entre as simulacdes e na producdo dos videos os estudantes demonstraram a capacidade
de se adaptar improvisando enquanto articulavam seus conhecimentos, portanto deixando a
postura passiva de sala de aula para uma postura atuante e proativa. A maioria dos estudantes
apresentou em algum nivel evolucdo conceitual ao vencer algumas concepcdes espontaneas
sobre o uso de EPI, preparo das solucGes e periculosidade dos agrotoxicos, reconhecendo que,
mesmo sem intencdo a manipulacdo destas substancias pode trazer danos ao meio ambiente e
ao aplicador. Alguns estudantes que no inicio da atividade se mostravam acanhados e
envergonhados, melhoraram a postura para falar e se portar em publico e a qualidade da

argumentacao e improvisacao durante a atividade.

As producdes artisticas conservaram a identidade dos grupos que a construiram e

consequentemente apresentou a visdo individual dos estudantes sobre a tematica. As producdes
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foram divididas em 3 categorias de acordo com as concepcOes apresentadas nos contetdos
produzidos sendo a do video um de certa forma mais defensora do uso dos agrotoxicos
apresentou pouca evolugdo conceitual mantendo certas concep¢des como a necessidade
inegociavel do uso destas substancias. Os grupos 2 e 3 apresentaram, em suas producdes, maior
evolucdo conceitual nas articulagBes entre os aspectos CTS, pois conseguiram articular suas
reflexdes a dispersdo aérea e terrestre, a presenca de residuos de agrotoxicos nos alimentos,
intoxicacBes crbnicas e agudas. O ultimo grupo, apesar de fantasiar sobre os impactos dos
agrotoxicos também apresentou questdes primordiais também associadas aas concepgdes CTS,
retratando (mesmo que de forma extremista) o impacto que o desenvolvimento tecnolégico e

as decisdes unilaterais podem causar.

Acredito que a maior contribuicdo desta pesquisa para aquela comunidade tenha sido a
abertura de um espacgo para que se possa integrar o conhecimento cientifico e tecnologico a
cultura da escola, contribuindo para a tomada de consciéncia coletiva e através desta se possa
evitar usos desnecessarias e exposicdes a agrotoxicos ou entdo subestimar seus efeitos a longo
prazo principalmente para o aplicador sem EPI ou utilizando concentragdes que ndo as
indicadas. Morar nas proximidades de producdes agricolas tem seus riscos uma vez que mesmo
aplicacdes terrestres ddo condicOes das substancias serem carreadas conforme a trajetoria dos
ventos e isso é importante saber reconhecer, pois acidentes domesticos no Brasil ndo sdo raros

e nem tdo pouco inofensivos, principalmente para criancas

Por fim, podemos confirmar que atividades de simulagdo tem sim seu papel nesta nova
era da educacdo ambiental em que se faz urgente métodos que possibilitem a construcdo de uma
sociedade ativa, reflexiva, justa e humanitaria na qual o bem estar social possa ser o principal
objeto de estudo e principal alvo das politicas publicas. Neste cenario quase utépico ha pouco
espaco para os atuais modelos escravagistas da terra, onde tudo se tira dela incansavelmente
para se produzir alimentos que ndo conseguem alimentar com seguranca , que nao Sao
acessiveis a toda populacédo, no qual o produtor ndo tem seguranca para trabalhar, e 0s meios
agroecoldgicos de producao agricolas disputam espaco com o interesse das grandes corporacdes
— inescrupulosos donos do mercado financeiros - que se articulam para impedir a libertacéo
dos povos do campo para essa subserviéncia ao uso dos agrotdxicos. O caminho para o futuro
agroecoldgico envolve os alunos, os professores e a escola e a responsabilidade. A escolha do
mundo em que nossos filhos e netos viverdo comeca agora e € de responsabilidade de todos

nos.
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APENDICES A - Plano de aula 1

Aula 1: Apresentacédo da atividade e Introducdo ao tema.
OBJETIVOS DA AULA:

1. Discutir, através de uma audiéncia publica, aspectos CTS do tema da utilizacdo de
agroquimicos em producdes agricolas.

2. Estimular os estudantes a se posicionarem utilizando seus conhecimentos prévio para se

posicionar diante a noticia trabalhada na audiéncia.

3. Realizar uma votacdo, com os alunos, para definir a instalacdo ou ndo da industria.

ESTRATEGIAS (METODOLOGIA): O objetivo desta atividade é investigar os conhecimentos
prévios e estimular a reflexdo dos estudantes sobre o tema do uso de agroquimicos em
producdes agricolas de organismos geneticamente modificados. A ideia € utilizar uma noticia
ficticia, envolvendo o universo da escola Bardo de Acegua, para estimular a reflexdo a respeito
da temaética envolvendo a producdo de alimentos e 0 uso de agroquimicos sob um Viés
econémico, sanitario, ecoldgico e regulatdrio. Essa noticia, devido a proximidade com o tema,

possibilitard que estes se expressem e reajam a situacéo proposta.

DESENVOLVIMENTO DA AULA: No inicio da aula sera proposto que os estudantes se
dividem em 4 grupos e prepare materiais para fazer anotacdes. Cada grupo recebe uma copia
da noticia e em seguida sera lida para todos. Apds, cada grupo devera escolher entre uma dos
quatro setores sociais ao qual defenderdo os interesses: Comunidade local, vereadores da
camara de Acegud, cientistas especialistas e Empresa Multinacional. O tempo de 30 minutos
sera disponibilizado para que os grupos pensem, discutam, pesquisem utilizando a internet,

facam anotacdes e preparem as falas a serem apresentadas.
Instrucbes para cada Grupo:

O primeiro grupo a se pronunciar € o da indastria, as falas deste setor devem defender a
instalacdo da industria na regido apresentada na noticia, e através dos argumentos apresentar
pontos positivos da instalacdo da indlstria. A partir da apresentacdo desse grupo e das
informacdes defendidas por seus participantes, os outros grupos serdo convidados a realizarem

perguntas e a empresa deve responder da forma como puderem. A partir da fala de cada
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integrante do grupo que representa a indudstria, sera entdo passado a voz para o parecer dos

cientistas.

Os cientistas devem apresentar um parecer técnico de forma a alertar os participantes sobre o
que se tem dito a respeito do uso de agroquimicos e seus riscos. Este € o grupo tera por objetivo
subsidiar os outros grupos sobre as informac@es que influenciardo as falas dos préximos grupos.
As fontes das informac0es serdo apresentadas juntamente das falas dos cientistas.

Em seguida a palavra seré passada para os vereadores que estdo intermediando a parceria entre
a empresa e a prefeitura. Esses serdo instruidos que nao precisam concordar com as posicdes
uns dos outros, pois existem mais de um interesse em jogo, e assim devem se posicionar

deixando claro se estéo a favor ou contra a instalacdo durante suas falas.

Na sequéncia a palavra sera dos representantes da comunidade, estes devem levar em
consideracdo os aprendizados ja adquiridos ao decorrer da atividade, bem como as novas
informacdes apresentadas pelos colegas dos outros grupos para exprimirem um parecer,
levando em consideragdo o0s impactos tanto positivos quanto negativos da instalacdo da

industria na regido.
Uma vez que todos 0s grupos tiverem se pronunciado, sera realizada uma consulta publica para

formar um parecer final sobre a instalacdo ou nédo instalacédo da industria.

Fechamento: No Fechamento diremos que a noticia é ficticia, mas alertamos que os sintomas
descritos na noticia sdo verdadeiros, trazendo mais detalhes sobre exposi¢des prolongadas,

distancia segura e efeitos sobre a natureza do uso prolongado destes agroquimicos.
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APENDICES B - Plano de aula 2

Aula 2 — Visualizagdo do documentério (2° momento pedagogico)
OBJETIVOS DA AULA:

1. Apresentacdo da problematica inicial (P.1).

2. Apresentar trechos do Documentario O Veneno esta na Mesa Il (2014) disponibilizado pela
Caliban Cinema e Contetdo.

3. Propor uma escrita sobre para responder as questdes levantadas na Pl

ESTRATEGIAS (METODOLOGIA): A aula sera desenvolvida utilizando apoio de trechos
selecionados do documentario “o veneno esta na mesa” que aborda a utilizagdo de agrotdxicos
na producao de alimentos no Brasil. Apds a visualizacdo do video serdo sera aberto espaco para
gue os alunos se expressem e comentem sobre suas impressoes da tematica. Em seguida sera
proposto que os alunos comecem a redigir um texto com base nas novas informacdes explicando

quais sdo as formas de intoxicacao por agrotoxicos.

DESENVOLVIMENTO DA AULA: No primeiro momento da aula serd feita um breve
colhimento das concepgdes iniciais que 0s alunos apresentam sobre a temaética e o contato que
ja tiveram com estas substancias. Em seguida o video sera apresentado para que os alunos
tenham contato com alguns dados oficiais disponiveis. Apos visualizacdo do video sera
disponibilizado alguns momentos no qual a turma e o professor devem comentar sobre o que
foi lido.

FECHAMENTO: A problematica inicial que se pretende trabalhar com os alunos séo questdes
que estdo presentes nos materiais (video e texto). Serdo problematizados com os alunos as
seguintes questdes: Por que através da pulverizacdo de agrotoxicos apenas 1% do material
pulverizado atinge efetivamente seu alvo? Onde vai parar o resto do material pulverizado?
Quais sdo as formas de mobilidade destes compostos e quanto tempo duram? Com estes
guestionamentos buscamos estimular a reflexdo a respeito da dispersdo de agrotéxicos criando
uma desacomodardo nos conhecimentos que os alunos ja detém, para estes perceberem
enguanto tentam responder aos questionamentos, que para entender o todo, precisam de novos

conhecimentos.
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APENDICES C - Plano de aula 3
Aula 3 — Leitura dindmica do documento (2° momento pedagdgico)

OBJETIVOS DA AULA:

1. Realizar Leitura dinamica de trechos do documento “Vocé ndo quer mais respirar veneno:
As falhas do Brasil na prote¢ao de comunidades rurais” disponibilizado pela HUMAN RIGHTS
WATCH em julho de 2018.

3. Realizar uma aula introdutéria sobre solucdo gasosa, diferenciando solucdo coloidal e

suspensao
4. Propor uma escrita sobre para responder as quest6es levantadas na Pl

ESTRATEGIAS (METODOLOGIA): A aula contara com a leitura e problematizagéo das falas
contidas neste documento buscando destacar as contradi¢fes sociais contidas neste apos a
leitura serdo questionados novamente sobre a escrita a ser produzida. Apds este momento seréo
abordados conceitos quimicos que ilustram a movimentacdo de particulas em meio gasoso

relacionado este com a deriva de agrotdxicos apontado nos trechos lidos.

DESENVOLVIMENTO DA AULA: A aula serd iniciada distribuindo entre os alunos trechos
do documento “Vocé nao quer mais respirar veneno: As falhas do Brasil na protecdo de
comunidades rurais” e entdo os alunos lerdo em voz alta e disponibilizado ao final de cada
trecho um pequeno tempo para discutir o que foi lido. No segundo momento da aula, sera
trabalhado alguns conceitos introdutdrios sobre gases, como definicdo e caracteristicas de uma
solucdo gasosa, diferenciando solugédo coloidal e suspensdo, direcionando a discussdo para a

explicacdo o deslocamento de particulas em meio gasoso

FECHAMENTO: Sera retomado a Pl para esclarecer alguma duvida sobre a producdo das

escritas.
Os trechos do documento selecionados para a leitura dindmica foram:

1) Embora este relatério documente casos de intoxicacdo aguda, a exposi¢do cronica a
agrotoxicos, ou seja, a exposicao repetida a doses baixas por um periodo prolongado também é

uma séria preocupacao de saude publica.

2) A exposicdo crbnica a agrotoxicos é associada a infertilidade, a impactos negativos no
desenvolvimento fetal, a 0 cancer e a outros efeitos graves a satde e mulheres gravidas, criancas

e outras pessoas vulneraveis podem enfrentar riscos maiores.
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3) Em muitos casos, ndo héa legislacdo nacional, estadual ou municipal que proteja as pessoas
da deriva de agrotoxicos.

4) Nao existe uma regulamentacdo nacional que estabeleca uma zona de seguranca em torno de
locais sensiveis onde a pulverizacdo terrestre de agrotoxicos seja proibida; e a maioria dos

estados tampouco possui uma lei desse tipo.

5) A Human Rights Watch constatou que, mesmo nos poucos estados que estipulam zonas de

seguranca para a pulverizacdo terrestre, essas regras sao frequentemente desrespeitadas.

6) Ha um regulamento nacional que proibe a pulverizacdo aérea de agrotoxicos a 500 metros
de povoacdes, cidades, vilas, bairros e mananciais de agua. Porém, assim como ocorre com as
zonas de seguranca para pulverizagdo terrestre em nivel estadual, essa regulamentacdo nao é

observada de forma consistente.

7) De modo geral, a intoxicacdo aguda por agrotoxicos e a exposi¢do crénica ndo chamam a

atencdo do publico em geral e dos formuladores de politicas publicas do Brasil.

8) Uma das razdes mais perversas para essa invisibilidade é o medo que muitos membros de

comunidades rurais sentem de represalias por parte de grandes proprietarios de terra.

9) Em 2010, um agricultor rural e ativista contra o0 uso de agrotoxicos foi morto a tiros apds
pressionar o governo local a proibir a pulverizacdo aérea naquele ano. No decorrer da
investigacdo para este relatorio, ameacas ou medo de retaliacdo foram mencionados em cinco

dos sete locais visitados.

10) Recomendacdes ao ministério da satde: Como parte de uma revisao nacional das politicas
atuais de agrotdxicos, conduzir um estudo sobre os principais efeitos a salde e 0s custos
associados a exposicdo aguda e crbnica a agrotoxicos entre as pessoas que vivem em areas

rurais, incluindo mulheres gravidas, criancas e outras pessoas vulneraveis;

11) RecomendacBes ao ministério do meio ambiente: Devem conduzir um estudo detalhado e

imediato sobre os impactos a salde e ao meio ambiente do atual tratamento dispensado aos
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agrotoxicos. Até concluir esse estudo, o Brasil deve impor uma suspensdo a pulverizacédo aérea,
além de impor e assegurar uma proibi¢do imediata a pulverizacao terrestre proxima a locais

sensiveis.

12) Recomendacg6es ao congresso nacional: Rejeitar projetos de lei que venham a enfraquecer
a estrutura regulatéria do Brasil sobre agrotoxicos,
incluindo o projeto de lei 6.299/2002.

13) Recomendagdes ao ministério da agricultura, pecuéria e abastecimento : Estabelecer uma
suspensdo a pulverizacdo aérea de agrotoxicos até que o Ministério, em conjunto com o0s
Ministérios da Saude e do Meio Ambiente e como parte de uma revisao nacional das politicas
atuais sobre agrotoxicos, realize um estudo sobre os impactos a saide humana, ambientais e 0s
custos econémicos da pulverizacdo aérea (incluindo um estudo de viabilidade sobre formas

alternativas de aplicacao);

14) Relato: Jakaira, um homem de 40 e poucos anos gque vive em uma comunidade indigena no
estado do Mato Grosso do Sul, sofreu uma intoxicacdo aguda por volta de outubro de 2017.
Ele relatou a Human Rights Watch: “Vocé sente um amargor na garganta.

Vocé ndo quer mais respirar veneno — vOCé quer respirar outro tipo de ar — mas nao tem

nenhum.”

15) Relato: Panambi, uma mulher de 20 e poucos anos, vive em uma pequena casa com sua
mée e filha de quatro anos. Ela disse a Human Rights Watch que, durante um incidente de
pulverizacdo na plantacdo vizinha em marco de 2018, ela e sua familia sentiram os olhos
gueimarem, e que cobriu a boca de sua filha com um pano Umido para tentar protegé-la. “Noés

deveriamos respirar ar fresco, mas sentimos um gosto ruim, uma [sensagdo de] queimagao.”

16) Recomendacbes ao Ministério da Educacdo: Incluir o ensino sobre danos causados por

agrotoxicos e estratégias de protecdo no curriculo escolar, como parte da educacdo ambiental.

17) Relato: Jovana, uma mulher de 20 e poucos anos, com sua filha pequena. Elas vivem no
estado de Minas Gerais e, assim como outros moradores, disse que avides fazem aplicacdes

frequentes de agrotdxicos sobre as casas da sua comunidade. Ela descreveu ter sido atingida
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pela pulverizagcdo de agrotoxico por avides, junto com suas criangas, tendo apresentado

sintomas que incluem dores de cabeca, ndusea, tontura e vomito.

18) Relato: Pedrina, uma mulher de 40 e poucos anos, vive em Minas Gerais. Ela disse 8 human
Rights Watch que sentiu os sintomas da intoxicacdo aguda por agrotoxicos muitas vezes
e descreveu temer retaliagcdo caso procurasse as autoridades para manifestar preocupagdes com

0s impactos da pulverizacdo a salde.

19) Relato: Uiara, uma mulher de 50 e poucos anos vive no estado de Minas Gerais. Ela disse
a Human Rights Watch que “o avido sobrevoa nossas casas com o pulverizador ligado. Nos nao

esperamos, nds corremos para dentro das casas. Os agrotoxicos sdo muito fortes”.
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APENDICES D - Plano de aula 4

Aula 4 - Trabalhando Conceitos de Gases (2° momento pedagdgico)

1. Realizar a Leitura das Escritas trazidas pelos alunos.

2. Retomar conceitos de Solugdo Gasosa e Difusdo Gasosa

3. Apresentar conceitos Disperséo, e movimento browniano

4. Propor aos alunos a confec¢do de Cartazes e Elaboracao Falas.

5. Realizar os encaminhamentos para a realizagao do Juri quimico

ESTRATEGIAS (METODOLOGIA): A aula sera expositiva e dialogada com o uso de quadro

canetas e material impresso.

DESENVOLVIMENTO DA AULA: No primeiro momento da aula serdo recolhidas as escritas
desenvolvidas pelos alunos. Apds a leitura e consideracfes sobre cada escrita, o professor
retomara os conceitos de gases, solucdo gasosa e dispersdo gasosa, partindo das palavras
utilizadas pelos alunos e anotadas no quadro. Em seguida também utilizando as palavras
geradoras serdo abordados os conceitos de dispersdo e movimento browniano. Escolhemos esta
forma pois o professor estara sempre proximo do entendimento dos alunos, possibilitando que

estes possam refletir sobre suas proprias escritas.

FECHAMENTO: Como Fechamento sera proposto para a proxima aula que os alunos tragam
de casa recortes de jornais e imagens relacionando alimentacdo, agrotoxicos e frases curtas para
compor cartazes que serdo elaborados durante a aula de educacdo artistica. Serdo instruidos
para que na construcao destes cartazes procurem de alguma forma relacionar os novos conceitos
de gases aprendidos. Também nesta aula sera apresentado o funcionamento do Jari quimico as

etapas a formacédo dos grupos e os momentos da atividade.

Aula 5: Jari Quimico e a Avaliacdo da Atividade

OBJETIVOS DA AULA:
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1. Através de um jari quimico simulado discutir aspectos da utilizacdo de agroquimicos em

producdes agricolas.

2. Produzir espaco para que os estudantes possam utilizar os conhecimentos adquiridos para se
posicionar diante das acusacOes apresentadas.

3. Apresentacdo dos cartazes confeccionados.

ESTRATEGIAS (METODOLOGIA): Através de uma atividade IGdica desenvolvida em sala
de aula os alunos terdo espaco para se manifestarem mobilizando conhecimentos que foram
adquiridos nos espacos formais de ensino, na partilha de conhecimento com os outros alunos e

as experiéncias adquiridas em sua propria vivéncia.

Nesta atividade a sala € dividida em quatro grupos distintos. O primeiro grupo defende uma
Multinacional gque se instalou na regido de Acegua. O segundo grupo, os produtores rurais que
compravam insumos desta produtora. O terceiro grupo sdo os manifestantes que estdo
protestando em frente ao tribunal. O quarto grupo se porta como juri. Os alunos personificam
as funcdes de advogados de defesa e acusacdo e de testemunhas diversas. O professor

personifica o juiz da atividade e decide quem, afinal, contaminou o principal arroio da cidade.

DESENVOLVIMENTO DA AULA: No inicio da aula a atividade sera mais uma vez retomada
e a sala de aula sera estruturada a se parecer com um tribunal. Os advogados serdo autorizados
a comecarem a chamar suas testemunhas. Quando uma testemunha for chamada podera ser
interrogada tanto pelo advogado que representam a empresa quanto pelo advogado que
representa a comunidade dos produtores rurais. Cada advogado tera cinco minutos no maximo
com cada testemunha e em seguida passara para o outro advogado. Ao final, quando todas as
testemunhas foram chamadas e ouvidas, sera dado um intervalo para que o jari decida o

veredito.
Instrucbes para cada Grupo:

Os Jurados: Este grupo deve escutar atentamente todas as perguntas dos advogados. E o grupo
que decide quem sera o culpado baseado na convic¢do da maioria dos jurados. Este grupo nao
escolhe as testemunhas nem a ordem em que elas vao falar se atendo apenas a presenciarem as

defesas.

Os Agricultores Rurais: Este grupo se dividira escolhendo suas testemunhas e advogados. Estas

funcOes sdo bem diferentes, pois os advogados devem fazer perguntas pertinentes que fagcam
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com que o juri aceite que a culpa pela contaminacédo é da empresa e os agricultores ndo podem

ser responsabilizados.

A empresa: Os representantes da empresa se dividirdo entre testemunhas e advogados, e como
os agricultores, também deve escolher as pessoas certas e as melhores perguntas para convencer
0 juri que as atividades que a empresa desenvolvia eram licitas e ndo levaram a contaminacao

do arroio.

Os manifestantes: Este grupo representa as pessoas que perderam seus animais e plantas por
envenenamento. Estdo neste tribunal protestando pelo crime da contaminacdo, seus cartazes
dizem tudo sobre sua indignacdo. Este grupo seré a plateia no juri, e tera seu momento de fala
para fazer seus relatos apds a escuta de todas as testemunhas e antes do veredito.

Fechamento: No Fechamento agradecemos a participacdo dos alunos na atividade e
conversaremos sobre o que acharam dando espaco para que falem sobre suas aquisi¢des durante
a atividade como se sentiram e como se sentem agora, bem como o que pensam a respeito da

forma como a agricultura local, regional e nacional.



