UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA
CAMPUS ITAQUI
CURSO DE GRADUACAO EM AGRONOMIA

ENRIQUE IRALA LOPES

PREFERENCIA ALIMENTAR DA RHYZOPERTHA DOMINICA (COLEOPTERA:
BOSTRICHIDAE) POR ARROZ E SUBPRODUTOS

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

ltaqui
2022



ENRIQUE IRALA LOPES

PREFERENCIA ALIMENTAR DA RHYZOPERTHA DOMINICA (COLEOPTERA:
BOSTRICHIDAE) POR ARROZ E SUBPRODUTOS

Trabalho de Conclusédo de Curso
apresentado ao Curso de Graduacdo em
Agronomia da Universidade Federal do
Pampa (UNIPAMPA), como requisito
parcial para obtencéo do grau de Bacharel
em Engenheira Agronémica.

Orientador: Dr. Bruno Neutzling Fraga

Itaqui
2022



Ficha catalogréfica elaborada automaticamente com os dados fornecidos pelo (a)
autor (a) através do Mddulo de Biblioteca do Sistema GURI (Gestdo Unificada de

Recursos Institucionais).

L34p

Lopes, Enrique Irala
PREFERENCIA ALIMENTAR DA RHYZOPERTHA DOMINICA

(COLEOPTERA: BOSTRICHIDAE) POR ARROZ E
SUBPRODUTOS/ Enrique Irala Lopes.
34 p.

Trabalho de Concluséo de Curso (Graduacgéo)-- Universidade
Federal do Pampa, AGRONOMIA, 2022.
"Orientacdo: Bruno Neutzling Fraga".

1. Arena. 2. Bioensaios 3. Grao armazenados |. Titulo.




ENRIQUE IRALA LOPES

PREFERENCIA ALIMENTAR DA RHYZOPERTHA DOMINICA (COLEOPTERA:
BOSTRICHIDAE) POR ARROZ E SUBPRODUTOS

Trabalho de Concluséo de Curso
apresentado ao Curso de Graduacdo em
Agronomia da Universidade Federal do
Pampa (UNIPAMPA), como requisito
parcial para obtenc&o do grau de Bacharel
em Engenharia Agronémica.

Trabalho de Conclusao de Curso defendido e aprovado em: 11 de marcgo de 2022.
_Banca examinadora:

6%47%& /(/ //’/%;

Prof. Dr. Bruno Neutzling'Flraga
Orientador
Curso de Agronomia — Unipampa, Campus Itaqui

Prof. Dr. Fernando Felisberto da Silva
Curso Engenharia Florestal - Unipampa, Campus Sao Gabriel

\.Tl{v(‘l.% F wlﬂa ole J:‘-'{lr*f..d'

Prof.2 Dr.2 Thais Fernanda Stella de Freitas

Curso de Agronomia - Unipampa, Campus Itaqui



Dedico este trabalho aos meus amados
pais meus anjos da guarda, irmaos, meus
maiores incentivadores e fontes
inesgotaveis de apoio, amor e

compreensao....



AGRADECIMENTOS

Primeiramente agradeco a Deus e a minha familia.

Ao Prof. Dr. Bruno Neutzling Fraga pela orientacao e pelo apoio para que eu realizasse
o Trabalho de Conclusdo do Curso, que foi incansavel, nunca desistiu de mim e por
quem vou ser eternamente grato.

Aos professores que aceitaram ser minha banca, que se dispuseram a avaliar e
contribuir com esse trabalho.

A todos meus amigos e colegas que contribuiram com os aprendizados.

Agradeco imensamente ao Grupo de Pesquisa em Suinocultura da Unipampa Itaqui

(GPSUI) colegas e amigos de que ganhei muito conhecimento.



“Nunca deixe que lhe digam que n&o vale
a pena acreditar no sonho que se tem, ou
gue seus planos nunca vao dar certo ou
gue vocé nunca vai ser alguém, quem
acredita sempre alcanga.”

Renato Manfredini Junior



PREFERENCIA ALIMENTAR DA RHYZOPERTHA DOMINICA (COLEOPTERA:
BOSTRICHIDAE) POR ARROZ E SUBPRODUTOS

A infestacdo de insetos no armazenamento de gréos de arroz gera efeitos negativos,
tanto qualitativos quanto quantitativos. O objetivo neste trabalho foi avaliar a
preferéncia alimentar da Rhyzopertha dominica (Coleoptera: Bostrychidae) por arroz
com casca e seus subprodutos. O trabalho foi conduzido no Laboratério de
Bromatologia e Nutricdo Animal na Universidade Federal do Pampa — Campus Itaqui;
no periodo de 16 a 20 de marco de 2019. A metodologia utilizada foi de bioensaios de
preferéncia alimentar em teste de livre escolha da R. dominica em fase adulta por
arroz e os subprodutos do seu beneficiamento. As amostras dos produtos de arroz e
os coledpteros em fase adulta foram coletadas em uma agroindustria do municipio de
Itaqui. O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado (DIC) com 6 tratamentos
e 4 repeticdes. Os tratamentos foram constituidos por produtos sadios (sem
infestacdo), sendo: Arroz com Casca (AC), Canjicdo (Ca), Casca de Arroz (CA), Farelo
de Arroz (FA), Quirera de Arroz (Q) e Testemunha. A exposicdo da R. dominica a partir
do ponto de soltura nos tratamentos ofertados indica a preferéncia, com maior nimero
de insetos pela média geral, pelo farelo de arroz. Na Arena Modular, o numero de
insetos foi similar entre o farelo de arroz e canjicdo. Nos demais compartimentos de
tratamentos houve pouca incidéncia de insetos e a grande parte dos insetos
permaneceram no Ponto de origem. Isto pode estar relacionado ao modo que 0s
insetos se adaptaram no ambiente e com o0 niumero maior de insetos no tratamento
com farelo de arroz pode ser que, com a resisténcia a abertura de galerias no gréao, o
besouro fez a localizacdo do alimento adequado. R. dominica possui preferéncia
alimentar pelo farelo de arroz em detrimento ao Arroz com Casca, Canjicdo, Casca de

Arroz e Quirera de Arroz.

Palavras-chave: Arena; Bioensaios; Graos armazenados.



FOOD PREFERENCE OF RHYZOPERTHA DOMINICA (COLEOPTERA:
BOSTRICHIDAE) BY RICE AND BY-PRODUCTS

Insect infestation in rice grain storage generates negative effects, both qualitative and
guantitative. The objective of this work was to evaluate the food preference of
Rhyzopertha dominica (Coleoptera, Bostrychidae) for rice with husk and its by-
products. The work was carried out at the Laboratério de Bromatologia e Nutricdo
Animal na Universidade Federal do Pampa — Campus Itaqui; from March 16 to 20,
2019. The methodology used was bioassays of food preference in a free choice test
of R. dominica in adult stage by rice and the by-products of its processing. Samples of
rice products and adult beetles were collected in an agro-industry in the municipality
of Itaqui. The design used was completely randomized (DIC) with 6 treatments and 4
replications. The treatments consisted of healthy products (without infestation), being:
Rice with Husk (AC), Canjicdo (Ca), Rice Husk (CA), Rice Bran (FA), Rice rough (Q)
and Control. The exposure of R. dominica from the point of release in the treatments
offered indicates that the preference, with greater number of insects by the general
average, for rice bran. In the Modular Arena, the number of insects was similar
between rice bran and hominy. In the other treatment compartments, there was little
incidence of insects and most of the insects remained at the Point of origin. This may
be related to the way the insects adapted to the environment and to the greater number
of insects in the rice bran treatment, which may be due to the beetle's resistance to
opening galleries in the grain, making the location of the appropriate food. R. dominica
has a food preference for rice bran to the detriment of Rice with Husk, Canjicédo, Rice

Husk and Rice rough

Keywords: Arena; Bioassays; Stored grains.
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1 INTRODUCAO

O arroz (Oryza sativa) € um dos cereais mais importantes para a cadeia
alimentar humana (WALTER; MARCHEZAN; AVILA, 2008). O Brasil € o nono maior
produtor de arroz do mundo e o maior da América Latina ao produzir 11,75 milhdes
de toneladas na safra 2020 (FAO, 2020).

A producgao de arroz sofre com perdas totais e de qualidade nutricional dos
graos desde a maturacédo fisioldégica no campo até a mesa do consumidor o que,
invariavelmente, causa perdas econbmicas. Entre as causas estdo 0s manejos
inadequados durante a colheita, transporte, recebimento, secagem, armazenamento
e processamento dos grdos que se agravam pelas condi¢cdes ambientais propicias
para o ataque de fungos e insetos (VILLELA, 2004).

A infestacdo de insetos no armazenamento de grdos de arroz gera efeitos
negativos, tanto qualitativos quanto quantitativos (BASSINELO, 2006), que sao
definitivos e irrecuperaveis. Dos insetos-praga que afetam o arroz armazenado a
Rhyzopertha dominica (Fabricius, 1792) (Coleoptera: Bostrichidae) possui alto
impacto por provocar a deterioracao fisica, fisiolégica e sanitaria (LORINI, 2008;
WAONGO et al., 2015).

A R. dominica em sua fase adulta, popularmente designada de besouro, é
considerada a fase com maior potencial destrutivo ao arroz (LORINI, 2008). A grande
incidéncia na armazenagem é promovida pelo transporte de produtos infestados e a
dificuldade de controle da praga (RAJAN et al., 2018).

O caruncho se alimenta de sementes e de diferentes plantas, mas prefere
graos de arroz e trigo (AHMAD et al., 2013). O conhecimento da biologia e do
comportamento ingestivo de R. dominica pode auxiliar no monitoramento e,
principalmente, na definicdo de estratégias de manejo para o controle durante o

armazenamento dos graos e seus derivados.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Cultura do arroz

O arroz pertence a classe Monocotiledonea, a familia Poaceae, ao género
Oryza e & espécie Oryza sativa L. (VASCONSELLOS, 1963). E um dos alimentos mais
antigos a ser domesticado pelo homem e o segundo cereal mais cultivado no mundo
(ELIAS, 2000), o que Ihe confere importancia nos paises em desenvolvimento. A Asia
€ responsavel por cerca de 90% da producdo mundial do arroz.

Na América do Sul, o arroz foi introduzido pelos espanhdis e, no Brasil, pelos
portugueses por volta do século XVI, como cultivo destinado a subsisténcia dos
escravos e colonos que trabalhavam nas grandes fazendas (BASSINELO, 2006). O
desenvolvimento da cultura gerou excedente produtivo o qual passou a ser
comercializado nas vilas e povoados o que popularizou o arroz. Com a chegada de
imigrantes europeus ao Brasil, a orizicultura passou a ser uma atividade comercial
(CONAB, 2006). O Brasil se destaca como maior produtor com importancia em niveis
econdmico e social (FAO, 2020).

A producdo de arroz no Brasil, até o final do século XIX, era oriunda
exclusivamente de lavouras de sequeiro. Na década de 90, surgiram as primeiras
lavouras com cultivo de arroz irrigado no Sul do Brasil (CONAB, 2021) com aumento
de 65 por cento na produtividade. No pais a area cultivada com arroz se aproxima de
3,2 milhdes de hectares e a producéo é de 11,75 milhdes de toneladas (FAO, 2020).

A cadeia produtiva do arroz possui importancia no Rio Grande do Sul ao
concentrar 54% da producao brasileira (IRGA, 2020). A regido sul do Brasil também
se destaca por abrigar a maior produtividade (PUZZI, 2001) e o maior nimero de
industrias do beneficiamento do arroz (CONAB, 2020). Na safra 2019/2020, foram
cultivados mais de um milhdo de hectares de arroz irrigado e a producéo foi superior
a seis milhdes de toneladas de arroz em casca. O arroz é uma das espécies mais
cultivadas por apresentar alta produtividade e boa qualidade para o consumo apos o

seu beneficiamento.

2.2 Beneficiamento do arroz
O beneficiamento de arroz € a etapa da cadeia onde ocorre o tratamento do

produto in natura sem alterar suas caracteristicas fundamentais. Assim, as metas do
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beneficiamento sdo melhorar a apresentacéo fisica e visual do produto; evitar perdas;
agregar valor; aumentar a vida util do produto (tempo de prateleira) e atender as
principais demandas dos consumidores (ALENCAR, 2011).

As operacOes realizadas na indastria de beneficiamento vdo desde o
recebimento, selecdo, descasque, polimento, embalagem até a logistica de
distribuicdo (COSTA, 2018). O processo de beneficiamento do arroz gera uma série
de residuos ou coprodutos, alguns com valor comercial. Os principais residuos sao:
casca do arroz, gréos quebrados, quirera e farelo (AMATO, 2002).

A casca representa em média 22% ou o0 maior volume entre 0s subgrupos
obtidos pelo beneficiamento do arroz (SAIDELLES et al., 2012). A utilizacdo da casca
€ bastante variada, inclusive para producédo de energia. Nessa modalidade, a casca é
utilizada para combustdo em fornalhas, secadores e autoclaves da prépria inddstria
de beneficiamento do arroz. Durante sua queima, a casca propicia temperaturas de
até 1000°C com fumaca pouco poluente, mas resulta muitas cinzas. A casca do arroz,
normalmente, é composta de proteina (2,0-2,8%), gordura (0,3-0,8%), fibras (34,5-
45,9%), cinzas (13,2-21,0%) e carboidratos (22,0- 34,0%) (AMATO, 2002).

Os graos quebrados representam de 65% a 75% do valor comercial dos graos
inteiros (MIRANDA, 2008). Os gréos quebrados séo a parte do arroz que fica retido
na peneira de 1,75 milimetros de diametro e que apresenta comprimento inferior a trés
quartas partes do comprimento minimo da classe a que pertence. A quirera € a parte
gue vaza da peneira, formada por fragmentos dos graos, que se rompem durante o
processo de beneficiamento. Isso porque a aplicacdo de forca mecéanica externa aos
graos provoca a divisdo em pequenos pedacos (TARDIO, 2008).

O farelo, nomenclatura comercial, representa cerca de 8% do beneficiamento
do arroz e € uma das partes mais nutritivas. O farelo € formado pelo farelo
propriamente dito, germe e camada de aleurona. Isso explica o seu alto valor nutritivo
gue é composto de proteina (11,3-14,9%), gordura (15,0-19,7%), fibras (7,0-11,4%),
cinzas (6,6-9,9%) e carboidratos (34,0-62,0%) (MIRANDA, 2008).

2.3 Rhyzopertha dominica

A familia Bostrichidae, conhecido como besouros broqueadores ou
pulverizadores é integrada por cerca de 550 espécies de bostriquideos distribuidas
em 99 géneros (CHITTENDEN, 1911). Entre elas esta a Rhyzopertha dominica (F.)
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que é uma praga originaria da india, onde foi identificada alimentando-se de madeira
em decomposicao.

A R. dominica é considerada uma praga porque adaptou seu habito alimentar
ao consumir 0s graos ou sementes, especialmente o germe e o endosperma de trigo
armazenado (GUEDES, 2008). Com isso o inseto conseguiu ampla difusdo no mundo,
desde os tropicos até regides temperadas (FLINN et al., 2010).

O adulto mede de 2,5 a 3 mm de comprimento, apresenta coloracdo castanha
a marrom-escura, corpo cilindrico e a cabeca protegida pelo protorax. E classificada
como praga primaria por possuir elevado potencial de danificar os gréos de arroz.
Estudos indicam que o potencial de destruicdo é de 5 a 6 vezes 0 seu peso no periodo
de uma semana (ARTHUR et al, 2007).

As fémeas quando se alimentam de trigo e em temperatura entre 30 e 35 °C
podem produzir até sete geracdes no ano (FARONI e SOUSA, 2006). Ovipositam até
400 ovos na superficie ou entre os graos e juntamente ao excremento produzido pelo
inseto (EDDE, 2012). Os ovos séo opacos, de cor esbranquicada com uma aparéncia
cerosa quando recém ovipostos, posteriormente, assumem uma cor rosada
(KUCEROVA e STEJSKAL, 2008). A duracéo da incubacio varia de 5 a 21 dias, em
funcdo da temperatura.

As larvas possuem pernas, caracteristica da familia (HOWE,1950) e ao
emergirem sao muito ativas. Para se alimentarem, abrem caminho até o interior dos
grdos através de aberturas feitas por elas préprias ou pelos adultos (FARONI e
SOUSA, 2006). O inseto adentra a massa de grdos em uma profundidade de até 12
m, 0 que € mais profundo que outros insetos-praga de graos armazenados (FLINN et
al., 2010).

A capacidade de mover-se profundamente na massa de graos e passar grande
parte do ciclo de vida dentro dos graos prejudica a deteccdo precoce desse inseto
(EDDE, 2012). Além disso, os adultos tém excelente capacidade para voar. O ciclo de
vida varia de 30 a 100 dias, porque conseguem se adaptar as mais diversas condi¢oes
climaticas, com temperaturas de 18-38°C e umidade relativa entre 60-70%
(TECNIGRAN, 2002). Na medida que ha um decréscimo na temperatura o potencial
de multiplicacdo diminui progressivamente porque hd aumento do tempo necessario

para o desenvolvimento das fases jovens e reducao da fertilidade das fémeas.
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2.4 Manejo de pragas

Uma das alternativas para minimizar as perdas é o Manejo Integrado de Pragas
(MIP) de grdos e sementes armazenadas. O controle das pragas de produtos
armazenados em armazéns, fabricas, navios e usinas sao de grande interesse devido
as grandes perdas econdémicas ocasionadas (LORENI, 2015). Além disso, sem o
controle o crescimento populacional de insetos € acelerado e as perdas quantitativas
poderiam atingir 35% do total produzido anualmente (SHANI, 2000).

O principal manejo de controle das pragas é realizado com a aplicacdo de
substancias quimicas que causam mortalidade no controle de pragas (PICANCO,
1999). O uso extensivo destas substancias pode ocasionar efeitos negativos devido a
selecdo de linhagens resistentes, poluir o ambiente, provocar riscos a saude humana,
eliminar organismos n&o-alvo e onerar os custos operacionais (LORINI, 2008)

A utilizacdo de métodos de controle alternativos se tornou no manejo de pragas
armazenados. Entre as alternativas de controle estd o uso de inimigos naturais, tais
como parasitoides, predadores e patdgenos embalagens de protecdo e métodos
baseados em semioquimicos (MORAS, 2012).

A principal via de transmissdo € o contato direto entre suinos infectados ou
suscetiveis e a ingestao de produtos carneos de origem suina (salames e embutidos
contaminados com virus). Além disso, a manutencdo e transmissdo do virus sao
passiveis de ocorrer tanto no ciclo silvestre como no doméstico. A epidemiologia pode
variar conforme a regido do mundo, uma vez que a cepa prevalente no habitat € o
determinante, além de presenca, ou ndo, de suinos selvagens e vetores, ou do tipo

de criacéo.

2.5 Resistencia de gréaos de arroz a Rhyzopertha dominica

Ha varias formas de reduzir o ataque das pragas de produtos armazenados. O
uso de cultivares resistentes ou menos suscetivel apresenta vantagens ao reduzir os
custos com aplicacdo de produtos quimicos, nao afetar o equilibrio ambiental e evitar
contaminagdes cruzadas (LARA, 1991) com riscos para a saude humana e animal. O
uso de cultivares resistentes reduz perdas quantitativas e qualitativas e € compativel
com outras estratégias de controle (BOICA JUNIOR, 1997). O desenvolvimento de
variedades resistentes aos insetos-pragas ocorre atraves de estudos com a deteccéo
de gendtipos. Segundo Sousa et al., 2010, o uso de cultivares resistentes € o metodo

mais promissor de minimizar os danos provocados pelo atague de R. dominica. Além
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disso, minimiza as medidas de controle por pesticidas e outros Manejos Integrados de
Pragas (MIP) que muitas vezes sao dificeis ou imprudentes (GALLO et al., 1988).
Em gréos de milho, as principais caracteristicas a serem determinadas para
avaliar a suscetibilidade ao ataque de carunchos séo as caracteristicas do pericarpo,
danos aos graos, oviposicao e numeros de progénie (RIBEIRO PEREIRA, 2007). Em
outras palavras, o conhecimento sobre o inseto, bem como do seu habito alimentar, é

de suma importancia para o desenvolvimento de graos resistentes a R. dominica.

2.6 Preferéncia alimentar dos insetos

Os insetos coledpteros determinam o local para depositar 0s ovos ou progénie
por mecanismos comportamentais de escolha, ou seja, optam por graos que oferegcam
as melhores condigbes para desenvolvimento da futura geragdo (MOUND, 1989). De
acordo com Arnason et al. (1993), a preferéncia alimentar por uma cultivar pode estar
associada a resisténcia do pericarpo, a natureza fisica e/ou quimica da pelicula do
gréo, presenca de aleloquimicos, substancias fendlicas entre outros. Além disso,
PANIZZI & PARRA (2009) afirmam que a auséncia de nutrientes vitais, presenga de
compostos que prejudiquem o desenvolvimento, enzimas digestivas ou compostos

repelentes influenciam a preferéncia alimentar.

2.7 Bioensaios

Bioensaio ou ensaio biolégico é um tipo de experimento cientifico que investiga
os efeitos de uma substancia em um érgéo isolado ou em um organismo vivo. Podem
ser utilizados para monitorar atividades biolégicas provenientes de produtos naturais
de origem vegetal ou animal ou mesmo de produtos de sintese organica.

Os bioensaios, realizados com auxilio de um aparato denominado de “arena”,
permitem aos insetos a escolha entre diferentes alimentos e, consequentemente, a
demonstracao da preferéncia por um alimento (TOSCANO,1999). As arenas permitem
que o inseto faca seu percurso até o alimento ao qual tenha preferéncia de se

alimentar.
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3 OBJETIVO

O objetivo neste trabalho foi avaliar a preferéncia alimentar da Rhyzopertha

dominica por arroz com casca e seus subprodutos.
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4 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Laboratério de Bromatologia e NutricAo Animal na
Universidade Federal do Pampa — Campus Itaqui; no periodo de 16 a 20 de marco de
2019. A metodologia utilizada foi de bioensaios de preferéncia alimentar em teste de
livre escolha da Rhyzopertha dominica em fase adulta por arroz e os subprodutos do
seu beneficiamento. As amostras dos produtos de arroz e os coledpteros em fase
adulta foram coletadas em uma agroindustria do municipio de Itaqui.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado (DIC) com
6 tratamentos e 4 repeti¢cdes. Os tratamentos foram constituidos por produtos sadios
(sem infestac&o), sendo: Arroz com Casca (AC), Canjicao (Ca), Casca de Arroz (CA),
Farelo de Arroz (FA), Quirera de Arroz (Q) e Testemunha. Cada um dos seis
recipientes, distribuidos em forma circular, recebeu 5 gramas de um dos produtos
testados (arroz com casca, canjicéo, casca de arroz, farelo de arroz, quirera de arroz)
e 0 sexto recipiente permaneceu vazio (de testemunha).

A Arena Modular seguiu a metodologia proposta por Girdo Filho et al (2014).
Essa foi construida com seis recipientes de 7 cm de diametro e 6 cm de altura
distribuidos de forma circular e simétrica conectados a um recipiente central (7 cm de
didmetro) por tubos (5mm de diametro e 4,5cm de comprimento) encaixados no
rodapé dos recipientes. O piso dos recipientes foi modelado em gesso (sulfato de
calcio di-hidratado — CaSO+2H20) a fim de evitar desniveis para o livre deslocamento
dos insetos entre os recipientes. Este conjunto de médulos foi sobreposto a uma
bandeja de 30cm de diametro, sendo que os recipientes utilizados eram compostos
de Polietileno de Baixa Densidade Linear. O recipiente central, que conectava todos
demais recipientes, permaneceu vazio de produtos e foi designado de ponto de origem
de soltura dos insetos (Figura 1).

A Arena Aberta seguiu a metodologia proposta por Girao Filho et al (2014) com
adaptacdes. Ela consistiu de uma bandeja (30cm de diametro 12 cm de altura) de
Polietileno de Baixa Densidade Linear. O piso da arena foi modelado em gesso
(sulfato de calcio di-hidratado — CaSO+2H:20) a fim de evitar desniveis para o
deslocamento dos insetos entre os produtos. Para verificar os deslocamentos dos
insetos foram demarcados, com caneta hidrocor preta, 6 circulos (7 cm de diametro)

distribuidos de forma circular e simétrica e um circulo central (7 cm de diametro). Esta
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demarcacao foi realizada para reproduzir a formatacdo da Arena Modular e possibilitar
a identificacéo da localizacdo dos insetos. Cada um dos seis circulos, distribuidos em
forma circular, recebeu 5 gramas de um dos produtos testados (arroz com casca,
canjicdo, casca de arroz, farelo de arroz, quirera de arroz), o sexto circulo permaneceu
vazio (de testemunha). O circulo central permaneceu vazio de produtos e foi

designado de ponto de origem de soltura dos insetos (Figura 1).

Figura 1 — Vista superior da Arena Modular (A) e da Arena Aberta (B)

—

ot

Fonte: Autor.

A preferéncia alimentar dos insetos em ambas arenas foi avaliada pelo de teste
de livre escolha de forma separada e ao longo do tempo. Os insetos ja adultos, foram
separados e deixados por 24 horas em jejum. Os experimentos iniciaram pela liberagcéo
dos insetos em cada arena no Ponto de origem. Foram liberados 50 individuos de R.
dominica em fase adulta no centro de cada arena ou Ponto de origem. As mensuracdes
foram realizadas entre as 7 horas e 19 horas, totalizando 12 horas diarias de
observacdo. No primeiro dia foram contabilizados os insetos encontrados em cada
tratamento (recipiente ou circulos) em intervalos de 15 minutos ou 49 observacgfes. No

dia dois foram contabilizados os insetos encontrados em cada tratamento a cada 30
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minutos ou 25 observacdes. A partir do 3° dia ao 5° dia foram contabilizados os insetos
encontrados em cada tratamento a cada 60 minutos ou 25 observacgdes.

Durante os periodos experimentais houve o registro da temperatura e umidade
relativa do ar. A média dos periodos experimentais foram de 23,6+1,3°C e 61,8 para
Arena Modular e 24,0+0,8°C e 63,5 para Arena Aberta.

Os dados numeéricos do registro da escolha dos insetos em cada tempo foram
submetidos a andlise de variancia e posterior comparacédo de médias. Além de testes
de ajustamento de curvas foi considerado o tempo de exposicdo as fontes

alimentares.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados do teste de preferéncia alimentar da Rhyzopertha dominica
quando expostos aos tratamentos com graos de arroz e seus subprodutos nas Arenas,

Modular e Aberta, sdo apresentados na tabela 1.

Tabela 1 — Médias ao final de 84 horas de exposicao de individuos de Rhyzopertha
dominica a partir do ponto de soltura (n = 50) até diferentes fontes de alimentos e

condicBes de escolha

Arena .

Tratamentos Modular Aberia Média Geral
Arroz em casca 3, 7b A 5,0bc A 4,3 bc
Canjicao 7,7b A 89bA 8,3b
Casca de arroz 1,8b A 4,1bcA 29c
Farelo de arroz 7.7bB 21,3aA 14,5 a
Quirera de arroz 53bA 4,7 bc A 5,0 bc
Testemunha 1,3b A 0,8CcA 1,1c
Ponto de Origem 225aA 52bcB 139a
CV(%) 53,12

Médias seguidas pela mesma letra minUscula na coluna e mailscula na linha ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey (p> 0,05).
Fonte: Fonte: Autor.

A exposi¢do da R. dominica a partir do ponto de soltura nos tratamentos
ofertados indica que a preferéncia, com maior nimero de insetos pela média geral, foi
pelo farelo de arroz. Na Arena Modular, o nimero de insetos foi similar entre todos os
tratamentos com amostra. E os demais compartimentos de tratamentos houve pouca
incidéncia de insetos e a grande parte dos insetos permaneceram no Ponto de origem.
A maior concentracdo de insetos no tratamento com farelo de arroz pode estar
relacionada ao modo que os insetos se adaptaram no ambiente e a resisténcia da
abertura de galerias nos graos, o besouro fez a localizac&o do farelo de arroz como o
alimento mais adequado. Pelo fato de os gréos de arroz com casca possuirem alta
concentracéo de carboidratos, o inseto pode ovopositar para alimentacéo das larvas
nas primeiras fases. Porém quando ofertado o farelo de arroz, o inseto identifica o
melhor alimento para as larvas e adultos do R. dominica sem a necessidade de

abertura de galerias e opta pelo canjicao por ndo perfurar a casca de arroz.
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Segundo Koehler (1994), os adultos e as larvas da R. dominica se alimentam
do grao até reduzi-lo as a uma casca oca e sao capazes de sobreviver e desenvolver
no po gerado pela propria alimentacdo. A escolha dos alimentos pelos insetos pode
ser motivada pela composig&o nutricional dos graos. Arnason et al. (1993), diz que a
preferéncia por graos e farinhas pode ser associada a alguns fatores, como a natureza
fisica ou quimica da pelicula do gréo, resisténcia do pericarpo, presenca de
aleloguimicos entre outros. Ainda, salienta que estimulos fisicos como cor, dureza e
formato n&o tém qualquer relacdo com a preferéncia.

Souza et al. (2012), em estudo de preferéncia alimentar de R. dominica em
relacdo a arroz e milho verificaram a preferéncia por arroz, também relacionada a
maiores concentragcbes de proteina nesse cereal. Altos valores proteicos
disponibilizam maiores quantias de aminoacidos que sdo essenciais para a producao
de tecidos e enzimas, além disso o0 nitrogénio tem funcdo em todos 0s processos
metabdlicos e em codificacdo genética, sendo a quantidade deste um fator que limita
o crescimento e fecundidade de insetos (PARRA, 1991).

Ao analisar a composicdo de subprodutos do arroz Castilho et al. (2011)
encontraram valores de proteina bruta, extrato etéreo, fibra bruta e matéria mineral no
farelo de 13,28%, 13,8%, 5,49% e 9,24%, e na quirera de 7,76%, 0,74%, 0,07% e
0,56%, respectivamente. Estes valores indicam maior qualidade nutricional do farelo
guando comparado a quirera, o que pode explicar a preferéncia deste alimento pelo
inseto.

A casca do arroz foi o alimento de menor atratividade e semelhante a
testemunha, sem nenhum alimento. A casca apresenta baixo valor nutricional, os
valores maximos séo de 2,8% proteina bruta, 0,8% de gordura, 43% de celulose, 22%
de hemicelulose, 17% de lignina e 11% de cinzas (80 a 90% de SiO2) (FERNANDES
et al., 2015). Na casca de gréos de arroz a disposicao de palea e lema podem ser a
causa de nao suscetibilidade ao R. dominica durante 0 armazenamento, uma vez que
0S graos integros sdo menos atacados quando comparados com aqueles que

possuem defeito na casca (LARA,1991).
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Figura 2 — Variacdo numérica média de individuos de Rhyzopertha dominica a partir
do ponto de soltura até diferentes fontes de alimentos e condicbes de escolha em
funcdo do tempo de exposicao
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Na Arena Modular, foi observado nas primeiras 48 horas a elevacédo do numero
e permanéncia de insetos no tratamento com canjicdo. A rapida concentracdo dos
insetos em tratamento evidencia a preferéncia alimentar, o que leva a crer que 0s
insetos possuiram um horario para concentracdo e consequentemente se alimentar.
A preferéncia pelo farelo de arroz foi maior nas horas finais de exposicdo. Portanto,
na Arena Modular a movimentacdo dos insetos até os alimentos mais nutritivos
ocorreu de forma lenta

A Arena Aberta, com teste de preferéncia de livre de escolha, foi observado
intensa migracao dos insetos do ponto de partida nas primeiras 3 horas em direcéo a
tratamento do farelo de arroz. Nos demais tratamentos a movimentacdo dos insetos
foi de forma lenta.

Antunes e Dionello (2010) afirmam que a temperatura e a umidade influenciam
diretamente no ciclo do inseto e no consumo por graos e farinhas. O besouro na sua
fase adulta apresenta uma longevidade em torno 4,3 e 4,9 meses em condi¢des de
temperatura de 32,5 a 35°C (BIRCH,1953). Como a temperatura do ensaio foi de
aproximadamente 25°C, que o houve a de forma linear a movimentacdo do R.
dominica nas primeiras horas, nas horas finais observou-se o pico maximo de nimero
de insetos no tratamento com farelo de arroz.

O ajustamento de curvas de variagdo numéricas dos insetos de R. dominica a
partir do ponto de origem nas escolhas dos tratamentos ao tempo de exposi¢cdo em

84 horas sao apresentadas na tabela 2.
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Tabela 2 - Ajustamento de curvas da variagdo numérica do numero de individuos de
Rhyzopertha dominica (n = 50) a partir do ponto de soltura até diferentes fontes de

alimentos e condi¢des de escolha em funcéo do tempo de exposicao (t = 84h)

Arena Modular

Equacao de melhor ajuste R2 p-valor
Ponto de origem y = 36,01 — 0,38x 82,58 0,0001
Arroz em casca y = 2,21x0166 26,22 0,1073
Canijicao y = 2,55x0:353 59,37 0,0055
Casca de arroz y = 1,15x0.165 66,27 0,0023
Farelo de arroz y=-1,86 +0,27x 86,52 <0,00001
Quirera de arroz y = 1,82x0:337 72,21 0,0009
Testemunha y =1,55-0,01x 9,41 0,3587

Arena Aberta

Ponto de origem y = 8,28x0:517 45,60 0,0226
Arroz em casca y =1,61x0033 1,65 0,7067
Canijicéao y = 4,18x0:368 41,25 0,0330
Casca de arroz y = 1,87x0:238 58,03 0,0064
Farelo de arroz y = 4,87x0418 42,95 0,0285
Quirera de arroz y = 2,37x0:251 46,67 0,0205
Testemunha y = 1,55x0.362 56,84 0,0073

Fonte: Autor.

Ao ajustar as curvas para explicar a variacdo dos individuos no tempo de
exposicao, apenas na Arena Modular no ponto de origem e no tratamento farelo de
arroz os modelos de ajuste foram lineares. Sendo assim, com maior concentracao de
insetos de R. dominica no tratamento de farelo de arroz, este comportamento indica
que os insetos movimentaram de forma linear e continua do primeiro para o segundo
ponto, porém de maneira lenta. Nas demais fontes de alimento o modelo que
apresentou melhor ajuste foi o geométrico, este modelo é definido por uma funcao de
poténcia, dentro dos parametros a e b, obtidos por meio de uma variavel.

Em trabalhos sobre ecologia de insetos, Magurran (1988) comenta que este
padrdo pode ser observado basicamente em estagios temporarios de sucessdo, em
que h& uma movimentacdo grande e transitéria de individuos. Esta grande
movimentacgao foi verificada na Arena Aberta, onde os insetos tiveram as melhores

condicOes para a escolha de seu alimento.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A Rhyzopertha dominica possui preferéncia alimentar pelo Farelo de Arroz em

detrimento ao Arroz com Casca, Canjicao, Casca de Arroz e Quirera de Arroz.
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