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RESUMO

O experimento conduzido entre junho e outubro de 2014, na Universidade
Federal do Pampa — Unipampa, campus Itaqui — RS, teve como objetivo avaliar
a producao de matéria seca (kg/ha) e a formacéo de perfilhos (m2) de Azevém
Anual (Lolium multiflorum L.) tetraploide da cultivar Barjumbo, na fronteira oeste
do Rio Grande do Sul. Para tal, foi implantado em delineamento em blocos
casualizado, manejados em ambiente controlado com esquema fatorial 4x2,
com quatro repeticGes e submetidos a diferentes niveis de adubacdes, com
quatro niveis de N (0, 75, 125 e 175 %) e dois niveis para P e K (100 e 150 %)
da dose recomendada. Avaliou-se a producédo de matéria seca (MS kg/ha) e a
densidade de perfilhos (m2). A caracterizacdo da pastagem de Azevém para 0S
niveis de P e K, ndo apresentou interacdes entre as variaveis avaliadas em
funcdo do incremento das doses de N. A adubacado nitrogenada influenciou a
producdo de matéria seca e a densidade de perfilhos. Entretanto, a densidade
de perfilhos ndo alterou em funcdo de P e K (p>0,05). Pode-se dizer que
produtividades em funcdo do incremento de nitrogénio, (P e K 100 %),
atingiram o ponto maximo de 116,31% e para PMS (P e K 150 %), ponto
maximo de 120,70 % da recomendacdo. Da mesma forma para densidade de
perfilhos/m? (P e K 100 %), o ponto maximo foi de 75,38% e (P e K 150 %) o
ponto maximo foi de 78,24 % da dose recomendada. Portanto, a utilizacdo de
doses maiores de N, coincide com a baixa produtividade, enquanto que, doses
maiores que as estimadas, ocorrem uma reducdo da produtividade, tanto na
producdo de matéria seca quanto na densidade de perfilhos.

Palavras-chave: Nutricdo mineral, perfilhamento, producdo de matéria seca



ABSTRACT

The experiment conducted in June and October 2014, in the Federal University
of Pampa (UNIPAMPA, Itaqui-RS), aimed to evaluate the total herbage mass
(DM kg/ha) and the morphogenesis of tillers (m?) of Annual Ryegrass (Lolium
multiflorumL.) tetraploid cultivar Barjumbo in typical soil of the western border of
Rio Grande do Sul, which are characterized by water-logging and shallow. For
this purpose, it was established in randomized block design, managed in a
controlled environment with a 4x2 arrangement, with four replicates and
submitted to different levels of fertilization, with four levels of N (0,75, 125 and
175%) and two levels of P and K(100 and 150) % of the recommended dose. It
was evaluated the total production of dry matter (DM kg/ha) and tiller density
(m?2). The characterization of Annual Ryegrass pasture for levels of P and K,
showed no interactions between the variables evaluated. Nitrogen fertilization
influenced on the production of dry matter and tiller density. However, tiller
density did not change as a function of P and K (p>0.05). It can be said that the
higher productivity due to an increase of nitrogen for DM production (P and K
100%) reached a maximum value of 116.31% and in treatments with 150% P
and K, the maximum point was120.70 % of the recommendation. Similarly for
tiller density/m? (100% P and K), the point was 75.38% and for 150% P and K
the point was 78.24% of the recommended dose. Therefore, the use of larger
doses of N (%) coincides with low productivity, whereas higher doses than
those estimated, there is a decrease in productivity in the production of both dry
matter and in the number of tillers.

Keywords: Dry matter production, mineral nutrition, tillering
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1 INTRODUCAO

As pastagens de inverno, sobretudo as gramineas, tem capacidade de
suprir o déficit de oferta forrageira nos periodos onde ha estacionalidade de
producdo, isto ocorre porgue as espécies perenes de estacdo quente
concentram a producdo de forragem na época de primavera/verdo Boldrini
(1997), ocasionando a escassez de alimento na estagdo fria, resultando na
perda da produtividade animal, que pode chegar 30 a 50% do ganho durante a

estacao fria (Santos et al,. 2002).

Com a paralisacdo no crescimento das pastagens no periodo hibernal,
ha uma significativa reducdo da produtividade e principalmente da qualidade.
Conforme Maixner (2006), o potencial do desempenho animal em pastagens
depende da escolha de espécies forrageiras de qualidade e das condi¢cdes
adequadas de cultivo. Uma alternativa para melhorar o desempenho dos
animais e consequentemente o retorno econdémico é a utilizacdo de pastagens
de inverno como o azevém, de forma que possa atender as exigéncias

nutricionais dos animais (Gazda, 2002).

O azevém anual (Lolium multiflorum L.) é uma graminea oriunda do
Mediterraneo que possui excelente adaptabilidade as condi¢des climaticas da
regido Sul do Brasil, sendo a espécie forrageira mais cultivada para o pastejo e
uma das principais fontes de alimentagdo para ruminantes. Segundo Pupo
(2002), € uma planta rastica e que perfilha abundantemente, devido esta

caracteristica, € umas das gramineas mais utilizadas no Rio Grande do Sul,

tanto para pastagens como para corte.

A utilizacdo da adubacédo nitrogenada € muito estudada pela relagdo que
o nitrogénio (N) tem sobre a capacidade de promover um incremento na
produtividade. Para isso, tal consideracdo foi feita por Kluthcouski & Aidar
(2003), ao relatarem que o N tem proporcionado aumento imediato na

producao de forragem.



De acordo com Corsi (1994), o N promove diversas alteracdes
fisiologicas em gramineas forrageiras, como no numero, tamanho, peso e taxa
e emissao de perfilhos e folhas, fatores importante na producdo de massa seca

e valor nutritivo da planta forrageira.

O presente experimento teve como objetivos, avaliar a producdo de
matéria seca e a formacao de perfilhos em azevém anual, em funcéo de doses

de nitrogénio, fésforo e potassio em solos de varzea da fronteira oeste do RS.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Azevém anual como planta forrageira

O azevém anual (Lolium multiflorum) € uma graminea pertencente a
familia das Poaceas (Nelson et al., 1997), é uma planta forrageira cultivada em
muitos paises usada para a alimentacao animal, principalmente para bovinos e
ovinos. Gillet (1984) classificou 0 azevém como uma graminea forrageira de
facil implantacdo e utilizacdo. E uma espécie muito versatil, que pode ser
usada em pastagem cultivada de inverno, como melhoradora de pastagens

naturais ou como cobertura visando o plantio direto na primavera.

O azevém anual também pode ser usado em consorcio com outras
forrageiras como aveia, centeio, trevos, cornichdo e ervilhaca. De acordo com
Moraes (1963), essa consorciacdo com outras espécies forrageiras € uma
estratégia positiva, pois tem a capacidade de suprir a deficiéncia de pastagem

no inverno.

Além de ser um forrageira de alto valor nutritivo, possui acdo alelopética
(Derpsch & Calegari, 1992) motivo pelo qual se constitui numa das culturas
utilizadas para cobertura de solo durante a estacéo fria, favorecendo a rotacao
de cultuas e o plantio direto. Esta caracteristica tem proporcionado uma
reducdo no gasto de herbicidas também para o plantio convencional.



A utilizacao dessa forrageira ocorre principalmente pela prolongagéo de
seu ciclo de pastejo, pois tem baixa producéo nas temperaturas mais baixas e
elevando a producdo de forragem na primavera, conforme a temperatura vai
ficando mais quente (Bertolote, 2009) e também por ter um grande potencial

produtivo e ser adaptado as condicbes ambientais do RS (Confortin, 2007).

Através do melhoramento genético, atualmente no mercado estéo
disponiveis varias variedades tetraploides, dentre elas o azevém cultivar (cv.)
Barjumbo (Feast Il) com o dobro de cromossomos. Conforme Souza (2012),
esta cv. é originaria da Nova Zelandia e produzida nos EUA e na Argentina,
chegando ao mercado brasileiro em 2005, iniciando uma nova era na producéo

de forragens de inverno.

Conforme Farinatti et al. (2006) as novas cultivares apresentam algumas
caracteristicas diferentes em relacdo as variedades comuns, tais como rapida
producdao inicial e alta producédo de massa total, além de apresentarem um ciclo
vegetativo mais longo em comparac¢ao as cultivares dipléides. De acordo com
Nelson (1995) e Nelson et al. (1997), os principais objetivos do melhoramento
do azevém sdo: tolerancia ao frio, aumento na producdo de forragem e seus

componentes nutricionais e producao de sementes.

2.2 Tipo de Solo

Segundo Padua (2003), o solo € o principal suporte para a vida, pois
fornece apoio e nutricdo para que ela se desenvolva, constituindo-se em um
recurso natural vital. Para Minella et al. (2007) o reconhecimento do terreno é
um passo importante e fundamental para interromper o0 processo de
degradacdo do solo e, consequentemente, manter a atividade competitiva,

produtiva e rentavel.

A regido da Fronteira Oeste apresenta varias classes de solos, um deles

pode ser caracterizado pela formacédo em condi¢des variadas de deficiéncia de



drenagem denominada hidromorfico. Sdo area mais ou menos continuas
ocupando 20% da area total do RS, dispostas em 5,4 milhdes de hectares,
sendo mecanizaveis e facilmente irrigada, contudo, possui baixos valores de
matéria organica atribuidos a essa ma drenagem natural e, consequentemente

ha uma dificuldade em cultivar culturas em sequeiro (EMBRAPA, 1999).

Também na Fronteira Oeste predominam grandes extensdes de lavoura
de arroz (Oryza sativa) sob cultivo irrigado, sendo a principal fonte de renda da
regido. Entretanto, esses hectares durante a estacao fria ficam em pousio.
Quadros & Bandinelli (2005) descreveram que a utilizacdo das areas de varzea
(hidromorfismo) com espécies forrageiras como o azevém, € viavel
aumentando a produtividade do sistema agropastoril. Mesmas consideracdes
foram feitas por Marchezan et al. (1998) ao obterem bom desempenho de uma
pastagem de azevém, trevo branco e cornichdo em ambiente de varzea, com
solo corrigido pela calagem e adubacdo de acordo com as exigéncias

preconizada para essas espécies.

Os solos escolhidos para pastagens geralmente apresentam como
sérias limitacBes quanto a fertilidade natural, acidez e topografia (Martha Junior
& Vilela, 2002). Essa condicdo de acidez limita a disponibilidade de nutrientes,
a elevacdao do pH através da aplicacao de calcéario, € uma pratica recomendada
em solos &cidos para que sejam dadas condicbes adequadas ao
desenvolvimento das plantas (CQFS RS/SC, 1994).

2.3 Importancia do Nitrogénio (N)

O N é o principal nutriente para manutencdo da produtividade das
gramineas forrageiras, sendo essencial na formacdo das proteinas,
cloroplastos e outros componentes que participam ativamente na sintese dos
compostos organicos constituintes da estrutura vegetal; portanto, responsavel
por caracteristicas ligadas ao porte da planta, tais como tamanho das folhas,

tamanho do colmo, formagé&o e desenvolvimento dos perfilhos (Werner, 1986).



Segundo Lavres Jr. & Monteiro (2003) o N por ser componente de
compostos organicos essenciais a vida das plantas, como aminoacidos e
proteinas, acidos nucléicos, hormoénios e clorofila. E fundamental a utilizacio
de uma adubacédo nitrogenada, pois esta tem influéncia sobre o valor nutritivo
das forrageiras, promovendo variagdes na composi¢cdo quimica da matéria

seca (MS) das plantas (Franca et al,. 2007).

De acordo com Martha Junior (2003) grande parte dos efeitos
positivos do N sobre a producdo de forragem pode ser explicado pela acéo
direta desse elemento sobre o processo fotossintético, onde a dependéncia da
nutricdo nitrogenada ao processo de fotossintese reflete na participacdo do N
na estrutura da clorofila, de carreadores “redox” na cadeia de transporte de
elétrons da fotossintese e de todas as enzimas envolvidas no metabolismo do
carbono (Taiz & Zieger, 1991; Hopkins, 1995).

Entretanto, importantes consideracdes séo descritas por Martha Junior &
Primavesi et al ., (2001) onde citam que parte do N introduzido no sistema de
producdo agricola € frequentemente perdido, o que reduz a eficiéncia do seu
uso e, consequentemente, diminui a lucratividade dos empreendimentos de

pecuaria baseados na alimentacdo do gado com plantas forrageiras.

Com isso o déficit de N torna-se um limitante para o desempenho
produtivo e a producdo de MS, porém, quando N esta disponivel a planta ela
tende a absorver de forma mais eficiente o fésforo (P) e o potassio (K). Para
Lemaire & Chapman (1996), deficiéncias de N determinam baixos valores de
densidade de perfilhos. Portanto, a planta bem nutrida a partir de N, ir4 ter uma

maior eficiéncia no aproveitamento de outros nutrientes.

Assim, o manejo adequado do N na agricultura é fundamental para que
ndo haja prejuizos na relacéo custo/beneficio da adubacdo, no meio ambiente
(acidificacdo do solo, liberacdo de gases do efeito estufa, eutrofizacdo de
lagoas e acudes), na nutricdo de planas e de animais e a saude humana

através da contaminag&o de mananciais hidricos por nitratos (Costa, 2001).



2.4 Importancia de Fosforo (P) e Potassio (K)

O P e K sdo elementos essenciais ao desenvolvimento das plantulas e
aqueles usados em maior quantidade, devido a grande necessidade exigida
pelas culturas e em funcdo da baixa mobilidade no solo, principalmente no
caso do P (Malavolta, 2006).

O P tem uma importante interacdo com N, sendo responsavel pela
capacidade fotossintética da planta e em processos como promocao de
crescimento dos tecidos meristematicos, resisténcia a seca e ao acamamento
de gramineas. Seu requerimento se da no estadio inicial, onde sua deficiéncia

ird restringir o crescimento ocasionando em um limite de producéo.

O déficit de P pode reduzir tanto a respiracdo como a fotossintese,
porém se a respiracdo reduzir mais do que a fotossintese, os carboidratos se
acumulam, deixando as folhas com coloracdo verde-escura. De acordo com
Grant et al. (2001) limitacbes na disponibilidade de P no inicio do ciclo
vegetativo podem resultar em restricbes no crescimento das plantas, néo
havendo possibilidade de recuperagéo posteriormente, mesmo aumentando o
suprimento de P a niveis adequados.

Como resultado desse retardamento da célula e de sua potencial
paralisacédo, os sintomas de deficiéncia de P incluem diminuicdo na altura da
planta, atraso na emergéncia das folhas e reducdo na brotacdo e

desenvolvimento de raizes secundarias, na producao de MS.

Enquanto isso, o K é responsavel por uma série de funcdes fisiologicas e
metabdlicas, tais como ativacdo de enzimas, fotossintese, translocacdo de
assimilados, taxa de transpiracdo das plantas, absorcdo de N e sintese
proteica. Com isso, sua baixa disponibilidade torna-se um limitante em

sistemas de producdo com utilizagéo intensiva de solo (Andrade et al,. 2000).

Segundo Franca & Haag (1985), avaliando a solucdo nutritiva e a

omissdo de nutrientes verificou que na omissdo de K, o capim — Tobiata



apresentou menor numero de perfilhos e reducdo na producdo de massa seca
em relacdo ao tratamento completo. Mesma consideracao foi feita por Pereira
(2001) ao avaliar capim — mombacga, concluiu que na auséncia de K na solucdo
nutritiva, houve reducdo na producdo de matéria seca da parte aérea no

primeiro crescimento e ndo houve rebrota das plantas apds o primeiro corte.

2.5 Formacéao de perfilhos

Segundo Oliveira et al. (1998), estudos de morfogénese sao
considerados importantes na definicdo de critérios de manejo das plantas
forrageiras, sob diferentes condi¢cdes do meio. O manejo da pastagens devera
proceder a partir da morfogénese vegetal que a planta apresentar, isto €,
conforme ela cresce e se desenvolve e essa analise é feita através da emissao
de perfilhos. A densidade populacional de perfilhos é um indicador agronémico

de crescimento, produtividade e de persisténcia (Sheneiter & Assuro, 2010).

Através da emissdo de folhas, Wilman & Fischer (1996) avaliando o
efeito da aplicacdo nitrogenada em azevém anual, verificaram que a taxa de
emissdo de perfilhos foi aumentada. Ainda de acordo com Davies (1988), o

namero maximo de folhas vivas por perfilhos € uma constante genotipica.

A planta cresce e se desenvolve conforme as condi¢cdes a qual a planta
estd inserida, essa velocidade de crescimento € influenciada diretamente pelas
condicbes ambientais e também de adubacéo, isto porque, 0 azevém ao longo
de seu ciclo tem a tendéncia de perfilhar. Em respostas as exigéncias
nutricionais, quando estas sdo atendidas, a planta corresponde formando as
gemas axilar, denominadas de perfilhos. Uma planta é constituida de um
conjunto de perfilhos, isto é, de ramificagbes provenientes de uma haste

primaria (Langer, 1972).

A medida que ocorre o perfilhamento, a planta passa a ter maior
densidade de folhas, as quais possuem capacidade fotossintética sendo



encarregadas de produzir fotoassimilados para a parte area e sistema
radicular, caracteristica presente em plantas de porte ereto. De acordo com
Lemaire & Chapman (1996) a interceptacdo de luz é determinada basicamente
pela quantidade de folhas existentes no dossel, dependendo dessa maneira de
caracteristicas morfogénicas e de condicdes de meio ambiente que possam

afetar essas caracteristicas.

A taxa de emissdo de folhas é positivamente correlacionada com a
producado de forragem (Horst et al., 1978) e a producéo por perfilho (Nelson et
al,. 1997), contudo é negativamente correlacionada com o numero de perfilhos
por planta (Jones et al,. 1979). Em estudos com azevém perene, Robson
(1973) observou que a taxa de emissdo de folhas (dias/folhas) diminuiu,

guando a pastagem se tornou mais densa.

Conforme Langer (1979) a producdo de perfilhos é controlada pela
disponibilidade de agua, luz, temperatura e nutrientes, principalmente N e, em
menor escala o0 P e K, além do estddio de desenvolvimento da planta
(reprodutivo ou vegetativo). Portanto, varios fatores poderdo afetar o
perfilhamento das plantas forrageiras e quando a utilizacao do pasto for feita de
maneira incorreta, a morte dos perfilhos for consistentemente maior que a

emissao, o pasto entra em processo de degradacdo (Marshall, 1987).

Quando h& o déficit de N, o perfilhamento é inibido e, ao aumentar o
suprimento do mesmo, ha um acréscimo no numero de perfilhos por planta
(Pedreira et al,. 2001). A morte de perfilhos pode ser explicada por Davies et al.
(1983) em que demonstraram que uma quantidade maior de fotoassimilados
era alocada para o crescimento de perfilhos existentes em relacdo aquela
alocada para o crescimento de novos perfilhos em plantas sombreadas e
também pode ser associada ao fator de maior competicdo entre eles que sob

condicbes otimas, € a luz, podendo ser denominado como um “auto-desbaste”.

Quando o suprimento de assimilados for insuficiente para o crescimento
de folhas, o numero de meristemas ativos é limitado pela propria planta, ou
seja, ha uma reducdo na densidade populacional de perfilhos, para que o

crescimento do perfilho principal seja mantido. Contudo, o manejo interfere no



comportamento produtivo da espécie, tal consideracdo é descrita por Cauduro
et al. (2006) observaram que, sob intensidade de pastejo baixa, o azevém
apresenta maior taxa de elongacgéo foliar, menos densidade populacional de

perfilhos, maior comprimento e maior numero de folhas vivas por perfilho.

Dessa forma, o método de pastejo adotado também provoca alteracdes
fisiolégicas na morfogénese e estrutura de azevém anual, pois, sob pastejo
continuo, a cultura apresentou maiores taxas de elongacéo e de emissao foliar
e maior densidade populacional de perfilhos em relacdo ao azevém utilizado

sob 0 método de pastejo rotativo.

3 MATERIAL E METODOS

O presente experimento foi conduzido na area experimental da
Universidade Federal do Pampa, localizada no municipio de Itaqui, Rio Grande
do Sul, com altitude em torno de 78 m, latitude 29°07°10”S e longitude
56°32’32"W. O clima da regido é Cfa conforme a classificagdo de Koppen-
Geiger, sendo a média mensal do més mais frio superior a 11,3°C e 0 més
mais quente apresentando uma média abaixo de 26°C e a média da
precipitacdo anual em torno de 1430 mm (Burial e t al., 2007). O solo onde foi

realizado o experimento € classificado como Plintossolo Haplico

O delineamento foi em blocos casualizados com quatro repeticdes em
um esquema fatorial 4 x 2, onde avaliou-se a graminea forrageira de inverno,
azevém anual (Loluim multiflorum L.) cv. Barjumbo com quatro doses de N (0O,
75, 125 e 175 %) e duas doses de P e K (100 e 150 %) da dose recomendada

conforme a adubacgé&o basica para vasos (Malavolta, 1980).

O experimento foi conduzido em casa de vegetagado entre os meses de
junho a outubro de 2014, onde foram dispostos um total de 32 parcelas,
utilizando vasos de 10 litros, contendo 7 dm?3 de solo peneirado corrigido, foi

realizada a calagem para elevacdo da saturacdo por bases para 70% e a



irrigacdo foi feita através da pesagem de casa vaso, de forma diaria em todos

os tratamentos.

A semeadura do azevém foi realizada diretamente nos vasos no dia 17
de junho de 2014, com profundidade de 1cm, visando a obtencdo do namero
final equivalente a 60.000 plantas/ha. A adubacdo nitrogenada foi parcelada
em duas aplicacdes e avaliada em quatro doses (0, 75, 125 e 175 %) da
recomendacao, correspondendo aos respectivos valores: 0; 511,4; 852,2 e
1193,1 mg/L™* de Ureia. Enquanto que a adubacao fosfatada e potassica, foram
aplicadas em uma vez e, avaliadas em duas doses de cada (100 e 150 %) da
recomendacao, correspondendo aos respectivos valores: 1676 e 2514 mg/L™
de superfosfato triplo (SPT); 623,3 e 935 mg/L™ de cloreto de potassio (KCI),

qgue foram diluidos em agua acrescida com 2/3 da capacidade de campo.

As plantulas emergiram nos dias 22 e 23 de junho de 2014, realizou-se
trés desbastes nos dias 26, 27 de junho e no dia 03 de julho de 2014, a fim de
estabelecer a populacdo ideal de plantas/ha. Posteriormente foram feitas
aplicacdes em cobertura de N parceladas em duas doses, sendo aplicado 3g

ureia/vaso no primeiro e no segundo corte.

Para a realizacdo do corte, foram feitas medicbes em quatro plantas por
vaso escolhidas aleatoriamente, as quais foram medidas com régua graduada
em centimetros e foi determinada a média dessas alturas, ao atingirem em
torno de 18-20 cm de comprimento, o corte entdo poderia ser realizado. A partir
desta constatacao, procederam-se os cortes deixando um residual de 8-10 cm
de comprimento, apds o corte ser efetuado, foi realizada a aplicacdo de N em

cobertura, nos dois primeiros cortes.

Em seguida, as amostras foram alocadas em sacos de papel pardo, e
entdo foi feita a pesagem da matéria verde e logo apos, foram colocadas em
estufa a 55°C por 72 horas para secagem. ApOs serem retiradas da estufa e
deixadas em repouso por 1 hora a fim de que a temperatura se tornasse
constante, foi realizada uma nova pesagem para obtencédo do peso da matéria
seca (MS).



Assim, foram determinados os valores de producdo de MS (kg de MS/ha
total) através da MS obtida em cada tratamento entre as quatro repeticoes e
divididos por 1000 e para os valores de producao de MStotal/ha, foram obtidos
através da multiplicacdo de PMSt por 10000 e divido pela area do vaso,
calculada em 0,5104 m?, obtida pela formula: A = 1 x r?/1000, para entao ter a

producao estimada em hectare.

Para avaliacdo das caracteristicas morfogénicas e estruturais, cinco
perfilhos por planta foram escolhidos e marcados com fios telefénicos

coloridos, sendo os mesmos, avaliados até o final do experimento.

A contagem do numero de perfilhos foi realizada manualmente nas
plantas marcadas, considerando perfilhos emitidos, as estruturas com mais de
1 cm de comprimento. A média de perfilhos foi obtida pela contagem do total de
perfilhos marcados nas cinco plantas em cada vaso, multiplicado pelo niumero
de plantas por vaso (32 pl/vaso) de acordo com as cinco contagens realizadas
nos dias 11/07; 16/07; 28/07; 29/08 e 18/09 de 2014.

Quando da verificacdo de diferencas entre a fonte de variacdo planta
forrageira, as mesmas foram comparadas por meio do teste Tukey, adotando-
se 5% como nivel critico de probabilidade. No caso de verificacdo de
significancia para as doses de nitrogénio, procedeu-se a analise de regressao
em funcdo das doses de N, também adotando 5% como nivel critico de

probabilidade.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Producao de MS (kg/ha)

A producgéo de matéria seca (MS) apresentou comportamento quadréatico

(P<0,05) com o incremento das doses de N aplicado, tanto para as doses de P



e K a 100 % da recomendacdo com ponto maximo de producdo estimado em
116,31% de N recomendado (Figura 1) quanto para as doses de P e K a 150 %
da recomendacao com ponto maximo de producao estimado em 120,70% de N
recomendado (Figura 2). Todavia, ap0s atingir seu platd em rendimento de MS,
ha um decréscimo nessa producdo conforme as de doses de N vao

aumentando. Portanto, o N néo teve interagéo entre P e K em ambas as doses.
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Figura 1 — Producédo de matéria seca (kg MS/ha) de azevém anual cv. Barjumbo, em
fung&o do nitrogénio com doses de P e K em 100 % da recomendacgéo
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Figura 2 — Producédo de matéria seca (kg MS/ha) de azevém anual cv. Barjumbo, em

func&o do nitrogénio com doses de P e K em 150 % da recomendacao

De acordo com os resultados obtidos, observou-se que ao aumentar as
doses de N, houve consisténcia de aumento na producao de MS e, que nao
houve diferenga relacionada as doses de P e K, independente das doses
utilizadas, porque a utilizagdo do adubo nitrogenado em pastagem provocou
elevado incremento em MS durante o periodo de maior crescimento, atribuido

ao proprio efeito residual do N.

Com relagdo a produgao de MS, verificou-se através da analise de
variancia que houve diferenga significativa (p<0,05) conforme o incremento das
doses de N (%). Entretanto para os niveis de P e K (100 e 150%) da
recomendacgado, o fato de nao haver diferengas entre eles é explicado pelo
comportamento quadratico da regressdo, dado pelo valor de R? que
apresentou um efeito menos pronunciado, quando utilizado niveis de 100% de
PeK.

O N promoveu aumentos nas taxas de MS e aparecimento e perfilhos
conforme o ponto maximo encontrado para cada variavel avaliada. Fica
evidente que adubacdes nitrogenadas no inicio do desenvolvimento auxiliariam

a planta no seu desenvolvimento.



Para obtencédo de incrementos na produtividade em Azevém de acordo
com (Alvim et al., 1989), a producéo da forragem aumenta com o0 uso de
adubacao nitrogenada, dentro de certos limites. Segundo Assmann et al.
(2004), o maior beneficio da intensificacdo da adubac&o nitrogenada € o
aumento no ganho animal por area, em razdo do incremento das doses de N
favorecer o aumento no acumulo de massa de forragem e consequentemente a

maior capacidade de suporte da pastagem.

O N fornecido adequadamente em condi¢des favoraveis para o
crescimento das plantas proporciona aumento na produgao de MS e do teor de

proteina, a partir da produgéo de carboidratos (Havlin et al., 2005).

E importante destacar a adubagdo nitrogenada também durante
acumulacdo de MS, pois, ha uma ampliacdo no periodo de utilizacdo da
forragem. Tal entendimento € descrito por Marino et al. (1996), Mazzanti
(1997), Férnandez Grecco (2000) obtiveram uma antecipacdo na acumulacdo
de matéria seca de 22 a 28 dias entre os 39 tratamentos que receberam N e a

testemunha.

Esse enfoque é importante e plenamente justificado pela necessidade de
garantir ao produtor maior producdo de forragem e, consequentemente,
elevado produtividade animal e/ou custos de producdo reduzidos, que sao
fatores necesséarios para obtencdo de ganhos marginais condizentes com o

novo patamar de investimentos em adubacdo (Martha Junior & Vilela, 2002).

4.2 Densidade de perfilhos/m2

N&o houve interacdo quanto ao numero de perfilhos entre os niveis de
100 e 150 % da dose recomendada para P e K. Porém, a densidade de
perfilhos variou (P<0,05) em funcédo dos niveis crescentes de N. Portanto,
observa-se que na curva de regressdo com comportamento quadratico houve
interagcbes de N com as duas doses de P e K sobre a densidade de

perfilhos/m2, tanto com ambos em 100% que teve o ponto maximo de producao



estimado em 74,38% de N recomendado (Figura 3) quanto para 150% em que
0 ponto maximo de producdo foi estimado de 78,24% de N recomendado
(Figura 4).
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Figura 3 — Densidade de perfilhos/m2 em fung¢éo das doses de N (0, 75, 125 e
175%) da recomendacéo e de P e K (100%) da dose recomendada.
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Figura 4 — Densidade de perfilhos/m? em funcdo das doses de N (0, 75, 125 e
175%) da recomendacéo e de P e K (150%) da dose recomendada.



Verifica-se 0 aumento da densidade de perfilhos/planta conforme se
observa nas figuras 3 e 4. Por outro lado, a medida que ocorreu o incremento
nas doses de N, verificou-se uma redugcdo no numero de perfilhos em

decorréncia da senescéncia dos mesmos.

A maior produgao ocorre na fase vegetativa da planta, porque apresenta
um estadio mais prolongado e por consequéncia, um ciclo mais longo, o que

favorece o desenvolvimento da cultura.

Segundo Corsi & Nascimento (1986), quando o perfilhamento € muito
intenso pode ocorrer diminuicdo no peso dos perfilhos. Enquanto o P é
importante para se elevar a densidade dos perfilhos durante o estabelecimento
das pastagens (Werner e Haag, 1972), o N tem sido utilizado com o objetivo de

aumentar o peso destes.

Em alguns trabalhos, h& evidéncias do aumento no peso dos perfilhos
quando h& maior disponibilidade de N (Nelson e Zarrough, 1981). Estes
mesmos autores descrevem que a densidade é mais importante do que o peso
de perfilhos enquanto ndo ha competicdo severa entre eles, ou seja, enquanto
a planta forrageira ndo € capaz de interceptar grande parte da luz incidente,

situacéo esta, que ocorre durante o estabelecimento da pastagem.

Portanto, da mesma forma que o déficit na nutricdo nitrogenada podera
comprometer o desempenho da cultura, a utilizacdo de elevadas doses de N
(%) além de causar um declinio da producdo do Azevém, tem como

consequéncia, causar toxidez as plantas.

5 CONCLUSOES

Para doses de P e K (100 e 150 %) da recomendacdo, ndo houve
diferenca na producdo de MS e nem na formagéo de perfilhos e também, estes

nao apresentaram diferencas em fungéo de N.



O azevém anual cv. Barjumbo teve aumento na producédo de MS (kg/ha)
e na emissao de perfilhos (m?) em funcdo do incremento das doses de N (%)
da recomendacdo, conforme os pontos maximos compreendidos em cada

figura.
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