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RESUMO

Face a atual realidade enfrentada pelos docentes, que precisam disputar a atengéo
e muitas vezes a desinformacdo causada pelas novas midias, tem-se buscado
instrumentos que proporcionem aulas diferenciadas que atraiam a atencao do aluno
e que Ihes apresentem a informacdo de maneira correta e inserida em sua realidade.
Uma destas metodologias € a interdisciplinaridade, que torna o ensino mais dinamico
e consequentemente, mais interessante. Dentro do conceito da interdisciplinaridade
tem crescido no Brasil o uso do STEAM! education para elaboracéo de didaticas para
o ensino de Ciéncias da Natureza. Este trabalho trata essa perspectiva de ensino em
dois momentos: primeiro realizamos uma revisdo sistematica com o objetivo de
dimensionar como o STEAM education esta sendo compreendido e propagado pelos
professores de Ciéncias, além de analisar suas contribuicdes ao ensino de Ciéncias.
Em um segundo momento, nos propusemos a investigar o processo de elaboracéo
de sequéncias didaticas contendo atividades relacionadas ao ensino de Ciéncias a
partir da visdo do STEAM education com professores em formacéao, através de uma
pesquisa predominantemente qualitativa, da qual participaram licenciandos
presentes em diferentes semestres do curso de Ciéncias da Natureza da
Universidade Federal do Pampa - Campus Uruguaiana/RS. Cada um dos momentos
€ esmiucado neste trabalho em um artigo académico distinto. Para realizarmos a
andlise dos dados coletados tomamos como base a andlise de conteddo (BARDIN,
2016). Como resultados do estudo, concluimos que é possivel trabalhar sob a
perspectiva do STEAM education para o0 desenvolvimento de atividades
interdisciplinares para o ensino de Ciéncias, mas que, por enquanto, ainda dispomos
de pouca compreenséo, aplicabilidade e literatura sobre o assunto no Brasil, fato que
exige muito estudo e dedicacdo daqueles que possuam interesse em contribuir com

este movimento educacional.

Palavras-chave: movimento educacional, STEM, ensino de ciéncias, formagéo inicial,

andalise de conteudo.

! Ainda que a proposta da pesquisa seja 0 STEAM education, traremos também, ao longo deste trabalho,

informacdes sobre o STEM por se tratar do antecessor do movimento educacional que ira trazer o aspecto
histérico do movimento.



ABSTRACT

Given the current reality faced by teachers, who need to compete for attention and often
the misinformation caused by new media, instruments have been sought that provide
differentiated classes that attract the student's attention and that present them with
information correctly and inserted into their reality. One of these tools is interdisciplinarity,
which makes teaching more dynamic and therefore more interesting. Within the concept
of interdisciplinarity, the use of STEAM? education for the development of didactics for
the teaching of Nature Sciences has grown in Brazil. This work deals with this teaching
perspective in two moments: first, we carried out a literature review in order to gauge how
STEAM education is being understood and propagated by Science teachers, in addition
to analyzing their contributions to science education. In a second moment, we proposed
to investigate the process of elaborating didactic sequences containing activities related
to Science teaching from the vision of STEAM education with teachers in training, through
a predominantly qualitative research, with the participation of undergraduates present in
different semesters of the Nature Sciences course at the Federal University of Pampa -
Campus Uruguaiana/RS. Each of these moments is explored in this work in a distinct
academic article. To carry out the analysis of the collected data, we used content analysis
as a basis (BARDIN, 2016). As a result of the work, we concluded that working from the
perspective of STEAM education for to the development of interdisciplinary activities for
the teaching of Science, but that, for now, we still have little understanding, applicability
and literature on the subject in Brazil, a fact wich requires a lot of study and dedication

from those who are interested in contributing to this educational movement.

Keywords: educational movement, STEM, science teaching, initial formation, content

analysis.

2 Although the research proposal is STEAM education, we will also bring, throughout this work, information
about STEM as it is the predecessor of the educational movement that will bring the historical aspecto f the
movement.
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1 APRESENTACAO E ORGANIZACAO ESTRUTURAL
O objetivo desse capitulo € contextualizar o leitor sobre a escolha do tema
pesquisado. Os demais capitulos trazem as etapas de aplicagcdo, resultados e

conclusao desta pesquisa.

1.1 Estrutura da Pesquisa

Esse estudo é constituido por seis sec¢des:

Na primeira secdo trazemos a apresentacdo e organizacdo estrutural do
presente estudo;

Na segunda segéao realizamos a introdugé&o, ou seja, discutimos sobre o tema
e a proposta do trabalho como um todo;

Na terceira secdo adentramos na revisao de literatura que tem por objetivo
compartilhar alguns dos trabalhos que nortearam nossa pesquisa e que sustentam
essa dissertacao;

Na quarta secao apresentamos o delineamento metodoldgico no qual definimos
a caracterizacao da pesquisa;

Na quinta se¢éo fazemos a divulgacao dos resultados deste estudo, exibindo-
0S em dois manuscritos;

Na sexta e Ultima secdo estdo expostas as consideracdes finais, onde
discutimos o trabalho como um todo e apresentamos a nossa compreensao sobre o

estudo que foi realizado.

1.2 Escolha do tema

Ao ingressar no curso de Ciéncias da Natureza (CN) — Licenciatura da
Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA) — Campus Uruguaiana em junho de
2013, além de ter sentido muita dificuldade na readaptacéo aos estudos, pois ja fazia
doze anos que havia concluido o ensino médio, tive uma dificuldade em especial que
me trouxe muitas reflexdes e duvidas: compreender o que era interdisciplinaridade
que, Fazenda (2012, p. 18) define como uma “palavra dificil de ser pronunciada e,
mais ainda, de ser decifrada”. Na verdade, até entao, sequer ouvira falar de tal palavra.

Ela comecou a fazer algum sentido a partir do momento em que recebi a

oportunidade de participar como bolsista de Iniciagdo a Docéncia (ID) do Programa
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Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia - PIBID (2014-2018), pois as atividades
gue eram desenvolvidas pelo grupo no qual trabalhava abordavam os experimentos
praticos em sala de aula, o que tornava o ensino holistico mais viavel.

Desde entdo, me propus a compreender melhor o ensino interdisciplinar e
assim que ingressei no programa de Pos-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias:
Quimica da Vida e Saude no segundo semestre de 2019, tornei a interdisciplinaridade
meu objeto de pesquisa por considera-la necessaria na préatica docente.

Ao ingressar na pés-graduacdo tomei contato com a perspectiva de ensino
conhecida como STEAM education (acronimo de Science, Technology, Engineering,
[Art] and Mathematic), que esta presente nos Estados Unidos desde os anos 1990
(PUGLIESE, 2020a, p. 210), e que me pareceu uma possibilidade promissora para
contribuir positivamente na construgdo de um saber interdisciplinar.

Com isso em mente, me propus a analisar a contribuicdo do STEAM education
na elaboracdo de atividades interdisciplinares, contando com a participacdo de
discentes de um curso de licenciatura, visando contribuir com a formacdo de

professores.
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2 INTRODUCAO

As primeiras discussdes sobre o ensino interdisciplinar no Brasil se deram
no inicio da década de 70. Um dos primeiros brasileiros a discutir a temética foi
Hilton Japiassu (1976), autor do livro Interdisciplinaridade e patologia do saber, no
qual faz criticas a demasiada especializacdo de parte do conhecimento
desconsiderando o todo. Entretanto, fora do Brasil, mais precisamente na Franca e
na Itdlia o assunto ja estava em pauta desde a década de 60, onde movimentos
estudantis reivindicavam um novo estatuto de universidade e escola (FAZENDA,
2012). Desde entdo, “o tema interdisciplinaridade vem se popularizando nas
discussbes e nos projetos realizados por professores das escolas brasileiras”
(AUGUSTO; CALDEIRA, 2005, p. 1).

Acreditamos que essa popularizacdo da interdisciplinaridade se da pela
busca de inovac6es metodoldégicas que promovam o protagonismo do aluno, pois
a postura do professor centralizador do saber ja ndo condiz com a realidade em

que vivemos. Mattar (2017, p. 13), pontua que:

A posicéo central do professor no processo de ensino [...] comecou a ser
gquestionada de maneira mais intensa a partir do momento em que a
Internet passou a disponibilizar informagfes e contetidos gratuitos de
gqualidade, e em abundancia, para qualquer pessoa interessada [...].

O fato é que vivemos uma nova realidade, em que o aluno se utiliza da
internet para produzir conhecimento, muitas vezes desconsiderando o que a escola
tem a Ihe oferecer, e face a esta realidade, para conquistar a atencéo do aluno do
século XXI é necessario que o professor construa aulas diferenciadas, motivadoras,
com o foco no aluno, compreendendo-o como protagonista da aprendizagem,
considerando 0 seu contexto e 0s seus saberes, ampliando as possibilidades de
uma aprendizagem significativa. Para que isso aconte¢a € essencial que o
professor se aproxime do aluno, percebendo-o como alguém em construcdo de si
mesmo. Assim, o professor podera ter a dimensédo de tudo o que o aluno ja sabe,
ou seja, 0 que traz de sua experiéncia anterior e a ampliara em experiéncias
posteriores (DEWEY, 2010) e do que ja foi aprendido, servindo de ancora para

outros conhecimentos (AUSUBEL, 1980, apud LINS, 2011, p. 6-7).
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Sendo assim, o professor precisa reconfigurar seu modo de atuacao.
Contrariamente a entrega do conhecimento pronto ao aluno, o professor precisa
manter uma postura mediadora deste conhecimento, auxiliando-o na sua
construcdo. Ao modificar o seu comportamento ele provocara uma mudanca
atitudinal em seu aluno também, pois este precisard desenvolver 0 senso
investigativo, critico e reflexivo, a fim de efetivar a aprendizagem, estabelecendo
desta maneira a dialégica entre o docente e o discente sem a qual, segundo Freire
(1987), o ensino nao acontece.

Entretanto, a complexidade do processo de ensino e de aprendizagem exige
metodologias eficazes que auxiliem o professor mediador a proporcionar o

desenvolvimento de habilidades e competéncias em seus alunos

pois, transmitir conhecimentos e ensinar procedimentos ndo é suficiente
para assegurar que o aprendiz torne-se um individuo auténomo, capaz de
transcender e reutilizar aprendizagens em diferentes contextos, quica,
num mundo onde a exigéncia é a de individuos capazes de recriar suas
aprendizagens e de se adaptar as constantes mudancas politico-
socioecondmicas e culturais (FERREIRA et al. 2015, p. 238).

Corroborando na construcdo do conhecimento de maneira oposta ao modo
tradicional, o ensino interdisciplinar, como dito anteriormente, permeia discussoes
e projetos de professores do nosso pais. Fazenda (2012, p. 69-70, grifo da autora),

afirma que a interdisciplinaridade

parte de uma liberdade cientifica, alicerca-se no dialogo e na colaboracéo,
funda-se no desejo de inovar, de criar, de ir além e exercita-se na arte de
pesquisar - ndo objetivando apenas uma valoriza¢ao técnico-produtiva ou
material, mas, sobretudo, possibilitando uma ascese humana, na qual se
desenvolva a capacidade criativa de transformar a concreta realidade
mundana e historica numa aquisi¢cdo maior de educagdo em seu sentido
lato, humanizante e libertador do préprio sentido de ser-no-mundo.

Da mesma maneira, o0 STEAM (acronimo em inglés para as disciplinas de
Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica), “se apresenta como uma
tendéncia inovadora que pretende modificar o status quo da educagéo atual,
permitindo ao estudante, de forma autbnoma e criativa, explorar sua curiosidade e
desenvolver uma aprendizagem significativa” (SILVA et al., 2017, p. 3).

Essa possibilidade acentuou-se a partir da integracédo da Arte ao acrénimo
antecessor, 0 STEM, pois sua presenga “contribuiu para um maior engajamento de

alunos e professores, estimulando a criatividade e intensificando o
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desenvolvimento cognitivo, emocional e psicomotor, além de ampliar a visdo para
a compreensdo do mundo” (LORENZIN; ASSUMPCAOQ; BIZERRA, 2018, p. 255).
Compreendemos que essa proposta de ensino inovadora ndo se preocupa somente
em trabalhar os contetdos de maneira diferenciada no ambito escolar, mas propde
o desenvolvimento de outros aspectos indispensaveis ao convivio humano.

De acordo com Silva et al. (2017, p. 4):

A ideia por tras do STEAM na educacdo é romper barreiras entre
disciplinas. Trata-se da interdisciplinaridade por exceléncia. As disciplinas
STEAM séo trabalhadas de forma conjunta permitindo ao estudante a
mobilizagcdo de habilidades e saberes de forma integrada e concorrendo
para uma aprendizagem significativa.

Também ha a énfase no trabalho em conjunto que propicia a cada estudante
o desempenho de funcBes e atividades que utilizem e desenvolvam suas
habilidades e competéncias, contribuindo para a aprendizagem comum. Também
incentiva o desenvolvimento de um pensamento critico e dota os estudantes de
uma melhor capacidade para enfrentar a complexidade do mundo.

Sendo assim, o STEAM education tem a possibilidade de desenvolver
habilidades e saberes indispensaveis a formacao dos alunos da atualidade.

Considerando a realidade do ensino publico no Brasil e a visivel necessidade
de transformacéo e inovacao do espaco escolar e principalmente do fazer docente,
nos propusemos a realizar uma pesquisa com licenciandos (futuros docentes) do
curso de Ciéncias da Natureza da Universidade Federal do Pampa - Campus
Uruguaiana buscando responder satisfatoriamente o seguinte questionamento: “E
possivel desenvolver atividades interdisciplinares relacionadas as tematicas de
Ciéncias da Natureza a partir do STEAM education?”.

Os resultados que esperamos com esta pesquisa € de contribuir para os
avancos educacionais do nosso pais, tendo em vista a importancia do ensino
interdisciplinar para a construg¢éo do saber critico, reflexivo e autbnomo dos alunos
(BRASIL, 2018), presentes no ensino fundamental, médio ou superior.

Como complemento e construgdo de um embasamento tedrico, nos
propusemos a realizar uma revisdo sistematica com o objetivo de dimensionar
como o STEAM education estd sendo compreendido e propagado pelos
desbravadores do movimento em territorio nacional, além de analisar suas

contribuicdes ao ensino de ciéncias.
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Para chegarmos aos resultados pretendidos realizamos as buscas por
artigos cientificos nas bases de dados Scielo (Scientific Electronic Library Online),
Portal de Periddicos CAPES (Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior) e Google Académico, acerca da relagdo entre 0 STEAM education,
ensino de ciéncias e interdisciplinaridade.

Os resultados de cada uma das etapas de nossa pesquisa foram descritos

em dois manuscritos apostos no corpo do presente trabalho.

2.1 Justificativa da Pesquisa

Dia apés dia percebemos que as pessoas estao cada vez mais dependentes
das tecnologias digitais nas mais distintas tarefas. Acdes simples como o
pagamento de uma conta, uma conversa com amigos ou familiares mediados por
aplicativos, substituindo paulatinamente as relacées humanas presenciais pelas
virtuais.

Hoje, devido a pandemia causada pelo virus Sars-CoV-2 desde o final de
2019, muitas pessoas que ainda nado faziam o uso de tais tecnologias digitais,
precisaram se adaptar rapidamente, seja devido ao trabalho remoto, seja devido as
aulas sincronas e assincronas que transformaram diversos lares do planeta em
extensdo do trabalho e da escola.

Entretanto, as facilidades proporcionadas por smartphones ou tablets, ja ndo
sao novidades para os jovens que nasceram na era digital e que tem a possibilidade
de fazer uso de tais equipamentos. Assim, & compreensivel que parte dos jovens
nao se interesse pelo espaco escolar publico, tendo em vista que este néo
consegue acompanhar o ritmo dos avancos tecnolégicos (BITTENCOURT, 2018)
e, consequentemente, permanece em desarmonia com a realidade externa.
Almeida (2018) ressalta que para promover essa aproximag¢ao nao € necessario
encher os ambientes escolares de celulares ou tablets, mas adaptar essas
tecnologias a vivéncia na sala de aula.

Para que essa mudanca ocorra também é necessario que o professor
busque constante atualizacdo e renovacdo do seu fazer pedagogico para tornar
suas aulas mais motivadoras. Pode ser que estejamos cansados de ouvir, porém

se faz necessario (re)afirmar que “o professor e o livro didatico ndo sdao mais as



17

unicas fontes do conhecimento” disponiveis (NETO; SOSTER, 2016, p. 1) e
permanecer no padrdo de aula tradicional torna o processo de aprendizagem
cansativo, por vezes até desalentando o aluno.

Desta forma, percebemos a urgéncia de “inovar processos educacionais,
rever praticas, formar professores para educacéao transformadora e considerar 0s
estudantes como protagonistas, desenvolvendo sua autonomia no decorrer da
escolaridade” (BACICH, 2018, p. 17).

Assim, acreditamos que esse processo de transformacéo do espaco escolar
precisa se iniciar durante a formacao inicial do professor através do conhecimento
de préticas, abordagens, metodologias, ferramentas pedagdgicas, entre outras que
possam contribuir tanto para o fazer docente quanto para a atualizacéo e inovacao
da escola.

E com base neste entendimento que justificamos a importancia desta
pesquisa com licenciandos do Curso de Ciéncias da Natureza, tendo em vista que
abordara a possibilidade do ensino interdisciplinar a partir do movimento
educacional STEAM que tem como desafio a inovagao no ensino de ciéncias.

Também vemos a necessidade de refletir sobre a complementacdo entre
pratica e teoria, pois acreditamos que a teoria perde o seu significado sem a pratica,
da mesma maneira a pratica sem uma teoria que a ampare adequadamente
permanece indefinida. Rosenbaum (2014, p. 2), ao refletir sobre a pratica docente
pontua que “para que os professores utilizem as teorias da educacdo e os
resultados das pesquisas como instrumento de auxilio a pratica € preciso que
tenham vivenciado esse tipo de contribuicdo antes de entrarem em sala de aula
como educadores”.

Sendo assim, além da pesquisa sobre a possibilidade de colocar em pratica
o STEAM education através de atividades interdisciplinares, achamos por bem
amplia-la para um nivel teorico através de uma revisdo sistematica para
dimensionar, através do que ja foi publicado sobre o assunto, como o STEAM
education esta sendo compreendido e propagado pelos pesquisadores da tematica

no territério nacional.

2.2 Objetivo Geral
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Investigar o processo de elaboracdo de atividades interdisciplinares em
Ciéncias da Natureza a partir do STEAM education e como esse movimento

educacional vem sendo compreendido teoricamente no Brasil.

2.3 Objetivos Especificos

° Verificar como o STEAM education esta sendo compreendido e propagado
no Brasil;

o Apontar o(s) beneficio(s) do STEAM education ao ensino de ciéncias;

o Instigar o desenvolvimento de atividades interdisciplinares em ciéncias da
Natureza;

° Identificar a presenca de caracteristicas STEAM education na elaboracdo

das atividades interdisciplinares.

3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 BNCC

“A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de carater
normativo que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens
essenciais que todos os alunos devem desenvolver [...]" (BRASIL, 2018, p. 7). Tais

aprendizagens sao definidas como competéncias e aprendizagens:

Na BNCC, competéncia é definida como a mobilizagido de conhecimentos
(conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e
socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas
da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho.
(BRASIL, 2018, p. 8).

Com base nesse referencial, é possivel dizer entdo que a competéncia esta
relacionada ao conceito de “como fazer” enquanto a habilidade esta associada ao
“saber fazer”, ou seja, aplicar este conhecimento adquirido através da pratica.

Inicialmente a BNCC descreve dez competéncias gerais que devem ser
trabalhadas nas escolas de Educacao Basica. Desse total, trazemos no Quadro 1,
conforme a ordem apresentada no documento, as competéncias que corroboram

com esta pesquisa.
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Quadro 1. Competéncias Gerais da BNCC

Competéncia 2 Competéncia 5 Competéncia 10

diferentes areas.

Exercitar a curiosidade | Compreender, utilizar e criar| Agir pessoal e coletivamente
intelectual e recorrer a| tecnologias digitais de| com autonomia,
abordagem propria das| informacdo e comunicacgéo de| responsabilidade,

ciéncias, incluindo a| forma critica, significativa, | flexibilidade, resiliéncia e
investigacao, a reflexdo, a| reflexiva e ética nas diversas| determinacéo, tomando

analise critica, a imaginacéo e | praticas sociais (incluindo as| decisbes com base em

a criatividade, para investigar| escolares) para se comunicar,| principios éticos,
causas, elaborar e testar| acessar e disseminar| democraticos, inclusivos,
hipoéteses, formular e resolver| informacdes, produzir| sustentiveis e solidarios.
problemas e criar solugbes| conhecimentos, resolver

(inclusive tecnolégicas) com| problemas e exercer

base nos conhecimentos das| protagonismo e autoria na vida

pessoal e coletiva.

Fonte: Autora, 2021.

Com relacdo ao ensino fundamental, mais especificamente a area das

Ciéncias da Natureza, a BNCC traz a seguinte perspectiva relacionada a formacao

dos alunos:

Espera-se, desse modo, possibilitar que esses alunos tenham um novo
olhar sobre o mundo que os cerca [...] € imprescindivel que eles sejam
progressivamente estimulados e apoiados no planejamento e na
realizacdo cooperativa de atividades investigativas, bem como no
compartilhamento dos resultados dessas investigacdes. [...] 0 processo
investigativo deve ser entendido como elemento central na formagéo dos
estudantes, em um sentido mais amplo, e cujo desenvolvimento deve ser
atrelado a situagbes didaticas planejadas ao longo de toda a educagéo
basica, de modo a possibilitar aos alunos revisitar de forma reflexiva seus
conhecimentos e sua compreensdo acerca do mundo em que vivem
(BRASIL, 2018, p. 322).

O documento também informa que é dever do ensino de ciéncias promover

aos alunos presentes no ensino fundamental situagdes que as possibilitem realizar

determinadas acdes. No Quadro 2, encontram-se listadas algumas dessas agdes

pertinentes a pesquisa.

Quadro 2. Dever do Ensino de Ciéncias

Definicdo de Problema

Analisar demandas, delinear problemas e planejar investigacdes;

Propor hipéteses.
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representacao

Levantamento, analise e | Desenvolver solu¢Bes para problemas cotidianos usando diferentes

ferramentas, inclusive digitais.

Comunicacao

Participar de discussdes de carater cientifico com colegas,
professores, familiares e comunidade em geral.

Intervencéo

Implementar solucdes e avaliar sua eficacia para resolver problemas

cotidianos.

Fonte: Autora, 2021. Informacéo contida na BNCC (2018, p. 323).

Ao tratar sobre o ensino médio, conforme definido em sua introducéo, a

BNCC (re)afirma que este deve:

atender as necessidades de formacédo geral indispensaveis ao exercicio
da cidadania e construir “aprendizagens sintonizadas com as
necessidades, as possibilidades e os interesses dos estudantes e,
também, com os desafios da sociedade contemporénea” (BRASIL, p.14
apud BRASIL, 2018, p. 464-465). [grifo da autora]

No que se refere as Ciéncias da Natureza, a BNCC buscando o ensino

interdisciplinar define que:

competéncias e habilidades que permitem a ampliacdo e a sistematizagéo
das aprendizagens essenciais desenvolvidas no Ensino Fundamental no
gque se refere: aos conhecimentos conceituais da é&rea; a
contextualizagdo social, cultural, ambiental e histérica desses
conhecimentos; aos processos e praticas de investigacdo e as
linguagens das Ciéncias da Natureza (BRASIL, 2018, p. 547). [grifo
Nnosso]

No Quadro 3 trazemos de maneira resumida as competéncias e habilidades

indicadas pela BNCC como necessérias ao processo formativo do aluno.

Quadro 3. Competéncias e habilidades do ensino médio

Conhecimentos

conceituais

[...] Os conhecimentos conceituais associados a essas tematicas
constituem uma base que permite aos estudantes investigar, analisar e
discutir situacBes-problema que emergem de diferentes contextos

socioculturais [...].

Contextualizagcédo

dos conhecimentos

[...] A contextualizagdo dos conhecimentos da area supera a simples
exemplificacdo de conceitos com fatos ou situacdes cotidianas. Sendo
assim, a aprendizagem deve valorizar a aplicagdo dos conhecimentos na
vida individual, nos projetos de vida, no mundo do trabalho, favorecendo o

protagonismo dos estudantes [...].




21

[...] A abordagem investigativa deve promover o protagonismo dos

estudantes na aprendizagem [...]. Nessa etapa da escolarizagao, ela deve
Processos e ) ]
» ser desencadeada a partir de desafios e problemas abertos e
praticas de ] ) o o
; L contextualizados, para estimular a curiosidade e a criatividade na
investigacao . ] . o
elaboracéo de procedimentos e na busca de solucdes de natureza teérica

e/ou experimental.

Pretende-se que o0s estudantes aprendam a estruturar discursos

Linguagens das | argumentativos que lhes permitam avaliar e comunicar conhecimentos

Ciéncias da produzidos, para diversos publicos, em contextos variados, utilizando
Natureza diferentes midias e tecnologias digitais de informagdo e comunicacgao
(TDIC) [...].

Fonte: Autora, 2021 com base na BNCC (BRASIL, 2018, p. 548-549, 551-552).

Os Quadros 2 e 3 trazem de maneira resumida alguns aspectos necessarios,
segundo a BNCC, ao desenvolvimento dos sujeitos ao concluirem o0s ensinos
fundamental e médio. Diante dos fatos, compreendeu-se que 0 ensino puramente
tradicional ndo € o mais adequado para proporcionar o desenvolvimento esperado
do aluno.

Sendo assim, a escola precisa (re)adequar suas atividades docente,
considerando a utilizacdo de novas metodologias e estratégias que corroborem
com as exigéncias apresentadas nesse importante documento normativo, visando
a construcdo de um conhecimento duradouro e a promocédo de uma educacédo de

qualidade aos alunos.

3.2 Formacgéao de Professores; Interdisciplinaridade; STEAM e o Ensino de

Ciéncias

De acordo com o Censo Escolar da Educacao Basica realizado em 2019
pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep),
o percentual de docentes vem crescendo nos ultimos anos (BRASIL, 2020).
Entretanto, acreditamos que o que realmente deve ser considerado é a qualidade
dessa formacéo e ndo simplesmente a quantidade de professores graduados.

Seguir a carreira docente € aceitar um grande desafio, o qual exige preparo.
E preciso termos a consciéncia que cada individuo capta a informac&o de maneira

diferente, ou seja, cada um possui seu estilo proprio de aprender (FREIRE, 1987).
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Diante deste fato é essencial que ao longo de sua formacédo, o futuro docente
conheca e saiba como aplicar diferentes metodologias, estratégias, abordagens,
ferramentas pedagogicas entre outros, que podem auxiliar o processo de ensino e
propiciar uma aprendizagem significativa ao estudante, atendendo-o
satisfatoriamente em sua individualidade.

Como uma possibilidade de proporcionar essa formagcdo surge 0 ensino
interdisciplinar que nas ultimas décadas tem crescido no Brasil. “De norte a sul, de
leste a oeste a preocupagéo pela interdisciplinaridade se evidencia® (FAZENDA,
2012, p. 23).

Carneiro (1995, p. 103), afirma que “a busca do saber interdisciplinar decorre
da necessidade que o homem experimenta em compreender as condi¢des e 0
sentido de sua existéncia no tempo presente” [...]. Sendo assim, é preciso que todo
o conhecimento que for compartilhado pela escola precisa fazer sentido e/ou uma
conexdo com a vida do aluno (o que € possivel através do ensino interdisciplinar e
contextualizado) proporcionando assim uma reflexao sobre seus questionamentos
particulares e coletivos.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) evidencia a importancia do
ensino interdisciplinar e incentiva sua abordagem através de temas transversais,
propondo “a superagéo da fragmentagao radicalmente disciplinar do conhecimento,
o estimulo a sua aplicacdo na vida real” (BRASIL, 2018, p. 15).

Entretanto, salientamos que apesar de muito comentado nas ultimas
décadas, a metodologia interdisciplinar é considerada nova no Brasil, apesar do
seu conceito ser aplicado no pais ainda com Freire nos anos 1960, tal é
bruscamente interrompido pelo golpe de 1964 (VIEGAS; MARQUES; CAFEZEIRO,
2017), s6 sendo retomado muito depois da redemocratizagdo ocorrida em 1985.
Conforme Fazenda (2011), por exemplo, apenas na década 2000 a
interdisciplinaridade deixa de ser uma questdo periférica para tornar-se objeto
central dos discursos governamentais, sendo legalmente prevista em 2014 pela Lei
n° 13.005 (BRASIL, 2014).

Assim, se quisermos levar a cabo a implantacéo da interdisciplinaridade para
que esta deixe de ser apenas teoria, compreendemos ser necessaria a realizacéo
de um namero crescente de trabalhos académicos que unam em si teoria e pratica,

conforme o objetivo desta pesquisa.
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Seguindo o caminho da interdisciplinaridade, indo de encontro a proposta
deste estudo surge o STEM, que € um acrénimo na lingua inglesa referente as
seguintes areas do conhecimento: Ciéncias, Tecnologia, Engenharia e Matematica
(Science, Technology, Engineering, and Mathematics). Este conceito emergiu na
década de 1990 nos Estados Unidos para representar tais areas do conhecimento
trabalhadas simultaneamente de maneira interdisciplinar. O forte interesse pelo
STEM education se deu a partir da constatacdo do desinteresse dos jovens da
época em seguirem profissdes relacionadas as areas componentes do acrénimo,
ganhando maior notoriedade a partir da década de 2001 (PUGLIESE, 2020b).

Entretanto, a falta de representatividade das areas humanas fez com que se
buscasse uma maneira de contempla-la. Entdo irrompe o STEAM education,
agregando a letra “A” ao acrénimo antecessor representando a Arte (Art), “pois
percebeu-se a importancia da aplicacdo do pensamento criativo e habilidades de
design para a realizagao dos projetos STEM” (SILVA et al., 2017, p. 4).

A partir de entdo as habilidades socioemocionais como empatia,
colaboracdo e comunicacdo passam a ganhar destaque com o ensino STEAM,
desconsiderando a importancia exclusiva de um desenvolvimento puramente
intelectual representados pelas areas exatas do ensino STEM.

Desta forma, o STEAM education vem ganhando importancia no meio
educacional porque esta focado no desenvolvimento de habilidades (cognitivas,

interpessoais e intrapessoais) necessarias no século XXI.
4 DELINEAMENTO METODOLOGICO

A partir deste momento sera descrito o percurso metodoldgico da pesquisa.
Para tanto, serdo detalhados: a caracterizagéo da pesquisa, 0s sujeitos do estudo,
0S principios éticos e as etapas de coleta e anéalise dos dados.

4.1 Caracterizacéo da Pesquisa

Gil (2008), faz a seguinte diferenciacao entre as abordagens quantitativas e

qualitativas:



24

Nas pesquisas quantitativas, as categorias sao freqlientemente
estabelecidas a priori, 0 que simplifica sobremaneira o trabalho analitico.
Ja nas pesquisas qualitativas, o conjunto inicial de categorias em geral é
reexaminado e modificado sucessivamente, com vista em obter ideais
mais abrangentes e significativos. Por outro lado, nessas pesquisas 0s
dados costumam ser organizados em tabelas, enquanto, nas pesquisas
qualitativas, necessita-se valer de textos narrativos, matrizes, esquemas
etc. (GIL, 2008, p. 134).

Sendo assim, este estudo apresenta uma abordagem predominantemente

qualitativa, pois ndo se baseia em dados puramente estatisticos.

4.2 Sujeitos do Estudo

A presente pesquisa tem como sujeitos participantes do estudo os discentes
matriculados e assiduos em diferentes semestres do curso de Ciéncias da Natureza
- Licenciatura da Universidade Federal do Pampa — Campus Uruguaiana/RS

conforme mostra a Tabela 1. A pesquisa foi limitada a vinte participantes.

4.3 Principios Eticos

Primeiramente foi realizado contato via e-mail com a direcdo do Campus
Uruguaiana, a qual nos concedeu a permissao para colocarmos a pesquisa em
pratica. Na sequéncia, o projeto de pesquisa foi registrado no Sistema de
Informacao de Projetos de Pesquisa, Ensino e Extensédo (SIPPEE) sob o nimero
20200217150221 e logo ap6s foi encaminhado ao Comité de Etica e Pesquisa
(CEP) da UNIPAMPA. A submisséo ao CEP se fez necesséria, uma vez que, tratou-
se de um estudo envolvendo seres humanos, atendendo a exigéncia do Conselho
Nacional de Saude (CNS, Resolucdo 510/16) e a recomendacdo do regimento
interno do Programa de Pos-Graduacdo Educacdo em Ciéncias: Quimica da Vida
e Saude (PPGECQVS). Apos a aprovacao do CEP através do parecer de numero

4.371.406, a pesquisa foi colocada em pratica.

4.4 Divulgacao da Pesquisa e convite aos participantes
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O convite para participar da pesquisa foi encaminhado aos discentes através
do e-mail institucional, devidamente solicitados a secretaria académica do curso,
também pela rede social (Facebook) da pesquisadora.

A mensagem encaminhada tinha por objetivo convida-los a participar de um
minicurso intitulado “STEAM no Ensino de Ciéncias”, a partir do qual realizamos a

coleta dos dados necessarios para realizarmos o estudo pretendido.

4.5 Selecao dos participantes e organizacao das turmas

Foram selecionados para participar do minicurso 0s vinte primeiros
interessados que atendessem as condi¢des descritas na subsecao 4.2. Apés a
demonstracao de interesse em participar do minicurso, cada discente recebeu, via
e-mail, o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) juntamente com um
guestionario sobre qual o melhor horario e dia da semana para participar do
minicurso. Essa pergunta se fez necessdaria para podermos organizar o grupo
interessado da melhor maneira possivel.

A partir do retorno dos discentes foram elencadas duas turmas de acordo
com a disponibilidade de cada um, sendo uma com encontros sincronos na sexta-
feira (turma 1) e a outra no sabado (turma 2), composta por dez licenciandos cada
uma, completando o total de 20 participantes.

Para ndo repetirmos informacd@es relativas a aplicacédo do curso, informamos

gue ela esta devidamente detalhada na metodologia do manuscrito 2.

5 RESULTADOS

Os resultados obtidos serdo apresentados no formato de manuscritos,

seguindo a formatacao da revista para a qual foi encaminhada.

5.1 Manuscrito 1

Este manuscrito foi elaborado com a pretensédo de atender o primeiro e 0

segundo obijetivo especifico proposto neste estudo:
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° Verificar como o STEAM education esta sendo compreendido e propagado
no Brasil;
° Apontar o(s) beneficio(s) do STEAM education ao ensino de ciéncias.

A revista na qual realizamos a submisséao deste material, conforme mostra
a Figura 1, intitula-se Ensaio Pesquisa em Educacdo em Ciéncia (ISSN eletrénico
1983-2117). Sendo assim, o texto apresenta-se formatado conforme a solicitacdo
da mesma. Referente ao quadriénio 2013-2106 a revista apresenta Qualis (CAPES)
Al na &rea de avaliacdo Ensino. Mais informacdes sobre a referida revista podem

ser conferidas a partir do link: https://www.scielo.br/|/epec/i/2021.v23/.

Figura 1. Print da pagina de submisséo do Manuscrito 1

Submeter um artigo

soaleréncin de mmarscrite 3 [rserie metadadon

Submissdo completa
een pul
O que acontece a sequir?

16dico f ficado de sua sul 50 & UMa mensagem de confirmagso for enviada para

Enaaie Pampuise wm Léucegie em Cinciss Terstes 0 O Portasputs (Brans ® Ver o Sun & dccdie

Submissbes

Arguicos

Minhas Submissdes Designadas

Barreto Rl Dies ot ol 0 Smmass

Mform A

OIS/ PKP

Fonte: Autora, 2021.


https://www.scielo.br/j/epec/i/2021.v23/
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STEAM EDUCATION E O ENSINO DE CIENCIAS: UMA ANALISE DAS
PRODUCOES ACADEMICAS NO BRASIL3

Resumo: Sabe-se que o STEAM education € um movimento educacional que visa promover
0 interesse nos jovens a seguirem profissdes ligadas as ciéncias exatas. Por tratar-se de uma
novidade, realizamos esse estudo com o objetivo de dimensionar como o STEAM esta sendo
conceituado e propagado no Brasil pelos pesquisadores da tematica, além de verificar a
possivel contribuicdo ao ensino de Ciéncias. Para concretizarmos 0s objetivos, realizamos
uma revisdo sistematica em artigos académicos. As buscas foram realizadas no Google
Académico, Portal de Periddicos e Scielo. A metodologia de analise aplicada foi a analise
de conteudo alicergada em Bardin (2016). Fundamentado em Pugliese (2020b) os resultados
indicam que a compreensdo acerca do conceito de STEAM education esta equivocada.
Quanto as contribuicdes, foram apontadas a interdisciplinaridade e a possibilidade dos
alunos desenvolverem as habilidades do século XXI. Espera-se que as informacdes contidas
no presente estudo contribuam e impulsionem futuras pesquisas acerca do tema.

Palavra-chave: analise de conteddo; movimento educacional; revisao sistematica.

STEAM EDUCATION AND SCIENCE TEACHING: AN ANALYSIS OF ACADEMIC
PRODUCTION IN BRAZIL

Abstract: It is known that STEAM education is an educational movement that aims to promote
interest in young people to follow professions related to the exact sciences. As it is a novelty, we
carried out this research with the aim of measuring how it is being conceptualized and propagated in
Brazil by researchers in the field, in addition to verifying the possible contribution to the teaching of
science. To achieve the objectives, we carried out a systematic review of academic articles. Searches
were performed Google Académico, Portal de Periddicos CAPES and Scielo. The analysis
methodology applied was content analysis based on Bardin (2016). Based on Pugliese (2020b), the
results indicate that the understanding of the concept of STEAM education is wrong. As for the
contributions, interdisciplinarity and the possibility for students to develop 21st century skills were
pointed out. It is expected that the information contained in this study will contribute and encourage
future research on the subject.

Keywords: content analysis; educational movement; systematic review.

EDUCACION STEAM Y ENSENANZA DE LAS CIENCIAS: UN ANALISIS DE LAS
PRODUCCIONES ACADEMICAS EN BRASIL

Resumen: Sé que la educacion STEAM es un movimiento educativo que tiene como objetivo
promover o interesar a los jovenes para seguir profesiones relacionadas con las ciencias exactas.
Como novedad, realizamos este estudio con el objetivo de determinar cémo se concibe y propaga
STEAM en Brasil, investigadores en el tema, ademés de verificar posibles aportes a la ciencia. Para
lograr los objetivos, realizamos una revision sistematica de articulos académicos. Asi es como se
buscan formularios no creados por Google Académico, Portal de Periddico y Scielo. Una
metodologia de andlisis de contenido basado en Bardin (2016). Segin Pugliese (2020b), los
resultados indican que la comprension del concepto de educacion STEAM es incorrecta. En cuanto
a los aportes, apostaron por la interdisciplinariedad y la posibilidad de que los alumnos desarrollen

3 Estudo realizado com o fomento da Coordenagc&o de aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES).
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competencias del siglo XXI. Espero que esta informacion no esté presente, contribuird y promovera
mas investigaciones sobre el tema.

Palabras clave: anélisis de contenido; movimiento educativo; revision sistematica.

Introducéo

Freire e Macedo (1994) nos ensinam que alfabetizar € muito mais do que ensinar a
ler e a escrever, é propiciar ao aluno a compreensdo do mundo real em torno de si. De
maneira anéloga, o ensino de Ciéncias envolve a aprendizagem de um novo vocabulario, o
vocabulério cientifico, que engloba palavras e conceitos distantes do utilizado habitualmente
pelos alunos, o que acaba por tornar o ensino de Ciéncias dificil e muitas vezes distante da
realidade imediata do estudante. Podemos considerar esse um dos motivos que pode tornar
o0 ensino de Ciéncias desinteressante, pois causa a falsa impresséo de tratar de algo distante
das vivéncias do aluno e do professor.

Somado a isso, Freire (1987) ressalta que o professor deve considerar que cada
individuo possui especificidades no processo de aprendizagem; assim, podemos conjecturar
que ensinar Ciéncias ou qualquer outra area do conhecimento € ainda mais complexo do que
aprendé-la. Ante o fato, todo o professor de Ciéncias comprometido com o processo de
ensino-aprendizagem do seu aluno buscara maneiras de compartilhar o conhecimento que
possui. Assim, compreendemos que atraves da sua busca ele encontrara uma metodologia,
uma abordagem, uma ferramenta pedagdgica, entre outras alternativas que poderdo ampliar
e auxiliar suas possibilidades de ensino e, consequentemente, as possibilidades de
aprendizagem do aluno. Por isso é extremamente importante que o professor se mantenha
atualizado, favorecendo assim a sua pratica docente, e isto é inclusive previsto na legislacédo
federal (BRASIL, 2014).

Tamanha a importancia de novas praticas em sala de aula, socializamos nesse estudo
uma nova possibilidade de trabalhar o ensino de Ciéncias, seja em sala de aula ou em locais
informais, conhecida como STEAM education, acrénimo formado pelas seguintes areas do
conhecimento: Science, Technology, Engineering, Art and Mathematics. Trata-se de um
movimento educacional que se originou nos Estados Unidos na década de 1990, entretanto,
aportou no territorio brasileiro recentemente. Resumidamente podemos dizer que esse
movimento educacional tem como objetivo principal tornar o ensino de Ciéncias mais

atrativo para os jovens na esperanga de que eles desenvolvam o interesse em seguir
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profissdes ligadas ao acrénimo, ou seja, nas areas de Ciéncias, Tecnologia, Engenharia, Arte
e Matematica (PUGLIESE, 2020).

Face ao exposto, este estudo visa dimensionar como o STEAM education esta sendo
conceituado e propagado pelos pesquisadores da tematica aqui no Brasil, além de analisar
suas contribuigdes ao ensino de Ciéncias. Para atendermos aos objetivos deste estudo
realizamos uma revisao sistematica nas seguintes bases de dados: Google Académico, Portal
de Periodicos CAPES (Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior) e
Scielo (Scientific Electronic Library Online). O método de andlise aplicado aos dados
coletados foi a anélise de contetido, seguindo como referéncia Bardin (2016). Tal anlise foi
realizada em um primeiro momento de maneira dedutiva no qual elaboramos as teméticas
que direcionaram a busca pelos cddigos emergentes, que por sua vez foi realizada de maneira
indutiva.

Sendo assim, o0 presente estudo encontra-se organizado da seguinte maneira:
Contextualizagdo do STEAM education; Metodologia; Método de coleta e anélise dos dados;

Resultados e Discussao; Consideracdes finais.

STEAM education — uma breve contextualizacao

O ensino STEAM tem sua origem no STEM education (acrénimo utilizado para
designar Science, Technology, Engineering and Mathematic) constituido nos EUA ao ser
“introduzido pela National Science Foundation (NSF) dos EUA nos anos 1990 como SMET”
(PUGLIESE, 2020a, p. 210, grifo nosso). Por ndo ter agradado em sua formatacao inicial
(SMET = que significa obsceno na lingua inglesa), o acrénimo foi reestruturado em STEM
(STEM = que significa tronco na lingua inglesa) o que, curiosamente, causou maior
visualizacdo e adesdo ao movimento.

Nesse momento da histdria estadunidense percebeu-se uma grande defasagem das
carreiras ligadas ao STEM (cientistas, matematicos, engenheiros etc.). Como a base
econdmica do pais esta alicercada nessas profissdes, a partir dessa constatacao deu-se inicio
a uma investigacdo para compreender o(s) motivo(s) pelo(s) qual(ais) os jovens ndo
apresentavam interesse em seguir as areas das exatas. Um aspecto muito importante indicado
como uma possivel causa dessa apatia foi a monotonia das aulas de Ciéncias (PUGLIESE,

2020b). Desta maneira, 0 governo norte americano iniciou um forte investimento em
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programas educacionais STEM, trazendo como sua principal bandeira a
interdisciplinaridade.

Entretanto, isso provocou questionamentos da parte dos estudiosos e criticos do
movimento, por exemplo: “Como pode o ensino de ciéncias, a0 mesmo tempo, ser
interdisciplinar e ignorar as ciéncias humanas e sociais?” (PUGLIESE, 2020b. p. 33). Diante
de tais inquiri¢des, surge um sucessor do STEM education, o STEAM education, acrescido
da letra “A” que significa Arte (Art em inglés) com a finalidade de representar as Ciéncias
Humanas e Sociais. Porém, essa “manobra” nio satisfaz a todos, tendo em vista que “néo €
de comum acordo que o ‘A’ contempla as ciéncias humanas, as ciéncias sociais, as
habilidades socioemocionais, o design etc.” (PUGLIESE, 2020b. p. 34).

Cabe aqui, inteirar que o impasse ndo esta restrito apenas as areas presentes no
acrénimo e quais suas representatividades, mas a definicdo de STEAM education, pois trata-
se de um movimento educacional que esta ainda em construcéo, portanto, sem um conceito
claro. (PUGLIESE, 2020b). Sendo assim, daremos continuidade com a metodologia
utilizada na revisdo sistematica e retomaremos a discussdo sobre o conceito de STEAM

education na secao resultados e discussao para nao anteciparmos informacdes.
Metodologia

Para atendermos aos objetivos do presente estudo realizamos uma revisao

sistematica, tendo em vista que:

E uma forma de pesquisa que utiliza como fonte de dados a literatura sobre
determinado tema. Esse tipo de investigacdo disponibiliza um resumo das
evidéncias relacionadas a uma estratégia de intervencao especifica, mediante a
aplicacdo de métodos explicitos e sistematizados de busca, apreciacdo critica e
sintese da informag&o selecionada (SAMPAIO; MANCINI, 2007, p. 84).

Seguindo tais critérios, a busca foi realizada nas plataformas digitais: Scielo, Portal
de Periddicos CAPES e Google Académico, sendo norteada pelos critérios de inclusédo

informados no Quadro 1.

Quadro 1. Critérios de inclusédo

TIPO DE INTERVALO DE
DOCUMENTO TEMPO IDIOMA DESCRITORES
STEAM;
Artigo cientifico Sem limite Portugués Ensino de Ciéncias;
Interdisciplinaridade.

Fonte. Autores, 2021.
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A busca se deu entre 0s meses de outubro e novembro de 2020, almejando os artigos
completos publicados em revistas cientificas, escritos no idioma portugués e que
apresentassem uma conexao entre os descritores: STEAM and “Ensino de Ciéncias” and
Interdisciplinaridade. Esses descritores poderiam constar no titulo, no resumo ou no corpo
do artigo, sendo descartados aqueles que ndo estivessem em consonancia com a proposta da
presente pesquisa. Para nos certificarmos sobre a possibilidade de excluséo de algum dos
trabalhos efetuamos a leitura do resumo de todos os artigos encontrados, proporcionando o
refinamento do material selecionado para estudo.

Com relagdo ao intervalo de tempo, optamos por ndo delimitar um periodo
especifico, tendo em vista que o STEAM education ainda se constitui como uma novidade
no territorio brasileiro e, consequentemente, pouco discutido em trabalhos académicos. Com
base no mesmo argumento, optamos por considerar artigos publicados em revistas com ou
sem Qualis. Porém, tanto as buscas realizadas no Portal de Periédicos CAPES quanto na
plataforma Scielo ndo surtiram resultados significativos. Sendo assim, realizamos uma nova
busca, sem alteragdes dos critérios, na base de dados do Google Académico. Nela obtivemos
um namero expressivo de trabalhos que possibilitaram a continuidade da pesquisa conforme
a descricédo apresentada na Figura 1.

Figura 1. Fluxograma do processo de selecdo do material de estudo

Total de artigos
n=>537

- Artigos excluidos
g Leitura do resumo —> o R1E
3 !
=
= Disponibilidade do trabalho Artigos excluidos
« = =
o completo n=73
=}
E !
= T it Tatnante Artigos excluidos

1 n=10
Artigos selecionados para
estudon=38

Fonte: Autores, 2021.

Considerando os critérios apresentados no Quadro 1, chegamos a um total de 537

artigos publicados em revistas cientificas, conforme mostra a Figura 1. O Qualis de cada
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uma das revistas, que serd apresentado a seguir no Quadro 2, segue a classificacdo de
periodicos quadriénio 2013-2016 conforme a consulta realizada na Plataforma Sucupira.

Ao darmos continuidade no processo de andlise, realizamos a leitura de todos os
resumos, 0 que nos permitiu descartar todos aqueles trabalhos que ndo se enquadram no
objetivo do estudo. Apos a elimina¢do de um numero significativo de artigos (n = 516),
optamos por fazer a leitura completa dos trabalhos restantes (n = 21). Porém, durante a busca
pelos trabalhos na integra, 3 artigos foram descartados, ja que o link de acesso apresentava
erro ndo sendo possivel encontra-los. Desta forma, demos prosseguimento a pesquisa com
uma leitura flutuante dos 18 trabalhos disponiveis, dos quais 10 foram dispensados
novamente por ndo se enquadrarem no objetivo deste estudo.

Apbs o refinamento do material, chegamos ao quantitativo de 8 trabalhos (n = 8)

aptos a passarem pelo processo de coleta e analise dos dados.

Método de coleta e analise dos dados

E apropriado e necessario que se diga que tanto o processo de coleta de dados quanto
0 processo de analise dos dados foram realizados entre os pares, para garantir o rigor dos
resultados divulgados na se¢é@o de Resultados e Discussdes. Sendo assim, trataremos sobre
como foi realizado o processo de analise do material selecionado.

Assim que definidos os trabalhos a serem submetidos ao processo completo de
analise (n = 8), realizamos uma segunda leitura, essa mais detalhada com o propdsito de
aprofundarmos nosso conhecimento sobre o material em questéo.

O tratamento e a anélise do material foram realizados atraves da analise de contetdo,
definida por Severino (2007, p. 121), como “um conjunto de técnicas de andlise das
comunicacgdes. Trata-se de compreender criticamente o sentido manifesto ou oculto das
comunicagoes”.

Sendo assim, realizamos essa analise com base em Bardin (2016, p. 41), que elucida
que “a analise de contetido pode ser uma analise dos <significados> (exemplo: a andlise
tematica), embora possa ser também uma andlise dos <significantes> (analise léxica, analise
dos procedimentos)”. Em um primeiro momento, para chegarmos aos resultados propostos,
organizamos de maneira dedutiva os seguintes eixos tematicos: Definicdo de STEAM
education e as Contribuicdes do STEAM education no processo de ensino-aprendizagem.

Com os eixos tematicos organizados prosseguimos com a analise do material na busca dos
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codigos pertencentes a cada um dos eixos, tendo esses emergido de maneira indutiva, ou

seja, @ medida que a anélise ia sendo feita.

Resultados e Discussao

No Quadro 2, apresentamos a sintese das informac6es que proporcionaram a emersdo
de codigos que irdo constituir as categorias pertencentes a cada um dos eixos tematicos
mencionados anteriormente. Assim, realizaremos a discussao dos resultados subsidiados por

essas informagdes.



Quadro 2. Sintese dos artigos selecionados

34

Eixos Tematicos

atividades de “caca” /2019

N&o possui.

Autoria;
Titulo do Artigo Ano de Publicagéo; | Definicio de STEAM | Contribuicdo do STEAM education no processo de ensino-
Qualis. education aprendizagem
Verificou-se, ainda, que a interatividade proporcionada pela
1-  Atividade de Campo e STEAM: LOPES et al: Atividade de Ca_mp_o, subsidiada por uma perspectiva
Lo 9 « STEAM, pode contribuir para que os professores e estudantes
Possiveis interacdes na construgdo de ) . . A .

. . . 2017, Metodologia articulem melhor o pensamento de Ciéncias, Tecnologia,
conhecimento em visita ao Parque Mée . " ~
Bonifacia em Cuiabd-MT B3 _ Ensino Engenharia, Artes e Matematica na busca de solucdes para

' situacOes concretas, sendo assim, um elo articulador entre a
ciéncia, criatividade, sociedade e realidade (p. 320).
2 Educacéo Cientifica empregando o SILVAetal;
método STEAM e um makerspace a 2017, Metodologia A ideia por tras do STEAM na e_duca(;ao € romper barreiras
. . entre disciplinas (p. 4).
partir de uma aula-passeio .
B3 — Ensino.
[...] verificamos a possibilidade em articular as bases
VIANA; ARAUJO; conceituais curriculares de varias disciplinas, o que permite
3-  Andlise Interdisciplinar das CAVALCANTE; uma excelente indicacdo para que esta interdisciplinaridade
estorias do livro “Esportes de Aventura” . Abordagem possa ser trabalhada dentro da proposta STEAM, permitindo
. 2018; . . x
numa perspectiva STEAM que o aluno explore mais sua realidade, busque a solucéo de
B3 — Ensino. problemas e tenha uma visdo menos pragmatica ou
linearizada do ensino (p. 116).
PEREIRA; RIBEIRO; [...] utiliza as Ciéncias, a Tecnologia, a Engenharia e a
4-  Aprendizagens STEAM através de 2019: Metodologia Matematica de forma integrada, com o objetivo de

estimular a curiosidade, incentivar o trabalho de equipe e
0 desenvolvimento do pensamento critico dos alunos (p. 1).
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MARTINES; DUTRA;

Admite-se atualmente, que ensinar conectando areas € a

N BORGES; grande saida para o século XXI e a educagdo STEAM parece
5-  Educiéncia: da . . . ; . . .
T ) Metodologia servir de caminho para religar o conhecimento a realidade
Interdisciplinaridade ao STEAM 2019; . . .
aplicada e esse fator colabora para um aprendizado efetivo (p.
B3 — Ensino. 105).
G- Interdiscplinaricade ns MACHADO; esatbes posiels pra  integragi de connecimentos
investigacdo dos principios do GIROTTO-JUNIOR; glas p P grag ’
P . sendo escasso o0 nimero de trabalhos sobre o tema, no
STEM/STEAM education: definices, ] Metodologia o . .
. - 2019; contexto brasileiro, o desenvolvimento de pesquisas sobre
perspectivas, possibilidades e - L .
contribuicdes para o ensino de quimica N&O DossL seus limites e possibilidades apresenta-se como possivel na
P ' pesquisa sobre a tematica interdisciplinaridade (p. 56).
MARQUES;
7-  Metodologias, modelos e HARDOIM; SANTOS; O estudo mostrou ser possivel utilizar a metodologia STEAM
abordagens ativas para 0 ensino e ) Metodologia para favorecer a construgdo de conhecimentos de forma
. A . 2020; . :
aprendizagem de Ciéncias Naturais inter-relacionada (p. 14-15).
N&o possui.
[...] 0 uso deste recurso associado a PBL contribuiu para a
8- O uso do micro: bit e sua ALBUQ_UERQ_UE et autonomia dos sujeitos da pesquisa, 0s quais conseguiram
aplicabilidade em uma escola publica da al; 2020; Metodologia distinguir através dos resultados apresentados que a
Regido Norte B1 — Ensino. ferramenta propde uma interdisciplinaridade entre os

conteddos através da metodologia STEAM (p. 18).

Fonte: Autores, 2021.
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Conforme mencionado na metodologia deste estudo, elencamos dedutivamente dois
eixos teméaticos com o propoésito de conduzir, de maneira objetiva, 0 processo de construcao
dos cddigos. Sendo assim, iniciaremos a apresentacdo dos resultados na seguinte sequéncia:
primeiramente traremos a Definicdo de STEAM education, por fim, apresentaremos a
contribuicdo do STEAM education no processo de ensino-aprendizagem.

Para deixar clara a interpretacéo feita pelos autores do presente em relagcdo ao material
analisado é importante dizer que foram os trechos/palavras em destaque (Quadro 2) que
direcionaram a elaboracdo dos codigos de analise. Entretanto, optamos por apresentar frases
maiores para manter a unidade de contexto, ou seja, para que a mensagem faca sentido para o

leitor.

Definicdo de STEAM education

Ao verificarmos o Quadro 2, com relagdo ao eixo tematico Defini¢cdes de STEAM
education, vemos que o0s autores de sete, do total de oito artigos analisados compreendem esse
movimento educacional como uma metodologia. Para exemplificar o motivo dessa afirmacéo

trazemos alguns trechos que corroboram nossa colocagéo:

Artigo 1- [...] a inclusfo das Artes nessa metodologia veio como uma inovacéo
necessaria para incorporar a criatividade aos elementos de engenharia (p. 309, grifo
Nosso).

Artigo 6- A STEAM caracteriza-se como uma metodologia que busca articular e
aplicar os conhecimentos das disciplinas escolares das areas de Ciéncias, Tecnologia,
Engenharias, Artes e Matematica [...] (p. 45, grifo nosso).

Artigo 8- Na metodologia STEAM hé énfase no trabalho em conjunto, e propicia, a
cada estudante, desenvolver suas habilidades e competéncias contribuindo para a
aprendizagem comum (p. 5, grifo nosso).

Sendo assim, apenas um dos trabalhos define o STEAM education como uma

abordagem. Para confirmarmos essa afirmacéo, trazemos o seguinte trecho:

Artigo 3- A proposta deste artigo é apresentar a analise do livro “Esportes de
Aventura” numa perspectiva interdisciplinar na abordagem STEAM (p. 106, grifo
N0ss0).

Diante do que foi posto, vemos com coeréncia nomear as categorias emergentes como:

Metodologia e Abordagem.

Primeira categoria — Metodologia
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Collins IIT; O’BRIEN (2011, p. 290), conceituam a metodologia como “a aplicagao de
principios, praticas e procedimentos para um problema, projeto, curso de estudo, ou
determinada disciplina”. Entretanto, essa defini¢do parece estar muito aquém do que de fato o
STEAM education representa. De acordo com Pugliese (2020b), estudioso da tematica em

pauta, autor no qual fundamentamos nossa pesquisa, podemos afirmar que:

STEM néo é uma metodologia, um curriculo, uma escola ou uma técnica. Se
alguém disser que sabe a definicdo exata de STEM (além das letras do acrénimo,
obviamente), estara equivocado. Isso porque ndo ha um dono ou um autor principal
do STEM, tampouco uma lideranga capaz de determinar o que € ou ndo STEM (2020b,
p. 29, grifo nosso).

Assim como o autor supracitado, acreditamos que engessar o STEAM education
precocemente em um conceito definitivo, tendo em vista que sua presenca no meio educacional
surge com énfase a partir da década de 2001, ou seja, ainda muito recente, seria “um modo
muito simplista de entender como as tendéncias e 0s movimentos educacionais ganham
forma nos sistemas em que se inserem” (PUGLIESE, 2020b, p. 29, grifo nosso).

Sendo assim, elucidamos a nossa compreensédo sobre STEAM education, ancorados em
Pugliese (2020b) como: um movimento educacional que ainda se encontra em fase de

construcdo, passivel de modificacdes.

Segunda categoria — Abordagem

Para iniciarmos nossa discussdo sobre essa categoria, trazemos um conceito para

abordagem de acordo com Kapur (2020, p. 1, tradu¢édo nossa):

As abordagens pedagogicas envolvem a colocagdo em pratica de estratégias de ensino,
sendo comumente entendidas como as abordagens do ensino. Refere-se a teoria e
pratica da aprendizagem e como esse processo tem impacto e é influenciado pelos
fatores sociais, culturais, econdmicos e politicos dos alunos. Na hora de formular ou
colocar em pratica as abordagens pedagogicas, ha uma série de fatores que os
instrutores precisam estar cientes em relagéo aos alunos. Alguns deles incluem, suas
metas e objetivos académicos, faixas etarias, niveis de série, assuntos e conceitos,
habilidades de aprendizagem, habilidades interativas, tracos de personalidade,
padrdes de educacao, leis e regras das instituicGes educacionais e outras necessidades
e requisitos dos alunos.

Tendo em vista que o STEAM education ainda ndo possui uma definicdo concreta,
acreditamos que o conceito de abordagem, aqui apresentado, € 0 mais proximo que podemos
chegar na busca por uma possivel defini¢do que satisfaca o entendimento de STEAM education,
pois se tratando de um movimento educacional é necessério considerar os fatores sociais,

culturais, econdmicos e politicos no contexto no qual esta sendo trabalhado. Importante frisar
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que ndo estamos afirmando que ao trabalharmos uma determinada metodologia néo precisamos
considerar todas essas questdes, que de fato devem sempre estar em pauta, apenas buscamos
fazer uma aproximacdo entre as categorias emergentes e 0 STEAM education baseados nos

autores supracitados que trouxemos para definir cada uma dessas categorias.

Contribuicdo do STEAM education no processo de ensino-aprendizagem

Considerando o segundo eixo tematico, podemos verificar que os resultados apontam
para a necessidade e importancia do ensino interdisciplinar na construgdo de um conhecimento
dindmico, menos fracionado e mais em acordo com o proposto por Freire (1987) e previsto no
Plano Nacional de Educacdo (BRASIL, 2014). Também considera a importancia de
desenvolver nos jovens determinadas habilidades que estdo em voga, conhecidas como
habilidades do século XXI.

Primeira categoria — Interdisciplinaridade

A constante mencéo ao ensino interdisciplinar realizada por diferentes autores (Quadro
2) concretiza a sua importancia para um processo de ensino-aprendizagem eficiente. O STEAM
education vem ganhando espaco justamente por proporcionar essa interagdo ou integracgao entre
diferentes areas do conhecimento aliado a pratica. Por possuir essa caracteristica, 0 STEAM
education é confundido com o Movimento Maker, por realizar a pratica muitas vezes através
de atividades “mao na massa”. Porém, enquanto o Movimento Maker esta focado no fazer
(SOSTER; ALMEIDA,; SILVA, 2020) o STEAM education foca no como, onde e por que
fazer? (PUGLIESE, 2020b).

Segunda categoria - Habilidades do século XXI

Criatividade, curiosidade, trabalho em equipe, pensamento critico, sdo exemplos de
habilidades do século XXI encontradas nos artigos analisados, sendo destacadas pela
importancia em desenvolvé-la, pois os tempos atuais exigem cada vez mais dos jovens e adultos
que estdo em convivio social.

E fato que o mundo esta em constante evolugdo, como fazemos parte deste mundo
precisamos acompanha-lo estando em constante atualizag&o.

Calori e Arruda (2020, p.1), ressaltam que:
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O tecnicismo, tradicdo pedagdgica recorrente no Brasil, denunciado por Paulo Freire
(1996), como uma prética de instrucdo voltada ao treinamento, repeticdo de conceitos,
sem sua articulacdo com a realidade vivenciada pelos educandos, sem conexdo com
sua existéncia, ndo conduz a autonomia e a construcdo de competéncias necessarias a
complexidade das relacdes sociais, de trabalho e de cidadania.

Dessa maneira, € necessario que se diga e se repita quantas vezes forem necessarias que
NOS educadores ndo podemos permanecer em um formato de escola condizente com décadas
passadas. Diante da necessidade em desenvolver as habilidades do século XXI nos alunos, a
Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018) apresenta e orienta o desenvolvimento de
dez competéncias gerais, além das competéncias especificas para serem trabalhadas com os
alunos. Isso evidencia que a BNCC estd seguindo os passos dos curriculos dos paises de
primeiro mundo, adeptos do STEAM education ha mais de duas décadas.

Mas por que fazemos referéncia as competéncias descritas na BNCC se a categoria
discutida trata de habilidades? A resposta é muito simples: A habilidade complementa a
competéncia e vice-versa, enquanto a competéncia esta associada a “como fazer", a habilidade
esta associada a colocar este fazer na pratica, ou seja, “saber fazer” (FLEURY; FLEURY,
2001). Posto isso, fica clara a importancia da atualizacdo no meio escolar para que possamos
formar cidad&os aptos a viver e conviver na sociedade atual. Entretanto, é preciso desacomodar

para transmutar a escola e com urgéncia!

Considerac0es Finais

O objetivo desta pesquisa se concentrou em dimensionar como o STEAM education esta
sendo compreendido e propagado dentro do territorio nacional por aqueles que o colocam em
préatica, além de analisar as suas contribui¢des ao ensino de Ciéncias.

Como pudemos conferir em nossos resultados apresentados no Quadro 2, a maioria dos
artigos apresenta o STEAM education como uma metodologia, compreendido pelos autores do
presente trabalno como um equivoco, tendo em vista que a nossa percepcdo esta em
consonancia com o teorico adotado (PUGLIESE, 2020a) para encaminhar a discussao acerca
do movimento STEM.

Importante salientar que ao buscarmos novas formas de trabalhar o ensino de ciéncias
ou outra area do conhecimento, sejam elas metodologias, ferramentas ou estratégias
pedagdgicas, metodos ludicos entre tantas possibilidades, é necessario construir um
conhecimento tedrico bem fundamentado antes de partirmos para a pratica. Dessa forma, para

gue a pratica do STEAM education nas escolas brasileiras ndo se transforme em um simples
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‘modismo’, convidamos aos professores interessados a trabalharem o ensino de ciéncias sob
essa perspectiva a aprofundarem seus conhecimentos acerca da temética para que possam
trabalha-la com seguranca e propriedade para alcangarem o objetivo pretendido.

Reiteramos que a pretensdo desta pesquisa ndo € de promover uma dicotomia que se
refere ao STEAM education como certo ou errado, tendo em vista que, como ja vimos, este
movimento ainda se encontra em fase de construcdo, mas repensarmos na necessidade que
temos em moldurar as praticas pedagégicas seguindo sempre 0 mesmo roteiro. E necessario
que (re)aprendamos a trabalhar com a curiosidade, com o inesperado, com o erro, pois no dia a
dia ndo temos o total controle de tudo o que acontece ao nosso redor.

Como professores, precisamos estar preparados para assumirmos o compromisso de
preparar 0s nossos alunos da melhor maneira possivel. Desta forma, esperamos que este
trabalho contribua como fonte de informacao e/ou de inspiracdo para aos futuros pesquisadores
da temaética e a todos aqueles que pretendem construir um conhecimento sobre 0 movimento

educacional STEAM education e quica colaborar para a sua expansdo ao redor do mundo.
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5.2 Manuscrito 2

Esse manuscrito foi elaborado com a pretensdo de atender o terceiro e quarto

objetivo especifico proposto neste estudo:

o Instigar o desenvolvimento de atividades interdisciplinares em ciéncias da
Natureza;
° Identificar a presenca de caracteristicas STEAM education na elaboracao das

atividades interdisciplinares.
A revista na qual realizamos a submissao deste material, conforme mostra a
Figura 2, intitula-se Ensino & Pesquisa (ISSN eletronico 2359-4381). Sendo assim, 0
texto apresenta-se formatado conforme a solicitacdo da mesma. Referente ao
qguadriénio 2013-2016, a revista apresenta Qualis (CAPES) B1 na area de avaliacéo
Ensino. Mais informacdes sobre a referida revista podem ser observadas a partir do

link: http://periodicos.unespar.edu.br/index.php/ensinoepesquisa/index.
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Construcdo de sequéncias didaticas motivadas pelo movimento educacional STEAM
education

Construction of didactic sequences motivated by the STEAM education educational
movement

Construccion de sequéncias didacticas motivadas por el movimiento educativo STEAM
education

Resumo: Este trabalho é resultado de uma pesquisa de mestrado realizada com licenciandos de
diferentes semestres do curso de Ciéncias da Natureza (CN) a partir do Programa de Pds-
Graduacao de Educacao em Ciéncias: Quimica da Vida e Satude (PPGECQVS) da Universidade
Federal do Pampa (UNIPAMPA) — Campus de Uruguaiana-RS. O objetivo desta pesquisa
concentrou-se em responder a seguinte questio: “E possivel desenvolver atividades
interdisciplinares em CN na perspectiva do STEAM education?”. O objeto elencado para a
coleta de dados foi a Sequéncia Didatica (SD), explorado através da metodologia de analise de
contetdo ancorada em Bardin (2016). As categorias de andlise foram elaboradas de maneira
dedutiva com embasamento nos estudos de Pugliese (2020) sobre as caracteristicas comuns ao
movimento STEM education. Sendo assim, esse estudo analisou sete SDs chegando a resultados
motivadores a pratica do ensino interdisciplinar.

Palavras-chave: Formagdo inicial, Ensino de Ciéncias, Ciéncias da Natureza,
Interdisciplinaridade, Anélise de conteudo.

Abstract: This work resulted of a master's research carried out with undergraduate students
from different semesters of Natural Sciences course (NC) from the Graduate Program in
Science Education: Chemistry of Life and Health (PPGECQVS) of Federal University of
Pampa (UNIPAMPA) — Campus Uruguaiana-RS. The objective of this research focused on
answering the following question: “Is it possible to develop interdisciplinary activities in NC
from the perspective of STEAM Education?” The object chosen for data collection was the
Didactic Sequence (DS), analyzed using the content analysis methodology according to Bardin
(2016). The analysis categories were deductively elaborated based on Pugliese's (2020) studies
on the common characteristics of the STEM education movement. Thus, this study analyzed
seven SDs reaching results that were motivating the practice of interdisciplinary teaching.
Keywords: Initial Formation, Science teaching, Natural Sciences, Interdisciplinarity, Content
analysis.

Resumen: Este trabajo es resultado de una investigacion del Magister realizada con
estudiantes de pregrado de diferentes semestres de la carrera de Ciencias de la Naturaleza
(CN) del Programa de Posgrado en Educacion Cientifica: Quimica de la Vida y la Salud
(PPGECQVS) de la Universidad Federal de la Pampa (UNIPAMPA). - Campus Uruguaiana-
RS. El objetivo de esta investigacion se centro en dar respuesta a la siguiente pregunta: “;Es
posible desarrollar actividades interdisciplinarias en CN desde la perspectiva de STEAM
education?”. El objeto listado para la recoleccion de datos fue la Secuencia Didactica (SD),
analizada mediante la metodologia de analisis de contenido basada en Bardin (2016). Las
categorias de analisis se elaboraron deductivamente a partir de los estudios de Pugliese (2020)
sobre las caracteristicas comunes del movimiento STEM education. Asi, este estudio analizd
siete SDs obteniendo resultados que motivan la practica de la docencia interdisciplinar.
Palabras clave: Formacion inicial, Ensefianza de las Ciencias, Ciencias de la naturaleza,
Interdisciplinariedad, Analisis de contenido.
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Introducéo

Ser professor no momento presente exige versatilidade, constante reflexéo e atualizacédo
do ser e do fazer docente. Tendo em vista que a tecnologia esté presente em diversos setores da
sociedade, inclusive no educacional, é preciso estar disposto a buscar e acompanhar a
velocidade dos avancos tecnoldgicos, garantindo assim constante atualizagéo e, como resultado,
a autoconfianca. De maneira resumida, podemos dizer que ser professor, independente da area
do conhecimento em que atua, é estar imerso em desafios diarios, situacdo que exige muito
empenho e determinacao.

Com relagéo ao professor de Ciéncias da Natureza (CN), um dos desafios presente em
sala de aula é o desinteresse demonstrado por parte dos alunos em relacdo aos conteudos
programaticos, o que é visto por Morales e Alves (2016) como consequéncia da
descontextualizacdo do ensino. Com relacdo ao comportamento dos alunos em sala de aula, 0s
autores supracitados ressaltam que: “muitas vezes ficam apaticos diante de qualquer iniciativa
dos professores, que se confessam frustrados por ndo conseguirem atingir totalmente seus
objetivos” (MORALES; ALVES, 2016, p. 1).

Para transpor com maior facilidade e tranquilidade as dificuldades impostas pela
profissdo académica, acreditamos na necessidade de discutir e refletir sobre este desinteresse
discente, durante a formacdo inicial para que o futuro professor desenvolva um olhar amplo
sobre a importancia da didatica e a pratica docente. Neste sentido, oferecemos um curso aos
licenciandos do curso de CN da UNIPAMPA — Campus de Uruguaiana-RS, abordando a
tematica de “STEAM no Ensino de Ciéncias”. Sendo assim, o objetivo deste estudo concentra-
se em responder a seguinte questdo: “E possivel desenvolver atividades interdisciplinares em
CN na perspectiva do STEAM education?”.

Para realizar a analise do material coletado, utilizamos como metodologia a analise de
contetdo ancorada em Bardin (2016). Traremos na secao de resultados e discussoes, além dos
resultados obtidos na andlise, a possivel contribuicdo do curso a formacdo inicial dos
licenciandos participantes, a partir da percepcao das autoras.

STEAM/STEM — uma questédo de nomenclatura

STEAM ¢é um acrénimo criado para designar as areas de Ciéncias, Tecnologia,
Engenharia, Arte e Matematica (Science, Technology, Engineering, Art and Mathematics no
original em inglés), que vem se popularizando nas ultimas décadas no meio educacional como
uma maneira inovadora e interdisciplinar de trabalhar tais areas do conhecimento, rompendo
com a passividade do ensino tradicional e proporcionando o protagonismo do aluno; entretanto,
na literatura podemos encontrar duas formas de se referir ao acrénimo aqui em pauta: STEM e
STEAM; mas qual dos dois é o correto? Podemos afirmar que ambos! Para compreender o que
difere entre um e outro € necessario conhecer um pouco da origem desse movimento.

Segundo Pugliese (2020b), o termo originou-se SMET (Science, Mathematics,
Engineering and Technology), utilizado pela National Science Foundation (NSF), em meados
da década de 1990, para representar as quatro areas juntas. De acordo com Janosky (2017), o
termo SMET causava controveérsia por soar semelhantemente, na lingua inglesa, como smut
(significa obscenidade em inglés). Assim, em 2001, a entdo diretora da NSF, Judith Ramaley,
propds a reorganizagdo do acrénimo para STEM, que em inglés é tronco. A partir dai o
movimento comecgou a ganhar notoriedade tanto nos Estados Unidos quanto em outros paises,
sendo atualmente visto como uma tendéncia global.

Por indicar como uma de suas principais caracteristicas a interdisciplinaridade, o
movimento STEM recebe diversas criticas dos estudiosos da tematica, que acreditam ser
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invidvel trabalhar interdisciplinarmente através da Optica STEM, por ela ndo trazer nenhuma
area do saber que possibilite representar e/ou abordar as Ciéncias Sociais € Humanas.

Diante de tais circunstancias, surge uma variante do movimento, o STEAM education.
Ao acrénimo antecessor, soma-se, a letra “A” de Arte (do inglés Art) com o propdsito de
contemplar todas as areas do conhecimento. Todavia, mesmo esta mudanca ndo foi unanime:
hd quem diga que a inclusdo da Arte ainda ndo satisfaz como representante das Ciéncias
Humanas, Ciéncias Sociais, as habilidades socioemocionais, o Design, etc. (PUGLIESE,
2020D).

Mas, o que difere entre os dois termos em discussdo, STEM education e STEAM
education, além do acréscimo da letra “A”? Importante salientar que independentemente do
acrénimo abordado o professor adota uma postura mediadora e se utiliza de metodologias ativas
para colocar em pratica o ensino, sendo utilizadas com maior frequéncia a Aprendizagem
Baseada em Projetos e a Aprendizagem Baseada em Problemas.

Os acrénimos também indicam os conteudos a serem trabalhados, pois quando abordado
apenas as areas duras do acrdnimo (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matemaética) se
evidencia a presenca do ensino STEM. Ja o0 STEAM education se apresenta quando o professor
soma a Arte as Ciéncias Exatas.

Entretanto, ao afirmar trabalhar com o STEAM education é necessario ndo menosprezar
o0 papel da Arte, pois assim estard sendo desenvolvido o STEM education. A presenca da Arte
deve ser tdo importante quanto as outras areas do conhecimento. Como exemplos artisticos,
podem surgir a Fotografia, o Cinema, o Design, o Teatro, a Pintura, a Arquitetura, a Mdsica,
etc.

Outro fator importante a ser destacado é que a pratica tanto do STEM education quanto
do STEAM education, por vezes, surge como um grande desafio a ser vencido pelo professor
em sala de aula. Isto significa que é preciso fazer com que o ensino seja de fato STEAM, e ndo
S+T+E+A+M, conforme apontam Blackley e Howell (2015), ou seja, ser interdisciplinar e ndo
multidisciplinar consecutivamente.

Realizar a conexdo entre diferentes areas do conhecimento de maneira satisfatéria, que
contribua para a construcdo do saber interdisciplinar exige muito estudo, leitura, dialogos
constantes com os pares a fim de ampliar e enriquecer o conhecimento. Sabe-se que a rotina do
professor é corrida e isso acaba dificultando o trabalho em conjunto, entre os pares, dentro do
espaco escolar. Entretanto, é indispensavel dizer que atualmente é possivel realizar um trabalho
colaborativo a distancia, com o auxilio de ferramentas digitais disponiveis gratuitamente.
Porém, para que isso se torne uma realidade, € necessario estar aberto e disposto a incorporar
novas praticas na rotina docente.

Face o exposto, explica-se aqui que neste texto ora utiliza-se uma das nomenclaturas,
ora outra, pois embora a STEAM education seja o foco de nosso estudo parte da literatura usada
por nos refere-se a STEM education que € como 0 movimento se originou. Sendo assim, quando
for o caso manteremos a nomenclatura conforme o autor a ser citado.

Contextualizado o STEAM

De acordo com Granovskiy (2018, p. 1 traducdao nossa), “desde a Segunda Guerra
Mundial, os Estados Unidos se beneficiaram dos avangos sociais, econdmicos, de saude e
militares possibilitados, em parte, por uma forga de trabalho altamente qualificada em STEM”,
0 que explica o fato da base econdmica do pais estar ancorada em profissdes STEM. Desta
forma, para reduzir os impactos negativos na competitividade econdmica, tornou-se prioridade
para 0 governo norte-americano fomentar programas educacionais STEM, destinados a
capacitacdo e qualificacdo da populacdo jovem. Ainda de acordo com Granovskiy (ibd), a
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estimativa é de um investimento de trés bilhdes de ddlares por ano em programas STEM nos
Estados Unidos.

Apesar de todo esse investimento, a apatia dos estudantes brasileiros descrita por
Morales e Alves (2016, p. 1) também se faz presente nos Estados Unidos, como relata Yang
(2010); mas qual poderia ser o motivo que gerou o desinteresse dos alunos pelas Ciéncias
Exatas? Um possivel argumento é o curriculo escolar demasiadamente fragmentado e
descontextualizado, fato que tornou a aula de Ciéncias mondtona, pouco atrativa. Acredita-se
que “a aula de ciéncias ndo era interessante para as criangas, € seria, portanto, necessario, por
meio de aulas mais engajadoras, recuperar a atencao delas para o que a ciéncia tem de melhor:
a curiosidade e a inventividade” (PUGLIESE, 2020b, p. 30).

Sendo assim, “o STEM Education aparece como uma resposta a um curriculo
desconectado das exigéncias da inddstria contemporanea e do mercado de trabalho ao qual os
alunos estdo submetidos atualmente” (PUGLIESE, 2020a, p. 212).

Neste sentido, podemos dizer que o STEM é um movimento que teve inicio fora do
ambito educacional, adentrando a escola com o “intuito de formar pessoas com capacidades
para executarem as demandas do mercado de trabalho” (MARQUES; HARDOIM; SANTOS,
2020, p. 13), ou seja, 0 movimento STEAM busca, a partir da curiosidade e da inventividade,
engajar e estimular os jovens a seguirem carreiras relacionadas as areas STEAM com énfase
em tecnologia.

De acordo com as informacdes apresentadas até aqui, € possivel perceber que o STEAM
education é um movimento recente, tendo em torno de duas décadas, ou seja, 0 movimento se
encontra ainda em construcado. Isso impossibilita a indicacdo de uma unica definigcdo. O que se
tem conhecimento até o presente momento ¢ que “entre os estudiosos do STEM education, é
cada vez mais undnime a nogao de que nao hé uma defini¢do a ser pacificamente estabelecida”
(PUGLIESE, 2020b, p. 28).

Sendo assim, expressamos nossa afinidade com a seguinte afirmacéo feita por Pugliese
(2020): “STEM nao ¢ uma metodologia, um curriculo, uma escola ou uma técnica [...]. STEM
é, na verdade, uma ideia da qual cada individuo faz um uso diferente. Ou, como prefiro
denominar, ¢ um movimento” (PUGLIESE, 2020b, p. 28).

Para que a aplicabilidade do STEAM Education ndo permaneca na subjetividade,
trazemos de maneira resumida na Figura 1 algumas das caracteristicas apontadas por Pugliese
(2020b) como uma constante, presente em varias pesquisas que abordam a tematica.

Figura 1. Caracteristicas STEM
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Fonte: Autoras, 2021 — Adaptacdo a partir de Pugliese (2020b, p. 29-32)

Todavia, a partir da revisdo de literatura, em producdes realizadas aqui no Brasil, 0
STEAM education é seguidamente preconizado por diversos autores (LOPES et al., 2017;
SILVAetal., 2017; MACHADQO; GIROTTO, 2019; MARTINES, DUTRA E BORGES, 2019;
PEREIRA; RIBEIRO, 2019; ALBUQUERQUE et al., 2020), como uma metodologia.

Como mencionado anteriormente, o presente trabalho esta alinhado a percepc¢édo de
Pugliese (2020b) acerca do tema. Entdo, apresentar uma definicdo exata para o STEAM
education é considerado um equivoco.

Isso porque ndo hd um dono ou um autor principal do STEM, tampouco uma lideranga
capaz de determinar o que ¢ ou ndo STEM [...]. De fato, ha edtechs, empresas e
prestadores de servico que defendem STEM como metodologia, ferramenta,
curriculo, etc. Todavia, acredito que reconhecer STEM dessa forma €, na verdade, um
modo muito simplista de entender como as tendéncias e 0s movimentos educacionais
ganham forma nos sistemas em que se inserem (PUGLIESE, 2020b, p. 28).

Logo, quem pretende desenvolver atividades STEAM precisa considerar a importancia
dessas caracteristicas (Figura 1), constantemente presentes nas manifestacbes do movimento,
bem como, aproximar da realidade do nosso pais, jA& que o movimento reflete muito das
necessidades e aspectos do seu pais de origem, os Estados Unidos.

Tendo em vista que a categoria Percepcdo da Funcdo da Escola estd diretamente
relacionada as habilidades do século XXI, elaboramos a Figura 2, com base nas competéncias
gerais da BNCC (Brasil, 2018, p. 9-10), onde estdo contempladas algumas das habilidades que
foram identificadas ao longo das Sequéncias Didaticas (SDs).

Figura 2. Habilidades do século XXI
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Considerando o ambiente escolar como um dos espacos destinados a formacao de
individuos conscientes dos seus direitos e deveres, compreendemos que o professor,
independente da &rea do conhecimento em que atua, precisa estar atento e comprometido com
a sua funcéo social para que através da sua pratica docente consiga desenvolver tais habilidades
em seus alunos, contribuindo desta maneira para o desenvolvimento permanente da sociedade.

Meétodo de Pesquisa

Nesta pesquisa, de natureza exploratoria e abordagem qualitativa, definimos como
objeto de analise a SD, com o proposito de verificar a possibilidade de desenvolver atividades
interdisciplinares relacionadas as tematicas da Ciéncias da Natureza a partir da perspectiva
STEAM.

Sendo assim, apresentaremos 0 percurso metodoldgico composto pelas seguintes
etapas: contextualizacdo da pesquisa, caracteristicas do objeto de analise, método de analise
aplicado aos resultados.

Contextualizacao da Pesquisa

O presente estudo é fruto de uma pesquisa de Mestrado oriunda do Programa de Pos-
Graduagdo em Educagdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Satude da UNIPAMPA. Este estudo,
foi realizado através de um breve curso (quatro encontros sincronos de uma hora cada)
intitulado “STEAM no Ensino de Ciéncias”, ofertado aos licenciandos de diferentes semestres
(publico-alvo da pesquisa) do curso de CN da UNIPAMPA — Campus Uruguaiana-RS, entre 0s
meses de marco e abril de 2021. Estar matriculado e assiduo no curso foram os critérios de
inclusdo utilizados para a homologagao da inscrigdo, bem como ser um dos vinte primeiros
inscritos. A chamada para a participagdo foi encaminhada no inicio do més de fevereiro do
presente ano, formalmente via e-mail institucional e divulgado nas redes sociais das
pesquisadoras. Por se tratar de uma pesquisa envolvendo seres humanos, atendemos as
exigéncias do Conselho Nacional de Saude (CNS, Resolugdo 510/16) encaminhando o projeto
da presente pesquisa ao Comité de Etica e Pesquisa (CEP) da UNIPAMPA, sendo colocada em
pratica somente ap6s sua aprovacao.

Assim que obtido o quantitativo de participantes almejado, duas turmas foram
organizadas em diferentes horérios e dias da semana, cada uma com dez componentes,
totalizando vinte inscritos. Essa divisdo se fez necessaria para adequar-se aos horarios que cada
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licenciando dispunha para comparecer aos encontros sincronos que ocorreram uma vez a cada
semana ao longo dos meses de marco e abril, através da plataforma Google Meet, respeitando
assim a regra de distanciamento social imposta pela pandemia causada pelo virus SARS-CoV-
2.

Dez dias antes do primeiro encontro sincrono foi encaminhado, via e-mail institucional,
0 Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), juntamente com um questionario
inicial para elucidarmos o entendimento dos participantes acerca das seguintes tematicas:
Interdisciplinaridade, STEAM e Metodologias Ativas. Logo apds, as atividades seguiram de
acordo com o cronograma esmiugado no Quadro 1.

Quadro 1. Cronograma do curso STEAM no Ensino de Ciéncias

Encontros Entrega;tliJveizLaagc;ragao de Temética do encontro
° Entrega do questionario ° Ap{resentagao do curso; .
19 Encontro | inicial- L Diélogo sobre_ 0 que & e como se
. ’ Entreaa do TCLE organiza uma Sequéncia Didatica (SD);
g ' ° Organizacdo dos grupos de trabalho.
o N ° Diélogo sobre o que é STEAM e sua
2°Encontro | e Elaborag&o da SD. aproximacao com a educacio.
3°Encontro | e Elaboragéo da SD . Diélogp sobre 0 c_onceito de
' interdisciplinaridade e contextualizacéo.
< ° Dialogo sobre metodologias ativas;
° Elaboracdo da SD; . '
2°Encontro | e Aplicaggo dol ® Aprendizagem Baseada em
uestionério final Problemas;
g ' ° Aprendizagem Baseada em Projetos.
Momento | e Entrega da SD e T .
Assincrono | questionario final. ® Finalizagdo das atividades.

Fonte: Autoras, 2021.

Conforme mencionado anteriormente, foram quatro encontros sincronos com
aproximadamente uma hora cada, nos quais abordamos as seguintes tematicas
consecutivamente: Sequéncia Didatica, STEAM education, Interdisciplinaridade e
Contextualizacdo, Metodologias Ativas com énfase nas metodologias de Aprendizagem
Baseada em Problemas e Aprendizagem Baseada em Projetos, por serem utilizadas com maior
frequéncia em atividades relacionadas ao STEAM education.

Caracteristicas do objeto de analise

A elaboracéo de uma SD foi um dos métodos avaliativos utilizados pelas pesquisadoras
no decorrer do curso. Conforme os critérios apresentados aos cursistas, a SD, contendo um
minimo de quatro aulas com um ou mais periodos, deveria ser idealizada para um determinado
publico-alvo, podendo ser para alunos do ensino fundamental, do ensino médio ou do ensino
superior. Também deveria abordar uma tematica relacionada as CN, ser interdisciplinar,
contextualizada e apresentar as caracteristicas STEAM (Figura 1).

O quantitativo de aulas foi estipulado com a pretensdao de manter a uniformidade entre
as SDs, além de possibilitar uma analise de resultados mais precisa e objetiva. Para fins de
padronizacdo e compreensdo, compartilhamos com os cursistas o conceito de SD apresentado
por Zabala (1998, p. 18), que a define como uma “série ordenada de atividades que forma as
unidades didaticas” visando “manter o carater unitario e reunir toda a complexidade da pratica,
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ao mesmo tempo que sdo instrumentos que permitem incluir as trés fases de toda intervencao
reflexiva: planejamento, aplicagdo e avaliacdo” (ZABALA, 1998, p. 53).

Conforme disposto na Figura 1, uma das caracteristicas presente no movimento STEAM
education é a interdisciplinaridade, onde se enquadra o trabalho colaborativo conforme
preceitua Pugliese (2020b). Com isso, sugerimos aos participantes que se organizassem em
duplas, trios ou quartetos para poderem vivenciar um pouco do movimento na pratica. Todavia,
respeitando a receptividade de cada um, todos tiveram total liberdade para escolher fazer a
atividade individualmente se assim preferirem.

Meétodo de analise aplicado aos dados coletados

Para realizarmos o tratamento e analise do material coletado, recorremos a anélise de
conteudo apoiada nos estudos de Bardin (2016). Segundo a autora, “a analise de contetido ¢ um
conjunto de técnicas de analise das comunicagdes”, sendo representada pela linguagem escrita
presente nas SDs (BARDIN, 2016, p. 37).

Como este estudo busca investigar o processo de elaboracdo de atividades
interdisciplinares em CN a partir da perspectiva STEAM, entendemos que o método de analise
que melhor se adequa ao estudo ¢ o método de analise dedutiva, pois considerando a
importancia das caracteristicas (Figura 1) identificadas por Pugliese (2020b) é pertinente pré
defini-las como categorias de codificacdo. Essa importante decisdo sustenta-se na seguinte

colocacéo feita por Pugliese (2020b):

[...] para ndo ficarmos na abstragdo e indefini¢do sobre o que é STEM além de um
movimento, é possivel, sim, o cercarmos de algumas caracteristicas que sdo mais ou
menos identificaveis no geral. Caso contrério, ele ndo seria nem mesmo identificavel
como um movimento no sentido que defendo. Para isso, vamos nos ater aos seguintes
aspectos: metodologia, curriculo, interdisciplinaridade, e percepcdo da fungdo da
escola. (PUGLIESE, 2020b, p. 29).

Sendo assim, para afirmarmos que a SD se enquadra nos critérios do STEAM education
é necessario apresentar evidéncias das quatro caracteristicas. Deste modo, as categorias de
codificagdo identificadas sdo: Metodologia, Curriculo, Interdisciplinaridade e Percepc¢édo da
Funcdo da Escola. Na Figura 3 trazemos de maneira sucinta o processo de defini¢cdo das
categorias.

Figura 3. Organizacédo das categorias de analise

Fundamentagio Categorias Pré-

Objetivo do Estudo Teérica definidas

}

E possivel identificar Caracteristicas STEM
no geral algumas
caracteristicas, que - Metodologia;
reforcam a percepgao - Curriculo;
do STEM Education - Interdisciplinaridade;
como um movimento - Percepgao da Fungao
(PUGLIESE, 2020). da Escola.

Investigar o processo
de elaboragao de
atividades

interdisciplinares em
CN a partirda
perspectiva STEAM
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Fonte: Autoras, 2021.

Ao longo da leitura das SDs buscamos por tais caracteristicas, para defini-la como
STEAM education, tendo em vista que esse foi o desafio lancado aos licenciandos. Cabe
esclarecer que essas caracteristicas se enquadram tanto no STEM quanto no STEAM education,
pois, o que diferencia um acrénimo do ¢é a énfase da Arte que deve estar presente na préatica do
STEAM na tentativa de representar satisfatoriamente as Ciéncias Humanas e Sociais.

Resultados e Discussoes

Iniciamos a secdo de resultados trazendo o perfil do grupo participante do minicurso,
dando uma dimensao da trajetoria académica na qual cada um se encontrava no momento da
realizacdo da pesquisa. Como mostra a Figura 4, houve representantes de todos os semestres,
fator importante que enriqueceu os momentos de dialogos e trocas de conhecimento durante 0s
encontros sincronos.

Figura 4. Numero de participantes por semestre
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Fonte: Autoras, 2021.

Ao final do curso obtivemos como resultado um total de oito trabalhos abordando
tematicas de extrema relevancia e importancia para os tempos atuais, sendo a preservacao do
meio ambiente o assunto mais recorrente. Entretanto, um dos trabalhos foi desconsiderado (em
destaque na Figura 5) por ndo convergir com o0 conceito de SD (Zabala, 1998), que foi
compartilhado no primeiro encontro do curso, pois das quatro aulas elaboradas, cada uma estava
destinada a um publico-alvo diferente, assim como as tematicas que a compunham. Por vez,
passaram pelo processo completo de analise de contelido das sete SDs restantes.

Como podemos verificar na Figura 5, os trabalhos foram desenvolvidos por dezoito
participantes, tendo estes trabalhado de maneira individual, em dupla ou em trio, de acordo com
0 interesse de cada um.

Diante do atual cenario, temiamos que o numero de desisténcia fosse maior, causando
assim um impacto negativo ao curso, e consequentemente a coleta de dados. Entretanto, para
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nossa surpresa e tranquilidade, o percentual de desisténcia foi baixo, possibilitando a concluséo
das atividades com uma ades&o satisfatoria.

Figura 5. Esquema ilustrativo das Sequéncias Didaticas

Quantitativo de integrantes Tematica abordada na SD Publico-alvo da SD
envolvidos na construgdo da
SD
: SD 1 — Produgdo de residuos
= Um integrante z 92 ano — Fundamental I |—
e 0 consumismo
SD 2 - Agua 52 ano— Fundamental I |—
SD 3 — Sistema Solar 62 ano — Fundamental IT |—
Oito integrantes = quatro ]
- — SD 4 — Misturas
duplas Y
homogéneas e
Letrando cientificamente
" . Mista: 62, 82 e 92 anos —
com énfase em habilidades ——
25 Fundamental IT
praticas
SD 5 —Sistema Reprodutor
e adolescéncia: uma
: ~ : 82 ano — Fundamental I [
discussao sobre satde e
sociedade
Nove integrantes = trés SD 6 — O uso da agua e suas = 5 e
— ] R 12 ano —Ensino Médio =
trios consequéncias
SD 7 — A célula e a Radiagdo:
relagdes possiveis entre a 32 ano — Ensino Médio  F—

origem celular, a radiagdo e
a sua mutacdo

Fonte: Autoras, 2021.

Assim que entregue cada SDs, elas passaram por um processo de analise individual,
com a finalidade de identificar trechos que explicitasse as caracteristicas atribuidas ao
movimento STEAM, apresentadas na Figura 1. A simula dos resultados foi sistematizada no
Quadro 2, com o propésito de facilitar a verificagdo e compreenséo da analise proposta.

Quadro 2. Trechos indicativos presenca das categorias ao longo das SDs
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CARACTERISTICAS

SD ~ = -
METODOLOGIA CURRICULO INTERDISCIPLINARIDADE PERCEPCAO DA FUNCAO DA ESCOLA
[...] construir [...] um “jardim do futuro” | Para complementar as discussdes, vale . .
L - O local escolhido deve ser numa &rea coberta
compondo plantas com sucata | assistir ao filme Wall-e [...] - h
L . . ) S - A . para evitar que haja
1 | tecnolégica, com plaquinha escrito algo | https://glo.bo/2JrKEjwqg: projeto que Auséncia da caracteristica . .
e - - - - P acumulo de agua parada nas pegas
como: E esse o tipo de paisagem que vocé | transforma residuos eletrénicos em renda utilizadas
quer? para pacientes de hospital psiquitrico. )
x - [...] por meio do aplicativo infogram, irdo [...]1 Eles deverdo produzir um video de
Os alunos deverdo construir a proposta e . - . .
2 | definir uma ideia para que possam nas ponstrulr uma nuvem de palavras onQe Auséncia da caracteristica no.m.a.X|mo4m|nutgs, queé servira para s
. irdo escrever qual fonte de energia nsibilizar a comunidade quanto a
proximas aulas apresentar o que montaram. - - - A ~ ,
preferirem para sua cidade. importancia da preservacdo da agua [...].
Os professores devem apresentar uma | [...] solicitar aos alunos que fagam em casa
[...] realizar a construcdo de um mobile I . musica paraaturma|...] apds escutarema | uma pesquisa sobre o planeta que mais
3 . A . Auséncia da caracteristica e S
lembrando o objeto que viram no filme. musica os alunos irdo receber alguns | gostou e faca um pequeno texto com suas
guestionamentos. caracteristicas.
Ao final da leitura oral e conjunta com a
turma, ser4 proposto a realizagdo do A - A - Socializacdo das observagdes e
4 . proposto  a ac Auséncia da caracteristica Auséncia da caracteristica aGao | ¢ . ~
experimento investigativo, visando a conclusdes feitas pelos grupos e discussao.
producdo de cola a partir do leite.
[...] cada grupo sera responsavel por [...] a turma serd conduzida até a sala de | Aaulaserainiciadacomaandlisedosdados | [...] os/as alunos serdo convidados/as a
5 desenvolver um  material didatico | informatica [...] cada dupla sera orientada | e dos calculos realizados pelos/as alunos/as | escreverem frases que se relacionem com a
(podendo ser um modelo ou um jogo) desses | para pesquisar uma IST diferente ou um | na aula anterior e também sera discutido o | atividade e que sintetizem seus sentimentos
sistemas [...]. método de preservagio [...]. gue esses dados representam. em relacdo a género e igualdade.
U i N i A - uando vocé escova os dentes fecha a
6 | Auséncia da caracteristica Auséncia da caracteristica Auséncia da caracteristica '([:c))rneira’>
[...] iremos comegar a atividade
Depois de investigarem as | [...]iremos utilizar a projecdo de uma apresentando uma animagdo “A radiacdo é I .
A ~ , . . . om , . [...] os alunos deverdo sistematizar os
células, eles deverdo preparar um modelo | célula em realidade virtual. perigosa?” [...]. Nesse video, iremos - L !
7 conhecimentos adquiridos com aula através

3D, com massinha de modelar ou
materiais reciclaveis.

[...] sera através do modelo disponibilizado
pelo Google Expeditions.

apresentar conceitos que abrangem tanto
a biologia, a quimica, a bioquimica e a
fisica.

de um mapa conceitual [...].

Fonte: Autoras, 2021.
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Primeira Categoria: Metodologia

A metodologia, esta atrelado todo o esforco feito pelo professor para tornar as aulas
mais interessantes, com atividades “mao na massa”, que provoquem a curiosidade e a
inventividade dos alunos, conforme percebemos na proposta da SD7 (Quadro 2), sobre a
construcdo de uma célula em 3D (Trés Dimensdes). Posto isso, podemos afirmar que é possivel
perceber na maioria das SDs essa preocupacdo em desenvolver aulas mais descontraidas,
levando sempre em consideracdo o protagonismo do aluno.

O recurso didatico mais explorado foi a atividade préatica, de carater experimental.
Carvalho (1998), ha duas décadas, fazia as seguintes observac6es sobre a presenca do trabalho
experimental em sala para o desenvolvimento da compreenséo do aluno:

A importéncia do trabalho prético é inquestiondvel na Ciéncia e deveria ocupar lugar
central em seu ensino. [...] A principal fungdo das experiéncias é, com a ajuda do
professor [...] ampliar o conhecimento do aluno sobre os fendmenos naturais e fazer
com que ele se relacione com sua maneira de ver o mundo (CARVALHO, 1998, p.
20).

Isto é, a atividade experimental é um excelente recurso pedagdgico para o
desenvolvimento da observacéo, da reflexdo, do raciocinio I6gico, da autonomia do aluno etc.
E importante valorizar a curiosidade para que o conhecimento construido tenha um significado
para o aprendente.

Cabe aqui enfatizar que, para ampliar a probabilidade de éxito na aprendizagem, €
necessario que o professor tenha clareza quanto ao objetivo de tal atividade proposta, para que
esta ndo se torne uma mera demonstracdo e/ou repeticdo de algo que ja se tem a resposta final.

Segunda Categoria: Curriculo

Na visdo de Pugliese (2020b), pela qual somos direcionadas, o Curriculo se encarrega
pela insercdo das Ciéncias da Computacdo, da Tecnologia e dos temas pertinentes a Engenharia
e Design. A associagdo com o universo do mercado de trabalho, o Empreendedorismo, o ensino
de Linguagem de Programacdo e a utilizacdo de Tecnologias Digitais também sao
caracteristicas tocantes ao movimento educacional, conforme destaque na Figura 1.

Das caracteristicas pertinentes a categoria Curriculo, foi mais perceptivel a presenca das
Tecnologias Digitais, através da utilizagdo de recursos como a sala de Informatica, o uso de
aplicativos para a construcdo de nuvem de palavras e a projecdo de uma célula em Realidade
Virtual.

Para Serafim e Sousa (2011, p. 16), “¢ essencial que 0 professor se aproprie de gama de
saberes advindos com a presenca das tecnologias digitais da informacao e da comunicagao para
que estes possam ser sistematizadas em sua pratica pedagogica”, tendo em vista que a
tecnologia estd presente cotidianamente em nossas vidas. Sendo assim, € necessario que a
escola acompanhe o ritmo dos avancgos tecnoldgicos para ter condi¢Bes de oferecer aos alunos
uma formag&o contemporanea, condizente com a realidade.

Outra caracteristica presente, porém, em menor frequéncia, foi o Empreendedorismo. A
atividade da SD1 (Quadro 2), traz a visdo empreendedora a partir da reciclagem, realidade
presente no contexto de muitas familias brasileiras. De acordo com a BNCC (2018), a escola
precisa organizar-se de maneira gque possa

proporcionar uma cultura favoravel ao desenvolvimento de atitudes, capacidades e
valores que promovam o empreendedorismo (criatividade, inovacdo, organizacéo,
planejamento, responsabilidade, lideranca, colaboracdo, visdo de futuro, assuncao de
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riscos, resiliéncia e curiosidade cientifica, entre outros), entendido como competéncia
essencial ao desenvolvimento pessoal, a cidadania ativa, a inclusdo social e a
empregabilidade. (BRASIL, 2018, p. 466).

Isso revela a importancia de a escola manter um alinhamento entre o Curriculo e a
Percepcdo da Funcao da Escola para garantir aos jovens o desenvolvimento das habilidades e
competéncias necessarias ao presente momento.

Terceira Categoria: Interdisciplinaridade

A interdisciplinaridade na percep¢do do STEAM education, além de considerar
necessario o trabalho em conjunto entre professores de diferentes areas do conhecimento, tem
como objetivo fazer com que “o aluno consiga ver melhor a relacdio do que estuda em
matematica com o que estuda em quimica, por exemplo” (PUGLIESE, 2020b, p. 32). Ou seja,
0 professor precisa ter sensibilidade ao trabalhar a(s) disciplina(s) de maneira que o aluno
consiga fazer uma conexdo nao apenas entre os contetdos desenvolvidos, mas com o contexto
no qual esta inserido. Porém, essa conversa entre as disciplinas passou quase que despercebida
na maioria das SDs.

Com relacdo ao trabalho entre os pares, apenas um grupo atentou para esse ponto
importante. Na SD3 (Quadro 2) encontramos uma mengcao discreta sobre o trabalho entre pares,
mas que carrega um enorme significado para a implementacao do trabalho interdisciplinar.

Sendo assim, das sete SDs, apenas trés apresentaram indicios das caracteristicas (Figura
1) associadas a categoria Interdisciplinaridade. Essa constatagdo nos trouxe mais duvidas do
que certezas, duvidas estas que geraram os seguintes questionamentos: “Estaremos nos,
tomados pelo conhecimento demasiadamente especialista ao ponto de estarmos inaptos a
adquirir e/ou promover um conhecimento interdisciplinar? “Serd que, como professores e/ou
futuros professores, estamos nos dedicando a compreensao do ensino interdisciplinar e de como
podemos colocé-lo em pratica?”. Essa ¢ uma importante questdo para refletirmos enquanto
educadores.

Como professoras e, atualmente pesquisadoras da tematica, afirmamos nossa crenca no
ensino e na aprendizagem interdisciplinar, frisando a necessidade de muito estudo e dedicagao
para o exercicio da interdisciplinaridade com conhecimento e propriedade.

Quarta Categoria: Percepcdo da Funcdo da Escola

Dentro das caracteristicas associadas & categoria Percepcdo da Funcdo da Escola
(Figura 2), estiveram em evidéncia nas SDs 1,2 e 6 (Quadro 2) a consciéncia socioambiental, a
cidadania, a responsabilidade, a coletividade; e nas SDs 3, 4, 5 e 7 podemos considerar a
presenca do pensamento critico, a argumentacao, a reflexdo, a autonomia, a valorizacdo da
diversidade, a empatia, entre outros. Porém, como ja relatado, entre todas as caracteristicas
citadas a que predominou foi a consciéncia socioambiental.

Hoje, mais do que nunca, € necessario dialogar na perspectiva de desenvolver a
consciéncia socioambiental em nossa sociedade para que possamos perceber e modificar alguns
comportamentos prejudiciais ao meio ambiente, tais como: deixar a luz acesa
desnecessariamente, a torneira desperdicando agua constantemente, jogar lixo no chéo etc.
Atitudes que passam despercebidas em muitas situagbes, mas que provocam consequéncias
devastadoras quando vividas habitualmente.

Segundo Gumes (2005, p. 349), “o conhecimento pode ser adquirido através da
educacdo como transmissdo, mas a conscientizacdo seria algo mais complexo que requer a
interacdo entre as varias realidades humanas e o ambiente”.



57

Para atingir esse objetivo o professor precisara estar focado e determinado, pois ndo sera
uma tarefa facil. Diante disso, € importante que o professor se mantenha constantemente
atualizado para enfrentar as dificuldades com maior destreza.

Considerac0es Finais

Ao longo deste estudo, investigamos a possibilidade de desenvolver atividades
interdisciplinares em CN na perspectiva do STEAM education.

De maneira geral e objetiva pudemos concluir que é sim possivel atingir este objetivo.
Entretanto, faremos algumas observacdes relacionada a profundidade e afinidade das SDs com
0 STEAM education, pois compreendemos que algumas fragilidades presente no material
desenvolvido pelos licenciandos justifica-se pelo curto espaco de tempo entre a realizacdo do
curso e a entrega da atividade avaliativa (SD), tendo em vista que a maioria dos participantes
obtiveram conhecimento sobre o STEAM education durante os encontros sincronos realizados
através do Google Meet e das leituras compartilhadas no Google Classroom.

A partir da analise de conteudo que realizamos nas SDs, buscamos indicativos das
quatro caracteristicas comuns ao movimento STEM, sendo elas: Metodologia, Curriculo,
Interdisciplinaridade e Percepcdo da Funcao da Escola. Ficamos atentos aos detalhes mais sutis
que carregassem esses propositos, pois sabiamos que para os licenciandos desenvolverem um
trabalho mais elaborado e preciso, seria necessario um maior tempo de curso para realizar
leituras que ampliassem seus conhecimentos acerca do STEAM education e seus beneficios
tanto para o ensino quanto para a aprendizagem, seja esta, individual ou coletiva.

Entretanto, apesar de ter sido um curso compacto no tempo e nas informacdes
compartilhadas, os resultados foram muito favoraveis a realizacdo do ensino interdisciplinar
numa perspectiva do STEM education, ja que a interacdo da arte com as outras disciplinas
variaram entre superficiais e inexistentes em algumas das SDs, fato que nos impede de
classificad-las como STEAM. Como dito anteriormente, atribuimos essa dificuldade em
estabelecer uma relagdo satisfatoria entre as areas STEAM ao curto espago de tempo entre a
realizacdo do curso e a construcdo da SD. Desta forma, acreditamos na possibilidade de
trabalhar satisfatoriamente como o STEAM education tambeém, desde que se tenha mais tempo
para o estudo da tematica.

Sabendo-se que o curso de CN traz um carater interdisciplinar em sua formacéo inicial,
compreendemos que momentos como este, promovido pelo curso STEAM no Ensino de
Ciéncias, sdo necessarios tanto para proporcionar novos conhecimentos quanto para ampliar e
compartilhar agueles que ja temos, pois esses futuros professores precisam estar preparados
para promoverem uma educacdo que se preocupe ndo somente com o conteludo de cada
disciplina, mas com a utilizacdo da informacdo em um espago compartilhado entre diferentes
pessoas detentoras de diferentes conhecimento e vivéncias.

Nos tempos atuais, onde as informagodes se deslocam praticamente na velocidade da luz,
é necessario que nés, professores e/ou futuros docentes, busquemos atualizacdo, seja na
formagé&o inicial, seja na formagdo continuada, para que possamos de fato nos distanciar da
fragmentacéo das informagdes, inovar nossos metodos de ensino, considerando sempre o aluno
como o responsavel pela constru¢do do seu conhecimento, sendo o professor o mediador de
todo esse processo que resulta em uma sociedade mais reflexiva, autbnoma e menos passiva
nas méos de governantes que ndo consideram a importancia da educacgdo para a construgéo de
uma nacdo prospera e justa.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Como ja foi tratado na abertura deste estudo, vivemos em tempos em que o
ensino formal tem que dividir espa¢o com as novas tecnologias tanto na captagéo do
interesse do estudante quanto na construcéo de seu patrimoénio intelectual, pois se a
informacéo disponivel ao estudante na internet pode sim constituir-se de boas e
sélidas fontes, ao mesmo tempo ha sempre a possibilidade de que as fontes onde o
conhecimento dos estudantes esteja sendo construido ndo sejam confiaveis.

Também vimos que, como parte deste esforco do professor em manter e
construir o referencial do estudante, € cada vez mais importante colocar o préprio
estudante como protagonista da aprendizagem, trabalhando de maneira investigativa
e desenvolvendo conhecimentos e habilidades de uma forma interdisciplinar.

Por dltimo, vimos que o movimento STEAM education possui caracteristicas
gue tornam possivel a concretizacdo do contexto desejado. Assim, tendo como base
0S objetivos a que nos propusemos no trabalho, pudemos avaliar positivamente a
possibilidade do uso do STEAM education através das propostas de SDs
apresentadas pelos participantes da pesquisa, como uma possibilidade da pratica
interdisciplinar focada no estudante.

Entretanto, mesmo com todo o vasto campo que se abre a partir dessa
perspectiva acreditamos ainda haver um longo caminho a trilharmos antes de
podermos considera-la propriamente aplicada em todo seu potencial, e em nossa
opinido varios séo os fatores que tornam esse caminho longo e tortuoso.

Em primeiro lugar, esta o fato de que o movimento STEAM education, embora
nao seja propriamente novidade, sendo usada ha décadas nos Estados Unidos, ainda
nao esta plenamente presente em nossa realidade. O fato de o movimento STEAM
education ser uma novidade aqui no Brasil traz em si um novo desafio: a necessidade
de construir-se a adaptagcdo do movimento para nossa realidade, pois como nos
ensina Freire (1969) é necessario que 0s sujeitos aprendentes respondam aos
desafios da realidade e a transformem por meio de sua praxis para torna-la fonte de
conhecimento reflexivo e criativo. Com isso, cremos que nao basta ‘copiar’ o modelo
americano na sua implantacdo em espacos formais ou informais, é necessario que,
tal qual fizeram os modernistas do movimento antropofagico, ‘deglutir a cultura
externa para compreendé-la e mescla-la com a interna, ou seja, ndo negando o

conhecimento que vem de fora, mas tampouco o imitando (ANDRADE, 1928).
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Outra questdo a ser transposta é a pouca bibliografia disponivel sobre o tema
na lingua portuguesa, sendo neste ponto tao incipiente que sequer ha um consenso
se este movimento educacional se constitui como uma metodologia ou uma
abordagem, estando ainda em vias de construcdo. Apesar de todo o0 exposto,
entretanto, consideramos que o STEAM education pode sim vir a contribuir ao ensino
de ciéncias através da sua perspectiva interdisciplinar tanto para os professores em
seu fazer docente quanto para os alunos no processo de aprendizagem, auxiliando a
estabelecer entre eles a mediacao, uma vez que, de acordo com Freire (1987), se nédo
haja mediacdo em sentido pleno a aprendizagem néo se realiza.

Todavia, diante do nosso discurso, compreendemos ser necessario um esforco
dos educadores tanto no sentido de (re)pensar sua pratica docente para incluir o
STEAM education dentre suas possibilidades de trabalho, quanto no de que os
mesmos educadores ao transformarem o conhecimento externo que nos chega,
passar a produzir um cabedal mais em acordo com nossa realidade; e nesse sentido
cremos que o presente trabalho € um passo nessa direcéo.

Longe, pois, de dar uma palavra final sobre a potencialidade e a aplicabilidade
do ensino STEAM education, esperamos que este trabalho atue como um catalisador
da atencdo de outros educadores para que trabalhos futuros (re)construam o
conhecimento na area, tornando-a assim mais adaptada a nossa realidade e passivel
de ser praticada em sala de aula proporcionando uma aprendizagem interdisciplinar e
contextualizada.

Para prosseguirmos com a propagacdo do STEAM education pretendemos
elaborar um e-book com as contribuicbes das SDs elaboradas a partir do minicurso
ministrado, entre outras producoes futuras que serdo possiveis a partir do restante do
material coletado.

Desta maneira, desejamos que esta pesquisa sirva de fonte ndo apenas de
informacgé&o, mas de inspiracdo para trabalhos futuros acerca do STEAM education e

0 ensino de Ciéncias.
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APENDICE A — Questionario inicial

B 0 16 IO5 DA
‘M UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA wum
JUINICA DA VIDA E SAUDE

e~ PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM EDUCAGCAO EM CIENCIAS:
Urvaarsiciarie Pederat @ Pevpe QUIMICA DA VIDA E SAUDE

Coleta de dados de pesquisa

Nome:

1- Observe a imagem abaixo e selecione a alternativa, que a partir da sua
interpretacao define o significado das figuras (A, B, C e D).
)]

0288

Fonte: htips //bit ty/20qLEpP (com alteragfes reallzadas pela pesquisadora)

I- (A) Multisciplinaridade — (B) Interdisciplinaridade — (C) Disciplinaridade —
(D) Transdisciplinaridade.

Il- (A) Disciplinaridade — (B) Multidisciplinaridade — (C) Interdisciplinaridade
— (D) Transdisciplinaridade.

-  (A) Disciplinaridade — (B) Transdisciplinaridade — (C) Multidisciplinaridade
- (D) Interdisciplinaridade.

IV-  (A) Transdisciplinaridade - (B) Multidisciplinaridade - C)
Interdisciplinaridade - (D) Disciplinaridade.

V- Nao consigo definir o significado que a imagem inspira.

2- Para vocé, a figura abaixo é a representacao de:

Fonte: https J/ibit ly/3|c1kgn
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ll’llﬂll‘lpﬂ UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA  EDUCAGAD EM CIEWEIAS:
————  PROGRAMA DE POS GRADUAGAO EM EDUCAGAO EM CIENCIAS: QUIMIC A VIDA  SAUDE
lirvmratarks Frrleral s Faip QuUiMICA DA VIDA E SAUDE

Aszzinale apenas uma das alternativas.

a) Disciplinaridade.

b) Transdisciplinaridade.

c) Interdisciplinaridade.

dj Multidisciplinaridade.

e} Mao consigo definir o significado que a imagem ingpira.

3- Para vocé, o que sdo metodologias ativas de aprendizagem? Cite algumals)

metodologials) ativa(s) gue vocd conhece.

4- Vool conhece a Metdologia STEAM? O que a sigla significa?

Este documento foi disponibilizado aos participantes através da versao virtual

disponivel no seguinte link: https://forms.gle/g6zZwxyueEWtwDcB7



https://forms.gle/q6zZwxyueEWtwDcB7

APENDICE B — Questionario final

|.gunpa UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA - EDUCAGHD EN CERCIAS:
*”Iumﬁ

——— . PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM EDUCAGAO EM CIENCIAS:
Urversidarte Pederst do Pavyps QUIMICA DA VIDA E SAUDE

Coleta de dados de pesquisa

Nome:

1- Com suas palavras, explique como a figura abaixo pode ser uma representacao
nao textual de interdisciplinaridade.

Forte: iipg o o 3IB T (com aleragdes realizadas pela pesquisadora)

2- Vocé acredita que as estratégias STEAM proporcionam uma aprendizagem
interdisciplinar?
() Sim ( ) Nao ( ) Nao sei responder

3- Se vocé respondeu "sim” na alternativa anterior, diga com suas palavras, de que
maneira as estratégias STEAM contribuem para o processo de ensino-
aprendizagem interdisciplinar?

4- Participar deste projeto contribuiu para o seu desenvolvimento el/ou
aprofundamento tedrico e pratico sobre a metodologia interdisciplinar? Justifiqgue
sua resposta.

1
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Este documento foi disponibilizado aos participantes através da versao virtual

disponivel no seguinte link: https://forms.gle/pD9d16quMebYK9E7



https://forms.gle/pD9d16guMebYKt9E7
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ANEXO A — Parecer Consubstanciado do CEP

FUNDAGAO UNIVERSIDADE
FEDERAL DO PAMPA - %““"’P
— UNIPAMPA

L s

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titwlo da Pesquisa: Possibilidades de Formacio Interdisciplinar em Ciénclas da Natweza a partir das
Estratégias STEAM.

Pesguisador: MARA REGINA BOMINI MARZAR

Area Temdtica:

Versdo: 2

CAAE: 39470520.1 0000.5323

institulgdo Proponente: Fundagdo Universidade Federal do Pampa UNIPARMPA
Patrocinador Principal: Financlamento Proprio

DADOS DO PARECER
Mimero do Parecer: 4385 368

Apresenta;io do Projeto:

Az afirmagdes elencadas nos campos “Apresentagio do Projete”, “Objstivos da Pesquisa® e “Avallagio dos
Riscos e Beneficios® foram retiradas do arquivo Informagdes Bdsicas da Pesguiza
(PE_INFORMACOES_BASICAS _DO_PROJETO_1615275, de 04/11/2020).

A abordagem interdisciplinar tem sido muito wilizeda pelos professores das diferentes dress do saber nas
dltimas décadas com objetivo de proporcionar aulas diferenciedas que atralam a atencio do aluno. |sso
ocorre, porgue o ensing interdisciplinar possibilita que duas ou mais componentes curmculares
correlacionam conteldes, ampliands o conhecimento, tormando-o mals dindmico & interessante. Diante
diaso, propomos investigar o processo de elaboragdo de atividades interdisciplinares relacionadas &s
tematicas de clénclas da natureza, através de estratégias STEAM. Trata-se de uma pesquiza
predominantemente qualitativa, da qual participardo discentes atuantes em diferentes semesires 4o curso
de Cléncias da Matweza - Licenciatura da Universidade Federal do Pampa — Campus Uregualana/fs,
sendo Emitado a umn total de vinte participantes. Em grupos, de modo virtesd ou presencial, dependendo do
contexdn relativo & pandemia. os participantes dever®o construir uma sequéncia diddtica a partir de um temsa
contempordneo fransversal relacionado &s Cléncias da Matweza, Esta proposta deve ser Interdisciplinar,
contextualizeda e contar com a abordagem STEAM. Apds, deverdo produzir ums videosula e compartilha-ta
ern uma plataforma digital. A coleta de dados ocorrerd em dols momentos: no primelire momento serd
através de guestionarks e digrio reflexive (obaservador participante virteal, em adsaptagdo ao

Emdoregn: BR 472 - Km 585. Campus Uruguaiana

Bairme:  Prédio Adminisirative - Sala 23 - Caba CEP: a7.501-570
UF: RS Municipioc  URLIGLALGNE,
Taolofona: [EEE541-0202 Esmall: cepfiunipampa sl br

Pagna [ da 4
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FUNDAGAO UNIVERSIDADE
FEDERAL DO PAMPA - wﬂ“
—— UNIPAMPA

BEad e em e Pouia o Pamnges

Colin i g o Paneca. 4. 588 53k

contexto da pandemia; no segundo momento serd através de rubnicas pedagdgicas e sequiéncias diddticas.
A analise dos dados serd realizada, a partir de andlise de conteddo (BARDIMN, 3011) ou Analise Texbusl
Discursiva (MORAES; GALIAZZI, 2011). Espera-se constatar que as estratéglas STEAM contribuem
positivaments na constregio de wm saber inferdisciplinar ao proporcionar malor autonomia ao discente na
execucio das atividadas.

Objetive da Pesquisa:

Objetivo Primarie: Investiger como ocoime o procesan de elaboregdo de atividades interdisciplinares am
cléncias da natureza atrawés de estratégias STEAM.

Objetivo Secunddno: Descrever o desenvolirmento de atividades interdisciplinanes em Ciénclas da Natureza
utilizando estratégias STEAM; |dentificar as estratégias STEAM utilizadas durante a elaboragho das
abtvidodos interdicciplinares; Relotar oo oo cotrotégios STEAM fovercoom oo procccosos oratives, reflosdves o
investigativos dos participantes; Anallsar se as estratégias STEAM contribuam para a formagdo
interdisciplinar em cléncias da natureza.

Avallagdo dos Riscos e Benaficlos:

Rizcos: Sabamos que toda pesquisa posswul riscos potenclals. Malores ou menores, de acordo com o objeto
de pesquisa, seus objetives & 8 metodobogia escolhida. Desta forma, apontamos os possivels recos dests
pesquisa: constrangimento cu desconforto podem ocorrer durante & ineraglo, através de Sudio efou video
Com & pesquissdora & o grupo de paricipantes durante os encontros vinuals. Entretanto, se ofa) participante
ndo =2 santir & vontade para ligar a cAmera elou o microfone, estela) poders interagir somente pelo chat
Caso o desconforto permensacer, ofa) parcipante tem a totsl lberdade para desistir de sua participacio se
asaim praferir.

Beneficios: Como beneficio indireto acs|&s) participantes desta pesquisa, destacamos a possibilidade
deates{as) ampliarermn seus conhecimentos acerca da interdisciplinaridade no ensino de C¥ncias & das
metedologias ativas & partir das estratégias STEAM.

Comentarios e Conslderagdes sobre a Pesguisa:

Pesquiza gualitativa com discentes do curso de Clénclas da Matureza, campus Urnuguatana. Tamanhao da
armostra: 30, Elaboragdo de videoaula.

Consideragtes sobre o5 Termos de apresentagcdo obrigatbria:

Vide Conclustes ou Pendénclas & Lista de Inadequaches.

Recomendegies:

Mas priximas submisades a pesquisadora deve atentar para a cara resposta. As respostas &3 pendénclas
devem ser apresentadas em documenio & parte (carta resposta). A caria resposia deve

Emdarego: BR 472 - Km 585. Campus Uruguaiana
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ser rediglda & postada em documents em formato word ou pdf editavel, que permitam o wso das
ferramentas “coplar® & "colar™ ern qualquer pelavra ou trecho do texio, isto &, o formato & conteddos do texto
nao devem sofrer alieragdes ao utllizar-se a ferramenta “coplar® e “colar™.

Conclustes ou Pendénclas e Lista de Inadequacdes:

Parecer referente & versio 02 do projeto inserdo na PlatBr em 0401172020 e carta resposta.

Pendénclas atendidas

Consideragtes Finals a critério do CEP:
Ressalia-se que cabe a pesquisadora responsdvel encaminhar os reatdrios parcials e final da pesquisa, por

melo da Plataforma Brasll, via notificacio do tipo “relatdrie” para que sejam devidamente apreciadas no
CEP, conforme Norma Operacional CHS n® 001/13, item X1L2.d.

Este parecer fol elaborado basesdo nos documentos abalxo relaclonados:

Tipo Documents Arquiswo Postagem Autor Situacao
Informaches Basicas| FB_IM 2 | DO _F | DaN 12020 Acsito
do Projeto ROJETO 1615275 pdf 10:06:54 _

Cwitros Cartareapostaapendenclas pdf DaM 1530030 | MARA REGINA Acsito
10:04:16 | BONINI MARFARI

Progeto Detalhado ! | ProgetodePesquisa.pdf DM 112030 | MARA REGINA Acsito

Brochura 10:03:42  |BONINI MARZARI

“ELEI qam'm de | TCLEversaoimpressa pdl Da/11/2020 |MAFA REGINA ACEtn

Aasentimento | 10:03:05  |BONINI MARZARI

Justificativa de

Aarsdncia

TCLE f Termos de | TOLEversaodigital pdf DaM 152030 | MARA REGINA Acsiio

Assentimento 100240 |BOMIMI MARZARI

Justificativa de

Aarséncia

Cwitros Complementadabieindologia. paf 04/0953030 | MARA REGINA Acsito
01:51:56 |BOMINI MARZARI

[Cutros INETUmeniDoecoletas. pal g MARA REGIMNA | ACEtD
01:50:35 |BOMINI MARZARI

Cwitros Instrumentodecoletad pdf 04/093030 | MARA REGINA Acsito
01:49:55  |BOMINI MARFARI

Cwitros Instrumentodecoletal pdf 04093030 | MARA REGINA Acsito
01:49:35  |BONINI MARZARI

[Dedaracao de TermodeConndencialidade pat g TMAFA REGIMA ACEID

Pesguisadores 01:47230  |BONINI MARFARI

Faolha da Rosto Folhaderosto. pdf D490 | MARA REGINA Aceito
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Shwacio do Parecer:
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Mecessita Apreciacho da CONEP:
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URUGUALANA, 09 de Novembro de 2020

Assinado por:
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ANEXO B — Sequéncia Didatica 1

steqQm

Plano de Aula
Grupo 1-SD1

Producéo de residuos e o consumismo
Alunos: 9° ano
Tempo: 2 periodos de 45 minutos
Objetivos de aprendizagem
Identificar os danos ambientais a partir dos habitos e do consumo humanos.
Habilidade da Base Nacional Comum Curricular
(EFO5CI05) Construir propostas coletivas para um consumo mais consciente e criar solu¢des
tecnolégicas para o descarte adequado e a reutilizagdo ou a reciclagem de materiais

consumidos na escola e/ou na vida cotidiana.

Materiais necessarios para a aula:

Peca, antecipadamente, aos alunos que tragam embalagens de produtos utilizados em casa,
pode ser de alimentos, produtos de higiene e limpeza, atentando para a seguranca das
criancas (ndo pegar embalagens de produtos téxicos, cortantes, que possam quebrar
facilmente).

Precisard também de:

Papel kraft (pardo), cola, fita adesiva, tesoura,

imagens impressas ou desenhadas.

Orientacdes: PRIMEIRO MOMENTO

ePeca a um aluno que leia o titulo da aula.

Pergunte quem sabe o que é um residuo, ouca suas hipoteses e leve-o0s a concluir que residuo
€ 0 nome correto a ser usado quando nos referimos ao que descartarmos e que ainda pode

ser reutilizado. Lixo € tudo aquilo que ndo serve mais para nada.
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Caso julgue importante, peca que facam o registro no caderno sobre os conceitos de lixo e
residuo
eContinue a mostrar imagens sobre o tema, observando a reagao dos alunos, e incentive que

falem sobre suas impressfes e sobre 0 que ja sabem a respeito do tema.

Vocé ja viu alguma noticia sobre animais que
sofrem com os residuos em mares, rios ou praias?
Conte para a turma!

Plastico mata 100 mil animais
marinhos todos os anos

Agora, observe as
imagens dessa noticia:

eSEGUNDO MOMENTO

Disponibilize as imagens dos coletores (para imprimi-las clique aqui ) para composi¢do dos
cartazes (se ndo puder fazer impressao colorida, pe¢a aos alunos que desenhem os circulos
e 0s pintem).

Cada aluno deve pegar uma das embalagens trazidas e prendé-la ao cartaz com o coletor
correspondente. A turma deve validar cada tentativa de organizacdo dos cartazes e discultir,
caso haja duvidas.

**Se a escola ndo tiver coletores como os mostrados no slide anterior, agora € um bom
momento para criar e promover a campanha de coleta seletiva. Em grupos, os alunos devem
encontrar embalagens descartadas (galées de agua, de tinta, para transformar em coletores)
e

pinta-las com as cores correspondentes.
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Disponibilize as imagens dos coletores (para imprimi-las cligue aqui) para composi¢cdo dos
cartazes (se ndo puder fazer impressao colorida, pega aos alunos que desenhem os circulos
€ 0s pintem).

Sistematizagdo

Tempo sugerido: 11 minutos

Orientacdes: Proponha a leitura compartilhada do texto, retomando e concluindo as
discussoes. Faca a leitura da reportagem no proximo slide e feche a discugéo

Atividades

e Observar e assistir o video:
https://glo.bo/2H9IwzC

1 A - Sao minutos de agonia até
AVaI | ag aO . B que ambientalistas
x &

conseguem retirar um canudo

preso na narina de uma
tartaruga marinha.

Joga Jora no lixo. »
Equipe de cientistas descobre enzima
que se alimenta de plastico

CO!ho od
€Scarte do . =000
S residuos
que

Mas nem tudo esta perdido!

Agora confira se acertou as cores dos coletores,
conforme o residuo que ele deve acomodar.

@ 060

Por que é importante separar
os residuos ao descarta-los?

L] Como vocé viu nesta atividade, produzimos todos os dias grande
quantidade de residuos plasticos, na maioria dos casos. L]

L] E urgente que nos preocupemos com o destino correto
desses materiais para que ndo acabem parando nos rios e oceanos, ®

[ ]
machucando e matando animais que os confundem com alimentos. &
[ ]
- A coleta seletiva é um importante recurso para reduzir .
a quantidade de residuos que sdo depositados no ambiente e -
L que levarao centenas de anos para se decompor.
L]
-
L |
-
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Concluséo:

Que o aluno reflita que desenvolver habitos de consumo mais sustentaveis, que visem afetar
minimamente 0S recursos naturais. Essa perpassa pela necessidade de trabalhar o
desperdicio e de reduzir o consumo excessivo e, consequentemente a geragao de residuos.
Referéncias:

https://bit.ly/2jzL IXf

https://glo.bo/2H9IwzC

https://glo.bo/2H9IwzC

https://glo.bo/2H9IwzC

https://glo.bo/2H9IwzC

steqam

Ciéncias da Natureza

Plano de aula
Grupo 1

Alunos: 9° ano
Tempo: 2 periodos de 45 minutos

Residuos tecnolégicos do luxo ao lixo

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Construir propostas coletivas para um consumo mais consciente e criar solu¢des tecnoldgicas
para o descarte adequado e a reutilizag@o ou reciclagem de materiais consumidos na escola
e/ou na vida cotidiana.

Plano de aula alinhado a BNCC: EF05CI05

Objetivos de aprendizagem

Identificar as praticas sustentaveis para o descarte de residuos e
perceber a necessidade de reduzir a producdo, tornando o cotidiano
mais ecologicamente correto.

Habilidade da Base Nacional Comum Curricular
(EFO5CI05) Construir propostas coletivas para um consumo mais

consciente e criar solucdes tecnoldgicas para o descarte adequado e
reutilizacdao ou reciclagem de materiais consumidos na escola e/ou n
vida cotidiana.



https://bit.ly/2jzLIXf
https://glo.bo/2H9IwzC
https://glo.bo/2H9IwzC
https://glo.bo/2H9IwzC
https://glo.bo/2H9lwzC
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Materiais necessarios para a aula: Para o Jardim do futuro: sucata de aparelhos
eletroeletronicos, cola quente, barbante. Para a opcéo de confeccdo de folderes: um folha de

papel sulfite para cada dupla, lapis de escrever, lapis de cor.

Primeiro momento:

e Ao apresentar o titulo da aula, pergunte o que imaginam que seja um residuo tecnoldgico.
Deixe que lancem suas hipéteses para chegar a relacdo de que a producéo de residuos e o
descarte inadequado sdo a causa dos grandes problemas ambientais que enfrentamos
atualmente.

eDepois explique que residuo é o termo correto ao se referir aos objetos que descartamos e
que podem ser reaproveitados de alguma forma. Muitas vezes
nos deparamos, em noticias, sites, com a palavra lixo, que representa aquele descarte que
ndo serve para mais nada. O termo residuo tecnoldgico pode ser substituido por residuo
eletrénico e se refere ao descarte de aparelhos eletroeletrénicos como radio, televisores,
computadores, impressoras, celulares...

eMuitas vezes as pessoas descartam pelo fato de seu aparelho estar obsoleto, ultrapassado.
A cada dia s&@o langados modelos novos, assim 0 que compramos,

hoje, em um ano ja estara ultrapassado, vai do luxo ao lixo de forma bem acelerada.

Leia o poema visual

LUXD AUE® LYKD AYXD LUXD LUX® LUX®
LUKD LUXD LUXD LUXD EUXD PUXD AUED
LYX® LUED AUXD LUXD EUXD LUXD LUXD
LIS EUXD LUXDOXD BEND BUED
1LUre LUX? LUXD BUND UKD
1TUXD Rl 3260 ] LUNDED LUXD LUE®
UMD LUXD BYXD LUXD LUX®D LUXD LUXD LYED
LUXD LUXD LYXD LYXD LUX® LUXD LUXD LYXD
LUXD UKD LUXD LUX® LYX® RUXDLUXDRYUXD
Augusto de Campoy — 1965

Segundo momento:

eProponha a leitura do poema visual de Augusto de Campos, pergunte se alguém tem alguma
hipotese sobre 0 que este poema representa. Ao olhar de longe vemos a palavra lixo, mas ao
nos aproximarmos é possivel ver que a palavra luxo foi usada na construcao das letras do
poema.

eDepois de ouvir algumas proposi¢oes, escreva no quadro a frase: “O lixo € um luxo” ou “O

luxo é um lixo”? Ou ainda “o lixo que ha dentro do luxo, o luxo que ha dentro do lixo”.
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oA representacao visual do poema “Lixo” é o dialogo entre duas palavras “lixo” e "luxo”. O
poema serve como critica social em relacao a valorizacdo que se faz das pessoas, mas aqui
usaremos para tratar dos residuos tecnolégicos, do consumo ao descarte.

O documentario Lixo extraordinario (trechos ou video completo), que mostra o trabalho de
Vic Muniz com as pessoas que trabalhavam num aterro sanitario, pode

gerar muitas discussdes produtivas acerca do tema.

SISTEMATIZAGCAO

O residuo eletrénico € um problema de
todos noés!

Devemos nos preocupar com o descarte correto
destes equipamentos e com o destino deles depois
que ndo nos atendem mais.

Fazer uso dos equipamentos 0 maior tempo
possivel, optar por arrumar em vez de trocar por um

X novo, pode fazer diferenca para mudar a situagao
atual.

ox~—r

O Brasil esta entre os paises que mais produzem
este tipo de residuo, entdo devemos desenvolver
uma pratica de descarte que ndo agrida o ambiente
e encaminhar os aparelhos obsoletos para a logistica
reversa.

oxcr

S

Peca para os alunos que facam a leitura do texto do slide. Retomar as aprendizagens desta

Atividades:

Orientagdes: 10 minutos.

aula, conversando sobre o que marcou ou chamou a atencao das criancas.

Para complementar as discussoes, vale assistir ao filme Wall-e, que simula o problema que a
producao de residuos tomando conta do planeta.

https://glo.bo/2JrKEjq: projeto que transforma residuos eletrénicos em renda para pacientes
de hospital psiquiatrico.

https://bit.ly/2McO63c: importancia do descarte correto dos residuos eletrdnicos.

Filme Wall-e (Disney e Pixar): ficha técnica.

Avaliacdes:

e Avaliar a participacédo do aluno em uma roda de conversa.

eConversar sobre a logistica reversa ou desfabrica, como tem sido chamada, pois trata-se de

0 produto eletrbnico fazer o caminho inverso: depois de ter sido usado e descartado, o


https://bit.ly/2JG4Ca7
https://bit.ly/1BwkSPn
https://glo.bo/2JrKEjq
https://bit.ly/2McO63c
https://bit.ly/2y40orw
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aparelho segue para ser desmontado e suas pecas separadas e encaminhadas para a
reciclagem. Logistica reversa: https://bit.ly/2JKyQMm.

eldentifique, junto com a turma, onde existem postos de coleta de residuos eletrénicos na
cidade e como se faz para encaminhar um destes residuos para |a, proponha que a turma
faca a divulgacédo destes locais. Vale também pensar numa parceria entre um destes locais e
a escola, nascendo assim uma campanha de coleta de residuos eletrénicos. Pense na
divulgacdo da campanha e escolha uma data ou semana para receber os aparelhos.

Os vasos, as pecas soltas e os fios espalhados servirdo como estratégias de mobilizar a
comunidade escolar. Proponha que confeccionem uma plaquinha para compor o cenario, com
uma frase que funcione como um apelo para uma possivel campanha de coleta de residuos
eletrbnicos ou que sinalize o local que colete.

eCom base na leitura do poema visual Lixo?

Luxo e da visualizagédo de imagens de obras de arte feitas com o descarte (Vik Muniz),
construir, em grupos de quatro ou cinco alunos um “jardim do futuro” compondo plantas com
sucata tecnolégica, com uma plaquinha escrito algo como: E esse tipo de paisagem que vocé
quer? Entdo mude seus habitos, reduzindo a producéo de residuos tecnolégicos, reutilizando
ou reciclando!.Este jardim traria uma mensagem que impacta os espectadores... Seria
interessante que esta exposicao fosse permanente, demonstrando preocupacdo com este
problema. O local escolhido deve ser numa area coberta para evitar que haja acumulo de
adgua parada nas pegas utilizadas.

**E importante lembrar que devemos ter cuidado ao desmontar alguns equipamentos, como
televisores e computadores com tela de tubo, eles podem ser perigosos, aconselha-se a ndo
mexer neles.

CONCLUSAO:

Que os alunos saibam e tenham compreendido o descarte correto do lixo eletrénico, e o
guanto é prejudicial a natureza nao fazendo-o corretamente

Referencias:

Brasil é grande produtor de residuos eletrdnicos (https://bit.ly/2HzdUmm).

Descarte dos residuos eletrénicos (https://bit.ly/2xRSfow).

Logistica reversa: https://bit.ly/2JKyQMm

https://glo.bo/2JrKEjq: projeto que transforma residuos eletrénicos em renda para pacientes
de hospital psiquiatrico.

https://bit.ly/2McO63c: importancia do descarte correto dos residuos eletrénicos.

Filme Wall-e (Disney e Pixar): ficha técnica.


https://bit.ly/2JKyQMm
https://bit.ly/2sSONpx
https://bit.ly/2HzdUmm
https://bit.ly/2xRSf9w
https://bit.ly/2JKyQMm
https://glo.bo/2JrKEjq
https://bit.ly/2McO63c
https://bit.ly/2y40orw
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Ciéncias da Natureza

Plano de aula
Grupo 1
Alunos: 9° ano

Tempo: 2 periodos de 45 minutos

Reutilizacao e
reciclagem

Transformagdo  Comercializagao Acumulagdo

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Construir propostas coletivas para um consumo mais consciente e criar solu¢des tecnolégicas
para o descarte adequado e a reutilizacao ou reciclagem de materiais consumidos na escola
e/ou na vida cotidiana.

Plano de aula alinhado a BNCC: EF05CI05

Objetivos da aprendizagem:

e|dentificar a diferenca entre reutilizar e reciclar os residuos produzidos, e como fazé-lo.
Habilidade da Base Nacional Comum Curricular (EFO5CIO5) Construir propostas coletivas
para um consumo mais consciente e criar solugdes tecnoldgicas para o descarte adequado e
a reutilizacéo ou reciclagem de materiais consumidos na escola e/ou na vida cotidiana.

Este plano foi elaborado pelo Time de Autores NOVA ESCOLA.

Sobre esta aula:
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Este plano é parte de uma sequéncia sobre a producdo e o descarte de residuos
(CI5_04MEO1, CI5 04ME02, CI5 04MEO03, CI5 04MEO4). Nesta aula, o estudante
encontrard subsidios para compreender a diferenca entre reciclar e reaproveitar uma
embalagem, pois sdo ac¢les distintas e muito confundidas. Conhecera também formas de
fazer o reaproveitamento de forma que evite que aguela embalagem se torne mais um residuo
descartado, muitas vezes de maneira incorreta; alerta para o cuidado que devemos ter ao
tentar reaproveitar uma embalagem e produzir lixo, pois ao misturar com cola e outros
materiais, acaba por n&o ter mais utilidade.

Materiais necessarios para a aula:

Para esta aula, disponibilize objetos confeccionados com o reaproveitamento de algum
residuo (pneus, pallets, garrafa pet, embalagens diversas) e objetos obtidos com a reciclagem
(papel reciclado, mangueira de jardim, frascos para produtos de limpeza, tecidos, cal¢cados,
entre outros). Caso nao tenha os objetos de materiais reciclados, pode disponibilizar imagens

impressas, disponiveis _aqui. Para mais informac6es sobre a reciclagem de materiais

plasticos, acesse: https://bit.ly/2IbRZZP e http://www.ecosimple.com.br/.

Primeiro momento:

g"r'g#: NOTICIAS EMPREGOS FUTEBOLES OPINIAQ ESPECIAIS BLOGS PARCEIROS v

MEIO AMBIENTE -

Cearenses gostariam de reciclar, mas
ainda tém dividas em relacao ao
processo, aponta pesquisa

bope

reciclagem de garrafas PET (FOTO: Divuigacio)

Orientacdes:
ePergunte aos alunos se sabem sobre o tema. Pode ser registrado, nesse momento, as

hipoteses. Para isso, pergunte “O que é reutilizar um material? E reciclar, o que significa?”.


https://bit.ly/2tegtFA
https://bit.ly/2lbRZZP
http://www.ecosimple.com.br/
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Este momento é possivel que fiqguem confusos, sem saber o que diferencia as duas atividades.
Expligue que ao longo da aula as respostas chegaréo e que muitas pessoas utilizam os termos
erroneamente. Para boa conducao da aula € importante ter clareza em relacdo ao conceito
de reciclagem e reaproveitamento, pois € muito comum confundir os termos. Por exemplo, ao
transformar um pneu num banco foi feito o reaproveitamento de um objeto que seria
descartado, pois sua funcao original j& se cumpriu, enquanto que reciclar envolve processo
de transformacao quimica e fisica. Os plasticos, por exemplo, séo triturados e derretidos para

tomar novo formato e utilizagdo (https:/bit.ly/2IbRZZP). Os estudantes chegardo a essas

conclusdes ao final da aula, ndo explique ainda. Sugerimos assitir ao video que mostra uma

usina de reciclagem na Regido Metropolitana de Curitiba: https:/bit.ly/2yjOtla.

ePergunte a turma se também carregam esse mesmo sentimento. Conversem sobre o que é
necessario fazer para que a reciclagem aconteca. Pergunte se na casa dessas criangas existe
0 habito de separacéo dos residuos produzidos, se existe coleta seletiva no local onde moram.
A duvida expressa na manchete da reportagem € bastante comum, poucas pessoas tém
conhecimentos minimos sobre o tema. Acesse aquipara ver reportagem completa.
Informagbes sobre 0s primeiros passos para a reciclagem: https://bit.ly/2yhwkZC.

Transformacgé&o do plastico em combustivel: https://bit.ly/2t8Rfcz.

Peca os aluns que fagcam a leitura compartilhada do texto do slide. Conversem sobre as
possibilidades e os beneficios que a reutilizacdo de materiais e a reciclagem podem trazer
para nosso cotidiano: economia de dinheiro, de matéria-prima, preservacado das reservas
naturais, entre outros. Atualmente, a reutilizagdo tem sido muito utilizada na construcao civil,
pois existem muitos projetos arquitetdnicos luxuosos que fazem uso do

reaproveitamento, além do fato de dar certo “status” as pessoas. Sugestdo de conteudo

SISTEMATIZACAO

Com a separacao dos objetos, foi possivel perceber
que alguns podem ser feitos a partir do
reaproveitamento ou reutilizacdo de outros. E
possivel dar vida mais longa a uma embalagem, a um
pneu, pecas de aparelhos obsoletos, etc. E possivel
fazer isso em casa, recortando, colando, pregando.

Outros objetos sao confeccionados tendo como
matéria-prima o pldstico, metal ou vidro de
embalagens antigas, ou até mesmo folhas de papel
usado. Um trabalho que envolve transformagdo
utilizando processos mecanicos e quimicos, e é
necessario autiliza¢do de equipamentos e maquinas.

A atividade de reciclar tem gerado renda a muitas
pessoas e empresas, € muito valorizada porque evita
que recursos naturais sejam extraidos e reduz o
volume de residuos acumulados no ambiente.

complementar:


https://bit.ly/2lbRZZP
https://bit.ly/2yj0tIa
https://bit.ly/2JOJ5zn
https://bit.ly/2yhwkZC
https://bit.ly/2t8Rfcz
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Avaliacéo:

Vai se pedido antes 0os materias para que possamos concluir a reavaliacao.

Agrupando objetos!

o oo

Vocé e sua equipe devem separar os
objetos ou imagens em dois grupos,
escolham um critério e vamos 3!

Agora pensem em quais sao as )
caracteristicas que os dois grupos tém

em comum? O que isso significa?

eDisponibilize objetos confeccionados a partir de reutilizacdo de materiais e alguns obtidos
com a reciclagem (caso ndo os tenha disponiveis, forneca imagens impressas), deixe tudo
agrupado no centro da sala e os estudantes, organizados em duplas ou trios, devem separa-
los em dois grupos, seguindo algum critério. Ao término da separagéo, pergunte se alguém
acha que deve mudar algum objeto de grupo, justificando. Quando todos tiverem feito as
mudangas e ndo apontarem mais mudancas de grupo, questione qual o critério final de
separagao que utilizaram. Provavelmente definirdo os grupos como “Objetos feitos a méao,
com reutilizacdo” ou “Artesanato com reaproveitamento” e “Produtos industrializados
confeccionados utilizando como matéria prima outro objeto” ou algo nesse sentido.

ePermita que discutam e concluam que a reciclagem é a atividade que obtém um objeto
utiizando outro como matéria prima, envolvendo processo quimico de derretimento,
dilaceramento, trituracdo, enquanto a reutilizacéo é a transformacao de um objeto em outro,

mudando o formato com recorte, colagem, pregando, pintando, etc. Peca que facam registro

O que acontece com as
latinhas de aluminio
descartadas?
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coletivo das conclusdes no caderno ou em cartazes coletivos. Retome as hipéteses iniciais
da aula e verifique se ainda restou duvidas.

ePergunte: “Por que é importante reciclar e reutilizar embalagens e materiais?”. Ouca as
opinides dos alunos e comente que existe um mercado muito promissor nessa area, muitas
profissdes surgirdo nesse ramo de atividade para dar solugdo ao problema do espaco para
tantos residuos descartados e transforma-los em novas embalagens e objetos, gerando renda
e protegendo a natureza, pois reduz a quantidade de matéria-prima extraida do ambiente,
como a bauxita para as latinhas de aluminio, e o petréleo para o plastico.

eAvaliacao final:

m Uma redacao de cada aluno colocando as idéias do que aprendeu de cada momento das
aulas.

mSera avaliado individualmente a visdo de cada um.

Concluséo:

Q@ Como ser mais sustentavel dentro de casa sem grandes esforcos

# Escolhas inteligentes para ser um consumidor mais consciente de verdade sem modismos

& Por que alguns produtos ecologicamente corretos ndo sdo as melhores opgdes e porque
ndo te contam a verdade

& Como contribuir com o0 ambiente com idéias inteligentes sobre mobilidade

& A importancia de fazer a reciclagem como a real solugéo para uma vida sustentavel.
Referéncias:

https://bit.ly/2IbRZZP

http://www.ecosimple.com.br/

https://bit.ly/2IbRZZP

https://bit.ly/2yjOtla

https://bit.ly/2yhwkZC

https://bit.ly/2t8Rfcz

https:/bit.ly/2L WiHRL

https://bit.ly/2L. Z24F4

Exemplos de reutilizagao:

Uso de containers na construcdo (https://www.containersa.com.br/2013/08/10-casas-

container-de-ate-30-m-cidade.html);

Caixas de leite também utilizadas em construcao

(https://novaescola.org.br/conteudo/11792/como-construir-uma-biblioteca-sustentavel-na-

escola);

Reutilizac&o de pallets (https://qoo.al/JQS4Sq);

Reutilizagdo de pneus (https://goo.gl/3BAzA3);



https://bit.ly/2lbRZZP
http://www.ecosimple.com.br/
https://bit.ly/2lbRZZP
https://bit.ly/2yj0tIa
https://bit.ly/2yhwkZC
https://bit.ly/2t8Rfcz
https://bit.ly/2LWiHRL
https://bit.ly/2LZ24F4
https://www.containersa.com.br/2013/08/10-casas-container-de-ate-30-m-cidade.html
https://www.containersa.com.br/2013/08/10-casas-container-de-ate-30-m-cidade.html
https://bit.ly/2IKBP3N
https://bit.ly/2IKBP3N
https://bit.ly/2HWAhSV
https://bit.ly/2JJC3gg
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Reciclagem de garrafa pet para obtencéo de tecidos
(http://www.ebah.com.br/content/ABAAAgjKcAD/desenvolvimento-sustentavel-a-industria-

textil?part=3);

Garrafa pet que vira lampada (http://blog.construbasico.com.br/faca-voce-mesmo-como-

fazer-uma-lampada-natural/).



https://bit.ly/2yhwdgz
https://bit.ly/2yhwdgz
https://bit.ly/2MzVUfE
https://bit.ly/2MzVUfE
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Agua
Turma: 5° ano Horas aula: 6 horas N° de
atividades: 4
INTRODUCAO:

E indiscutivel, que quando vamos analisar os motivos pelos quais existimos neste mundo,
tirando os conceitos advindos da teoria do criacionismo, o nimero um da lista, é a agua. Nao
a toa, a busca por vidas em outros locais no universo se inicia pela busca por agua. Desta
forma, € imprescindivel que a tematica seja abordada no ambiente escolar com toda a
profundidade que o assunto exige. Por se tratar de uma substéncia crucial para a vida na
terra, é essencial estudar sua origem, seu ciclo, sua importancia e de que forma é importante
para todos os seres vivos. Na base nacional comum curricular (BNCC), a tematica é abordada
na unidade temética matéria e energia, dentro do objeto de conhecimento ciclo hidroldgico,
e é contemplada no 5° ano do ensino fundamental. Ela € abordada em trés habilidades da
base.

Na habilidade EF05CI02: “aplicar os conhecimentos sobre as mudancas de estado fisico da
agua para explicar o ciclo hidrolégico e analisar suas implicagées na agricultura, no clima, na
geracgao de energia elétrica, no provimento de agua potavel e no equilibrio dos ecossistemas
regionais (ou locais)”. (BNCC, 2018, p.341). Na habilidade EFO5CI03: "Selecionar argumentos
que justifiquem a importancia da cobertura vegetal para a manutencéo do ciclo da agua, a
conservacgdo dos solos, dos cursos de agua e da qualidade do ar atmosférico. (Ibid., 2018,
p.341). Também na habilidade EF05CI04: “ Identificar os principais usos da agua e de outros
materiais nas atividades cotidianas para discutir e propor formas sustentaveis de utilizagdo
desses recursos’(Ibid., 2018, p.341). Sendo assim, a presente sequéncia didatica ira trabalhar
nesta tangente, procurando abordar de forma interdisciplinar e com o uso das ferramentas de
STEAM. Serdo um total de quatro planos de aula que exploraram os conhecimentos sobre
agua, tanto na analise como substéancia, importancia social, econdmica e sua importancia nos
ecossistemas.

JUSTIFICATIVA:

Conforme ja apresentado, a BNCC traz a abordagem da tematica como assunto a ser
discutido no 5° ano. Desta forma, é notavel pensarmos que a substancia que preenche cerca
de “aproximadamente 70% do planeta [...]” (MRV, 2013), seja um assunto que merega um
foco. Também, ressaltamos que segundo as principais teorias de origem da vida na terra, tem-
se que os primeiros indicios, foram na agua. Para Jonhson e Wing, apud. canal tech, 2020,
"uma Terra primitiva sem continentes emergentes pode se parecer com um ‘waterwolrd'
[mundo de &gua], fornecendo uma restricdo ambiental importante a origem e evolucao da vida

na Terra, bem como sua possivel existéncia em outros lugares". Sendo assim, compreender
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a origem da vida na agua, e como € importante sua preservacao para a manutencao dela,
também so ressalta 0 destague que se deve dar a este assunto.

OBJETIVOS:

3.1 OBJETIVO GERAL:

Entender a importancia da agua para manutencao da vida na terra.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Compreender a origem da agua no planeta terra.

Conhecer as principais fontes hidricas do planeta.

Identificar as etapas do ciclo hidrolégico.

Questionar-se sobre as formas de conservacao das fontes hidricas.

Buscar iniciativas pessoais e coletivas que promovam a preservacao das fontes hidricas.

4, METODOLOGIA:

Sera separado em quatro aulas:

Aula 1:

(1 Por meio do video “De onde veio a agua da Terra?”, vamos apresentar uma das hipéteses
mais aceitas para a origem da agua em nosso planeta.

(1 Num segundo momento, os alunos serao divididos em grupos de até 4 alunos. Os mesmos
fardo uma pesquisa sobre quantos e quais sdo os lugares do universo nas quais ja se
identificou a presenca, ou possivel presenca, de agua. Para tal, os alunos deveréo pesquisar
na internet e anotar as informacées que acharem pertinentes. O grupo devera compartilhar as
informacg0des e o professor fard o devido registro. Se em aula presencial, o professor o fara no
quadro. Se na forma virtual, o professor fara no Jamboard, de forma que os alunos possam ir
anotando as informagodes.

1 Em seguida, o professor fara o seguinte questionamento: Qual a importancia da agua para
a nossa vida e para o nosso planeta? O professor, por meio do Canva, ira construir um mapa
mental com todas as respostas que os alunos forem apresentando. Ao final, este mapa sera
discutido com os alunos. Importante que os alunos tenham liberdade para falar, e que seja
pontuado o que de mais relevante sair de suas falas. Também, os colegas deverao respeitar
0s espacos de fala dos demais.

1 Para finalizar o assunto, os alunos deverdo escrever em seu caderno, o que de mais
importante aprenderam na aula. Estas anotagfes, precisaram ser feitas para futura reanalise
com a sequéncia das aulas sobre a tematica.

Aula 2:

0 Os grupos serao divididos em 3 grupos. Com o uso do documento “Aguas do planeta terra”,

no qual o link seré fornecido durante a aula online, ou se presencial, sera entregue aos grupos

de forma impressa.
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(1 Cada grupo sera responsavel pela resposta das seguintes perguntas:

A. Quais as principais fontes de agua presentes no planeta, suas diferencas e sua importancia
no planeta terra e para a descoberta de possiveis planetas habitaveis? B. Explique
detalhadamente como ocorre o ciclo da agua?

C. Qual a importancia da conservacao das fontes de &gua na terra e as consequéncias
causadas pela emissao de poluentes?

(1 Os grupos irdo analisar o texto fornecido, a fim de responder aos questionamentos. Em
seguida, deverdo articular uma atividade para apresentar as respostas. Para isto, poderdo
gravar videos, fazer desenhos, cartazes, cartilhas, propagandas, reportagens, pecga de teatro,
criar uma masica, tudo o que se propuserem para apresentar a tematica. As sugestées serao
apresentadas e os alunos escolherdo a que acharem mais interessante para abordar a
temética.

(1 Os alunos deverdo construir a proposta e definir uma ideia para que possam nas proximas
aulas apresentar o que montaram.

Aula 3:

(1 Por meio video “como funciona uma usina hidrelética”, os alunos exploraram o conceito de
producdo energia pelo movimento, além de entender o funcionamento de uma usina
hidrelétrica.

(d Em seguida, os alunos, divididos em seis grupos, precisaram pesquisar outras fontes

energéticas e compara-las. Para tal, o grupo montard um ou mais slides (se online), ou
escreverdo em um papel pardo (se presencial), apresentando os prés e contras de cada uma.
Para facilitar a organizacao, eles deverdo previamente relatar os tipos de fontes energéticas
que conhecem, o que sera registrado pelo professor. Em seguida, sera feito um sorteio, onde

cada grupo escolhera qual delas ira pesquisar.

(d Cada grupo apresentara sua pesquisa, onde devera abordar dois eixos norteadores:
sustentabilidade e impactos ambientais.

4 Por fim, por meio do aplicativo infogram, irdo construir uma nuvem de palavras onde irdo

escrever qual fonte de energia preferirem para sua cidade.

Aula 4:

(1 Os alunos serao divididos em grupos de até quatro alunos. Eles deverdo produzir um video
de no maximo 4 minutos, que servird para sensibilizar a comunidade quanto a importancia da
preservacdo da agua e das fontes hidricas.

(1 Os alunos usaram sua criatividade para a producdo do mesmo, seja cantando, dancando,

produzindo reportagem, com fotos, enfim, da forma que a criatividade de cada grupo emergir.
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1 O video sera publicado, mediante autorizacdo dos respectivos responsaveis, nas redes
sociais, como forma de sensibilizar a comunidade.

5. AVALIACAO:

Avaliacdo da aula 1:

1 Sera avaliado a participagéo e a interagdo dos alunos com a aula.

Observacédo 1: Em caso de alunos que tiverem dificuldades de acesso a aula online (no caso
de aula remota), a entrega das anotacdes deverado ser apresentadas e enviadas pelo google
classroom.

Observagédo 2: Em caso de alunos cegos ou de baixa visédo, deverdo gravar um audiobook
com suas respostas.

Observagédo 3: Em caso de alunos surdos, as atividades poder&o ser gravadas em LIBRAS e
enviadas no classroom.

Avaliacdo da aula 2:

1 Ser& avaliado a interagdo entre os colegas e disponibilidade entre eles para articular a
atividade.

Avaliacdo da aula 3:

(1 Sera avaliado a interacdo e a dedicacdo na pesquisa e apresentacéo da tematica.

Avaliacdo da aula 4:

1 Avaliacéo do video produzido, qualidade de producéo, e interagdo entre os componentes.

RESULTADOS ESPERADOS:

Ao fim das atividades, os alunos deverdo compreender a importancia de preservar 0s recursos
hidricos e de saber que como cidadaos, também podem sensibilizar a comunidade.
REFERENCIAS:

As aguas do planeta terra. Disponivel em:
http://gnesc.sbqg.org.br/online/cadernos/01/aguas.pdf. Acesso em: 03 abr. 2021.

BRASIL. Ministério da Educacéo. Base Nacional Comum Curricular. Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_site.pdf.
Acesso em: 26 mar. 2021.

Canva. Disponivel em: https://www.canva.com/pt_br/graficos/mapa-mental/. Acesso em: 26
mar.

2021.

Como funciona uma usina hidrelétrica? Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=iYPMZamqSH4. Acesso em: 12 abr. 2021.

De onde veio a agua. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=2bQ_DQhmzZUw.

Acesso em: 26 mar. 2021.
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Jamboard. Disponivel em: https://edu.google.com/intl/pt-BR/products/jamboard/. Acesso em:
26 mar. 2021.

Nuvem de palavras. Disponivel em: https://infogram.com/pt/criar/nuvem-de-palavra. Acesso
em: 12 abr. 2021.

Quantidade de agua no planeta. Disponivel em:
https://www.mrv.com.br/sustentabilidade/pt/materias-e-dicas/agua/quantidade-de-agua-
noplaneta#:~:text=Aproximadamente%2070%25%20d0%20planeta%20%C3%A9,polar%20
€% 20nas%20suas%20geleiras. Acesso em: 12 abr. 2021.

SAMPAIOQ, Elvira. Ciéncias, 6° ano. 2 ed. Brasilia: Edebé Brasil, 2017.

8. PLANOS DE AULA:

PLANO DE AULA

Aula: 1 Tempo: 1 horas.

DADOS DE IDENTIFICACAO:

NOME DOS ACADEMICOS: Grupo 2

COMPONENTE CURRICULAR: Ciéncias.

SERIE/ANO: 5° ANO.

CONTEUDO DA AULA:

Agua.

OBJETIVOS DA AULA:

Compreender a origem da agua no nosso planeta e a sua presenga no universo.

Entender a importancia da agua para a vida no nosso planeta.

CONHECIMENTOS PREVIOS PARA ESTA AULA:

Todos os que forem validos sobre a tematica.

METODOLOGIA:

Por meio do video “De onde veio a agua da Terra?”, vamos apresentar uma das hipéteses
mais aceitas para a origem da agua em nosso planeta.

Num segundo momento, os alunos serdo divididos em grupos de até 4 alunos. Os mesmos
fardo uma pesquisa sobre quantos e quais sdo os lugares do universo nas quais ja se
identificou a presenca, ou possivel presenca, de agua. Para tal, os alunos deveréo pesquisar
na internet e anotar as informacdes que acharem pertinentes. O grupo devera compatrtilhar as
informac0es e o professor fara o devido registro. Se em aula presencial, o professor o fara no
guadro. Se na forma virtual, o professor fara no Jamboard, de forma que os alunos possam ir

anotando as informacoes.
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Em seguida, o professor fard o seguinte questionamento: Qual a importancia da 4gua para a
nossa vida e para o nosso planeta? O professor, por meio do Canva, ir4 construir um mapa
mental com todas as respostas que os alunos forem apresentando. Ao final, este mapa sera
discutido com os alunos. Importante que os alunos tenham liberdade para falar, e que seja
pontuado o que de mais relevante sair de suas falas. Também, os colegas deverédo respeitar
0s espacos de fala dos demais.

Para finalizar o assunto, os alunos deverdo escrever em seu caderno, 0 que de mais
importante aprenderam na aula. Estas anotagfes, precisaram ser feitas para futura reanalise
com a sequéncia das aulas sobre a tematica.

RECURSOS:

Se em aula presencial:

(1 Quadro branco.

1 Folhas sulfite.

1 Canetinhas.

(1 Caneta de quadro branco.

1 Projetor.

(1 Computador, celular ou tablet com acesso a internet.
Se em aula online:

(1 Computador com internet.

U Canva.

1 Jamboard.

1 Caderno ou folhas para anotacao.

1 Canetas.

AVALIAQAO DE APRENDIZAGEM:

Sera avaliado a participagéo e a interacdo dos alunos com a aula.

Observacédo 1: Em caso de alunos que tiverem dificuldades de acesso a aula online (no caso
de aula remota), a entrega das anotacdes deveréo ser apresentadas e enviadas pelo google
classroom.

Observacédo 2: Em caso de alunos cegos ou de baixa visdo, deverdo gravar um audiobook
com suas respostas.

Observacédo 3: Em caso de alunos surdos, as atividades poder&o ser gravadas em LIBRAS e
enviadas no classroom.

REFERENCIAS
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BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI _EF 110518 versaofinal_site.pdf.
Acesso em: 26 mar. 2021.

Canva. Disponivel em: https://www.canva.com/pt_br/graficos/mapa-mental/. Acesso em: 26
mar. 2021.

De onde veio a agua. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=2bQ_ DQhmZUw.
Acesso em: 26 mar. 2021.

Jamboard. Disponivel em: https://edu.google.com/intl/pt-BR/products/jamboard/. Acesso em:
26 mar. 2021.

PLANO DE AULA

Aula: 2 Tempo: 1 horas.

DADOS DE IDENTIFICACAO:

NOME DOS ACADEMICOS: Grupo 2

COMPONENTE CURRICULAR: Ciéncias.

SERIE/ANO: 5° ANO.

CONTEUDO DA AULA:

Agua.

OBJETIVOS DA AULA:

Compreender as fontes de 4gua presentes no nosso planeta.

Compreender o ciclo da agua.

Entender a importancia da conservacao das fontes de 4gua doce e 0s problemas ocasionados
nela pela poluicao.

CONHECIMENTOS PREVIOS PARA ESTA AULA:

Todos os que forem validos sobre a tematica.

METODOLOGIA:

Os grupos serdo divididos em 3 grupos. Com o uso do documento “Aguas do planeta terra”,
no qual o link sera fornecido durante a aula online, ou se presencial, sera entregue aos grupos
de forma impressa.

Cada grupo sera responsavel pela resposta das seguintes perguntas:

Quais as principais fontes de agua presentes no planeta, suas diferencas e sua importancia
no planeta terra e para a descoberta de possiveis planetas habitaveis?

Explique detalhadamente como ocorre o ciclo da agua?

Qual a importancia da conservacgao das fontes de agua naterra e as consequéncias causadas
pela emisséo de poluentes?

Os grupos irdo analisar o texto fornecido, a fim de responder aos questionamentos. Em

seguida, deverdo articular uma atividade para apresentar as respostas. Para isto, poderdo
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gravar videos, fazer desenhos, cartazes, cartilhas, propagandas, reportagens, peca de teatro,
criar uma masica, tudo o que se propuserem para apresentar a tematica. As sugestfes serao
apresentadas e os alunos escolherdo a que acharem mais interessante para abordar a
tematica.

Os alunos deverdo construir a proposta e definir uma ideia para que possam nas préoximas
aulas apresentar o que montaram.

RECURSOS:

Se em aula presencial:

[ Folhas sulfite.
1 Cartaz
1 Canetinhas.

1 Texto “As aguas do planeta impresso”para cada grupo.
Se em aula online:

(1 Computador com internet.
1 Caderno ou folhas para anotacao.

1 Canetas.

AVALIAQAO DE APRENDIZAGEM:

Sera avaliado a interacdo entre os colegas e disponibilidade entre eles para articular a
atividade.

REFERENCIAS

BRASIL. Ministério da Educacéo. Base Nacional Comum Curricular. Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI _EF 110518 versaofinal_site.pdf.
Acesso em: 26 mar. 2021.

As aguas do planeta terra. Disponivel em:
http://gnesc.sbqg.org.br/online/cadernos/01/aguas.pdf.

Acesso em: 03 abr. 2021.

PLANO DE AULA

Aula: 3 Tempo: 2 horas.

DADOS DE IDENTIFICACAO:

NOME DOS ACADEMICOS: Grupo 2

COMPONENTE CURRICULAR: Ciéncias.

SERIE/ANO: 5° ANO.

CONTEUDO DA AULA:

Agua.

OBJETIVOS DA AULA:
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Conhecer as formas de utilizacdo da agua como fonte de energia.

Entender o funcionamento das usinas hidrelétricas.

Identificar fontes de energia e comparar a sustentabilidade entre elas.

Analisar os impactos ambientais causados pelas usinas hidrelétricas e a importancia da busca
por fontes renovaveis.

CONHECIMENTOS PREVIOS PARA ESTA AULA:

Todos os obtidos nas aulas anteriores.

METODOLOGIA:

Por meio video “como funciona uma usina hidrelética”, os alunos exploraram o conceito de
producdo energia pelo movimento, além de entender o funcionamento de uma usina
hidrelétrica.

Em seguida, os alunos, divididos em seis grupos, precisaram pesquisar outras fontes
energéticas e compara-las. Para tal, o grupo montard um ou mais slides (se online), ou
escreverdo em um papel pardo (se presencial), apresentando os pros e contras de cada uma.
Para facilitar a organizacao, eles deverdo previamente relatar os tipos de fontes energéticas
que conhecem, o que sera registrado pelo professor. Em seguida, sera feito um sorteio, onde
cada grupo escolhera qual delas ir4 pesquisar.

Cada grupo apresentara sua pesquisa, onde devera abordar dois eixos norteadores:
sustentabilidade e impactos ambientais.

Por fim, por meio do aplicativo infogram, irdo construir uma nuvem de palavras onde irdo
escrever qual fonte de energia preferirem para sua cidade.

RECURSOS:

Papel pardo.

Canetinhas.

Telefone, tablet ou notebook.

Quadro branco.

Canetas de quadro.

Projetor.

AVALIA(;AO DE APRENDIZAGEM:

Sera avaliado a interacdo e a dedicacao na pesquisa e apresentacao da tematica.
REFERENCIAS

BRASIL. Ministério da Educacéo. Base Nacional Comum Curricular. Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_site.pdf.
Acesso em: 26 mar. 2021.

Como funciona uma usina hidrelétrica? Disponivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=iYPMZamqSH4. Acesso em: 12 abr. 2021.
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Nuvem de palavras. Disponivel em: https://infogram.com/pt/criar/nuvem-de-palavra. Acesso
em: 12 abr. 2021.

SAMPAIQ, Elvira. Ciéncias, 6° ano. 2 ed. Brasilia: Edebé Brasil, 2017.

PLANO DE AULA

Aula: 4 Tempo: 1 horas.

DADOS DE IDENTIFICACAO:

NOME DOS ACADEMICOS: Grupo 2

COMPONENTE CURRICULAR: Ciéncias.

SERIE/ANO: 5° ANO.

CONTEUDO DA AULA:

Agua.

OBJETIVOS DA AULA:

Desenvolver uma proposta para preservagao das fontes hidricas.

CONHECIMENTOS PREVIOS PARA ESTA AULA:

Todos os conhecimentos adquiridos nas aulas anteriores.

METODOLOGIA:

Os alunos serao divididos em grupos de até quatro alunos. Eles deverao produzir um video
de no maximo 4 minutos, que servira para sensibilizar a comunidade quanto a importancia da
preservacdo da 4gua e das fontes hidricas.

Os alunos usaram sua criatividade para a producdo do mesmo, seja cantando, dancando,
produzindo reportagem, com fotos, enfim, da forma que a criatividade de cada grupo emergir.
O video serd publicado, mediante autorizacdo dos respectivos responsaveis, nas redes
sociais, como forma de sensibilizar a comunidade.

RECURSOS:

Cameras digitais ou telefones.

Notebook.

Programa de edi¢éo de video.

Quais outros recursos que os alunos acharem viaveis.

AVALIA(;AO DE APRENDIZAGEM:

Avaliacéo do video produzido, qualidade de producao, e interacdo entre os componentes.
REFERENCIAS

BRASIL. Ministério da Educagdo. Base Nacional Comum Curricular. Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_site.pdf.

Acesso em: 26 mar. 2021.
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ANEXO D — Sequéncia Didatica 3

PLANO DE AULA

AULA N°01 Data: 27/03/2021 Tempo: 2 Aulas.
DADOS DE IDENTIFICACAO:

NOME DO PROFESSOR: Grupo3 - SD3

NOME DA ESCOLA: EMEB José Francisco Pereira da Silva
COMPONENTE CURRICULAR: Ciéncias

SERIE/ANO: Ensino Fundamental Il — 6° Ano.

CONTEUDO DA AULA:
Contelido Estruturante: Astronomia
Contelildo Basico: Sistema Solar

Conteldo Especifico: Estudo sobre os componentes do Sistema Solar

OBJETIVOS DA AULA:

Conhecer a composi¢do e dinamica do Sistema Solar.
Identificar os planetas que compdem o sistema solar.
Caracterizar o planeta Terra e seus movimentos.

Desenvolver a capacidade de trabalhar em grupo.

JUSTIFICATIVA:

Astronomia é uma das ciéncias mais antigas, cujo estudo engloba o conhecimento dos corpos
celestes e fenbmenos que se originam fora da atmosfera da Terra. Ela esta preocupada com
a evolucao de objetos celestes, bem como com a formacédo e o desenvolvimento do universo.
Conhecer a composicao e as caracteristicas do Sistema Solar é fundamental para iniciar a
compreensdo dos fendmenos astronémicos.

Em consequéncia do desenvolvimento tecnoldgico, a Astronomia deixa de ser apenas uma
ciéncia de observacgao para se tornar, também, uma nova ciéncia experimental. Com os dados
coletados por telescopios modernos, satélites, sondas espaciais, muito material cientifico é
produzido sendo, portanto, um ramo importante de estudo para a disciplina de Ciéncias. A
exploracdo do espaco ndo apenas aumentou nosso conhecimento sobre o Universo, como

ndo cessaram os beneficios obtidos por tais conquistas.
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CONHECIMENTOS PREVIOS PARA ESTA AULA:

Para comecar um debate com a turma sobre o Sistema Solar. Seguem abaixo algumas
questdes norteadoras. Essas questdes servem de base para a conversa, ou seja, hao significa
que se deve segui-las sistematicamente até porque dependera das observacdes, hipbdteses e
conhecimentos prévios que os alunos irdo expor.

Quando eu falo sistema solar qual a primeira palavra que vocés pensam?

Quando vocés olham para o céu e veem o0 Sol, o que vocés sentem?

O que vocés acham que é um planeta?

Quais nomes de planetas vocés ja ouviram falar?

Vocés ja contaram quantas estrelas tem no céu?

METODOLOGIA:

No primeiro momento serd desenvolvido uma conversa com os alunos, a fim de coletar
informacdes e seus conhecimentos sobre 0 sistema solar, ap6s os professores devem passar
seus conceitos, mostrar imagens e realizar questionamentos orais sobre tema.

Quais séo os planetas do sistema solar?

Quantos sao?

O que vocés ja conhecem sobre isso?

Vocés sabiam que Plutéo ja foi considerado um planeta de nosso sistema solar? Qual a estrela
central do sistema solar?

No segundo momento para ajudar a fixar bem o conteldo, os alunos irdo receber um caca

palavras para poder realizar em aula.

RECURSOQOS:

Quadro, cartolina e caderno.

AVALIA(;AO DE APRENDIZAGEM:
A avaliagdo final devera ser através de resultado das observagfes feitas durante todo o
processo de pesquisas, investigagdes, trabalho em grupo, e que cada vez “sejam” mais

tolerantes, cooperativos, organizados, participativos, etc.
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PLANO DE AULA

Aula n2 Data:03/04/2021 Tempo:

NOME DO PROFESSOR: Grupo 3

NOME DA ESCOLA: EMEB José Francisco Pereira da Silva
COMPONENTE CURRICULAR: Ciéncias

SERIE/ANO: Ensino Fundamental Il — 6° Ano.

CONTEUDO DA AULA:

Conteudo Estruturante: Astronomia

Conteudo Bésico: Sistema Solar

Conteudo Especifico: Estudo sobre os componentes do Sistema Solar

OBJETIVOS:

Construir 0os conceitos de: universo, estrelas e planetas;

Possibilitar a identificacdo dos planetas que formam o Sistema Solar;
Reconhecer a posicdo dos planetas em relagéo ao sol;

Conhecer as caracteristicas basicas dos oito planetas do Sistema Solar;

JUSTIFICATIVA:

Astronomia é uma das ciéncias mais antigas, cujo estudo engloba o conhecimento dos corpos
celestes e fendmenos que se originam fora da atmosfera da Terra. Ela esta preocupada com
a evolucao de objetos celestes, bem como com a formacéo e o desenvolvimento do universo.
Conhecer a composicao e as caracteristicas do Sistema Solar € fundamental para iniciar a
compreensédo dos fendmenos astronémicos.

Em consequéncia do desenvolvimento tecnolégico, a Astronomia deixa de ser apenas uma
ciéncia de observacgéao para se tornar, também, uma nova ciéncia experimental. Com os dados
coletados por telescopios modernos, satélites, sondas espaciais, muito material cientifico é
produzido sendo, portanto, um ramo importante de estudo para a disciplina de Ciéncias. A
exploracdo do espaco ndo apenas aumentou nosso conhecimento sobre o Universo, como

ndo cessaram os beneficios obtidos por tais conquistas.

CONHECIMENTOS PREVIOS PARA ESTA AULA:

No primeiro momento os professores iram retomar o que foi falado na ultima aula sobre o
sistema solar, ird se certificar que o caca palavras esta correto e assim segue a aula com uma
conversa e gquestionamentos sobre o que os alunos entenderam a respeito, a partir das

respostas dos alunos, explicar que o Sistema solar é constituido pelo sol e por vérios astros
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que giram em torno dele. Explicar que oito planetas compdem a maior parte da massa do
Sistema Solar, mas que existem outros corpos celestes, também que o sol € uma estrela
como as outras que vemos brilhar no céu durante a noite, mas ilumina os planetas durante o
dia porque tem luz prépria, é a maior estrela do Sistema Solar e € a estrela mais préxima da
Terra. E uma grande bola de fogo feita de gas, rodeada pelos oito planetas do sistema, que
giram ao seu redor recebendo luz e calor.

METODOLOGIA:

Os professores devem apresentar uma musica para a turma (os planetas do sistema solar,

https://www.youtube.com/watch?v=pBO08IcYLKY ), apds escutarem a musica os alunos iram

receber alguns questionamentos; Alguém sabe o que € o Sistema Solar?

Por que o Sistema Solar se chama assim?

Qual é a maior estrela do Sistema Solar?

Quais séo os planetas do Sistema Solar?

-Qual é o sétimo planeta?

-Qual é o segundo planeta?

No segundo momento os professores devem solicitar aos alunos que fagam a construgéo de
desenhos, ilustracdes sobre o sistema solar em uma cartolina e depois apresentem para 0s

colegas.

RECURSOS:

Quadro, cartolina e caderno, radio.

AVALIACAO DE APRENDIZAGEM:

A avaliacdo deve ocorrer de maneira individual, a cada momento que ocorrer uma atividade
ird ser observado se o aluno, compreendeu o tema, interagiu com o professor e os colegas e

0 processo de desenvolvimento dos desenhos.


https://www.youtube.com/watch?v=pBOo8IcYLKY
https://www.youtube.com/watch?v=pBOo8IcYLKY
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PLANO DE AULA

Aula n3 e n4 Data:03/04/2021 Tempo:

NOME DO PROFESSOR: Grupo 3

NOME DA ESCOLA: EMEB José Francisco Pereira da Silva
COMPONENTE CURRICULAR: Ciéncias

SERIE/ANO: Ensino Fundamental Il — 6° Ano.

CONTEUDO DA AULA:

Conteudo Estruturante: Astronomia

Conteudo Bésico: Sistema Solar

Conteudo Especifico: Estudo sobre os componentes do Sistema Solar

OBJETIVOS:

Interagir com seus colegas por meio de discusséo sobre o Sistema Solar;

Desenvolver a criatividade na construcdo do mébile;

Produzir um pequeno texto;

Desenvolver habilidades relativas a fala por meio de interagdo e de sua participagdo nas
diversas atividades propostas;

Desenvolver atitudes de interacdo, de colaboracao e de troca de experiéncias em grupos.

JUSTIFICATIVA:

Astronomia é uma das ciéncias mais antigas, cujo estudo engloba o conhecimento dos corpos
celestes e fendmenos que se originam fora da atmosfera da Terra. Ela esta preocupada com
a evolucao de objetos celestes, bem como com a formacéo e o desenvolvimento do universo.
Conhecer a composicao e as caracteristicas do Sistema Solar € fundamental para iniciar a
compreensdo dos fendmenos astronémicos.

Em consequéncia do desenvolvimento tecnoldgico, a Astronomia deixa de ser apenas uma
ciéncia de observacgéao para se tornar, também, uma nova ciéncia experimental. Com os dados
coletados por telescopios modernos, satélites, sondas espaciais, muito material cientifico é
produzido sendo, portanto, um ramo importante de estudo para a disciplina de Ciéncias. A
exploracdo do espaco ndo apenas aumentou nosso conhecimento sobre o Universo, como

ndo cessaram os beneficios obtidos por tais conquistas.

CONHECIMENTOS PREVIOS PARA ESTA AULA:
Os professores devem passar nessa aula um pequeno video sobre o sistema solar
(https://www.youtube.com/watch?v=nJV4JFWbV(g8 )



https://www.youtube.com/watch?v=nJV4JFWbVg8
https://www.youtube.com/watch?v=nJV4JFWbVg8
https://www.youtube.com/watch?v=nJV4JFWbVg8
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METODOLOGIA:

No primeiro momento os professores devem passar para 0s alunos um video sobre o sistema
solar, apés os alunos assistirem devem ser feitos questionamentos orais para podermos fixar
o conteudo.

No segundo momento os alunos devem formar grupos para realizar a constru¢cdo de um
mébile lembrando o objeto que viram no filme.

Cada aluno ira receber o material para fazer a confec¢do do mobile, primeiro devem recortar
0 sol e os planetas, depois devem colar o barbante na imagem que recortaram e depois
pendurar nos palitos de picolé.

No terceiro momento os professores devem solicitar aos alunos que fagam em casa uma

pesquisa sobre o planeta que mais gostou e fagca um pequeno texto com suas caracteristicas.

RECURSOS:
Quadro, TV, folha, palito, cola, imagens.

AVALIACAO DE APRENDIZAGEM:
A avaliacdo deve ocorrer de maneira individual, a cada momento que ocorrer uma atividade
ird ser observado se o aluno, compreendeu o tema, interagiu com o professor e os colegas e

o0 processo de desenvolvimento do texto e do mobile.



104

ANEXO E - Sequéncia Didatica 4

SEQUENCIA DIDATICA

DISCIPLINA: Quimica.

NOME DOS PROFESSORES: Grupo 4 — SD4

TURMA/SERIE: 6° ano

CONTEUDOS TRABALHADOS:

Misturas homogéneas e heterogéneas.

Métodos de separagéo.

HABILIDADES (BNCC):

(EF06CI01) Classificar como homogénea ou heterogénea a mistura de dois ou mais materiais
(dgua e sal, agua e 6leo, agua e areia etc.).

(EF06CI02) Identificar evidéncias de transformacdes quimicas a partir do resultado de
Misturas de materiais que originam produtos diferentes dos que foram misturados

(mistura de ingredientes para fazer um bolo, mistura de vinagre com bicarbonato de sodio
etc.).

(EF06CI03) Selecionar métodos mais adequados para a separacdo de diferentes sistemas
heterogéneos a partir da identificacdo de processos de separacdo de materiais (como a
producao de sal de cozinha, a destilagdo de petrdleo, entre outros).

OBJETIVOS

Obijetivo geral:

Permitir ao aluno através de praticas experimentais articuladas a metodologia STEAM, a
compreensao de conceitos referentes a misturas homogéneas e heterogéneas, e

separacao de misturas.

Objetivos Especificos:

Capacitar o aluno na compreensdo do conceito de misturas e na identificacdo de misturas
homogéneas e heterogéneas em seu cotidiano.

Capacitar o aluno a reconhecer e identificar as diferentes técnicas de separacdo e sua
aplicacao.

Proporcionar ao aluno através da metodologia STEAM, o exercicio de multiplas habilidades e
competéncias.

TEMPO DA SEQUENCIA DIDATICA:

Para realizacao dessa sequéncia didatica, estéo previstas 4 aulas com duracao de 50 minutos
cada.

MATERIAIS NECESSARIOS PARA A SEQUENCIA DIDATICA:

Quadro.
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Giz.

Datashow.

Caixa de som.

Roteiros experimentais impressos.

Textos impressos.

Materiais para praticas experimentais.

AULA 1

TEMA: Misturas homogéneas e heterogéneas.

CONTEUDO DA AULA:

O que é uma mistura.

Misturas homogéneas e heterogéneas

OBJETIVOS DA AULA:

Objetivo geral:

O aluno deve compreender o conceito de misturas e ser capaz de identificar misturas
homogéneas e heterogéneas em seu cotidiano.

Objetivos especificos:

Identificar as fases de um sistema;

Compreender os aspectos visuais de uma mistura;

Definir misturas homogéneas e heterogéneas;

Demonstrar como é feito uma mistura;

Identificar que tipo de mistura foi realizada (homogénea ou heterogénea), e argumentar o
porqué da sua defini¢ao.

CONHECIMENTOS PREVIOS PARA ESTA AULA:

Propriedades da matéria.

Mudancgas de estado da matéria.

Substancias puras (simples ou compostas).

METODOLOGIA:

Para a execucéo e desenvolvimento da aula, no primeiro momento sera realizada a proposta
de um experimento investigativo orientado por um roteiro experimental produzido pelo docente
da turma. Nessa etapa da aula, o objetivo é fazer com que os alunos realizem a atividade
proposta e sejam incentivados a analisar e interpretar fenbmenos e construir argumentos.
Atividade experimental: Identificacdo de misturas.

Organizar a turma em grupos de 4 a 6 alunos.

Distribuir nos grupos o roteiro experimental e um pequeno kit com 0s materiais necessarios:

6 copos de plastico, colher, copo medidor, agua, areia, alcool, gelo, dleo, sal.
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Orientar os alunos durante a execuc¢do da atividade, auxiliando-os e incentivando, bem como
esclarecendo possiveis duvidas.

Segundo momento: Socializacdo das observacBes e conclusbes feitas pelos grupos e
discussao.

Apbs a realizacdo da atividade experimental e de terem feito suas anotacdes, sera feita uma
roda de conversa onde 0s alunos serdo orientados a relembrar os procedimentos realizados
e posteriormente serdo incentivados a expor o que observaram e a quais conclusées
chegaram a partir dos questionamentos existentes no proprio roteiro experimental que Ihes foi
entregue anteriormente. E importante estimular a participacdo de todos. Deve haver
interferéncia do docente nos momentos de duvidas dos alunos e para esclarecimento dos
conceitos.

O docente deve ser o mediador da constru¢éo do conhecimento, neste momento da aula ele
devera discutir com os alunos que a maior parte dos materiais presentes em nosso cotidiano
é, na realidade, uma mistura complexa de varias substancias. E importante que ao decorrer
da conversa com os alunos, cada conceito fique claro, sendo enfatizado que a substancia
pura é um material composto por uma Unica substancia. Ja a mistura como um sistema
composto por varias substancias, sendo possivel diferencia -las através de suas fases. A fase
como cada porgdo dele que apresenta 0 mesmo aspecto e as mesmas caracteristicas em
toda sua extensao. A mistura homogénea, como uma mistura que apresenta uma Unica fase
e a mistura heterogénea como uma mistura que apresenta mais de uma fase.
Contextualizando e fazendo um comparativo com a experiéncia realizada, o docente explicara
aos alunos que 0s copos com areia, agua e Oleo, agua e areia mostram uma mistura
heterogénea. Ja os copos com agua e sal e agua com alcool, apesar de ser uma mistura de
varios materiais, sdo uma mistura homogénea, pois apresentam s6 uma fase. E a agua com
gelo foi usada como um exemplo de substancia pura em mudanca de estado fisico.

Terceiro momento: Misturas em nosso cotidiano.

Para finalizar a aula, propor que os alunos tentem se lembrar de misturas de duas ou mais
substancias que utilizam no seu cotidiano, como café, leite e acucar, entre tantas outras. Pedir
que os alunos citem as misturas que se lembram e dizer se sdo homogéneas ou

heterogéneas.

RECURSOS:

Quadro

Giz

- Para realizacdo da pratica experimental:

Roteiro experimental impresso;
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Copos de plastico;

Colher;

Medidor;

Agua;

Areia;

Alcool:

Gelo;

Oleo;

Sal.

AVALIACAO DE APRENDIZAGEM:

A avaliacao sera realizada a partir da participagdo e empenho dos alunos em sala de aula,
durante as discussdes referentes ao tema e a realizacdo das atividades propostas.
REFERENCIAS

GONCALVES,Vanessa Fonseca. Misturas do cotidiano. Disponivel em:
<http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=56492>. Acesso em: 26 de
Marco de 2021.

FOGAGCA, Jennifer Rocha Vargas. "O que € uma mistura?". Brasil Escola.

Disponivel em:
<https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/quimica/o-que-e-uma-mistura.htm>. Acesso em 26
de margo de 2021.

ANEXOS

1.Roteiro experimental.

Roteiro experimental



http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=56492
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MISTURAS HOMOGENEAS E HETEROGENEAS

Se analisarmos mais a fundo os materiais que nos rodeiam, veremos que, na
realidade, alguns deles tém outros em sua constituicdo. Por exemplo, um copo
com Oleo e agua e outro com agua do mar sao considerados misturas, sistemas
compostos por substancias. Que diferengas notamos nestes sistemas? Cor, odor,
textura, estado fisico sdo apenas algumas delas. Quando investigamos
determinado sistema, uma das mais importantes distingdes que devemos fazer é
em relagcdo ao numero de fases. Ao analisarmos as fases, podemos identificar os
tipos de misturas presentes no nosso dia a dia.

Procedimento experimental

Materiais necessarios:

Copos de plastico

Colher

Medidor

Agua, Areia, Alcool, Gelo, Oleo E Sal.

Com o auxilio de um medidor e uma colher preencha 6 copos com as seguintes
misturas:

Copo 1: 100 ml de agua e 3 colheres de sal;

Copo 2: 100 ml de agua e 3 colheres de areia;

Copo 3: 100 ml de agua e 100 ml de alcool;

Copo 4: 100 ml de agua e 4 cubos de gelo;

Copo 5: 100 ml de agua e 70 ml de dleo;

Copo 6: 6 colheres de areia

Observe atentamente cada mistura realizada e registre apontamentos, conforme
as perguntas elencadas abaixo:

Em quais copos temos misturas heterogéneas?

Que materiais compdem cada uma das fases?

Dentre as misturas heterogéneas, qual é formada por um Unico material?

Em quais copos temos misturas heterogéneas?

Dentre as misturas homogéneas, alguma apresenta mais de um material?
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AULA 2

TEMA: Misturas na cozinha.

CONTEUDO DA AULA:

Mistura

Acidos

Solubilidade.

OBJETIVOS DA AULA:

Objetivo geral:

Identificar misturas e situa¢des de solubilidade em seu cotidiano na culinaria.

Objetivos especificos:

Elaborar hipoteses para resolver o problema proposto.

Identificar como a gelatina reage ao ser misturada com agua morna, agua fria e com outros
produtos.

CONHECIMENTOS PREVIOS PARA ESTA AULA:

Misturas homogéneas e heterogéneas.

Propriedades da matéria.

METODOLOGIA:

Para a execucdo e desenvolvimento da aula, no primeiro momento sera realizada uma roda
de conversa com os alunos onde o docente fard questionamentos a respeito de gelatina.
Questdes como “todos ja comeram gelatina?”, “como é a textura da gelatina?”, “vocés sabem
do que a gelatina é feita?” e “como é preparada?”’. Apds essa discussao prévia, os alunos
terdo acesso a um texto introdutério sobre gelatina que sera exposto no quadro (0 mesmo
texto se encontra no roteiro experimental). Apds a leitura do texto, 0s questionamentos iniciais
serdo retomados e esclarecidos.

Sera entdo proposto o seguinte problema: como a gelatina reage ao mistura-la com agua
morna, fria e com outros produtos?

Depois de os alunos levantarem hipoteses e compartilharem suas opinides, sera proposta a
atividade pratica investigativa. Nessa etapa da aula, o objetivo é fazer com que os alunos
realizem a atividade proposta e sejam incentivados a analisar e interpretar fendbmenos e
construir argumentos.

Segundo momento:

Atividade pratica: preparar uma receita de gelatina.

Para a realizacdo da atividade sera necessario um espaco com geladeira e bancada grande,
entdo, se possivel, devera ser executada na cozinha ou refeitério da escola.

Separar a turma em 4 grupos.
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Entregar para cada um dos grupos o roteiro experimental com a receita que deverao preparar
(de acordo com o seu grupo), todas as instrucfes e também guestionamentos que devem ser
respondidos pelos alunos com base nas observacfes feitas. Serdo entregues também os
ingredientes e recursos necessarios.

Os grupos deverao seguir as seguintes orientacdes:

Grupo 1: Dissolver o p6 de uma caixa de gelatina em 250 ml de agua morna e depois colocar
250 ml de agua fria.

Grupo 2: Dissolver o p6 de uma caixa de gelatina em 250 ml de 4gua fria e depois colocar
mais 250 ml de &gua morna.

Grupo 3: Dissolver o p6 de uma caixa de gelatina em 150 ml de agua fria e depois colocar 1
lata de leite condensado.

Grupo 4: Dissolver o p6 de uma caixa de gelatina em 150 ml de 4gua morna e

depois colocar 1 lata de creme de leite.

Orientar os grupos a anotar suas observacdes na ficha (roteiro experimental) respondendo
aos questionamentos:

Por que nas instru¢des na caixa € recomendado dissolver a gelatina em agua quente?

Se misturarmos a gelatina em agua fria ela sera totalmente dissolvida?

Quando os grupos terminarem, os recipientes seréo levados para a geladeira. 7) A turma sera
orientada a voltar para a sala de aula.

Terceiro momento: Socializagéao.

Os grupos devem entdo compartilhar suas anotacdes com o restante da turma. Para orientar
a discussao, as seguintes perguntas serdo expostas no quadro:

A gelatina foi dissolvida na agua fria? E na 4gua morna?

Foi mais dificil dissolver a gelatina na agua fria ou na 4gua morna?

Em alguma houve a formacao de grumos? Por que isso aconteceu?

Quando misturamos a gelatina com o creme de leite e com o leite condensado aconteceu
alguma mudanca?

Conforme o desenvolvimento da discussao, serdo feitas intervencdes e complementactes
para esclarecer eventuais davidas, sugerir solucbes e fazer mais questionamentos, de
maneira que haja uma interagdo construtiva e trabalho produtivo.

Quarto momento: Sistematizacao

Comentar com os alunos que, a agua morna consegue dissolver a gelatina com mais rapidez,
mas que a agua fria também pode ser utilizada, a gelatina ird se dissolver de qualquer forma,
somente ird demorar um pouquinho mais e pode formar grumos se ndo for bem mexida e
pode talhar se ndo for bem misturada com o creme de leite e com o leite condensado,

principalmente se a agua estiver quente.
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Retomar o problema, as hip6teses que foram levantadas e as anotacfes realizadas pelos
alunos e destaque o que eles aprenderam na aula. Destacar principalmente a forma como a
temperatura do solvente influencia na solubilidade. Espera-se que tenham entendido que a
gelatina se dissolve por causa das propriedades do colageno, substancia principal presente
na gelatina.

RECURSOS:

Quadro

Giz

Texto introdutdrio.

Para realizagcéo da pratica experimental:

Roteiro experimental;

4 caixas de gelatina (sabores a gosto);

1 lata de leite condensado;

1 lata de creme de leite;

Agua morna e agua fria;

Recipientes para fazer as misturas;

Copos medidores;

Colheres;

Recipientes para colocar a gelatina para gelar;

Geladeira.

AVALIACAO DE APRENDIZAGEM:

A avaliacdo sera realizada a partir da participacdo e empenho dos alunos em sala de aula,

durante as discuss0es referentes ao tema e a realizacdo das atividades propostas.

REFERENCIAS
VILALTA, Elisa Greenhalgh. Misturas na cozinha. Disponivel em:

<https://novaescola.org.br/plano-de-aula/2367/misturas-na-cozinha#atividade-sobre-

esteplano>. Acesso em: 02 de Abril de 2021.

ANEXOS


https://novaescola.org.br/plano-de-aula/2367/misturas-na-cozinha#atividade-sobre-este-plano
https://novaescola.org.br/plano-de-aula/2367/misturas-na-cozinha#atividade-sobre-este-plano
https://novaescola.org.br/plano-de-aula/2367/misturas-na-cozinha#atividade-sobre-este-plano

1. Roteiro experimental.
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Roteiro experimental

Do que é feita a gelatina?

A gelatina que vocé come vem do colageno dos 0ss0s, Lastus e teudos de
ligacao de vacas ou porcos. Para fazer a gelatina, os fabricantes trituram
estas varias partes e dao a elas um pré-tratamento com um acido forte
ou com uma base forte para quebrar as estruturas celulares e liberar
proteinas, como o colageno. Depois deste pré-tratamento, a mistura é
fervida. Durante este processo, a grande molécula do colageno acaba se
guebrando parcialmente e o produto resultante € chamado de gelatina. A
gelatina é facilmente extraida, porque ela forma uma camada na
superficie da mistura em fervura.

Por ser muito versatil, a gelatina é um ingrediente comum; pode ser
usada como um agente "endurecedor”, como um ingrediente para
engrossar a comida, um emulsificador ou um estabilizador. Vocé a
encontrara em varios tipos de comida, desde o iogurte até o chiclete.

https://www.sobiologia.com.br/conteudos/jornal/noticia3.1.php

Procedimento experimental

Materiais necessarios:

4 caixas de gelatina (sabores a gosto);
1 lata de leite condensado;

1 lata de creme de leite;

Agua morna e agua fria;

Recipientes para fazer as misturas;
Copos medidores;

Colheres;
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e Recipientes para colocar a gelatina para gelar; o

Geladeira.
Siga as instrucdes de acordo com o seu grupo (1, 2, 3 ou 4).
Grupo 1: Dissolver o p6 de uma caixa de gelatina em 250 ml de agua morna e depois
colocar
250 ml de agua fria.
Grupo 2: Dissolver o p6 de uma caixa de gelatina em 250 ml de agua fria e depois colocar
mais 250 ml de agua morna.
Grupo 3: Dissolver o p6 de uma caixa de gelatina em 150 ml de agua fria e depois colocar
1 lata de leite condensado.
Grupo 4: Dissolver o p6 de uma caixa de gelatina em 150 ml de agua morna e depois
colocar 1 lata de creme de leite.
Observe atentamente cada mistura realizada e registre as observacbes feitas, suas
anotacdes, conforme as perguntas elencadas abaixo:

Por que nas instrucdes da caixa € recomendado dissolver a gelatina em agua quente?

Se misturarmos a gelatina em agua fria ela seréa totalmente dissolvida?

Demais anotagoes:
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AULA 3
TEMA: Separacdo de misturas no cotidiano.

CONTEUDO DA AULA:
Separacdo de misturas por meio de catacdo, filtracdo, decantacdo, destilacédo fracionada e
flotacéo.
OBJETIVOS DA AULA:
Objetivo geral:
O aluno deve ser capaz de compreender os diferentes tipos e métodos de separacdo de
misturas.
Objetivos especificos:
Conceituar métodos de separacao.
Reconhecer as diferentes técnicas de separacédo e sua aplicacao.
Aplicar os métodos de separacdo no cotidiano e utilizad-los para resolver situacdes
problemas.
CONHECIMENTOS PREVIOS PARA ESTA AULA:
Misturas homogéneas e heterogéneas.
Propriedades da matéria.
METODOLOGIA:

Para a execucgdo e desenvolvimento da aula, no primeiro momento seré realizada uma
roda de conversa com os alunos, onde o docente levantara questionamentos a respeito da
separagao de misturas. Serao levantadas questdes como “de que forma realizamos a escolha
do grao de feijao?” "Como o chimarréo pode ter um método de separagao?”. O professor ira
estimular os alunos a refletir que existem métodos de separacdo de misturas que sdo tao
simples e comuns no cotidiano e que muitas vezes, nem pensamos neles como processos de
separacdo. Ap6s 0s questionamentos realizados e os alunos levantarem hip6teses e
compartilharem suas opiniées, serd reproduzido um video de 10 minutos sobre o tema,
explicando de forma clara e sintetizada os tipos de métodos existentes de separacgado. Ao final
do video sera feita proposta da realizacdo de um experimento investigativo orientado por um
roteiro experimental produzido pelo docente da turma.

Segundo Momento

Atividade préatica experimental: Separar componentes de misturas heterogéneas e
homogéneas.

1) Organizar a turma em 4 grupos de alunos.

2) Distribuir a cada grupo um roteiro experimental e um pote transparente.

3) Entregar para cada um dos grupos o roteiro experimental com as misturas que deverao

fazer (de acordo com o seu grupo), todas as instru¢cdes e questionamentos que devem
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ser respondidos pelos alunos com base nas observacoes feitas. Serdo entregues
também os ingredientes e recursos necessarios.
4) Orientar os alunos durante a execucao da atividade, auxiliando-os e incentivando, bem
como esclarecendo possiveis duvidas.
Terceiro momento
Apbs a realizacao da pratica, sera socializado com a turma o que cada grupo observou,
anotou e refletiu. Conforme o desenvolvimento da discussao, serdo feitas intervencfes e
esclarecimentos de eventuais duvidas. E importante que o docente seja mediador da
discussdo, mas que deixe os alunos tirarem suas conclusdes de acordo com seus
apontamentos e observagoes.

Nesse momento deverd ser sistematizado os conhecimentos adquiridos para que
ocorra uma aprendizagem significativa. O docente devera socializar com a turma que no
experimento do grupo 1 foi realizado o método de flotagdo, a agua por ter densidade menor
que a serragem é maior que a areia, ficou no meio de ambos 0s componentes, apresentando
assim densidade intermediaria. No experimento do grupo 2 o sal se dissolveu na 4gua e a
areia permaneceu intacta, ou seja, apenas um componente da mistura se dissolveu,
caracterizando assim o método de dissolugédo fracionada. No experimento do grupo 3 o ima
atraiu todos os componentes de material magnético que continham na mistura, caracterizando
assim o0 método de separacdo magnética. No experimento do grupo 4 a agua atravessou 0 po
de café, porém o pé ficou retido no filtro, ou seja, um sélido ndo dissolvido em um liquido,

caracterizando assim um método de filtragcdo simples.

RECURSOS:
Datashow

Giz

Quadro

Para a pratica experimental:
Potes transparentes
Copo

Papel filtro

Agua

Areia

Pedras pequenas
Serragem

Sal

Ima
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Cascalho
Cobre
Aluminio
Café

AVALIACAO DE APRENDIZAGEM:

A avaliacado sera realizada a partir da participacéo dos alunos em sala de aula, durante as
discussoes referentes ao tema e a realizagdo das atividades propostas.
REFERENCIAS
"Separacdo de misturas" em S6Q. Virtuous Tecnologia da Informagéo, 2008-2021. Disponivel
em: https://www.sog.com.br/conteudos/ef/misturas/pl.php. Acesso em: 10 de Abril de
2021.

ANEXOS
1. Roteiro experimental:

Roteiro Experimental Materiais
necessarios:

e Potes transparentes

e Papel filtro

e Agua

e Areia

e Pedras pequenas

e Serragem

e Sal
e Ima
e Clipes

e Cascalho
Siga as instrucdes de acordo com o seu grupo (1, 2, 3 e 4).

Grupo 1: adicione 3 colheres de serragem, 8 de areia e 400ml de 4gua em uma vasilha e misture.

Grupo 2: adicione 8 colheres de areia, 400ml de &gua, 3 colheres de sal em uma vasilha e

misture.


https://www.soq.com.br/conteudos/ef/misturas/p1.php
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Grupo 3: adicione areia, calcério, cobre e aluminio em uma vasilha. Apéds realizar a mistura
dos componentes, posicione o ima sobre a mistura e observe o que acontece.

Grupo 4: no papel filtro sob um copo adicione 3 colheres de café e 150ml de agua.
Observe atentamente cada mistura preparada e registre as observacbes feitas, suas
anotacdes, conforme as perguntas elencadas abaixo:

Grupo 1: Por que a 4gua ficou entre a serragem e a areia? Que nome é dado a esse método
de separacao?

Grupo 2: Qual o método de separacao utilizado para essa mistura?

Grupo 3: Por que o cobre e o aluminio grudam no ima? Que nome é dado a esse método
de separagao?

Grupo 4: Que nome é dado a esse método de separacdo?

2. Texto introdutério:

Separacdo de misturas heterogéneas:

e Catacdao
Utilizamos as m&os ou um instrumento (pin¢a, pegador etc.) para pegar (catar) um solido
na mistura. Baseia-se na diferenca de cor e tamanho dos componentes. Um exemplo de
mistura para aplica-la é feijoes e pedras

e Levigacao
Utiliza a for¢a da agua para separar o componente menos denso de uma mistura formada
por sélidos. Um exemplo de mistura para aplica-la é ouro e cascalho.

e Ventilacdo
Utiliza a forca do vento para separar 0 componente menos denso de uma mistura
formada por sélidos. Um exemplo de mistura para aplica-la é grdos de amendoim e suas
cascas.

e Flotacéo
Método no qual um liquido, que ndo é capaz de dissolver nenhum dos componentes da
mistura, é adicionado a uma mistura formada por dois solidos ou um sélido e um liquido
para separé-los pela diferenca de densidade. Um exemplo de mistura para aplica-la é

areia e 6leo.



https://www.manualdaquimica.com/quimica-geral/densidade.htm
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e Dissolucéo fracionada
Método no qual um liguido é adicionado a uma mistura formada por sélidos para dissolver
um deles. Um exemplo de mistura para aplici-la é areia e cloreto de sodio (sal de
cozinha).

e Separacdo magnética
Utiliza um ima para separar um metal presente em uma mistura formada por sélidos. Um
exemplo de mistura para aplica-la é a limalha de ferro e areia.

e Decantagéo
Utilizada em misturas formadas por dois liquidos ou um sélido e um liquido. A mistura é
deixada em repouso para que o componente mais denso desca para o fundo do
recipiente, e a menos densa posicione-se sobre o outro componente. Um exemplo de
mistura para aplica-la é 4gua e 6leo.

e Centrifugacéo
Utiliza um equipamento chamado de centrifuga para aumentar a velocidade da
decantacao. Um exemplo de mistura para aplica-la é o sangue.

e Filtragdo simples
Utilizada em misturas que apresentam um solido ndo dissolvido em um liquido. Quando
essa mistura é colocada em um filtro, o liquido atravessa o filtro e o sélido fica retido. Um
exemplo de mistura para aplica-la é agua e areia.

e Filtracdo a vacuo
Trata-se de uma filtragdo, mas sem a presenca de ar. A auséncia de ar favorece que a
filtracdo ocorra de forma mais rapida.
Métodos de separacéo utilizados em misturas homogéneas

e Fuséo fracionada
Método no qual uma mistura formada por sélidos é aquecida para separar seus
componentes por meio da diferenca do ponto de fusdo (temperatura em que um material
sélido passa para o estado liquido). Um exemplo de mistura para aplica-la é o Ouro 18
quilates.

e Sublimacéo fracionada
Método no qual uma mistura formada por solidos é aquecida para separar 0 componente
gue possui capacidade de sublimar-se. Com isso, 0 gas formado sofre ressublimacao
(volta a ser s6lido) em um artefato de vidro (por exemplo, um funil) posicionado sobre o
sistema que esta sendo aquecido. Um exemplo de mistura para aplica-la é cloreto de

sodio e canfora.
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e Destilagao fracionada
Utilizada para separar componentes de uma mistura formada por liquidos. Inicialmente
os liquidos séo vaporizados, e seus vapores sdo direcionados até uma coluna de
fracionamento (coluna repleta de bolinhas de vidro). Esse obsticulo sera atravessado
pelo vapor de menor densidade. Assim, apenas um liquido sofrer4 condensacéo e sera
recolhido no frasco coletor.
Um exemplo de mistura para aplica-la é a agua e a acetona.
Liguefacéao fracionada
Utilizada para separar componentes de uma mistura formada por gases. Inicialmente é
realizada uma liquefacao total, em que todos se tornam liquidos. Em seguida, realiza-se
uma destilacdo fracionada, pois eles possuem diferentes pontos de ebulicdo. Um
exemplo de mistura para aplica-la é o ar atmosférico.
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AULA 4

TEMA: Producéo de cola de leite.
CONTEUDO DA AULA:

Misturas e acido.

OBJETIVOS DA AULA:

Objetivo geral:

Compreender o processo de formacéo de cola através da reacdo do vinagre, caseina e
bicarbonato de sédio

Objetivos especificos:

Elaborar hipoteses para resolver o problema proposto.

Identificar como a caseina reage ao ser misturada com o bicarbonato de sédio
CONHECIMENTOS PREVIOS PARA ESTA AULA:

Misturas homogéneas e heterogéneas.

Métodos de separacao Propriedades da matéria.

METODOLOGIA:

Para a execucgdo e desenvolvimento da aula, inicialmente serd proposto um dialogo com a
turma a respeito da cola. Os alunos serdo indagados e questbes como “qual a fungédo da
cola?” "vocés sabem o que é realmente a cola?” “qual a composicdo da cola” serao
levantadas. ApOs os alunos compartilharem suas opinides e percepgfes do assunto, sera
entregue um texto introdutério e um roteiro experimental. Ao final da leitura oral e conjunta
com a turma, sera proposto a realizacao do experimento investigativo, visando a producao de
cola a partir do leite.

Segundo momento: Realizagéo da préatica experimental
Para realizacdo da pratica sera necessario agua morna.
Separar a turma em 5 grupos de alunos.

Distribuir nos grupos o roteiro experimental e um pequeno kit com 0os materiais necessarios:
2 copos, agua, leite em po6 desnatado, vinagre, bicarbonato de sddio, papel filtro, funil feito
de garrafa pet, medidor e colher.

Orientar os alunos a observar e anotar cada etapa e reacdo do experimento.

Orientar os alunos durante a execuc¢do da atividade, auxiliando-os e incentivando, bem como
esclarecendo possiveis davidas.

Os grupos deverao seguir as seguintes orientacoes:

Passo 1: Coloque 200 ml de agua no copo e adicione 4 colheres de leite. Mexa bem até que
o leite seja dissolvido.

Passo 2: Em seguida adicione 10 ml de vinagre na mistura e agite por 5 minutos.

Passo 3: ApOs mexer a mistura, aguarde a sedimentacao por 15 minutos.
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Passo 4: Utilizando o funil de garrafa pet, coe em um filtro de papel essa mistura.

Passo 5: Transfira a massa (caseina do leite) retida no coador para um recipiente e adicione
1 colher de bicarbonato de so6dio. (Caso a massa esteja muito muito consistente, adicione
agua até deixa-la macia.). Mexa bem a mistura até homogeneizar - la estara pronta a cola.

Terceiro momento: Discusséao e socializacao

Realizado 0 experimento  0s alunos deveréao responder 0s
seguintes questionamentos:

Quais reagentes foram usados na prética?
O que acontece quando o vinagre € adicionado ao leite? pqg ocorre a separacao de fases?
Qual reacéo ocorre quando o bicarbonato de sodio é misturado com a caseina e o vinagre?

Conforme 0 desenvolvimento da discusséo, serdo feitas

intervengcdes e complementacdes para esclarecer eventuais duvidas, sugerir
solucdes e fazer mais questionamentos, de maneira que haja uma interacdo construtiva e
trabalho produtivo. Assim que as respostas forem surgindo o docente devera anota- las no
quadro, esquematizando através de conceitos e palavras chaves.

Quarto momento: Sistematizacao

Na ultima etapa da aula o docente devera comentar com 0s alunos que o vinagre por ser um
acido acético ao reagir com o leite iniciara o processo de coagulacao. O leite em funcao da
acidez do vinagre tera suas proteinas ( especialmente a caseina) sedimentadas do soro do
leite, fazendo com que ocorra a separacao de fases. Ja o bicarbonato vai assumir a funcéo
de neutralizar o residuo acido do vinagre, para que o meio figue com o PH mais neutro.
Quando misturados o bicarbonato de sddio e a caseina do leite, ocorrera uma forte
desprendimento de gas carbdnico.

RECURSOS:

Quadro

Giz

Texto introdutorio.

Para realizagéo da pratica experimental
Roteiro experimental Agua morna.
Leite em p6 desnatado.

Vinagre.

Bicarbonato de sodio.

Papel filtro (usado para coar café).
Copos.

Funil de garrafa pet.
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AVALIACAO DE APRENDIZAGEM:
A avaliacado sera realizada a partir da participacéo dos alunos em sala de aula, durante as

discussbes referentes ao tema e a realizacdo das atividades propostas.

REFERENCIAS

LOREDO, Paula. Fabricando cola. Disponivel
em:<https://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-ensino/fabricando-cola.htm >,
Acesso em: 10 de Abril de 2021.

ANEXOS

1. Roteiro experimental e texto introdutério.

Atividade experimental

Cola de leite

No leite que consumimos ha uma proteina chamada de caseina. Essa proteina é a principal
proteina do leite, e ela é muito solivel em agua. Essa solubilidade pode se alterar quando
adicionamos 4cidos (no caso da atividade proposta, o vinagre), fazendo com que a proteina
se precipite. Ao se precipitar, podemos observar a formacéo de duas fases: uma fase soélida,
na qual se forma uma massa; e uma fase liquida, que chamamos de soro.

Ao adicionarmos bicarbonato a massa, observamos a formacao de um “sal de sédio”, que da
a massa um alto poder de adesdao.

Essa cola é preparada com muita facilidade e pode ser utilizada para colar diversos materiais,
inclusive madeira. Atualmente ela é utilizada para colar os rétulos de algumas garrafas de

vidro (vinho, cerveja, espumantes etc.), e para aumentar a propriedade adesiva de tintas.

Material necessario:

Agua morna.

Leite em p6 desnatado.

Vinagre.

Bicarbonato de sodio.

Papel filtro (usado para coar café).
Copos

Funil de garrafa pet.



https://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-ensino/fabricando-cola.htm
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Fazendo a experiéncia:

Passo 1: Coloque 200 ml de agua no copo e adicione 4 colheres de leite. Mexa bem até que

o leite seja dissolvido.

Passo 2: Em seguida adicione 10 ml de vinagre na mistura e agite por 5 minutos.

Passo 3: Ap6s mexer a mistura, aguarde a sedimentagéo por 15 minutos.

Passo 4: Utilizando o funil de garrafa pet, coe em um filtro de papel essa mistura.

Passo 5: Transfira a massa (caseina do leite) retida no coador para um recipiente e adicione
1 colher de bicarbonato de sddio. (Caso a massa esteja muito consistente, adicione agua até

deixa-la macia.). Mexa bem a mistura até homogeneizar - 14 estara pronta a cola.

Realizado o experimento, responda 0s seguintes questionamentos:

1.Quais reagentes foram usados na pratica?

2. O que acontece quando o vinagre é adicionado ao leite? Por que ocorre a separacao de

fases?

3. Qual reacao ocorre quando o bicarbonato de sodio é misturado com a caseina e o vinagre?
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FINALIZACAO DA SEQUENCIA:

Com a sequéncia didatica proposta, espera - se que 0s objetivos do STEAM tenham sido
contemplados e articulados as praticas realizadas em sala de aula e que os alunos tenham
conseguido compreender 0s conceitos de misturas homogéneas e heterogéneas, e 0s

métodos existentes de separacao.
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SEQUENCIA DIDATICA
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Grupo 5-SD5
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UNIPaIMPa universidade Federal do Pampa

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA CAMPUS URUGUAIANA

SEQUENCIA DIDATICA
SISTEMA REPRODUTOR E ADOLESCENCIA: UMA DISCUSSAO SOBRE
SAUDE E SOCIEDADE

Sequéncia didatica elaborada para aprovacao no curso “STEAM no
Ensino de Ciéncias”.

Orientacao: Dulcilene Barreto Ruiz Dias;

Participantes: Eduardo Teles da Rosa; Emilson Braga Santana; Leticia
Bordignon de Carvalho Ramos.

Uruguaiana, 12 de abril de 2021
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1. INTRODUCAO

A presente sequéncia didatica, é resultado do curso “STEAM no Ensino de Ciéncias”,
ministrado pela mestranda Dulcilene Barreto Ruiz Dias, ofertado através da Universidade
Federal do Pampa (UNIPAMPA), campus Uruguaiana. A partir de alguns encontros com a
orientadora do curso — para aprofundamento tedrico sobre sequéncia didatica,
interdisciplinaridade e STEAM —foi solicitada a constru¢do de uma SD, onde fossem aplicadas
as estratégias estudadas.

A sequéncia didatica “lembra um plano de aula, entretanto € mais amplo que este por abordar
varias estratégias de ensino e aprendizagem e por ser uma sequéncia de varios dias” (LIMA,
2018, p. 153). E uma estratégia importante para trazer reflexdo aos alunos e alunas, assim
como é capaz de auxiliar na aprendizagem do/a préprio/a professor/a, caso este/a tenha
alguma dificuldade com determinado conteddo.

Por meio da sequéncia didatica, o docente que tenha fragilidade em algum conhecimento
pode ter a oportunidade de adquiri-lo enquanto se prepara para lecionar tal tema. A sequéncia
didatica vem como uma sugestdo da acdo pedagdgica. A todo momento, o docente pode
intervir para a melhoria no processo ensino e aprendizagem, oportunizando situacdes para
gue o educando assuma uma postura reflexiva e se torne sujeito do processo de ensino e
aprendizagem. (LIMA, 2018, p. 153)

Assim, percebendo a importancia da sequéncia didatica nos processos pedagdégicos de
ensino-aprendizagem, 0 curso tem como proposta a constru¢cdo de uma SD, que empregue
os conhecimentos sobre 0 STEAM e a interdisciplinaridade. Podemos dizer que o STEAM é,
além de um movimento, uma metodologia de ensino que, ao utilizar diversas areas do
conhecimento em sua abordagem, interpela alunos e alunas a aprender a fazer associa¢des
na resolucédo de problemas do cotidiano, além de fazer com que a aprendizagem se torne
mais significativa para os/as mesmos/as.

A metodologia de ensino STEM é uma abordagem pedagdgica que utiliza as Ciéncias, a
Tecnologia, a Engenharia e a Matematica de forma integrada, com o objetivo de estimular a
curiosidade, incentivar o trabalho de equipa e o desenvolvimento do pensamento critico dos
alunos. No entanto, nos ultimos anos tem-se assistido a um incremento da incorporacao das
Artes nesta abordagem, o que conduziu a modificacdo do acronimo STEM para STEAM.
(PEREIRA e RIBEIRO, 2019, p. 1)

Dessa forma, o STEAM acaba sendo, mesmo que indiretamente, uma estratégia de ensino
interdisciplinar, pois correlaciona diferentes areas do conhecimento para chegar a um
objetivo/resolver um problema, ou esclarecer determinada situagdo. Percebemos que a

7

interdisciplinaridade € um movimento contemporéneo “que emerge na perspectiva da
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dialogicidade e da integracao das ciéncias e do conhecimento, vem buscando romper com o
carater de hiperespecializacao e com a fragmentacao dos saberes” (THIESEN, 2008, p. 546).
Assim, o STEAM e a interdisciplinaridade podem ser vistos como metodologias e estratégias
que, de certa forma, apresentam algumas semelhancas ou, até mesmo, se complementam.

Nessa perspectiva, a presente sequéncia didatica vai abordar conhecimentos das Ciéncias
da Natureza, Ciéncias Humanas, Matematica e Artes, ao falar sobre as tematicas dos
sistemas reprodutores feminino e masculino; questdes de corpo, género, sexualidade e
diversidade; construcdo de modelos didaticos; porcentagens e indices; além de dindmicas
como a brincadeira “Fala sério ou Com certeza” e a roda de conversa de finalizagao.

Falar sobre sexualidade e género perpassa por variadas questdes que fazem parte da vida
e do cotidiano de todas as pessoas. No caso dos/as adolescentes, essas questdes estdo mais
vividas, justamente por esse ser um momento da vida em que, tanto o corpo quanto a mente,
passam por inmeras transformacgdes. Entender essas transformacdes auxilia muito a passar
por esse periodo da forma mais saudavel possivel. Além disso, tratar dessas questfes auxilia
a compreender questdes como saude, autocuidado, prevencgédo de infec¢des, o funcionamento
do proprio corpo etc.

Para além disso, a escola tem a responsabilidade de discutir sobre a diversidade e as
diferencas sociais, mobilizando para a reflex&o e praticas de a¢cdes que minimizem a violéncia
e 0 preconceito no espago escolar, além de promover politicas de insercdo e inclusdo de

diversos individuos dentro deste espaco.
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PLANOS DE AULA
2.1. PLANO DE AULA 01
AULA N°1 Data: 03/04/2021 Tempo: 2 horas
DADOS DE IDENTIFICACAO:
Nome dos (a) Docentes: Grupo 5
Nome da Escola:
Componente Curricular: Ciéncias

Série/Ano: 8° ano

CONTEUDO DA AULA:
Sexualidade, género e salude na adolescéncia

OBJETIVOS DA AULA:
A oficina tem como objetivo identificar e problematizar as concep¢des de alunos e alunas
sobre diversas questdes relacionadas a sexualidade, género e outras questdes.

CONHECIMENTOS PREVIOS PARA ESTA AULA:
Conhecer questbes cotidianas de género e sexualidade;

Outras questdes que eles/as possam trazer previamente.

METODOLOGIA:

Para guiar os passos dessa aula, utilizaremos os 3 momentos pedagoégicos, propostos por
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) como maneira de sistematizacdo do trabalho em
sala de aula. Importante lembrar que esta atividade se trata de uma mobilizacao inicial desta
sequéncia didatica. Segue a descricdo dos momentos:

1°momento (Problematizacéo Inicial): a aula sera iniciada com uma apresentacdo de como
vai ocorrer a oficina e suas regras (a serem descritas a seguir). Apos isso, os/as alunos/as
serdo questionados/as se possuem alguma dlvida prévia em relagdo ao tema a ser
trabalhado.

2° momento (Organizagdo do Conhecimento): Na sequéncia sera utilizada uma caixa com
diversas frases afirmativas que passara de mdo em mao enquanto uma musica (escolha
dos/as docentes) é tocada, no momento de pausa da musica, o aluno ou a aluna que estiver
com a caixa em mao devera retirar um papel com uma frase escrita da caixa e ler essa frase
em voz alta para os/as demais colegas. Apds a leitura estes devem levantar uma das
plaquinhas disponibilizadas: “Fala Sério” (discordando da afirmagdo) ou “Com certeza”

(concordando com a afirmagao). Neste momento serdo escolhidos/as estudantes com
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percepcbes diferentes para expor seus pontos de vista, estimulando a discussdo sobre o
assunto e a intervencdo em caso de uma concepcao equivocada e/ou preconceituosa.

3° momento (Aplicacdo do Conhecimento): Neste momento ocorrerd a finalizacdo da
atividade, quando eles/as serdo questionados/as se possuem alguma duvida, se desejam
esclarecer algo a mais e se a oficina ajudou na compreenséo deles em relacdo as questdes

apresentadas.

RECURSOS:
Caixa de papeldo e Folhas A4 (para a caixinha com questdes);

Papeldo, Folhas A4 e Palitos de Churrasco (para a construcao das plaquinhas de “Fala Sério”
ou “Com certeza”.

AVALIACAO DE APRENDIZAGEM:

Osl/as alunos/as seréo avaliados/as através de sua participagdo no momento da atividade.

REFERENCIAS

BARROS, C; PAULINO, W. Ciéncias — O corpo humano — 8° ano. Atica. S&o Paulo. 62 ed.
2015.

DELIZOICOV, D; ANGOTTI, J.A; PERNANBUCO, M. M. C. A. Ensino de Ciéncias:
fundamentos e métodos. Sao Paulo: Cortez. 2002.

MARTINS, N R M. Adolescente, esse ser em transformacé&o. Universidade Estadual de
Londrina. Londrina — PR. 2013.

PEREIRA, A. M; SANTANA, M; WALDHELM, M. Projeto Apoema Ciéncias 8.
Editora do Brasil. Sdo Paulo. 1 ed. 2013.

ANEXOS

Tabela de questdes — Oficina “Fala Sério” e “Com Certeza”

01 Menino de roupa rosa dever ser gay.

02 Menina de roupa curta esta se assanhando.
03 Menina BV né&o usa batom.

04 Vacina HPV é para meninos e meninas

05 S6 a familia pode falar sobre sexualidade.




06 O corpo s6 pode ser tocado com permissao.

07 O assédio sexual também pode ser com palavras.

08 Menino tem que agredir para ser macho.

09 Se o0 namoro é fixo ndo precisa usar camisinha.

10 Camisinha previne gravidez e IST

11 Se toma pilula ndo precisa de camisinha

12 S6 as meninas devem ser comportadas.

13 A menstruacao nao é doenca.

14 Se for da familia ou conhecido a pessoa pode tocar no meu corpo.
15 Meninos podem ser abusivos com meninas.

16 Namorada minha ndo namora outro depois que terminamos.

17 Casos de abusos sexuais devem ser denunciados.

18 Existe camisinha feminina.

19 Meninas e mulheres devem ser respeitadas em qualquer situacao.
20 Jamais teria um amigo gay.

21 Forgar um aborto traz riscos a saude.

22 Preciso estar magra (0) pois assim é mais bonito.

23 N&o existe esporte s6 para meninos ou s6 para meninas.

24 Perder a virgindade € a maior prova de amor.

25 Energético faz bem para a saude.

26 Os anabolizantes ndo causam nenhum risco a saude.

27 Higiene pessoal € um problema s6 meu.

28 A minha opinido é melhor que a dos meus colegas.

29 N&o importa se esta certo ou errado, vou fazer o que todos fazem.
30 Meu corpo, minhas regras.

132



133

Exemplo de plaguinhas

Com
Certezal

2.2. PLANO DE AULA 02

AULA N° 2 Data: 06/04/2021 Tempo: 2 horas
DADOS DE IDENTIFICACAO:
Nome dos (a) Docentes: Grupo 5
Nome da Escola:
Componente Curricular: Ciéncias

Série/Ano: 8° ano

CONTEUDO DA AULA:

Sistemas reprodutores testicular (masculino) e ovariano (feminino)

OBJETIVOS DA AULA:

Aplicar os conhecimentos discutidos em aula de maneira dindmica, trazendo os conceitos
sobre os sistemas reprodutores e suas estruturas;

Auxiliar no complemento das avaliagbes, de modo a fortalecer o conhecimento dos alunos
sobre o préprio corpo, os cuidados que sao necessarios e 0s conceitos cientificos que séo

empregados.

CONHECIMENTOS PREVIOS PARA ESTA AULA:
Conhecer as estruturas dos Sistemas Reprodutores e sua homenclatura;

- Manusear materiais para a construcao das atividades.

METODOLOGIA:
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Para guiar os passos dessa aula, utilizaremos os 3 momentos pedagoégicos, propostos por
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) como maneira de sistematizacdo do trabalho em
sala de aula. Conforme descrito a seguir:

1° momento (Problematizacéao Inicial): a aula serd iniciada com uma breve retomada das
discussbes realizadas até entdo. Apos isso, a turma é dividida em quatro grupos de oito
pessoas, sendo iniciada uma breve pesquisa no livro didatico sobre os érgaos que compdem
cada sistema escolhido, suas nomenclaturas e funcoes;

2° momento (Organizacdo do Conhecimento): Na sequéncia, cada grupo sera responsavel
por desenvolver um material didatico (podendo ser um modelo ou um jogo) desses sistemas
(dois modelos do testicular e dois modelos do ovariano), com 0s nomes correspondentes e a
descricdo de cada Orgdo, esta atividade serd desenvolvida com o auxilio dos docentes
responsaveis, cada grupo podera usar a criatividade para montar o que desejar. Os materiais
disponibilizados para esse momento serdo descritos na préxima secéo.

3° momento (Aplicacdo do Conhecimento): Neste momento ocorrerd a apresentacao de
cada grupo e seus respectivos materiais, podendo ocorrer na aula seguinte, caso o tempo

nao seja suficiente.

RECURSOS:

Entre todos os momentos, estes serdo utilizados para o auxilio no registro do contetdo:
Quadro branco;

Caneta para quadro branco;

Durante a construcdo dos modelos didaticos, serdo disponibilizados para os/as alunos/as:
Livros didaticos de Ciéncias;

Pincéis marcadores e canetas hidrograficas;

Cartolinas e folhas A4; - Massinha de Modelar e Biscuit; - Tintas Guache.

AVALIA(;AO DE APRENDIZAGEM:
Osl/as alunos/as serao avaliados/as através de sua participacdo em aula e no momento de

construcao dos materiais, pelos materiais construidos e por suas explicacdes sobre o tema.

REFERENCIAS

BARROS, C; PAULINO, W. Ciéncias — O corpo humano - 8° ano. Atica. S&o Paulo. 62 ed.
2015.

DELIZOICQOV, D; ANGOTTI, J.A; PERNANBUCO, M. M. C. A. Ensino de Ciéncias:
fundamentos e métodos. Sao Paulo: Cortez. 2002.
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MARTINS, N R M. Adolescente, esse ser em transformacé&o. Universidade Estadual de
Londrina. Londrina — PR. 2013.

PEREIRA, A. M; SANTANA, M; WALDHELM, M. Projeto Apoema Ciéncias 8.
Editora do Brasil. Sdo Paulo. 1 ed. 2013.

ANEXOS

Imagens retiradas do Google, para representar modelos de como desenvolver esta
atividade
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2.3. PLANO DE AULA

AULA N° 3 Data: 12/04/2021 Tempo: 2 horas
DADOS DE IDENTIFICACAO

Nome dos (a) Docentes: Grupo 5

Nome da Escola:

Componente Curricular: Ciéncias

Série/Ano: 8° ano

CONTEUDO DA AULA:
ISTs e Métodos de Prevencao

OBJETIVOS DA AULA:

Pesquisar e conhecer sobre as principais ISTs e quais 0s riscos que elas podem
ocasionar;

Demonstrar e discutir sobre métodos de prevencdo e a importancia da prevencao
combinada.

Pesquisar e trabalhar com dados da Secretaria Municipal de Saude e do Ministério da
Saude, acerca dos indices municipais e nacionais de casos de infec¢éo por HIV, e fazer

0 comparativo desses dados.

CONHECIMENTOS PREVIOS PARA ESTA AULA:
Estruturas dos sistemas reprodutores;

- Entender o ato sexual.

METODOLOGIA:

Para guiar os passos dessa aula, utilizaremos os 3 momentos pedagdgicos, propostos
por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) como maneira de sistematizacdo do
trabalho em sala de aula. Conforme descrito a seguir:

1° momento (Problematizac&o Inicial): a aula sera iniciada com uma breve retomada
das discussodes realizadas até entdo. Apos isso, a turma sera conduzida até a sala de
informatica (caso isso ndo seja possivel, pode se usar os celulares dos alunos e dos
professores para realizar a pesquisa), também serdo buscados livros didaticos para
realizar essa pesquisa, os/as discentes serdo dispostas em duplas e cada dupla sera
orientada para pesquisar uma IST diferente ou um método de prevencao, os docentes

terdo uma lista prévia destes elementos para facilitar o momento de divisdo e pesquisa;
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2° momento (Organizacdo do Conhecimento): Na sequéncia, esses dados serao
sintetizados pelos/as educandos/as e trazidos para discusséo, onde cada dupla devera
expor sua pesquisa e sintese e 0os demais colegas podem falar o que suas impressoes
sobre isso. Todas as duplas deverdo expor suas pesquisas, uma dupla ficara
encarregada de trazer o que € prevencao combinada e sua importancia, a énfase aqui
se da pelo motivo de ainda ser um tema pouco discutido dentro da sala de aula e na
sociedade em geral.

3° momento (Aplicagcdo do Conhecimento): Neste momento os dados da Secretaria
de saude e do Ministério da Saude serdo apresentados as duplas e sera explicado o
calculo simples de porcentagem para que eles/as possam resolver rapidamente,
também sera pedida uma breve sintese da discusséo ocorrida em aula. Esses dados

serdo apresentados na proxima.

RECURSOS:

Entre todos os momentos, estes serdo utilizados para o auxilio no registro do contetdo:
Quadro branco;

Caneta para quadro branco;

Durante a pesquisa seréo utilizados:

Computadores ou celulares;

Livros didaticos de ciéncias.

AVALIAQAO DE APRENDIZAGEM:
Osl/as alunos/as seréo avaliados/as através de sua participagdo em aula, no momento

da pesquisa dos assuntos e na discussao.

REFERENCIAS

BARROS, C; PAULINO, W. Ciéncias — O corpo humano - 8° ano. Atica. Sdo Paulo.
62 ed. 2015.

DELIZOICOV, D; ANGOTTI, J.A; PERNANBUCO, M. M. C. A. Ensino de Ciéncias:
fundamentos e métodos. Sao Paulo: Cortez. 2002.

MARTINS, N R M. Adolescente, esse ser em transformagéo. Universidade Estadual
de Londrina. Londrina — PR. 2013.

PEREIRA, A. M; SANTANA, M; WALDHELM, M. Projeto Apoema Ciéncias 8.
Editora do Brasil. Sdo Paulo. 1 ed. 2013.
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2.4. PLANO DE AULA 04

AULA N°4  Data: 14/04/2021 Tempo: 2 horas
Nome dos (a) Docentes: Grupo 5

Nome da Escola:

Componente Curricular: Ciéncias

Série/Ano: 8° ano

CONTEUDO DA AULA:
ISTs e Métodos de Prevencao

OBJETIVOS DA AULA:

Discutir sobre HIV/AIDS e as problematicas sociais relacionadas a esta questao;

Falar com os/as discentes sobre o tratamento para HIV, sobre carga viral indetectavel,
gualidade de vida das pessoas vivendo com HIV e sobre possibilidades como a PrEP e
a PEP;

CONHECIMENTOS PREVIOS PARA ESTA AULA:
ISTs e métodos de prevencao;

- Dados disponibilizados anteriormente.

METODOLOGIA:
Para guiar os passos dessa aula, utilizaremos os 3 momentos pedagdgicos, propostos
por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) como maneira de sistematizacdo do

trabalho em sala de aula. Conforme descrito a seguir:

1° momento (Problematizacao Inicial): a aula sera iniciada com a analise dos dados
e dos calculos realizados pelos/as alunos/as na aula anterior e sera discutido o que
esses dados representam (sabemos previamente que o indice de infecgcéo por HIV/AIDS
no Municipio de Uruguaiana é bastante elevado em relagdo a média nacional), apos
essa discussao, os/as discentes serdo guiadas/os até a sala de video da escola.

2° momento (Organizagdo do Conhecimento): Na sequéncia serdo apresentados
videos de pessoas que vivem com HIV e discutem sobre as probleméticas sociais e
politicas publicas que s&o muito importantes para este grupo social, a ideia da exposi¢éo
desses videos € promover uma discussao guiada, em que, ao fim de cada video os/as

educandos/as expressam seus pensamentos sobre a questao levantada. Sera buscado
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discutir sobre PrEP, PEP e sua importancia para a prevencdo combinada, HIV
indetectavel e qualidade de vida, além de buscar desconstruir preconceitos que estejam
relacionados a esta tematica.

3° momento (Aplicagdo do Conhecimento): ao fim da discusséo levantada nas duas
atividades, as duplas formadas anteriormente serdao retomadas e ser&o confeccionados
pelos/as alunos/as materiais (cartazes ou qualquer outro material) que visem informar a

comunidade escolar acerca dos temas ISTs, HIV/AIDS e métodos de prevencgao.

RECURSOS:

Entre todos os momentos, estes serao utilizados para o auxilio no registro do contetdo:
Quadro branco;

Caneta para quadro branco;

Durante a atividade serédo utilizados materiais como:

Computador e televisao ou projetor para os videos, além de caixas de audio;

Cartazes e cartolinas, canetdes, revistas, tintas guache e afins para a constru¢cdo dos

materiais finais.

AVALIACAO DE APRENDIZAGEM:
Osl/as alunos/as serdo avaliados/as através de sua participacdo em aula, no momento

da pesquisa dos assuntos e na discussao.

REFERENCIAS

BARROS, C; PAULINO, W. Ciéncias — O corpo humano — 8° ano. Atica. S&o Paulo.
62 ed. 2015.

DELIZOICOV, D; ANGOTTI, J.A; PERNANBUCO, M. M. C. A. Ensino de Ciéncias:
fundamentos e métodos. Sao Paulo: Cortez. 2002.

MARTINS, N R M. Adolescente, esse ser em transformagéo. Universidade Estadual
de Londrina. Londrina — PR. 2013.

PEREIRA, A. M; SANTANA, M; WALDHELM, M. Projeto Apoema Ciéncias 8.
Editora do Brasil. Sdo Paulo. 1 ed. 2013.

Canal para exposicdo dos videos

CEZIMBRA, Léo. Canal Léo Cezimbra. Disponivel em:
<https:/lyoutube.com/c/L%C3%A90Cezimbra>. Acesso em 11 abr. 2021.
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2.5. PLANO DE AULA 05

AULA N°5 Data: 16/04/2021 Tempo: 2 horas
Nome dos (a) Docentes: Grupo 5

Nome da Escola:

Componente Curricular: Ciéncias

Série/Ano: 8° ano

CONTEUDO DA AULA:
Género e Sexualidade na adolescéncia

OBJETIVOS DA AULA:

Discutir sobre questdes relacionadas a género e desigualdades sociais entre homens e
mulheres presentes em nossa sociedade;

Discutir sobre a diversidade sexual e de género presente em nossa sociedade;
Problematizar o modo como a sociedade age em relacdo a esses diferentes sujeitos, a
presenca desses corpos em diferentes espacos e as violéncias enfrentadas por essas

pessoas.

CONHECIMENTOS PREVIOS PARA ESTA AULA:

Conhecer as estruturas dos Sistemas Reprodutores, sua nomenclatura e diferenciagdes
nos sexos hioldgicos;

Qualquer conhecimento que eles/as tenham vivenciado anteriormente em relacéo a

essas questoes.

METODOLOGIA:
Para guiar os passos dessa aula, utilizaremos os 3 momentos pedagdgicos, propostos
por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) como maneira de sistematizacdo do

trabalho em sala de aula. Conforme descrito a seguir:

1° momento (Problematizagéo Inicial): a aula ser& iniciada com uma breve retomada
das discuss0es realizadas até entdo. Apoés isso, a turma sera disposta em uma roda de

conversa, para facilitar o didlogo acerca dessas tematicas;
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2° momento (Organizacdo do Conhecimento): na sequéncia, serdo apresentados
dados relacionados a cada uma das questfes levantadas nos objetivos, promovendo a
reflex@o sobre essas desigualdades sociais e sobre como podemos superéa-las, também
visa-se conscientizar as meninas sobre seus direitos e a importancia da luta pelos
mesmos.

3° momento (Aplicagdo do Conhecimento): ao fim desta atividade, os/as alunos seréo
convidados/as a escreverem frases que se relacionem com a atividade e que sintetizem
seus sentimentos em relagdo a género e igualdade, essas frases serdo expostas na

escola na forma de um varal e, assim, encerra-se esta sequéncia.

RECURSOS:

Entre todos os momentos, estes serdo utilizados para o auxilio no registro do contetdo:
Quadro branco;

Caneta para quadro branco;

Para a finalizacdo da atividade, serdo disponibilizados para os/as alunos/as:

Pincéis marcadores e canetas hidrogréaficas; Folhas A4 coloridas; Barbante.

AVALIACAO DE APRENDIZAGEM:
Osl/as alunos/as serdo avaliados/as através de sua participacdo em aula e no momento

da discussao sobre os temas abordados.

REFERENCIAS

BARROS, C; PAULINO, W. Ciéncias — O corpo humano — 8° ano. Atica. S&o Paulo. 62
ed. 2015.

DELIZOICOV, D; ANGOTTI, J.A; PERNANBUCO, M. M. C. A. Ensino de Ciéncias:
fundamentos e métodos. Sao Paulo: Cortez. 2002.

MARTINS, N R M. Adolescente, esse ser em transformacao. Universidade Estadual de
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PEREIRA, A. M; SANTANA, M; WALDHELM, M. Projeto Apoema Ciéncias 8.
Editora do Brasil. Sdo Paulo. 1 ed. 2013.



142

RESULTADOS ESPERADOS

A construcdo desta unidade surge da necessidade de trazer discussdes de corpo, género e
sexualidade de uma forma sistematizada e inserida no contexto das ciéncias. Para além de
uma discussao com foco nos aspectos bioldgicos e de saude no que se refere a sexualidade,
€ muito importante também trazer o corpo em seu aspecto social, sendo marcado por
diferencas, por personalidades, por comunicacdo e por questdes que sdo sociais e urgentes
de serem debatidas e solucionadas. Além disso é importante demonstrar que 0S seres
humanos séo diversos, que essa diversidade deve ser respeitada e que todos/as nés temos
o dever de lutar pela garantia do direito de todos o0s sujeitos estarem e existirem nos mais
diversos espagos.

Esperamos justamente promover essa reflexdo, como um, de muitos passos que precisam
ser dados para uma mudanca social, que é extremamente necessaria. Pretendemos também

promover o respeito pela diversidade e a esperanca pela igualdade e por dias melhores.

REFERENCIAS

LIMA, Donizete Franco. A importancia da sequéncia didatica como metodologia no ensino
da disciplina de Fisica Moderna no Ensino Médio. Revista Triangulo, v. 11, n. 1, p. 151-162,
jan./abr. 2018.

PEREIRA, Hélder; RIBEIRO, Julio. Aprendizagens STEAM através de atividades de “caca”
ao fossil em contexto urbano. Revista de Ciéncia Elementar, v. 7, n. 2, p. 1-4, jun. 2019.

THIESEN, Juares da Silva. A interdisciplinaridade como um movimento articulador no
processo ensino-aprendizagem. Revista Brasileira de Educacéo, v. 13, n. 39, set./dez. 2008.
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ANEXO G - Sequéncia Didatica 6

IDENTIFICACAO

Area do Conhecimento: Ciéncias da Natureza
Ano: 1° ano do EM

Professores: Grupo 6 — SD6

1. Tema:

O uso da agua e suas consequéncias.

2. Objetivo geral
Compreender a relacao do uso da agua e a sociedade; refletir sobre a utilizagédo racional da
agua; promover a conscientizacao a respeito da importancia da preservagéo da mata auxiliar;

despertar o interesse as formas de obtencédo de energia elétrica.

3. Habilidades

Leitura, escrita, compreensao, interpretacao e reflexao.

4. Conteldo programatico
- Estacdes do ano;

- Energia renovaveis.

5. Metodologia
1° Momento: Reflexdo acerca dos assuntos que envolvem a utilizacdo da agua.
2° Momento: Leitura sobre cada um dos temas elencados.

3° Momento: Realizacdo das atividades propostas.

6. Avaliacao

As atividades serdo avaliadas tendo em vista a capacidade de escrita dos estudantes, junto a
isto somamos a habilidade de interpretacdo e de expressdo escrita. A criticidade das
respostas sera avaliada a partir da compreensédo e expressao através das respostas dadas

pelos estudantes.

7. Referéncias

PENA, Rodolfo A. Importancia das matas ciliares nas cidades. Disponivel em: <
https://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-ensino/importancia-das-matas-ciliares-
nas-cidades.htm> Acesso em: 23 nov. 2020.
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PENA, Rodolfo A. Mata ciliar. Disponivel em:
<https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/mata-
ciliar.htm#:~:text=A%20mata%?20ciliar%20%C3%A9%20um,e%20reservas%20h%C3%ADdr
icas%20em%20geral> Acesso em: 24 nov. 2020

PENA, Rodolfo A. Hidrelétricas no Brasil. Acesso disponivel em: <
https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/hidreletricas-no-brasil.htm> Acesso em: 23 nov.
2020

PENA, Rodolfo A. Chuvas no Brasil. Disponivel em:
https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/chuvas-no-brasil.ntm> Acesso em 22 nov. 2020

MATIAS, Atila. Rios. Disponivel em: < https://brasilescola.uol.com.br/geografia/rios.htm>
Acesso em: 21 nov. 2020

FREITAS, Eduardo de. "Agua potavel"; Brasil Escola. Disponivel em:
https://brasilescola.uol.com.br/geografia/agua-potavel.htm. Acesso em 25 de novembro de
2020.

8. Atividades

ATIVIDADE 1

Quando vocé escova os dentes fecha a torneira?

Ao perceber um vazamento de agua vocé logo tenta resolver o problema?

J& pensou que vocé pode acabar por viver em um planeta sem agua potavel no futuro?
Conhecendo 0 nosso rio

O rio Uruguai separa os estados brasileiros de Santa Catarina e Rio Grande do Sul, além de
demarcar parte da fronteira do Brasil com a Argentina e desta com o Uruguai. Ele nasce no
Brasil, com o nome de rio Pelotas, e corre em dire¢cdo ao interior do continente. Depois de
receber as aguas do rio Canoas, seu mais caudaloso afluente, passa a se chamar rio Uruguai.
Dos seus 1.600 quildmetros de extenséo, mais de 1.000 sdo em territorio brasileiro.

Com os rios Parana e Paraguai, o rio Uruguai faz parte do sistema hidrogréafico da bacia do
Prata.

Em relagcéo a vegetacéo, a bacia apresentava, originalmente, nas nascentes do Rio Uruguai,
os Campos e a Mata com Araucaria e, na direcdo sudoeste a Mata do Alto Uruguai, Mata

Atlantica.

Agua Potéavel

Agua potéavel corresponde a toda agua disponivel na natureza destinada ao consumo e possui
caracteristicas e substancias que néo oferecem riscos para 0s seres vivos que a consomem,
como animais e homens. A 4gua, em condi¢des normais de temperatura e pressdo, predomina
em estado liquido e aparentemente é incolor, inodora e insipida e indispensavel a toda e

qualquer forma de vida.
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Essa agua esté disponivel para toda a populacao, seja rural ou urbana, no ambiente rural ndo
h& o tratamento antecipado desse recurso, no entanto, nos centros urbanos quase sempre se
faz necessério realizar uma verificacdo da qualidade e grau de contamina¢do, uma vez que
nas proximidades das cidades os cérregos e rios sao extremamente poluidos.

A 4gua potavel, ou mesmo agua doce disponivel na natureza, € bastante restrita, cerca de
97,61% da agua total do planeta é proveniente das dguas dos oceanos; calotas polares e
geleiras representam 2,08%, 4gua subterrdnea 0,29%, agua doce de lagos 0,009%, agua
salgada de lagos 0,008%, agua misturada no solo 0,005%, rios 0,00009% e vapor d’agua na
atmosfera 0,0009%.

Diante desses percentuais, apenas 2,4% da agua € doce, porém, somente 0,02% esta
disponivel em lagos e rios que abastecem as cidades e pode ser consumida. Desse restrito
percentual, uma grande parcela encontra-se poluida, diminuindo ainda mais as reservas
disponiveis.

Nessa perspectiva, a ONU (Organizacdo das Nac¢des Unidas) divulgou uma nota com uma
previsao de que até 2050, aproximadamente 45% da populagdo nao tera a quantidade minima
de agua.

No mundo subdesenvolvido, cerca de 50% da populacdo consome agua poluida; em todo
planeta pelo menos 2,2 milhdes de pessoas morrem em decorréncia de 4gua contaminada e
sem tratamento. Segundo estimativas, existem atualmente cerca de 1,1 bilhdo de pessoas
que praticamente ndo tem acesso a agua potavel, bem comum a todo ser humano.

A poluicdo € um dos maiores problemas da agua potavel, uma vez que diariamente 0s
mananciais do mundo recebem dois milhdes de toneladas de diversos tipos de residuos.
Retirando informacdes do texto complete o que é pedido.

Qual a porcentagem de agua salgada?

Qual a porcentagem de agua encontrada em calotas polares e geleiras?

A agua doce que é a qual bebemos é encontrada em uma pequena quantidade, qual é essa
quantia?

A agua subterranea representa quantos por cento de toda a agua?

Qual o maior problema que afeta a agua potavel?

O que diz na nota divulgada pela ONU a respeito da expectativa para o ano de 20507

Existe algo no seu cotidiano em que vocé utiliza a agua de uma maneira e que acha
necessario fazer de outra forma para evitar desperdicio?

ATIVIDADE 2

Vocé saberia dizer quais os meses mais chuvosos em nossa regiao?

O rio Uruguai chega a encher quando chove em nossa cidade?

Qual a importancia das chuvas para a nossa regiao?
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Chuvas no Brasil

O territorio nacional é reconhecidamente diverso e heterogéneo, apresentando consigo um
namero muito grande de caracteristicas naturais, a exemplo dos regimes de chuvas. Em
alguns locais, chove mais e tem-se uma maior disponibilidade natural de 4gua; em outros, as
secas sdo mais frequentes e a escassez hidrica torna-se um problema a ser enfrentado. Mas,
afinal, o que regula as chuvas no Brasil?

Bem, tentar entender o clima nado é facil. Compreender as causas para 0s diversos eventos
meteoroldgicos é ainda mais complicado. Mas podemos elencar alguns fatores que podem
explicar as causas das chuvas no pais.

Em primeiro lugar, temos que citar o importante papel da vegetacéo no territério brasileiro,
principalmente o da Floresta Amazénica. Nela, por meio da evapotranspiracdo, uma grande
quantidade de umidade é liberada para a atmosfera e, depois, transportada para outras
localidades, o que explica a dindmica dos chamados Rios Voadores, uma vez que a vazao de
agua presente nessa umidade que se desloca é superior até mesmo a do Rio Amazonas.
Essa grande quantidade de ar umido € a fonte das chuvas em boa parte do ano em varias
regides brasileiras.

Existem, no entanto, outros fatores climaticos que interferem nesse processo, como
as massas de ar no pais. Elas ajudam a controlar os regimes de chuvas em varias regides,
bem como distribuem em maior ou menor grau o regime pluviométrico nas diferentes areas
do pais. No caso acima citado dos rios voadores, é necessario o deslocamento das massas
de ar — sobretudo a massa Equatorial continental e a massa Equatorial atlantica — para garantir
a existéncia desse fendbmeno. Em outros casos, elas também promovem a movimentacéo de
ar umido advindo do Oceano Atlantico.

Existem, ainda, as anomalias climéticas, que também ajudam a explicar as variagbes das
chuvas no Brasil. O El Nifio e o La Nifia, por exemplo, sao fendbmenos ciclicos que ocorrem
em intervalos irregulares, geralmente de dois a sete anos. O primeiro é resultado do
aquecimento acentuado do ambiente marinho do Oceano Pacifico na costa do Peru, enquanto
0 segundo é um resfriamento dessas aguas.

O El Nifio, no Brasil, altera a orientacdo de algumas massas de ar, provocando uma
diminuicdo das chuvas no extremo norte do pais e intensificando a seca em algumas regifées
do Nordeste, em razdo do enfraquecimento da massa equatorial continental, a mesma
responsavel pela fluidez dos rios voadores. A regido Sudeste, por sua vez, fica mais quente,
enquanto no sul do pais o regime de chuvas intensifica-se, sendo responsavel por cheias

incomuns em alguns rios e até a ocorréncia de enchentes.
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Em contraste, o La Nifia, cuja ocorréncia é menos frequente, provoca os efeitos relativamente
inversos. Na regido Norte, o clima passa a ser ainda mais chuvoso do que o comum, havendo
um maior controle das temperaturas em razdo da elevacdo da umidade, que diminui a
amplitude térmica. O mesmo acontece com a regido Nordeste, que, mesmo nas regides mais
secas, passa a receber um maior volume de chuvas. Ja nas regides Centro-Oeste e Sudeste,
embora as temperaturas diminuam intensamente, o volume de chuvas néo costuma se alterar
significativamente com esse fenbmeno, ao contrario do que eventualmente ocorre na regiao
Sul.

O que é citado em primeiro lugar no texto como tendo papel importante? Qual o nome da
principal?

Por meio de qual processo a Floresta Amazoénica libera grande quantidade de umidade para
a atmosfera?

Qual o nome das duas anomalias climaticas que ajudam a explicar as variacdes das chuvas
no Brasil?

O que o El Nifio altera no Brasil? O La Nifa altera o que?

ATIVIDADE 3

Leia a charge a seguir:

ARMANDINHO - Alexandre Beck |

—
A iDEiA DO BRASILEIRO HOJE, ESSA iDEIA SIMPLES E

GENIAL ECONOMIZA ENERGIA
EM MAIS DE 15 PAISES!
\

ALFREDO € CHAMADA DE
“LUZ ENGARRAFADA"!

3 GARRAFAS PET COM AGUA SAO

iNSTALADAS NO TELHADO, E

" REFLETEM A LUZ DO SOL PARA
“ O AMBIENTE INTERNO!

Fonte: BECK, A. Pioneiro, Caxias do Sul, 5 mar. 2015. Comportamento. Quadrinhos.

O que vocé entendeu a partir dessa charge?
Achou interessante a ideia?

Alguma vez vocé ja se perguntou como é produzida a luz que vocé usa em casa?

Energia Hidrelétrica
As hidrelétricas no Brasil correspondem a 90% da energia elétrica produzida no pais. A
instalagé@o de barragens para a construcdo de usinas iniciou-se no Brasil a partir do final do
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século XIX, mas foi apés a Segunda Grande Guerra Mundial (1939-1945) que a adocéo de
hidrelétricas passou a ser relevante na producao de energia brasileira.

Apenas de o pais apresentar o terceiro maior potencial hidraulico do mundo (atras apenas de
Russia e China), o Brasil importa parte da energia hidrelétrica que consome. Isso porque a
maior hidrelétrica das Américas e segunda maior do mundo, a Usina de lItaipu, ndo é
totalmente brasileira. Por se encontrar na divisa do pais com o Paraguai, 50% da producao
da usina pertence ao pais vizinho que, na incapacidade de consumir esse montante, vende o
excedente para os brasileiros. Além do mais, o Brasil também compra energia produzida pelas
hidrelétricas argentinas de Garabi e Yacerita.

Muitos analistas destacam a desnecessidade da importacdo de energia elétrica para
completar o abastecimento do pais e culpam a falta de investimento, uma vez que o pais s6
aproveita 25% do potencial hidraulico existente. Por outro lado, a construgdo de usinas
esbarra em questdes burocraticas — como o orgamento e planejamento administrativo — e em
guestbes ambientais, pois, como veremos adiante, a construcdo de barragens para a
producdo de energia pode causar danos ao meio ambiente.

A producdo de energia elétrica no Brasil € realizada através de dois grandes sistemas
estruturais integrados: o sistema Sul-Sudeste-Centro-Oeste e o sistema Norte-Nordeste, que
correspondem, respectivamente, por 70% e 25% da producdo de energia hidrelétrica no
Brasil.

A partir de 1990, houve uma reducao no investimento em construc¢des de hidrelétricas no pais.
Com isso, em 1995, ocorreu um amplo processo de privatizacdo do setor elétrico, com a
perspectiva de que tal medida proporcionasse ampliacdo de investimentos nesse setor.
Entretanto, tais expectativas nao foram atendidas e as consequéncias foram 0s sucessivos
apagdes e o estabelecimento de uma crise energética no Brasil, que culminou no
racionamento de energia realizado em 2001

Posteriormente, o governo brasileiro ampliou a realizagéo de estudos e de projetos para a
ampliacdo de usinas hidrelétricas no pais, acarretando para a construcao, principalmente, de
usinas de pequeno porte distribuidas por todo o pais. A preferéncia na construcdo de

pequenas usinas se deve ao fato de que essas geram menos impactos ambientais.

Vantagens e desvantagens da producéao de energia em hidrelétricas

Existe uma série de vantagens e desvantagens na construcdo de barragens para a geracéo
de energia a partir das hidrelétricas. Dessa forma, cabe ao governo e a populacéo do pais
pesar 0s pontos positivos e negativos para avaliar a necessidade da expansao desse tipo de

politica energética.
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Entre as vantagens, podemos citar, primeiramente, que a 4gua € um recurso renovavel —
desde que seja garantida a preservacado das nascentes dos rios. Em segundo lugar esta o
fato de que o seu custo é bem inferior ao de outros tipos de usinas, como as termelétricas, as
edlicas e as nucleares. Além disso, as hidrelétricas ndo acarretam para a geracdo de
poluentes na atmosfera, a exemplo das termelétricas.

Entre as desvantagens, assinala-se o espaco ocupado pelo represamento de rios para a
construcdo das barragens. Esse espa¢o pode se dar em areas de reservas florestais, ricas
em fauna e flora, que contribuem para a manuten¢éo da vida em determinadas areas. Além
disso, a area ocupada pode ser habitat de comunidades indigenas e populacdes tradicionais,
que veem nesse espaco ndo somente um local de moradia, mas também um espaco afetivo,
longe do qual dificilmente irdo se adaptar.

A energia que vem das hidrelétricas corresponde a quanto da energia produzida no Brasil?
Qual o nome da maior usina hidrelétrica das Américas?

O nome dado aos dois grandes sistemas estruturais integrados produtores de energia?

Cite 2 exemplos de vantagens do uso da 4gua como fonte de energia:

Cite 2 exemplos de desvantagens do uso da 4gua como fonte de energia:
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IDENTIFICACAO
Area do Conhecimento: Ciéncias da Natureza
Ano: 1° ano do EM

Professores: Grupo6

Tema:

O uso da agua e suas consequéncias.

2. Objetivo geral
Compreender a relacao do uso da agua e a sociedade; refletir sobre a utilizagéo racional da
agua; promover a conscientizacao a respeito da importancia da preservagédo da mata auxiliar;

despertar o interesse as formas de obtencao de energia elétrica.

3. Habilidades

Leitura, escrita, compreensao, interpretacao e reflexao.

4. Conteldo programatico
- Estados da matéria;
- Matar Ciliar;

- Importancia da agua para a vida e sua manutencéo

5. Metodologia
1° Momento: Reflex&do acerca dos assuntos que envolvem a utiliza¢do da agua.
2° Momento: Leitura sobre cada um dos temas elencados.

3° Momento: Realizag&o das atividades propostas.

6. Avaliacao

As atividades seréo avaliadas tendo em vista a capacidade de escrita dos estudantes, junto a
isto somamos a habilidade de interpretacdo e de expressdo escrita. A criticidade das
respostas sera avaliada a partir da compreensao e expressao através das respostas dadas

pelos estudantes.

7. Referéncias

BATISTA, Carolina. A Importancia da agua. Disponivel em:
<https://www.todamateria.com.br/a-importancia-da-agua/>. Aceso em: 02 abr. 2021
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LOPES, Diego. Mudancas de estado fisico. Disponivel em:
<https://www.manualdaquimica.com/quimica-geral/mudancas-estado-
fisico.htm#:~:text=As%20mudan%C3%A7as%20de%20estad0%20f%C3%ADsico,liquefa%C
3%A7%C3%A30%200u%20condensa%C3%A7%C3%A30%20e%20sublima%C3%A7%C3
%A30.&text=Conforme%20explanado%20n0%20texto%20Estados,s%C3%A30%20s%C3%
B3lido%2C%201%C3%ADquido%20e%20gasoso.>. Acesso em: 02 abr. 2021

PENA, Rodolfo A. Mata ciliar. Disponivel em:
<https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/mata-
ciliar.htm#:~:text=A%20mata%?20ciliar%20%C3%A9%20um,e%20reservas%20h%C3%ADdr
icas%20em%20geral> Acesso em: 24 nov. 2020

12 Atividade: Os estados da matéria

No estado sélido, as particulas encontram-se mais juntas; no estado liquido, possuem maior
liberdade de movimentacéo; e, no estado gasoso, estdo bem afastadas umas das outras.
Todas as substancias podem ser encontradas nesses trés estados fisicos, a depender apenas
de duas grandezas: a temperatura e a pressao. Alterando essas duas grandezas, podemos
mudar o estado de agregacao das substancias.

Atemperatura e a pressao atuam de formas contrarias, enquanto o aumento da temperatura
faz com que as moléculas se afastem, o aumento da presséo faz com que elas figuem mais
préximas umas das outras.

Considerando a pressdo atmosférica normal, que é ao nivel do mar e igual a 1 atm ou 760
mmHg, para mudarmos os estados fisicos das substéncias, é preciso haver apenas um
aumento ou diminuicdo da temperatura.

Considere um cubo de gelo a -20 °C sob pressao de 1 atm, por exemplo. As suas moléculas
estdo bem unidas e é por isso que sua estrutura € rigida, apresentando volume e formato
definidos. Mas se quisermos passar esse gelo para o estado liquido, € necessario que suas
moléculas se separem mais. Para tal, é preciso introduzir energia ao sistema, de modo que
ela possa “vencer” as forgas intermoleculares existentes entre as moléculas de agua, que
estdo unidas por ligacdes de hidrogénio, que sdo bastante intensas.

A palavra fusao corresponde a mudanca do estado solido para o liquido, que, no caso da
agua, ocorre em 0°C ao nivel do mar. Nesse momento, a temperatura permanecera constante
até que todo o gelo passe para o estado liquido, ou seja, vao coexistir os estados soélido e
liquido.

Quando tudo tiver passado para o estado liquido, a temperatura continuarq aumentando e as
moléculas separar-se-80 cada vez mais até atingir o ponto de ebulicdo. A ebulicdo é a
passagem do estado liquido para o gasoso (ou vapor, no caso da 4gua), de modo uniforme,
guando se aumenta a temperatura. Mas existem ainda mais outras duas formas de passagem

do estado liquido para o gasoso, que sdo a evaporacdo e a calefacdo. Veja a seguir a
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diferenca entre as mudancas de estado chamadas de vaporizacdo, evaporacédo, ebulicdo e
calefacéo:

O ponto de ebulicdo da agua ao nivel do mar é 100°C, e a temperatura permanece constante
até gue todo o liquido passe para o estado de vapor. Posteriormente, a temperatura do vapor
continuara subindo, indo para 101°C, 102°C, 103°C e assim sucessivamente.

O processo inverso ocorre pela diminuicdo da temperatura do sistema. Quando diminuimos a
temperatura, o vapor de agua, quando atinge 100°C, comeca a passar para o estado liquido.
Essa mudanca de estado é chamada de liquefacdo ou condensac&o. E o que ocorre, por
exemplo, quando as nuvens se condensam e formam a chuva.

Diminuindo ainda mais a temperatura do liquido, ele atinge 0°C e comeca a passar para o
estado solido. Essa mudanca do estado liquido para o sélido € denominada solidificagao.
Existe ainda outra mudanca de estado fisico, que é a sublimacédo. Ela ocorre quando a
substancia passa diretamente do estado sélido para o estado gasoso ou vice-versa.
ATIVIDADE

Quais sao os estados da matéria apresentados no texto?

O ponto de ebulicdo da agua ao nivel do mar é de?

1 atm equivale a guantos mm de mercurio?

Fuséo e ebulicdo séo fases de passagem do estado da matéria, a passagem para quais
estados elas representam respectivamente?

Qual o nome dado a passagem do estado solido direto para 0 gasoso?

22 Atividade: Importancia da agua

A importancia da agua do planeta € de tamanha proporcdo, posto que é um elemento
essencial para a sobrevivéncia de animais e vegetais na Terra, além de fazer parte de
inimeras atividades dos seres humanos.

A falta de agua é uma ameaca, uma vez que a agua é fonte de vida. Estamos tao habituados
a presenca da agua que s6 damos conta da sua importancia quando ela nos faz falta, mas
iSso precisa mudar.

Preservar os recursos hidricos é preservar a nossa existéncia. Para se ter uma ideia, a maior
parte das células do nosso corpo possui agua, por isso ingerir agua € uma necessidade do
corpo humano.

A agua esta relacionada ndo s6 com o surgimento de vida na Terra, mas também com a sua
evolucdo. Quando o planeta é visto do espaco, 0 azul se sobressai pela enorme quantidade
de agua no planeta, ja que cerca de 70% da superficie é coberta por 4gua. Entretanto, a maior
parte da agua no planeta € salgada. Ha apenas 2,7% de &gua doce e, desse percentual,

apenas 0,1% correspondem a agua doce disponivel para utilizacédo.
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A agua é a fonte de vida de todos os seres vivos. Por isso, nas expedi¢cdes em outros planetas,
a agua € um dos primeiros recursos procurados, pois pode ser um indicador da existéncia de
vida.

A importancia da dgua pode ser demonstrada por:

Permitir a sobrevivéncia dos seres vivos;

Equilibrar e conservar a biodiversidade;

Regular o clima do planeta.

Na Terra existem varios ecossistemas e as diferentes formas de vida sado dependentes da
agua. A 4gua esté presente em grande quantidade nos mais diversos seres existentes no
meio ambiente, ou seja, ela € um bem comum.

Alimentos sdo ricos em agua, como a alface que a tem em 95% da sua composicao.
Dependendo da espécie, a dgua-viva possui até 98% de adgua no seu corpo. Ha também os
seres microscépicos, como as bactérias que possuem até 75% de dgua na sua composicao.
Os seres humanos utilizam a dgua ndo s6 para beber, mas também para realizar uma grande
quantidade de atividades. As principais sao:

Agricultura: a maior parte da agua € utilizada na agricultura, a irrigacdo das plantacbes é
indispensavel para producédo de alimentos.

Indastrias: a agua é utilizada nos processos industriais, incorporada nos produtos e na
limpeza dos espacgos.

Consumo: a agua é essencial, por exemplo, para limpeza, higiene e cozimento de alimentos.
Vale lembrar também que a distribuicdo da agua pelo planeta ndo € regular. Em muitos
lugares ela é escassa, dificultando a ocupagédo do espago e 0 seu aproveitamento pelo
homem.

A agua é fundamental para o bom funcionamento do organismo, pois desempenha diversas
funcgdes.

Veja a seguir as principais funcdes da agua no organismo e como elas sdo importantes para
o corpo humano.

Producéo de energia: as células precisam de agua para realizar as suas funcdes. Pouca agua
faz as células trabalharem menos.

Transporte: no corpo a agua atua como solvente, transportando diferentes substancias para
as células, como minerais, nutrientes e vitaminas.

Limpeza: é responsavel pela desintoxicacdo do organismo ao levar as téxicas para os rins e
elimina-los através da urina, cuja composicdo é de 95% de agua.

Regulacdo da temperatura: a agua regula a temperatura do nosso corpo, pois compde o suor.
Regulacgéo do intestino: a agua é necessaria para evitar que os residuos dos alimentos, aquilo

gue 0 nosso corpo ndo absorve, solidifique.
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Estima-se que 60% do peso do corpo humano seja composto por agua e é recomendavel que
diariamente sejam consumidos pelo menos 2 litros de agua.

ATIVIDADE

Qual a porcentagem de ocupacdo de dgua presente na crosta terrestre?

Retire do texto os 3 pontos elencados como importantissimos da agua para o planeta?

Nés seres humanos usamos a agua para varias atividades em nosso cotidiano, quais as 3
utilizacdes que o texto coloca?

No nosso corpo a 4gua apresenta algumas funcdes, elenque as fungbes descritas no texto:

32 Atividade: Mata ciliar

o

ciLios PROTEGEM OS OLHOS

As matas ciliares compreendem a vegetacdo que se localiza em areas situadas nas
proximidades de cursos d'agua, tais como rios, lagos, olhos d'agua e reservas hidricas em
geral.

As matas ciliares sdo importantes recursos naturais. No espaco das cidades, elas possuem a
importancia de conservar a margem dos rios, evitando problemas relacionados com a eroséo
fluvial, o alargamento do leito dos cursos d'agua, a contencdo de enchentes e a diminuicédo
do assoreamento hidrico.

Elas possuem muita importancia para a saude dos leitos pois, as raizes seguram os solos das
margens, impedindo que o solo ou parte dele se mova para dentro da 4gua.

Outra funcdo que essa mata exerce é a de filtragem de residuos, pois impede que lixo e
materiais descartados que sdo levados pela dgua consigam alcangar a superficie.

E ndo podemos esquecer também dos galhos das arvores, que por sua vez diminuem o
impacto da chuva ou, amortecem a quantidade de 4gua proveniente das chuvas, diminuindo
0 processo de eroséo.

Existem dois tipos a mata ciliar e a mata de galeria, e a principal diferenca € que, nas matas

ciliares, a copa das &rvores (parte mais alta das espécies) ndo se encontra entre uma margem
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e a outra, 0 que ocorre com a mata galeria, que recebe esse nome justamente por formar uma

galeria sobre os rios.

Drenagem extraida do MDS Mata Galeria
AT, ! e

/ |
e Mata Ciliar

II——“\——II

Curio ' Sgua
Drenagemn extraida do HDS

Curse d'dgua

A remocdo das matas ciliares costuma acontecer, principalmente, para a pecuaria, uma vez
gue as areas Umidas ao redor dos cursos d'agua favorecem a pastagem em tempos de seca.
Além disso, a agricultura também é uma atividade responsavel pela destruicdo desse tipo de

vegetagdo, aumentando o assoreamento dos rios que, em alguns casos, tornam-se extintos.

2 com Mata Ciliar Ambiente Urbanizado

Entendendo o processo:
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A agua das chuvas
vai levando

0 rio vai sendo soterrado

A mata filtra @&

a agua da

As raizes
seguram a ferra
0 rio consegue fluir

Atividade:

Existe alguma mata ciliar ou de galeria perto de sua casa ou de sua escola? Se sim, tente
lembrar de como é e descreva:

Vocé notou se existe lixo acumulado ou desmatamento proximo?

se sim, descreva formas para sua preservacao:

Use sua criatividade e faca um desenho desse local:
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IDENTIFICACAO

Area do Conhecimento: Ciéncias da Natureza
Ano: 1° ano do EM

Professores: Grupo 6

Tema:

O uso da agua e suas consequéncias.

2. Objetivo geral
- Promover conhecimento tedrico sobre o reino vegetal e com isto relacionar os processos

evolutivos com a adaptacdo ao meio ambiente terrestre.

3. Habilidades

- Leitura, escrita, compreensao, interpretacao e reflexao

4. Conteudo programatico

- Origem e evolucao das plantas;
- Fotossintese;

- Meio ambiente;

- Agentes polinizadores

5. Metodologia
1°Momento: leitura de textos e andlise de imagens.
2° Momento: Leitura sobre cada um dos temas elencados.

3° Momento: Realizag&o das atividades propostas.

6. Avaliacao

As atividades seréo avaliadas tendo em vista a capacidade de escrita dos estudantes, junto a
isto somamos a habilidade de interpretacdo e de expressdo escrita. A criticidade das
respostas sera avaliada a partir da compreensédo e expressao através das respostas dadas

pelos estudantes.

7. Referéncias

CARVALHO, Camila Pereira. Cotilédone. Disponivel em:
<https://www.infoescola.com/plantas/cotiledone/> Acesso em 09 abr. 2021

FONSECA, Krukemberghe. Germinag¢é&o — Sugestdo experimental. Disponivel em:
<https://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-ensino/germinacao.htm> Acesso em
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Invivo — Fiocruz — Como agem as plantas carnivoras? Disponivel em:
<https://memoria.ebc.com.br/infantil/voce-sabia/2015/06/como-agem-plantas-
carnivoras#:~:text=As%20plantas%20carn%C3%ADvoras%20retiram%20dos,sobreviveC3
%AANCIa%2C%20em%20especial%200%20nitrog% C3%AANI0.&text=Assim%2C%20elas%
20prosperam%20onde%20outras,com%20s0los%20pobres%20em%20nutrientes.> Acesso
em: 09 abr. 2021

NUNES, Ménica. A Amazodnia € o pulméo do mundo? Disponivel em:
<https://conexaoplaneta.com.br/blog/a-amazonia-e-o-pulmao-do-
mundo/#:~:text=E%20%C3%A9.,produz%2C%20%C3%A9%20consumido%20por%20ela.>
Acesso em: 08 abr. 2021

SANTOS, Vanessa dos. Dispersores de sementes. Disponivel em:
<https://www.biologianet.com/botanica/dispersores-sementes.htm>. Acesso em: 08 abr.
2021

SEIXAS, C. F. B. Vegetais — Evolucao e adaptacdo das plantas a vida na Terra.
Disponivel em: >https://educacao.uol.com.br/disciplinas/biologia/vegetais-evolucao-e-
adaptacao-das-plantas-a-vida-na-terra.htm>. Acesso em 07 abr. 2021

8. Atividades

Vegetais - Evolugao e adaptagao das plantas a vida na Terra

As algas marinhas de 500 milhdes de anos atras, no periodo Ordoviciano, deram origem aos
vegetais. A Terra passou por um periodo de seca e muitas modificacdes (periodo Siluriano,
ha 435 milhdes de anos) que pode ter sido um fator de selecdo natural.

Para conquistarem o novo ambiente, as plantas precisaram se adaptar as suas novas
condigbes de vida. Assim, desenvolveram vasos condutores de seiva, que garantem a
distribuicdo das seivas bruta e elaborada pela planta.

Esta caracteristica esta diretamente ligada ao porte da planta, pois as bri6fitas, como os
musgos, por exemplo, ndo apresentam esses vasos e chegam a ter no maximo 10 cm,
enguanto, as gimnospermas e angiospermas podem chegar a 100 metros.

Primeiras algas:


https://memoria.ebc.com.br/infantil/voce-sabia/2015/06/como-agem-plantas-carnivoras#:~:text=As%20plantas%20carn%C3%ADvoras%20retiram%20dos,sobreviv%C3%AAncia%2C%20em%20especial%20o%20nitrog%C3%AAnio.&text=Assim%2C%20elas%20prosperam%20onde%20outras,com%20solos%20pobres%20em%20nutrientes
https://memoria.ebc.com.br/infantil/voce-sabia/2015/06/como-agem-plantas-carnivoras#:~:text=As%20plantas%20carn%C3%ADvoras%20retiram%20dos,sobreviv%C3%AAncia%2C%20em%20especial%20o%20nitrog%C3%AAnio.&text=Assim%2C%20elas%20prosperam%20onde%20outras,com%20solos%20pobres%20em%20nutrientes
https://memoria.ebc.com.br/infantil/voce-sabia/2015/06/como-agem-plantas-carnivoras#:~:text=As%20plantas%20carn%C3%ADvoras%20retiram%20dos,sobreviv%C3%AAncia%2C%20em%20especial%20o%20nitrog%C3%AAnio.&text=Assim%2C%20elas%20prosperam%20onde%20outras,com%20solos%20pobres%20em%20nutrientes
https://memoria.ebc.com.br/infantil/voce-sabia/2015/06/como-agem-plantas-carnivoras#:~:text=As%20plantas%20carn%C3%ADvoras%20retiram%20dos,sobreviv%C3%AAncia%2C%20em%20especial%20o%20nitrog%C3%AAnio.&text=Assim%2C%20elas%20prosperam%20onde%20outras,com%20solos%20pobres%20em%20nutrientes
https://conexaoplaneta.com.br/blog/a-amazonia-e-o-pulmao-do-mundo/#:~:text=E%20%C3%A9.,produz%2C%20%C3%A9%20consumido%20por%20ela
https://conexaoplaneta.com.br/blog/a-amazonia-e-o-pulmao-do-mundo/#:~:text=E%20%C3%A9.,produz%2C%20%C3%A9%20consumido%20por%20ela
https://www.biologianet.com/botanica/dispersores-sementes.htm
https://educacao.uol.com.br/disciplinas/biologia/vegetais-evolucao-e-adaptacao-das-plantas-a-vida-na-terra.htm
https://educacao.uol.com.br/disciplinas/biologia/vegetais-evolucao-e-adaptacao-das-plantas-a-vida-na-terra.htm
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Samambaia-gigante

Uma floresta de samambaias-gigantes, espécie chamada de Cyathea copelandii. E ela s6
existe em um lugar: na llha de Trindade, na por¢cdo mais oriental do Brasil e do Estado do
Espirito Santo. Tanto que é considerada uma reliquia botanica.

Especialistas creditam a existéncia desta espécie endémica a presenca de um herbivoro
bastante conhecido, o cabrito. Esses animais foram trazidos para a regido pelo inglés Edmond
Halley, em 1700, e se reproduziram descontroladamente, até tornarem-se selvagens.
Resultado: com uma vegetacao pobre (que se resumia a gramineas), as cabras devoraram
as mudas das plantas que tentaram germinar e crescer na ilha, impedindo o ressurgimento
da mata nativa. Sem competicdo, a floresta de samambaias-gigantes cresceu de vento em
polpa. Tanto que alguns exemplares chegam a medir seis metros de altura.

Agora como as samambaias-gigantes chegaram a Trindade € outro capitulo. Os botanicos a
explicaram da seguinte forma: como descendentes de minusculos esporos de samambaias
(feto arborescente) pré-histéricas, através de mecanismos de propagacdo préprios, elas
circularam dentro de altissimas correntes aéreas sobre o Atlantico. Foi dessa forma que

terminaram por aterrissar em alguma época em Trindade.

Samambaia-gigante
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Agentes polinizadores

Outra adaptagdo ao ambiente terrestre esta relacionada as sementes e sua dispersdo. O
vegetal mais evoluido é aquele que apresenta sua semente protegida pelo fruto. As sementes
sdo 6rgaos de perpetuacdo e, quando maduras, precisam ser liberadas da planta-mae.
Quando caem préximas e germinam, podem sofrer com o acumulo de muitos individuos
préximos, o que leva a competicdo. Diante disso, é essencial que sementes e frutos sejam
levados para areas mais distantes. Para isso, elas contam com alguns agentes dispersantes.
A dispersédo pode ser feita por quatro fatores:

1- Vento (Anemocoria): € um importante agente dispersor de sementes. Entretanto, ele nao
consegue dispersar qualquer estrutura. Assim, sdo necessarias adaptacdes nessas estruturas
para favorecer o voo delas. As sementes de orquideas, por exemplo, sédo leves e

transportadas como poeira.
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2 — Agua (Hidrocoria): também ¢é um agente dispersor importante de frutos e
sementes. Geralmente, a 4gua € responsavel por transportar essas estruturas de plantas que
crescem préximas a rios e lagos.

Assim como na dispersdo pelo vento, frutos e sementes apresentam caracteristicas que
permitem seu transporte pela agua. Um exemplo disso é a presenca de ar nessas estruturas,
o que facilita a flutuacéo. Podemos citar o coco-da-baia como um tipo de planta com disperséo
pela 4gua, pois sua semente pode ser facilmente levada pelas correntes maritimas.

Coco-da-baia

3 - Animais (Zoocoria): sdo importantes dispersores de frutos e sementes. Esses
organismos vivos geralmente dispersam frutos carnosos, adocicados e de coloragéo viva e
atraente, que sao frequentemente ingeridos e as sementes sédo langcadas no meio. Algumas

vezes, o animal libera a semente apds comer o fruto.
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Em outros casos, as sementes séo liberadas nas fezes ou, ainda, regurgitadas por esses
agentes. Muitas vezes, essa digestdo parcial é fator importante para possibilitar que a
semente brote.

Entretanto, esse tipo de dispersdo de frutos e sementes ndo ocorre apenas por causa da
necessidade de ingestdo desses agentes. Alguns frutos apresentam estruturas como
espinhos e ganchos que ajudam a aderir no pelo ou nas penas de animais e, assim,

transportar as sementes.

4 - Autodispersao (Autocoria): algumas plantas dispersam suas sementes de maneira
prépria, sem a necessidade da acdo de um agente. Esse € o caso, por exemplo, da planta
conhecida como maria-sem-vergonha, que possui um fruto que se abre rapidamente e lanca

as sementes a uma consideravel distancia.

Uma outra adaptacdo necesséria foi controlar a perda excessiva de agua. I1sso passou a
ocorrer através da abertura e fechamento dos estdmatos - estruturas microscopicas por meio
das quais ocorrem as trocas gasosas entre a planta e a atmosfera. Da mesma maneira, as
plantas dispensaram a agua durante o seu ciclo reprodutivo, uma vez que seus gametas ja

nado se encontravam num ambiente aquatico.
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Acredita-se que no periodo Denoviano (410 milhbes de anos atras) surgiram bosques
formados pelos ancestrais de musgos e samambaias. As plantas com sementes
desenvolveram-se neste periodo e se diversificaram no Carbonifero (355 milhdes).
Encontram-se adaptadas ao meio terrestre até os dias atuais.

Classificacao das plantas

Em suma, seguindo a evolucdo de plantas terrestres, elas sao classificadas em quatro tipos:
Briofitas: sem vasos condutores de seiva, como é o caso dos musgos e das hepaticas, por
exemplo.

Pteriddfitas: foram primeiras a apresentarem vasos condutores de seiva. Entre elas, as mais
comuns sdo as samambaias e avencas.

Gimnospermas: representadas pelos pinheiros, apresentam sementes nuas (um exemplo
tipico € o pinhao).

Angiospermas. Sdo as mais evoluidas, pois apresentam flor, fruto e semente protegida pelo
fruto.

Plantas vasculares - traquedfitas

Plantas com sementes - espermatdfitas

sl

Bridfitas Pteridéfitas Gimnospermas Angiospermas
Musgos. N3o tém vasos Samambaias. Tém dutos paraa Araucérias. Plantas Tulipas. Plantas
condutores e as células da geracdo condugdo de nutrientes e seiva, sem flor, com pélen com flores, frutos
mais duradoura sdo haploides além de caule e folhas maiores e sementes e sementes

© Aparecem frutos e flores

© Surgem as sementes

Alga verde
ancestral
Pertence ao reino
dos protistas © Surgem embrides pluricelulares e as primeiras plantas com dois sexos

© Aparecem os vasos condutores de seiva

[1] STEVE GSCHMEISSNER/SCIENCE PHOTO LIBRARY [2][3] [6] iSTOCK [4] ROGERIO MONTENEGRO [5] FREDERIC JEAN

Cotilédone é o nome que se da a folha ou folhas primordiais que se formam no embrido das
gimnospermas e das angiospermas. Existem varios cotilédones naquelas, mas nestas Ultimas
sdo apenas um ou dois, por isso as angiospermas se subdividem em duas classes:
monocotileddnea e dicotileddnea. As monocotiledbneas apresentam nervuras paralelas nas

folhas, raiz cabeleira (fascicular), e flores trimeras (trés pétalas e trés sépalas). Pertencem a
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esta classe plantas tdo diferentes quanto as orquideas e o milho. J4 as dicotiledéneas
apresentam nervuras irregulares pelas folhas, raiz principal, flores tetrdmeras ou pentameras.
S&o elas a maioria das arvores (exceto os pinheiros) e plantas herbaceas.

Monocotileddbnea — milho

e

Dicotileddnias — Ab6bora

A posicao do cotilédone varia durante a germinacao, de acordo com a espécie de planta. Nas
sementes de ervilha, por exemplo, o epicotilo (tecido caulinar embrionario, situado acima dos
cotilédones) alonga-se e torna-se encurvado, formando um gancho. O gancho se desdobra

ao alcancar a superficie do solo, impulsionando a projecédo das primeiras folhas. Como o
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cotiléedone permanece abaixo do nivel do solo, essa germinagéo é classificada como hipogea.
Ja no feijao, o gancho é formado pelo hipocotilo (regido localizada entre a radicula do embrido
e os cotilédones, o qual leva os cotilédones acima da superficie do solo devido ao seu
alongamento. Este tipo de germinagéo, na qual os cotilédones emergem do solo, é conhecido

como epigea.

Primeiras
folhas

Hipocétilo

Semente

Ervilha Cotilédone

Radicula . s
Hipocotilo

Primeiras
folhas

Cotilédone

Hipocaotilo

Semente Radicula

Atividades:


https://www.infoescola.com/wp-content/uploads/2010/11/cotiledone-1055007404.jpg
https://www.infoescola.com/wp-content/uploads/2010/11/cotiledone-1055007404.jpg
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1 - Com base nos textos acima, escreva qual é o primeiro vegetal?
2 - No seu entendimento, o que sédo agentes polinizadores?

3 — Ligue as colunas corretamente:

Anemocoria () () Mares, oceanos, rios
Zoocoria () () Propria planta
Autocoria () () Vento

Hidrocoria () () Animais

4 — Experimento: germinagéo

Materiais: 40 copos descartaveis, agulhas, tesoura, quatro caixas de sapato, um pouco de
terra do proprio jardim da escola, algodao suficiente para encher pelo menos 10 copos, 40
gréos de feijao e a mesma quantidade de milho. Procedimentos: O professor devera dividir
o total de alunos da turma, em quatro grupos (ou quatro pessoas):

- O primeiro ird plantar sementes de monocotilédones (milho) envolvidas em algodao;

- O segundo ira plantar sementes de milho, diretamente na terra;

O terceiro sera responsavel por plantar sementes de dicotiledéneas (feijdo) no algodao;

E o quarto grupo sera responsavel por plantar sementes de feijao, envolvidas na terra.
Mediante orientacdo do professor, os alunos deverdo perfurar o fundo dos vinte copos,
utilizando agulha, sendo dez copos por grupo. A perfuracdo da base dos copos evitara
acumulo de 4gua, quando necessério regar. Isso indica a importancia da agua na germinagao,
que no experimento devera apenas umidificar tanto o algodado quanto a terra, ambos contidos
nos copos. Apds o plantio, cada grupo devera colocar cinco dos exemplares devidamente
plantados, em ambiente aberto e iluminado. Os demais copos, 0s cinco restantes,
acondicionados dentro da caixa pertencente a seu grupo.

E importante que seja efetuada uma abertura (2cm de didmetro), em uma das laterais da
caixa. Ndo mexendo na posicdo dos copos depois de colocados no interior das caixas. A
interface da caixa contendo a abertura devera ficar voltada para um ambiente iluminado.
Observacdo: Cada unidade experimental devera ser supervisionada diariamente por todos
os alunos, observando as etapas de desenvolvimento das sementes e da plantula (planta
jovem). Nao se esquecendo de regar (com pouca agua), o algoddo e a terra.
Objetivo: Que os alunos conhegam o principio do ciclo de vida de uma planta (a germinacao),
e a necessidade de elementos fundamentais em seu crescimento (agua, nutrientes, luz).
Fisiologia dos vegetais

Todos os vegetais precisam de basicamente trés componentes para sobreviver: nutrientes,

agua e luz solar.
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Ainda que existam plantas aquaticas, elas possuem raizes e assim como as plantas terrestres,
€ pelas raizes que ela obtém a maioria dos nutrientes e agua que serdo posteriormente
distribuidos para os outros tecidos.

Mas entdo por que elas precisam de luz solar?

Ela precisa da luz solar para realizar um processo chamado fotossintese.

A fotossintese é o processo pelo qual as plantas e alguns outros organismos utilizam a luz
solar para produzir seu préprio alimento. Ela é necessaria para a vida na Terra: sem a
fotossintese, ndo haveria alimento para os seres vivos.

Para ser realizada, a fotossintese requer luz solar, clorofila, &gua e dioxido de carbono (gas
carbbnico). A clorofila é uma substéncia que existe em todos os seres chamados
fotossintetizantes (as plantas e alguns outros organismos). Nos vegetais superiores, a clorofila
se localiza nas folhas. As plantas retiram agua do solo e diéxido de carbono do ar.

A fotossintese comeca quando a clorofila absorve energia da luz solar. As plantas usam a
energia da luz para transformar 4gua e diéxido de carbono em oxigénio e nutrientes,
chamados acucares. As plantas utilizam parte dos acglcares e armazenam 0 restante.
O oxigénio é liberado no ar.

A fotossintese é muito importante, porque praticamente todos os seres vivos dependem desse
processo para que o alimento (agucares) seja consumido. Ela também € importante por causa
do oxigénio que produz. Os seres humanos, 0s outros animais e as plantas precisam respirar
oxigénio para sobreviver. Os outros organismos que também fazem fotossintese sdo certos

tipos de bactérias e algas unicelulares.

luz do sol

~ fotossintese

oxigénio

dioxido
de carbono


https://escola.britannica.com.br/artigo/planta/482227
https://escola.britannica.com.br/artigo/Terra/481186
https://escola.britannica.com.br/artigo/ser-vivo/481759
https://escola.britannica.com.br/artigo/%C3%A1gua/482837
https://escola.britannica.com.br/artigo/carbono/482996
https://escola.britannica.com.br/artigo/folha/481712
https://escola.britannica.com.br/artigo/ar/480548
https://escola.britannica.com.br/artigo/energia/481228
https://escola.britannica.com.br/artigo/oxig%C3%AAnio/483012
https://escola.britannica.com.br/artigo/bact%C3%A9ria/480717
https://escola.britannica.com.br/artigo/alga/480568
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Oxigénio

Respiragdo

Diéxido de
corbono&*—
A
A A
Add el -
Ad A A
Vocé sabia?

Existe uma lesma que realiza fotossintese, a lesma-do-mar Elysia chlorotica se parece com
uma folha por causa da intensa cor verde e formato caracteristico. Ao investigar como o
molusco consegue viver por até nove meses "alimentando-se” sé de luz solar, cientistas
descobriram que as caracteristicas comuns entre a lesma e as plantas ndo se limitam a
aparéncia folhosa: seu DNA contém um gene da alga Vaucheria litorea que permite que o
animal faca fotossintese.

Ja se sabia que a lesma era capaz de "roubar" dessas algas - de quem se alimenta - uma
organela presente em suas células chamada cloroplasto, responsavel pela fotossintese. O
cloroplasto vai parar dentro das células digestivas do molusco e continua fazendo
fotossintese, processo que gera carboidratos e lipidios que nutrem a lesma
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A Amazobnia é o pulmdo do mundo?

Os verdadeiros pulmdes do mundo séo os oceanos devido as algas marinhas. Elas produzem
mais oxigénio pela fotossintese do que precisam e 0 excesso € liberado para o ambiente. Ja
a floresta amazonica libera muito menos oxigénio para a atmosfera porque, a maior parte do
gas que produz, € consumido por ela.

Algas
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Xilema e floema

Xilema e Floema séo tecidos vegetais responsaveis pela conducéo da seiva através do caule.
A principal diferenca entre esses vasos condutores € que o xilema transporta a agua (seiva
bruta) e o floema conduz substancias organicas (seiva elaborada).

Xilema: O xilema ou lenho, conduz a seiva bruta (agua e minerais), além de substancias de
reserva. Ele é o principal responsavel pela conducdo de 4gua nas plantas vasculares.
Floema: O floema ou liber conduz a seiva elaborada, ou seja, 0s compostos organicos
produzidos na folha através da fotossintese. De forma que € o principal tecido condutor de

nutrientes nas plantas vasculares.

vasos llenyosos
(xilema)

vasos liberians
(floema)

Plantas carnivoras

Com apenas agua, sol e terra, um vegetal € capaz de produzir seu préprio alimento. Isso &
verdade para quase todos, mas algumas espécies exoticas também precisam comer carne.
Estamos falando das incriveis plantas carnivoras.

Para comer, antes uma carnivora precisa atrair sua presa. Flores comuns atraem
polinizadores com cores quentes e odores de néctar. As carnivoras utilizam as mesmas
estratégias com o fim de devorar o que atrairem. A luz refletida nas gotas colantes de algumas
espécies também é atrativa.

Elas também séo conhecidas como os Unicos vegetais capazes de gerar movimentos.
Armadilhas vegetais

Depois de atrair, é preciso prender a presa. Para isso, existem diferentes tipos de armadilhas

— jaulas, jarros, folhas colantes e succao.
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As jaulas s&o folhas modificadas com a aparéncia de uma boca com dentes. E dividida em
duas metades e, quando um animal pousa ho meio, aciona um gatilho e fica preso. A Dionaea

muscipula e a Aldrovanda vesiculosa possuem armadilhas deste tipo.

CatisIF com

Os jarros — também chamados de ascidios — sé@o folhas ocas, repletas de liquido digestivo.
Algumas espécies tém tampas sobre os jarros — para proteger o liquido da agua da chuva e
impedir a fuga de animais capturados —, enquanto outras ndao. Os maiores espécimes de
plantas carnivoras — pertencentes ao género Nepenthes — ostentam este tipo de armadilhas
e sdo capazes de digerir, além de insetos e aranhas, ratos, ras e passaros pequenos.
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As folhas colantes sdo as mais simples entre as armadilhas vegetais. Elas sdo formadas por
gotas de uma substancia pegajosa — a mucilagem — cobrindo folhas e caule. Quando um
animal — geralmente um inseto voador — pousa, fica preso nas gotas, e, dependendo da
espécie, a planta se dobra sobre ele para devora-lo mais rapido.

Comum no cerrado brasileiro, a Drosera montana prende suas presas desta forma.
Diferentemente das coloridas e chamativas armadilhas dos géneros Nepenthes e Drosera, as
de sucgédo ficam escondidas. Pequenas bolsas subterrdneas ou submersas ficam fechadas
até terem seus gatilhos acionados por uma presa. Quando isto ocorre, uma porta se abre e a
diferenca de pressao faz com que tudo ao redor — inclusive a presa — seja sugado rapidamente
para dentro da bolsa. Depois da porta se fechar, comeca a digestdo. Diversas espécies de

Utricularia e Genlisea possuem armadilhas deste tipo.
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Comer para qué?

As plantas carnivoras retiram dos animais devorados substancias essenciais para sua
sobrevivéncia, em especial o nitrogénio. Sem ele, um vegetal ndo consegue fazer a clorofila,
necessaria para transformar luz em energia quimica — processo conhecido como fotossintese.
Sem o nitrogénio, estas plantas também ndo conseguiriam crescer e se multiplicar, jA que o
DNA e as proteinas também s&o ricos em nitrogénio.

As plantas carnivoras ficam livres da dependéncia por solos ricos em nitratos, que Sao 0s
compostos geralmente absorvidos pelos vegetais. Assim, elas prosperam onde outras plantas
nao conseguem, como no cerrado, em desertos, restingas e outros habitats com solos pobres
em nutrientes. Mas, por outro lado, passam a depender do nitrogénio contido em proteinas

animais.

Vocé sabia?

A maior planta carnivora do mundo, a nepenthes rajah desenvolveu uma estratégia
muito estranha para se alimentar, por ser uma planta muito grande, se caso algum animal
caisse dentro de seus vasos ela iria demorar muito tempo para digerir o animal, gastando
assim muita energia e podendo levar a sua morte.

Entdo nas tampas de seus vasos ela produz uma substancia de cheiro muito doce que
consegue atrair pequenos mamiferos, e, guando eles se alimentam dessa substancia, por nao
saberem que essa substancia possui efeito laxativo, eles acabam fazendo suas necessidades

ali mesmo, e a planta consegue se alimentar de suas excretas retirando os nutrientes delas.

Atividades

1 — Quais os trés elementos basicos que as plantas necessitam para sobreviver?

2 — Nos seres humanos as trocas gasosas acontecem nos pulmdes, e nos vegetais ondem
ocorrem?

3 — Qual a importancia das algas para o planeta?

Experimento 1: A transpiracao das plantas

Esse é um experimento que pode ser feito a qualqguer momento. O objetivo é demonstrar o
processo de transpiracdo em uma planta.

Para realiza-lo, vocé vai precisar de:

Vaso;

Uma planta viva, cheia de galhos e folhas;

Saco plastico grande, incolor e sem furos;

Barbante;

Fita adesiva.
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Para comecar, coloque alguns galhos da planta dentro do saco plastico e amarre com um
barbante. Em seguida, cologue o vaso em um local onde possa receber luz do sol, como
préximo a uma janela. Apés alguns minutos, observe o interior do saco.

Depois de cerca de 15 minutos, sera possivel notar a presenca de goticulas de agua na
superficie interna do saco plastico. Isso ocorre por conta do fendmeno da transpiracéo foliar,
em que a planta elimina vapor d’agua através de estruturas chamadas estématos,
responsaveis pelas trocas gasosas.

Nas plantas, a quantidade de folha e a dimenséo da superficie foliar € que vao determinar
uma maior ou menor taxa de transpiracao. Isso € essencial para a sobrevivéncia e nutricao
das plantas, uma vez que é pela transpiracdo que substancias importantes, como sais
minerais e aminoacidos, serdo transportados da raiz até a folha, em uma espécie de forca de
sucgao.

Experimento 2- Colorido flores

Esse é uma experiéncia simples de fazer e que faz sucesso entre os alunos. A ideia é
demonstrar a conducao de agua nos vasos das plantas. Esse processo vai desde a absor¢éo
de &gua pelas raizes até sua distribuigdo por toda a planta, chegando até flores e folhas.
Vocé vai precisar de:

Flores brancas;

Agua;

2 Copos;

Tesoura;

Estilete;

2 Colheres;

Corante de alimentos de duas diferentes cores; azul e vermelho.

Para comecar, coloque agua até a metade dos copos. Adicione cerca de 30 gotas do corante
azul em um copo e do vermelho em outro. Misture. Em seguida, escolha uma flor e corte o
caule em um ponto que permita que ela seja colocada no copo sem que derrube a agua.
Depois, com o estilete, divida a parte final do caule em duas partes iguais. Coloque a flor na
agua com corante, de modo que metade do caule fique dentro do copo vermelho e a outra
metade fique fora dele. E s6 aguardar. Para resultados ainda mais impressionantes, coloque
cada parte do caule em copos com corantes diferentes.

Dependendo do dia, os resultados comecam a aparecer em cerca de 10 minutos. Vocé vai
perceber que as pétalas da flor branca vao comecar a se colorir de acordo com a cor da agua
pela qual séo irrigadas. O resultado € muito bonito e, depois de algumas horas, as folhas

também ficam coloridas.
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Vale lembrar que nem todas as plantas possuem sistema condutor. As que sédo dotadas de
vasos pertencem ao grupo das traquedfitas. Ao longo da sua evolucdo, essas plantas
desenvolveram tecidos especializados na conducdo de agua e seiva, que transportam 0s
nutrientes necessarios para todas as partes da planta.

Nesse experimento, folhas e flores ficam coloridos por conta de dois fenbmenos relacionados
a esses vasos: a capilaridade e transpiracdo. O primeiro permite que os liquidos subam
naturalmente através dos vasos das plantas. Porém, isso ndo é o suficiente para que agua
chegue até as partes mais altas das arvores, por exemplo. E ai que entra a transpiracéo, que

cria uma espécie de succdo, que leva os nutrientes até as folhas e flores.
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IDENTIFICACAO
Area do Conhecimento: Ciéncias da Natureza
Ano: 1° ano do EM

Professores: Grupo 6

1.Tema

O uso da agua e suas consequéncias.

2. Objetivo geral

Compreender a relacao do uso da agua e a sociedade; refletir sobre a utilizagéo racional da
agua; promover a aprendizagem sobre a densidade da &gua e outros liquidos, o uso correto
da 4gua em ambientes domésticos e a sua a¢ao sobre os metais.

3. Habilidades
Leitura, escrita, compreensao, interpretacao e reflexao.

4. Conteldo programatico
Eletrélise
Ferrugem

Densidade

5. Metodologia
1° Momento: Reflex&o acerca dos assuntos que envolvem a utiliza¢do da agua.
2° Momento: Leitura sobre cada um dos temas elencados.

3° Momento: Realizag&o das atividades propostas.

6. Avaliacao

As atividades seréo avaliadas tendo em vista a capacidade de escrita dos estudantes, junto a
isto somamos a habilidade de interpretacdo e de expressdo escrita. A criticidade das
respostas sera avaliada a partir da compreensédo e expressao através das respostas dadas

pelos estudantes.

7. Referéncias

ALVES, Liria. Brasil Escola; DENSIDADE A PROVA DE LiQUIDOS. Disponivel em:
<https://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-ensino/densidade-prova-liquidos.htm>.
Acesso em 10 Abr. 2021
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ALVES, Liria. Brasil Escola: PALHAS DE ACO E FERRUGEM. Disponivel em: <
https://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-ensino/palhas-aco-ferrugem.htm>.
Acesso em 10 Abr. 2021

DIAS, Diego Lopes. Brasil Escola ATIVIDADE EXPERIMENTAL SOBRE A ELETROLISE
DA AGUA. Disponivel em: <https://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-
ensino/atividade-experimental-sobre-eletrolise-agua.htm>. Acesso em: 10 Abr. 2021

FOGACGCA, Jennifer. Brasil Escola: EXPERIMENTO DE DENSIDADE COM BOLINHA DE
NAFTALINA. Disponivel: <https://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-
ensino/experimento-densidade-com-bolinha-naftalina.htm>. Acesso em: 10 Abr. 2021

12 Atividade: Torre de liquidos

Através deste experimento é possivel verificar duas propriedades das substancias: a
solubilidade e a densidade.

Material necessario para a experiéncia

Mel;

Detergente liquido;

Alcool contendo corante:

Pequenos objetos: moeda, pedaco de parafina, bolinha de gude, rolha de cortiga.
Acrescente ao recipiente, cuidadosamente, todos esses ingredientes na ordem em que foram

apresentados. V4 formando camadas intercaladas como na imagem a seguir:

22 Atividade: Experimento de densidade com bolinha de naftalina
Esse experimento de densidade consiste em colocar uma bolinha de naftalina em um frasco

com uma solucdo de acUcar e agua, sendo que ela para exatamente entre as duas partes.
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Este texto traz uma dica para os professores de quimica ou fisica que estiverem trabalhando
em sala de aula com o conceito de densidade e que gueiram realizar uma aula pratica
interessante, de facil aplicacdo, com materiais de baixo custo e bastante participativa.

O experimento a seguir pode ser até usado como um truque de magica, no qual o professor
finge ter total controle sobre uma bolinha de naftalina. Depois de feito o truque, ndo se
esqueca de explicar o que ocorreu cientificamente. Observe como isso é realizado:

Materiais e reagentes

Aclcar;

Agua;

Frasco alto, estreito e transparente;

Bolinhas de naftalina;

Copo;

Colher;

Opcdes: corante, ovo cru e pedaco de batata.

Procedimento experimental:

1. Dissolva totalmente quatro colheres de sopa cheias de aglcar em meio copo de agua;

2. Coloque essa mistura no frasco estreito;

3. Complete o volume do frasco com agua pura.

Atencdao: coloque de forma bem lenta a &gua sem acgucar, escoando-a pelas paredes do
recipiente, para que ela ndo se misture muito com a agua com acucar;

4. Coloque a bholinha de naftalina no frasco, porém procure n&o tocar com as méos na bolinha;
5. Vocé pode apontar para o local onde ela deve parar, dizendo que vocé tem total controle

sobre a bolinha.

Resultado e discussoes

A bolinha de naftalina possui densidade maior que a da agua pura, afundando ao ser colocada
nela, conforme pode ser visto na figura a seguir:

Porém, ela é menos densa que uma solucdo saturada de dgua com agclcar. E por isso que a
bolinha de naftalina ndo afunda totalmente, mas permanece parada entre a solucdo
concentrada e a agua pura.

Com o passar do tempo, a solugdo de agucar se misturara com a 4gua, tornando-se mais
diluida e, consequentemente, menos densa, porém ainda mais densa que a &gua
sozinha. Assim, se a densidade da solucao for menor que a da naftalina, a bolinha afundarg;
e se for maior, a bolinha de naftalina flutuara.

Essa experiéncia também pode ser realizada colocando-se um corante na solucédo de agUcar,
para se visualizar mais claramente que a bolinha para exatamente entre as duas solucdes.

32 Atividade: A eletrélise da agua
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Apresentamos uma proposta de atividade experimental sobre a eletrolise da agua para
ampliar o processo de ensino e aprendizagem e diversificar a aula sobre o tema.

A eletrdlise da 4gua é um tema que exige do aluno(a) um importante volume de
conhecimentos prévios para que haja um bom entendimento. Porém, na grande maioria dos
casos, esse assunto é tratado apenas de forma tedrica.

Com esta proposta, o professor(a) tera condicao de trabalhar com os estudantes a eletrdlise
da agua unindo conhecimento tedrico e vivéncia pratica. E interessante trabalhar as equacdes
quimicas que envolvem a eletrélise da Agua com os estudantes previamente.

Materiais necessarios

1 reservatério para agua;

2 fios de cobre;

2 bastdes de grafite (podem ser retirados de um lapis);

2 tubos de ensaio;

2 pedacos de arame;

Sulfato de aluminio;

6 pilhas AA ou uma bateria;

Fita adesiva.

Montagem

Passo 1: adicionar agua no reservatorio;

Passo 2: adicionar sulfato de aluminio na agua até que ele néo se dissolva mais;
Passo 3: prender cada tubo de ensaio no arame;

Passo 4: prender um fio de cobre (com a ponta desencapada) em cada grafite;

Passo 5: ligar as pilhas em série (prender com fita adesiva), ou seja, polo negativo com polo
positivo;

Passo 6: prender a ponta de um dos fios de cobre no polo negativo da pilha;
Passo 7: prender a ponta de um dos fios de cobre no polo positivo da pilha;

Passo 8: encher cada tubo de ensaio com a solugéo salina e vird-los dentro do recipiente,
prendendo-os na borda com o arame;

Passo 9: posicionar cada grafite dentro do tubo de ensaio

42 Atividade: Palhas de aco e a ferrugem
As palhas de aco sdo comercializadas em embalagens plasticas vedadas a vacuo. E
justamente por isso que quando abrimos estas embalagens, notamos que a palha de a¢o ndo

esta enferrujada, por qué?



180

Através deste procedimento sera possivel demonstrar na pratica como ocorre o
enferrujamento das esponjas de aco:

Material:

2 esponjas de aco;

Agua.

Procedimento: molhe uma das duas esponjas com agua e deixe as duas em exposi¢ao ao ar
livre.

Conclusado: ap0s alguns dias note a formacdo de ferrugem nas duas esponjas. Repare
também que na palha de aco molhada a formacao de ferrugem é mais intensa

Observagdes:

A ferrugem é produto da interacéo do ferro presente na esponja com outras duas substancias:
a agua e o Oxigénio. E é justamente por isso, que a palha de a¢co ndo enferruja dentro das

embalagens: auséncia de agua e ar.
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A CELULA E A RADIACAO

INTRODUCAO:

De acordo com Alberts (2002, p. 1) quando pensamos em célula podemos conceitua-las
/defini-las por unidades fundamentais da vida, estas estruturas vivas sdo responsaveis por
carregarem informacéo genética de um individuo/organismo vivo, quando observamos as
células de diferentes organismos é possivel ver que elas apresentam caracteristicas celulares
diferentes. Através da sua carga/informacao genética celular faz com que as células sejam
caracterizadas com nomes diferentes: Células Eucariontes e Procariontes.

Estas células se diferem através de suas estruturas, as células procariontes sdo as células
que nao apresentam um nucleo celular definido assim o material genético fica no citoplasma.
As células eucariontes sdo aquelas que apresentam nucleo celular que € responséavel pelo
armazenamento do material genético e este envolvido por uma dupla membrana. A utilizagcéo
da radiacdo da célula compreende que a mesma € um processo fisico de emissao (saida) e
de propagacao (deslocamento) de energia por meio de particulas ou de ondas
eletromagnéticas em movimento. Sabe-se que a radiacdo pode produzir efeitos em nivel
celular, causando sua morte ou modifica¢éo, devido aos danos causados nas fitas do acido

desoxirribonucleico (DNA) em um cromossomo.

JUSTIFICATIVA:

O presente material pretende possibilitar ao estudante, o conhecimento sobre a composicgéo,
a organizacdo e o comportamento celular poderemos compreender importantes fungfes que
implicam no cuidado em manter o equilibrio fisico-quimico fundamental & preservagéo da vida.
Verifica-se que o estudo do conteldo celular, devido ao seu aspecto microscépico, € muito
abstrato e de dificil compreensdo. Sendo assim, 0s conhecimentos bioldgicos relacionados a
citologia devem ser realizados de forma construtiva, ou seja, a partir da utilizacdo de materiais
concretos, que auxiliem no processo de abstracdo que os alunos constroem em suas mentes
(BEVILACQUA; COUTINHO-SILVA, 2007).

Portanto, essa sequéncia didatica tem o objetivo de contribuir com a préatica docente através
da indicagéo de recursos didaticos diversificados e sugestdes de uso, a fim de tornar o estudo
da Citologia mais significativa para o aluno possibilitando a unido das diversas informacdes
sobre as células.

E de extrema relevancia que o aluno compreenda o conceito de célula, reconhecendo-a como
unidade fundamental da vida, pois é a base para entender a constituicdo dos seres vivos,

suas relagdes entre si, com 0s outros organismos e com o ambiente.
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Além disso, a temética Célula é fundamental para o desenvolvimento da competéncia
especifica 2, na &rea de Ciéncias da Natureza, a qual prevé que o estudante possa analisar
e interpretar a dindmica da Vida e seus processos de funcionamento e evolucéo dos seres
vivos (BRASIL/MEC, 2018).

OBJETIVOS:

Objetivo Geral:

O aluno devera compreender os fundamentos basicos da Biologia no que se refere as fun¢des
desempenhadas pelos organismos celulares. Sendo assim, capaz de inter-relacionar causa e
efeito nos processos bioldgicos e fisicos e problematizar questdes que implicam na mutacdo
genética. Incorporando o conhecimento de maneira significativa.

Obijetivos Especificos:

Fornecer ao aluno subsidios que possibilitem entender o surgimento das células;

Promover ao estudante as bases da organizacgdo celular, partindo das células mais simples
(procariontes) até as mais complexas (eucariontes);

Exemplificar de maneira simplificada e tétil a distribuicdo dos elétrons em um atomo;

Investigar processos fisicos que provocam danos ao corpo humano.

METODOLOGIA:

A metodologia escolhida para desenvolver os contetdos de Ciéncias da Natureza se baseou
nos trés momentos pedagogicos de Delizoicov, Angotti e Pernambuco além de outras
estratégias baseadas nas metodologias ativas e na aprendizagem significativa. A dinamica
dos Trés Momentos Pedagogicos foi proposta por Delizoicov e Angotti (2011) e originada da
transposicéo das concepgdes de Paulo Freire (1987) para um contexto de educacéo formal,
gue enfatiza a educacdo baseada no didlogo, na qual o professor deve mediar uma conexao
entre o que aluno estuda cientificamente em sala de aula, com a realidade de seu cotidiano.
A abordagem dos trés momentos busca ser um meio facilitador para o estabelecimento do
conhecimento do educando.

Nessa perspectiva, Delizoicov e Angotti (2011) caracterizam a abordagem dos Trés
Momentos Pedagégicos em trés etapas: Problematizacdo inicial, Organizacdo do
conhecimento e Aplicacdo do conhecimento.

13) Problematizacao Inicial: Esse primeiro momento é caracterizado pela compreenséo e
apreensdo do entendimento dos alunos frente ao tema. Neste ponto, é usual que a postura
do professor se volte mais para questionar e lancar davidas sobre o assunto do que para

responder e fornecer explicagdes sobre o tema.



184

2%) Organizacdo do Conhecimento: Aqui, Delizoicov e Angotti sugerem exposicdes, pelo
professor, de definicbes e propriedades, além de formulacdes de questdes (exercicios de
fixacdo como os de livros didaticos), textos e experiéncias. Neste sentido, atualmente
poderiamos acrescentar as midias tecnologicas, como televisdo, videos, filmes, programas
tecnoldgicos, aplicativos de celulares, simulacdes, entre outros, de modo a auxiliar no
processo de sistematizacdo do conhecimento.

3%) Aplicacdo do conhecimento: Este € um momento importante para que os alunos
encontrem relacdes entre os temas abordados, ndo somente através dos conceitos que foram
expostos, mas também de fendmenos que possam ter alguma relacdo com o que foi
apresentado. No entanto, o professor deve manter uma postura problematizadora, podendo
trazer questionamentos que ndo foram necessariamente levantados pelos préprios alunos,
como, por exemplo, fatos e questbes que surgiram no decorrer dos momentos anteriores.
Além disso, este € o momento para o professor formalizar alguns conceitos que ndo foram
aprofundados pelos alunos.

De forma a complementar o desenvolvimento das atividades, optou-se por estratégias
baseadas em metodologias ativas, como a sala de aula invertida (do inglés flipped classroom),

instrumentos pedagdgicos inclusivos e seminarios.

5- AVALIACAO:

A avaliagdo dos estudantes na unidade didatica ocorrera em cada atividade desenvolvida, a
partir do seu engajamento e da sua participagcdo nas discussfes. Também contamos com
outros instrumentos, a fim de que possamos entender e acompanhar a constru¢cdo do
conhecimento dos alunos e alunas.

Para a primeira atividade, o processo avaliativo se dara a partir da compreensao dos alunos
em executar a proposta e também se conseguem participar da discussao sobre o tema. Na
segunda atividade, na apresentacao do modelo da célula, avaliaremos como cada aluno se
porta frente a turma. Além de analisar a postura de cada aluno e sua capacidade de explicar
para a turma.

E caso haja alguma dificuldade em na compreensao do tema, nds buscaremos colaborar em
seu entendimento.

Ja na terceira atividade, a avaliagdo sera considerada a partir dos mapas conceituais dos
alunos. Essas ferramentas colaborardo na nossa observacdo, se 0s estudantes estdo
conseguindo estabelecer relacdes entre as diferentes areas da Ciéncias da Natureza, na
tematica Célula. Na quarta e Ultima atividade, os estudantes apresentardo um seminario,
contando casos e histérias de como as pressdes ambientais, principalmente a radiagcéo, pode

atingir as células do nosso organismo. Nessa proposta, 0 nosso objetivo é incluir um dos
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nossos estudantes com necessidades educacionais especiais, em gue uma de suas

potencialidades é contar histérias.

6- ATIVIDADES:

Atividade 01: De onde vem a célula?

Previamente a atividade, nds realizaremos uma dindmica de sala de aula invertida (do inglés
flipped classroom) enviando um pequeno audio/video aos estudantes sobre o tema a ser
abordado durante a aula. Assim conseguiremos que 0s alunos e alunas possam ter uma breve
introducéo ao conteudo.

A primeira atividade dessa sequéncia didatica sera para identificar os conhecimentos prévios
dos estudantes. E realizar algumas perguntas acerca do video e para constru¢do de temas
elementares do conteddo. Os questionamentos iniciais serdo para que eles estabelecam
conexdes entre 0os conhecimentos prévios, apresentados no video, com a discussdo em sala
de aula sobre: a origem das células, atomos, moléculas, proteinas, etc.

Além desse momento dialogado, nés realizaremos uma dindmica com um modelo atémico
tatil. Esta representagcdo numa cartolina sera para exemplificar a distribuicdo eletronica. Cada
parte do a&tomo proposto por Niels Bohr serd exposto: nicleo com néutrons e prétons, e;
eletrosfera com elétrons. No centro da cartolina ficar4 um circulo, representando o nicleo com
lentilhas (protons) e graos de arroz (néutrons). A eletrosfera serd demarcada com pedagos de

14, formando os orbitais de energia. E feijdes representaréo os elétrons.

Atividade 02: As células

A segunda atividade abordara os diferentes tipos de células e suas variages nos diferentes
reinos. Para tanto, iremos exemplificar que em cada reino existem diferentes células. Os virus
e bactérias apresentam estruturas diferentes as células humanas. E como dentro do nosso
organismo existe uma diversidade de tipos de células, cada uma correspondendo a uma
funcéo, como células do sangue, da pele, musculares (cardiacas, esqueléticas, lisas), 6sseas
e neurais.

Logo apés iremos utilizar a projecdo de uma célula em realidade virtual. Essa expedi¢do "A
viagem dentro da célula" sera através do modelo disponibilizado pelo Google Expedititions.
Caso ndo consigamos projetar a realidade virtual do Google Expeditions, utilizaremos o
modelo “Structure of an Animal Cell”, de Andy Todd disponibilizado na plataforma Sketchfab
de modelos 3D, podendo ser acessada através do link:
<https://sketchfab.com/3dmodels/structure-of-an-animal-cell-animated-
45c9116fa9b14722aee81cbc155d384f?ref=related> .
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Tendo esse enfoque, conseguiriamos construir relagdes entre as células procaridticas e
eucaridticas. Com isso, irilamos dividir a turma em pequenos grupos de 4 alunos cada equipe,
para investigarem os diferentes tipos de células: vegetal e animal (eucariética); as bactérias
(procariética), e; as diferentes células do corpo humano.

Depois de investigarem as células, eles deverao preparar um modelo 3D, com massinha de
modelar ou materiais reciclaveis. E cada membro do grupo deverd explicar para a turma, uma

organela e a sua funcao.

Atividade 03: A diviséo celular

O processo de mitose e meiose e sua relacdo com os osciladores harménicos.

No primeiro momento da atividade os alunos serdo incentivados a analisar alguns itens

levados para a sala de aula. Para isso a sala estara previamente organizada em pequenos

grupos.

De inicio eles assistirdo a um video de ~2 minutos que mostra uma célulaem  processo
de divisao, apenas, através do link:

<https://www.youtube.com/watch?v=L61Gp d7evo>. A partir disso eles deverdo relacionar

uma sequéncia de fotos de uma crianga em um balangco e o grafico de uma funcao
seno/cosseno com alguns materiais levados para a sala de aula, como elasticos, molas,
péndulos e cordas e fazer uma associacdo com video que acabaram de ver.

A partir das concepgdes demonstradas pelos alunos levantaremos o questionamento: Como
a célula se divide ao meio? Como ela “sabe” precisamente onde dividir? Com isso,
introduziremos o tema da aula apresentando a figura de Robert Hooke, cientista que cunhou
o termo célula e também descreveu o movimento oscilatério harménico matematicamente

através do que hoje se conhece por Lei de Hooke:

F=-k x

Num segundo momento o processo de divisdo celular serd entdo explicado pela oscilagéo das
proteinas responsaveis MinC, MinD e Min E entre os dois poélos da célula tentando voltar ao
equilibrio, movimento que pode ser descrito pela lei de Hooke.

Finalmente, em um terceiro momento os alunos deverdo sistematizar os conhecimentos
adquiridos com aula através de um mapa conceitual, mediante o qual seréo feitas suas

avaliagdes individuais.

Atividade 04: O efeito da radiacdo a nivel celular
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Apobs introduzirmos e dialogarmos a respeito dos processos de divisao celular, conversaremos
com o0s estudantes sobre fatores que podem interagir e reagir nesse ciclo celular. Por
exemplo, quando as células possuem estes mecanismos, mas nao realizam o processo de
forma correta, gera-se alguns problemas.

Um destes problemas pode vir a gerar uma mutagdo na célula, fazendo com que ela se
repligue de forma desordenada, produzindo um tumor. Esse processo ocorre numa mutacao
ou, por alguma outra ativacdo anormal de genes que controlam o crescimento e a mitose
celulares. Os genes anormais sdo denominados de oncogenes, por isso a area de estudo de
tumores é também definida com o prefixo “onco”, a oncologia.

O cancer ou tumor pode ser o resultado de uma mudanca causada pelo meio externo, através
da radiacéo, substancias quimicas, poluicdo ambiental (HALL, 2011). Entdo, iremos comecar
a atividade apresentando uma animacao

“A radiagao é perigosa?”, disponivel através do link:

https://www.youtube.com/watch?v=zI2vRwFKnHQ. Nesse video, iremos apresentar conceitos

gue abrangem tanto a biologia, a quimica, a bioquimica e a fisica.

Com isso, pretendemos demonstrar que certas pressfes ambientais, no nosso entorno pode
afetar as nossas células, a nivel biomolecular. Para essa atividade, também solicitaremos aos
alunos e alunas investigarem relatos de casos sobre como a radia¢do pode afetar as nossas
vidas. Depois de terem levantado esses depoimentos, casos e historias, eles apresentaram o

que encontraram para a turma em forma de seminario.

7- RESULTADOS ESPERADOS

A partir dessa unidade didatica, esperamos que 0s nossos alunos e alunas gerem um
pensamento interdisciplinar sobre a célula. Desde a sua origem atbmica, 0s seus tipos e
organelas até como se reproduzem. Ademais, entendemos que é fundamental entender a
influéncia do meio no processo biolégico de manutencao da vida.

Entendemos que assim, os estudantes nao terdo uma visao estéatica sobre o que séo células.

Mas, como este conceito tdo abstrato faz parte de nds. E como somos influenciados por elas.

AVALIA(;AO DE APRENDIZAGEM:
Neste primeiro momento, para a avaliacao sera considerada o engajamento dos estudantes
na realizacdo das atividades propostas. E por meio da participacdo das discussdes geradas

entre os alunos e alunas.
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ANEXO | — Planos de Aula

SEQUENCIA DIDATICA PROMOTORA DO LETRAMENTO CIENTIFICO ATRAVES DO
STEAM

Letrando Cientificamente com Enfase em Habilidades Praticas

02 /07 /2021 20/12/2021

Nome: | Grupo 8 — Trabalho néo participou da analise

Nome:

Uruguaiana - RS

Licenciatura em Ciéncias da Natureza

Ciéncias da Natureza

8 horas

Ensino de Ciéncias, Letramento Cientifico, Metodologias
Inovadoras,
STEAM.

(Ensino Fundamental) — Educacao Béasica

A evolucdo das estratégias de ensino em diversos ambitos, tanto no modo
tecnolégico, quanto no crescimento em relagdo a metodologias docentes tem nos instigado
a uma reflexao. Podemos citar o letramento cientifico como um desafio a ser proposto, pela
equipe gestora/executora e pelos educandos, visto que, para um individuo apresentar um
nivel consideravel de letramento cientifico, também é necessario que ele seja muito bem
alfabetizado cientificamente. Com essa tematica este trabalho visa propor uma sequéncia
didatica em quatro propostas de atividades, para cada tematica da BNCC para ciéncias da
natureza, eficientes para o alavancamento do letramento cientifico na educacéao basica, com
metodologias inovadoras acessiveis para o docente com recursos simplificados, mas
eficientes para tal demanda objetivada. A partir dos conhecimentos metodolégicos fornecidos
pelo STEAM, é possivel dinamizar a metodologia das aulas, o ensino de ciéncias torna-se
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entdo amplo e investigativo, utilizando os fundamentos da interdisciplinaridade, ensino por

investigacao, e como resultado envolvemos a alfabetizagéo e o letramento cientifico.

Equipe Executora da Sequéncia Didética (suposta)

Participante A Professor Colaborador 8

Participante B Professora Comissionado 8

Introducéo e justificativa

O ensino de ciéncias no Brasil e no mundo tem avancado significativamente, em
consonancia o letramento cientifico ndo tem ficado de fora. A medida que o conhecimento
evolui, obtemos resultados relevantes em diversos setores globais, as escolas brasileiras
ainda enfrentam uma crise politica e econémica, que dificulta a formulacdo de projetos muitas
das vezes “sonhados” por parte do corpo docente e gestor. Ainda com esse advento a
proposta dessa sequéncia didatica é fornecer subsidios pedagdgicos que motivem a um
professor, aplicar no seu cotidiano escolar atividades praticas/experimentais.

E valido um olhar mais sensivel para o ensino fundamental, deixando um pouco de
lado a tendéncia pedagdgica tradicional, com foco apenas na lousa e piloto como recurso
didatico. O ensino de ciéncias precisa ter sempre a preocupacéo de enfatizar a alfabetizagéo
cientifica e promover o letramento cientifico, como uma consequéncia de uma proposta
educacional qualificada e eficiente. E importante ressaltar que uma aula com atividades
inovadoras, chama atenc¢do dos alunos com métodos simples e recursos basicos, enfatizando

0 ensino por investigagao.

e Oportunizar um espaco interdisciplinar, visando promover o letramento cientifico através

de sequéncias simplificadas, apresentando quatro modelos de aula contendo atividades

praticas/experimentais.
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Relembrar Termos Cientificos

Questionar, para instigar os educandos com conhecimentos prévios
Relacionar cada contexto dos contetidos ao final de cada aula

Despertar o interesse a ciéncia

Introduzir o ensino de quimica a com entretenimento e técnicas pedagdgicas

Utilizar Jogos e Brincadeiras para o Ensino de ciéncias da natureza

12 Proposta - Biologia Confeccao de uma célula comestivel

22 Proposta - Quimica Jogo da tabela periédica

32 Proposta - Ciéncias da Nat. Interdisciplinar | Construcéo de um terrario coletivamente

42 Proposta - Ciéncias da Nat. Interdisciplinar | Pegada ecologica

Unidade Tematica (BNCC) | Vida e Evolugéo Titulo: Célula como unidade da
Vida

Atividade Inicial: Questionar os alunos sobre o corpo humano, como é constituido os
tecidos, 6rgaos, dentre outros. Teoria com auxilio de slides, sobre o funcionamento da célula
(animal e vegetal), todas suas caracteristicas e funcdes das organelas.

Objetivo geral:
e Explicar a organizacdo basica das células e seu papel como unidade estrutural e

fundamental dos seres vivos.

Objetivos especificos:

Compreender a célula como unidade primordial a vida
Conhecer as estruturas basicas das células

Analisar o funcionamento das células

Diferenciar célula animal e vegetal
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Justificativa: E importante o conhecimento acerca das células, e principalmente neste
ciclo estudantil, pois os alunos tornam a desenvolver suas concepges em relacao a prépria
existéncia e a forma evolutiva. De fato, expor o funcionamento dos sistemas formados pelo
conjunto de células, atribuindo para o conhecimento do aluno como sendo um préprio ser

Vivo.

Metodologia & Estratégia: Apresentaremos os slides com fundamentagéo teorica e
a explicagcdo sobre célula animal e vegetal, funcionamentos e suas diferencas. Na
sistematizacdo, uma compreensdo excelente acerca das estruturas celulares, utilizaremos
um experimento, que consiste em levar um ovo de avestruz cozido, onde poderemos
representar uma célula animal macroscépica, e ainda os deixarem observar a membrana
plasmética (casca), o citoplasma (clara do ovo) e o nucleo (gema), tornando a aprendizagem
mais eficiente. E ao final da aula iremos dar instrucdes e solicitaremos um trabalho para

proxima aula que fara parte da avaliagéo.

Avaliacéo: Dividiremos a turma em grupos de 4 a 6 alunos, iremos dar as instrucdes
necessarias para iniciarmos um quiz de perguntas e respostas sobre células, onde os grupos
irdo concorrer a prémios que serdo distribuidos ao final da gincana. Os alunos irdo realizar
individualmente a confecgcdo de uma célula animal ou vegetal com gelatina e balas,
representando os elementos da célula e suas principais estruturas (materiais doados pela
escola e pelos professores para a realizacdo da avaliagdo). Na prOxima semana sera

realizado o jogo da célula e apds os alunos irdo se divertir comendo as guloseimas.

CP. Rein3 Sofia Albacete
5°B o iy
Curso 2014/15

(imagens apresentadas aos alunos como ideias para confeccéo do trabalho)

Fonte: encurtador.com.br/atCU5
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22 Proposta — Quimica|9° ano do Ensino| Atividade Pratica (Modelizagao
(Jogo da Tabela| Fundamental representacional)
Periddica)

Unidade Temética (BNCC) Matéria & Energia | Titulo: Estrutura da matéria

Atividade Inicial: Questionar os educandos sobre os elementos quimicos, como o
estudo da quimica contribui para a nossa sociedade. Investigar os conhecimentos prévios

dos estudantes sobre a tabela periddica e sobre as interagdes entre 0os elementos quimicos.

Objetivo geral:
° Proporcionar uma dinamica interativa para o ensino de quimica aplicado ao

letramento cientifico

Objetivos especificos:
Conhecer as propriedades e organizacdo dos elementos quimicos
Entender a tabela periddica e seus conceitos basicos

Utilizar os conhecimentos de periodo e familia/grupo

Justificativa: O estudo sobre os atomos ainda é um fator abstrato, a ciéncia evolui a
cada dia buscando promover resultados sobre tal tematica. Ensinar quimica para o ensino
fundamental, € um desafio, principalmente promover o letramento cientifico, e segundo varios
estudos, a quimica é muito mais proveitosa, quando o profissional utiliza uma didatica repleta

de atividades préaticas.

Metodologia e Estratégia: Apds uma boa sintetizacdo tedrica, apresentar as
propriedades da tabela periddica para a turma. Em seguida, sistematizar a organizacao dos

elementos quimicos de acordo com seu niumero de protons e massa atomica.

Avaliacdo: A avaliacdo sera uma atividade em modelo representacional, proposta
com a finalidade de um jogo da tabela periédica, onde a turma sera dividida em grupos, a
tabela em tecido posicionada sobre o espac¢o nao formal, localizado no patio da escola, onde
o professor ira dividir os elementos entre 0os grupos e citar as coordenadas do periodo e
familia. O grupo que primeiro aplicar cada elemento em seu devido lugar na tabela sera o

vencedor.
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Fonte: imagens capturadas por Fernando Icaro na Escola em 29/05/2019 — Patio EEPLL.

Unidade Teméatica (BNCC) | Terra & Universo Titulo: Sistema Sol, Terra e Lua e

Clima

Atividade Inicial: Utilizar slides e o livro didatico para a explicagdo acerca do nosso

ecossistema e seu funcionamento, questionando os alunos seus conhecimentos prévios.

Objetivo geral:
e Oportunizar um espaco interdisciplinar para a construgédo de um modelo representacional
de ecossistema, articulando a biologia, fisica e quimica em conhecimentos sobre a temética

terra e universo, utilizando o terrario como estratégia de ensino.

Objetivos Especificos:

Conhecer os processos de um ecossistema

Compreender a quimica e suas propriedades em associacao ao terrario

Instigar a reflex&o sobre o ciclo da agua

Promover o conhecimento dos processos bioldgicos

Entender a fisica no processo de obtencao de energia e estados fisicos da matéria
Articular de forma multidisciplinar as disciplinas de ciéncias da natureza em conjunto

Justificativa: E essencial para um aluno de ensino fundamental conhecer o seu
ecossistema. Desse modo, tal atividade é imprescindivel para que o aluno compreenda o
terrario como um modelo dos processos biolégicos, fisicos e quimicos.
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Metodologia e Estratégia: Apés o referencial teérico aplicado pelo profissional, sera
0 momento em que os alunos apresentem os elementos solicitados para a realizagdo de um
terrario, a terra sera coletada no jardim da instituicdo, e os vasilhames e pedras coloridas,
os alunos apropriaram de casa, assim como as plantas, sendo assim o profissional ira dirigir

0 procedimento através de um modelo demonstrativo e a turma ird reproduzir em conjunto.

Avaliacdo: Apos a realizacdo do material, espera-se que os alunos desconstruam a
ideia de que a planta ird morrer, pelo fato do ambiente estar fechado, ao longo dos dias, 0s
educandos irdo perceber que o ciclo da dgua, a luz do sol, os elementos quimicos, e as
mudancas de estado fisico da matéria, sdo mantenedoras de tal vida somente necessitando
da luz do sol, que faz a vaporizagdo da agua, que entrando em contato com a superficie e
desce como chuvas. Os alunos se divertem realizando a atividade, com a terra, areia
colorida, pedras de aquario, e ainda € possivel trabalhar o clima, criando modelos desérticos
com cactos e suculentas. Ainda sera feito um banco de dados com as informagdes das
respostas dos alunos, perante o jogo de perguntas de respostas sobre a atividade, as
perguntas serdo dividas entre biologia, fisica, quimica e interdisciplinares, € uma atividade

muito gratificante e proveitosa, tanto por parte dos alunos, quanto para o profissional, devido

a interacao e socializacao e interesse por atividades préticas.

Fonte: 1%magem capturada por Fernando Icaro, 22 disponivel em:

https://www.westwing.com.br/quiar/terrario/

42 Proposta—Ciénciasda | 9° ano do Ensino| Atividade investigativa
Natureza (Interdisciplinar) | Fundamental

Unidade Temética (BNCC) | Vida e Evolucéo Titulo: Meio

Ambiente/Sustentabilidade



https://www.westwing.com.br/guiar/terrario/
https://www.westwing.com.br/guiar/terrario/
https://www.westwing.com.br/guiar/terrario/
https://www.westwing.com.br/guiar/terrario/
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Atividade Inicial: Avaliagdo diagnostica que ira auxiliar para observar quais 0s
questionamentos e visdes dos alunos relacionados ao meio ambiente e sustentabilidade, o
proposito € examinar os conhecimentos que 0s alunos possuem sobre a sociedade e o

ambiente em que vivem, além de poder ver a participacao e interacdo dos alunos em sala.

Objetivo geral: Desenvolver o espirito critico e analitico dos alunos, considerando o uso
sustentavel dos recursos naturais e a qualidade de vida das pessoas da regido.

e Oportunizar um espaco interdisciplinar para a constru¢do de um modelo representacional
de ecossistema, articulando a biologia, fisica e quimica em conhecimentos sobre a tematica

terra e universo, utilizando o terrario como estratégia de ensino.

Objetivos Especificos:

e Promover a interacdo com os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) propostos
pela Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU)

e incentivar uma convivéncia em maior sintonia com o ambiente, por meio do uso inteligente
e responsavel dos recursos naturais, para que estes se recomponham no presente e se

mantenham no futuro.

Justificativa: Seguindo as competéncias gerais da BNCC para a construcdo do
conhecimento, usamos: Comunicacgdo: Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou
visual-motora, como Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como
conhecimentos das linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar
informacgdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos, além de produzir
sentidos que levem ao entendimento mutuo.

Cultura digital: Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e
comunicagdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais
(incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informacoes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e
coletiva.

Além de utilizar como unidade tematica: Vida e Evolucdo, que segundo a BNCC busca
evidenciar a participagdo do ser humano nas cadeias alimentares e como elemento
modificador do ambiente, seja evidenciando maneiras mais eficientes de usar 0s recursos
naturais sem desperdicios, seja discutindo as implicagdes do consumo excessivo e descarte

inadequado dos residuos (sustentabilidade socioambiental).
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Metodologia e Estratégia: Utilizar os primeiros 15 min. de aula para introducao do
tema em uma roda de conversa, com auxilio de slides apresentar imagens e em seguida
fazer algumas perguntas para os alunos - sobre o cotidiano relacionado ao consumo e
manuseio de residuos. Em seguida, na sala de informatica acessar ao site para realizar a
atividade, onde o professor(a) irA auxiliar na realizacdo da atividade e observar as
dificuldades/questionamentos dos alunos (20 min.). Apds, realizar novamente a roda de
conversa, desta vez com cada aluno relatando o que achou da plataforma utilizada na
atividade e o que mais lhe surpreendeu com o resultado (15min.). Por fim, pode-se sugerir
para os alunos, que tenham interesse e acesso a internet em casa (ou informéatica da escola),
de pesquisar e se aventurar no site sugerido em aula e estudar mais sobre o tema.
Materiais:

Slides.

Computadores;

Acesso a internet;

Caderno e caneta para anotacoes.

Avaliacdo: Atividade a ser realizada em sala de informética (ou se for o caso do
ensino remoto - em casa), utilizando o site Global Footprint Network - Ecological Footprint,
para que os alunos individualmente possam entender seu impacto no planeta. O exercicio é
chamado de pegada ecolégica e propde que os alunos possam refletir sobre suas atividades

cotidianas e o impacto ao planeta.

Resultados esperados/ Sintese de Consideracdes Finais

Através de tais propostas de atividades podemos atingir o alcance dos objetivos
elencados. Promovendo o letramento cientifico nos educandos, propostas simples, com baixo
custo de producéo e confeccdo, porém adequadas para que o aluno aplique em seu cotidiano
os termos cientificos, entenda os fendmenos naturais e resolva problemas casuais, utilizando
0s conhecimentos adquiridos com o0s modelos de recursos apresentados de modo

interdisciplinar, promovendo a autonomia e independéncia.

Avaliacdo do projeto

Critério ‘ Indicador

Formativa ‘ Processual e Continuo

Cronograma de Atividades
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Confecgdo de TEORIA | DESENV.
; APLICAR
uma célula| X| X X 4 EXERCI. X X
ATIVID.
comestivel AULAS | 4 AULAS
Modelo
o _ TEORIA DESENV.
Tridimensional 3 APLICAR
) X| X X X 4 EXERCI. 4 X
jogo da tabela ATIVID.
o AULAS AULAS
periddica
Construgcédo de TEORIA | DESENV.
_ | APLICAR
um terrario| X| X X X X 4 EXERCI. 4
) ATIVID.
coletivamente AULAS AULAS
Pegada TEORIA 2| APLICAR
o X| X XX X X X
ecologica AULAS ATIVID.

Fonte, X=Planejamento

letramento cientifico.

E com grande valia, que agradecemos a professora Dulcilene Barreto Ruiz Dias.
Como licenciandos em Ciéncias da natureza, cremos que essa proposta é essencial para
nossa reflexdo como futuros educadores, o letramento cientifico precisa ser estudado,
aprimorado para que a cada dia a educagéo obtenha maior qualidade. Sabemos que muitos
profissionais encontram-se desanimados consigo mesmo, até porque nossa area ndo € muito
valorizada, todavia com empenho e dedicagdo, podemos desconstruir aquela ideia do ensino
tradicional, via lousa e caderno, e promover uma base em ensino por investigagao, utilizando
metodologias inovadoras, experimentos, aulas praticas, com instrumentos que estejam ao
nosso alcance, Logo agradeco a minha participagdo no curso e parabenizo por abordar um
tema tdo importante (STEAM) e por instigar nossa criatividade associando o0 mesmo com o
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