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PRODUTO EDUCACIONAL

A producgao educacional decorrente da Dissertacéao de Mestrado Analise
do programa “Arborizagdo urbana” e sua contribuicdo para o Ensino de
Ciéncias, de Ketleen Grala, orientada por Marcio Marques Martins.

Consta do desenvolvimento de um aplicativo composto por tour virtual
para alunos, professores e demais usuarios, contendo roteiro com material
educativo, alertas e desafios e visita virtual a uma praga, para aprendizagem de

conteudos de ciéncias baseados no tema arborizagao.

1 APRESENTAGAO

Este produto educacional apresenta o desenvolvimento de um aplicativo
(APP) chamado “DESAFIOS: As Arvores da Minha Cidade”, composto por
material didatico virtual para alunos, professores e demais usuarios, contendo
roteiro com conteudos educativos, alertas e desafios, além de visita virtual a
uma praga, para o ensino de ciéncias baseados no tema arborizagdo. O
aplicativo pode ser utilizado como suporte para aulas de ciéncias com
estudantes do Ensino Médio e Fundamental, com atividades sobre ecologia,
botanica, enfatizando educagdo ambiental e cidadania. O material é fruto da
dissertagdo de mestrado Analise do programa “Arborizagdo urbana” e sua
contribuicdo para o Ensino de Ciéncias (GRALA, 2021). A pesquisa completa
esta disponivel no site do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias da
Universidade Federal do Pampa, acesso em:

http://cursos.unipampa.edu.br/cursos/mpec/.


http://cursos.unipampa.edu.br/cursos/mpec/

2 INTRODUGCAO

No atual contexto marcado pela pandemia da Covid-19, com a
suspensao das aulas presenciais, estratégias para potencializar as praticas de
ensino remoto sdo fundamentais para que os professores consigam manter a
atengdo de seus alunos. Acessar a internet ja faz parte do contexto das
criangas: a pesquisa TIC Kids Online Brasil', de 2018, revelou que 75% delas
acessavam a rede pelo menos uma vez ao dia, com o ensino remoto, esse
indice certamente foi ampliado. O uso de Tecnologias da Informagdo e
Comunicacgéao (TIC) tornou-se a principal referéncia de ensino em tempos de
distanciamento da figura presencial do professor e a familiaridade dos
estudantes com a utilizagcdo dos smartphones para atividades educacionais faz
parte do contexto atual. Assim, instigar a curiosidade do aluno para que sua
atencao aos conteudos escolares torne-se prazerosa e enriqueca sua formagao
educativa é o grande desafio.

Para tanto, propdem-se através deste produto educacional, o uso de
uma ferramenta criativa e interativa que além da compreensdo de conteudos
didaticos, contribua com a formacao cidada desse aluno. Apesar de poder ser
projetada com o objetivo de estimular e sensibilizar o aluno a tematica
ambiental, a hipermidia € um programa que pode somente informar, nao
ocorrendo a aprendizagem pelo projeto em si, mas pelo uso que se faz por
meio dela (RODRIGUES & COLESANTI, 2008). Assim, a produgdo do material
educacional proposto corrobora com os pressupostos de Rodrigues & Colesanti
(2008), que consideram que os materiais didaticos sao ferramentas Uteis para a
construcdo de saberes ambientais especializados, nos quais os mapas
interativos possibilitam inumeras formas de apresentacdo dos dados, fazendo
com que os usuarios possam ficar mais instigados com o conteudo, auxiliando
na visualizagdo dos dados espaciais de modo mais préximo aos atuais habitos
perceptivos da comunidade escolar, imersa no mundo multimidia.

O presente produto educacional apresenta um aplicativo (APP) chamado
“DESAFIOS: As Arvores da Minha Cidade”, composto por tour virtual para
alunos, professores e demais usuarios, contendo roteiro com material

educativo, alertas, desafios e visita virtual a uma pracga, para aprendizagem de

L https://data.cetic.br/cetic/explore?idPesquisa=TIC_KIDS



https://data.cetic.br/cetic/explore?idPesquisa=TIC_KIDS

conteudos de ciéncias baseados no tema arborizacdo. O material pode ser
utilizado como suporte para aulas de ciéncias com estudantes tanto do Ensino
Médio como Fundamental, abordando atividades sobre ecologia e botanica,
tornando-se uma ferramenta para a educagao ambiental e cidadania.

Esse produto educacional fica destinado a todo publico voltado a
educacgao, uma vez que tem aplicabilidade além da educacgao formal, o material
também pode ser usado como atividade complementar das agdes de educacao
ambiental desenvolvidas pelo programa “Arborizacdo Urbana”, foco dessa

dissertacdao de mestrado.

3 DESCRIGAO DAS ATIVIDADES

A estratégia de uso por alunos e professores do aplicativo proposto,
pretende dinamizar a aula deixando-a mais atrativa, estreitando o contato com
as Tecnologias de Informacdo e Comunicagao (TIC) através da exploragao de

um espago externo proporcionado pelo passeio virtual na praga.

O aplicativo €é composto por conteudos educativos, videos
complementares e jogos interativos divididos em etapas:

1) Atividade Tedrica — permite que o aluno possa fazer a construgdo do
conhecimento alicercado em conteudos correlacionados a situagdes
presentes no seu dia-a-dia, com postagens rapidas e didaticas, nas quais o
mero contato com os infograficos ja contempla inumeras informagdes que

sao complementadas com textos e videos.

2) Jogos — permite que o aluno desenvolva as atividades de modo ludico,
atendendo as competéncias e habilidades do curriculo, quando levado a
reflexdes e desafios a respeito de situagdes de seu cotidiano que envolvem

tanto o tema da arborizacdo quanto da cidadania.

3) Experimentagdo — permite que o aluno possa desenvolver uma visita virtual
a uma praga e nessa atividade de modo interativo, possibilitando que este
aluno desenvolva as competéncias e habilidades proposta pelos curriculos,

através da acgéo exploratéria de um espaco néo formal de aprendizagem.

Esta ferramenta de ensino esta disponivel na Web, com o uso do APP

Genial.ly (disponivel em https://app.genial.ly). No aplicativo “DESAFIOS: As


https://app.genial.ly

Arvores da Minha Cidade’, disponivel em

611e9c57a8f0f10d27d01bld/interactive-content-desafios-as-arvores-da-minha-

cidade, estdo dispostos conteudos sobre ecologia, biologia e botéanica que
podem ser usados por professores de Ciéncias. O APP possui conteudos
conceituais complementados por videos e na sequencia, quizes com a
finalidade de contribuirem com a assimilacdo dos conteudos.

Para a criagdo dos recursos utilizados no aplicativo, foram selecionados
infograficos a partir da pagina “Arvore, Ser Tecnoldgico” da jornalista Patricia
Kalil e ilustrador Tom Bojarczuk, que se utilizam de postagens rapidas e
extremamente didaticas, para desvendar esta “maquina perfeita” da Natureza,
que sao as arvores. O trabalho esta disponivel para livre acesso educativo
(Figura 1) em https://www.facebook.com/arvoresertecnologico/, conforme
indicam os autores: “O conteudo da pagina Arvore, Ser Tecnoldgico, tem
licenca Creative Commons para que possa ser usado pela comunidade para
fins ndo-comerciais, como aulas, exposi¢des, ou projetos sem patrocinio. Para

dar o crédito, basta escrever "Fonte: Arvore, Ser Tecnoldgico" (Facebook, 2021)

Figura 1: Autorizacdo de uso de imagem infograficos

Basta dar o crédito
Apenas uso nao comercial

Just give credit
Non-commercial use only

Fonte: Facebook (2021)


https://view.genial.ly/611e9c57a8f0f10d27d01b1d/interactive-content-desafios-as-arvores-da-minha-cidade
https://view.genial.ly/611e9c57a8f0f10d27d01b1d/interactive-content-desafios-as-arvores-da-minha-cidade
https://www.facebook.com/arvoresertecnologico/

As pesquisas sobre os textos foram extraidas tanto das postagens de
referencia dos proprios infograficos, assim como da publicagdo "Irma Arvore,
ser incrivel do reino vegetal’, de Tatiana Cavacana e Jodo Rocket, langado em
2019 pelo Programa Arborizac&o Urbana e Escola Rama Permacultura.

Ficha do material utilizado para criacdo do aplicativo:

Fonte Material

Aplicativo Genyal.ly

Audio Spotify, Arboricast

Desafios Google, pesquisas em sites educacionais

Infograficos “Arvore Ser Tecnoldgico”

Textos “Irma Arvore, ser incrivel do reino vegetal” e “Arvore Ser Tecnoldgico”
Videos YouTube

De acordo com o demonstrado na Figura 2, depois de acessar o link para
o aplicativo os alunos tem acesso ao material produzido, bastando acessar o
menu da tela INICIAR. Ao fazer isso o aluno é direcionado imediatamente para
o conteudo que deseja consultar. Também é possivel acessar as referencias
para o trabalho no menu CREDITOS.

Figura 2: Tela inicial do aplicativo

3 Desafios
AS ARVORES
DA MINHA CIDADE

Vamos aprender e testar os seus
conhecimentos neste desafio sobre
arborizagio?

INICIAR

CREDITOS

Fonte: A Autora (2021)



Acessando o menu INICIAR, o usuario € direcionado para a pagina
explicativa do material (Figura 3), que informa o que podera ser encontrado no
aplicativo: conteudos, videos, desafios e passeio virtual na praga, conforme a
figura a seguir

Figura 3: Tela com o conteudo explicativo sobre o material.

O UNICIO DA AVENTIURA...

Este material interativo vai leva-lo para uma atividade
de exploragdo sobre as arvores urbanas.

O objetivo e desenvolver uma atividade reflexiva,
aliando observacéo exploratdria ao uso de TiC
(Tecnologias da informacao e Comunicagao) Ccom acesso

a material educativo compl ntar.

Para iniciar sua explorac3o, acesse 0S conteudos
interativos e desafios.

Acesse os Faca um passeio . . .

Fonte: A Autora (2021)

Outra pagina permite que o usuario faga interacbes através de menus
que direcionam para cada parte de aplicativo que podera ser acessada
independentemente, de acordo com o interesse do usuario nos temas
apresentados, que consistem em: PROJETO, com uma sintese do que é o
Programa Arborizacdo Urbana; INTERACOES das arvores com os elementos
naturais e as relacbes com saude e urbanizacdo, enfatizando aspectos da
ecologia e cidadania; MORFOLOGIA, abordando conteudos de biologia;
ALERTAS, sobre situagdes que envolvem problemas com o manejo da
arborizacao urbana e suas consequéncias para a vida nas cidades; DESAFIOS,
com quizes para reforcar a aprendizagem dos conteudos desenvolvidos no
aplicativo; VISITA, que direciona o usuario para a visita virtual a Praga Silveira
Martins (Praga do Coreto), da cidade de Bagé/RS, na qual foram aplicados
QRCODES para identificagdo das espécies arboreas, a partir do Inventario
Arboreo realizado por voluntarios do Programa Arborizagdo Urbana. A partir do
menu representado na Figura 4, 0 usuario pode navegar pelos temas de seu
interesse, conforme sua escolha, assim como pode avangar ou retornar nos
quadros a partir das setas disponiveis na porgcéo superior direita da tela.
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Figura 4: Tela com menu interativo dos conteudos.

‘ : iPHUBHAMA

ARBORIZAGAD
URBANA

PROJETO INTERAGOES MORFOLOGIA

Fonte: A Autora (2021)

Na tela representada pela Figura 5, 0 usuario tem informagdes sobre o
Programa Arborizagdo Urbana e pode acessar um video que conta um pouco
sobre o processo de sensibilizacdo que foi desenvolvido com a comunidade
para alicercar o trabalho de educagdo ambiental realizado em Bagé/RS.
Também existe interatividade nos elementos dos banners da Unipampa e
Programa Arborizagdo Urbana, que direcionam o usuario para as paginas
institucionais.

Figura 5: Tela de apresentacao do Programa Arborizacao Urbana.

Fonte: A Autora (2021)
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Figura 6: Tela contendo infografico.

FAS .ARVORES E O SOLO

Elas dependem do solo e também trazem muitos beneficios para ele. 2

Microbiologia do solo

0 solo é vivo! _
Jam g ey
- -1y

Acesse 0
video

1micron
0.001 mm

Minhocas
decompdem
matéria orgénica e
descompactam o
solo
Micorriza,
simbiose que
aumenta absorgao

de nutrientes Rizosfera, regido onde solo e

raizes entram em contato

Fonte: A Autora (2021)

A Figura 6 e a Figura 7 demonstram os textos encontrados no aplicativo,
com informacdes e interatividade para videos correlacionados ao tema.

Figura 7: Tela contendo conteudo explicativo.

As plantas podem mostrar o equilibrio ou desequilibrio do
solo, manifestando sintomas que indicam a falta ou excesso
de nutrientes, de agua, intoxicacdo por pesticidas, com uma
observagdo prolongada podemos ver como as plantas sdo
indicadores biolégicos da salde do solo, conhecendo as
plantas e suas raizes conhecemos melhor o solo.

As arvores, sempre em interacdo com outros reinos e
elementos, dependem do solo e também trazem muitos
beneficios: Evitam a erosdo, ciclam e compartilham
nutrientes do solo participando da atividade da fauna da
rizosfera, trazem minerais de camadas profundas do solo
para a superficie, criam biomassa que aduba a terra, reduzem
o impacto das chuvas que compactam o solo, afofam a terra
com suas raizes criando canais para circulagdo de ar e
infiltragdo de agua estruturando o solo, reduzem os ventos
gue secam a terra.

Arvores podem retirar metais poluentes como cadmio, cromo
e chumbo do solo.

Fonte: A Autora (2021)
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Figura 8: Tela contendo alertas.

Folha seca
nao é sujeira

Folha seca hao ¢ sujeiral
()

Ajudam a reter a Nutrientes
umidade voltam pro solo

Fonte: A Autora (2021)

As Figuras 8 e 9 trazem os alertas sobre cuidados com as arvores
urbanas e a Figura 10 demonstra como séo apresentados os videos.

Figura 9: Tela contendo conteudo explicativo.

As folhas secas desmancham pela acgdo
de pequenos organismos e depois sdo
mineralizadas por fungos e bactérias
enriquecendo o solo. Muitas vezes,
mais por um padrdo estético que por
ciéncia, interrompemos o ciclo da
natureza.

A folha seca decomposta mantém a
umidade do solo e se transforma em

nutrientes. Exceto em situacées onde
folhas secas podem causar
entupimentos de bueiros ou algo do
género, quando estdo espalhadas no
chdo, elas ajudam a manter o solo
sadio.

Fonte: A Autora (2021)
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Figura 10: Tela ilustrativa sobre os videos.

';“ folhas simples, com
MrEsTA ' , 0 Enge Florestal moacir
3 \ Marinheiro apresenta
SIMPLES \ W, diferentes tipos de folhas.

Fonte.
Youtube/identificando

Arvores

Fonte: A Autora (2021)

A Figura 11 traz um dos Arboricasts produzidos no Spotify pelo
programa Arborizacdo Urbana, assim como apresenta um link que leva as
demais producgdes.

Figura 11: Tela ilustrativa contendo audios.

Neste episodio do
© spotiy ARBORICAST, o Prof. Norton
AST. ArboriCast - Guala mportinciada \ Sampaio conta um pouco
.. Arborizacdo Urbana #01 sobre a importancia da
arborizacao urbana e suas

interacdes com 0 meio.
Fonte: Spotify/arboricast

ACOMPANHE TODOS
EPISODIOS NO SPOTIFY

Fonte: A Autora (2021)
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Figura 12: Tela ilustrando desafios.

= DESAFIO

ESCOLHA A OPCAQ CORRETA

Qual a parte da planta que na fotossintese libera o

oxigenio para a respiracao dos seres vivos?

RAIZ FOLHA FRUTO
. : A —— —

b

/
S

Fonte: A Autora (2021)

Na sequencia, a Figura 12 e Figura 13 demonstram o formato dos
desafios.

Figura 13: Tela ilustrando outra etapa dos desafios.

DESAFIO

As folhas das arvores podem
absorver parte dos raios do sol,
além de controlar o efeitoilhade
calor, causado pela pavimentacao e

pelos edificios em areas urbanas.

Fonte: A Autora (2021)
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Por fim o usuario que responde a todas as questdes recebe um cdodigo
quer direciona para uma mensagem de estimulo conforme a Figuras 14 e 15 a
um premio que consiste em um PDF gratuito sobre VERDE URBANO em uma
publicagdo que utiliza linguagem clara e acessivel.

Figura 14: Tela ilustrando mensagem final dos desafios.

PARABENS!

Voce agora esta apto a ser um defensor das arvores!
Contribua compartilhado seus conhecimentos em
favor degses geres maravilhosos.

Faca a sua parte, preserve.

Digite a sequencia de numeros para ganhar seu
premio!

ACESSE SEU
PREMIO!

Fonte: A Autora (2021)

Figura 15: Tela ilustrando Ebook Verde Urbano para baixar

A = VERDE URBANO,
PARA BAIXAR GRATU

morcegos: Pélen! Néctar da Arvore!
MAIS?
verde de nossas cidades?

Abelhas, besouros, beija-flores, borboletas e 3 o~ 5 NU® 5g Q U E R S A B E R
Lagartas, gafanhotos e até ruminantes: Folhas v o A b

saborosas e verdejantes da Arvore! e ma S0bm 0

Passaros, mamiferos pequenos famintos: O verde urbano é essencial para a
Frutos coloridos e suculentos da Arvore!

Baixe agora o primeiro e-book da série. vida de qualquer ¢

Minhocas, centopeias e besouros, no chio: T rr— cidaddo do planeta. E nesse tema

Folhas, galhos, flores caidas da Arvore! - que _que_remof)qu: (‘;'OC§ C_Onuhit::a
O primeiro €-boo a serie o

Bacté_rias que adubam suas raizes: Nitrogénio VERDE RBANO m:io ambiente e voca”, VERDE'

através do ar, na Arvore! - :

URBANO, para baixar s

Ecolégicos cupins que vivem no solo e ' 1 i Il gratuitamente.

subsolo: Madeira saborosa, celulose da

Arvore! | E Compartilhe com s€éus amigos
i i ap!

Pulgdes silenciosos e Cigarras barulhentas: 4 essa linda publicacao!

Seiva agucarada da Arvore!

Cligue aqui parabaixar a
. publicagdo. M
ARVORE: Vida e Protecdo a vida de todos que h
vivem préximos a ela!

S ¥
Fohig‘ EdiforaUNASPRESS
P

Fonte: A Autora (2021)
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Visita virtual a Praga Silveira Martins

Ao clicar no menu para a visita virtual o usuario é direcionado a outra
sequéncia em que tera contato com as espécies mapeadas na Praca Silveira
Martins (Praga do Coreto). Ao clicar no menu para iniciar a visita sera
direcionado a um novo quadro com informacdes sobre a praca e avancando ira
para a pagina que explica que nas abas referentes as espécies também estéo
disponiveis videos em Libras para a acessibilidade de pessoas com deficiéncia
auditiva. O quadro seguinte apresentara um mapa interativo em que ao clicar
no numero correspondente a espécie selecionado, o usuario sera direcionado
para uma aba com a foto da espécie original que estd mapeada na praga e
neste espaco podera acessar o diadlogo entre a planta e o visitante, que esta
em linguagem simples e acessivel, para popularizar os levantamentos do
inventario arboreo, assim como podera acessar o video em libras
correspondente aquela espécie. A sequéncia aqui descrita esta demonstrada

na sequéncia de figuras a seguir.

Figura 16: Tela contendo inicio da visita virtual.

Visita Virtual
Arborizagao Urbana

Praga Silveira Martins

Venha se aventurar e conhecer um pouco
mais sobre arborizacdo urbana nesse passeic
digital pela Praga Silveira Martins (Bagé - RS)

Clique aqui para iniciar a visita.

BT
P

Fonte: A Autora (2021)
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Figura 17: Tela contendo informagdes sobre a Praga visitada.

B K SRR\ K L2

Umivarsidade ferderal da Pampa

Praca Silveira Martins
(Praca do Coreto)

A Praca Silveira Martins, também conhecida como Praca do Coreto,
esta localizada no centro do municipio de Bageé, Rio Grande do Sul,
Brasil.

A praca e uma das mais bonitas da cidade, devido a grande
variedade de espécimes arboreas presentes nela. E um paraiso
verde em meio a cidade.

Praca Do Coreto

Visualizar mapa ampliado
Alem disso, dentro do espaco da praca esta o Coreto Municipal

que foi inaugurado em 15 de novembro de 1927 e que, no passado,
serviu de palco para muitas apresentagoes

Figura 18: Tela sobre orienta¢des da visita virtual.

VISITA VIRTUAL

Nesta atividade iremos realizar uma visita interativa a Praca
Silveira Martins localizada na cidade de Bagé (RS).

Nessa visita vocé ira conhecer as espécies de arvores PRUGRAMA

presente na praca e informacdes a respeito delas. ARBBRIZA AD

Vocé poderd também acessar os videos em Libras que URBAN
descrevem as espécies. Al

idadania e Sustentabiliddde
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Figura 19: Tela com mapa interativo.

No passeio livre vocé pode
interagir com o mapa da praca e
escolher qual espécie vocé
deseja conhecer e descobrir mais

informacoes a respeito delas.

|

1+
1-AGD.

|

Para fazer isso, é simples. Apenas clique em cima
da arvore escolhida no mapa.

I

Fonte: A Autora (2021)

Figura 20: Tela contendo informagbes sobre a espécie visitada.

AMEIXEIRA DO PARA

Meu nome € Eriobotrya japonica , sou da
familia das Resaceaes Por aqui sou
conhecida como ameixeira amarela.
néspera, nespereira, magnorio, Ameixa
japonesa, Ameixa do Jap&o, Ameixa do
Para, Ameixeira japonesa.

Fonte: A Autora (2021)
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Figura 21: Tela contendo didlogo da arvore com o visitante.

0la linda arvore. Que nome os cientistas te deram? E como és conhecida
nesta queréncia? Meu n i i famifli

Rosaceaes. Por

Tuésd

L S
Japao. No Br

Em que tipo de ambiente tu gostas de viver? £

clima Subtropical, Temperado e Tropica
Estds crescendo. Até que tamanho tu podes atingir? Eu tenhio porte médio e

posso atingir de 4 até 10 metros de altura.

Fonte: A Autora (2021)

Figura 22: Tela ilustrativa sobre video em Libras.

. muito resistente a pragas e doencas |

Fonte: A Autora (2021)
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4 CONCLUSAO

Quanto a criacdo do material, a facilidade de utilizagdo da plataforma
Genial.ly que é constituido de uma interface muito simples e intuitiva, com
diversos recursos disponiveis para o usuario, foi um fator relevante para o
desenvolvimento do app nesse aplicativo, além do fato de apresentar uma série
de templates que facilitam o inicio da criagdo de novos materiais educacionais.

Entende-se que a utilizagdo desse recurso é apropriado a realidade dos
estudantes da atualidade que estdo familiarizados com a utilizacdo de
smartphones

Esperamos que o aplicativo apresentado inspire outros mestrandos e
educadores a criarem materiais didaticos que contemplem atividades
exploratdrias fora da sala de aula, para o enriquecimento da aprendizagem dos
alunos, assim como para a valorizagao dos espacos publicos de uso comum do
cidadao, e sobretudo, para a conservagao e preservagao das arvores de uma
cidade.
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