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DO AGROTOXICO A QUIMICA ORGANICA:
CONSTRUINDO NOVAS ESTRATEGIAS PARA O ENSINO

Elson Renato Juliani Pinto JUnior

Resumo

A pesquisa relatada neste artigo teve por objetivo avaliar se uma sequéncia didatica a partir da
tematica agrotdxicos poderia estimular alunos do 3° ano do Ensino Médio de uma escola publica a
serem atuantes na construcdo de seus conhecimentos de Quimica Organica. Como boa parte dos
estudantes mora em propriedades rurais, as no¢es que eles tinham sobre agrotdxicos e sua
composicao quimica foi o gatilho para a discussdo em aula, levantando informag6es sobre seu uso
cotidiano. A sequéncia didatica foi elaborada para desenvolver o contetdo de fungdes organicas e
organizada a partir de pressupostos da teoria da aprendizagem significativa. A sequéncia didatica
contemplou cinco etapas e sua aplicacdo aconteceu ao longo de sete aulas, durante as quais foi
promovido um processo de emancipacdo e de construcdo de saberes Uteis e significativos pelos
alunos por meio do didlogo. Os resultados obtidos mostram que os alunos se envolveram com as
atividades propostas, conseguindo identificar e assimilar a presenca de funcGes organicas em
substancias quimicas presentes em seu cotidiano, relacionando esse conhecimento com questdes
ambientais, sociais, politicas e econdmicas da atualidade.

Palavras-chave: Ensino de Quimica; Ensino Médio; Fun¢des Organicas.

Abstract

The research reported in this article had as objective to evaluate if a didactic sequence from
the pesticides subject could stimulate students of the 3rd year of High School of a public
school to be active in the construction of their knowledge of Organic Chemistry. Since most
of the students live on farms, the notions they had about pesticides and their chemical
composition were the trigger for class discussion, raising information about their daily use.
The didactic sequence was elaborated to develop the content of organic functions and
organized from assumptions of the theory of meaningful learning. The didactic sequence
included five stages and its application took place during seven classes, during which a
process of emancipation and the construction of useful and meaningful knowledge by the
students were promoted through dialogue. The results show that the students got involved
with the proposed activities, being able to identify and assimilate the presence of organic
functions in chemical substances present in their daily life, relating this knowledge with
current environmental, social, political and economic issues.

Keywords: Chemistry Teaching; High school; Organic Functions.
Introducéo

A pesquisa relatada neste artigo foi idealizada a partir das dificuldades que alunos do
Ensino Médio apresentam em identificar fun¢bes organicas quando estas estdo presentes em

questdes que contextualizam esse conteudo em aulas de Quimica. Ao refletir sobre essas



dificuldades, decidiu-se repensar a metodologia que vinha sendo utilizada nas aulas de
Quimica e usar a tematica “agrotdxico” no estudo das fungdes organicas. Da maneira como se
vinha trabalhando, no Ensino Médio, o conteddo de funcdes organicas ficava estanque e

isolado da vivéncia social e diaria dos alunos.

A pesquisa teve, portanto, por objetivo avaliar se uma sequéncia didatica sobre a
tematica agrotoxicos poderia estimular alunos do 3° ano do Ensino Médio de uma escola
publica a serem atuantes na construcdo de seus conhecimentos sobre quimica organica. De
acordo com Pais (2008, p. 102), uma sequéncia didatica “¢ formada por um certo nimero de
aulas planejadas com a finalidade de observar situacfes de aprendizagem, envolvendo os
conceitos previstos na pesquisa didatica”. Os conceitos a serem assimilados pelos alunos e

previstos nesta pesquisa sao aqueles que compdem o estudo das fungdes organicas.

O trabalho foi realizado a partir de compostos organicos que os alunos tém em suas
casas, como acetona, vinagre, alcool, gasolina e etc. Como boa parte dos alunos mora em
propriedades rurais, as no¢des que eles tinham sobre agrotoxicos e sua composi¢do quimica
foi o gatilho para a discussédo em aula, levantando informagGes sobre seu uso cotidiano, pois

segundo o PCN+ Ciéncias da Natureza:

A aprendizagem de quimica, nessa perspectiva, facilita o desenvolvimento de
competéncias e habilidades e enfatiza situa¢fes problematicas reais de forma critica,
permitindo ao aluno desenvolver capacidade de interpretar e analisar dados,
argumentar, tirar conclusdes, avaliar e tomar decisdes. (BRASIL, 2002, p. 88).

Partindo do senso comum dos educandos, e da tematica agrotdxicos, construiu-se nova
pratica para o componente curricular Quimica, da area de Ciéncia da Natureza. Tendo como
cerne o envolvimento dos alunos e a busca por desenvolver neles a competéncia de construir e
reconstruir conceitos, elaborou-se uma sequéncia didatica que promovesse a compreensdo de
saberes quimicos presentes no seu cotidiano. Segundo os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN+), o aprendizado de Quimica no Ensino Médio.

Deve possibilitar ao aluno a compreensdo tanto do processo quimico em si, quanto a
construcdo de um conhecimento cientifico em estreita relacdo com as aplicacdes

tecnoldgicas e suas aplicagbes ambientais, sociais, politicas e econdmicas.
(BRASIL, 2002, p. 87).

Demo (2000, p. 56) define “competéncia como a capacidade de fazer e fazer-se,
sempre, ao desafio da qualidade formal (inovacéo pelo conhecimento) e politica (intervencédo
ética e cidadania)”. De acordo com esta perspectiva, o aluno deixa de ser passivo na

construcao do conhecimento, para ser sujeito ativo e participativo, e o professor, de mero



instrutor, passa a ser orientador, criando o elo colaborativo da organizacéo e apropriacdo dos
conhecimentos.

Essa proposta de mudanga da pratica docente buscou promover uma quebra de
paradigmas entre educacéo tradicional promovida até entdo, na qual o aluno é um individuo
que ndo possui conhecimento, isto é, uma tabula rasa totalmente vazia de conhecimento, para
adotar uma postura de sujeito participativo, que tem um contexto histérico-cultural capaz

construir significados e conceitos.

O desafio deste trabalho foi romper as amarras historicas em relag&o a ser professor e a
ser aluno, pois ainda é forte a ideia de que o professor detém o saber e 0 aluno somente é um
receptor desses saberes cientificos. A perspectiva deste trabalho foi de que professor e alunos
construissem conhecimentos de modo participativo, criativo e dialdgico, abandonando a
concepcdo de que o professor é mero repassador de conteldo e o aluno mero copista, para
serem parceiros na construcdo de saberes escolares sobre fungdes organicas, seus usos e suas

implicacdes no cotidiano.

Na organizagédo e no desenvolvimento do trabalho em aula, buscou-se, ainda, que os
educandos experimentassem uma educacdo participativa, desconstruindo a visdo do ensino
bancario. Segundo Freire (2007, p. 94), na educagdo bancaria, “educador e educandos se
arquivam na medida em que, nesta distorcida visdo da educacdo, ndo ha criatividade, ndo ha

transformagao, ndo ha saber”.

O desafio desta pratica € aprender a aprender, fazer-se e refazer-se e construir e
reconstruir (DEMO 2000), o que pode modificar a imagem do aluno estatico e somente
ouvinte do conhecimento repassado pelo professor. Espera-se que essa pratica colocada em
acao, traga
atona um novo aluno, mais determinado, ndo mais na condicdo de objeto e sim de sujeito
com participacdo ativa na construgdo de seus saberes, isto é, um sujeito com formacéo na

competéncia histérico-humana, criativa e ética.

1 Estudos Relacionados

Na elaboracdo desta proposta de ensino, foram consultados alguns artigos que
abordam o estudo de fungbes organicas a partir da tematica agrotoxico. Teve-se o cuidado de
buscar conceitos referentes a Quimica Orgénica, com énfase na classificacdo das funcdes

organicas e sua linguagem quimica, pois, de acordo com Franca e Silva (2008, p. 922), “fica
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claro a impossibilidade de estudar Quimica Organica sem compreender o significado de varias

representacdes moleculares”. De acordo com os autores,

[...] para estabelecer essa correlagdo o homem precisou criar uma linguagem para discutir
0 microcosmo, ou seja, os atomos, ions e moléculas. E toda linguagem, j& nos ensinou
Vigostki, desenvolve-se na mesma medida que as estruturas do pensamento evoluem do
concreto para o abstrato e vice-versa. (FRANCA; SILVA, 2008, p. 923)

Braibante e Zappe (2012) propdem construir conceitos significativos dentro da temaética
agrotoxicos a partir da sua relacdo com conhecimentos adquiridos pelos alunos em suas relagfes
sociais e politicas. Para Ferraz (2003, p. 1), “uma situacdo significativa, ou tema gerador, ¢ um
problema apontado pela comunidade e a partir do qual busca-se solu¢bes mais abrangentes na

perspectiva de melhorar e compreender e transformar a realidade local e a construgdo de saber”.

Nesta temética, Braibante e Zappe (2012) esclarecem que varias denominagdes,
relacionadas a grupos de substancias quimicas, sdo utilizadas no controle de pragas e doengas
das plantas, tais como agrotoxicos, defensivos agricolas, pesticidas, praguicidas, remédio de
plantas ou veneno. sdo considerados agrotdxicos. De acordo com Food And Agriculture
Organization (FAO), é considerado agrotdxico qualquer substancia ou mistura de substancia
utilizadas para prevenir, controlar pragas, incluindo vetores de doenca humana ou animal
(BRAIBANTE; ZAPPE, 2012).

Braibante e Zappe (2012) mencionam a obra de Rachel Carson, Primavera Silenciosa,
destacando as ideias da autora sobre os agrotdxicos, sua toxicidade e consequéncias para a
vida humana, o que pode ser uma 6tima proposta para contextualizar o contetldo com relacdo
a toxidade e a contaminacéo destes produtos, quando usados de maneira ndo adequada. Ainda
de acordo com os autores: “O agrotdoxico ¢ um tema social quando ultrapassa o limite
individual, pois coloca-se como problema ambiental e da salde publica e sugere sua
abordagem nas aulas de quimica, visando contribuir com informacéo a fim de minimizar os
riscos de contamina¢do” (BRAIBANTE; ZAPPE, 2012, p. 10).

E bastante claro que a temética “agrotoxicos” é potencialmente rica para abordar
conceitos quimicos, ambientais e sociais, englobando dois ramos das ciéncias naturais:
quimica e biologia. Além disso, essa temética mantém relagdo com o contetudo abordado no
componente curricular de Quimica, do 3° ano do Ensino Médio e com o cotidiano do aluno,
possibilitando ao professor a liberdade de abordar a tematica de forma ampla e dindmica
(GERMANO, 2010).

Os estudos acima mostram que se pode trabalhar as func¢Ges organicas, especialmente

0s conceitos de estrutura molecular, formula molecular, massa molecular, principios ativos e



toxicidade, usando o tema ‘“agrotoxico”, de forma a ndo usar exemplos isolados e
desvinculados da realidade. Segundo Cavalcanti et al. (2010, p. 31): “A quimica que se ensina
deve ser ligada a realidade, entretanto, muitas vezes, os exemplos que se apresentam aos

estudantes desvinculam-se do cotidiano”.

A proposta de intervencgdo visou criar a ligagdo entre conhecimentos significativos
para o contetdo da Quimica, mudando a posicdo do aluno de mero receptor e memorizador de
contetidos para um aluno ativo, com espirito critico e com anseio em aprender conhecimentos
quimicos relacionado a tematica. Para Rihs (2017, p. 55), “aprendizagem significativa visa
sucesso da aprendizagem do aluno e a satisfagdo do professor”. Afinal para professor a maior

satisfacdo é ver o aluno aprender e ser autbnomo e critico.

2 Referencial tedrico

No atual momento pelo qual passa o ensino, em que 0 acesso as informacGes e aos
conteudos esta mais rapido e acessivel, via meios de comunicacao virtual, especialmente a
internet, é importante repensar a pratica docente dos professores de Quimica. Nao cabe mais
esperar que a aprendizagem aconteca simplesmente pelo repasse de informacgdo em sala de
aula, praticas de repeticdo e copia, e sim que aconteca uma aprendizagem significativa, com
simbologias que remetam a ideias relevantes na estrutura cognitiva do aprendiz. (AUSUBEL,
2003).

Para Rihs (2017, p. 49), a “aprendizagem se torna mais significativa a medida que
novo conteldo é incorporado as estruturas de conhecimento de um aluno e adquire significado
para ele a partir da relacdo com 0s conhecimentos prévios”. Desta forma, as simbologias
quimicas devem ter significado potencial para o aluno e serem ideias relevantes para sua
estrutura cognitiva. Esse significado potencial da origem a significados verdadeiros ou
psicoldgicos para o aprendiz (AUSUBEL, 2003).

Na apropriacdo de conhecimentos que ocorre pela mera transmissdo mecénica de
informacdes, ndo ha apropriacdo de conhecimento pelo aluno. Na escola, esse tipo de transmissdo
mecanica de informacg0es esta presente, conforme Delizoicov (2003), nas atividades que envolvem
a memorizacdo de regras e receituarios, classificacdes taxonémicas, valorizagcdo excessiva da
repeticdo sistematica de definicbes e questdes pobres para respostas prontas, igualmente
empobrecidas, que criam um educando suscetivel a ser massa de manobra. Desta forma, a

aprendizagem mecanica nao produz conceitos abrangentes, que abarquem o



contexto social, pois ndo ocorre uma assimilacdo de informacGes e a construcdo de
conhecimentos significativos.

A mudanca da pratica do docente para Ausubel (2003, p. 52), “s6 ocorrera quando o
professor estiver disposto a investigar, planejar, dialogar e escutar os saberes existentes no aluno e
construir conceitos que tenham significativos concretos para estes”. Ao adotar esta mudanca, a
relacdo professor-aluno ou aluno-professor passara por uma reflexao critico-construtiva dentro do
contexto histérico-cultural e a problematizacdo vinda relagfes dos individuos para com o aprender
tera um novo significado sobre conhecimento quimico. Segundo Galiazzi (2011), a aula precisa
passar a ser um espaco em que cada individuo aprende a aprender, sendo “capaz de adquirir

conhecimento por iniciativa propria” (idem, p. 26).

Nessa perspectiva, ndo ha mais como escola e professor verem o ensino como uma
linearidade de contetidos sem reflexdo, sem importancia para a vida e sem relacdo com fatos
diarios do mundo. Atuando de forma a promover um ensino potencialmente significativo, o
professor torna-se “formador” e ndo “informador”. “O professor informador passard a nédo
existir” (CHASSOT, 2003 p. 26).

A teoria da aprendizagem significativa de Ausubel (apud PELLIZARI, 2001) propde
que os conhecimentos prévios dos alunos sejam valorizados, para que possam construir
estruturas mentais que possibilitem descobrir e redescobrir outros conhecimentos,
caracterizando, assim, uma aprendizagem prazerosa e eficaz. Precisamos pensar na
aprendizagem significativa como uma aquisicao e retencdo de conhecimentos significativos, e

ndo numa aprendizagem que valoriza a memorizacéo.

Para Ausubel (2003, p. 131), “a aprendizagem e a reten¢do significativa sdo mais
eficazes, em termos daquilo que se apreende e lembra, do que as correspondentes por
memoriza¢do”. A aquisicdo ¢ a retengdo do conhecimento devem ser produtos integrados
entre material instrutivo e as ideias relevantes da estrutura cognitiva do aluno, de modo que

ele adquira e retenha conjuntos substanciais de conhecimentos (AUSUBEL, 2003).

Os requisitos essenciais para a aprendizagem significativa (AUSUBEL,2003) sdo: a
existéncia de conhecimentos na estrutura cognitiva do aluno (subsuncores), a atitude explicita do
aluno querer aprender significativamente, e a presenca de materiais de ensino que sejam
potencialmente significativos. Desta maneira, 0 professor torna-se outro ponto importante de
partida para a aprendizagem significativa, pois depende da sua metodologia, processo de

mediagdo e de como provocar o aprender no aluno, pois “na manifestagdo explicita de aprender



é preciso considerar, que por mais que haja estimulo, se o aprendiz ndo manifestar vontade de

aprender ndo aprenderd significativamente” (FELICETTIL 2015, p. 4).

E importante ressaltar que, para Ausubel (2003), a aprendizagem verbal significativa
constitui 0 meio principal para aumentar o armazenamento de conhecimento do aprendiz.
Desta forma desconstroi-se a ideia que aluno assiste aula (relacionada & aprendizagem

mecanica), adotando a ideia de que o aluno é quem faz a aula.

3 Metodologia

A intervencdo teve por foco repensar a pratica pedagdgica do professor de Quimica, a
fim de que esse profissional da educacdo se torne um pesquisador e um educador com
capacidade de (re)construir conceitos quimicos a partir praticas sociais e cotidiana dos alunos.
Segundo Demo (2000, p. 10) ensinar “nao significa apenas criticar, mas, com base na critica,

intervir alternativamente”.

A intervencao foi realizada em uma escola publica estadual no municipio de Séo Sepé,
em uma turma de 22 alunos do 3° ano do Ensino Médio, na qual 60% residem no interior do
municipio. Devido a maior parte dos alunos residir na éarea rural, escolheu-se o tema
“agrotoxicos” como contexto central para promover uma aprendizagem significativa sobre
funcbes organicas. De acordo com os PCN+, é importante que 0s conhecimentos sejam
desenvolvidos “de forma articulada, em torno de eixo central, com objetos de estudos,

conceitos, linguagens, habilidades e procedimentos proprios” (BRASIL, 2002, p. 93).

A partir do tema “Agrotoxicos”, os conhecimentos quimicos foram trabalhados com os
alunos através de uma intervencdo pedagdgica, que foi objeto da pesquisa aqui relatada. De
acordo Damiani (2013), uma proposta de ensino, efetivamente investigativa e com construcao
de conhecimento, utiliza estratégias e metodologias que facam os alunos mais atuantes na
construgdo do conhecimento, o que induz a mudangas em préaticas pedagogicas baseadas na

transmisséo de informacdes sobre os conteudos a serem estudados.

A intervencdo foi realizada em cinco etapas conforme apresentado no Quadro 1. Ao
adotar essa sequéncia didatica, pretendeu-se promover um processo de didlogo, de

emancipacao e de construgdo de saberes Uteis e significativos pelos alunos.



Quadro 1 — Organizacao didatica para estudo de fung¢Ges organicas

Etapa | N° de Objetivos de ensino Objetivos de aprendizagem Ferramentas
aulas

1 2 Revisar contetidos Identificar o conhecimento Questionario
estudados em Quimica prévio sobre agrotoxicos e
Organica. contetidos estudados em

Quimica Orgénica.

2 1 Explicar as funcdes Relacionar conhecimentos Apresentacdo em
organicas e a definicdo Senso comum com o slides.
para agrotoxico (retomada | conhecimento quimico
do questionario da etapa 1).

3 1 Discutir arelagdo do Identificar, discutir e Documentario:
video com o contetdo de | problematizar o contetdo “O veneno esta
Quimica estudado. quimica orgéanica dentro da na mesa”

tematica agrotdxico

4 2 Organizar pesquisas e Identificar a formula Consulta em livros,
apresentacdes sobre molecular, estrutural e fungdes| internet e rétulos.
agrotoxicos. organicas presentes. Apresentacdo em

slides.

5 1 Avaliar a producéo Relacionar conceitos Producao
textual para identificar se | quimicos sobre funcdes textual sobre o
houve aprendizagem organicas com situacdes do tema
significativa. cotidiano. “agrotoxicos”.

Fonte: o autor

Para a execucdo das etapas 1 e 2 desta sequéncia didatica foi elaborado um

questionario com as seguintes perguntas:

1. Entre estes produtos: vinagre, alcool, ureia, gas de cozinha, diesel, gasolina,
acetona e creolina, qual (ais) deste (s) é/sdo mais usado (s) em seu cotidiano? A
qual fungdo orgénica pertence cada um e qual nomenclatura de sua molécula?

2. E comum usarmos compostos organicos em nossa casa? Quais compostos
organicos sdo usados na sua casa?

3. Vocé sabe 0 que sdo agrotoxicos? Escreva o que vocé sabe a respeito do mesmo.

4. Vocé conhece algum tipo de agrotoxico? Se vocé conhece algum, diga a seguir o
nome (s) e para o que ele é utilizado, respectivamente.

5. Qual a composi¢do quimica que podemos encontrar nos agrotoxicos? A mesma é
funcéo orgénica? Construa uma (s) frase (s) com coeréncia explicando-os.

O questionario acima serviu para conhecer conceitos e os significados que alunos

atribuem a funcgdes organicas e agrotoxicos dentro contexto cotidiano.

Na etapa 3, partindo das relagGes de dialogo e da fala dos alunos, carregadas de suas

experiéncias cotidianas, reuniu-se as frases mais significativas (e correlacionadas ao contetdo




de fungdes organicas) ditas por eles durante a apresentacdo e discussdo do documentario “O

veneno esta na mesa’.

Na etapa 4, os alunos desenvolveram uma pesquisa a partir de rétulos de agrotoxicos
aos quais 0s grupos tinham acesso. Em seguida, estabeleceu-se um roteiro com as seguintes
perguntas com relagdo ao contetdo dos rétulos:

1. Identificar nome comercial do agrotdxico

2. Qual férmula molecular e estrutural que apresenta o agrotoxico?
3. Qual (ais) a (s) fungdo(bes) organica(s) presente(s) no agrotdxico?
4. Qual nomenclatura oficial e usual do agrotéxico?

5. Qual o principio ativo do produto e sua funcéo principal?

Além de possibilitar um dialogo entre professor e alunos, pretendeu-se com essa
sequéncia didatica que os alunos (re)construissem para si mesmos uma aprendizagem
significativa sobre os compostos quimicos presentes na tematica “agrotoxicos”, discutissem
sua composicdo quimica e o0 seu uso adequado e seus riscos para a saude humana, pois para
Germano (2010) “o conteudo de Quimica deve ter relagdo com cotidiano dos estudantes e das

comunidades”.

Em atendimento a Resolucdo n. 510 do Conselho Nacional de Saude, que prevé que:

(...) a pesquisa em ciéncias humanas e sociais exige respeito e garantia do pleno
exercicio dos direitos dos participantes, devendo ser concebida, avaliada e realizada
de modo a prever e evitar possiveis danos aos participantes;

(...) que as Ciéncias Humanas e Sociais tém especificidades nas suas concepcdes e
préticas de pesquisa, na medida em que nelas prevalece uma acepgao pluralista de
ciéncia da qual decorre a adogdo de multiplas perspectivas teérico metodolégicas,
bem como lidam com atribui¢des de significado, praticas e representacfes, sem
intervengdo direta no corpo humano, com natureza e grau de risco especifico.
(BRASIL, 2016, p. 1)

Antes do inicio da aplicacdo da sequéncia didatica, foi solicitado aos responsaveis
pelos alunos que assinassem o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, autorizando a

participacao deles na pesquisa.

4 Analise dos dados

Os dados da pesquisa foram analisados empregando a metodologia da andlise textual

discursiva que, segundo Moraes e Galiazzi (2003, p. 11), possui “a finalidade de produzir novas
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compressdes sobre fendmenos e discursos, sendo possivel analisar como os alunos estdo
compreendo o conhecimento na sua diversidade de significados”.

Inicialmente, a analise partiu das respostas do questionario da etapa 1, a fim de
identificar como os alunos relacionavam os conceitos de fungdo orgénica ao conceito de
agrotoxico. Essa categoria, denominada de conhecimentos emergentes, relne 0S
conhecimentos adquiridos pelos estudantes em seu cotidiano. Nesta etapa 1, foram analisadas
respostas dos alunos ao questionario sobre funcbes organicas presentes em produtos quimicos

comuns em suas casas. As respostas analisadas constam no Quadro 2:

Quadro 2 — Respostas do questionério da etapa 1

Respostas

Aluno 1 Usamos vinagre, gas de cozinha, acetona, diesel e gasolina, a funcéo
organica do vinagre e da leve acidez na salada, o alcool limpar ou ombater
0 que insetos fazem na pele (impurezas), 0 gas cozinha para cozimento dos
alimentos, o gas tem sua funcéo passar por um processo de oxidacéo, que o
acido que pertence ao botijao saia e fogo acenda, o diesel uma espécie de
alcool que faz automdvel funcionar, e a gasolina tem a mesma funcgao e
acetona de limpar.

Aluno 2 Vinagre — acido carboxilico — CHsCOOH— N° C + tipo de liga¢do +
funcéo (6ico)

Alcool— N° C + Ligacdo + fungdo (ol)

Gas de cozinha — butano — Hidrocarbonetos

Diesel — dalcool —OH — N° C + ligagdo

Gasolina— dlcool - OH

Acetona — cetona — N° C + ligag¢do + fungdo (ona)

Os que sdo mais do meu cotidiano é gas de cozinha, acetona, vinagre,
alcool e gasolina. A funcéo organica é a mesma para todos, a nomenclatura
Aluno 3 no meu ponto de vista é acida, eu acho.

Acetona é a mais usada. Faz parte da funcéo cetona o apagar o esmalte que
Aluno 4 tem nas unhas.

Aluno 5 Todos, exceto creolina

Aluno 6 Sim é bem comum, alcool e gés de cozinha.

Aluno 7 Acetona, éter, -O-.

Aluno 8 Gas de cozinha é o principal usado minha casa

Aluno 9 Todos, exceto a creolina

Aluno 10 | Alcool = fenol e Acetona= cetona

Fonte: o autor

Analisando as respostas transcritas no Quadro 2, percebe-se que os alunos tém dificuldade
em associar 0s conceitos das fungdes organicas ensinadas em sala de aula a produtos de uso
diario. Fica claro que o conhecimento sobre estes produtos é totalmente, ou parcialmente, distante

do conhecimento quimico aprendido em aula. Infere-se dessa analise que as simbologias, que
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caracterizam os conceitos de funcdo organica, quando ensinados de forma tradicional, fora do
contexto social e das praticas cotidianas, ndo geram uma aprendizagem significativa. Para
Aparecida (2015), é extremamente importante para uma aprendizagem significativa que as
novas ideias estejam ancoradas a estrutura cognitiva do aluno de maneira a interagir com elas.

Ainda dentro da Etapa 1, foram analisadas as respostas relacionadas ao conceito de
agrotoxico. As respostas, transcritas no Quadro 3, sdo de sete alunos, pois 0os demais ndo

entregaram a tarefa ou ndo responderam ao questionario proposto:

Quadro 3: Respostas do questionario sobre o que sao agrotoxicos

Respostas

Alunol [ Venenos que auxiliam no combate de pragas nas lavouras, podem ser muito
prejudiciais a saude para aqueles que trabalham com isso e aros que ingerem.

Aluno 2 | Agrotoxicos sdo solucdes capazes de matar organismos como pragas em
plantas sem causar prejuizos as mesmas.

Aluno 3 [ S&o elementos quimicos utilizados no combate de parasitas.

Aluno 4 | Sim, usam na lavoura para matar os bichinhos que comem as folhas. Tipo
Veneno.

Aluno 5 [ Sim. 24-D utilizado para controle de plantas daninhas. Glifosfato também
controle erva daninha.

Aluno 6 | Sim, tem o secante s6 que ndo é bem esse nome, tem o0s que sao aplicados em
lavouras que é maticida (Randop) e entre outros.

Aluno 7 | S&o compostos usados protegerem ou destruir plantas e pragas

Aluno 8 [ Agrotdxicos sdo produtos quimicos utilizados em plantacdes melhorar seu
rendimento.

Aluno 9 | S&8o elementos quimicos usados nas lavouras combater pragas

Aluno 10 [Randop ou fungicida, que sdo para matar a sujeira dos patios.

Fonte: O autor

Novamente as respostas dos alunos estdo distantes do que se estuda em sala de aula e
estdo ligadas ao conhecimento do senso comum. Isto indica que as aulas de Quimica,
ministradas anteriormente pelo professor/pesquisador, estavam distantes do modelo praxis
(ligagdo entre pratica e a teoria). A Quimica era ensinada a partir da ideia de que os educandos
sdo completamente leigos com relagdo aos conhecimentos abordados e que este conteudo néo
tem relacdo com préticas sociais. Observa-se, contudo, que o educando tem preconcepgdes ou
conhecimentos preévios que se originam em suas atividades e relagbes cotidianas, como

exemplo glifosato usado para matar erva daninha e usados matar pragas nas lavouras.

Para promover uma aprendizagem significativa sobre conceitos relacionados as funcdes

organicas e suas estruturas, resolveu-se retomar, na Etapa 2 da sequéncia didatica, as questdes
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1 e 3 do questionario do questionario da etapa 1, para redefinir conceitos de agrotoxico e
fungdes organicas. De acordo com Damiani (2013, p. 63) em uma intervengao, “os conteudos

devem ser expostos por meio de discricdes densas e interpretacdes detalhadas”.

Para responder a questdo 1 do questionario e assegurar que houvesse maior clareza no
entendimento da estrutura das funcdes organicas, foi realizada uma intervencdo pelo

professor/pesquisador, fazendo uso das informagdes contidas no Quadro 4:

Quadro 4: Representagdo da estrutura e nomenclatura de fungdes organicas:

Nomenclatura

Produto Funcéo Estrutura (Oficial)
tET
Hidrocarbonetos H—(I:—(I:_?—(I:_H
Gas de (Somente C e H na HHHH
cozinha estrutura) Butano
Gasolina Hidrocarbonetos T "* T T *‘* T T *" Octano
(sem o etanol) | (Somente C e H na H—C‘—C|—C|—C|—C|—C|—C|—C’—H
estrutura) SHOR A AN A
Acetona Cetona Propanona
@) 0O
I (II:
G i
R TR2 HsC™ TCHj
Vinagre Acido Carboxilico Acido etanoico
O
O 4
y/ HC—X
_C/ 3
\\ OH
OH
Alcool Alcool Etanol
i
\ , H—C—C—0OH
L—OH |
’ H H
Ureia Amida Diamida de
O acido
o | carbonico
C// /C\
L HoN NH,
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Creolina

Fenol orto-cresol
&K ou
OH 1-hidroxi-2-

metilbenzeno

Fonte: O autor

Para esclarecer a questdo 3, o professor/pesquisador propds a definicdo para agrotoxico,

embasada na Lei Federal n°® 7.802 de 11/07/89, regulamentada através do Decreto 98.816:

Os produtos e o0s componentes de processos fisicos, quimicos ou bioldgicos
destinados ao uso nos setores de producdo, armazenamento e beneficiamento de
produtos agricolas, nas pastagens, na protecdo de florestas nativas ou implantadas e
de outros ecossistemas e também em ambientes urbanos, hidricos e industriais, cuja
finalidade seja alterar a composicdo da flora e da fauna, a fim de preservéa-la da acéo
danosa de seres vivos considerados nocivos, bem como substancias e produtos
empregados como desfolhantes, dessecantes, estimuladores e inibidores do
crescimento. (BRASIL, 1989, artigo 2°, inciso I).

Foram apresentadas nessa aula as formulas estruturas e moleculares dos compostos, suas

funcgdes organicas, a nomenclatura e o conceito de agrotdxicos, a fim de que os alunos pudessem

relacionar os conhecimentos quimicos com materiais concretos do seu uso diario, com o objetivo

de gerar significados relevantes para construcdo do conhecimento sobre fungéo organica.

Na Etapa 3, o professor/pesquisador exibiu o documentario “O veneno estd na mesa” cOm

finalidade de mostrar analise mais ampla sobre os agrotoxicos suas questdes ambientais e sociais

dentro contexto rural e urbano, a fim gerar um dialogo sobre composi¢cdo dos agrotoxicos,

suas funcOes orgénicas e os problemas que estes causam ao ambiente e a populagdo. No

Quadro 5, sdo transcritos os comentarios escritos por sete alunos, pois o0 restante deles nédo

realizou a tarefa proposta ou ndo compareceu a aula.

Quadro 5 — Comentarios sobre o documentario “O veneno estid na mesa”

Aluno 1

A grande maioria dos alimentos dos alimentos, principalmente as verduras e
frutas contém uma grande quantidade de veneno, no grupo das verduras
podemos citar o tomate, a cenoura, a beterraba, os brécolis, o rabanete, o
repolho, o chuchu estdo mais ou menos na faixa concentracdo alta de doses de
Veneno...

Aluno 2

O Randop aplicado na guanxuma e o glifosato sendo secante ou qualquer outro
tem que ser usado com cuidado, com roupa apropriada e mascara para nao se
contaminar.
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Aluno 3

O uso dos Agrotoxicos nas plantacdes esta cada vez mais alto para que haja
maior producéo e desenvolvimento.

Aluno 4

No video comentou que desde 2003 o Brasil é o maior consumidor de
agrotdxico, eles estdo sendo permitidos por causa das produtividades como se
fosse necessario.

Aluno 5

Atualmente a maioria das plantacdes cresce e se desenvolve com a ajuda de
muitos agrotoxicos e com passar tempo isso s6 ajuda no surgimento de novas
doencas no nosso organismo.

Aluno 6

Atualmente em toda producdo agricola é frequente o uso de agrotdxico, e a
principal justificativa é o aumento da popula¢éo, a producao agricola deve ser
mais eficiente, com isso usa-se entdo 0s agrotoxicos variados entre
bactericidas, fungicidas, herbicidas e acaricidas.

Aluno 7

Mesmo os agrotoxicos sendo problema ao mesmo tempo ele é uma solucéo, pois
se eles ndo existissem talvez as plantas fossem exterminadas por pragas e nao
haveria alimentos para suprir todas as pessoas.

Fonte: O autor

A Etapa 3 teve por objetivo identificar como o agrotoxico € visto pelos alunos e quais

os cultivos em que eles sdo mais usados. Apos essa Etapa 3, a turma foi dividida em 5 grupos

contendo 5 alunos por grupo de modo que pelo menos um dos alunos do grupo tivesse acesso

a embalagens de agrotéxico em sua propriedade rural ou com ruralista regido de Sdo Sepé.

Nesta etapa 4 foi elaborado um roteiro de perguntas a serem respondidas pelo grupo em

cima das embalagens ou rétulos de agrotoxicos conseguidos nas propriedades rurais dos alunos.

As respostas de cada grupo foram socializadas com a turma através uma apresentacao.

Para a apresentacao dos rétulos dos agrotoxicos escolhidos pelos grupos, os alunos

apresentaram as seguintes caracteristicas dos produtos: nome usual e cientifico, sua aplicacéo,

férmula estrutural e molecular e fungdes organicas e aplicacbes. As apresentacdes dos grupos

sdo exemplificadas no Quadro 6:

Quadro 6 — Apresentacdes dos grupos sobre embalagem de agrotoxicos

Grupo| Nome Nome Formula Funcdes Uso
usual | cientifico Organicas
1 Aminol | Acetate | dimethylammonium | Eter, Amina e | Secante
806 (2 4-dichlorophenoxy)| Acido Aplicacéo
Carboxilico

2 Nufuron | Benzoato | Metil 2- (4 metdxi- 6 | Eter, Amida, Herbicida pds
—metil-1,3,5 Ester, Sulfonico | emergentes,
Triazin- 2-llcarbamoil sistémico,
Sulfamiol) seletivo para

controle de

plantas daninhas
em culturas de
arroz e trigo.
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3 | Aproach | Triazol 2- (4-Chlorophenyl) - | Alcool, Haleto, | Fungicida usado
Prima 3-cCyclopropyl-1- Hidrocarbonetos | na ferrugem da
(1,2,4-triazol-1-yl) de cadeia fechada| soja.
butan-2-ol
4 | Glifosato | Glifosato | N-fosfonometilglicina| Acido, amida, Secante
fosforo

Fonte: o autor

Na tarefa da Etapa 4, os alunos elaboraram uma apresentacdo que se caracterizou pela

identificacdo das funcBes organicas presentes nos agrotoxicos estudados e a diferenca entre

férmula molecular e estrutural. Somente 4 Grupos realizaram a apresentacdo. O Quadro 7

registra a identificacdo apresentada pelos grupos.

Quadro 7 — Férmula molecular e estrutural dos agrotéxicos

Grupo Formula Molecular Formula Estrutural
1 C14H15Ns506S CO,CH, OCH,
7\ N
SONHCONH— N
CH,
2 C15H18CINsO N
N=2\
KA
N
HO
3 C10H13CI2NO3 Ol A
" H by !::I l,.l::: H 3
’ “Q—CH,—C H—N
Cl OH o T
O O
4 C3H8NO5P U H\/U\
HO ] ~ OH
HO

Fonte: O autor
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As respostas acima foram categorizadas como conhecimentos cientificos adquiridos.

Esse conhecimento cientifico adquirido também estd presente nas producbes textuais

elaboradas na Etapa 5, conforme Quadro 7:

Quadro 7 — Conhecimentos cientificos adquiridos

Aluno 1

Quimicamente falando, os agrotoxicos séo compostos de fungdes organicas,
por apresentarem atomos de carbonos distribuidos em cadeias e ou atomos de
carbono ligado diretamente a hidrogénio. Os diferentes tipos de agrotoxicos
estdo associados aos principios ativos, método de acdo e a composi¢ao.

Aluno 2

As funcbes sdo determinadas pelas estruturas quimicas. Existe uma grande
relacdo entre funcdo organica e 0s agrotdxicos, pois 0s agrotéxicos possuem
varios tipos diferentes de fun¢es organica em sua composicao, 115 elementos
quimicos conhecidos 11 deles podem estar presentes nas composicdes dos
agrotdxicos dentre eles destaca-se carbono, cloro, bromo, enxofre, fésforo,
hidrogénio, nitrogénio e oxigénio.

Aluno 3

Nas lavouras sdo constantemente usados agrotoxicos para proteger a
producdo de doengas e parasitas. Os agrotdxicos, em geral, séo compostos
quimicos que podem ser organicos ou inorganicos, mas que sao toxicos para
seres humanos. As funcbes deles variam, pois existem diversos tipos de
composicdo com cadeias carbbnicas em suas estruturas, ou compostos
inorganicos como minerais entre outros.

Aluno 4

O desenvolvimento dessas substancias foi impulsionado pelo anseio do homem
em melhorar a producéo agricola. Sdo constituidos de principios ativos pode
ser vendido sob diferentes formulacdes e diversos nomes comerciais e também
encontra produtos que apresentam mais de principio ativo. Podem estar
presentes na formulacdo dos agrotdxicos fungbes éalcool, cetona, &cido
carboxilico e etc.

Aluno 5

Nos agrotoxicos podemos encontrar varias funcdes organicas como éter,
sulfénicos, cetona, amina e amida.

Aluno 6

Os agrotoxicos sdo compostos organicos na qual precisamos da estrutural e
podermos identificar suas fun¢bes organicas.

Fonte: O autor

A categoria dos conhecimentos cientificos adquiridos foi subdivida ainda em trés

subcategorias, de acordo com as respostas dos alunos:

- Diferenca entre formulas: fazem parte desta subcategoria aquelas respostas em que 0s

alunos conseguiram diferenciar a formula molecular da formula estrutural, pois a primeira so

informa o numero de elementos e a segunda possibilita identificar as funcdes organicas,

conforme se pode visualizar nos comentérios dos alunos 2, 3, 4 e 6 no quadro 7 com relagdo

aos conhecimentos cientificos adquiridos.
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- Identificacdo das funcbes orgéanicas: sdo respostas em que os alunos conseguiram
encontrar, dentro das férmulas estruturais dos agrotoxicos, as funcbes presentes na

composicao, conforme se pode visualizar no comentario do aluno 5.

- Aplicacdo dos Agrotoxicos: nesta subcategoria, sdo enquadradas as respostas em que 0S
alunos identificaram que cada agrotoxico tem uma aplicacdo e sdo usados para aumentar
producdo de da lavoura e proteger contra as pragas, conforme se pode visualizar no

comentario do aluno 1

A andlise dos dados permite afirmar que os alunos adquiram conhecimentos cientificos
sobre funcGes organicas, pois conseguiram estabelecer interrelagdes entre as trés

subcategorias acima a partir da obtencéo de novos significados.

Considerac0es Finais

A nova postura metodoldgica do professor/pesquisador, visando uma aprendizagem
significativa do conhecimento de Quimica Organica, especialmente sobre fungdes orgénicas,
proporcionou aos alunos tornarem-se parceiros de trabalho e sujeitos participativos com
relacdo a organizacdo do conhecimento. A partir do didlogo e das praxis, os educandos
puderam questionar e repensar seus conhecimentos sobre conceitos de funcdo orgéanica ja
estudados de forma tradicional, pois segundo Freire (2007), quando trocamos saberes a
através diadlogo podemos modificar nossos conhecimentos com relacdo ao mundo e seus

problemas, transformando nossas préaticas e acoes.

A sequéncia didatica possibilitou uma ligacao/interacdo dos conhecimentos quimicos e
das praticas cotidianas com conceitos presentes na estrutura cognitiva dos estudantes, os quais
relacionaram seus conhecimentos prévios com o novo material e criaram novos significados

relevantes.

Além do desafio de pensar praticas significativas, a intervencao pedagogica em sala de
aula contemplou a pesquisa de carater tedrico e uma metodologia na qual o professor exerceu
0 papel de orientador na construcdo dos saberes através de novas estratégias, que fizeram o

aluno participar da construcdo de saberes.
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Assim sendo, considera-se que é importante olhar de outro modo para o ensino de
Quimica no Ensino Medio, adotando uma maior ligacdo com conhecimentos que os alunos
trazem de sua vivéncia cotidiana. Estes conhecimentos da vida cotidiana podem ser discutidos
em sala de aula para que haja transformacdo do conteddo de senso comum do aluno em

conhecimento cientifico.

Nesta perspectiva, ocorreu uma mudanga significativa na préatica educacional, pois ela
deixou de ser um simples mondlogo do professor para os alunos, para se tornar uma pratica
multifacetada na qual houve troca de ideias entre 0s sujeitos participantes, com o objetivo de
promover a apreensdo de conhecimentos cientificos da area da Quimica pelos alunos. Tal
pratica possibilitou a aprendizagem de conhecimentos relevantes, que interagiram com 0s
saberes cotidianos dos estudantes. Afinal, foi possivel ver alunos autbnomos na formulacéao de

analises criticas sobre o uso de agrotoxicos e participativos nas atividades propostas.

Referéncias

AUSUBEL, D. P, Aquisicdo e Retencdo de Conhecimentos numa Perspectiva Cognitiva, 1.
ed. Rio de Janeiro: Platano, 2003.

BRAIBANTE, M. E.; ZAPPE, A. A Quimica dos Agrotdxicos. Quimica Nova na Escola, v.
34,n. 1, p. 10-15, 2012.

BRASIL, PCN + Ensino médio: OrientacBes educacionais complementares aos
Parametros Curriculares Nacionais — Ciéncias da Natureza, Matematica e Suas
Tecnologias. Brasilia MEC/Semetec, 2002.

BRASIL. Resolucéo n. 510, de 7 de abril de 2016, do Conselho Nacional de Saude.
Disponivel em: <http://www.conselho.saude.gov.br/resolucoes/2016/Res0510.pdf> Acesso
em: 30 jul. 2018.

CAVALCANTIL, J. A.; FREITAS, J. C. R.; NASCIMENTO, A. C,; FREITAS, J.R.
Agrotdxicos: Tematica para o Ensino de Quimica, Quimica Nova na Escola, v. 32, n. 1, 2010.

CHASSOT, A. I. Da quimica as Ciéncias: um caminho ao avesso. Educa¢do em Quimica no
Brasil: memorias, politicas e tendéncias. p.217-234, 2008.

DAMIANI, M. F., ROCHEFORT, R. S., CASTRO, R. M., PINHEIRO, S. S. Discutindo
Pesquisas do Tipo Intervencdo Pedagogica, Cadernos de educacdo/ FAE/PPGE/UFPel,
Pelotas/RS, 2013.

DELIZOICOV, D.; ANGOTTI, J. A.; PERNAMBUCO, M. M. Ensino de Ciéncias:
fundamentos e métodos. Sao Paulo, Cortez, 2002.


http://www.conselho.saude.gov.br/resolucoes/2016/Reso510.pdf

19

FELICETTI, S. A.; PASTORIZA, B., S. Aprendizagem Significativa e Ensino de Ciéncias
Naturais: Um Levantamento Bibliografico dos Anos 2003 a 2013. Aprendizagem
significativa em Revista, v. 5, n. 2, 2015.

FREIRE, P.; SHOR, I. Pedagogia do Oprimido. 9. ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1981.

FREIRE, P. Pedagogia da Autonomia: saberes necessarios a pratica educativa. 14. ed. S&o
Paulo: Paz e Terra, 1996.

FERRAZ, D. F. Tema Gerador no Ensino Médio: Agrotoxico como Possibilidade para
Pratica Educativa Contextualizadora. Anais do IV Encontro de Pesquisa e Educacdo em
Ciéncias, Bauru, SP, 2003.

GALIAZZI, M. C. Educar pela Pesquisa: ambiente de formagéo de professores de ciéncia.
Editora ljui, 2008.

GERMANQO, C. M., PALHETA, A.P., NEVES, A.,P.,F.,G.,BUZA /R, G., C., SILVA, M.,
D., B.,, HENRIQUES, L., A., F., SILVA, L., P. Uso da Tematica Agrotdxico no Ensino de
Ciéncias: A Concepcdo dos Alunos do Curso de Licenciatura Plena em Ciéncias Naturais. XV
Encontro Nacional de Quimica, Brasilia, DF, 2010.

MORAES, R. & GALIAZZI, M. C. Analise Textual Discursiva. 2. Ed., ljui: Unijui, 2013.

PAIS, L. C. Didatica da Matematica: uma andlise da influéncia francesa. 2. ed. Belo
Horizonte: Auténtica, 2008.

PELIZZARI, A., KRIEGL, M. L., BARON, P. M., FINCK, S.I. Teoria da aprendizagem
significativa Segundo Ausubel. Revista Pec. Curitiba, PR, 2001, n. 1, p.37-42

RIHS, A. A.; ALMEIDA, C., F. Teoria da Aprendizagem Significativa- Enfoque de David
Ausubel. Revista Multidisciplinar do Nordeste Mineiro-Unipac, dezembro 2017.

ROQUE, F. N.; SILVA, J. P. B., A Linguagem Quimica e Ensino da Quimica Organica.
Quimica Nova na Escola, v. 31, n. 4, p. 921- 923, 2008.



