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A CONTRIBUICAO DA NEUROCIENCIA NA FQRMA(}AO INICIAL E
CONTINUADA DO PROFESSOR: UMA REVISAO NA LITERATURA

THE CONTRIBUTION OF NEUROCIENCE IN TEACHER'S INITIAL AND
CONTINUING TRAINING: A LITERATURE REVIEW

RESUMO

A relevancia dos conhecimentos neurocientificos associados com a Educacéo
deveria fazer parte da formacdo do professor, pois esses contribuirdo para o
planejamento de metodologias de ensino mais elaboradas que potencializardo o
desempenho e aprendizagem dos alunos. Assim sendo, este estudo teve o objetivo
de analisar a producdo de artigos cientificos de revisdo existentes com relacédo a
neurociéncia na formacéao inicial e continuada do professor, com excecao dos artigos
de experimentacdo e intervencdo cientificas. Realizou-se uma revisdo na literatura
em artigos publicados entre o periodo de 2010 a 2019 nas bibliotecas digitais
Google Académico e Scielo, utilizando como termos de busca: “Neurociéncia e
Formacdao de Professores”; “Neurociéncia e Neuroeducacado”; Neurociéncia e
Educacao”. Os resultados encontrados apds as buscas e sintetizacdo dos artigos
selecionados demonstraram que a neurociéncia educacional na formacdo do
professor vem ganhando destaque, sendo alvo de interesse por parte de educadores
e demais profissionais relacionados a Educacéo, isso porque a neurociéncia voltada
a educacdo tem relevancia para a pratica pedagogica. Porém, ainda ndo vemos a
mesma como componente na matriz curricular da grande maioria dos cursos de
graduacdo em licenciatura como constatamos através dos artigos que aqui foram
analisados. Deste modo, esse trabalho visa mostrar aos profissionais da educagéo e

a quem interessar a contribuicdo da neurociéncia para a formacao do professor.

Palavras-chave: Neurociéncia, Formacdo de Professores, Neuroeducacéo,

Educacao



ABSTRACT

The relevance of neuroscientific knowledge associated with education should be part
of teacher education, as these will contribute to the planning of more elaborate
teaching methodologies that will enhance students' performance and learning.
Therefore, this study aimed to analyze the production of existing scientific review
articles regarding neuroscience in initial and continuing teacher education, with the
exception of scientific experimentation and intervention articles. A literature review
was performed in articles published from 2010 to 2019 in the Google Academic and
Scielo digital libraries, using as search terms: “Neuroscience and Teacher Training”;

”

“‘Neuroscience and Neuroeducation”; Neuroscience and Education ”. The results
found after searching and synthesizing the selected articles showed that educational
neuroscience in teacher education has been gaining prominence, being the target of
interest by educators and other professionals related to education, because
education neuroscience has relevance to pedagogical practice. However, we still do
not see it as a component in the curriculum matrix of the vast majority of
undergraduate undergraduate courses as we found through the articles analyzed
here. Thus, this work aims to show to the education professionals and to whom to

interest the contribution of neuroscience to the teacher formation.

Keywords: Neuroscience, Teacher Training, Neuroeducation, Education



INTRODUCAO

A Neurociéncia estuda o sistema nervoso e suas funcbes especificas,
consistindo em uma ciéncia interdisciplinar que abrange aspectos moleculares,
fisiologicos, bioquimicos, cognitivos e comportamentais (COSENZA; GUERRA,
2009). Também nessa mesma linha de pensamento, Pantano & Zorzi (2017)
expdem que o estudo da Neurociéncia considera o conhecimento das fungbes
cerebrais como peca-chave para o estimulo de um desenvolvimento cognitivo
saudavel.

O 6rgdo mais sofisticado do nosso corpo é o cérebro, sendo ele o
responsavel por comandar todo o funcionamento das acdes voluntarias e
involuntarias. As acles voluntarias sdo aquelas que fazemos por vontade proépria,
exemplo falar, comer; entretanto, as involuntarias sdo as que acontecem sem a
nossa percepgao, como respirar e o pulsar do coragéo.

O desenvolvimento cognitivo, por sua vez, tem a funcdo de processar as
informacBes que chegam através dos estimulos do ambiente ao qual esta inserido
para que o individuo seja capaz de pensar e avaliar uma acdo adequada para
cumprir uma tarefa, por exemplo. Para que isso ocorra, varias regides cerebrais séo
envolvidas, em que determinadas func¢des estao fixadas, e, em conjunto, expressam
uma habilidade especifica.

No contexto educacional, a Neurociéncia apresenta um papel maior do que
apenas esclarecer duvidas ou mitigar curiosidades; tornam-se instrumento de
desenvolvimento metodoldgico, além de propiciar novas posturas profissionais e
institucionais (MASON, 2009). Ainda nesse contexto, a neurociéncia cognitiva tem
como escopo, em especial, as capacidades mentais mais complexas, como a
linguagem e a memoria, sendo que essa ultima tem sido indicada como um dos
principais alicerces da aprendizagem humana (IZQUIERDO, 2002; LENT, 2001,
ASSMANN, 2001; RATEY, 2001).

De acordo com Guerra (2011), as neurociéncias vém agregar novos valores a
educacao, intensificando os estudos em prol do conhecimento cerebral e ao
progresso e eficiéncia do professor, possibilitando a elaboracdo de novas
metodologias que se adéquem ao cenario da educacgéo atual.

Corroborando com essa ideia, faz-se necessario um aprendizado que gere

conhecimento significativo para aquele que aprende, uma vez que a Neurociéncia



direciona o olhar para a educacdo e dialoga com a mesma. A funcionalidade do
cérebro e dos quatro lobos em que esta dividido (lobo frontal, occipital, parietal e
temporal) € importante conhecimento para o docente, pois explica suas funcbes e a
relacdo com a pratica do aprender. Além disso, a neurociéncia tem mostrado que
proporcionar atividades pedagogicas diferenciadas pode estimular mais e melhor as
capacidades cognitivas dos educandos.

Assim sendo, Soares (2003) comenta que:

Se o educador tem o conhecimento do funcionamento cerebral e
reconhece que cada aluno aprende de uma maneira diferente, estara
preparado para desenvolver suas aulas explorando os diferentes estilos de
aprendizagem dos alunos e utilizando variadas estratégias pedagdgicas,

ressignificando sua pratica docente.

Aprender é uma caracteristica intrinseca do ser humano, essencial para a sua
sobrevivéncia (KOLB; WHISHAW, 2002). Dessa forma, aprendizagem, cognicéo,
memoria e ensino estdo correlacionados e correspondem as atividades
fundamentais que ocorrem diariamente na escola. Diante disso, se sabe que o
cérebro infantil possui um grande numero de sinapses que segue aumentando até a
adolescéncia, além de uma grande capacidade de aprender também estar
diretamente relacionada a quantidade de sinapses.

Sabendo que criancas e adolescentes passam a maior parte do tempo na
escola, fica evidente a importancia do professor ter o conhecimento a respeito da
funcionalidade cerebral quando se refere a cognicédo e a emocao. Um professor que
consegue ter a sensibilidade de aliar a neurociéncia com a sua pratica pedagogica
poderd estimular ainda mais essas sinapses e alcancar resultados mais positivos na
aprendizagem dos educandos, pois a escola € um lugar onde pessoas se reunem
para ensinar e aprender, no qual as interacbes do sujeito com o ambiente levam a
modificacdes sinapticas e ao surgimento de novas sinapses por reforco das
conexdes neurais com atividades uteis (MORRIS; FILLENZ, 2003).

E nesse processo de ensino e de aprendizagem que o professor desempenha

um papel fundamental de mediador, sendo o elo entre o conhecimento e o aluno, e
cabendo a ele o papel de possibilitar as melhores condicdes e meios para a
aprendizagem.

Portanto, € essa a compreensao que se faz necessaria na sala de aula, como

ressalta Guerra, Pereira e Lopes (2004): “As estratégias pedagogicas utilizadas



pelo educador no processo de ensino e aprendizagem sdo estimulos que
reorganizam o sistema nervoso em desenvolvimento, produzindo aquisicdo de
comportamentos, objetivo e educacao.”.

A inclusdo dos fundamentos neurobiolégicos do processo ensino-
aprendizagem na formacéao inicial do educador proporcionard uma nova e diferente
perspectiva da educacao e de suas estratégias pedagodgicas, influenciando também
a compreensdo dos aspectos sociais, psicolégicos, culturais e antropoldgicos
tradicionalmente estudados pelos pedagogos (GUERRA, 2011).

Para Suanno (2009), é essencial a inser¢cao da tematica Neurociéncias em
cursos que se destinam a formacédo de professores. A compreensao dos conceitos
neurobioldgicos é muito importante para amparar novas metodologias, bem como
para colaborar com a formacdo de educadores na busca de um aprendizado
baseado nas percepcdes dos processos cognitivos (DA SILVA; MORINO, 2012).

Diante do exposto, a Neurociéncia pode trazer mudancas mais adequadas ao
processo de aprendizagem dos educandos, podendo promover de fato uma
aprendizagem significativa, isso se o professor conhecer os mecanismos cerebrais
gue estdo envolvidos durante a aprendizagem, o que aumentaria a sua capacidade
de produzir estratégias didaticas que favorecam adequadamente o aprendizado e
estimulem ainda mais os alunos.

Assim sendo, o objetivo deste estudo foi verificar e refletir sobre os principais
aspectos no que se refere a contribuicdo da neurociéncia na formacao inicial e
continuada do professor, por meio de uma revisao na literatura.

A seguir, apresenta-se o referencial tedrico basico que fundamentou os

olhares na revisado bibliogréfica desta pesquisa.

REFERENCIAL TEORICO

A Neurociéncia surgiu no final do século XIX com os cientistas Santiago
Ramon Y Cajal, os quais descobriram a existéncia dos neurdnios e desenvolveram a
teoria neuronal em relacdo a sua funcionalidade (OLIVEIRA, 2014, p.15). Os
neurdnios sdo células nervosas do Sistema Nervoso (SN) sendo a unidade essencial

do cérebro. A aprendizagem se da, por meio de processos associativos neuronais



(BORBA, 2013) que respondem a estimulos internos e externos, através de
neurdbnios e sinapses que causam modificagbes em nosSso sistema nervoso
estimulando a geracdo da memoéria e aprendizagem.

Devido a isso torna-se de grande relevancia os conhecimentos que a
Neurociéncia traz para a Educacgéo, principalmente os que envolvem 0s processos
neuronais, estes que estdo diretamente ligados as atividades diarias que acontecem
na escola.

A Neurociéncia é conceituada como uma area que estuda o (SN) e suas
acdes no corpo humano. Segundo Pantano & Zorzi (2017) o estudo da Neurociéncia
considera o conhecimento das fungfes cerebrais como pec¢a-chave para o estimulo
de um desenvolvimento cognitivo saudavel.

Nesse sentido,

[...] a neurociéncia € a area de conhecimento que permite uma aproximagao
ao conhecimento da neurofisiologia, como sdo construidos e regulados os
circuitos neurais que participam na elaboracédo das decisdes do ser humano,
e até mesmo 0s pensamentos envolvidos nas condutas éticas, regulacdo da
memaria, emoc¢éo e sentimento (FERNANDEZ e FERNANDEZ, 2008).
Dentro dessa oOtica, estudos neurocientificos buscam a compreensdo sobre
como as experiéncias, atitudes, vivéncias e aprendizados impactam no
desenvolvimento mental e bem como tenta entender alguns aspectos e
comportamentos como: refletir, pensar, imaginar, raciocinar, viver, experimentar,
perceber, reconhecer, constatar e controlar.
Cabe ainda comentar que, de acordo com Metring (2011, p. 3), Os

neurocientistas:

[...] ndo estdo preocupados em formular receitas, seja para a area
educacional, organizacional, médica ou qualquer outra. Estdo, sim,
preocupados em descobrir, dia apds dia, coisas maravilhosas sobre a
organizacdo neuronal do ser humano e as disponibilizar para quem queira
utilizar seus achados, mas o trabalho de articulagcdo (no nosso caso, 0s
processos de ensino e aprendizagem) precisa ocorrer a partir das
necessidades dessas areas e por profissionais dessas areas.

Dessa forma, a Neurociéncia deve ser vista como um aporte para
potencializar a pratica do professor e também como forma de crescimento individual

a quem interessar e ndo como uma formula a qual venha tornar a pratica de ensino-

aprendizagem unica e perfeita.



Até porgue isso nao seria possivel, pois lidamos com seres humanos que séao
singulares, como a propria neurociéncia nos diz, que o que nos torna Unicos é Nosso
encéfalo. E nessa visdo, de que somos diferentes um do outro, na forma em que
aprendemos e construimos o0 nosso conhecimento, que a Neurociéncia explica
através da funcionalidade cerebral o porqué do professor ver o seu aluno como um
ser singular e variar e criar novas estratégias pedagdgicas.

Ouviu-se falar pela primeira vez em Neurociéncia e educacdo no ambiente
escolar com Herbert Henry Donaldson (1857-1938), neurologista que publicou um
livro nessa area cientifica, em 1895, chamado: “The growth of the brain: a study of
the nervous system in relation to education” (O crescimento do cérebro: um estudo
do sistema nervoso em relacédo a educacao).

A Neurociéncia pode ser considerada como relativamente nova quando
comparada a neurologia ou a psicologia, que sdo areas de estudos que ja existem
h& mais tempo e que juntas estudam as relacbes de cérebro e comportamento
humano com o foco na compreensédo de como diferentes lesdes no sistema nervoso
causam alteragbes no comportamento e bem como na cogni¢cdo do individuo.
Embora se atribua a estas areas a construcdo de grande quantidade de saberes a
respeito do cérebro dos vertebrados, incluindo bioquimicos, farmacologicos e
terapéuticos, € reconhecido que pouco se sabe sobre percepcdo, memoria,
emocOes e suas relacdes cognitivas associadas ao ambiente escolar, sendo
consenso 0 reconhecimento do potencial da Neurociéncia para se pensar a
educacdo e 0s processos cognitivos na atualidade (GOSWAMI, 2004). Assim, no
final da década de 2000, estabeleceu-se a interface ente as neurociéncias e a
educacdo, denominada “mind, brain and education” (MBE) ou “mente, cérebro e
educagao” (MCE) (OCDE, 2003; GOSWAMI, 2004; GOSWAMI, 2005; POSNER,;
ROTHBART, 2005; STERN, 2005).

Até entdo, uma das areas que sempre deu suporte a educacdo foi a
psicologia, essa comecgou a trazer abordagens diferenciadas para o contexto
educacional a partir do momento que agregou os conhecimentos da neurociéncia.
Assim percebeu-se a necessidade de voltar o olhar educacional para o ser humano
como um ser global, que aprende com o todo, surgindo a interdisciplinaridade e o
ensino de forma contextualizada, a fim de atingir um melhor desempenho cognitivo

no educando.



Segundo Hennemann (2015), “a Neuroeducag¢do nos traz uma abordagem
diferenciada do que é aprendizagem. Anteriormente, em uma visdo mais tradicional
se diria que “aprender é a aquisicdo de novos conhecimentos”. Entretanto, hoje a
mesma neuroeducagao mostra agora que “aprender € modificar comportamentos”. O
nosso cérebro possui uma grande plasticidade e inclusive sofre alteracfes
constantes quando ele é estimulado. E a partir desses estimulos que o individuo
aprende. “Aprender significa mudar de comportamento, por isso a informacgao para
ser processada precisa ter coeréncia para o aluno” (RELVAS, 2012).

E importante esclarecer que a Neuroeducacdo ndo € uma nova area do
conhecimento, ela trata de uma unido dos conhecimentos da neurociéncia,

psicologia e educacéo, como se pode visualizar na Imagem 1, a seguir.

Figura 1: Neuroeducacao: integracao interdisciplinar.
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Conforme visualizamos na figura 1, “A Neuroeducacdo € um
campo interdisciplinar que combina a neurociéncia, psicologia e educacao para
decifrar processos cognitivos e emocionais que originem melhores métodos
de ensino e curriculos” (SABBATINI, 2009). Assim sendo, a Neuroeducacéo traz a
sensibilidade de um olhar diferenciado, para que o professor enxergue o aluno como
ser individual que possui potencialidades e que estas devem ser estimuladas e
desenvolvidas adequadamente para que a aprendizagem gere a construgcdo de um

conhecimento significativo para o mesmo.
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METODOLOGIA

Trata-se de um estudo de revisdo na literatura abordando a contribuicdo da
neurociéncia para a formacdo do professor. Foram buscados artigos que
abordassem a problematizacdo e a importancia desse saber a préatica dos
educadores.

Esta pesquisa resultante de um estudo de revisdo na literatura apresenta
abordagem qualitativa, que, segundo Gil (2008), tem como caracteristicas ser uma
pesquisa desenvolvida com base em material ja elaborado, constituido

principalmente de livros e artigos cientificos.

Critérios de incluséo e excluséo

Foram incluidos estudos nacionais de artigos académicos, investigacao
cientifica e de revisdo sistematica ou de literatura que apresentassem em seu
conteudo resultados referentes a contribuicdo da neurociéncia na formacdo do
professor. Os demais critérios de inclusdo foram: estudos que abrangessem os
altimos dez anos, periodo de 2010 a 2019.

Como critérios de exclusdo foram os artigos repetidos, artigos de
intervencdes, artigos de experimentacdo e intervencéo cientifica e artigos com o

conteddo semelhantes.

Estratégia de busca

A busca dos artigos foi realizada nos bancos de dados das bibliotecas digitais:
Google Académico e Scielo. Foram utilizados trés conjuntos de termos ou
expressbes de busca bibliografica: “Neurociéncia e Formacdo de Professores”;
“Neurociéncia e Neuroeducacgao”; “Neurociéncia e Educacao”.

Realizou-se uma primeira avaliacdo, tendo como base os titulos e o resumo
dos artigos e descartaram-se aqueles que ndo corresponderam aos critérios de
inclusao.

A estratégia de busca descrita encontrou 16.200 artigos para o0 conjunto de
termos “Neurociéncia e Formacao de Professores”; 505 artigos para “Neurociéncia e
Neuroeducagao” e 16.700 artigos para “Neurociéncia e Educacao”.



RESULTADOS E DISCUSSOES

de aproximadamente 34.000 artigos

pesquisados.

selecionados para este estudo de

revisio na

A partir da estratégia de busca, descrita anteriormente, encontramos um total

relacionados aos conjuntos de termos

Ao final da busca, com os critérios de inclusdo e exclusédo, nove artigos foram

literatura, os quais foram

sistematizados em tabelas. A tabela 1 apresenta os estudos pesquisados que

apontam a contribuicdo da neurociéncia na formacao do professor, com sintese dos

objetivos de cada uma das pesquisas encontradas.

Tabela 1. Estudos pesquisados que apontam a contribuicdo da neurociéncia
na formacao do professor.

Ano Titulo Sintese Autores
2010 Neurociéncias e Aborda a possibilidade de insercdo CARVALHO,
Educacdo: Uma dos significativos avancos da F.A.H
articulacao neurociéncia como contribuintes de
necessaria na saberes disciplinares nos cursos de
formacdo docente formacéo de professor.
2011 O didlogo entre a Reflexdo sobre as possibilidades e GUERRA, L.B.
Neurociéncia e a desafios do didlogo entre a
Educacdo: da neurociéncia e a educacao.
euforia aos
desafios e
possibilidades
2012 A importancia das Artigo sobre “‘Educacao e SILVA, F;
Neurociéncias na Neurociéncia” como objetivo de M.C.RI
formacéao dos mostrar a importancia do
professores conhecimento e aplicacdo dos dados
dos estudos sobre o cérebro para a
formacao dos professores.
2012 Neurociéncias, O texto traz aspectos das VIEIRA, E.P.P.

Cognicao e
Educacao: Limites
e possibilidades
na formacdo de
professores

neurociéncias que podem ser
considerados na formagé&o docente a
partir de andlise de trabalhos
referentes ao tema.




2014

A neurociéncia na

Tem o objetivo de verificar se os

GROSSI, M.G.R;

formacéo de cursos de Pedagogia e outros LOPES,  AM;
professores: um ligados a formac&do docente no Brasil COUTO, P.A.
estudo da tém incorporado em suas propostas
realidade pedagogica os conhecimentos sobre
brasileira a neurociéncia.
2014 Neurociéncias e Estudo bibliografico com o objetivo OLIVEIRA, G.G.
0S processos de elucidar as contribuicbes diretas
educativos: um e indiretas da neurociéncia para a
saber necessario formacgéo de professores.
na formacdo de
professores
2016 A neuroeducagdo Estudo realizado como meio de SANTOS, C. P;
e suas constatar se a neuroeducagdo pode SOUZA, K.Q.
contribuicbes as direcionar de forma mais eficaz a
praticas aprendizagem infantil.
pedagdgicas
contemporaneas
2017 A neurociéncia na Pesquisa com a finalidade de SOUZA,
formacao dos aprofundar conhecimentos tedricos e A.M.O.P;
educadores e sua praticos da neurociéncia com ALVES, R.M.N.
contribuicao no relacdo aos processos mentais na
processo de formagédo do sujeito e bem como
aprendizagem verificar a interferéncia do
conhecimento da neurociéncia na
formacdo dos educadores do
sistema de ensino da educacao
bésica.
2019 As contribuicbes Pesquisa sobre a relacdo entre CARDOSO, M.A;

da neurociéncia
para a educacéo e
a formacdo de
professores: um
dialogo
necessario

neurociéncia e educacdo e das
contribuicbes que os avancos da
neurociéncia trazem para aprimorar
as praticas educativas.

QUEIROZ, S.L.

Dentre os nove artigos estudados que foram selecionados a partir dos

critérios de inclusdo e exclusdo, cinco deles além da discussdo se referindo a

neurociéncia relacionada a educacgéo e a formacgéo de professores também abordam

conceito de cérebro, aprendizagem, plasticidade cerebral, neurénios e memoria a fim



de elucidar os conhecimentos da neurociéncia como real suporte a formacdo do
professor e torna ainda mais visivel a grande inferéncia que esta ciéncia tem com a
educacao.

Nesse contexto, segundo Pozo (2002), um conhecimento mais aproximado da
forma de funcionamento do processo de aprendizagem permite uma compreensao
mais adequada do aprender e do ensinar, superando-se dificuldades tanto do
aprendiz quanto daquele que ensina isto €, daquele que ajuda os outros a aprender.
E esse conhecimento pode auxiliar os mestres a reestruturarem o0 ensino,
proporcionando aquele que aprende um melhor desempenho na tarefa de aprender.
Para elucidar o que foi dito acima, trazemos a imagem a seguir:

Figura 2: Lobos Cerebrais
LOBOS CEREBRAIS
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Fonte: pinterest.com

Na figura 2 se podem visualizar os quatro lobos cerebrais que possuem
funcdes diferentes e mais algumas regides importantes que trabalham em conjunto
designando habilidades especificas e que sdo relativamente importantes a

aprendizagem do individuo. No que tange aprendizagem, segundo a neurociéncia:

Aprender é mudar o cérebro conforme as experiéncias. O processamento
de informacbes, as conexdes entre neurbnios, sdo as sinapses, que
remodelam o que acontece no seu cérebro em funcdo do aprendizado, ou
seja, o caminho certo depende do aprendizado (PERNAMBUCO, 2012,
p.13).

Para que a aprendizagem aconteca alguns fatores estdo diretamente

relacionados como a capacidade intelectual, os estimulos do ambiente e a interacao



com o meio. Por isso a importancia do professor conhecer, por exemplo, os lobos
que compde o cérebro e o que cada um deles reflete nas agdes relacionadas ao ato
de aprender e interagir do ser humano dentre outras informacdes a respeito do
funcionamento cerebral como a importancia dos neurdnios nesse processo.
(SOUZA, 2017).

O neurénio é a célula do sistema nervoso constituida de corpo celular (ndcleo
e citoplasma), dendritos e axénio. Tem a funcdo de conduzir os impulsos nervosos
de um neurdnio para outro processando todas as informacdes que chegam através
dos estimulos. Durante uma atividade proposta pelo professor acontecem inumeras
sinapses. As sinapses sdo as conexdes entre um neurfnio e outro através do
impulso nervoso que se propaga por toda a rede neuronal.

Entender e compreender como que esses funcionamentos acontecem em
nosso cérebro e ter a percepcdo de que os estimulos adequados sdo capazes de
fortificar ainda mais essas sinapses, € um dos desafios para um professor perante a
uma sala de aula que, muitas vezes, comporta mais de trinta alunos e cada um com
a sua singularidade.

E nesse sentido que a neurociéncia volta seus conhecimentos para a
Pedagogia e a Educacédo para dar suporte ao educador com ferramentas que
auxiliem nessa compreensao do processo de aprendizagem. Por exemplo, para que
o aluno aprenda algo e consiga transformar o seu aprendizado em memdéria, um
longo caminho ha de ser percorrido. Nessa perspectiva, o professor deve ter
comprometimento e estar disposto a criar e a produzir diferentes estratégias
pedagdgicas para estimular o reforco das conexdes neurais em seus alunos
(RELVAS, 2012).

Com os estudos da Neurociéncia evidencia-se grande chance de potencializar
a consolidacao do conhecimento, pois 0 ser humano aprende com o corpo todo, com
o0 ambiente ao qual esta inserido e por repeticédo; por isso diferentes atividades para
tratar de uma mesma disciplina ou tema seriam mais estimulantes a aprendizagem
(COSENZA & GUERRA, 2011).

Com relacdo ao que foi exposto, salienta-se que todo esse processo exige
tempo, dedicacéo, paciéncia e criatividade do professor para que se obtenha éxito.
Embora ndo seja uma tarefa facil remodelar uma préatica pedagogica, sera de grande
valia para o profissional que se dedicar em conhecer as funcionalidades cerebrais

para que o mesmo tenha a capacidade de compreender as dificuldades do



educando e bem como ter a sensibilidade da diversidade que temos em nossa sala
de aula.

Somente dois artigos mencionam a respeito da cautela em se atribuir as
descobertas cientificas sobre o cérebro na formacéo dos professores, mas ainda que
de forma meio confusa, isso porque esses artigos alertam no sentido de que
estudiosos da ciéncia consideram desnecessario que professores tomem
conhecimento do funcionamento do SN, do cérebro.

Corroborando com essa ideia, Mayer (1998) traz que os dados da
neurociéncia nunca terdo algo a oferecer a educacdo: ainda que a mente esteja no
cérebro, e, portanto, ainda que a cognicdo seja o produto de uma computacado
neural, isto ndo significa que as localizacdes neurais particulares das competéncias
cognoscitivas sejam relevantes para os pesquisadores educacionais, cujo objetivo é
fomentar essas competéncias nas criangas.

Além disso, outro ponto seria que os professores ndo tém tempo para
aprender sobre a anatomia cerebral, pois estdo compromissados com uma carga
horéria extremamente puxada entre planejamentos, aulas e avaliacGes; aprender
sobre o funcionamento cerebral exige tempo e dedicagéao.

Diante dessas consideracdes expostas nos artigos, questiona-se se 0s
cientistas que sao tdo ocupados quanto os professores encontram tempo para
aprender sobre as ciéncias da educacdo. Nesse sentido, entende-se que 0s
professores também podem encontrar um tempo para buscar o conhecimento da
neurociéncia a fim de aprimorar a sua pratica pedagdgica, enfatizando que essa
procura pelo aprimoramento tanto do profissional que executa, quanto da pratica que
ocorre de acordo com o interesse do professor.

Segundo o artigo de Carvalho (2010), perante as inUmeras mudancas na
sociedade, geradas principalmente pelos avangos tecnolégicos, torna-se necessaria
uma cultura de aprendizado que gere conhecimento. E fazendo o uso das
explicagbes cientificas trazidas pela Neurociéncia, que a autora aponta que 0S
orgdos responsaveis pelo sistema educacional devem promover estimulos
adequados ao potencial dos estudantes e é, nesse sentido, que entrariam o0s
estudos da Neurociéncia como suporte para uma pratica pedagogica mais eficaz.

Sendo assim, considera-se de grande relevancia que a Neurociéncia deva
estar inserida como componente curricular obrigatério nas matrizes curriculares,

principalmente nos cursos de licenciaturas, a fim de que o professor durante a sua



formacdo venha se apropriar e,

ao mesmo tempo,

familiarizar-se desses

conhecimentos. Sobre essa questéo, ilustra-se com um dos artigos analisados, que

verificou o numero de universidades que ofertam em sua matriz curricular do curso

de Pedagogia a neurociéncia ou disciplinas relacionadas.

Tabela 2: Disciplinas relacionadas com a Neurociéncia e as matrizes

curriculares dos cursos de Pedagogia.

Regiéo

Ndmero de instituicées
pesquisadas

Numero de instituices
gue contemplam a
neurociéncia nas matrizes
curriculares

Disciplinas

Norte

39

Nordeste

70

- Introdugéo a
Neuropisicologia da
Aprendizagem

- Psicolinguistica e
Alfabetizacéo

Centro — Oeste

29

Sudeste

85

- Neuropsicologia do
Desenvolvimento e
Educacéo

- Fundamentos da
Neurociéncia

- Cérebro, mente
— Problemas de
Aprendizagem e

Neurociéncia

- Neurociéncias e
Aprendizagem

- Dificuldades de
Aprendizagem e
processos neuroldgicos

- Teorias psicogenéticas de
aprendizagem




Sul

129

15

- Metacognicdo e motivagdo
paraa aprendizagem

- Processos Neurolégicos
- Neuropsicologia

- Linguagem Plastica Visual
na Educacao

- Estudos em Linguagem,
interacdo e cognicao

- Fundamentos
Psicopedagdgicos e
Psiconeuroldgicos de
Aprendizagem

- Linguagem, interagédo e
cognicao (I e II)

- Sistema Nervoso e
Aprendizagem

- Neurolinguistica e
Aprendizagem

- Fundamentos
Neurobiolégicos da
Aprendizagem

- Psicolinguistica

- Fundamentos da
Neuropsicopatologia

— Cognicao e metacogni¢cédo

Fonte: Grossi, (2014).

Diante do exposto, pode-se constatar que a neurociéncia ou disciplinas

relacionadas a mesma, ainda ndo fazem parte da matriz curricular dos cursos de

Pedagogia de grande parte das universidades. Nota-se que dentre todas as regides

pesquisadas, a regido sul foi a que se destacou como a regido que concentra o

maior numero de universidades e também com mais disciplinas relacionadas a

neurociéncia; ainda que este ultimo com um numero considerado baixo com relagéo

ao numero de universidades.

Dos componentes curriculares dos cursos de Pedagogia listadas na tabela 2,

consideramos todas de grande importancia na formacao do professor. Todas elas de

alguma forma contemplam os processos de aprendizagem e poderdo agregar mais




conhecimento na pratica pedagdgica. O que nos surpreende ainda o0 numero
limitado de universidades que disponibilizam nos curriculos dos seus cursos esses
componentes curriculares, uma vez que atualmente se evidencia tanto a
aprendizagem, cognicéo e estimulos adequados no contexto da educacao.

Dessa forma, ressalta-se a importancia do professor ter esses conhecimentos
acerca de como a aprendizagem acontece e de como esse processo de cogni¢cao se
desenvolve no individuo, para que ele tenha condi¢cdes de proporcionar aulas mais

prazerosas e significativas para o educando.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante das leituras realizadas nesta pesquisa, através dos artigos
selecionados para a construcdo deste trabalho, constata-se que foram alcancados
0s objetivos propostos do mesmo, pois através da literatura analisada se nota as
contribuicdes que os conhecimentos da Neurociéncia podem agregar a formacéao do
professor, podendo tornar o educador mais capacitado para proporcionar momentos
de aprendizagens mais significativas.

Porém, também encontramos trabalhos que trazem a contrapartida entre
Neurociéncia e Educacéo, ha estudiosos da area que julgam que Neurociéncia ndo
agrega valor aos conhecimentos pedagdgicos do educador, por ser uma ciéncia
totalmente desentendida da Pedagogia.

Constamos que a maioria das universidades ndo contempla a neurociéncia ou
algum componente curricular relacionado nas matrizes curriculares. Isso também se
deve ao fato de que os o6rgdos responsaveis pela educacédo ainda nao tenham
observado a relevancia de disciplinas desse cunho na formacao dos professores.

Seria interessante que os 6rgaos educacionais voltassem o olhar para o que a
Neurociéncia tem a contribuir com a educacdo e criassem alguma lei ou decreto
para tornar disciplinas relacionas ao assunto obrigatérias nas universidades;
principalmente nas quais ofertem cursos de Pedagogia.

Conclui-se que a contribuicdo da neurociéncia na formagao do professor traz

beneficios para o que aprende e para o que ensina, tornando a diversidade que se



encontra na sala de aula melhor compreendida e atendida, pois como diz Markova
(2000), cada um aprende no préprio ritmo, a sua maneira. Dentro de uma semente,
ja existe uma arvore; as possibilidades da nossa vida ja existem dentro de nos,

esperando uma quantidade suficiente de calor e luz para desabrochar.
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