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RESUMO

LESOES PODAIS EM OVINOS NA MESORREGIAO SUDOESTE RIO-
GRANDENSE

AUTOR: CAROLINE DA SILVA SILVEIRA
ORIENTADOR: BRUNO LEITE DOS ANJOS
Data e Local da Defesa: Uruguaiana, 23 de fevereiro de 2016.

Doencas podais sdo0 uma das principais injarias em rebanhos de pequenos ruminantes em
diversos paises e a pododermatite infecciosa (Footrot) € relatada como a mais frequente em
ovinos no Brasil. No Rio Grande do Sul, as doencas podais ainda s&o um grave problema para
os criadores de ovinos e pouco tem sido feito para sanéd-las. O Footrot, mesmo se tratando de
uma doenca de notificacdo obrigatoria e frequente na regido, os registros oficiais sobre a
situacdo da doenca nos rebanhos sao escassos. Esse trabalho teve como objetivo descrever as
principais caracteristicas das lesdes podais observadas em ovinos da Mesorregido Sudoeste do
Rio Grande do Sul, com énfase nos aspectos epidemioldgicos, macroscopicos, microscopicos
e radiograficos das lesdes de Footrot. O estudo foi realizado em duas etapas. Inicialmente
foram avaliados ovinos em 27 propriedades rurais, das quais 21 registraram a ocorréncia de
lesbes podais em ovinos com perdas econdmicas significativas. Aproximadamente 1.700
ovinos, em média 10% dos animais do rebanho, apresentavam diferentes graus de claudicacao
decorrente de lesdes podais que, macroscopicamente, variavam de brandas a severas.
Posteriormente, foram avaliados os variados graus de lesdes de Footrot nos ovinos. Em casos
de abate e necropsia, 0s cascos dos ovinos com as lesdes foram submetidos a avaliacdo
macroscopica, radiografica e microscopica. Dessa forma a doenca foi classificada em cinco
graus de severidade que variaram de 1 (lesbes leves) a 5 (lesdes graves). Verificou-se que
diversos fatores como clima e manejo foram favoraveis para o desenvolvimento das lesdes
podais e essas estdo associadas, na maioria dos casos, a Footrot em diferentes estagios de
evolucgdo. A partir dessa classificagdo em graus foi possivel classifica-los macroscopicamente
em duas sindromes clinicas propostas, a saber Footrot benigno e maligno. Essa classificacdo
facilita o estabelecimento das medidas de controle com intuito de limitar a propagacdo da

doenca e evitar a evolugédo das lesdes nos cascos acometidos.

Palavras-chave: claudicacgdo, Dichelobacter nodosus, doenga podal, Footrot, ovinos.
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Foot diseases are one of the main disorders in small ruminant flocks in several countries and
infectious pododermatite (Footrot) is reported as the most frequent podal lesions in sheep in
Brazil. In Rio Grande do Sul state, foot diseases still a serious problem for sheep farmers and
little has been done to remedy them. Footrot is a notifiable disease and frequent in the region,
the official records on the disease situation in herds are scarce. This study aimed to describe
the main features of foot lesions observed in sheep from Mesoregion Southwest of Rio
Grande do Sul, with emphasis on epidemiology, macroscopic, microscopic and radiographic
changes of Footrot injuries. The study was conducted in two steps. Initially, sheep were
evaluated on 27 farms, of which 21 showed records of the occurrence of foot lesions in sheep
and significant economic losses. Approximately 1,700 sheep, about 10% of the flocks,
showed varying degrees of lameness due to foot lesions, macroscopically characterized as
mild to severe. Subsequently, they assessed the varying degrees of injuries Footrot in sheep.
Hooves with injuries were submitted to macroscopic, radiographic and microscopic
evaluation. Thus the disease was classified into five grades of severity ranging from 1 (mild
injury) to 5 (severe damage). It has been found that several factors such as weather and
handling were favorable for the development of foot injuries and these are associated in most
Footrot cases in different stages of evolution. Based on the classification in degrees of
infectious pododermatitis it was possible to classify them macroscopically in clinical
syndromes proposed as benign and malignant Footrot. This classification facilitates the
establishment of control measures with the intention of reduce spread of disease and prevent

the development of lesions in affected hooves.

Keywords: Lameness, Dichelobacter nodosus, foot disease, Footrot, sheep.
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1 INTRODUCAO

O casco é uma unidade funcional de grande importancia para o sistema locomotor dos
ruminantes. Trata-se de uma modificacdo cdérnea da pele que envolve a falange distal e tém
como fungdo proteger os dedos dos animais de influéncias ambientais (Dyce, 2010; Reese et
al., 2011).

As doencas podais sdo as principais injdrias que cursam com distarbios locomotores
em pequenos ruminantes e causam grandes perdas na produgédo por acarretarem reducdo da
mobilidade, com desvalorizacdo e descarte dos animais afetados e seus produtos (Aguiar,
2011; Smith et al., 2014; Witcomb et al., 2014).

Pododermatite infecciosa (Footrot), dermatite interdigital (Scald) e abscesso de pé séo
doengas podais infecciosas que prevalecem em rebanhos desencadeando “manqueira” em
ovinos de diferentes paises e com variadas formas de criacdo. Também foi descrito
recentemente no Reino Unido uma doenca podal conhecida por dermatite digital contagiosa
dos ovinos (CODD), a qual € citada como a principal enfermidade podal dos ovinos no Reino
Unido (Angell et al., 2014; Duncan et al., 2014; Angell et al., 2015a), porém ainda nédo
notificada na maioria dos continentes. Seguidas dessas enfermidades também sdo descritas
enfermidades ndo infecciosas como a doenca da linha branca, granuloma de digito, Ulcera de
sola e crescimento excessivo de casco, que acometem os ovinos de forma mais esporadica e
individual (Winter, 2008; Aguiar et al., 2011; Gargano et al., 2013).

Footrot, € a principal afeccdo podal que acomete rebanhos de ovinos no Brasil, é
caracterizada por surtos em diferentes épocas do ano (Costa et al., 1978; Rodrigues et al.,
2001; Cavalcanti et al., 2004; Ribeiro, 2007; Rodrigues, 2010; Aguiar et al., 2011; Gargano et
al., 2013; Silveira et al., 2015 dados n&o publicados). E causada primariamente pela bactérias
Dichelobacter nodosus em uma acao sinérgica com Fusobacterium necrophorum (Egerton &
Roberts, 1969; Souza & Scarcelli, 2000; Aguiar et al., 2011; Carvalho et al., 2012; Smith et
al., 2014). F. necrophorum causa leve inflamacdo da pele interdigital e facilita a invasédo por
D. nodosus, e juntos desencadeiam uma infeccédo interdigital dolorosa que, em casos mais
graves, podem induzir a perda do casco (Egerton & Roberts, 1969; Abbott & Lewis, 2005;
Winter, 2008; Radostits et al., 2010). No Brasil é relatada a ocorréncia de algumas dessas
doencas em vérias regides (Rodrigues et al., 2001; Cavalcanti et al., 2004; Ribeiro, 2007,
Aguiar et al., 2011; Gargano et al., 2013), no entanto, os métodos de controle tém sido pouco

eficazes, muitas vezes pelo fato de serem baseados em caracteristicas especificas de outras
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regides ou paises. No Rio Grande do Sul, as doengas podais ainda s&o um grave problema
para os criadores de ovinos e pouco tem sido feito para sana-las. Mesmo algumas dessas
doencas como o Footrot se tratando de doencas de notificacdo obrigatoria (Brasil, 2013) e
frequente na regido, os registros oficiais sobre a situacdo da doenca nos rebanhos sédo
€scassos.

A Mesorregido Sudoeste do Rio Grande do Sul é composta por 19 diferentes
municipios (Figura 1) e diversos surtos de Footrot sdo observados em propriedades dessa
regido. Embora a doenca seja conhecida, ainda ha dificuldades no tratamento e nas acfes de
combate que ainda sdo pouco eficientes e sem base diagnostica (Silveira et al., 2015 dados
ndo publicados). Um dos fatos que dificultam seu controle nas propriedades € dificuldade de
se caracterizar o grau de acometimento do casco do ovino e como proceder com relacdo aos
métodos de tratamento, uma vez os varios estagios da doenca necessitam de uma abordagem
clinica mais especifica e direcionada.

Dessa forma este trabalho objetivou descrever as principais caracteristicas das lesfes
podais observadas em ovinos da Mesorregido Sudoeste do Rio Grande do Sul, com énfase nos
aspectos epidemiologicos desses distdrbios, além de caracterizar 0s aspectos macroscopicos,
microscopicos e radiograficos das lesGes podais dos ovinos com Footrot, com o intuito de
facilitar a diferenciacdo com outras doencas podais e auxiliar seu controle nas propriedades.

i-BarradoQuarai  16- Magambara
2-Uruguaiana 17- Manoel Viana
3- Alegrete 18- S80 Borja

4- Quarai 19- Garruchos

5- Santana do Livramento

6- Dom Pedrito

7- Bagé

8- Acegud

9- Hulha Negra

10- S&o Gabriel

11-Lavras do Sul

12- Rosario do Sul

13- Santa Margarida do Sul

14- 530 Fransisco de Assis

15- itaqui

FIGURA 1 - Mapa do Rio Grande do Sul. Observa-se em vermelho as 19 cidades que compde a Mesorregido
Sudoeste Rio-grandense. O detalhe apresenta 0 nome dos municipios representados em niimeros no mapa.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 O casco

O casco € uma modificacdo cdrnea da pele que envolve a falange distal, muitas vezes
referindo-se apenas ao estojo corneo, porém a expressdo ‘‘casco’’ inclui também o apéndice
cdérneo e as estruturas musculoesqueléticas envolvidas que formam uma unidade funcional.
Tém como fungédo proteger os dedos dos ruminantes de influéncias ambientais, as quais

incluem alteracfes mecanicas, quimicas e biologicas (Reese et al., 2011).

2.1.1 Estrutura do casco biungulado

Os ruminantes sdo classificados como artiodatilos, por possuirem dois cascos que
sustentam o peso em cada membro. Esses sdo denominados cascos principais, que envolvem
0 3° e 0 4° dedo que estdo em contato com o solo e separados pelo espaco interdigital. Ha dois
cascos rudimentares que integram o 2° e 0 5° dedo, que ndo estdo em contato com o solo e
fixam-se por meio de tecido conjuntivo frouxo proximo a falange proximal (Dyce, 2010;
Reese et al., 2011).

Os cascos das vérias espécies de ruminantes em geral sdo bastante semelhantes e
morfologicamente constituidos por parede, sola e seus segmentos (Figura 2). A parede do
casco recobre e segue o formato da 3° falange e forma trés regides, 1) regido axial concava em
direcdo ao espaco interdigital, 2) regido abaxial convexa e 3) regido do teto dorsal
arredondado que se curva em direcdo ao espaco interdigital (Figura 3). Nos pequenos
ruminantes como 0s ovinos, o angulo da parede dorsal € ingreme, com angulacdo entre 50 e
70 graus em relagdo a sola. A sola possui uma area relativamente plana que entra em contato
com o solo e outra parte mais concava axialmente que ndo toca o chdo (Ashdown & Done,
2003; Dyce, 2010; Reese et al., 2011;).



19

FIGURA 2 — Corte sagital do casco de um ovino mostrando as estruturas o compde. Sao elas, a parede (1), a sola
(2), aregido do peridplo (3), as falanges distal (4), média (5) e proximal (6), o casco rudimentar (7), o sesamoide
distal (8), a articulacdo interfalangica distal (9), a articulacéo interfalangica proximal (10) e o coxim (11).

FIGURA 3 - Casco artiodatilo de um ovino que mostra regido interdigital (*) e a parede do casco formada por
suas trés regibes: a regido abaxial (1), axial (2) e o teto dorsal (3).
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Os cascos dos ruminantes sdo divididos em cinco segmentos, baseando-se na sua
arquitetura. S&o eles, 1) segmento peridplico ou limbo; 2) segmento coronério ou coroa; 3)
segmento parietal ou parede; 4) segmento solear ou sola; e 5) coxim ungueal ou bulbo
(Ashdown & Done, 2003; Dyce, 2010; Reese et al., 2011).

2.1.2 Histologia do casco

Histologicamente, observam-se diferentes regibes do casco que se originam do
ectoderma na sua vida fetal, sendo elas: 1) parede com trés camadas distintas, classificadas de
fora para dentro como estrato externo ou tectério, estrato médio e estrato interno ou laminar,
2) regido coronéria, 3) corion e a 4) estrutura 6ssea da 3° falange (Banks, 1991; Dyce, 2010)
(Figura 4).

FIGURA 4 - Corte transversal de cascos de ovino. Observam-se macroscopicamente de fora para dentro: parede
que apresenta os estratos externo (1), médio (2) e laminar (3), a regido coronéria (4), o cdrion (5), a falange distal
(6) e a medula dssea (7).
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A parede do casco é uma continuacdo da epiderme que se modifica, ou seja, € a porcao
de ceratina dura que recobre a extremidade distal do dedo (Bacha Jr. & Bacha, 2003; Dyce,
2010). A parede €é constituida mais internamente por uma unica camada de células basais
préximas ao corion, que dado origem ao estrato basal, muitas dessas células migram e sofrem
ceratinizacdo e formam varias camadas de células espinhosas (estrato espinhoso), estando
ausentes os estratos granuloso e licido, exceto na regido coronaria, 0 que promove a rigidez
da parede do casco (Stump, 1967; Banks, 1991; Bacha Jr. & Bacha, 2003).

O estrato externo ou tectorio também chamado de epiderme perioplica (Banks, 1991) é
uma fina camada de ceratina tubular e escamosa mais externa da parede, origina-se das
camadas germinativas da epiderme do perioplo e tem como fungdes proteger e minimizar a
perda de umidade do casco (Stump, 1967; Pollitt, 1992).

O estrato médio ou epiderme coronéria (Banks, 1991) é formado por ceratina dura e
constitui a maior estrutura do casco que tem como funcdo a sustentagdo da parede (Pollitt,
1992). Essa ceratina esta distribuida na forma de ceratina tubular e intertubular e sdo
produzidas pelo estrato germinativo da epiderme que reveste o sulco coronério (Banks, 1991;
Stump, 1967). Os tubulos sdo formados por ceratindcitos que se localizam em torno de uma
medula central oca ndo pigmentada e estdo arranjadas paralelas a por¢do externa do casco e
perpendiculares ao solo (Banks, 1991; Pollitt, 1992; Bacha Jr. & Bacha, 2003; Pollitt, 2008).
Entre os tubulos ha ceratina intertubular que cresce a partir do epitélio germinativo da regido
profunda das papilas epidérmicas (Banks, 1991), essa ceratina é formada de ceratindcitos
maduros e preenchem o estrato médio através de uma matriz celular ceratinizada, a qual causa
rigidez e resisténcia a parede do casco (Pollitt, 2008) (Figura 5a).

O estrato interno ou laminar também denominado epiderme laminar (Banks, 1991) é
composto por inimeras laminas epidérmicas que se fundem com o cérion laminar e une a
parede do casco com estruturas dérmicas adjacentes contribuindo para a sustentacdo da 32
falange dentro da parede do casco (Stump, 1967; Banks, 1991). As laminas epidérmicas e
dérmicas se unem umas as outras nessa regido e arranjam-se paralelas entre si,
perpendiculares ao estrato médio e ao solo (Stump, 1967; Banks, 1991). Essas laminas
epidérmicas sdo formadas por uma camada de células basais e células espinhosas,
caracterizadas por possuirem inumeros tonofilamentos e desmossomos que irdo garantir a
coesdo das celulas epiteliais, esse conjunto perminte distribuir e homogeneizar as tensoes
entre as células (Stump, 1967; Banks, 1991; Pollitt, 1992) (Figura 5b).

A regido coronéria é uma das estruturas que sofrem modificacdo da pele normal,

diferencia-se do estrato laminar pela orientacdo das células e sua localizacdo, essa regido
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direciona-se ao bulbo e a sola do casco. E formada por uma camada de células basais que
estdo adjacentes ao corion corondria, um estrato espinho espesso e um delgado estrato
granuloso além de se observar nessa regido as papilas dérmicas e os tabulos corneos de tecido
cérneo tubular (Bacha Jr. & Bacha, 2003) (Figura 5c¢).

O corion é uma continuacdo da derme da pele. E constituido por uma camada de
tecido conjuntivo (colageno), elastina, vasos sanguineos e nervos com funcao de nutrir toda a
epiderme e garantir a adesdo entre a parede do casco, tecido subcutaneo e 3° falange (Stump,
1967; Pollitt, 2008). Os corions do casco podem ser papilados ou laminados, dependendo da
ceratina que a epiderme em contato possui. Os corions peridplico, coronario e da sola sdo
papiliformes j& o corion laminar forma laminas (Stump, 1967; Pollitt, 1992; Pollitt, 2008)
(Figura 5b,c).

A 3% falange ou falange distal é uma estrutura G6ssea que faz parte do casco, é
constituida por uma matriz éssea madura formada pelos osteoblastos que secretam esta matriz
e logo sdo aprisionados em meio ao tecido 6sseo e sdo denominados ostedcitos. Os
osteoblastos, bem como os osteoclastos ficam livres na periferia dessa matriz, e esses ultimos
sdo grandes células multinucleadas derivadas de mondcitos responsaveis pela reabsorcao
Ossea (Banks, 1991; Bacha Jr. & Bacha, 2003) (Figura 5d).
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FIGURA 5 — Sessdes transversais do casco de um ovino. A — Estrato médio: observa-se abundante matriz celular
ceratinizada em meio aos tlbulos formados por ceratindcitos localizados em torno de uma medula central oca
ndo pigmentada (setas). HE. Obj. 40x. B — Estrato laminar: apresenta laminas epidérmicas (1) que se unem as
laminas dérmicas (2) nessa regido e arranjam-se paralelamente entre si. Nota-se que o cérion laminar (*) se
funde com essa estrutura. HE. Obj. 20x. C — Regido corondria — a epiderme coronaria apresenta papilas dérmicas
(setas) que se juntam com o corion coronario (*), ha um espesso estrato espinhoso, um delgado estrato granuloso
e corneo. HE. Obj. 20x. D — Falange distal: o0 osso forma trabéculas éssea madura (*) em meio a medula dssea
(MO). HE. Obj. 20x.

2.2 Doencas podais ndo infecciosas de ovinos

A doenca da linha branca, também conhecida como separacdo da muralha, € uma
enfermidade ndo infecciosa, caracterizada pela separacdo do tecido corneo na regido abaxial
do casco, que leva a formacdo de uma cavidade profunda (Winter, 2004; Aguiar, 2011).
Como consequéncia ao acumulo de matéria organica no local, os animais acometidos
apresentam uma claudicagdo que pode variar de leve, tornando-se acentuada quando houver
infeccdo secundaria por bactérias piogénicas com formacao de exsudato purulento (Winter &
Arsenos, 2009).

O granuloma de digito é uma doenga que ocorre em consequéncia de lesdes
traumaticas na sola, falha na realizacdo do casqueamento ou secundéria a pododermatite
infecciosa (Hill et al., 1997). Os animais acometidos apresentam claudicagéo, que varia de
leve & moderada quando a lesdo estd ainda intacta e recoberta pelo tecido corneo, ou
acentuada quando traumas sucessivos ocorrem no granuloma. Nos animais que entram em
contato com terrenos que possuem pedras ou sdo mais abrasivos, o0s sinais clinicos tendem a
se acentuar (Winter, 2004). Macroscopicamente, esse granuloma se apresenta como um
nodulo irregular, com aspecto de couve-flor e que muitas vezes se sobressai a sola (Hill et al.,
1997; Tadich & Hernandez, 2000). Na histologia, observa-se uma resposta inflamatoria
cronica, caracterizada por células mononucleares (Hill et al., 1997).

A Ulcera de sola ou pododermatite circunscrita € uma das enfermidades mais comuns
em bovinos e carneiros (Amstel & Shearer, 2006; Gargano et al., 2013). Desenvolve-se na
regido da unido da sola com os taldes, proximo da regido axial. Esta relacionado a excesso de
peso nos digitos laterais do membro posterior, que ocasiona no cérion uma maior compressao
entre a sola e o processo plantar da falange distal, desencadeando assim necrose isquémica
dos tecidos. A gravidade da claudicacdo observada nos animais acometidos vai depender da

evolugéo da leséo (Amstel & Shearer, 2006).
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O crescimento excessivo do casco € outra enfermidade que normalmente esta
relacionada a erro de manejo. A auséncia de casqueamento ou a permanéncia dos animais em
solos umidos levando a falha do desgaste dos cascos sdo as principais causas associadas a essa
enfermidade (Hill et al., 1997; Tadich & Hernandez, 2000; Christodoulopoulos, 2009).

2.3 Principais doencas podais infecciosas de rebanhos ovinos

Doengas podais sdo as principais injurias que cursam com distUrbios locomotores em
pequenos ruminantes e causam grandes perdas econémicas em cria¢fes de ovinos intensivas,
extensivas ou semi-extensivas, por se tratarem de enfermidades que acarretam na reducéo da
mobilidade, com desvalorizagdo e descarte dos animais afetados e de seus produtos (Aguiar,
2011; Smith et al., 2014; Witcomb et al., 2014).

A avaliacdo detalhada das lesdes podais em ovinos com as diferentes doencas se faz
necessaria para obtencdo do diagndstico preciso e posterior tratamento (Winter, 2008;
Hodgkinson, 2010), no entanto, os digitos dos ovinos podem estar afetados por mais de uma
doenca e/ou com aspectos morfoldgicos que dificultam a diferenciacdo entre as enfermidades,
tornando dessa forma a classificacdo confusa principalmente em casos com lesdes iniciais e

naqueles com formas mais cronicas da doenca (Winter, 2008).

2.3.1 Dermatite interdigital ‘“Scald”’

Dermatite interdigital, também conhecida como ‘‘Scald’> (Winter, 2008) ¢ uma
afeccdo podal infecciosa que acomete rebanhos de ovinos, bovinos e caprinos (Nicoletti,
2004; Moore et al., 2005a; Rodrigues et al., 2010; Aguiar, 2011; Gargano et al., 2013). A
doenca desenvolve-se em condi¢des de umidade excessiva do espaco interdigital e acimulo
de matéria organica, com regressao dos sinais clinicos e das lesdes quando o ambiente torna-
se seco (Winter, 2004; Riet-Correa, 2007b; Winter, 2008).

A dermatite € causada pela infeccdo pelo Fusobacterium necrophorum, que
desencadeia claudicacdo aguda em rebanhos de ovinos (Riet-Correa, 2007b; Winter, 2008).

Pode se caracterizada clinicamente por um quadro de dermatite benigna, com inflamacao,
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edema e necrose restritamente da pele interdigital (Parsonson et al., 1967; Riet-Correa, 2007b;
Winter, 2008).

O diagndstico realiza-se através da investigacdo epidemiologica e clinica dos rebanhos
de ovinos, no entanto por se tratar de uma enfermidade muito semelhante ao Footrot benigno
a diferenciacdo para outras doengas primérias do casco pode ser realizada através de amostras
microbioldgicas que sejam livres de infecgdo por Dichelobacter nodosus (Riet-Correa, 2007).
Porém, segundo Moore et al. (2005a), D. nodosus foi isolado de inumeros digitos
diagnosticados com ‘‘Scald’’, independentemente da severidade das lesdes, o que torna
confuso o estabelecimento do diagndstico correto da doenga, uma vez que ndo ha certeza se o
F. necrophorum isoladamente causaria claudicacdo grave nos rebanhos (Abbott & Lewis,
2005).

O tratamento para ‘‘Scald’’ ¢ relativamente simples, o manejo adequado de
casqueamento do excesso de ceratina do estojo cdrneo é fundamental para minimizar o
acumulo de matéria orgdnica e a umidade nos cascos juntamente com o0 uso de
antibioticoterapia topica € recomendado em ovinos com lesbes recentes (Winter, 2004;
Wassink et al., 2010; Aguiar et al., 2011). A utilizacdo de solucdes bactericidas em pedilavio
ainda é a medida de eleicdo para o controle mais eficaz e viavel da doenca quando em
rebanhos com um grande ndmero de ovinos (Hoise, 2004; Winter, 2004).

2.3.2 Abscesso de pé

O abcesso de pé € uma enfermidade infecciosa que afeta a articulacdo interfalagiana
distal, causada pela associacdo de dois agentes infecciosos, Fusobacterium necrophorum e
Trueperella pyogenes (Riet-Correa, 2007a). A infeccdo acomete principalmente rebanhos de
ovinos adultos, no entanto a morbidade € baixa (Riet-Correa, 2007a; Rodrigues, 2010). A
doenca se manifesta na maioria das vezes em um s6 membro, envolvendo especialmente 0s
pélvicos, sendo o digito lateral mais comumente acometido (Riet-Correa, 2007a).

Inicialmente as lesbes caracterizam-se por aumento de volume e da temperatura do
casco e banda coronéria (laminite), relacionadas a dermatite e necrose interdigital devido a
acdo de Fusobacterium necrophorum. Apds a contamina¢do por Trueperella pyogenes as

lesGes progridem e abscedam. A partir disso, observa-se acentuada quantidade de secrecdo
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purulenta que, na maioria dos casos, acumula-se na articulagédo interfalangeana distal (Aguiar,
2011).

O diagnostico é baseado na observacdo dos sinais clinicos. Como diagndsticos
diferenciais deve-se levar em consideracdo enfermidades que cursam com sinais de

claudicacéo e lesdes interdigitais (Riet-Correa, 2007a).

2.3.3 Dermatite digital contagiosa dos ovinos (COOD)

A dermatite digital contagiosa dos ovinos € uma doenca podal amplamente descrita no
Reino Unido na atualidade (Angell et al., 2014) e vem sendo foco de estudos referentes a sua
etiopatogenia (Moore et al., 2005b; Duncan et al., 2014; Angell et al., 2015a; Angell et al.,
2015b; Sullivan et al., 2015). Essa doenca afeta 0 bem-estar animal e consequentemente causa
altas perdas econémicas, alertando outros paises produtores de ovinos a investigar doencas
podais que acometem rebanhos de ovinos (Duncan et al., 2014).

Na maioria dos casos, a COOD desencadeia claudicacdo severa de grande nimero de
ovinos nos rebanhos (Angell et al. 2014; Angell et al., 2015a). Recentemente, um estudo
classificou clinicamente a doenca em diferentes graus, através das lesdes nos digitos (graus 1
a 5). A doenca tem inicio na banda coronaria, com dermatite leve e ulcera¢bes que progridem
até o descolamento da parede dorsal do casco com necrose e deformacdo do digito, ainda
pode se observar danos ésseos da falange distal (Angell et al., 2015a).

Alguns autores sugerem que clinicamente COOD esteja associada a infeccdo por
bactérias gram-negativas do género Treponema, o qual esta subdividido em trés filogrupos:
Treponema Vincentii-like, Treponema phagedenis-like e Treponema pedis (Sullivan et al.,
2015). Angell et al., (2015b) também reforcam a hipdtese do Treponema ser a etiologia da
enfermidade através de um estudo histopatolégico e imunohistoquimico de digitos de ovinos
clinicamente diagnosticados com COOD. No entanto, ha controvérsias, pois em um trabalho
com rebanhos ovinos diagnosticados com Footrot, foi isolado Treponema spp. de ovinos com
lesbes nos digitos e de rebanhos sadios, sugerindo a infeccdo por Treponema como

secundaria, sem associa¢ao com lesdes podais (Frosth et al., 2015).
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2.3.4 Pododermatite infecciosa dos ovinos (Footrot)

2.3.4.1 Etiologia

A pododermatite infecciosa, também chamada de Footrot, € uma doenca infecciosa
que acomete ovinos (Egerton & Roberts, 1969), bovinos (Bennett et al., 2009a) e caprinos
(Bennett et al., 2009b; Aguiar et al., 2011). Esse distdrbio podal é causado pela agdo sinérgica
entre Dichelobacter nodosus e Fusobacterium necrophorum, bactérias que causam infeccdo
dolorosa interdigital nos animais, que se estende desde a pele interdigital até o descolamento
do casco (Egerton & Roberts, 1969; Quinn et al., 2007; Winter, 2008). Em estudos mais
recentes, a bactéria Treponema spp. foi encontrada nos cascos de ovinos com Footrot, no
entanto, nédo foi associada a infecgdo com a doenca (Frosth et al., 2015), talvez por se tratar de
uma espiroqueta oportunista e comensal (Tortora et al., 2005; Quinn et al., 2007).

Dichelobacter nodosus € o agente causador e disseminador da doenca (Quinn et al.,
2007), porem, primeiramente hd a necessidade da desvitalizacdo da pele interdigital pelo
Fusobacterium necrophorum, pois D. nodusus é incapaz de penetrar no tecido integro
(Egerton & Roberts, 1969; Quinn et al., 2007). D. nodosus é uma bactéria gram-negativa,
anaerdbica, ndo esporulada, que habita obrigatoriamente lesGes de pele interdigital de
ruminantes, ndo sobrevivendo a periodos superiores a sete dias no ambiente. Ao microscopio
Optico apresenta-se em formato de bastdo com as extremidades mais grossas e mais coradas,
com aspecto de um ‘‘haltere’” (Quinn et al., 2007). J4, na microscopia eletrdnica, sdo
observados longos filamentos que emergem das extremidades do microrganismo, esses
filamentos sdo denominados pili ou fimbrias (Stewart 1978).

Fusobacterium necrophorum também é uma bactéria gram-negativa, anaerébica, nao
esporulada, e é um microrganismo que faz parte da microbiota residente do trato intestinal de
ruminantes e contamina o solo e os cascos dos animais através das fezes e matéria organica
(Langworth, 1977; Tortora et al., 2005).

Atualmente séo conhecidos dez sorogrupos e 18 sorotipos de D. nodosus, tendo como
base a identificacdo de antigenos de superficie do agente, ja havendo sido encontrados sete
sorogrupos distintos em um Gnico casco de ovino com lesdes macroscopicas, sendo essa
ocorréncia fortemente variavel, inclusive, em uma mesma regido ou rebanho (Zhou &

Hickford, 2000; Wani & Samanta, 2006). No entanto, em casos positivos para F.
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necrophorum, foi isolado apenas uma cepa do agente em um Unico casco doente, sugerindo

diferentes mecanismos de agéo entre o F. necrophorum e D. nodosus (Zhou et al., 2009).

2.3.4.2 Epidemiologia

Na maioria dos paises onde a criacdo de ovinos € tida como um empreendimento de
grande importancia econdmica, a sanidade dos rebanhos é uma preocupacdo frequente dos
produtores rurais (Winter, 2008). Nesses paises, as doencas podais sdo as principais injurias
que cursam com distarbios locomotores em pequenos ruminantes, causando grandes perdas na
producdo por serem enfermidades que acarretam reducdo da mobilidade dos animais, com
consequente desvalorizacdo e descarte dos animais afetados, bem como com reducdo da
qualidade de seus subprodutos (Aguiar, 2011; Smith et al., 2014; Witcomb et al., 2014). Essa
preocupacdo em combater essas enfermidades ainda é uma realidade distante na grande
maioria das pequenas e grandes propriedades em paises da América Latina como o Brasil.

A pododermatite infecciosa é uma doenga podal que acomete ovinos (Egerton &
Roberts 1969), bovinos (Bennett et al., 2009a) e caprinos (Bennett et al., 2009b; Aguiar et al.,
2011), com prevaléncia em rebanhos ovinos de diferentes paises (Winter, 2004; Winter, 2008;
Aguiar et al., 2011; Gargano et al., 2013). Trata-se da principal afec¢do podal em rebanhos de
ovinos em diferentes estados brasileiros, como em Goias (Costa et al., 1978), Sdo Paulo
(Rodrigues et al., 2001; Gargano et al., 2013), Paraiba (Aguiar et al., 2011), Bahia (Cavalcanti
et al., 2004) e no Rio Grande do Sul, onde foram observados surtos nas regides nordeste
(Ribeiro, 2007), central (Rodrigues, 2010) e sudoeste do estado gaucho (Silveira et al., 2015
dados ndo publicados).

Para o desenvolvimento da doencga nos ovinos, existem trés fatores epidemioldgicos
fundamentais, sdo eles: a 1) susceptibilidade do hospedeiro, 2) condi¢bes climaticas
favoraveis e 0 3) agente envolvido na condi¢do e sua viruléncia (Ribeiro, 2007).

Footrot acomete ovinos de diferentes ragas e idades, porém alguns autores sugerem
que a raca Merino é mais vulnerdvel a infeccdo do que as racas de origem inglesa e
provenientes de cruzamentos, possivelmente por diferencas na modulacdo do sistema
imunoldgico dessa raga, 0 qual parece ser mais lento, bem como pelo formato anatdémico do
casco gue também favorece um ambiente anaerdbico, porém, ha ainda a necessidade de mais

estudos que comprovem essas hipoteses (Emery et al., 1984 apud Ribeiro, 2007). Também foi



29

observado no Rio Grande do Sul, que ovinos da raga Santa Inés (deslanada), apresentaram
surtos de Footrot virulento de forma mais frequente (Ribeiro, 2007).

Existem fatores de riscos fundamentais para o desenvolvimento da doenca,
principalmente ligados ao ambiente (Smith et al., 2014). A sazonalidade do clima nas regides,
a umidade excessiva e o calor, favorecem a persisténcia da bactéria no solo e propiciam leses
podais nos ovinos. Dessa forma, os surtos de Footrot geralmente ocorrem na primavera e no
outono quando ha longos periodos de chuva e as temperaturas estdo acima de 10°C, o que
propicia a transmissdo da doenca a partir de ovinos carreadores (Abbott & Lewis, 2005;
Radostits et al., 2010; Aguiar, 2011; Smith et al., 2014; Witcomb et al., 2014). Além disso, é
possivel que alguns procedimentos nas propriedades rurais tornem 0s campos propicios a
infeccdo. As pastagens irrigadas por pivo sdo exemplo de ambientes criados pelos produtores,
onde o solo torna-se irregular e com areas alagadicas proporcionando a desvitalizacdo do
espaco interdigital dos cascos dos ovinos que pastejavam nessa area (Aguiar et al., 2011;
Silveira et al., 2015), bem como areas em torno de aguadas que expdem os membros a
condicdes propicias ao desenvolvimento da doenca (Aguiar, 2011).

A enfermidade trata-se de uma doenca infecciosa cronica e contagiosa, na qual 0s
ovinos sdo os proprios disseminadores dos agentes pelos campos e a infecgdo se propaga
através do exsudato produzido nas lesbes dos cascos infectados, uma vez que o D. nodosus
infecta e se desenvolve apenas nos digitos de ruminantes e se mantém viavel no solo por até
sete dias (Radostits et al., 2010; Aguiar, 2011; Smith et al., 2014; Witcomb et al., 2014).
Muitos ovinos recuperam-se ap0s retorno a condi¢fes ambientais favoraveis e manejo mais
adequado as condicGes de criagdo, porém, aproximadamente 10% dos ovinos dos rebanhos
continuam portadores da enfermidade, na condicdo de portadores crénicos, subclinicos e
disseminadores (Ribeiro, 2007; Radostits et al., 2010).

2.3.4.3 Patogénese

As caracteristicas climaticas da regido e as condi¢es do solo séo essenciais para 0
desenvolvimento de Footrot e a perpetuacdo da doenca nos ovinos (Smith et al., 2014). A
umidade excessiva, o calor e a contaminacgéo fecal de campos e cascos sdo fundamentais para
a disseminagéo e contaminagdo bacteriana através da desvitalizacdo do espaco interdigital dos
ovinos (Egerton & Roberts, 1969; Winter 2008; Smith et al., 2014; Witcomb et al., 2014).
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A doenca ocorre devido a acdo de duas bactérias gram-negativas que contribuem de
forma significativa para a patogénese da doenga (Egerton & Roberts, 1969; Kennan et al.,
2011).

Footrot é causado pelo Fusobacterium necrophorum e pelo Dichelobacter nodosus.
Sem esses agentes a doenca ndo ocorre (Egerton & Roberts, 1969), no entanto, F.
necrophorum, apds a lesdo prévia do espaco interdigital pelos fatores ambientais, provoca
dermatite branda desta regido nos ovinos, o que proporciona a invasao do D. nodosus na lesdo
inicial. D. nodosus produz toxinas que favorecem a penetracdo profunda da pele interdigital o
crescimento e acentuam o poder de destruicdo do F. necrophorum. Além disso, esse agente
apresenta crescimento lento, o que propicia maior habilidade de persistir, liderar e manter a
lesdo (Egerton & Roberts, 1969).

Devido a sua afinidade pelas células epiteliais da matriz do casco, D. nodosus atinge
as laminas do casco e desencadeia um grau mais acentuado de inflamagdo (laminite), com a
separacdo dessas laminas dos tecidos moles. A intensidade e distribuicdo dessas lesdes iréo
depender da viruléncia do D. nodosus, e irdo definir as caracteristicas morfoldgicas do quadro
de Footrot (Egerton & Roberts, 1969; Souza & Scarcelli, 2000; Winter, 2008; Ribeiro, 2007;
Rodrigues, 2010; Aguiar et al., 2011; Kennan et al., 2011).

Atualmente é sabido que Fusobacterium necrophorum produz potentes leucotoxinas,
hemolisinas e toxinas citoplasméaticas que contribuem para a colonizagdo, proliferacdo e
desenvolvimento do D. nodosus, bem como do desenvolvimento das lesdes podais. As
leucotoxinas sdo os fatores de maior viruléncia (Bennet & Hickford, 2011). J4, a viruléncia de
D. nodosus, depende do nimero de pilis ou fimbrias que promovem a adesdo do agente
bacteriano, 0 movimento de translocacdo chamado de “Twitching motility’’ ¢ a produgdo e
secrecdo de proteases termoestaveis e elastases que proporcionam condi¢des para que 0

agente destrua o casco (Rodrigues, 2010; Kennan et al., 2011).

2.3.4.4 Sinais clinicos

A pododermatite infecciosa dos ovinos desencadeia disturbios locomotores que se
caracterizam por variados graus de laminite e consequente claudicag@o (“manqueira”), sendo
esse seu principal sinal clinico (Winter, 2008; Aguiar et al., 2011; Gargano et al., 2013). A

““manqueira’’ nos ovinos apresenta-se conforme o acometimento do digito e a intensidade de
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dor dos animais. Essa claudicacdo varia entre discreta e muitas vezes esporadica, moderada
com o membro flexionado e suspenso sem apoiar no solo, até animais com acentuada dor com
apoio das articulacbes carpicas no solo, quando em estagcdo, na tentativa de minimizar a
pressao nos cascos durante o pastejo (“andar de joelhos™) (Ribeiro, 2007; Silveira et al., 2015
dados ndo publicados). A claudicacdo grave desencadeia nos ovinos emagrecimento
progressivo, diminuigdo no indice reprodutivo, desvalorizagdo da 14, atraso de crescimento e
miiases secundarias (Rodrigues et al., 2001; Ribeiro, 2007; Aguiar et al., 2011; Cavalcanti et
al., 2004; Gargano et al., 2013; Smith et al., 2014; Witcomb et al., 2014).

A enfermidade é clinicamente classificada em trés formas distintas, conforme
consenso em alguns trabalhos (Abbott & Lewis, 2005; Ribeiro, 2007; Winter, 2008; Radostits
et al., 2010; Rodrigues, 2010; Carvalho et al.,2012), sdo elas:

1) Footrot virulento (FRV) — caracteriza-se por perda da integridade da pele
interdigital com lesGes profundas e acentuada necrose com desprendimento
parcial e/ou total dos cascos sendo normalmente associado a infec¢do por cepas
virulentas de D. nodosus. Acomete mais de 10% do rebanho de ovinos e a
claudicacdo € severa, nessa classificagdo os animais perdem peso e rendimento na

produtividade em geral.

2) Footrot intermediario (FRI) — é uma forma da doenca mais moderada, na qual as
lesBes ndo sdo tdo graves e a necrose dos cascos é menos intensa. Acomete entre
1% e 10% do rebanho de ovinos. Quando as condicBes climéaticas tornam-se
favoraveis (periodos mais secos) 0s animais recuperam-se exceto 0s ovinos que

apresentarem lesdes que necessitam de intervencdo medicamentosa e de manejo.

3) Footrot benigno (FRB) — restringe-se apenas ao espaco interdigital, com
vermelhiddo e alopecia do local, caracterizada por dermatite interdigital mais
branda e com claudicacdo discreta a leve, muitas vezes imperceptivel. A maioria
dos ovinos afetados ira apresentar 0 mesmo padrdo de lesdo e pode ser observado
em até 1% dos animais. As cepas de D. nodosus que acometem estes surtos nao
apresentam fatores de alta viruléncia e a regressdo espontanea ocorre quando o
ambiente torna-se mais seco.

Dessa forma, Footrot pode estar presente de forma difusa ou em casos esporadicos nos

rebanhos e de formas distintas. As manifestacdes clinicas variam entre benignas e virulentas,
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e sdo observados digitos com lesBes caracterizadas por crescimento exacerbado e irregular do
estojo corneo dos cascos, com acumulo de matéria organica, hiperemia e alopecia da
comissura interdigital (dermatite interdigital). Essas lesdes podem progredir para perda da
integridade da pele interdigital com lesGes profundas e acentuada necrose, além de perda
tecidual da falange distal e deformidades dos digitos com posterior desprendimento dos
cascos e odor putrido com miiase (Bendigo, 2007; Ribeiro, 2007; Winter, 2008; Aguiar et al.,
2011).

2.3.4.5 Diagnostico

O diagnostico da pododermatite infecciosa dos ovinos geralmente é baseado num
conjunto de fatores como, achados clinicos da doenga caracterizados por claudicacdo, lesdes
interdigitais, odor fétido em grande nUmero de animais do rebanho e achados
epidemioldgicos, especialmente, quando ocorrem surtos associados a épocas quentes e Umidas
do ano (Ribeiro, 2007; Aguiar, 2011).

O diagnostico laboratorial é realizado através das caracteristicas microbioldgicas dos
agentes envolvidos na infecgdo. A observagdo do D. nodosus em esfregagos corados pela
técnica de Gram ou por imunofluorescéncia auxiliam de forma significativa no diagndstico,
bem como o isolamento do agente por meio de cultura (Ghimire et al., 1999; Ribeiro, 2007).

Existem testes laboratoriais que diagnosticam a enfermidade através da determinacao
de caracteristicas microbioldgicas do D. nodosus, como o crescimento em atmosfera
anaerdbia (80% N, 10% H,, 10% CO,) cultivadas em meios enriquecidos com casco moido
(Agar casco) e a observacdo dos aspectos morfotintoriais do agente (Carter & Chengappa,
1991).

Para determinar a viruléncia das cepas do D. nodosus responsaveis pelos surtos de
Footrot em ovinos, também sdo realizados testes laboratoriais que identificam as proteases
termoestaveis, através da observacao do poder de degradacgdo da elastina, em meios sollveis e
insoluveis (Pirz et al., 1991; Ghimire et al., 1999).

Ainda sdo realizados testes sorologicos como ELISA (Enzyme Linked Immunosorbent
Assay), para determinar a doencga nos rebanhos. Esse pode ser realizado durante o periodo de
infeccdo e apds a regressao dos sinais clinicos (Ghimire et al., 2002). Os testes moleculares

como 0 PCR (Polymerase Chain Reaction) séo ainda mais especificos e promovem a extracdo
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e codificacdo de genes como o fimAe o ItkA que caracterizam D. nodosus (Bennett et al.,
2009b).

Alguns autores sugerem ainda que apenas a avaliacdo macroscopica detalhada das
lesGes de pele interdigital e de cascos € um método eficaz para o diagnostico e diferenciacéo
das doencas de cascos em ovinos (Foddai et al., 2012), entretanto, por se tratar de uma doenga
de alta morbidade, de carater cronico e redicivante e com lesdes podais em graus distintos,
deve-se realizar uma avaliacdo clinica detalhada dos digitos para, s6 assim diferenciar de
doencas primarias dos cascos que também causam surtos de claudicacdo em rebanhos, como
dermatite interdigital (‘Scald’’), abscesso de pé e dermatite digital contagiosa dos ovinos
(COOD) embora essa classificacdo e diferenciacdo ainda seja bastante confusa e pouco
pratica, quando baseada nos aspectos macroscopicos das lesdes, sendo esses 0s principais
achados para o diagnostico. Ainda sdo citadas outras doencas que também desencadeiam
claudicacdo, porém sdo de ocorréncia mais esporadica e de acometimento individual dos
ovinos, como por exemplo, a doenca da linha branca, granuloma de pé, Glceras e crescimento
excessivo de casco (Abbott & Lewis, 2005; Ribeiro, 2007; Winter, 2008; Aguiar et al., 2011;
Gargano et al., 2013; Angell et al., 2014; Duncan et al., 2014; Angell et al., 2015a).

2.3.4.6 Controle e Tratamento

O controle do Footrot nos rebanhos consiste em uma série de medidas que devem ser
adotadas, com intuito de limitar a propagacdo da doenca e evitar a evolugdo das lesdes nos
cascos acometidos (Bennett & Hickford, 2011; Raadsma & Egerton, 2013). O casqueamento
regular dos ovinos, a utilizacdo de pedilivios com solucBes de desinfetantes quimicos, 0 uso
de antibidticos, a vacinacdo e, principalmente, o descarte de animais com lesGes irreversiveis
sdo medidas que promovem o controle e tratamento da doenca nos diferentes rebanhos ovinos
(Aguiar, 2011; Foddai et al., 2012; Raadsma & Egerton, 2013; Dhungyel et al., 2014).

E importante ressaltar que outros fatores como condicdes climaticas e campos (imidos
influenciam substancialmente no grau de propagacdo da doenca no rebanho. Para tanto, a
antecipacdo dessas medidas previamente a periodos chuvosos em rebanhos com maior pré-
disposicao, faz com que o controle da doenca seja economicamente mais vantajoso evitando
assim o descarte de animais (Abbott & Lewis, 2005; Ribeiro, 2007; Winter, 2008; Aguiar et
al., 2011; Smith et al., 2014).
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O casqueamento regular dos animais tem o intuito de corrigir o crescimento anormal
do casco e o deslocamento do tecido corneo, assim como minimizar o acumulo de matéria
organica no local, o que torna o casco e o interdigito menos pré-dispostos a contaminagéo por
D. nodosus. Além disso, facilita a acdo de substancias bactericidas nos cascos ja acometidos
(Abbott & Lewis, 2005; Aguiar, 2011). A maior efetividade do casqueamento se da quando
combinado com o tratamento topico via pedilivio (Abbott & Lewis, 2005). E fundamental
que o casqueamento regular seja utilizado com cautela, pois quando realizado de forma
inadequada, pode prejudicar a cicatrizacdo de lesGes e ocasionar claudicacdo nos animais
(Green et al., 2007; Kaler et al., 2010; Aguiar, 2011).

O uso de antibioticoterapia, parenteral ou topica, pode ser uma boa alternativa em
determinados casos, sendo recomendada em animais com lesdes podais graves e,
principalmente em lesdes recentes, o0 que faz com que acelere o processo de cura e regressdo
das lesdes, diminuindo assim os riscos de transmissdo. (Wassink et al., 2010; Aguiar et al.,
2011). Recomenda-se a utilizagdo de antibioticos de amplo espectro. No entanto, a aplicacéo
de antibidticos individualmente em cada ovino doente, pode ser tornar uma préatica inviavel,
especialmente em rebanhos com um grande nimero de animais. Para isso, a utilizacdo de
solucBes bactericidas em pedillvio é a medida de eleicdo para o controle mais eficaz e viavel
da doenca (Hoise, 2004).

As solucBes bactericidas de elei¢do para a utilizacdo em pedilvios sdo formalina 2,5 a
10%, sulfato de cobre 10% e sulfato de zinco 10 a 20%. A formalina, além de ser cancerigena
ao homem, possui certas desvantagens, devido ao risco de provocar injurias oculares e lesdes
de pele em decorréncia de reagdes alérgicas (Abbott & Lewis, 2005). O sulfato de cobre
possui desvantagem em decorréncia do risco de manchar a & dos ovinos e causar intoxicacao
nos animais em casos de ingestdo acidental (Rodrigues, 2010). Ja o sulfato de zinco, quando
comparado as outras solucdes possui maior vantagem e, quando adicionado a uma solugédo
surfactante, aumenta sua penetracdo no tecido corneo do casco (Rodrigues, 2010; Aguiar,
2011). Os pediltvios possuem maior eficacia quando utilizados de forma preventiva, e
principalmente quando os banhos sdo realizados com maior frequéncia, previamente a
periodos de maior risco de transmissdo da doenca, periodos estes que antecedem as chuvas
(primavera e outono) (Raadsma & Egerton, 2013).

A combinacdo do uso de vacinas com banhos pedilivios com solucGes
antimicrobianas € a forma mais eficaz no controle e prevencao do Footrot (Abbott & Lewis,
2005; Bennett & Hickford, 2011; Raadsma & Egerton, 2013). A vacinagdo possui a unica
desvantagem do custo, porém, sua aplicagcdo é compensada pela alta eficacia, demonstrada por
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diversos estudos, tanto na prevencdo quanto tratamento da doenca (Egerton et al., 2002;
Gurung et al., 2006; Dhungyel et al., 2008, Dhungyel et al., 2014).

As primeiras vacinas produzidas contra Footrot disponiveis comercialmente eram
monovalentes, e proporcionavam uma protecdo parcial de aproximadamente 10 semanas.
Posteriormente foram criadas vacinas polivalentes contendo nove sorogrupos mais
frequentemente identificados em rebanhos ovinos da Australia, no entanto, em infecgdes
severas, essas vacinas demonstravam baixa eficadcia e com um curto periodo de tempo de
protecdo. Atualmente, sdo utilizadas vacinas recombinantes polivalentes em solucdes oleosas
que podem oferecer protecdo de até quatro meses (Rodrigues, 2010; Dhungyel et al., 2014).

A identificagdo dos sorogrupos presentes na regido é extremamente importante na
producdo da vacina, pois uma grande variedade de sorogrupos pode estar envolvida em um
surto (Gurung et al., 2006; Dhungyel et al., 2013). No Brasil, sdo utilizadas vacinas contendo
D. nodosus inativado, emulsificadas em 6leo mineral e contendo os sorogrupos B, C, D, E, F,
G e H (Ribeiro, 2007).

A utilizacdo de vacinas polivalentes em larga escala como forma de controle pode se
tornar limitada, visto que existe o fendbmeno de competicdo antigénica, que faz com que a
combinacéo de diversos sorotipos de D. nodosus em uma mesma vacina produza uma menor
resposta imunoldgica (Abbott & Lewis, 2005; Rodrigues, 2010). Para isso, 0 uso de vacinas
monovalentes, utilizadas estrategicamente em surtos de Footrot, pode ser uma alternativa
eficaz em determinados casos (Dhungyel et al., 2013).

Os programas de vacinacao profilaticas foram relatados como forma de erradicacédo da
doenca em estudos realizados na Austréalia (Dhungyel et al., 2008) e Butdo (Gurung et al.,
2006). Em ambos os estudos foram utilizadas vacinas monovalentes produzidas a partir da
identificacdo de sorogrupos de D. nodosus mais virulento. Foi realizado um acompanhamento
rigoroso dos animais por 16 ou 18 meses (Dhungyel et al., 2008) e dois anos (Gurung et al.,
2006). Os trabalhos demonstraram que nenhum caso de Footrot foi observado durante este
periodo. Esses estudos demonstraram que a vacinagdo, combinada com as outras formas de
tratamento possuem grande eficacia na erradicacdo da doenca.

Como método curativo, estudos demonstram significativa eficacia da vacina na
diminuicdo dos sinais clinicos durante os periodos de surto da doenca, entretanto ressaltam a
importancia da identificacdo da espécie especifica de D. nodosus presente no surto (Egerton et
al., 2002; Gurung et al., 2006; Dhungyel et al., 2013). Ressalta-se que, a maior efetividade da
vacinacdo como metodo curativo, se da quando combinada com os outros métodos de

tratamento, como pedilivio e antibioticoterapia. Estes métodos diminuem o0s riscos de
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transmissdo e disseminacdo da doenca no rebanho, fazendo com que acelere a cura dos
animais acometidos (Abbott & Lewis, 2005; Bennet & Hickford, 2011; Dhungyel et al.,
2013).
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3 OBJETIVOS

3.1 Geral

« O trabalho teve como objetivo caracterizar os achados epidemioldgicos, clinicopatologico e
radiograficos das lesbes podais e da pododermatite infecciosa dos ovinos na Mesorregido
Sudoeste do Rio Grande do Sul.

3.2 Especificos

« Elucidar os principais fatores epidemiologicos das doencgas podais em ovinos na regido em
estudo;

« Caracterizar os aspectos macroscopicos, microscopicos e radiograficos das leses podais dos
ovinos com Footrot;

« Estabelecer padrdes das lesdes podais de casos isolados ou surtos de Footrot em ovinos com
0 intuito de auxiliar o produtor no estabelecimento dos protocolos de tratamento e controle da

doenca.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Estudo epidemioldgico e clinicopatoldgico de lesbes podais em ovinos na Mesorregiao

Sudoeste Rio-grandense

Paro o estudo dos fatores epidemioldgicos e caracterizacdo macroscopica das lesdes
podais em ovinos que ocorrem na mesorregido sudoeste rio-grandense foi realizado o
levantamento de surtos e casos isolados da doenca em ovinos em propriedades da regido. O
estudo foi realizado através da aplicacdo de questionarios em propriedades que tinham a
ovinocultura como principal atividade pecuéria. As perguntas eram fechadas, tendo um
namero fixo de opcdes e de respostas, sendo do tipo dicotémicas e de mdultipla escolha, e
abrangeram questionamentos relacionados ao histérico da fazenda, dos ovinos, das condic¢Ges
climaticas e ambientais (condi¢bes de solo e tipo de criacdo) em que estes animais eram
mantidos. Ver Artigo 1: ‘‘Lesdes podais em ovinos na Mesorregido Sudoeste do Rio Grande
do Sul”’.

4.2 Padronizacdo e gradacao dos tipos morfologicos de Footrot em ovinos

A investigagdo clinica juntamente com as descricGes macroscdpica das lesdes foram
inicialmente realizadas para estabelecer os principais aspectos do Footrot em ovinos nas
propriedades criadoras de ovinos. Na segunda fase do estudo os casos caracteristicos de
Footrot foram submetidos a avaliagdo macroscopica, radiografica e microscopica das lesdes,
sendo classificados em 5 graus crescentes de gravidade das lesdes.

4.2.1 Avaliagdo macroscopica

Em cada visita nas propriedades rurais criadoras de ovinos o rebanho e os cascos dos

animas que apresentaram claudicagdo foram avaliados clinicamente e macroscopicamente,
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respectivamente. Os ovinos eram contidos em decubito lateral para a avaliagdo macroscopica
detalhada das quatro patas, apos a avaliacdo realizava-se o registro fotografico.

O sistema de classificacdo foi adaptado de propostas anteriormente descritas (Bendigo,
2007). A classificacdo consistiu na distribuicdo dos casos em cinco graus que variaram com
base na gravidade das lesdes, foram eles: grupo controle - sem lesdo (SL) e sem claudicacéo,
grau 1 — lesdo leve (+) com claudicacdo esporadica, grau 2 - lesdo moderada (++) com
claudicacdo permanente, grau 3 — lesdo acentuada (+++) com claudicacdo permanente e
relutancia em mover-se, grau 4 — lesdo grave com perda tecidual (++++) com 0s animais
apoiando as articulacdes cérpicas no solo (‘‘andar de joelhos’’) e grau 5 - lesdo grave em
cicatrizacdo com deformidades até perda dos digitos (+++++) e animais com dificuldade de

locomocao.

4.2.2 Avaliacdo radiografica dos digitos de ovinos com Footrot

Os cascos dos ovinos utilizados neste estudo para a avaliacdo radiografica foram
provenientes da rotina de diagnostico do Laboratério de Patologia veterinaria (LPV) da
Unipampa, Campus de Uruguaiana. As amostras foram encaminhadas por produtores ou
médicos veterinarios apds serem coletadas durante o abate ou apds a necropsia dos ovinos.
Todas elas foram coletadas de ovinos de propriedades incluidas no estudo epidemiolégico.

O exame radiolégico foi realizado em quatro projecdes: latero-medial, dorso-palmar
e duas projecdes obliquas. As radiografias foram realizadas no Setor de Diagndstico por
Imagem do Hospital Veterinario da UNIPAMPA com aparelho da marca Phillips Aquilla Plus
300, utilizando um regime de 45 KV e 15 mAs. Posteriormente, as imagens foram editadas no
software Kodak DirectView EPV e convertidas para o formato JPG. Os achados radiograficos
foram classificados quanto ao grau de acometimento 6sseo das falanges e extensdo das lesdes.
Foram utilizados 20 membros de ovinos com lesBes podais, 4 com lesbes grau 1, 9 grau 2, 4

grau 3, 2 grau 4 e 2 com lesdes grau 5, bem como 2 membros controle.
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4.2.3 Avaliac@o microscépica de mostras de cascos e pele de ovinos com Footrot

Para a avaliacdo histopatoldgica, as amostras de casco e pele obtidas durante o estudo
foram submersas durante 72 horas em formol a 10% para fixacdo dos tecidos, apos esse
periodo se obteve os fragmentos de casco e pele com lesbes, bem como do grupo controle.

Cada membro foi submetido a corte com serra manual dos dois digitos no mesmo
momento em um corte perpendicular a face dorsal do casco, obtendo dois fragmentos
transversais com 0,3 cm de espessura. Essa amostra foi coletada 0,2 cm ap6s a coroa do casco
(Figura 6a). Ao corte, foram observadas as seguintes estruturas: estrato externo, estrato
médio, estrato laminar e a falange distal (Figura 6b), a partir disso, 0 0sso e 0 estrato laminar
foram identificados, os quais foram separados da ceratina dura da parede do casco, com o

auxilio de um bisturi (Figura 6c).

FIGURA 6 — Método para obtencdo de fragmentos de casco ovino. A — Observa-se a fixagdo do casco no torno
para posterior corte dos digitos perpendicular a face dorsal do casco e aproximadamente 0,2 cm apds a banda
corondria. B — Ao corte observam-se as estruturas que compde o casco, sao elas: estrato externo (1), estrato
médio (2), estrato laminar (3) e falange distal (*). C — Nota-se que o estrato laminar (1) e a falange distal (*)
estdo separadas da ceratina dura (2).
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Os fragmentos de pele foram retirados da regido interdigital em um corte de
aproximadamente 0,1cm que se estende dorso-palmar ou plantar desde a epiderme até o mais
proximo possivel do peridsteo das falanges e da regido dorsal do membro (Figura 7a,b,c).

Os fragmentos com osso foram submetidos a descalcificacdo lenta a base de &cido
férmico durante sete dias para o amolecimento da falange distal e posterior processamento.
Todos os fragmentos (casco e pele) foram processados rotineiramente para histologia, corados
pela Hematoxilina e Eosina (HE) e analisados ao microscépio éptico.

Para classificacdo do grau das lesdes microscopicas foi levado em consideracao o tipo
e 0 tempo de ocorréncia da lesdo, assim como a distribuicdo e a intensidade das alteraces
morfolégicas. Foram utilizados 40 digitos lesionados, 8 com lesbes grau 1, 17 grau 2, 8 grau
3, 3 grau 4 e 4 com lesdes grau 5 e ainda 4 digitos controle, ou seja, provenientes de ovinos

com cascos saudaveis .

FIGURA 7 - Método para obtencdo de fragmentos de pele do membro de ovino. A - Fragmento de pele retirado
da regido interdigital da epiderme até o mais préximo do periésteo. B — Nota-se demarcacao na regido dorsal do
membro, de onde seré retirado o fragmento de pele. C - Fragmento de pele interdigital para a avaliacdo dorso-
palmar (1). O fragmento 2 representa corte longitudinal de pele da face dorsal da extremidade distal do membro

Q).
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4.3 Grupo controle

Amostras de casco e pele de ovinos com cascos saudaveis também foram coletados
apos o abate e avaliados macroscopicamente, microscopicamente e radiologicamente. Esse
grupo foi estabelecido como controle e submetido aos mesmos padrdes de avaliagdes que as
demais amostras com lesGes. Esses ovinos eram provenientes das mesmas propriedades rurais

avaliadas no estudo.
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5 RESULTADOS

O trabalho foi desenvolvido em duas etapas, a primeira baseada no levantamento
epidemioldgico e descricdo morfoldgica que caracterizava as lesdes podais em ovinos da
Mesorregido Sudoeste do Rio Grande do Sul (capitulo 1), e a segunda baseada na avalia¢do
morfologica (macroscopica, radiografica e histologica) de todos os casos caracteristicos de

Footrot a classificacdo em 5 graus crescentes de gravidade da doenca (capitulo 2).

5.1 Capitulo 1

Alguns resultados que fazem parte dessa dissertacao estdo apresentados sob a forma de
um artigo cientifico, que esta nas normas de redacdo do periodico, Pesquisa Veterinaria

Brasileira. O artigo foi submetido a revista na data de 17/09/2015.
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511ARTIGO 1

Trabalho LD...

LesoOes podais em ovinos da Mesorregidao Sudoeste do Rio Grande do
Sul'

Caroline S. Silveira2, Pedro A. Damboriarena3, Raissa M. Morais3, Maria Elisa Trost3, Ricardo Pozzobon?,
Bruno L. Anjos3*

ABSTRACT.- Silveira C.S., Damboriarena P.A., Morais R.M., Trost M.E., Pozzobon R. & Anjos B.L. 2015.
[Foot lesions of sheep from Southwest of Rio Grande do Sul] Lesdes podais em ovinos da Mesorregido
Sudoeste do Rio Grande do Sul. Pesquisa Veterindria Brasileira 00(0):00-00. Laboratério de Patologia
Veterinaria, Universidade Federal do Pampa, 97500-970, Uruguaiana, RS, Brasil. E-mail:
anjosbl@gmail.com

Foot lesions in sheep are important causes of economic losses due to falls in productivity,
reproduction, by spending on ineffective treatments and elimination of affected animals. The purpose of
this study was described the main features of foot lesions of sheep from Southwest of Rio Grande do Sul,
as well as epidemiological aspects and the importance of occurrence this lesions for sheep farming in the
region. Epidemiological and clinicopathological information of sheep herds from region between April
2014 and April 2015, by means of technical visits to farms. In the study were evaluated 27 sheep flocks in
farms located in different municipalities. In twenty-one farms was reported the occurrence of foot lesions
in sheep and significant economic losses. Approximately 1700 sheep, 10% of herds, showed different
degree of lameness caused by foot lesions ranging from mild to severe. It was found that several factors,
such as climate and breeding were favorable for the development of foot injuries that may be associated
with different disorders and etiologic agents. However, although these injuries are important, the control
and prevention has proved ineffective. It was also observed that infectious pododermatite (Footrot) may
be the main foot disease of sheep in the region and, can be considered a neglected disease.

INDEX TERMS: Foot diseases, lameness, sheep, Footrot.

RESUMO.- Lesdes podais em ovinos sdo causas importantes de perdas econOmicas por quedas na
produtividade, na reproducgdo, por gastos com tratamentos ineficientes e com o descarte de animais
afetados. O objetivo deste trabalho é descrever as principais caracteristicas das lesdes podais observadas
em ovinos da Mesorregido Sudoeste do Rio Grande do Sul, os aspectos epidemioldgicos e a importancia da
ocorréncia desses distirbios para a criagdo de ovinos dessa regido. Foram coletados dados
epidemioldgicos e clinicopatolégicos de rebanhos ovinos da regido entre abril de 2014 e abril de 2015
através de visitas técnicas em propriedades rurais. Foram avaliados rebanhos ovinos em 27 propriedades
rurais localizadas em diferentes municipios, dos quais 21 registraram a ocorréncia de lesdes podais com
relato de perdas econdémicas significativas. Aproximadamente 1.700 ovinos, em média 10% dos rebanhos,
apresentavam diferentes graus de claudicacdo decorrente de lesées podais que variavam de brandas a
severas. Verificou-se que diversos fatores como clima e manejo foram favoraveis para o desenvolvimento
das lesdes podais e essas podem estar associadas a diferentes distirbios e agentes etioldgicos. No entanto,
embora essas condi¢des sejam importantes, o controle e a prevencdo tem se mostrado ineficientes.

'Recebido em 17 de setembro de 2015.

Aceito para publicacdo em de de 2015. Parte da dissertacao de mestrado do primeiro autor.
’Programa de Pés-graduagio em Ciéncia Animal, drea de concentragio em Sanidade Animal/Patologia
Veterinaria, Universidade Federal do Pampa (Unipampa), Uruguaiana, RS, 97500-970, Brasil.

*Laboratério de Patologia Veterinaria (LPV), HUVet, Unipampa, Uruguaiana, RS, 97500-970, Brasil. *Autor
para correspondéncia: anjosbl@gmail.com.

*Clinica Médica de Grandes Animais, Universidade Federal do Pampa (Unipampa), Uruguaiana, RS, 97500-
970, Brasil.
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Observou-se ainda que a pododermatite infecciosa dos ovinos (Footrot), parece ser a principal doenca
podal na regido e atualmente pode ser considerada uma doenca negligenciada.

TERMOS DE INDEXACAO: Doengas podais, claudicacio, ovinos, Footrot.

INTRODUCAO
Na maioria dos paises onde a criacdo de ovinos se destaca pela importancia econémica, a sanidade dos
rebanhos é uma preocupacdo frequente dos produtores e tem sido o foco de intimeras politicas
governamentais (Winter 2008). As doencas podais sdo algumas das principais causas de perdas na
ovinocultura por se tratarem de enfermidades frequentes e que causam reducdo da mobilidade dos
animais, o que leva a desvalorizacdo das carcacas, perdas nos indices reprodutivos e descarte dos ovinos
afetados e seus produtos (Aguiar et al. 2011, Smith et al. 2014, Witcomb et al. 2014).

Em ovinos, as doencas podais de origem infecciosa como pododermatite infecciosa dos ovinos
(Footrot), dermatite interdigital, abscesso de pé e laminite do banho sdo enfermidades que prevalecem em
rebanhos ovinos de diferentes paises e desencadeiam sérios problemas de digitos com claudicagao e até
mesmo a morte dos animais por septicemia e caquexia (Ribeiro 2007, Winter 2008, Gargano et al. 2013).
Menos comuns sio enfermidades como a doenga da linha branca, granuloma de pé, tlceras e crescimento
excessivo de casco, essas de ocorréncia esporadica e acometimento individual (Aguiar et al. 2011, Gargano
et al. 2013). Atualmente, uma nova doenca, a dermatite digital contagiosa dos ovinos (CODD) é relatada
como a principal enfermidade podal dos ovinos no Reino Unido (Angell et al. 2014, Duncan et al. 2014,
Angell et al. 2015).

Existem fatores de risco preponderantes para o desenvolvimento dessas doengas, principalmente
fatores ligados ao ambiente (Smith et al. 2014). O clima das regides, especialmente o excesso de umidade e
o calor, favorecem a persisténcia das bactérias no solo e propiciam o desenvolvimento das lesGes podais
dos ovinos (Radostits et al. 2010, Aguiar et al. 2011, Smith et al. 2014, Witcomb et al. 2014).

No Brasil é relatada a ocorréncia de algumas dessas doengas em varias regides (Rodrigues et al.
2001, Cavalcanti et al. 2004, Ribeiro 2007, Aguiar et al. 2011, Gargano et al. 2013), no entanto, os métodos
de controle tém sido pouco eficazes, muitas vezes pelo fato de os métodos de controle serem baseados em
caracteristicas especificas de outras regides ou paises. No Rio Grande do Sul, essas enfermidades ainda sio
um grave problema para os criadores de ovinos e pouco tem sido feito para sana-las. Mesmo algumas
dessas doencas como o Footrot se tratando de uma doenca de notificagdo obrigatéria (Brasil 2013) e
frequente na regido, os registros oficiais sobre a situacdo da doenca nos rebanhos sdo escassos.

0 objetivo deste trabalho é descrever as principais caracteristicas das lesdes podais observadas
em ovinos da Mesorregido Sudoeste do Rio Grande do Sul, com énfase também nos aspectos
epidemioldgicos envolvidos na ocorréncia desses disturbios, bem como na sua importancia para a criagao
de ovinos dessa regido.

MATERIAL E METODOS
Foram realizadas avaliagdes clinicopatoldgicas em ovinos com lesdes podais e disturbios locomotores e
criados de forma extensiva em propriedades rurais de municipios da Mesorregido Sudoeste Riograndense
entre abril de 2014 e abril de 2015. Para tanto, foram aplicados questiondrios que abrangeram os
principais aspectos epidemiolégicos, clinicos e patoldgicos dos surtos e casos de ovinos com lesdes em
digitos nas propriedades.

RESULTADOS

Durante o periodo do estudo foram avaliados rebanhos ovinos em 27 propriedades rurais localizadas em
diferentes municipios da regido. Em todas as propriedades os ovinos eram criados de forma extensiva e
na maioria dos casos com pastejo de forrageiras nativas. Das 27 propriedades visitadas, 21 registraram a
ocorréncia de lesdes podais com relato de perdas econdmicas significativas. O municipio com maior
numero de propriedades foi Uruguaiana (7) seguido por Santana do Livramento com seis, quatro em
Itaqui, duas em Alegrete, uma em Magambara e uma em Barra do Quarai. Os rebanhos de ovinos das 21
propriedades, sem distingdo de sexo, raga e idade totalizou 16.990 animais, dos quais aproximadamente
1.700 (10%) ovinos apresentavam algum grau de claudica¢do decorrente de lesdes podais ou mesmo
ataxia e morte. Os principais aspectos epidemiolégicos desses casos podem ser visualizados no Quadro 1.

Foi relatado pela maioria dos criadores que no ano 2014 as lesdes podais em ovinos foram muito
mais frequentes que em outros anos e havia registros dessas altera¢gdes com claudicacdo em ovinos
durante todo o ano com maior prevaléncia nos meses de marco e abril (outono), outubro e novembro
(primavera).



46

Nas 21 propriedades com casos de enfermidades podais os ovinos eram mantidos em campo
nativo e sob manejo extensivo, exceto na propriedade 1, onde o sistema era semiconfinado e os animais
pernoitavam em um piquete préximo as instalagdes. Na propriedade 5, além de campo nativo, os ovinos
também tinham acesso a campo com cultivo de azevém (Lolium multiflorum) e trevo-branco (Trifolium
repens), irrigados por pivo central (Fig.1). As propriedades avaliadas apresentaram diferentes tipos de
solo (especialmente argiloso, arenoso e pedregoso) e relevo, caracterizado por locais de varzea e planicie.
Em todos os tipos de terrenos foram observados ovinos com claudicagdo no momento da visita e, segundo
os produtores, as ragas mais acometidas foram Corriedale, Ideal e Texel.

A maioria dos ovinos acometidos estavam magros, alguns apaticos e com sinais de dor em
variados graus, com base na intensidade da claudicacdo, que variou entre discreta e muitas vezes
esporadica, moderada com o membro flexionado e suspenso sem apoiar no solo (Fig.2) até animais com
acentuada dor com apoio das articulagdes carpicas no solo, na tentativa de minimizar a pressdo nos cascos
durante o pastejo (“andar de joelhos”) (Fig.3).

Todos os ovinos com claudicagdo apresentavam lesdes podais préximas ao rodete corondrio,
especialmente na regido interdigital e/ou no casco. Macroscopicamente, foram observados digitos com
lesdes caracterizadas por crescimento exacerbado e irregular do estojo cérneo dos cascos (Fig.4);
hiperemia e alopecia da comissura interdigital com integridade da pele (Fig.5); proliferacdo irregular de
tecido de granulacdo interdigital e necrose (Fig.6); perda da integridade da pele interdigital com lesdes
profundas e necrose da regido axial, que se estende desde a face palmar/plantar até a face dorsal, com
acometimento da banda corondria (Fig.7); acentuada necrose interdigital com perda tecidual da falange
distal e deformidades dos digitos com posterior desprendimento dos cascos e odor putrido (Fig.8);
abscesso (Fig.9); descolamento dos cascos em regido axial como abaxial sem lesdo prévia da pele
interdigital (Fig.10); tlcera da banda corondaria da regido lateral com possivel progressio para
descolamento da face abaxial do casco (Fig.11); cicatrizagao, alopecia, tumefacdo e deformacdo da regiao
distal dos membros e/ou auséncia dos digitos (Fig.12) e hiperplasia da pele e subcutineo interdigital
(Fig.13).

Foram relatadas também diferentes abordagens terapéuticas para os ovinos doentes. Dos 21
estabelecimentos rurais com ovinos doentes, todos realizavam algum tipo de tratamento que consistia
isoladamente em casqueamento, pedilivio e antibioticoterapia. Em nenhuma propriedade os ovinos com
lesdes podais eram descartados do rebanho e nenhuma propriedade apresentava formas de manejo
preventivo.

Segundo os criadores, a maiorias dos ovinos com lesdes leves, quando tratados se recuperavam,
porém os ovinos que apresentavam deformidades nos digitos e permaneciam na propriedade
apresentavam atraso no desenvolvimento corporal, com perda de peso corpdreo, que variava entre 5 e 20
kg quando comparado com animais sadios da mesma faixa etdria, e esses, com frequéncia, apresentavam
queda acentuada nos indices reprodutivos e esporadicamente apresentavam recidiva das lesdes podais.

DISCUSSAO

Lesdes podais em ruminantes sdo disturbios que causam sérias perdas para produtores rurais, pois
resultam em prejuizos diretos tanto pela perda de peso dos animais como pelo déficit reprodutivos
conforme observado em ovinos de algumas propriedades rurais aqui avaliadas. Essas perdas estdo
relacionadas a alta morbidade decorrente das lesdes podais, acompanhada de perda de peso, diminui¢ao
no indice reprodutivo, desvalorizacao da 13, atraso de crescimento, mifases secundarias e ainda pelos
gastos com produtos veterindrios para o tratamento sintomdtico dos doentes (Rodrigues et al. 2001,
Ribeiro 2007, Aguiar et al. 2011, Cavalcanti et al. 2004, Gargano et al. 2013, Smith et al. 2014, Witcomb et
al. 2014).

As lesdes podais observadas no presente estudo ocorreram com maior frequéncia nos meses da
primavera e do outono, em anos com elevados indices pluviométricos e com solos imidos o que propiciou
um maior aparecimento de lesdes nos cascos, tornando-se uma porta de entrada para as bactérias. Sabe-se
que as condi¢des ambientais de umidade durante o periodo chuvoso e lesdes traumaticas nos cascos
favorecem a desvitalizacdo do espacgo interdigital dos ovinos e acimulo de matéria organica, tornando-o
susceptivel a infecgdo por agentes causadores de dermatites podais, bem como tlcera de sola, granulomas
e separacdo da muralha (Aguiar et al. 2011).

Os ovinos das propriedades avaliadas eram criados em sistema extensivo e em condi¢des
ambientais ideais para o desencadeamento das lesdes. Em uma das propriedades os ovinos pastejavam em
uma 4darea irrigada por pivd, e cerca de 20% do rebanho apresentou claudicagdo. Esses dados sdo
semelhantes aos obtidos por Aguiar et al. (2011) que também observaram surtos em propriedades nas
quais os animais eram mantido em piquete com sistema de irrigagdo e falha no escoamento de agua o que
propiciou o surgimento de lesdo nos digitos.
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O principal tratamento relatado pelos proprietarios foi o casqueamento dos digitos com
crescimento exacerbado da muralha, com o intuito de evitar o acimulo de matéria organica e favorecer a
regressao das lesdes. O casqueamento deve ser realizado com cautela, principalmente nos cascos sem
lesdes, com retirada apenas o excesso do tecido cdrneo, com diminuicdo do sangramento e exposicdo de
tecidos sensiveis, uma vez que a ceratina dura da muralha protege essas estruturas e facilita a pisadura
em superficies mais duras e irregulares, bem como dificulta a transmissdo de patogenos pelo contado
préximo com material contaminado (Nicoletti 2004, Winter 2004, Winter 2008, Smith et al. 2014).
Provavelmente, um dos fatores que favorecem a ocorréncia dessas lesdes nos rebanhos de ovinos da
regido seja o casqueamento agressivo e demasiado em cascos sem alteragdes prévias, e a falha no
tratamento e manejo com ovinos que apresentam diferentes tipos de lesdes nos cascos. Muitos desses
ovinos sdo mantidos em campos com solo pedregoso o que pode levar a uma maior frequéncia de traumas.
Sao sugeridas inimeras caracteristicas, epidemiolégicas, microbioldgicas e morfolégicas para caracterizar
tipos distintos de doengas que acometem rebanhos de ruminantes e levam a claudicagido (Nicoletti 2004,
Bendigo 2007, Riet-Correa 2007, Winter 2008, Bennetti et al. 2009, Angell et al. 2014, Groneng et al. 2014,
Angell et al. 2015). Alguns autores sugerem ainda que a avaliacdo macroscépica detalhada das lesdes de
pele interdigital e de cascos é um método eficaz para o diagnodstico e diferenciacdo das doencas de cascos
em ovinos (Foddai et al. 2012). No entanto, percebe-se que as informagdes atuais sobre essas condigdes é
confusa com relagdo & caracterizacdo das lesdes podais em ovinos o que dificulta a padronizacdo das
alteracdes em doencas clinicas distintas, e muitas vezes levam alguns autores a sugerir que a maioria
dessas condig¢des faz parte de uma s6 entidade, compativel com Footrot, porém em diferentes estagios de
acometimento dos digitos, especialmente em detrimento as suas semelhangas macroscépicas e etioldgicas
(Bendigo 2007, Aguiar et al. 2001, K&nig et al. 2011, Foddai et al. 2012, Raadsma & Egerton 2013).

Propde-se atualmente que a dermatite interdigital desencadeada por F. necrophorum causa
claudicacdo (manqueira) aguda com lesdes brandas, tornando o local hiperémico e sem pelos (Winter
2008) e o ndo tratamento da lesdo torna a area mais susceptivel a contaminacdo por D. nodosus, que
desencadeia o Footrot com lesdes profundas no espaco interdigital e banda coronaria, além de necrose de
laminas do casco e odor fétido (Bendigo 2007). Na inspecdo dos cascos e da pele interdigital dos ovinos
em estudo notaram-se lesdes em variados graus, desde leve, com desvitalizacdo do espago interdigital a
lesdes acentuadas com perda de estruturas do digito, compativeis com infec¢do por D. nodosus (Bendigo
2007, Ribeiro 2007, Winter 2008, Aguiar et al. 2011).

Conforme observado no estudo, a maioria das propriedades nido apresentavam métodos
preventivos para as dermatites podais. Atualmente, sabe-se que os principais meios de controle e
prevencdo para Footrot correspondem a praticas de casqueamento, pedilivios, eliminacdo de casos
cronicos, inspegdo periodica dos animais introduzidos no rebanho, uso de piquetes livres do D. nodosus
(14 dias sem transito animal), bem como antibioticoterapia, quando indicado, e através de programas e
estratégias de vacina¢do (Rodrigues 2010, Dhungyel et al. 2014). Entretanto, é fundamental a divulgacao
de informacgdes acerca da caracterizacdo das lesdes podais para que medidas profilaticas e de tratamento
sejam as mais adequadas.

Varios padroes de lesdo foram observados nos ovinos desse estudo, prevalecendo lesGes com
caracteristicas de Footrot (Bendigo 2007, Ribeiro 2007, Winter 2008). Estudos anteriores demonstram
que Footrot, (atribuido a infec¢do por Dichelobacter nodosus em associacdo com Fusobacterium
necrophorum) é a principal enfermidade podal infecciosa que acomete rebanhos de pequenos ruminantes
no Brasil (Rodrigues et al. 2001, Cavalcanti et al. 2004, Ribeiro 2007, Aguiar et al. 2011, Gargano et al.
2013). No entanto, afec¢des podais como dermatite interdigital causada por Fusobacterium necrophorum
(Winter 2008), dermatite digital contagiosa (COOD) causada por espécies de Treponema (Moore et al.
2005, Angell et al. 2015) sdo consideradas como diagndsticos diferenciais, embora, um trabalho recente
aponte esses agentes como causadores de uma Unica doenga podal (Footrot)(Frosth et al. 2015). Portanto,
consideramos necessaria uma padronizagio morfolégica das lesdes mais simplificada e um
estabelecimento de um conceito mais preciso de Footrot.

CONCLUSAO
0 estudo demonstrou que distirbios podais em ovinos sdo frequentes na Mesorregido Sudoeste do Rio
Grande do Sul e estdo associadas predominantemente a casos de Footrot, no entanto, a maioria das agdes
de combate, quando aplicadas, tem se mostrado ineficiente no controle e prevengdo. O Footrot em ovinos é
uma doenca negligenciada na regido e deve ser foco de politicas de controle. Muitas das a¢des de controle
tém sido aplicadas de forma empirica, e poucas politicas de incentivo ao controle tém sido promovidas, o
que fomenta a ideia equivocada de uma condi¢do pouco impactante na criacdo de ovinos.
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Quadro 1. Principais aspectos epidemiol6gicos e macroscopicos de casos de lesdes podais observadas

em ovinos de propriedades rurais da Mesorregido Sudoeste Rio-grandense.

Ne Municipio N2 de ovinos N2 de ovinos Graus Tipo de

Propriedade do rebanho com de lesao tratamento
claudicacdo podal

1 Uruguaiana 108 10 I11 C+ATB

2 S. Livramento? 350 100 11 C+PD

3 Uruguaiana 300 10 I1 C

4 Uruguaiana 2500 250 I, II, III PD + ATB

5 Uruguaiana 2000 400 I, II, III C+ PD + ATB

6 S. Livramento 250 30 I11 C+PD+ATB

7 Itaqui 29 3 111 P

8 Itaqui 120 12 I 11 C

9 [taqui 400 80 I 1L, 11T C+PD +ATB

10 [taqui 455 50 I 11 C+ATB

11 S. Livramento 970 50 I C+PD+ATB

12 S. Livramento 4000 22 I11 C+PD+ATB

13 S. Livramento 1700 20 II C

14 S. Livramento 1200 120 111 C

15 Uruguaiana 170 20 II C+PD+ATB

16 Uruguaiana 880 352 L IL 111 C+PD +ATB

17 Magambara 400 40 M1 ATB

18 Alegrete 78 3 II ATB

19 Alegrete 600 30 I I, III PD + ATB

20 Barra do Quarai 280 20 II C+PD

21 Uruguaiana 200 20 I, 10, 11 C+ATB

aSantana do Livramento. (I) leve, (II) moderado, (III) acentuado; (C) casqueamento, (PD) pedilavio,
(ATB) antibiético.
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Fig.1. Observa-se alta lotacdo de ovinos sob pastagens cultivadas em irriga¢do por pivo. O solo apresenta
areas irregulares que, com o funcionamento do pivd, tornam-se alagadicas.

Fig.2. Ovino com membro pélvico direito flexionado e suspenso sem entrar em contato com o solo,

decorrente de lesdo podal acentuada.
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Fig.3. Observa-se um ovino apoiado sobre as articulacdes carpicas, na tentativa de se allmentar sem o
contato dos cascos com o solo em detrimento a dor intensa.

Fig.4. Nota-se crescimento exacerbado e irregular da ceratina dura da plnga e da face abaxial dos cascos do
membro pélvico de um ovino



Fig.5. Regido distal do membro toracico de um ovino com dermatite interdigital e alopecia dessa regiao.

Fig.6. Observa-se proliferacao irregular de tecido de granulagio e dermatite no espaco interdigital.

52
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2

Fig.7. Membro pélvico com alopecia, hiperemia e necrose da pele interdigital com acometimento da banda

coronaria do casco.

N
Fig.8. Regido distal do membro toracico de um ovino. Observa-se lesdo severa com necrose que se estende
até aregido de falange proximal e mifase. Nota-se acentuada deformidade do membro e dos cascos.




54

Fig.10. Digitos de um ovino com descolamento do casco tanto na regido axial como abaxial sem lesdo
prévia da pele interdigital.
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Fig.11. Regido distal do membro toracico de um ovino. Nota-se na face lateral do membro tlcera da banda
corondria e descolamento leve da regido abaxial do casco.

Fig.12. Regido distal do membro pélvico de um ovino com lesdo crdnica caracterizada por perda da
arquitetura das laminas do casco, dermatite crostosa e tumefagcio do membro.
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Fig.13. Regido distal do membro toracico de um ovino. Nota-se hiperplasia interdigital e deformidade do
crescimento da pinga dos cascos.
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5.2 Capitulo 2

5.2.1 Alteracdes macroscopicas de digitos de ovinos com Footrot

Durante o periodo do estudo, foram visitadas 27 propriedades rurais criadoras de
ovinos localizadas em diferentes municipios da regido. Das 27 propriedades, 21 registraram a
ocorréncia de Footrot. Foram observados surtos da doenca em propriedades dos municipios
de Uruguaiana (7), Santana do Livramento (6), Itaqui (4), Alegrete (2), Magambara (1) e
Barra do Quarai (1). Os rebanhos de ovinos das 21 propriedades, sem distin¢éo de sexo, raca e
idade totalizaram 16.990 animais, dos quais 1.700 (aproximadamente 10%) ovinos
apresentavam algum grau de claudicacdo decorrente de lesdes podais. Apos a inspecdo dos
membros dos ovinos realizou-se o registro fotografico e as lesbes macroscépicas foram
classificadas quanto ao grau de intensidade.

Foram classificadas como GRAU 1 os ovinos que apresentaram lesGes leves (+) e
focais na pele interdigital. Estas eram caracterizadas por variados graus de avermelhamento e
alopecia do interdigito (Figura 8), porém nessa fase ndo notou-se acometimento da parede do

Casco.

- . ‘ - ‘ i e - b B J
FIGURA 8 - Cascos de ovino. A - Observa-se area focal de alopecia e leve avermelhamento da pele interdigital
com acumulo de matéria organica na sola. B — Nota-se lesdo branda no espago interdigital com alopecia focal.
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Nos ovinos com digitos com GRAU 2 as lesdes eram moderadas (++) e focalmente
extensas na pele interdigital, bem como comprometimento da regido de perioplo e da regido
axial da parede do casco também foram detectados. Foram observadas dermatite interdigital
profunda com Ulceras e puUs, edema e alopecia, necrose focal do perioplo e da regido axial
(Figura 9).

FIGURA 9 — Face dorsal do casco de ovinos. A — observa-se necrose focalmente extensa do interdigito e
acentuado avermelhamento com ulceragdo focal da regido do perioplo e destrui¢do leve da parede da regido
axial, além disso, nota-se edema e alopecia da pele dorsal. B — H& dermatite interdigital profunda com pus e
tumefacdo da regido distal do membro.

Classificadas como GRAU 3, foram as lesdes digitais que se engquadraram no grau
acentuado (+++) tinham distribuicdo focalmente extensa na pele interdigital e dorsal, regido
abaxial e axial da parede do casco. Nesses casos foi observada também acentuada necrose
interdigital com pus e por vezes miiase. Essas alteracfes se estendiam desde a face
palmar/plantar até a face dorsal, assim como também ocorreu necrose da regido axial da
parede do casco que podia ser observada avangando em direcdo a regido abaxial do digito.
Nesse grau nota-se que a parede do casco comeca a se descolar dos tecidos moles e ha odor
fetido (Figura 10).
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FIGURA 10 - Face solar do casco de ovinos. A — O digito apresenta necrose acentuada e focalmente extensa da
pele interdigital e regido axial do casco e pus. B — Nota-se 0 acimulo de matéria organica em meio a lesdo.

Observa-se na regido axial descolamento moderado da parede que se estende em dire¢do ao teto dorsal, nota-se
também dermatite da pele interdigital.

No GRAU 4, foram observadas alteragfes classificadas como graves com perdas
teciduais (++++). Os digitos desses ovinos apresentaram lesbes na pele interdigital que se
estendiam até a banda coronaria, parede do casco e 32 falange em casos mais graves. Foi
observada necrose acentuada da pele interdigital com perda de tecido mole da regido e
infecgdo acentuada por bactérias e larvas de moscas (miiase). Podia ser observada ainda
acentuada tumefacéo da regido distal do membro e alopecia. Nesses casos 0 casco apresentava
ainda necrose e descolamento total do estojo cérneo (Figura 11). Na maioria dos casos uma
ou ambas falanges distais estavam expostas e fragmentadas ou ndo foram observadas em

decorréncia da acentuada lise 6ssea. Em todos os casos verificou-se acentuado odor putrido.

FIGURA 11 - Face dorsal da regido distal dos membros de ovinos. A — Nota -se lesdo grave com acentuada perda
tecidual e deformidade dos digitos do casco, tumefacdo, avermelhamento, desprendimento da parede do casco e
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indmeras larvas de moscas (miiase). B — O casco apresenta aumento de volume na porcéao distal, destruicao dos
digitos e proliferacdo de tecido de granulagdo na regido da banda coronéria e interdigito.

J4d 0 GRAU 5 pode ser caracterizado por quadro de dermatite grave com fibrose e
extensa perda 6ssea, podendo ser observado ja a cicatrizagdo (+++++). Nesses casos 0s 0vinos
apresentavam digitos com deformidades, alopecia extensa, crostas, encurtamento e tumefacéo

da porcéo distal dos membros, por vezes com auséncia da 3 falange e das demais estruturas

que compde o casco (Figura 12).

- At > 7 / i ’,
FIGURA 12 — Face dorsal da regido distal do membro de ovinos. A — Nota-se grave deformidade do membro
com auséncia da 3% falange, tumefacéo e alopecia, lesGes na fase de cicatrizagdo. B — Ha dermatite crostosa com
aumento de volume da porc¢do distal e encurtamento dos digitos.

5.2.2 Caracteristicas radiograficas dos diferentes graus de pododermatite infecciosa dos

ovinos

A partir da classificagdo macroscopica, 20 membros de ovinos com lesbes podais
foram submetidos a avaliacdo radiografica para classifica-los quanto ao acometimento 6sseo
em cada grau. Nos digitos Grau 1 e Grau 2 ndo foram observadas alteracfes 0sseas, porém
no Grau 2 na regido da pinca e sola apresentavam pequenas partes radiolucente sendo areas
de lise da parede do casco (Figura 13).

Ja no Grau 3 hd em algumas imagens se observa discreta esclerose éssea,
irregularidade do periosteo, e discreto remodelamento 6sseo das terceiras falanges. Também
se notam areas radiolucente de lise da parede do casco (Figura 14).
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Nos casos classificados como Grau 4 e Grau 5, quando as falanges estéo presentes, as
lesbes radiograficas caracterizam-se como graves, com osteomielite em praticamente todas as
falanges, caracterizada por osteolise da regido, por vezes lise total das falanges distais e
medias, exostose e fraturas patoldgicas. Observou-se também somente osteite de em algumas
falanges média e distal, além de ostedlise de sesamoides e por vezes luxagdes falangeanas
devido a infecgdo articular e as alteracGes anatdmicas decorrente das lesdes podais (Figura
15,16).

FIGURA 13 - Imagem radiogréfica da porcdo distal do membro de um ovino na projecdo médio-lateral obliqua.
No grau 2 nota-se que ha lise da parede do casco caracterizada por uma area radiolucente na regido de sola e
pinga (setas).
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FIGURA 14 - Imagem radiogréfica da porcéo distal do membro de um ovino na projecéo latero-medial obliqua.
No grau 3 as alteragOes radiograficas sdo discretas, sdo elas: esclerose dssea da articulacéo interfalangica distal
(1), remodelamento 6sseo da terceira falange, irregularidade do peridsteo e &rea de destruicdo do estojo cérneo
marcada por uma regido radiolucente na pinca do casco (2).

FIGURA 15 - Imagem radiogréafica da porgao distal do membro de um ovino na projecao latero-medial obliqua.
No grau 4 as alterages foram classificadas como graves, observando osteite da falange média (1), luxagdo da
articulacdo interfalangica proximal (2), exostose (3) e fragmentos 6sseos das falanges proximal, média e distal e
do sesamoide (4).
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»
FIGURA 16 - Imagem radiogréfica da porcéao distal do membro de um ovino na projecao dorso-palmar. No grau
5 nota-se que ha lise total das falanges média e distal (1) restando apenas o sesamoéide (*) nessa regido.

5.2.3 Aspectos microscépicos do Footrot

Apos a classificagdo macroscopica e radiografica, 40 digitos que incluiram parede do
casco, carions, falange distal e pele interdigital e dorsal, foram avaliados microscopicamente e
classificados, quanto as severidades das lesdes. No GRAU 1 as alteracGes restringiram-se ao
corion laminar e a pele interdigital e caracterizaram-se por coronite linfoplasmocitéria
perivascular que variou entre discreta e leve (Figura 17a). Na epiderme da pele interdigital
observou-se hiperceratose ortoceratética leve, em alguns casos foi observado vacuolizacdo
citoplasmatica leve de ceratindcitos. A derme apresentou hiperceratose infundibular
multifocal leve, hiperemia difusa leve e discreto infiltrado inflamatdrio linfoplasmocitario

disperso na derme superficial (Figura 17b).
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linfoplasmocitario perivascular. HE. Obj. 20x. B — Na pele interdigital ha hiperceratose ortoceratotica leve (*) e
hiperceratose infundibular multifocal leve (seta), nota-se também discreta dermatite linfoplasmocitaria disperso
na derme superficial (cabega de seta). HE. Obj. 10x.

No GRAU 2 o digito apresentava acometimento do estrato laminar, corion, regido
coronaria e pele interdigital e dorsal. As laminas do estrato laminar apresentaram assimetria e
ceratinizacdo abrupta e individual dos ceratindcitos, que podia ser observada ao longo de toda
estrutura (Figura 18a,b). Notou-se no corion, congestdo e hiperemia difusa leve com vasos
sanguineos dilatados, coronite linfoplasmocitaria difusa que variou de leve a moderada
associada a alguns neutrofilos. Em diferentes secbes foi observada neovascularizacdo. Na
maioria dos casos foram observados na regido coronaria area focal de necrose de ceratinécitos
com infiltrado neutrofilico e miriades de bactérias em meio a fibrina e crostas (Ulcera). Em
resposta a essas Ulceras podia ser observada uma fina camada de reepitelizacéo (Figura 18c) e
tecido de granulacdo com infiltrado linfoplasmocitarios difuso moderado e células de Mott.
Nas se¢Oes de pele interdigital e dorsal as leses foram bastante semelhantes, caracterizadas
por hiperceratose ortoceratotica moderada, infiltrado linfoplasmocitério difuso moderado,
congestdo e hiperemia moderada. Além disso, observaram-se areas focais de necrose com
infiltrado neutrofilico e miriades bacterianas em meio a fibrina e crostas (Glcera) (Figura 18d).
Na derme mais profunda dos digitos de alguns ovinos notou-se area focalmente extensa de
infiltrado eosinofilico circundado por tecido conjuntivo e macréfagos epitelioides

(granuloma).
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FIGURA 18 - Casco de ovino. A — No estrato laminar ha assimetria e acentuado adelgacamento das laminas
epidérmicas (seta). HE. Obj. 40x. B — Nota-se ceratiniza¢do individual e abrupta dos ceratindcitos (disceratose)
ao longo das laminas (seta). HE. Obj. 40x. C - Observa-se na regido corondria Ulcera focalmente extensa com
crostas, fibrina e acentuado infiltrado neutrofilico, também nota-se uma fina camada de reepitelizacdo da
epiderme (seta). HE. Obj.10x. D — Na pele interdigital se observa uma Ulcera focal, além disso, hiperceratose
ortoceratética moderada (seta) e infiltrado inflamatério linfoplasmocitério e neutrofilico difuso moderado. HE.
Obj. 10x.

Nos digitos categorizados no GRAU 3, foram observadas lesdes no estrato laminar,
corion, regido coronaria, 0sso e pele interdigital. As laminas epidérmicas apresentaram lesdes
acentuadas como, assimetria, encurtamento e fusdo (Figura 19a). Além disso, foi possivel
observar papilas que se originavam da lamina basal em direcdo ao coérion laminar com
posterior fusdo, bem como ceratinizacdo abrupta e individual dos ceratindcitos (Figura 19b).
A regido corondria apresentou em alguns casos areas focalmente extensas de necrose com
intenso infiltrado neutrofilico que se estende até proximo ao peridsteo da 3° falange e
miriades bacterianas em meio a fibrina e crostas (Ulceras). Ainda se observou adelgacamento
acentuado (atrofia) da epiderme dessa regido com diminuicdo na quantidade de papilas
dérmicas. Notou-se também hiperceratose moderada com focos de disceratose e agregados
bacterianos em meio a essa ceratina (Figura 19¢). No corion hd acentuado infiltrado
linfoplasmocitario difuso e algumas células de Mott. Nesse grau, a 3° falange apresentou
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reagdo periosteal moderada e foram observados focos de irregularidade na superficie do
periosteo que por vezes proliferava em direcdo ao corion (Figura 19d). Na pele interdigital foi
observado hiperceratose ortoceratética moderada, Ulcera focal e infiltrado inflamatério

linfoplasmocitario difuso acentuado.

FIGURA 19 - Casco de ovinos. A — Observa-se que as laminas epidérmicas do estrato laminar estdo assimétricas
e acentuadamente delgadas (seta), hd fusdo e encurtamento (*), ainda é possivel visualizar coronite
linfoplasmocitéria difusa moderada. HE. Obj. 10x. B — As laminas estdo fusionadas e encurtadas (*), na sua
estrutura projetam-se papilas da lamina basal em dire¢do ao corion papilar que estdo fusionando-se entre si
(seta). Nota-se ao longo das laminas disceratose (cabeca de seta). HE. Obj. 20x. C — Observa-se na regido
corondria hiperceratose ortoceratética moderada (1) com focos de disceratose (seta). O estrato espinhoso
apresenta-se acentuadamente atré6fico com diminuicdo na quantidade de papilas dérmicas dessa regido (2). HE.
Obj. 10x. D — No osso da 3° falange (TO) a lesdo se caracterizou por moderada irregularidade da superficie do
peridsteo que projeta-se me dire¢do ao cérion coronario (seta). HE. Obj. 10x.

Os digitos com lesdes categorizadas no GRAU 4 foram observadas alteracdes
acentuadas em todas as estruturas que compdem 0 casco, quando essas estavam presentes.
No estrato laminar notou-se que as papilas epidérmicas apresentavam-se acentuadamente
delgadas e encurtadas. Na regido coronaria havia auséncia do estrato granuloso e 0s vasos
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sanguineos das papilas dérmicas encontravam-se dilatados e repletos de neutrofilos. No
corion se observou acentuado infiltrado inflamatorio misto multifocal, caracterizado por
linfdcitos, plasmdcitos, macrofagos e neutréfilos, ha vasos dilatados e repletos de neutrofilos,
também foi observado arterite neutrofilica e trombos (Figura 20a,b). No osso foi possivel
observar reagdo periosteal acentuada e focos de irregularidade na superficie do periosteo que
proliferava em direcdo ao corion, além disso, havia infiltrado inflamatorio linfoplasmocitario
e neutrofilico no peridsteo (periosteite) e osteoblastos ativos (Figura 21). Ndo foi possivel

avaliar a pele por auséncia do tecido nas regiGes propostas no estudo.

delgadas e encurtadas (seta). No cérion ha acentuado infiltrado inflamatdrio misto multifocal e trombos (*). HE.
Obj. 20x. B - Na regido coronéria o estrato granuloso esta ausente (seta), 0s vasos sanguineos estao dilatados e
repletos de neutrdfilos (seta fina) e ha arterite neutrofilica (cabeca de seta). HE. 10x.
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FIGURA 21 - Osso da 3% falange do casco de ovino. Observa- proliferacdo e irregularidade acentuadas

do periésteo que se projetam em direcdo ao corion (setas). Apresenta também infiltrado inflamatério
linfoplasmocitario e neutrofilico em torno do periésteo (periosteite). HE. Obj. 20x. No detalhe podem ser
observados indmeros osteoblastos ativos circundando a trabécula 6ssea. HE. Obj. 40x.

Com relagdo ao GRAU 5, s6 foi possivel avaliar o osso da falange distal, pois as
demais estruturas estavam ausentes. Observaram-se areas multifocais da superficie do
periosteo acentuadamente irregular e com proliferaces Osseas acentuadas em direcdo ao
corion. Havia também areas de descontinuidade do cértex 6sseo e intensa neoformacdo de
trabéculas dsseas com proliferacdo acentuada difusa de osteoclastos e osteoblastos. A falange
apresentou ainda, infiltrado inflamatério neutrofilico difuso acentuado, que invadia a medula
Ossea (osteomielite) e moderada quantidade de linfocitos e plasmaocitos (Figura 22a,b).



FIGURA 22 - Osso da 3% falange do casco de ovino. A - Observaram-se areas multifocais acentuadas de
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proliferacdes Gsseas em direcdo ao corion e areas de descontinuidade do cortex dsseo com intensa neoformagéo
de trabéculas 6sseas (setas). Ha infiltrado inflamatério neutrofilico difuso acentuado, que invade a medula éssea
(osteomielite). HE. Obj. 10x. B — Nota-se acentuada remodelagdo 6ssea e proliferacdo difusa acentuada de
osteoclastos (setas) e osteoblastos. HE. Obj. 20x.

TABELA 1 - Classificagdo dos graus de Footrot através da interpretagdo macroscopica, radiografica e microscépica.

GRADACAO

INTERPRETACAO MORFOLOGICA

Macroscopia

Radiografia

Microscopia

Diagndstico

Graul

Dermatite focal leve
interdigital;

Dermatite e coronite
linfoplasmocitaria
discreta;

Dermatite interdigital leve;

Grau 2

Dermatite necrotica
purulenta interdigital e
axial;

Assimetria laminar e
disceratose; dermatite
ulcerativa;

Dermatite necrotizante com
leve acometimento do
€asco;

Grau 3

Dermatite necrética
purulenta com
descolamento do estojo
corneo;

Discreta esclerose
Ossea e irregularidade
do periosteo;
(osteite)

Assimetria acentuada de
laminas com fuséo;
atrofia da regido
corondria; Reagdo
periosteal moderada;

Dermatite acentuada com
descolamento parcial da
parede do casco;

Grau 4

Deformidade do digito
com perda tecidual
acentuada e miiase;

Osteodlise;exostose;
luxacéo;
(osteomielite)

Laminas epidérmicas
acentuadamente delgadas
e encurtadas; coronite
multifocal mista com
trombos e arterite;
periosteite;

Dermatite grave com
deformidades do membro;
“‘podriddo do casco’’

Grau s

Auséncia de estruturas
com deformidade grave
do casco em
cicatrizagdo;

Ostedlise; exostose;
luxacao;
(Osteomielite)

Osteomielite com
acentuada remodelacédo e
neoformagdo dssea;

Cascos deformados em
cicatrizacao;
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6 DISCUSSAO E CONCLUSAO

O presente estudo foi desenvolvido em duas etapas e teve como base a avaliacdo
epidemioldgica e clinicopatoldgica de casos de lesGes podais em ovinos na mesorregiao
Sudoeste Rio-grandense. Segundo produtores, esses casos veem ocorrendo nos ovinos da
regido ha décadas e se intensificaram nos Gltimos dez anos. Foram avaliados surtos, casos
individuais e casos em que a doenca era recorrente na propriedade.

Na primeira etapa do trabalho (Artigo 1) foram descritas as principais caracteristicas
ambientais e de manejo que proporcionaram a maior ocorréncia de lesdes podais que
causavam claudicacdo nos ovinos. Foi observado nesse estudo que os fatores ambientais sdo
essenciais para propiciar um maior aparecimento de lesdes nos cascos dos ovinos. A maior
parte dos criadores relataram grande ocorréncia de surtos de “manqueira” nas épocas
chuvosas e quentes do ano que correspondem a primavera e outono. Sabe-se que quando 0s
indices pluviométricos estdo altos as condicdes de umidade do solo favorecem a
desvitalizacdo do espaco interdigital dos ovinos e acimulo de matéria organica, tornando-o
susceptivel a traumas e infecgdo por agentes causadores de dermatites podais (Abbott &
Lewis, 2005; Radostits et al., 2010; Aguiar, 2011; Smith et al., 2014; Witcomb et al., 2014).

Além do periodo de maior intensidade de chuvas ser mais propicio para o
aparecimento de lesdes nos digitos, aspectos particulares do manejo foram cruciais para o
aparecimento da doenca, nesse sentido ressalta-se a utilizacdo da irrigacdo das pastagens
cultivadas com pivo central, que favorecem o aparecimento de lesdes podais nos ovinos. Esse
tipo de manejo foi observado em uma propriedade desse estudo onde 0s animais eram
mantidos por um longo periodo na area irrigada em um microambiente com solo mais Umido
e cultivares em desenvolvimento durante todo o ano. Esses dados séo semelhantes aos obtidos
por Aguiar et al. (2011) que também observaram surtos em propriedades nas quais 0s animais
eram mantido em piquete com sistema de irrigacdo e falha no escoamento de agua.

Notou-se que na maioria das propriedades o acometimento de ovinos com claudicagédo
abrangia em torno de 10% do rebanho, o que sugere tratar-se de uma enfermidade infecciosa e
contagiosa de importancia para sanidade e bom desempenho do rebanho e causada por
bacterias resistentes ao solo e que se disseminam rapidamente entre 0s ovinos.

Os criadores relataram que essa doenca € conhecida ha muitos anos e que acometia 0s
rebanhos durante todos os anos, causando grandes perdas econdmicas, pois 0S 0vinos

apresentavam apatia e dificuldades de locomog¢do. Na maioria dos casos esses animais eram
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tratados individualmente e em grande parte as propriedades ndo apresentavam medidas de
profilaxia e controle adequadas.

A avaliacdo macroscopica das lesdes podais foi realizada em ovinos nas diferentes
cidades da regido, na tentativa de diferenciar os tipos de doencas que estavam acometendo
esses rebanhos. Na maioria dos casos foram observadas lesdes podais especialmente na regiéo
interdigital e no casco dos ovinos. Os digitos apresentaram hiperemia e alopecia da pele
interdigital em casos mais brandos e necrose do interdigito com les6es profundas e necrose da
regido axial até destruicdo da falange distal e deformidades dos digitos com posterior
desprendimento dos cascos e odor putrido, lesdes essas morfologicamente compativeis com o
que é descrito para Footrot (Egerton & Roberts, 1969; Abbott & Lewis, 2005; Winter, 2008).
Todos os achados epidemioldgicos e macroscopicos foram compativeis com pododermatite
interdigital dos ovinos (Winter, 2004; Ribeiro, 2007; Aguiar, 2011; Foddai et al., 2012).

Durante o estudo, alguns casos que ndo se tratavam de Footrot foram facilmente
diferenciados. Esses corresponderam a lesdes caracterizadas por crescimento exacerbado do
estojo corneo dos cascos, proliferacdo de tecido de granulacdo, hiperplasia interdigital,
abscesso de pé e ulcera da banda coronaria. Essas doengas, incluindo ainda doenca da linha
branca e Ulceras de sola acometem a regido distal dos membros dos ovinos e cursam com
claudicagédo, no entanto sdo enfermidades ndo infecciosas que ocorrem esporadicamente e
individualmente nos animais, e sdo clinicamente classificadas como diagnosticos diferenciais
para outras doencas podais com carater infeccioso, especialmente para o Footrot (Hill et al.,
1997; Tadich & Hernandez, 2000; Nicoletti, 2004; Winter, 2004; Amstel & Shearer, 2006;
Christodoulopoulos, 2009; Aguiar, 2011; Gargano et al., 2013).

A principal enfermidade podal com carater infeccioso que acomete rebanhos de
pequenos ruminantes no Brasil é a pododermatite infecciosa seguida de dermatite interdigital
e abscesso de pé, em menor escala (Costa et al., 1978; Rodrigues et al., 2001; Cavalcanti et
al., 2004; Ribeiro, 2007; Riet-Correa, 2007a; Rodrigues, 2010; Aguiar et al., 2011; Gargano et
al., 2013; Silveira et al., 2015 dados néo publicados).

Pododermatite infecciosa dos ovinos (Footrot) é causada pela infeccdo pela bactéria
Dichelobacter nodosus em associagcdo com Fusobacterium necrophorum e caracteriza-se por
causar claudicacdo em graus que variam de leve a severa em um grande numero de animais
no rebanho (Egerton & Roberts, 1969; Winter, 2004). As lesdes se iniciam no interdigito até
causarem necrose da pele e descolamento total do estojo cérneo, desencadeando deformidades
dos digitos, o que leva os ovinos a tornarem-se improdutivos e disseminadores da doenga
(Egerton & Roberts, 1969; Abbott & Lewis, 2005; Winter 2008).
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Segundo aos dados da literatura a dermatite interdigital ocorre devido a contaminagéo
por F. necrophorum e cursa com claudicagcdo mais aguda nos ovinos, com lesdes discretas e
leve dermatite interdigital (Parsonson et al., 1967; Riet-Correa, 2007b; Winter, 2008), porém
sua diferenciacdo com o Footrot torna-se dificil por ambas apresentaram epidemiologia e
morfologia fortemente semelhante e com mesmo agente etioldégico envolvido (F.
necrophorum). Essas duas condi¢Ges devem ser diferenciadas do abscesso de pé por essa
ultima tratar-se de uma lesdo purulenta na articulacdo interfalagiana distal devido a infeccédo
pelo F. necrophorum em associacdo com Trueperella pyogenes (Riet-Correa, 2007a).

H& uma doenca que ainda nao foi descrita no Brasil, mas atualmente é relatada como a
principal enfermidade podal dos ovinos no Reino Unido, conhecida como dermatite digital
contagiosa (COOD) (Duncan et al., 2014; Angell et al., 2015a). Essa deve ser levada em
consideracdo devido a sua semelhanca morfolégica com o Footrot, e também por possuir
algumas caracteristicas epidemioldgicas e clinicopatoldgicas similares. Segundo alguns
trabalhos, COOD ¢ causada por espécies de Treponema e desencadeia claudicacdo severa de
grande namero de ovinos nos rebanhos. Caracteriza-se por ser uma enfermidade com inicio na
banda coronaria, com dermatite leve e ulceracdes que progridem até o descolamento da
parede dorsal do casco com necrose e deformacdo do digito e ainda pode se observar dano
6sseo da falange distal (Moore et al., 2005b; Angell et al. 2014; Angell et al., 2015a)
caracteristicas essas semelhantes ao Footrot (Egerton & Roberts, 1969; Abbott & Lewis,
2005; Winter, 2008). Recentemente, um estudo em Uppsala na Suécia, demostrou que foram
isolados exemplares de Treponema em casos de Footrot (Frosth et al., 2015), dificultando o
diagndstico das doengas em doencas distintas e sugerindo que os casos de COOD pode tratar-
se na realidade de casos de Footrot em diferentes estagios de acometimento dos digitos.

Na segunda etapa do trabalho foram avaliados os varios padrdes de lesGes dos casos de
Footrot observados macroscopicamente nos ovinos na primeira etapa do tralho. Notou-se que
ocorreram lesdes de diferentes intensidades, porém, todas elas com caracteristicas de Footrot
(Egerton & Roberts, 1969; Bendigo, 2007; Ribeiro, 2007; Winter, 2008). A partir dessa
avaliacdo, e baseando-se em trabalhos macroscépicos desenvolvidos anteriormente (Bendigo,
2007), foi possivel classificar a doenga em cinco graus de severidade que variaram de 1
(lesbes leves) a 5 (lesbes graves). A padronizacdo microscopica auxiliou na definicdo da
extensdo da lesdo e a avaliacdo radiografica permitiu visualizar a intensidade do
acometimento 6sseo e de tecidos moles adjacentes nos diferentes graus.

Os graus 1 e 2 caracterizaram-se por dermatite interdigital leve, com avermelhamento,

necrose e alopecia do interdigito, lesdes essas compativeis com infec¢éo por F. necrophorum
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e cepas ndo virulentas de D. nosodus. Clinicamente a claudicacdo desses ovinos foi leve e
quase imperceptivel, semelhante ao que se descreve para Footrot benigno (Abbott & Lewis,
2005; Ribeiro, 2007; Winter, 2008; Radostits et al., 2010), poréem morfologicamente essas
alteragdes também sdo observadas em “Scald’’, doenga causada apenas pela infeccéo pelo F.
necrophorum (Riet-Correa, 2007b; Winter, 2008). Alguns autores sugerem que o diagnéstico
diferencial seja realizado com base na avaliagdo microbiolégica que sejam livres de infeccéo
por Dichelobacter nodosus por se tratar de uma enfermidade muito semelhante ao Footrot
benigno (Riet-Correa, 2007b), embora, na maioria dos casos 0 D. nodosus esteja presente. No
entanto, Moore et al. (2005a), afirma que o estabelecimento do diagnostico correto da doenca
é confuso, pois D. nodosus foi isolado de inimeros digitos diagnosticados com ‘‘Scald”’,
independentemente da severidade das lesdes e que dessa forma sugere, através da
macroscopia, microscopia e etiologia que a dermatite interdigital dos ovinos (Scald) é uma
forma mais leve da pododermatite infecciosa dos ovinos (Footrot).

Os graus 3 e 4 foram classificados pela severidade das lesGes, onde h& necrose grave e
destruicdo do digito com osteite podal, lesGes classicas de pododermatite infeciosa dos
ovinos, caracterizadas por “podriddo dos cascos” (Egerton & Roberts, 1969; Bendigo, 2007).
A avaliagdo radiogréafica confirmou que os ovinos com lesfes a partir do grau 3 ja apresentam
inflamacdo dssea e em casos mais graves perda 6ssea, 0 que aumenta a chance desses animais
a progredirem para perdas teciduais com consequentes claudicagdo e recidivas. Essas
alteracdes sdo causadas pela infeccdo pelo D. nodosus de alta viruléncia, patégeno que destrdi
a parede do casco (Rodrigues, 2010; Kennan et al., 2011). Nesses casos as lesdes podais sdo
compativeis com o que se define por Footrot virulento (Abbott & Lewis, 2005; Ribeiro, 2007;
Winter, 2008; Radostits et al., 2010; Rodrigues, 2010; Carvalho et al., 2012).

A COOD também foi caracterizada macroscopicamente em graus, no entanto, os
préprios autores, ao classificarem morfologicamente as lesdes, citam a dificuldade de
diferenciar as lesdes de COOD das lesdes de Footrot (Angell et al., 2015a), e sugerem que
para esse graus (3 e 4) a diferenciacdo entre as doencas seja apenas obtida através de exames
microbiol6gicos. Em contraponto a essa proposicdo, Treponema spp. ja foi isolada de cascos
de ovinos com Footrot e de ovinos sadios, considerando que este agente parece nao ter
associacdo com a doencga (Frosth et al., 2015). No presente estudo as alteracGes radiograficas
nos digitos com lesdes de Footrot (graus 3, 4 e 5) mais graves foram similares as alteracfes
descritas para COOD (Angell et al., 2015a).

Microscopicamente notou-se que a partir dos graus 3 e 4 de Footrot ha laminite grave,

que progride para descolamento da parede do casco, em consequéncia do acentuado infiltrado
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inflamatorio e trombos que desencadeiam gangrena da porcdo distal desses membros,
explicando as graves lesbes que muitas vezes ndo respondem aos tratamentos aplicados.
Angell et al., (2015b) também observou que a avaliacdo histopatologica de casos de ovinos
com COOD foram fundamentais para esclarecer condutas terapéuticas e semelhantes as
observadas no presente trabalho. Nesses casos as lesdes foram mais acentuadas nos graus 3, 4
eb.

Além da avaliacdo microscopica das alteracGes de casco realizou-se a técnica de
imunohistoquimica, através dessa foi possivel observar marcacdo para espécies de
Treponema, sugerindo ser a bactéria causadora da doenca denominada COOD (Angel et al.,
2015b). Entretanto, deve-se ressaltar que Treponema pode ser isolada de diferentes lesdes de
casco, inclusive de membros acometidos por Footrot, pois trata-se de uma espiroqueta
oportunista e comensal do solo (Tortora et al., 2005; Quinn et al., 2007; Frosth et al., 2015).
Esses dados mais uma vez sugerem que as lesdes observadas em ambos os estudos séo
compativeis com uma Unica enfermidade, Footrot.

No grau 5, tanto o Footrot como a chamada COOD, culminam em deformidade e
cicatrizacdo da porcdo distal do membro com acentuada perda tecidual. Dessa forma,
macroscopicamente, COOD e Footrot ndo sdo passiveis de diferenciacao.

Os trabalhos que caracterizam o Footrot com base na microbiologia, clinica médica e
na morfologia das lesdes ndo convergem inteiramente em diversos aspectos dos seus
conceitos, o que dificulta a classificacdo do Footrot. Conforme observado nesse trabalho
acredita-se que a maioria das lesGes podais apresentadas pelos ovinos aponta para diferentes
estagios de evolucdo de Footrot. Visando facilitar a compreensdo conceitual dessa condicao
em ovinos sugerimos que seja aventada a possibilidade de o termo “Footrot” representar uma
condicdo polifasica e multifatorial, causada por D. nodosus e/ou F. necroforum, com presenca
ou nao de Treponema, que tenha inicio em uma lesdo interdigital e induza a claudicacdo sem
acometimento da articulacdo. Sugere-se ainda que o Footrot seja caracterizado clinicamente e
morfologicamente em benigno (1) e maligno (2). Propde-se que a forma benigna corresponda
a uma lesdo leve com bom progndstico e que morfologicamente apresente uma lesdo
inflamatdria interdigital, que abrange os graus 1 e 2. Ja a forma maligna seja caracterizada
por uma lesdo interdigital profunda com necrose e perda da integridade da pele, que pode
evoluir para lesdes nos cascos e possivel acometimento dsseo, podendo haver piora do
prognostico e em alguns casos gerando deformidades dos digitos, graus 3, 4 e 5.

Foi observado no estudo, que a maioria das propriedades nao realizavam métodos

preventivos para as dermatites podais. Atualmente, sabe-se que 0s principais meios de
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controle e prevencdo para Footrot correspondem a praticas de casqueamento, pedillvios,
eliminacdo de casos cronicos, inspecao perioddica dos animais introduzidos no rebanho, uso de
piquetes livres do D. nodosus (14 dias sem transito animal), bem como antibioticoterapia,
qguando indicado, e através de programas e estratégias de vacinacdo (Rodrigues, 2010;
Dhungyel et al., 2014). Entretanto, os produtores ressaltavam a dificuldade de quando realizar
cada manejo para que medidas tanto profilaticas quanto de tratamento possam ser mais
adequadas.

A partir da classificagdo em graus de Footrot foi possivel separa-los através da
macroscopia em Footrot benigno e maligno, facilitando o entendimento das medidas que
devem ser adotadas, com intuito de limitar a propagacdo da doenca e evitar a evolucdo das
lesGes nos cascos acometidos. Sabe-se que as praticas de casqueamento regular dos ovinos
corrigem o crescimento anormal e minimizam o acimulo de matéria organica no local, o que
torna o casco e o interdigito menos pré-dispostos a dermatites e contaminagéo por D. nodosus,
além disso, facilita a acdo de substancias bactericidas nos cascos que ja apresentarem leses
interdigitais brandas (Abbott & Lewis, 2005; Aguiar, 2011).

Sugere-se de forma ainda preliminar como tratamento de maior eficacia para os graus
1 e 2 o casqueamento combinado com o tratamento tépico via pediltvio (Abbott & Lewis,
2005). No grau 3 ja se tem um processo inflamatorio mais acentuado com lesGes Gsseas, no
entanto o prognostico so e favoravel se esses ovinos forem mantidos isolados em piquetes
enfermaria sem contato com os demais animais do rebanho, pois ja hd cepas altamente
virulentas instaladas na lesdo. Para esse grau o tratamento deve ser individual e com
antibioticoterapia ou solucdes bactericidas em pediltvio, sendo essa a forma mais eficaz e
viavel de combater a doenca (Hoise, 2004). Os graus 4 e 5, sdo graus com prognadstico
desfavoravel, os animais devem ser descartados, pois estdo apenas na condicdo de
disseminadores da doenca, esses animais tendem a ser improdutivos e recidivantes.

O Unico método curativo de Footrot é o uso de vacinacdo, porém a maior efetividade
se da quando combinada com os outros métodos de tratamento, como pedilvio,
antibioticoterapia e descarte dos ovinos com graus 4 e 5. Estes métodos diminuem 0s riscos
de transmisséo e disseminacdo da doencga no rebanho, fazendo com que a cura dos animais
acometidos seja acelerada (Abbott & Lewis, 2005; Bennet & Hickford, 2011; Dhungyel et al.,
2013).
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A primeira etapa do trabalho levantou a situacdo dos rebanhos de ovinos na
Mesorregido Sudoeste Rio-grandense referente a diferentes lesdes podais, mais
especificamente sobre a pododermatite infecciosa dos ovinos (Footrot). O estudo mostrou que
Footrot ¢ uma enfermidade frequente na regido e, além disso, revelou que embora a doenca
seja conhecida e de notificacdo obrigatoria ainda € negligenciada pela cadeia produtora.

A segunda etapa do estudo permitiu caracterizar em diferentes graus de severidade das
lesbes de Footrot, assim se recomendou condutas terapéuticas e profilaticas para cada um
desses graus, com o intuito de limitar a propagacdo da doenca e evitar a evolucao das lesbes
nos cascos acometidos.

O trabalho mostra que os dados sobre as les6es podais em ruminantes encontrados na
literatura atual sdo extremamente confusos. Ha diversas doencas podais infecciosas descritas
como diagnostico diferenciais entre si, no entanto as semelhancas epidemiolégicas, clinicas,
macroscopicas, radiograficas e microscopicas entre elas apontam apenas para uma unica
sindrome. Dessa forma sugerimos a possibilidade de unificar Scald, COOD e Pododermatite

infecciosa numa Unica sindrome podal dos ovinos.



77

8 REFERENCIAS

ABBOTT, K.A.; LEWIS, C.J. Current approaches to the management of ovine footrot. The
Veterinary Journal, v.169, p.28-41, 2005.

AGUIAR, G. M. N. Doencas podais em caprinos e ovinos no semiarido Paraibano. 74p.
Dissertacdo (Mestrado) - Universidade Federal de Campina Grande, Patos, PB, 2011.

AGUIAR, G.M.N.; SIMOES, S.V.D.; SILVA, T.R.; ASSIS, A.C.0.; MEDEIROS, J.M.A;
GARINO JUNIOR, F.; RIET-CORREA, F. Foot rot and other foot diseases of goat and sheep
in the semiarid region of northeastern Brazil. Pesquisa Veterinaria Brasileira, v.31, n.10,
p.879-884, 2011.

AMSTEL, S.R.V.; SHEARER, J.K. Review of Pododermatitis Circumscripta (Ulceration of
the Sole) in Dairy Cows. Journal of Veterinary Internal Medicine, v.20, p.805-811, 2006.

ANGELL, JW.; BLUNDELL, R.; GROVE-WHITE, D. H.; DUNCAN, J.S. Clinical and
radiographic features of contagious ovine digital dermatitis and a novel lesion grading system.
Veterinary Record, v.176, p.1-9, 2015a.

ANGELL, JW.; CROSBY-DURRANI, H.E.; DUNCAN, J.S.; CARTER, S.D.; BLUNDELL,
R. Histopathological characterization of the lesions of contagious ovine digital dermatitis and
immunolabelling of Treponema-like organisms. Journal of Comparative Pathology, v.153,

p.212-226, 2015b.

ANGELL, J.W., DUNCAN, J.S., CARTER, S.D., GROVE-WHITE, D.H. Farmer reported
prevalence and factors associated withcontagious ovine digital dermatitis in Wales: A
questionnaire of 511 sheep farmers. Preventive Veterinary Medicine, v.113, p.132-138,
2014.

ASHDOWN, R.R.; DONE, S.H.; Atlas Colorido de Anatomia Veterinaria, Os
Ruminantes. v.1. Manole:Barueri. Cap.7, 7.1-7.22pp., 2003.

BACHA JUNIOR, W.J.; BACHA, L.M. Atlas Colorido de Histologia Veterinaria. 2%d.
Roca:S&o Paulo. 457p., 2003.

BANKS, W.J. Histologia Veterinaria Aplicada. 2%ed. Manole:S&o Paulo. 656p., 1991.

BENDIGO, T.G. Footrot in sheep: diseases facts, diagnosis, treatment, prevention and
damage control, benign footrot. Agriculture Notes. State of Victoria, Departament of
Primary Industries USA. 2007.

BENNETT, G; HICKFORD, J.; ZHOU, H.; LAPORTE, J.; GIBBS, J. Detection of
Fusobacterium necrophorum and Dichelobacter nodosus in lame cattle on dairy farms in New
Zealand. Research in Veterinary Science, v.87, p.413-415, 2009a.



78

BENNETT, G.; LOENEN, A.V.; ZHOU, H.; SEDCOLE, R.; HICKFORD, J. The detection
of Dichelobacter nodosus and Fusobacterium necrophorum from footrot lesions in New
Zealand goats. Anaerobe, v.15, p.117, 2009b.

BENNETT, G.N.; HICKFORD, J.G.H. Ovine footrot: New approaches to an old disease.
Veterinary Microbiology, v.148, p.1-7, 2011.

BRASIL. Decreto lei n® 186, de 25 de setembro de 2013. Diario oficial da Unido. Brasilia,
DF. 25 set. 2013. Secdo 1, parte 1, p.47.

CARVALHO, V.S.; ARAUJO, B.R.; VASCONCELOS, T.C.; CHIMINAZZO, C.; NETO,
A.O.C.; AYRES, M.C.C.; GUIMARAES, J.E.; COSTA, J.N. Evolucio clinica e avaliagio de
parametros leucocitarios e de proteinas de fase aguda na pododermatite infecciosa ovina.
Pesquisa Veterinaria Brasileira, v.32, n.12, p.1289-1296, 2012.

CAVALCANTI, AS.R.; AGUIAR, G.M.N.; AYRES, M.C.C. Frequéncia da pododermatite
em ovinos criados na microrrgegido dos Tabuleiros Costeiros no Estado da Bahia. In: XXXI
Congresso Brasileiro de Medicina Veterinaria, 2004, Sdo Luis. Anais do XXXI Congresso
Brasileiro de Medicina Veterinaria. So Luis, Maranhdo, 2004.

CHRISTODOULOPQULOS, G. Foot lameness in dairy goat. Research in Veterinary
Science, v.86, p.281-284, 2009.

COSTA, R.R.; CARVALHO, A.G.; FICHTNER, S. Pododermatite contagiosa em ovinos e
caprinos no Estado de Goiés. Pesquisa Agropecudria Tropical, v.8, n.1, p.121-126, 1978.

DHUNGYEL, O.P.; HUNTER, J.; WHITTINGTON, R. Footrot vaccines and vaccination.
Vaccine, v.32, p.3139-3146, 2014.

DHUNGYEL, O.P.; LEHMANN, D.R.; WHITTINGTON, R.J. Pilot trials in Australia on
eradication of footrot by flock specific vaccination. Veterinary Microbiology, v.132, p.364-
371, 2008.

DHUNGYEL, O.P.; SCHILLER, N.; EPPLESTON, J; LEHMANN, D.; NILON, P.; EWERS,
A.; WHITTINGTON, R. Outbreak-specific monovalent/bivalent vaccination to control and
eradicate virulent ovine footrot. Vaccine, v.31, p.1701-1706, 2013.

DYCE, S.W. Tratado de Anatomia Veterinaria. 4%d. Elsevier:Rio de Janeiro. Cap.30, 728-
741pp., 2010.

DUNCAN, J.S.; ANGELL, JW.; CARTER, S.D.; EVANS, N.J.; SULLIVAN, L.E.;
GROVE-WHITE, D.H. Contagious ovine digital dermatitis: An emerging disease. The
Veterinary Journal, v.201, p.265-268, 2014.

EGERTON, J.R.; GHIMIRE, S.C.; DHUNGYEL, O.P.; SHRESTHA, H.K.; JOSHI, H.D.;
JOSHI, B.R.; ABBOTT, K.A.; KRISTO, C. Eradication of virulent footrot from sheep and
goats in an endemic area of Nepal and an evaluation of specific vaccination. Veterinary
records, v.151, p.290-295, 2002.

EGERTON, J.R.; ROBERTS, D.S. The aetiology and pathogenesis of ovine footrot 1. A



79

histological study of the bacterial invasion. Journal Comparative Pathology, v.79, p.207-
215, 1969.

EMERY, D.L.; STEWART, D.J.; CLARK, B. L. The comparative susceptibility of five
breeds of sheep to foot-rot. Australian Veterinary Journal, v.61, n.3, p.85-88, 1984.

FODDAI, A.; GREEN, L.E.; MASON, S.A.; KALER, J. Evaluating observer agrément of
scoring systems for foot integrity and footrot lesions in sheep. BMC Veterinary Reserch,
v.8, n.65, p.1-8, 2012.

FROSTH, S.; KONIG, U.; NYMAN, A.K.; PRINGLE, M.; ASPA’N, A. Characterisation of
Dichelobacter nodosus and detection of Fusobacterium necrophorum and Treponema spp. in
sheep with different clinical manifestations of footrot. Veterinary Microbiology, v.179,
p.82-90, 2015.

GARGANO, R.G.; BENESI, F.J.; BIRGEL JUNIOR, E.H.; LIBERA, AM.M.P.D,;
GREGORY, L.; SUCUPIRA, M.C.A.; ORTOLANI, E.L.; GOMES, V.; POGLIANI, F.C.
Estudo retrospectivo das afecgdes locomotoras em ruminantes atendidos na Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade de S&o Paulo entre 2000 e 2012. Brazilian
Journal of Veterinary Research and Animal Science, v.50, n.4, p.286-293, 2013.

GHIMIRE, S.C.; EGERTON, J.R.; DHUNGYEL, O.P. Transmission of virulent footrot
between sheep and goats. Australian Veterinary Journal, v.77, n.7, p.450-453, 1999.

GHIMIRE, S.C.; WHITTINGTON, R.J.; DHUNGYEL, O.P.; JOSHI, H.D.; EGERTON, J.R.
Diagnosis of footrot: application of ELISA tests for response to antigens of Dichelobacter
nodosus. Veterinary Microbiology, n.87, p.237-251, 2002.

GREEN, L.E.; WASSINK, G.J.; GROGONO-THOMAS, R.; MOORE, L.J.; MEDLEY, G.F.
Looking after the individual to reduce disease in the flock: A binomial mixed effects model
investigating the impact of individual sheep management of footrot and interdigital dermatitis
in a prospective longitudinal study on one farm. Preventive Veterinary Medicine, v.78, n.2,
p.172-178, 2007.

GURUNG, R.B.; DHUNGYEL, O.P.; TSHERING, P.; EGERTON, J.R. The use of an
autogenous Dichelobacter nodosus vaccine to eliminate clinical signs of virulent footrot in a
sheep flock in Bhutan. The Veterinary Journal, v.172, p.356-363, 2006.

HILL, N.P.; MURPHY, P.E.; NELSON, A.J.; MOUTTOTOU, N.; GREEN, L.E.; MORGAN,
K.L. Lameness and foot lesions in adult British dairy goats. The Veterinary Record, v.141,
p.412-416, 1997.

HODGKINSON, O. The importance of feet examination in sheep health management. Small
Ruminant Research, v.92, p.67-71, 2010.

HOISE, B. Footrot and lameness in sheep. The Veterinary Record, v.154, p.37-38, 2004.

KALER, J.; DANIELS, S.L.S.; WRIGHT, J.L.; GREEN, L.E. Randomized clinical trial of
long-acting oxitetracycline, foot trimming, and flunexine meglumine on time of recovery in


http://www.revistas.usp.br/bjvras
http://www.revistas.usp.br/bjvras

80

sheep with footrot. Journal of Veterinary Internal Medicine, v.24, n.2, p.420-425, 2010.

KENNAN, R.M.; HAN, X.; PORTER, C.J.; ROOD, J.I. The pathogenesis of ovine footrot.
Veterinary Microbiology, v.153, p.59-66, 2011.

LANGWORTH, B.F. Fusobacterium necrophorum: Characteristic and role as an animal
pathogen. Bacteriological Reviews. v.1, n.2, p.373-370, 1977.

MOORE, L.J.; WASSINK, G.J.; GREEN, L.E.; GROGONO-THOMAS, R. The detection
and characterization of Dichelobacter nodosus from cases of ovine footrot in England and
Wales. Veterinary Microbiology, v.108, p.57-67, 2005a.

MOORE, L.J.; WOODWARD, M.J.; GROGONO-THOMAS, R. The occurrence of
treponemes in contagious ovine digital dermatitis and the characterisation of associated
Dichelobacter nodosus. Veterinary Microbiology, v.111, p.199-209, 2005b.

NICOLETTI, J.L.M. Manual de Podologia Bovina. 1%d. Manole:S&o Paulo. 130p., 2004.

PARSONSON, I.M. Ovine Interdigital Dermatitis. Journal Comparative Pathology, v.77,
p.309-313, 1967.

PiRIZ, S.; VALLE, J.; HURTADO, M.A.; MATEOS, E.M.; VADILLO, S. Elastolytic
activity of Bacteroides nodosus isolated from sheep and goat with foot rot. Journal of
Clinical Microbiology, v.29, n.9, p.2079-2081, 1991.

POLLITT, C. Clinical anatomy and physiology of the normal equine foot. Equine
Veterinary Education, v.4, n.5, p.219-224, 1992.

. Update on the anatomy of the inner hoof wall. Disponivel em:
<http://www.equipodiatry.com/update.pdf> Acesso em: 18 jan. 2016.

QUINN, P.J.; MARKEY, M.E.; CARTER, M.E.; DONNELLY, W.J.; LEONARD, F.C.
Microbiologia Veterinaria e Doencas Infecciosas. Porto Alegre:Artmed. 512pp., 2007.

RAADSMA, HW.; EGERTON, J.R. A review of footrot in sheep: Aetiology, risk factors and
control methods. Livestock Science, v.156, p.106-114, 2013.

RADOSTITS, O.M.; GAY, C.C.; BLOOD, D.C.; HINCHCLIFF, K. W. Clinica Veterinaria:
um tratado de doencas dos bovinos, ovinos, suinos, caprinos e equinos. 92 ed. Guanabara
Koogan:Rio de Janeiro. Cap.20, 850-915pp., 2010.

RESSE, S.; BUDRAS, K.D.; MULLING, C.; BRAGULLA, H.; KONIG, H.E. Tegumento
comum. In: KONIG, E.; LIEBICH, H.G. Anatomia dos Animais Domésticos: texto e atlas
colorido. 4%d. Porto Alegre:Artmed. Cap.18, 629-680pp., 2011.

RIBEIRO, L.A.O. Footrot dos ovinos. In: RIET-CORREA, F.; SCHILD, A.L.; LEMOS,
R.A.A.; BORGES, J.R.J. Doengas de Ruminantes e Equinos. 32 ed. v1. Sdo Paulo:Varela.
Cap.3, 295-305pp., 2007.

RIET-CORREA, F. Abscesso de pe. In: RIET-CORREA, F.; SCHILD, A.L.; LEMOS,
R.A.A.; BORGES, J.R.J. Doengas de Ruminantes e Equinos. 32 ed. v1. Sdo Paulo:Varela.
Cap.3, 199-201pp., 2007a.


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378113505003287
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378113505003287
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378113505003287

81

. Dermatite interdigital em ovinos. In: RIET-CORREA, F.; SCHILD, A.L.; LEMOS,
R.A.A.; BORGES, J.R.J. Doencas de Ruminantes e Equinos. 32 ed. v1. Sdo Paulo:Varela.
Cap.3, 278-280pp., 2007b.

RODRI’GUES, C.A.; LUVIZOTTO, M.C.R.; ALVES, A.L.G; TEODORO, P.H.M.;
GREGORIO, E.A. Digital dermatitis of the accessory digits of dairy cows. Pesquisa
Veterinaria Brasileira, v.30, n.3, p.246-248, 2010.

RODRIGUES, C.A.; MENDES, L.C.N.; PEIRO, J.R.; FEITOSA, F.L.F. Ocorréncia de um
surto de “footrot” em um rebanho de ovinos na regido de Aragatuba, SP, Brasil. Revista de
Educacdo Continuada, v.4, n.3, p.12-19, 2001.

RODRIGUES, P.R.C. Controle do Footrot em rebanho ovino no estado do Rio Grande do
Sul: uso de vacina autdgena e resposta sorologica. 83p. Dissertacdo (Mestrado) —
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, 2010.

SILVEIRA, C.S.; MOREIRA, R.M.; DAMBORIARENA, P.A.; ANJOS, B.L. Surto de
Pododermatite Infecciosa em ovinos mantidos em pastagens irrigadas por pivo. In: XLIII
Jornadas Uruguayas de Buiatria ‘‘Dr. Recaredo Ugarte’’, 2015, Paysand. Anais da XLI11
Jornadas Uruguayas de Buiatria ‘‘Dr. Recaredo Ugarte’’. Paysandu:Centro Médico
Veterinario de Paysandd, 2015. p.275-277.

SMITH, E.M.; GREEN, O.D.; CALVO-BADO, L.A.; WITCOMB, L.A.; GROGONO-
THOMAS, R.; RUSSELL, C.L.; BROWN, J.C.; MEDLEY, G.F.; KILBRIDE,

A.L.; WELLINGTON, E.M.; GREEN, L.E. Dynamics and impact of footrot and climate on
hoof horn length in 50 ewes from one farm over a period of 10 months. The Veterinary
Journal, v.201, n.3, p.295-301, 2014.

SOUZA, C.A.l.; SCARCELLLI, E. Agressao por microrganismos da microbiota endégena.
Arquivos do Instituto Bioldgico, v.67, n.2, p.275-281, 2000.

STEWART, D.J. The role of various antigenic fractions of Bacterioides nodosus, in eliciting
protection against foot-rot in vaccinated sheep. Research in Veterinary Science, v.24, p.14-
19, 1978.

STUMP, J.E. Anatomy of the normal equine foot, inclundig microscopic features of the
laminar region. Journal of the American Veterinary Medical Association, v.151, p. 1588-
1598, 1967.

SULLIVAN, L.E.; CLEGG, S.R.; ANGELL, JW.; NEWBROOK, K.; BLOWEY, R.W.;
CARTER, S.D.; BELL, J.; DUNCAN, J.S.; GROVE-WHITE, D.H.; MURRAY, R.D.;
EVANSA, N.J. High-Level Association of Bovine Digital Dermatitis Treponema spp. with
Contagious Ovine Digital Dermatitis Lesions and Presence of Fusobacterium necrophorum
and Dichelobacter nodosus. Journal of Clinical Microbiology, v.53, p.1628-1638, 2015.

TADICH, N.; HERNANDEZ, M. Prevalencia de lesiones podales en ovinos de 25
explotaciones familiares de la provincia de Valdivia, Chile. Archivos de Medicina
Veterinaria, v.32, n.1, 2000.


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Smith%20EM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24973007
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Green%20OD%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24973007
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Calvo-Bado%20LA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24973007
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Witcomb%20LA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24973007
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Grogono-Thomas%20R%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24973007
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Grogono-Thomas%20R%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24973007
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Russell%20CL%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24973007
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Brown%20JC%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24973007
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Medley%20GF%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24973007
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=KilBride%20AL%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24973007
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=KilBride%20AL%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24973007
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Wellington%20EM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24973007
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Green%20LE%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24973007

82

TORTORA, G.J.; FUNKE, B.R.; CASE, C.L. Microbiologia. 8%d. Artmed:Porto Alegre.
Cap.11, 304-333pp., 2005.

WANI, S.A.; SAMANTA, I. Current understanding of the aetiology and laboratory diagnosis
of footrot. The Veterinary Journal, v.171, p.421-428, 2006.

WASSINK, G.J.; GEORGE, T.R.N.; KALER, J.; GREEN, L.E. Footrot and interdigital
dermatitis in sheep: Farmer satisfaction with current management, their ideal management
and sources used to adopt new strategies. Preventive Veterinary Medicine, v.96, p.65-73,
2010.

WINTER, A. C. Lameness in sheep 2. Treatament and control. In Practice, v.26, p.130-139,
2004.

. Lameness in sheep. Small Ruminant Reserch, v.76, p.58-63, 2008.

WINTER, A.C.; ARSENOS, G. Diagnosis of white line lesions in sheep. In Pratice, v.31,
p.17-21, 20009.

WITCOMB, L. A.; GREEN, L.E.; KALER, J.; UL-HASSAN, A.; CALVO-BADO, L.A,
MEDLEY, G.F.; GROGONO-THOMAS, R.; WELLINGTON, E.M.H. A longitudinal study
of the role of Dichelobacter nodosus and Fusobacterium necrophorum load in initiation and
severity of footrot in sheep. Preventive Veterinary Medicine, v.115, p.48-55, 2014.

ZHOU, H.; BENNETT, G.; HICKFORD, J.G.H. Variation in Fusobacterium necrophorum
strains present on the hoves of footrot infected sheep, goats and cattle. Veterinary
Microbiology, v.135, p. 363-367, 2009.

ZHOU, H.; HICKFORD, J.G.H. Extensive diversity in New Zealand Dichelobacter nodosus
strains from infected sheep and goat. Veterinary Microbiology, v.71, p.113-123, 2000.



ANEXO 1 - Questionéario aplicado nas propriedades rurais.

QUESTIONARIO

Dados da Propriedade

Proprietério:
Propriedade:

1- Municipio:

Fone: email;

Veterinario:

Enderego:

Fone: email:

Data da visita; [/ [/

UF:

83

Dados do Rebanho

2- Espécie: 3- Raga:
7- Total de animais da propriedade:
8- Total de animais doentes:
9- Total de animais recuperados:
10- Total de animais mortos:

11- Epoca do ano:

4- Categoria:

5- Idade:

6- Sexo:

JAN | FEV | MAR | ABR | MAI |JUN

JUL

AGO

SET

ouT

NOV

DEZ

12- Manejo: () extensivo () semi-confinado
13- Primeira vez que ocorre o problema? () Sim
14- Em diferentes piquetes? () Sim () Né&o
15- Historico nos vizinhos? () Sim () N&o
16- Naregido? () Sim () Néo

17- Houve tratamento? () Sim () N&o

18- Qual? 18.1 () Casqueamento

() confinado

() Néo




18.2 () Pediltvio

18.2.1 (') Sulfato de Zinco

18.2.2 () Sulfato de Cobre

18.2.3 (') Formol 10%

18.2.4 () Antibiotico — qual:

19- Obteve resposta? () Sim () Néo
20- Qual é a alimentacéo?

21- Local de fornecimento de agua?

22- Ha suplementacdo mineral? () Sim () N&o

23- Vacinacdo? () Sim () Néo

23.1 () Foot rot
23.2 () Clostridioses

23.3 () outras

24- Vermifugagdo? () Sim () Néo

25- Destino das carcagas?
25.1 () Queimar
25.2 () enterrar

25.3 (') deixar no campo

25.4 () levar para ‘‘cemitério”’

26- Ocorréncia de outras doencgas? () Sim () Néo

27- Outras espécies afetadas? () Sim () Néo

27.1- Qual?

26.1 Qual(s)?

84

Dados Clinicos

28- Claudicacdo: () grave () moderada () leve

Obs.:

29- Houve diminuicdo da producdo? () Sim () N&o

29.1- Qual? 29.1.1 () Reprodutiva
29.1.2 (') Produtiva
29.1.2.1 () Peso

05— 10 kg

10— 20 kg

20 30 kg

30 40 kg




29.122()La
30- Lesdes em cascos: () grave () moderada () leve
Obs.:
31- Odor: () sim () ndo
Obs.:
32- Miiase: () sim () ndo
Obs.:

33- O animal permanece com lesdes nos digitos: () sim () ndo
Obs.:
34- Tipo de campo: () Véarzea () Coxilha () Planicie () Pedregoso
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Destino
() Bidpsia

() Necropsia

Registro fotografico

Animal 1 Foto N° a
Animal 2 Foto N° a
Animal 3 Foto N° a
Animal 4 Foto N° a
Animal 5 Foto N° a

Entrevistador

, de de 20 15.

Entrevistado



