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RESUMO

O presente trabalho traz como tema a inclusdo do aluno com deficiéncia visual no
ensino da Fisica com o uso de Desenho Universal para a Aprendizagem. A Fisica
por ter um conteudo em que, tanto os exemplos como demonstragdes dos conceitos,
sédo transmitidos de forma muito visual, se torna um grande desafio executar
atividades sobre Fisica para os alunos com deficiéncia visual (DV). Portanto, torna-
se um desafio maior a aqueles que pretendem realizar uma aula inclusiva desses
conteudos. Outro ponto relevante que influenciou esta pesquisa foi o fato de incluir
toda a turma para que o deficiente visual se sentisse totalmente incluido em uma
atividade como um todo. A partir deste fator, utilizou-se como embasamento teorico
o Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA), que representa uma interessante
ferramenta para professores que planejam suas aulas de forma mais cuidadosa e a
teoria da aprendizagem de David Ausubel. O Objetivo desta foi promover a inclusao
de deficiente visual no ensino da Fisica com o uso de desenho universal para a
aprendizagem e tendo por objetivos especificos verificar o conhecimento prévio dos
alunos sobre conceitos da cinematica; utilizar o DUA na organizacdo de atividades
que integrem todos os alunos, independentemente de suas condicdes e capacidades
de aprendizagem; construir materiais adaptados para uma aluna DV com igualdade
de condicbes de aprendizagem ao material dos alunos videntes; avaliar a
apropriacdo do conhecimento por parte dos alunos através de avaliacbes das
atividades. A pesquisa teve como publico alvo uma turma de primeiro ano do Ensino
Médio, de uma escola estadual localizada na cidade de Bagé, RS, referéncia no
desenvolvimento de atividades para alunos com deficiéncia visual. A turma é
composta por vinte e seis alunos incluindo a aluna com deficiéncia visual. A
metodologia empregada foi a intervencdo pedagdgica, onde realizou-se seis
encontros. Encontro 1: onde foi aplicado um pre-teste contendo questdes fechadas;
Encontro 2: as questdes do pré-teste foram discutidas questdo por questdo, para
esclarecer as possiveis duvidas dos alunos; Encontro 3: ministrada aula expositiva-
dialogada sobre a tematica de estudo, além de trazer para sala de aula exemplos do
cotidiano; Encontro 4: os alunos realizaram uma atividade pratica abordando os
principais conceitos da cinematica em um ambiente fora da sala de aula, para
agregar conhecimentos sobre o tema de estudo; Encontro 5: 0os alunos construiram

os graficos sobre a aula pratica; Encontro 6: foi aplicado um pds-teste com questdes



semelhantes ao pré-teste. Conclui-se que a aluna deficiente visual obteve sucesso,
pois esta conseguiu identificar e avancgar nas praticas, conhecendo gréficos através
do tato, nunca vivenciado antes, assim demonstrou-se fatos novos a mesma,
fazendo com que esta se sentisse parte integrante de todo o processo de ensino e
aprendizagem. Proporcionando assim a oportunidade de fazer este trabalho para a
turma inteira incluindo a aluna com Deficiéncia Visual, demonstrando assim a

utilizacado do Desenho Universal para a Aprendizagem.

Palavras-chave: Ensino de fisica. Deficiéncia visual. Inclusdo. Desenho Universal

para a Aprendizagem



ABSTRACT

The present work has as its theme the inclusion of the visually impaired student in
the teaching of Physics with the use of Universal Design for Learning. Physics
because it has a content in which both examples and demonstrations of concepts are
transmitted very visually, it becomes a great challenge to perform physics activities
for students with visual impairment (DV). Therefore, it becomes a greater challenge
for those who intend to conduct an inclusive class of these contents. Another relevant
point that influenced this research was the fact that it included the whole class so that
the visually impaired would feel totally included in an activity as a whole. From this
factor, we used as a theoretical basis the Universal Design for Learning (DUA), which
represents an interesting tool for teachers who plan their classes more carefully and
David Ausubel's theory of learning. The objective of this was to promote the inclusion
of the visually impaired in the teaching of physics with the use of universal design for
learning and having as specific objectives to verify the students' previous knowledge
about kinematics concepts; use DUA in organizing activities that integrate all
students, regardless of their learning conditions and abilities; build materials adapted
for a DV student with equal learning conditions to the material of the sighted
students; evaluate the appropriation of knowledge by students through evaluations of
activities. The research was aimed at a first year high school class from a state
school located in the city of Bagé, RS, a reference in the development of activities for
students with visual impairment. The class consists of twenty-six students including
the visually impaired student. The methodology used was the pedagogical
intervention, where six meetings were held Meeting 1: where a pretest containing
closed questions was applied; Meeting 2: the pretest questions were discussed
question by question, to clarify the students' possible doubts; Meeting 3: lectures
given on the subject of study, and brought to the classroom examples of daily life;
Meeting 4: the students performed a practical activity addressing the main concepts
of kinematics in an environment outside the classroom, to add knowledge on the
subject of study;Meeting 5: the students built the graphs about the practical class;
Meeting 6: A post-test with questions similar to the pre-test was applied. It was
concluded that the visually impaired student was successful, because she was able
to identify and advance the practices, knowing graphics through touch, never

experienced before, thus demonstrating new facts to her, making her feel an integral



part of the whole. teaching and learning process. Thus providing the opportunity to do
this work for the entire class including the Visually Impaired student, thus

demonstrating the use of Universal Design for Learning.

Keywords: Physics teaching. Visual impairment. Inclusion. Universal Design for

Learning.
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho traz como tema a inclusdo do aluno com deficiéncia
visual no ensino da Fisica com o uso de Desenho Universal para a Aprendizagem. O
meu interesse por este tema partiu das aulas de Educacgado Inclusiva quando o
mesmo foi abordado e posteriormente um trabalho sobre a deficiéncia visual, no
componente curricular Seminarios | em Toépicos de Fisica. A Fisica por ter um
conteudo em que, tanto os exemplos como demonstracfes dos conceitos, Sao
transmitidos de forma muito visual, se torna um grande desafio executar atividades
sobre Fisica para os alunos com deficiéncia visual (DV). Portanto, torna-se um
desafio maior aqueles que pretendem realizar uma aula inclusiva desses conteudos.

Outro ponto relevante que influenciou esta pesquisa foi o fato de incluir toda a
turma para que o deficiente visual se sentisse totalmente incluido em uma atividade
como um todo. A partir deste fator, utilizou-se como embasamento tedrico o
Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA), que representa uma interessante
ferramenta para professores que planejam suas aulas de forma mais cuidadosa.
Esse modelo colabora em muito com a educacao por ter um compromisso de néo
deixar ninguém excluido, favorecendo o acesso de todos ao conhecimento. Foi
realizado através do método de pesquisa da intervencdo pedagdgica segundo
Damiani et al. (2012). A construcdo do material avaliativo dos pré-testes e pés-teste
tiveram como base o pressuposto metodologico da Teoria da Aprendizagem
Significativa de David Ausubel, buscando o conhecimento prévio dos alunos como
ancoragem para novos conhecimentos. A dindmica e execucao desta pesquisa se
deram em uma escola estadual na cidade de Bagé, RS, em uma turma de primeiro
ano de Ensino Médio em que ha uma aluna deficiente visual. Foram abordados
conceitos da Fisica relacionados a cinemética: Movimento Retilineo Uniforme
(MRU), Movimento Retilineo Uniformemente Variado (MRUV), posicdo, velocidade,
aceleracdo, além da anadlise e interpretacdo de graficos que sdo bastante
guestionados no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).

No momento atual tem se falado muito sobre inclusédo, o individuo sem
deficiéncias fisicas é considerado dentro dos padrbes de normalidade, sendo que as
pessoas com alguma deficiéncia sdo excluidas. E dentro deste contexto que a
educacgédo se faz necesséria e indispensavel, pois seré através dela que a mudanca

em Nossos conceitos acontecera. E tem se utilizado como intervencao pedagdgica a
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ideia do Desenho Universal para a Aprendizagem como principios que auxiliam a
criar ambientes desafiantes e envolventes com o objetivo de ensinar, utilizando
estratégias de ensino, materiais e avaliacao.

O deficiente visual, assim como outros deficientes, tem enfrentado além dos
impedimentos fisicos, as questdes culturais que os apontam como incapazes. E
através do Sistema Braille e outras tecnologias assistivas, que a educacao inclusiva
possibilitara ao aluno a comunicacdo e a socializacdo com os demais educando,
quebrando a imposicédo de um padrao para inclusdo na sociedade.

A deficiéncia visual engloba tanto a perda total ou a parcial, o que é congénito
ou que é adquirido. Com base na Organiza¢do Mundial de Saude (OMS, 1990) e do
Conselho Internacional de Educacao de Pessoas com Deficiéncia. Segundo critérios
estabelecidos pela Organizacdo Mundial da Saude, os diferentes graus de
deficiéncia visual podem ser classificados como baixa visdo sendo esta compensada
com o uso de lentes de aumento e lupas; préximo a cegueira, quando a pessoa
ainda é capaz de distinguir luz e sombra; e cegueira, quando ndo existe qualquer
percepcao de luz.

Importante também salientar os marcos histoéricos da educagdo inclusiva
como a Lei de Diretrizes e Bases, promulgada em 1996, integrando os principios da
Declaracdo de Salamanca (1994), e que segundo esta se verifica toda uma
mudanca na legislacdo Brasileira, onde se tem a intencéo de tornarem-se possiveis
as mudancas sociais necessarias para a construcdo de uma escola inclusiva.

A partir de movimentos da sociedade civil e da legislacdo a rede regular
comecou a matricular os deficientes nas classes comuns e iniciou-se uma série de
discussbes sobre o0 assunto.

A proposta da pesquisa que apresento a seguir consiste em desenvolver
atividades de ensino de fisica para uma turma que possui uma aluna DV sobre o
conteado de cinematica: MRU, MRUV, posicdo, deslocamento, velocidade,
aceleracdo, e analise de gréficos, incluindo toda a turma em atividades tanto em sala
de aula como em atividades préticas fora do ambiente de sala de aula.

De acordo com Nunes e Rodrigues (2011) os professores tém a concepgao
de que € impossivel ensinar Fisica para um aluno com Deficiéncia Visual, pois se
acham despreparados para ensina-los. Apesar disso, espera-se, através de nossa

intervencao, promover a aprendizagem sobre o tema proposto tanto para a aluna DV
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quanto para os demais, visando a inclusdo em todos os momentos através dos
diferentes recursos adaptados.

Entende-se a relevancia deste trabalho pela grande dificuldade que os alunos
tém de compreender a Fisica ainda que tenham a visdo perfeita existe uma
dificuldade em abstrair certas nogdes do conteudo. Como fazer entdo para ensinar e
mais ainda, fazer com que o aluno deficiente visual compreenda a Fisica sem
visualizar? Somente no sentido do toque, da sensacdo de um sinal sonoro, as vezes
partindo da teoria a pratica seria uma boa alternativa, utilizando contetudos da Fisica
e relacionando-os com o dia a dia, assim ficaria mais perceptivel a este aluno.

Assim, por reconhecer a necessidade deste aluno busca-se criar
oportunidades para que todos possam ser incluidos no curriculo, e em atividades
propostas, implicando no desenvolvimento de praticas que garantam a

acessibilidade.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Promover a inclusdo de deficiente visual no ensino da Fisica com o uso de

desenho universal para a aprendizagem.

2.2 Objetivos Especificos
Como objetivos especificos deste trabalho temos que:

-Verificar o conhecimento prévio dos alunos sobre conceitos da cinematica;

- Utilizar o DUA na organizacdo de atividades que integrem todos os alunos,
independentemente de suas condi¢des e capacidades de aprendizagem;

- Construir materiais adaptados para uma aluna DV com igualdade de
condicBes de aprendizagem ao material dos alunos videntes;

- Avaliar a apropriacdo do conhecimento por parte dos alunos através de

avaliacOes das atividades.
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3 REFERENCIALTEORICO

Nas secbes abaixo apresentam os aspectos que fundamentam esta pesquisa,
sendo eles: 3.1 Desenho Universal para a Aprendizagem como estratégia de

inclusédo escolar (DUA) e 3.2 Aprendizagem Significativa.

3.1 Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA) como estratégia

escolar

Para Zerbato e Mendes (2018) o Desenho Universal para Aprendizagem é
uma unido de oportunidades e estratégias que busca acrescentar a aprendizagem
de alunos com ou sem deficiéncia. O objetivo é atingir um namero maior possivel de
alunos, universalizando, portanto, a constru¢cdo do conhecimento.

Para os mesmos autores, os alunos sao diferentes na maneira como
compreendem e concebem a informacdo que lhes € demonstrada. Tém ainda
diferencas socioculturais e econdmicas, podem falar idiomas diversos e alguns tém
deficiéncias: intelectual, motora e sensorial. Levando em conta essa realidade, a
diversidade deve estar contemplada na maneira como o contetdo é apresentado e
nas multiplas formas de representa-lo, na ampliacdo de oportunidades de acao e
expressdo dos alunos e no desenvolvimento de estratégias que garantam o
envolvimento na aprendizagem.

Na presenca do desafio de modificar escolas de ensino comum em ambientes
inclusivos e favoraveis a aprendizagem de todos, surgiu, em 1999, nos Estados
Unidos, o conceito Universal Designer Learning (UDL), aqui traduzido como
Desenho Universal para Aprendizagem (DUA). O DUA consiste na elaboracdo de
estratégias para acessibilidade de todos.

O DUA foi desenvolvido por David Rose, Anne Meyer e outros pesquisadores
do Center for Applied Special Technology (CAST) e apoiado pelo Departamento de
Educacdo dos Estados Unidos, em 1999, em Massachusetts (CAST UDL, 2006
p.150). A projecdo de edificios e espagos publicos pela arquitetura, baseada no
conceito do Design Universal, de modo que todos possam ter acesso, sem qualquer
limitag&o, foi a inspiracéo para o surgimento do DUA (NELSON, 2013). Um exemplo
que deixa mais clara a compreensdo desse conceito € a concep¢do de rampa. Uma

rampa pode ser utilizada tanto por pessoas que apresentam uma deficiéncia fisica e
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dificuldade de locomogdo quanto por pessoas que n&o apresentam nenhuma
deficiéncia, como um idoso, uma pessoa obesa ou uma méae empurrando um
carrinho de bebé. Dessa ideia, baseada na acessibilidade para todos,
independentemente das suas condi¢cdes ou impedimentos, integrou se tal conceito
aos processos de ensino e aprendizagem, baseando-se num ensino pensado para
atender as necessidades variadas dos alunos, pois além das barreiras fisicas,
também existem hoje as barreiras pedagdgicas.

Assim, no entendimento de Prais (2017) o DUA se refere a um conjunto de
metodologias, que podem ser utilizados pelo maior nimero de alunos possivel,
independentemente de ter deficiéncias ou n&o, sendo que o uso do DUA visa a
tornar os conteudos e a educacédo acessiveis aos alunos.

Dentro desse aspecto, o DUA se caracteriza por agregar principios aceitaveis
ao curriculo, e propiciar o desenvolvimento de todos os estudantes em igualdade de
oportunidades. O DUA significa, de modo, um movimento na forma de pensar a
pratica educacional em algumas apresentacfes bdasicas, com a compreensdo da
maneira como a informacdo € apresentada, no recurso de como os estudantes
respondem ou manifestam conhecimentos e aptiddes e como os discentes estédo
envolvidos. Com isso, chega-se a uma limitacdo das barreiras no ensino,
assegurando acomodac¢fes adequadas, 0 apoio aos desafios e, por fim, mantendo
as expectativas de grandes efeitos para todos os estudantes.

Na visado de Prais, (2017):

Os Principios do Desenho Universal para a Aprendizagem baseiam-se nas
seguintes hipéteses: a inclusdo educacional depende do planejamento de
atividades adequadas; os principios do DUA permitem a organizacao de
atividades pedagodgicas inclusivas e a acdo didatica como estratégia
formativa para inclusdo, tende a contribuir para a efetivacdo da inclusao
educacional, em face da elaboracdo do planejamento de atividades
pedagégicas adequadas as necessidades de aprendizagem dos alunos
(PRAIS, 2017, p. 235).

Fletcher, (2002) e Burgstahler, (2015) referem que os estudantes, tendo ou
nao deficiéncia, podem demonstrar distintas habilidades mentais, psicoldgicas e
fisicas, que ainda sofrem modificagdes no decorrer da vida, conforme o contexto e o
passar dos anos. Nesse sentido, um modelo de DUA aplicado na criacdo de
objetivos, métodos, materiais e avaliagbes para o processo de ensino-aprendizagem

necessitam ser flexivel e habilitado a se adaptar as necessidades especificas de
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7

cada discente. Como resultado disso, o conhecimento é reforcado para todos os
estudantes.

O Design Universal (DU) deve ser pensado precocemente ao uso de um
produto assistivo, uma vez que algumas barreiras podem ser minimizadas
ou eliminadas com o respeito aos principios do Desenho Universal e, o
produto assistivo deve ser utilizado para suprir as deficiéncias do meio
somente nos casos onde ha real necessidade (CAMPOS e MELLO, 2015,

p.6).
Para Campos e Mello (2015) o DUA potencializa a aprendizagem de todos 0s
alunos, sendo que a Tecnologia Assistiva (TA) serve para complementar 0 processo
de aprendizagem, sendo essencial para a inclusdo dos alunos que apresentam

alguma limitag&o funcional.

3.2 Teoria da Aprendizagem Significativa

Na realizacdo das aulas, serdo levados em conta dois conceitos principais da
teoria de David Ausubel, o conhecimento prévio e a aprendizagem significativa.
Ambos o0s conceitos estéo relacionados, pois, para o aluno ter uma aprendizagem
significativa ele precisa ter conceitos preexistentes.

Segundo Moreira:

[...] um processo pelo qual uma nova informacao se relaciona, de maneira
substantiva (néo literal) e ndo arbitraria, a um aspecto relevante da estrutura
cognitiva do individuo. Neste processo a nova informagéo interage com uma
estrutura de conhecimento especifica, a qual Ausubel chama de “conceito
subsungor’ ou, simplesmente “subsuncores”, existente na estrutura
cognitiva de quem aprende. (MOREIRA, 2006, p. 14-15).

Para Ausubel apud Moreira (1999), o armazenamento de informacdes no
cérebro humano é visto como sendo organizado, formando uma hierarquia
conceitual, na qual elementos mais especificos de conhecimento sdo ligados (e
assimilados) a conceitos mais gerais, mais inclusivos. Estrutura cognitiva
significativa, portanto, uma estrutura hierarquica de conceitos que s&o
representacdes de experiéncias sensoriais do individuo (MOREIRA,1999).

O processo de aprendizagem significativa se da quando o aluno consegue

conectar, de modo interativo, 0s novos conhecimentos aos ja existentes em sua
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estrutura cognitiva. Esses conceitos pré-existentes, os quais 0 novo conhecimento
se liga, sdo chamados de subsuncores (MOREIRA, 2006).

Moreira e Masini (2006) afirmam que aprendizagem significativa se processa
qguando o material novo, ideias e informacfes que apresentam uma estrutura logica,
interagem com conceitos relevantes e inclusivos, claros e disponiveis na estrutura
cognitiva, sendo por ele assimilados, contribuindo para a sua diferenciacao,
elaboracao e estabilidade.

Salienta ainda que:

A experiéncia cognitiva ndo se restringe a influéncia direta dos conceitos ja
apreendidos significativamente sobre componentes da nova estrutura da
nova aprendizagem, mas abrange também modificacdes significativas em
atributos relevantes da estrutura cognitiva pela influéncia do novo material.
Ha, pois, um processo de interacdo pelo qual conceitos mais relevantes e
inclusivos interagem com o0 novo material servindo de ancoradouro,
incorporando-o e assimilando-o, porém, ao mesmo tempo, modificando-se
em funcdo dessa ancoragem. (MOREIRA, 2006, p.15).

Para que a aprendizagem possa ser realmente significativa, o material deve
ser potencialmente significativo e o aprendiz tem que manifestar uma disposicéo
para aprender, queira relacionar seus conhecimentos prévios com 0S novos, é
preciso ter intencionalidade afirma Moreira (2006).

Para Ausubel, a motivacdo dos alunos progride no momento em que ele
conhece os objetivos do ensino, desta forma utilizando uma atividade experimental a
qual os alunos realizaram experimentos sobre Movimento Retilineo Uniforme (MRU)
poderdo ter um maior envolvimento com o conteudo trabalhado.

Segundo Chaves:

[...] ela ocorre por si s6. Para ele, quando se aprende algo, ha uma
satisfagdo inicial, que estimula que o ato pedagdgico continue se
desenvolvendo, ou seja, a motivacdo do aluno é a propria aprendizagem.
(CHAVES, 2005, p. 83).

Outra ideia importante da teoria de Ausubel é a proposicdo do uso de
organizadores prévios no ensino. Que sao materiais introdutorios, mais gerais e
abstratos que aquele que vai ser apresentado posteriormente, e dardo ao aluno uma

visdo do todo. Esses materiais tém a funcdo de pontes cognitivas entre o que se
sabe e o0 que se pretende saber (AUSUBEL apud MOREIRA; MASINI, 2006).

Organizadores prévios podem ser usados também para “reativar”’
significados obliterados (isso € perfeitamente possivel se a aprendizagem
foi significativa), para “buscar” na estrutura cognitiva do aluno significados
gue existem, mas ndo estdo sendo usados a algum tempo no contexto da
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matéria de ensino. E principalmente para estabelecer relages entre ideias,
proposicdes e conceitos ja existentes na estrutura cognitiva e aqueles
contidos no material de aprendizagem. (MOREIRA; CABALLERO;
RODRIGUEZ, 1997, p.35).

Moreira e Masini (2006) destacam que a principal funcdo dos organizadores
prévios €, preencher a lacuna entre o que o aluno ja sabe e o que ele precisa saber,
a fim de que o novo conhecimento possa ser aprendido de forma significativa. Os
autores esclarecem ainda que o uso de organizadores prévios seja apenas uma
estratégia por ele proposta para deliberadamente, manipular a estrutura cognitiva, a
fim de facilitar a aprendizagem significativa, serve como pontes cognitivas.

Moreira (2008) destaca que 0s organizadores prévios nao sao simples

comparacdes introdutorias, pois, diferentemente destas, os organizadores devem:

Identificar o conteddo relevante na estrutura cognitiva e explicar a relevancia
desse conteldo para a aprendizagem do novo material; 2 - dar uma viséo
geral do material em um nivel mais alto de abstracdo, salientando as
relacbes importantes; 3 - prover elementos organizacionais inclusivos que
levem em consideracdo, mais eficientemente, e ponham em melhor
destaque o contetdo especifico do novo material, ou seja, prover um
contexto ideacional que possa ser usado para assimilar significativamente
novos conhecimentos. (MOREIRA, 2008, p. 3).

Segundo Moreira; Caballero e Rodriguez (1997), os organizadores prévios
podem ser usados também para “reativar’ significados, para “buscar” na estrutura
cognitiva do aluno significados que existem, mas que néo estao sendo usados ha
algum tempo no contexto da matéria de ensino.

De acordo com essa teoria, busca-se promover uma aprendizagem
significativa, propondo atividades praticas e relacdes com cotidiano que
proporcionardo uma interacdo do aluno com conhecimentos prévios, usando-os

COmo ancoragem para oS conteudos novos apresentados.
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4 ESTUDOS RELACIONADOS

A busca de trabalhos para os estudos relacionados foi realizada através do
Google Académico®, onde pesquisei trabalhos que relacionassem o ensino de Fisica
e a deficiéncia visual, embora j4 tivesse lido alguns artigos e ter certo conhecimento
das aulas de educacdo inclusiva (componente curricular do curso de Fisica). O
trabalho que mais se assemelha com a pesquisa é a dissertacdo: “Alternativas
Pedagogicas para o Ensino de Alunos com Baixa Visdo: O Ensino de Cinematica
Escalar” de Machado (2016), que prop0e a partir da identificacdo de aspectos que
favorecem ou dificultam o ensino de cineméatica escalar para um aluno com baixa
visdo a construcdo de recursos alternativos ao ensino; Estes recursos foram
construidos e avaliados, por meio de uma pesquisa do tipo intervencéo pedagogica,
foi realizada produgcdo de materiais para alunos com baixa visdo, além de uma
sequéncia didatica utilizando recursos de acessibilidade, os recursos alternativos
propostos tornaram as praticas pedagogicas desenvolvidas, além de acessiveis, de
melhor entendimento ao aluno.

No artigo de Nunes e Rodrigues (2011) é tratado da necessidade e caréncia
de professores estarem habilitados para receber alunos com deficiéncia visual em
escolas regulares de Ensino Médio, uma vez que a lei assegura esse direito. Foi
realizada uma pesquisa com professores de Fisica sobre qual contetdo seria mais
facil de ensinar a um aluno deficiente visual e o resultado foi: Mecéanica (parte de
colisdes), Calorimetria e Otica (pelo fato de ser mais exploradas com o tato),
também foram respondidas que nenhum contelddo seria possivel ensinar pelo fato
de ser impossivel trabalhar com esse tipo de aluno. Nesta pesquisa a maioria dos
professores se julga despreparados para desenvolver um trabalho de qualidade para
um deficiente visual.

No artigo de Camargo (2005) intitulado: O Ensino de Fisica no contexto do

deficiente visual, elaboracdo e conducdo de atividades de ensino de fisica para

'Google Académico é um sistema do Google que oferece ferramentas especificas para que
pesquisadores busquem e encontrem literatura académica. Artigos cientificos, teses de mestrado ou
doutorado, livros, resumos, bibliotecas de pré-publicacdes e material produzido por organizacdes

profissionais e académicas.


https://canaltech.com.br/empresa/google/
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alunos cegos e de baixa visdo, que fala em alguns conceitos como aceleracao e
desaceleracdo, além de mais dois trabalhos que trazem aspectos interessantes
sobre a pesquisa.

Em outro trabalho de Camargo (2005) é realizado um estudo da aplicacdo de
um conjunto de atividades para o Ensino de Fisica desenvolvida para alunos com
deficiéncia visual. Nestas atividades foram abordados conceitos de aceleracéo,
velocidade, atrito e gravidade. Buscando que o aluno deficiente visual compreenda
0S conceitos e participe das atividades propostas, proporcionando condicfes ao
aprendizado.

Em Camargo (2012) nos faz refletir sobre o ensino de Fisica para alunos com
deficiéncia visual questionando quais recursos devem ser utilizado para o
conhecimento de acbes docentes dentro das praticas educacionais de Fisica que
envolvam aluno deficiente visual, os professores que lecionam Fisica para alunos
com deficiéncia visual, como proceder para alcancar o aprendizado. Faz uma
relacdo entre o conhecimento tedrico e a pratica.

Com relacdo a trabalhos que utilizam o DUA, encontramos o de Zerbato e
Mendes (2018) em que é apresentada uma discussao sobre o uso do Desenho
Universal para a Aprendizagem com o proposito de conciliar o ensino com as
necessidades e adequacdes que dificultam as praticas inclusivas do professor. O
DUA consiste na construcao de um plano para a acessibilidade de todos, bem como
em termos fisicos/motores ou pedagogicos. Segundo o artigo nos diz que nédo é sé o
acesso, mas também a permanéncia e o aprendizado dos alunos que séo o publico
alvo.

No mesmo sentido utilizando o DUA, encontramos o trabalho de Kranz (2015)
em que, para contribuir com o envolvimento de inclusdo, pesquisaram-se quais
perspectivas de praticas pedagodgicas inclusivas para se trabalhar Matematica a
partir do DUA, baseado em objetivo da aprendizagem para o desenvolvimento, nao
s6 do aluno com alguma deficiéncia, mas como um todo. Nestes processos de
inclusdo, os desafios sdo permanentes, entre eles fazer com que o aluno deficiente
participe e interaja com os demais colegas participando das atividades propostas.

Partindo dessa realidade, e buscando construir possibilidades para o ensino
de Matematica, que trabalha no sentido de incluir todos os alunos no processo de
ensino e de aprendizagem, foi realizada pesquisa para investigar e analisar

possibilidades de praticas pedagdgicas inclusivas mediadas por jogos matematicos,
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sendo utilizados na perspectiva do Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA).
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5 METODOLOGIA

A presente pesquisa apresenta uma abordagem metodologica de carater
qualitativa do tipo intervencdo pedagodgica, sendo que na perspectiva de Damiani
(2012). A palavra intervencédo € utilizada para denominar certo tipo de pesquisa
educacional em que praticas de ensino inovadoras, que sdo planejadas,
implementadas e avaliadas com o intuito de maximizar a aprendizagem dos alunos
envolvidos, ancoradas em um determinado referencial teérico colocando-o a prova e
fazem avancar 0os conhecimentos a respeito dos processos de ensino e de
aprendizagem.

Para essa estudiosa, “as intervengcdes em Educacdo, em especial as
relacionadas ao processo de ensino/aprendizagem, apresentam potencial para
propor novas praticas pedagogicas (ou aprimorar as ja existentes), produzindo
conhecimento teorico nelas baseado” (DAMIANI, 2012, p.2).

Damiani ao citar Gil (2008) refere que “as pesquisas do tipo intervencao
pedagogica sao aplicadas, ou seja, ttm como finalidade contribuir para a solugcéo de
problemas préticos. Elas se opdem as pesquisas basicas, que objetivam ampliar
conhecimentos, sem preocupag¢ao com seus possiveis beneficios pratica” (DAMIANI
et al. 2012, p.2).

5.1 Método de Intervencédo Pedagogica

O processo de intervencao pedagogica teve como publico alvo uma turma de
primeiro ano do Ensino Médio, de uma escola estadual localizada na cidade de
Bagé, RS, referéncia no desenvolvimento de atividades para alunos com deficiéncia

visual. A turma € composta por vinte e seis alunos incluindo a aluna com deficiéncia

visual.
A intervencao foi composta por seis encontros que serao divididos em:
Encontro 1: em que foi aplicado um pré-teste contendo questbes sobre
cinematica.

Encontro 2: as questdes do pré-teste foram discutidas questdo por questéo,

para esclarecer as possiveis duvidas dos alunos.
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Encontro 3: ministrada aula expositiva-dialogada sobre a temética de estudo,
além de trazer para sala de aula exemplos do cotidiano.

Encontro 4: os alunos realizaram uma atividade pratica abordando os
principais conceitos da cinematica (tipos de movimento retilineo, deslocamento,
posicdo, velocidade, aceleracdo e graficos do MRU e MRUV) em um ambiente fora
da sala de aula, para agregar conhecimentos sobre o tema de estudo.

Encontro 5: os alunos realizaram a construcdo dos graficos com os dados
coletados na aula pratica.

Encontro 6: foi aplicado um pds-teste com questdes semelhantes ao pré-teste.

Além das atividades relacionadas acima, no ultimo encontro, foi abordado no
pos-teste, com questdes que se relacionam com 0s mesmos conceitos aplicados no
pré-teste, ou seja, sdo questdes com outra perspectiva sobre mesmo conceito e
também uma questdo onde os alunos avaliaram a percepcdo sobre as praticas,
exemplos, materiais entregues e demais recursos disponibilizados nas aulas. Essas
respostas foram utilizadas, juntamente com as observacfes realizadas pela
pesquisadora, na fase de avaliacdo da intervengéao.

As atividades realizadas em cada encontro serdo descritas mais
detalhadamente na secéo 6.1.

5.2 Método de Avaliacdo da Intervencao

O método da avaliagdo da intervencdo envolve os instrumentos de pesquisa
utilizados para a coleta e analise de dados da intervencdo pedagodgica. Ainda
segundo Damiani et al. (2013, p. 62) a avaliagdo possui dois elementos principais: 0s
achados relativos aos efeitos da intervencao sobre seus participantes e os achados

relativos a intervencao propriamente dita, considerando que:

O primeiro grupo de achados volta-se a analise das mudancas observadas
nos sujeitos participantes. Os dados referentes a essas mudancgas,
coletadas com o auxilio de diferentes instrumentos, sédo examinados a luz
do referencial tedrico que embasou a intervengdo, empregando, quando
possivel, processos de triangulagdo. Os achados relativos aos efeitos da
intervencdo devem ser expostos por meio de descricbes densas e
interpretacdes detalhadas, incluindo exemplos retirados do corpus de dados
empiricos (DAMIANI et al. 2013, p. 63).
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Os achados relativos as mudangas verificadas nos participantes foram
coletados por meio dos testes realizados que foram preenchidos ao longo das
atividades e das observacOes feitas, de modo a caracterizar cada aluno. Sendo
assim os dados dos alunos foram analisados por meio de um quadro avaliativo em
que as respostas foram classificadas conforme as categorias criadas séo elas:

Categoria Adequada (CA) — respostas conceitualmente corretas, ou seja,
todos os conceitos envolvidos sdo compreendidos completamente.

Categoria Parcialmente Adequada (CPA) — respostas em que ha algum
equivoco conceitual, mas com indicacdo de que o aluno compreendeu conceitos
inerentes as questdes, ou ainda, para as respostas que estavam incompletas.

Categoria Inadequada (Cl) — respostas que ndo apresentaram mencao a
qualquer ideia relevante, ou ainda respostas deixadas em branco.

No segundo grupo temos:

Os achados relativos a avaliacdo da intervengdo propriamente ditam
enfocam a analise da(s) caracteristica(s) da intervencdo responséavel(eis)
pelos efeitos percebidos em seus participantes. Tal andlise discute os
pontos fracos e fortes da intervencdo, com relacdo aos objetivos para ela
tracados e, caso se aplique, julga as modificacbes que foram introduzidas
durante seu curso, frutos das constantes reflexdes realizadas durante o
processo interventivo (DAMIANI et al.2013, p. 63).

Os achados relativos a avaliacdo da intervencao, propriamente dita ocorreram
por meio de uma andlise profunda de tudo que foi realizado durante a intervencéo,
Ou seja, 0s materiais, praticas e recursos utilizados pelos alunos, principalmente os
materiais adaptados e as formas com que foram utilizados, se tiveram éxito nos seus
objetivos. Todos os processos de intervencao foram avaliados pelos alunos que

fizeram parte e por nossas reflexdes a respeito.

5.3 Instrumentos de Coleta de Dados

Para esta pesquisa, os instrumentos que foram utilizados estdo abaixo
elencados:

Questionario com questbes de multipla escolha e com perguntas abertas
(dissertativas). Inicialmente os questionarios indicaram os conhecimentos prévios
dos alunos e posteriormente indicaram se houve ganho no entendimento dos alunos;

Segundo Cervo (2007), o questionario € a forma mais usada para a coleta de

dados porque através deste instrumento mede-se com exatidao o que se deseja. As
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questdes fechadas sdo de facil aplicacdo e simples de codificar e analisar. Ja as
perguntas abertas possibilitam obter informagdes mais reais, porém sé@o analisadas
e codificadas com mais dificuldade.

De acordo com Gil (2008), a observacdo é um elemento fundamental para a
pesquisa, mas se torna mais evidente na fase de coleta de dados, seja utilizada
exclusivamente ou associada a outras técnicas. A principal vantagem da
observacdo, em relacdo a outras técnicas, € que os fatos sdo percebidos

diretamente, sem qualquer intermediacao.

5.4 Construcéo e Importancia dos Materiais Adaptados

O deficiente visual necessita que Ihe dedique oralmente algumas explicacdes,
gue se associem a textos de apoio e registros em Braille, materiais adaptados como
graficos em alto relevo, por exemplo, tudo em determinada ordem conforme a aula e
0 assunto abordado, diferente dos outros alunos que aprendem através da visao.

Todo material adaptado foi construido juntamente com a professora do
Atendimento Educacional Especializado (AEE) da escola. O material tem por
finalidade apoiar o aluno com DV e contribuir com o profissional de educacgéo, no
sentido de encontrar solu¢des para facilitar a compreensédo do contetudo abordado.
Esses recursos servem como apoio ao professor no processo de ensino-
aprendizagem, ao valorizar a diferenca como agente de mudanca de consciéncia
social, possibilitando a pratica da cidadania na formacdo de uma sociedade
inclusiva.

O reconhecimento tatil adquire o propdésito de perceber as caracteristicas do
objeto de andlise e revelar o maior numero de detalhes possiveis, possibilitando o
reconhecimento de texturas, da natureza fisica dos objetos. A producdo de material
em relevo (tatil) pode ser produzida utilizando-se de objetos de facil acesso, baixo
custo e reciclaveis, como, por exemplo: pedacos de madeiras, barbante, papel
cartdo, tampas de garrafas, cola quente, elasticos, dentre outros.

A lista de materiais e recursos tateis apresentadas, citadas acima, possuem
funcbes e potencialidades, com o intuito de contribuir para o uso no ensino de
deficientes visuais e demais alunos, que dispdem de formas distintas de

aprendizado.
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta secdo sera feito um relato detalhado das atividades dos encontros
(secédo 6.1), em seguida a analise desses encontros (se¢ao 6.2).

As atividades foram elaboradas conforme o DUA, sendo uma forma de
garantir 0 acesso aos conteldos para os estudantes que se distinguem pelas
diferentes formas de aprendizado, e € nesse contexto heterogéneo que os encontros
foram desenvolvidos, a partir da justificativa que cada aluno tem uma forma de
aprendizado, de perceber, abstrair os conteados abordados. Quando se faz um
material adaptado, por exemplo, um grafico em alto relevo, esse tem a funcéo de
integrar o aluno com Deficiéncia Visual na aula, mas também de “facilitar” a
percepcdo daqueles alunos que ndo haviam compreendido. E com esta justificativa
todos os alunos foram integrados nas atividades propostas e que cada aluno tem
diversas formas de compreensdo. Anteriormente a realizacdo dos encontros com
toda a turma, considerou-se importante conversar com a aluna DV e explicar como
seriam realizadas as atividades. Assim, com a ideia de universalizar a
aprendizagem, tanto para o aluno DV quanto para os demais, foram elaborados seis

encontros descritos a seguir:

6.1 Relato dos Encontros

6.1.1 Encontro 1

Conforme destaca Moreira (2006), a aprendizagem significativa é um
processo pelo qual uma nova informacéo se relaciona, de maneira substantiva (ndo
literal) e ndo arbitraria, a um aspecto relevante da estrutura cognitiva do individuo.
Baseado nisso, é necessario reconhecer conhecimentos prévios dos alunos aos
quais se pretende ensinar, por isso neste encontro foi realizado a aplicagdo de um
pré-teste (APENDICE A) com objetivo de identificar esses conhecimentos que os
alunos ja traziam a respeito do conteudo.

Ao entrar na sala de aula, os alunos ficaram surpresos com minha presenca e
logo fui apresentada pela professora que disse que realizaria a aplicacdo do TCC na
turma e solicitou para que permanecesse nas aulas junto, respondi que tudo bem.

Apresentei-me para a turma, composta por 17 alunos presentes que foram bastante
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receptivos quanto a minha presenca na sala, conversei sobre o projeto TCC e alguns
fizeram perguntas como: “quantos dias permaneceria com eles em sala de aula?
Respondi que teriamos cinco encontros. Também foi perguntado qual o significado
do DUA quando falei o titulo do trabalho respondi que € um conjunto de
possibilidades e estratégias que busca ampliar o aprendizado de alunos com ou sem
deficiéncia, e logo apos pedi para que eles respondessem ao pré-teste falando que
nada do que eles escrevessem seria revelado e que eram dados para minha
pesquisa, que nado ficassem preocupados em responder algo errado, pois no
proximo encontro corrigiriamos. Distribui os pré-testes para os alunos, inclusive em
braille, e li as questdes uma a uma e pedindo para que eles acompanhassem
comigo a leitura das questbes, neste momento houve muita conversa porque 0S
alunos ndo queriam escrever, alguns alunos disseram gue ndo sabiam nada e que
deixariam em branco algumas questdes ja outros perguntando se valeria nota.

A aplicacdo teve um atraso, pois a aluna com DV estava sem a maquina de
escrever em braille” na sala de aula. Uma colega buscou a maquina para a aluna DV
responder ao pré-teste, por isso houve um tempo perdido de quase dez minutos,
novamente salientei que esses dados coletados seriam importantes para preparar 0s
préximos encontros.

Quanto a aluna com DV, ela transcreveu para a folha as respostas com a
maquina de escrever e a auxiliei na parte dos graficos que estavam com o0s
enunciados e as alternativas em braille e os graficos em alto relevo com barbantes
em que ela manuseava calmamente. Enquanto auxiliava esta aluna, a grande
maioria ja havia respondido as questdes e estavam esperando a aluna com DV
terminar, sendo a Ultima a finalizar o pré-teste. Quando o sinal “bateu” estava
recolhnendo os pré-testes e os alunos ficaram me perguntando quando voltaria,

respondi que na proxima aula estaria de volta para a correcéo do pré-teste.

’A maquina de escrever possui seis teclas que correspondem as casas das células Braille.
Para realizar um simbolo deverdo ser apertadas simultaneamente as teclas que corresponde os

pontos na célula. Este € um processo mais rapido. Fonte: Sa, Campos e Silva (2007).
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6.1.2 Encontro 2

Entrei na sala de aula juntamente com a professora regente da turma, alguns
ja estava a minha espera dizendo que havia se lembrado de que voltaria para as
proximas aulas, outros nem lembravam. Um aluno disse “a professora da prova
voltou”, este interpretou o pré-teste como uma prova. Neste dia a aluna com DV ja
estava com a maquina de escrever, visto que no pré-teste ela estava sem e uma
colega teve que buscar e isso demandou tempo (ela me disseque lembrou que eu
iria e ja subiu com a maquina sendo que nossa aula seria no segundo periodo).

Conversei com a turma que corrigiriamos as questdes do pré-teste e achei
melhor entrega-los para os respectivos alunos para que acompanhassem melhor a
correcdo. Pedi que levantassem a médo e quando falasse seus nomes que iria até
seu lugar para entregar. Cinco alunos que realizaram o pré-teste ndo estavam
presentes nesta aula e assim, todos com seus pré-testes em maos, a aluna com DV
também com seu pré-teste em braille e os graficos para que ela acompanhasse a
correcdo igualmente.

Nesta aula as questdes foram bastante discutidas, os alunos levantaram de
seus lugares para ver o que o colega havia respondido conversando entre eles para
saber quem acertou ou chegou mais préoximo da resposta. Em certo momento pedi
para que explicassem ou “defendesse” as questdes que acreditavam ser corretas,
nesse momento iniciou-se um breve espaco de discussao sobre a questdao numero

um, entre um pequeno grupo de alunos.

6.1.3 Encontro 3

Entrei na sala com a professora regente e logo os alunos me perguntaram o
que fariamos naquele periodo. Neste momento aluna com DV ja estava com a
maquina de escrever e respondi que teriamos uma aula dialogada com algumas
escritas no quadro. Nesta aula os alunos estavam bastante barulhentos e tive que
pedir atencdo deles, em nenhum momento a professora regente intercedeu me
dando total autonomia na sala de aula, nestes encontros eu era a professora
regente, salientou, e comecei questionando sobre conceitos trabalhados no pré-
teste. Notei que estavam timidos, talvez pelo fato de terem visto o contelddo

abordado e a professora regente estar junto na sala. Entreguei o material para a
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aluna com DV como equag¢fes em braille, graficos de MRU e MRUV construido em
alto relevo (figura 1), para que ela acompanhasse a aula igualmente. No momento
em gue escrevia tal assunto no quadro dizia para a aluna com DV acompanhar em

seu material.

Figura 1 — Exemplo dos gréaficos em alto relevo do pré-teste para

a aluna DV

Fonte: Autora (2019)

Antes do término desta aula conversei sobre a pratica que seria no patio da
escola expliquei a dindmica e pedi para que ja separassem 0S grupos, 0 grupo que
ficaria com a aluna DV, empurrando a cadeira; o grupo que ficaria responsavel pela
coleta de dados com os crondmetros e o grupo responsavel pela construcao dos
graficos. Eles conversaram entre si e escreveram em uma folha os nomes dos
grupos e em que cada um ficaria. Combinei com eles que esperaria no patio da
escola onde se daria a pratica, visto que eles viriam da aula de educacéo fisica.

Durante apresentacao dos contetdos da aula, tratando sobre como medir a
velocidade média, que foi uma das atividades propostas a aluna com DV, ela, de
forma espontanea, comentou que corria e que ja havia ganhado medalhas, entéo
perguntei se ela gostaria de fazer a pratica também com uma corrida, ela respondeu
que sim. Questionei como ela corria, se alguém a acompanhava e ela respondeu
gue sempre tem uma pessoa gue corre ao seu lado e vdo de maos dadas. Perguntei
guem correria com ela e um colega comprometeu-se em auxiliar a aluna com DV na
pratica da corrida. Terminei a aula esclarecendo as possiveis duvidas que ainda
existiam sobre os topicos abordados e também sobre a atividade pratica.
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6.1.4 Encontro 4

Como a pratica foi no segundo periodo de aula, cheguei cedo e fui para o
patio da escola para deixar tudo pronto: como as marcag¢des no chao em alto relevo
para que a aluna DV sentisse o inicio e término do percurso. Solicitei previamente
uma cadeira de escritério com rodinhas emprestada da escola, realizei as
marcacOes de trés em trés metros totalizando quinze metros (figura 2 e figura 3),
arrumei as pranchetas ja com folhas e canetas, pois sabia que a turma viria da aula

de educacéo fisica, e se fossem buscar cadernos e canetas, atrasaria mais a pratica.

Figura 2 — Cadeira e marcacdes em alto relevo

marcagdes em
alto relevn

3m

Fonte: Autora (2019)

Figura 3 — Alunos durante a atividade prética

Fonte: Autora (2019)

Como os alunos chegaram cansados, agitados e atrasados dez minutos
percebi que seria complicado realizar a pratica em pouco tempo. Em seguida separei
0s grupos ja pré-definidos na aula anterior e fui falando para eles se organizarem,
relembrei como seria a atividade, distribui os cronémetros para os alunos e pedi para
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gue realizassem um breve teste para facilitar a realizagdo das marcacdes de tempo.

A aluna com DV sentou na cadeira e 0 colega a empurrou para testar as
marcacdes de inicio e fim de percurso, questionei se havia sentido tal marcacéo e
ela respondeu que sim. Fizemos um teste, para o grupo de o crondmetro coletar os
dados, entdo o colega empurrou a cadeira suavemente e foram coletados os dados
a partir dai comecou a pratica. Salienta-se que a aluna com DV usou o crondmetro
somente na primeira medida da atividade pratica, apresentando resisténcia ao uso
do crondmetro digital (Que a mesma possuia no seu préprio celular), porque a aluna
gueria sentir o movimento e nao queria se distrair com o uso do cronémetro.

Na realizagdo da velocidade média e as demais medidas sempre foi 0 mesmo
aluno que empurrou a cadeira da aluna DV, acompanhei sempre fazendo com que
ela dissesse 0 que estava sentindo. Nesta pratica, assim como a aluna DV, os
integrantes do grupo responsavel pela constru¢do dos graficos e pelas coletas dos
dados o grupo do cronémetro fizeram também a atividade da cadeira e mediram a
velocidade média. Apds a aluna com DV correu o percurso com auxilio de um colega
e 0 grupo dos cronébmetros coletou os dados para estimar a velocidade média da
corrida. Logo apés, foi feita a pratica da cadeira novamente com a aluna DV e com o
colega empurrando mais rapido e diminuindo a velocidade e depois comecando mais
devagar e aumentando a velocidade. A intencédo dessa parte de atividade era gerar
um grafico com variacdes de velocidade (aceleracéo), para que tanto os alunos que
enxergam e a aluna DV, percebessem as relacfes entre os conceitos de velocidade
e aceleracao, além de tempo e posicéo, e também na interpretacdo desses gréaficos
baseados no que estavam vendo e sentindo (no caso da aluna DV). Houve alunos
dispersos que estavam s6 olhando e o grupo da construcdo dos graficos que se
desestimularam pelo motivo da falta de tempo para a construcdo dos gréficos,
ficando para a préxima aula devido ao pouco tempo. Apés o sinal, houve um pouco
de bagunca, pois eles tinham que ir para a aula e ainda teriamos que coletar mais
dados, os alunos deixaram o0s materiais comigo e subiram para a sala de aula.
Durante toda a atividade tive auxilio da professora regente que me ajudou com o

registro de fotos e videos da pratica, ajudando também na organizacao dos grupos.
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6.1.5 Encontro 5

Devido ao fato de termos somente uma hora-aula para realizarmos a aula
pratica ndo conseguimos fazer as construcfes dos graficos. Nesta aula, quando
entrei na sala os alunos ja queriam os dados, os alunos fizeram no quadro os eixos
X e Y para fazer o primeiro grafico da posicdo por tempo e comecaram e ligar 0os
pontos, apesar de algumas dificuldades na marcacdo dos pontos conseguiram gerar

um gréfico (figura 4).

Figura 4 — Grafico posicéo versus tempo construido

pelos alunos

Fonte: Autora (2019)

Houve bastante discussdo sobre como construir graficos, foi uma aula bem
produtiva. Logo em seguida, foram calculados os valores das velocidades médias,
tanto da prética da cadeira como da corrida da aluna DV.

Como o grafico gerado através dos dados coletados foi feito em aula, ndo
seria possivel ja levar pronto para aluna com DV. Para isso, foi construido um gréfico
adaptavel (figura 6) em uma placa de isopor e alfinetes (pontos do grafico) em que a
ligacdo de cada ponto era feita com uma linha, enquanto os alunos construiam o

gréfico no papel a aluna DV fazia a mesma construgdo com o seu material.
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Figura 5 — Gréfico adaptavel

Fonte: Autora (2019)

Depois todos os pontos ligados, a com aluna DV pbde, pela primeira vez,
construir seu préprio grafico e ao final da atividade tinhamos graficos confeccionados
no papel e também no isopor e todos os alunos puderam ter contato com os dois
tipos. Foram confeccionados dois graficos no isopor e os alunos, além de manuseatr,
demonstraram interesse em guardar o grafico no isopor para futuramente auxiliar a

aluna com DV.
6.1.6 Encontro 6

Neste ultimo encontro os alunos fizeram um pds-teste, que aconteceu com
questdes semelhantes, mas nao idénticas as do pré-teste, e outras versando sobre
tudo que foi tratado nos cinco encontros. Os alunos ndo gostaram de responder
dizendo que era “chato”, que iriam deixar em branco e que gostariam de fazer outra
atividade no patio ao invés de ficar respondendo questdes. Havia 17 alunos
presentes que conversavam bastante e pedi para que fizessem siléncio para
colaborar com a aluna DV. Alguns ja tinham terminado enquanto ainda auxiliava a
aluna com DV. Depois que a aluna DV finalizou a parte dos graficos uma colega que
ja havia feito o seu pds-teste transcreveu a prova, visto que nao teria tempo de
escrever porque ela ficou um bom tempo manuseando os gréficos, entédo a aluna DV
lia as questdes em braille e respondia para a colega que transcrevia sua fala. Ao

final, com ajuda da colega houve tempo habil para que ela finalizasse as questdes.
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Agradeci a turma pelo carinho e muitos alunos disseram que gostariam de
mais atividades praticas, que ligaram o0s conceitos com a pratica, mas que nao

gostaram muito de responder os pré-testes e pos-testes.

6.2 Anélise dos Encontros

6.2.1 Encontro 1- Aplicacado do pré-teste

Nesta aula foi aplicado o pré-teste em que a frequéncia das respostas
discursivas dos alunos das questbes de 1 a 5 encontram-se na tabela 1. As
respostas do pré-teste foram categorizadas a partir da correcdo conceitual sendo
elas: Categoria Adequada (CA), Categoria Parcialmente Adequada (CPA) e
Categoria Inadequada (ClI).

Tabela 1 — Frequéncia das respostas em porcentagem, a partir das respostas

dos alunos das questdes dissertativas

CATEGORIAS
QUESTOES
CA CPA Cl
1 — Como vocé sente a velocidade no seu dia
89,50% 0% 10,50%

a dia?

2 — Vocé esta sentado em um Onibus em
movimento, de repente vocé sente seu corpo ir para 68,50% 4,75%  26,75%
frente, o que pode ter acontecido?

3- Vocé esta viajando em um carro e sente
que seu corpo € empurrado em direcdo ao banco, o 35,90% 20,0% 44,2%
gue pode ter acontecido?

4- Quando vocé caminha até a escola vocé

94,75% 0% 5,25%

tem velocidade? Explique?

5- Vocé sabe a diferenca entre Aceleracao,

_ _ . 5,25% 94,75% 0%
Velocidade e Posicdo? Explique?

Fonte: Autora (2019)
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O quadro 2, a seguir, apresenta exemplos de respostas dos alunos.

Tabela 2 — Exemplos de respostas dos alunos

(continua)
o CATEGORIAS
QUESTOES
CA CPA Cl
- Sentem a - N&o tem
velocidade quando movimento.

1 — Como vocé sente a

velocidade no seu dia a dia?

2 — Vocé esta sentado

em um Onibus em

movimento, de repente vocé
sente seu corpo ir para

frente, o0 que pode ter

acontecido?

caminham a
caminho da
escola.

- No carro.

- Vendo o Sol se
por e a Lua
nascer,

- Andando de
onibus.

- Todo o corpo que
estd em
movimento.

-Ao fazer a rota
para a casa de

bicicleta.

- O Onibus estava
com velocidade e
freou bruscamente
- Batida ou freada.

- O carro parou.

- O carro pode

ter dado ré.



Tabela 2 — Exemplos de respostas dos alunos
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(continuacao)

QUESTOES

CA

CATEGORIAS

Cl

3- Vocé esta viajando
em um carro e sente que seu
corpo é empurrado em
direcdo ao banco, o que pode

ter acontecido?

4- Quando vocé
caminha até a escola vocé

tem velocidade? Explique?

- O carro acelerou.

-Sim, desde que
comeco a
caminhar,;

-Sim, conforme me
movimento;
-Sim, se tem
movimento tem
velocidade;

- Sim, venho de
bicicleta tenho
velocidade
pequena, mas

tenho

-Presséo do ar.
- O carro freou.

- @) carro
diminuiu a
velocidade.

- O carro deu

re.

- Nao! Por que

venho de carro!
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Tabela 2 — Exemplos de respostas dos alunos

(concluséo)

QUESTOES CATEGORIAS
CA CPA Cl
- Velocidade é - Aceleracéo é
uma grandeza 0 processo
vetorial que pode  inicial para
ser definida entre  chegar na
5- Vocé sabe a diferenca variacdo de velocidade. -
entre Aceleracdo, Velocidade posicao; Aceleracao € o L
e Posicao? Explique? aceleracdo é a aumento e a

terminacdo da taxa velocidade é
da variacdo da continua.
velocidade e

tempo.

Fonte: Autora (2019)

No quadro acima vemos que 0s alunos trazem algumas concepcdes erradas
com relagdo aos conceitos de aceleracéo e desaceleracdo (normalmente expresso
nas respostas como “o carro freou”, “bateu” ou “diminuiu sua velocidade” sem
demonstrar ligacdo com o conceito de desaceleracdo), como quando falam que
sentem seu corpo ir para tras em direcdo ao banco quando o carro freia ou “da
marcha ré”, sendo que nesse caso € o contrario, se trata de uma aceleragdo quando
o corpo tende a permanecer parado (ou em velocidade constante) e temos a
sensacao de ser empurrado em direcdo ao banco. Um aluno expressou
corretamente de forma direta “o carro acelerou” quando sente seu corpo ir para tras.
Vemos nessas respostas que a diferenciacdo dos conceitos de aceleracdo e
velocidade ndo esta clara para eles neste primeiro momento. Salvo a resposta de
um aluno que expressa de forma clara: “velocidade € uma grandeza vetorial, que

pode ser definida entre variacdo de posicao; aceleracédo é a terminacéo da taxa da
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variacdo da velocidade e tempo®.

As questdes de 6 a 12 eram de multipla escolha, e novamente as respostas
foram categorizadas, mas dessa vez como: Categoria Adequada (CA) e Categoria
Inadequada (CI). A frequéncia das respostas dos alunos em porcentagem esta

descrita na tabela 3.

Tabela 3 — Frequéncia das respostas em porcentagem, a partir das respostas

dos alunos das questdes discursivas

. CATEGORIAS
QUESTOES
CA Cl

Questao 6 78,90% 21,10%
Questao 7 57,90% 42,1%
Questao 8 26,30% 73,7%
Questao 9 21,10% 78,90%
Questao 10 42,1% 57,90%
Questao 11 0% 100%
Questéo 12 10,5% 89,5%

Fonte: Autora (2019)

Como vemos na tabela 3, as questdes que tiveram mais acertos do que erros
foram a 6 e 7. A questdo 6 era simples e apenas tentava reconhecer o0s
conhecimentos prévios béasicos sobre o que é velocidade, ndo sendo considerado
uma pergunta dificil, mas mesmo assim 21,10% acabaram errando. A questdo 7 se
tratava de uma conta simples de velocidade média e tentou medir o0 que os alunos
fariam com as informacdes dadas de espaco percorrido e tempo. Os alunos podem
ter errado mais pela divisdo do que pela forma de calcular. A questao 10 tratava da
forma com que os alunos tratavam dos dados de espaco percorrido entre pontos. Na
guestdo 8 tivemos poucos acertos e, embora parecesse precisar fazer algum
calculo, era apenas interpretativa, em que poucos alunos perceberam que a
velocidade é diretamente proporcional a distancia percorrida e inversamente ao

tempo de percurso. Nas questbes de 9 a 12 tivemos um indicio claro de que os

%Seria mais correto dizer “em fungao do tempo”.
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alunos tinham dificuldades de interpretacdo de graficos e escolhiam as curvas
baseados nos desenhos das questdes. Isso ficou evidente, pois a maioria respondeu
as questdes de graficos baseados nos desenhos, como é bem melhor explicado na
analise do encontro 2.

O pré-teste completo pode ser visto no Apéndice B.

6.2.2 Encontro 2 — Correcao do pré-teste

Apoés a analise do pré-teste, todas as questdes do mesmo foram trabalhadas
uma a uma. A professora regente, que na outra aula permaneceu comigo, nesta
faltou professor e ela se ausentou por uns 25 minutos e eu segui normalmente a
aula.

Em seguida instiguei-os questdo por questdo, segue abaixo as indagacdes

dos alunos sobre o pré-teste.

Questao 1: Como vocé sente a velocidade no seu dia a dia?
“Nos carros.” (Aluno?).
“Quando estou atrasado para vir para a aula eu corro e sinto a velocidade.” (Aluno?).
“Nos corredores, quando alguém passa correndo por mim e daquele vento isso é o
efeito da velocidade.” (Aluno®).

Comecou uma breve discusséo sobre o tema a partir do momento que um dos
alunos indagou sobre “sentir” a velocidade.

“Professora porque velocidade ndo se sente a gente vé! Por que sente? Agente vé o
carro de féormula 1 com velocidade.” (Aluno®).

Neste momento comecou uma conversa sobre inclusdo, tema do meu
trabalho, e por ter uma colega cega e o pré-teste ter questdes que falam de sentidos,
alguns colegas disseram que velocidade se escuta pelo som da aceleracdo. Ah foi
mal rapidamente o aluno falou para a colega com DV.

“Tem até a velocidade da internet professora as vezes rapida as vezes bem lenta,

mas é velocidade né?” (Aluno®).

Nota-se nessas respostas que alguns alunos confundem o conceito de
velocidade com outros efeitos que ndo tem relagdo com o0 que estava sendo
estudado. A respeito do termo “sentir’ a velocidade, este causou muita duvida ja que

eles estdo acostumados a ver algo e perceber a velocidade. Esse termo usado foi
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com o objetivo de incluir a aluna com DV nas atividades e fazer com que os alunos
videntes percebam as dificuldades de aprender da aluna com DV. Sabemos que, na
verdade, 0 que nosso corpo sente sao as variacoes de velocidade (aceleracéo), pois
um corpo em velocidade constante sente como se estivesse parado, como noés

estamos agora sobre um planeta que gira a uma velocidade grande e nem sentimos.

Questdo 2: Vocé esta sentado em um 6nibus em movimento, de repente vocé
sente seu corpo ir para frente, o que pode ter acontecido?
Foram discutidos diversos exemplos, mas o0 que pareceu mais evidente para

eles € que se o 6nibus freia a tendéncia é o corpo ir para frente.

Questdo 3: Vocé estad viagjando em um carro e sente gue Seu corpo €
empurrado em direcéo ao banco, o que pode ter acontecido?

Essa questdo apresentou as mais diversas respostas com algum erro
conceitual, sendo assim 0s questionei, e apresentei exemplos, a fim de sanar todas
as duvidas que ainda restavam e um espaco de didlogo se abriu sobre tal questéo

conforme a resposta dos alunos:

A resposta do pré-teste:

“O carro estava em alta velocidade e bateu em alguma coisa.” (Aluno®).
“A velocidade diminuiu.” (Aluno”).

“O carro acelerou como nos filmes e a cabeca cola no banco.” (Aluno®).

A discusséo sobre o assunto
“Entdo seu corpo seria arremessado e ndo empurrado em direcdo ao banco.”
(Aluno®).
“Seu corpo n&o iria para tras.” (Aluno™).
“Acelerou como nos filmes e a cabeca cola no banco.” (Aluno™).

Questdo 4. Quando vocé caminha até a Escola vocé tem velocidade?
Explique?

Todos os alunos chegaram ao acordo de que em um movimento existe
velocidade, embora muito pequena.

Questéo 5: Vocé sabe a diferenca entre Aceleracédo e Velocidade? Explique?



47

Essa questdo gerou bastante discussdo até a professora regente da turma
participou, dizendo que eles ndo podiam errar porque foi matéria que eles haviam
acabado de ver.

Ao final os alunos conseguiram assimilar que a aceleracdo estd sempre
relacionada com uma mudanca de velocidade. Quando a velocidade de um corpo
varia dizemos que 0 corpo possui aceleracao.

Velocidade de um corpo é dada pela razdo ou relacéo entre deslocamento de
um corpo em certo tempo, uma grandeza que mede 0 quéo rapido um corpo anda
(palavras dos alunos). Nao ficou muito clara nas palavras deles que a velocidade
também é uma variacdo sé que da posicdo como o passar do tempo. Estavam mais
preocupados na velocidade média quando dizem ser uma razdo entre o0
deslocamento e o tempo.

Questdo 6: Quem vocé acha que tem velocidade: a tartaruga ou um carro de

férmula 1?
a) ( ) atartaruga b) ( ) o carro de formula 1
c) ( )Osdois d)( ) Nenhum

Como pode ser visto na tabela 3, a questao obteve 78,90% de acertos que o
carro de formula 1 e a tartaruga ambas tém velocidades, apenas quatro alunos ainda
defendiam as suas respostas de que somente o carro de formula 1 teria velocidade,
entdo conversamos sobre isso.

- A tartaruga caminha? Sim.

- A tartaruga se movimenta? Sim.

- Ela tem velocidade? Sim.

- Uma carroca teria velocidade também? Sim.

Os alunos: “depende tem algumas carrogas carregadas de areias que andam
tdo devagar séo tdo pesadas, que o cavalo anda tdo devagar quanto a tartaruga”.

Dai um aluno disse “meu pai tem um caminhdo velho, agora se me
perguntarem quem tem velocidade o caminhdo do meu pai ou o carro de féormula 1,
ou um fusca eu ja sei todos tem até a tartaruga tem velocidade sé que cada um tem
a sua. Até a gente tem!”

Questdo 7: Um automovel percorre uma distancia de 560 km em 8,0h. Qual a
velocidade média do automével?

a) ( ) 70km/h b) ( )140 km/h

c) ( ) 80km/h d) ( )0,14 km/h
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A grande maioria confessou que errou a tabuada a divisao de 560 / 80= 70,
mas que sabiam que para obter a velocidade média era necessario fazer a razao da

distancia pelo tempo.

Questdo 8: Um carro percorre uma distancia de 100km em 1 hora. Caso esse
carro demorasse o dobro do tempo qual seria sua velocidade?
a) ( ) 200 km/h b) ( ) 80km/h

¢) () a metade da velocidade anterior  d) ( ) o dobro da velocidade anterior

Antes de comecar a discussao da questao, distribui um material adicional para
discussdo dessa questdo para aluna DV que ja havia preparado igualmente ao que
colocaria no quadro para os demais alunos. Desenhei um carro no percurso
percorrido em 1h como dizia no problema e expliquei que se o carro demorasse 0
dobro do tempo a velocidade cairia pela metade, em 2h os 100 km/h ficariam 50 km
/h. Esta questédo teve poucos acertos, de acordo com a tabela 3 apenas 26,3% dos
alunos acertaram, pois ainda possuem muita dificuldade de raciocinio em questédo
desse tipo, em que era s6 observar as relagcbes de direta e indiretamente
proporcional entre tempo, velocidade e espaco percorrido.

30Km/!
Questdo 9: Na figura ao lado temos carro subindo é

uma ladeira com velocidade constante de 30 km/h.

Qual o grafico da velocidade que melhor . /
representa essa figura?

V(m/s) V(m/s) v (m/s) V[m/s)

t(s) Y Y t(s) —_ t[s)

Essa questdo obteve uma porcentagem baixa de acertos e foi bastante
guestionada pelos alunos e o entendimento dificil. Como se tratava de uma rampa

os alunos ndo olharam que o carro estava e continuava a 30km/h, no entendimento
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da maioria o grafico que melhor representava era a letra (a) e ndo uma velocidade
constante da alternativa (b). Tive que colocar alguns exemplos no quadro sempre
com o cuidado para a aluna com DV acompanhar os graficos tateis conforme a
ordem que estava explicando no quadro para ela acompanhar igualmente a
explicagéo. Esta questdo mostra claramente que os alunos responderam baseados
mais na comparacao entre as figuras do que na interpretacdo dos graficos. Mesmo
dizendo que a velocidade continua constante na subida do carrinho, a grande
maioria marcou o grafico que tem uma “subida” semelhante a rampa que o desenho
mostra. No eixo “y” do grafico temos V (m/s), a alternativa (a), que foi a mais
escolhida nas respostas, estaria correta caso o gréafico fosse da posi¢cdo (m) pelo

tempo (s).

Questdo 10: Qual a distancia entre os pontos B e C?

A C

B l a) 6m b) 5m c) 2m d) 3m
O @&

. - : »
- -~ - -

Houve 8 acertos foi também uma questdo que se debateu bastante, coloquei
essa questdo no quadro e também tinha um gréfico extra para a aluna DV
explicando que deveria ser feito a diferenca entre os pontos B e C (5-3=2), a grande

maioria escolheu a alternativa (d).

Questdo 11: Na figura ao lado temos

um carro andando em um plano com 5 km/h 5 km/h
velocidade constante de 5km/h. Qual n
o grafico da sua posicdo que melhor 0Om 100 m

representa essa figura?

X (m)

a) d)
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No momento que foi lida a questdo a maioria dos alunos percebeu que o
grafico era posicdo por tempo, ninguém acertou essa questdo, o0s alunos
relacionaram com velocidade e tempo, debateram se independente da letra seria
posicdo, na questdo estava X (m) posicdo eles questionaram se “posigao seria
sempre essa letra no ENEM”? Expliquei novamente os conceitos de Posicéo,
Aceleracédo e Velocidade ja explicados anteriormente. Novamente eles optaram pela
alternativa em que o grafico mais se aproximava do desenho. A elaboracdo da
questdo 11 e 12 foram propositais para verificar se eles percebiam as diferencas
entre um gréfico de posicdo por tempo de um de velocidade por tempo. O que
acabou acontecendo é que eles ignoraram de que se tratava o grafico e se guiaram
mais pelo formato da curva em relacdo ao desenho do carrinho. Como era plano o
percurso eles marcaram a alternativa (d) na grande maioria (essa alternativa mostra
um corpo parado). A alternativa (b), que é a correta, nao foi escolhida por nenhum

aluno.

Questdo 12: O carro vem em

velocidade constante até chegar ao -

inicio da ladeira. A partir dai
o ] ] 30Km/h
comega a diminuir sua velocidade e !_

parar no topo. Qual grafico que

melhor representa a figura?

V (m/s) b} V (m/s) g Vim/s) i Vim/s)

e t(s) D- t(s) e — - t(s)

Somente dois alunos acertaram essa questdo e ocasionou grande debate e

3

muito impulso ao marcar a resposta. Quando foi lida a questdo e dito que o carro no
inicio da ladeira esta a 30km/h e no topo esta a 0 km/h, ou seja, parado, isto €, ler
com atencao o problema como disse um aluno “evitaria erros ‘né’, professora!”

Tiveram muitas duvidas até entender que o grafico que representava a figura
nao era o que a grande maioria havia marcado, tive que representar a figura ao
quadro e novamente outro gréafico tatil para a aluna com DV acompanhar.

Nestes dois primeiros encontros foi tomado os cuidados de sempre as aulas
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estarem igualadas, os materiais aos quais foram adaptados para a aluna DV,
sempre conversando com ela se ela estava entendendo o0 que se estava propondo,
se ela estava gostando do material que se estava sendo proposto. Todo um cuidado
em relacdo a aluna com a DV, mas com a turma também o mesmo cuidado e o

mesmo ensinamento.

6.2.3 Encontro 3 — Aula expositiva-dialogada sobre a tematica de estudo

Esta aula foi dialogada pensando na aluna com DV, iniciou-se a aula com o
contetdo de MRU fazendo com que a turma interagisse respondendo o que
corresponde as siglas do (MRU) pelo fato de ja terem passado por esse contetdo. A
turma respondeu e assim fui questionando e algumas vezes a turma permanecia em
siléncio absoluto, outras vezes pediam exemplos. No topico MRUV responderam se
guestionado se estes movimentos tem aceleracdo ou néo, eles debateram bastante,
alguns disseram que podia néo ter, outras disseram que sim, tem aceleracao.

Mas a todo tempo notei uma timidez muito grande da turma pelo medo do
erro, de falar contradicGes pelo fato da professora regente da turma estar junto da

turma e ja terem visto o conteudo.

6.2.4 Encontro 4 — Aula pratica

As marcacOes foram feitas em alto relevo no inicio e final do percurso e
medi¢cdes no chdo do patio previamente para estar tudo pronto, por se ter somente
um periodo de aula para realizar a pratica. O patio da escola € um lugar amplo e
sem barreiras.

As marcagOes foram feitas e 3m em 3m totalizando 15m. A turma foi
separada em 3 equipes, primeiramente a primeira equipe que empurra a cadeira da
aluna com DV em que a mesma ¢é a “piloto” e a equipe é seu “motor”, e segunda
equipe fica nas marcacgdes feitas com os cronbémetros para realizarem a coletas de
dados de ambas marcacdes, e a terceira equipe fica responsavel pela construcao
dos graficos dos dados coletados na pratica.

A primeira das dificuldades encontradas foi que a turma veio de uma aula de
educacéo fisica cansados, euféricos, sem materiais nenhum, ja que a prética seria

no patio da escola ja estava previamente combinado na aula anterior e a turma
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também estava no térreo da escola, ja estava com tudo preparado como pranchetas,
folhas e canetas, mas houve perda de tempo e prejudicou um pouco a prética
porque nao se puderam repetir alguns dados.

Outro ponto relevante é a distancia das aulas de fisica da turma segunda-feira
uma hora aula e sexta-feira uma hora aula, sendo somente duas horas aulas por
semana, se tivéssemos mais tempo poderiamos explorar muito mais a temética de
estudo.

Primeiramente foi realizada a coleta dos dados para posterior calculo da
velocidade média da aluna com DV em que ela com o cronémetro coletou os dados
de tempo durante o percurso, ela se sentiu independente relatando isso ao final da
atividade.

Logo apos fizemos uma corrida em que um colega correu juntamente com a
aluna DV também para saber a posterior calculo da velocidade média.

Em seguida foi posicionada a cadeira e novamente feita a coleta de dados s6
gue agora com cada aluno em uma marcacao para se coletar dados de tempo para
a construcéo do grafico.

Como tinhamos pouco tempo e o0s outros grupos também tinham que
participar, cada grupo fez um circuito e coletaram dados, para a proxima aula
trabalhar nos graficos. Ao final da atividade recolhi as anotagcdes dos alunos e
combinamos que levaria para a proxima aula, para evitar que o0s alunos
esquecessem de levar as anotacfes na proxima aula.

Os alunos tiveram dificuldades com os crondmetros em serem rapidos quando
a cadeira passava e apertarem o botdo, em se organizarem em grupos apesar de ja
estarem organizados em listas desde a aula passada em que posicdo cada grupo
estaria. Na parte da atividade que pedi para que eles realizassem uma velocidade
constante com a cadeira estranharam em encontrar tempos muito parecidos nos
crondbmetros, ndo notaram que se 0S tempos estavam parecidos é por que
conseguiram se aproximar de uma velocidade constante, ja& que as marcacdes

tinham espacos iguais (figura 2).

6.2.5 Encontro 5 — Construcéo dos graficos

Como os graficos seriam feitos em sala de aula, ndo tinha como trazer pronto

como havia feito nas aulas anteriores, entédo trouxe um que pudesse ser manuseado
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e feito conforme a equipe responsavel pelos gréficos fizesse ao quadro. Foi
elaborado em isopor com alfinetes com bolinhas nas pontas e 1&, para que a aluna
com DV conseguisse visualizar o gréfico.

Aos poucos fui transcrevendo para o isopor o grafico que os alunos haviam
feito ao quadro com a ajuda de alfinetes e |a para a aluna manusear e sentir e logo
ela diz que gostou mais desta forma de gréfico de isopor com alfinetes com cabeca
de bolinhas nas pontas do que os que haviam feito anteriormente em cartolina e
barbantes, mas questionando a sobre o entendimento de ambos ela disse que sentiu
e entendeu os dois, mas que gostou mais deste Ultimo. Depois demonstrei no grafico
em qual ponto estava em tempo (s) quando a distancia era 3(m) e assim
sucessivamente até chegar aos 15 metros.

Os alunos tiveram dificuldades em como montar o grafico, como por exemplo,
quais dados colocar em cada eixo, bem como tiveram dificuldade em transferir os

resultados nas planilhas para o grafico para fazer as ligagdes dos pontos.

6.2.6 Encontro 6 — Aplicacdo do pos-teste

Esta aula foi inserida pelo fato de os graficos da aula préatica ndo terem sido
feitas no mesmo dia por termos s6 uma hora de aula, para a construcdo dos
gréficos.

A turma ja estava a minha espera e sabendo que seria nosso ultimo encontro,
a aluna DV estava com a maquina de escrever junto a ela, porém a mesma estava
com dificuldades, sendo assim eu a auxiliei na parte dos graficos e uma colega a
ajudou na transcricao do seu pos-teste.

Os demais alunos estavam com pouca vontade de responder as questdes, ja
gue questdes dissertativas os deixavam assustados e preocupados com o erro, por
nao terem dificuldade em transcrever os conhecimentos adquiridos, alguns alunos
relataram que gostariam de mais encontros para conversarmos e explorarmos mais
0S contetdos enquanto um pequeno grupo relatou que estavam cansados de
responder a questdes.

Novamente as respostas do pés-teste (APENDICE B) foram categorizadas a
partir da corre¢cdo conceitual sendo elas: Categoria Adequada (CA), Categoria
Parcialmente Adequada (CPA) e Categoria Inadequada (Cl). A Unica questdo que

nao foi categorizada foi a questéo 5, onde era solicitado que os alunos escrevessem
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0 que acharam dos encontros/materiais.

Tabela 4 — Frequéncia das respostas em porcentagem, a partir das respostas

dos alunos da questao 1

CATEGORIAS
QUESTOES ¢
CA CPA CI
1 - Diferencie os conceitos de velocidade,
posicao e aceleracao. 5,6% 55,6% 38,8%
2 — Qual grafico que melhor representa um
Movimento Retilineo Uniforme (MRU) A ou B? Explique.
0 % 50%  50%
3 — Esboce um gréfico que melhor represente um
Movimento Retilineo Uniformemente Variado (MRUV), e 0% 50,0% 50%

explique?

4 — O carro vem em velocidade constante até
chegar ao inicio da descida (ponto A). A partir dai
comeca a aumentar a velocidade e parar no ponto B.

Qual grafico que melhor representa a figura? 389% 0%  61,1%
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Fonte: Autora (2019)

A tabela 5 a seguir apresenta exemplos de respostas dos alunos.

Tabela 5 — Exemplos de respostas dos alunos.

QUESTOES CATEGORIAS
CA CPA Cl
- A velocidade é - Posicéo

uma grandeza vetorial e marca o inicio e 0
pode ser definida pela fim de onde o
razao entre a variagdo da corpo se
posicéo. movimenta;

- Aceleracao -
também é uma grandeza Velocidade é a

Questdo 1 vetorial e determina a razdo da posicao

taxa de variacdo entre a pelo tempo
velocidade em relacdo ao
tempo

- Posicdo marca o
inicio e o fim de onde o

corpo se desloca

Questao 2 Alternativa A Alternativa B

Construiram 0

Questao 3 grafico, mas néao
identificaram os
eixos
Demais
Questédo 4 Alternativa C )
alternativas

Fonte: Autora (2019)
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Na guestdo 1, somente um aluno (5,6%) conseguiu diferenciar os conceitos
de posicéo, velocidade e aceleracdo, 55,6% dos alunos conseguiram escrever
somente um ou dois conceitos, sendo assim adquiriram entendimento parcial de tais
conceitos.

Na questdo 2, 50% dos alunos demonstraram novamente entendimento
parcial, marcaram o grafico corretamente, mas apresentaram dificuldades para
explicar o motivo da escolha.

Na questdo 3, novamente 50% demonstraram entendimento parcial, ja que
construiram certo o grafico, mas nao identificaram os eixos, dificuldade esta que
também esteve presente durante as aulas. Como eles ignoraram a identificacdo dos
eixos, novamente erraram na interpretacdo de graficos, se preocupando muito mais

com a curva do que com os dados do gréfico.

Figura 6 — Exemplo de resposta do aluno 1 na questéo 3

Fonte: Autora (2019)

“N&o sei explicar, mas acho que é assim.” (Aluno?).

Na questdo 4, somente 38,9% dos alunos acertaram a questdo e 61,1%
erraram, demonstrando novamente a dificuldade de interpretacdo de graficos,
dificuldade esta que também esteve presente durante as aulas.

Na figura abaixo podemos ver alguns exemplos das respostas dos alunos na

questao 5.

Figura 7 — Respostas do aluno 1 na questéo 5



Fonte: Autora (2019)

“Legal, fazer praticas fora de sala para se adaptar, mas a matéria junto a realidade;
minhas duvidas e dificuldades ainda permanecem; material bom; tem tudo explicado,
porém eu ndo consigo pegar a matéria.” (Aluno®).

Figura 8 — Resposta do aluno 2 na questao 5

Fonte: Autora (2019)

“Achei o trabalho muito bom, até pela dedicacdo da professora a sempre deixar o

mais claro possivel a matéria para nossa colega com problemas de vis&o.” (Aluno?).

Figura 9 — Resposta do aluno 3 na questdo 5
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Fonte: Autora (2019)

“Achei algo diferente que normalmente a gente ndo fazer e que deviamos fazer mais
vezes porque € meio que uma aula pratica que nos nos divertimos e estudamos do
mesmo jeito.” (Aluno®).

Figura 10 — Resposta do aluno 4 na questdo 5

Fonte: Autora (2019)

‘A intencdo dessa pesquisa foi muito boa, abordar o tema inclusdo dentro de uma
matéria que na maioria das vezes acaba se tornando um obstaculo para eles. Os

exercicios foram bons, as perguntas (em minha opinido) “chatas”, mas acabei
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gostando, porque elas me desafiaram a pensar mais. Ao todo gostei bastante.’
(Aluno®).

“Achei muito importante as aulas e as atividades, pois querendo ou ndo &€ muito
dificil chegar e dar aula para varios adolescentes que ndo estdo nem ai, mas em
compensacao tem 0s outros que querem, e eu fui uma dos que mais achou legal o
trabalho que a senhora trouxe para desenvolver com a gente. Muita luz e muito

sucesso! Bjos.” (Aluno®).

6.3 Aluna com Deficiéncia Visual

Como nesta pesquisa a esséncia é sobre Inclusdo de aluno com Deficiéncia
Visual no Ensino da Fisica com o uso do DUA, abordamos as respostas da aluna
com DV e as observacdes feitas por esta pesquisadora.

Durante o desenvolvimento da parte préatica prestava atencdo no que a aluna
dizia, sendo muito interessante, porque ela mencionava o0 que estava sentindo
guando o colega empurrava a cadeira com mais forca e relacionava com a questao
do pré-teste que “colava a cabeca na cadeira”’, ela dizia que estava ocorrendo
aceleragéo.

Quando o colega que empurrava a cadeira desacelerava para chegar ao final
da marcacdo, e seu corpo ia para frente, ela falava que lembrava a questdo
relacionada a este aspecto do conteudo.

No item do pré-teste relacionado aos conceitos de velocidade, aceleracdo e
posicdo, o conceito desta Ultima a aluna deixou em branco.

As questdes de gréficos feitas todas em cartolinas e barbantes obteve 90 %

de acertos no pré-teste.
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Figura 11 — Exemplo dos gréficos adaptados

.7

Fonte: Autora (2019)

A aluna entendeu os trés conceitos, assim como qual a diferenca entre MRU e
MRUV, soube identificar e explicar de maneira clara o que melhor representava cada
um.

A questdo do grafico, que foi feita em cartolina e barbante, ela
cuidadosamente manuseou por varias vezes, sem pressa, o enunciado do exercicio
que também era um gréafico, lentamente lendo a questdo escrita em braille varias
vezes, manuseando as alternativas. Ela teve de 20 a 25 minutos pacientemente
nesta questdo e para ao final acertar.

Foi relatado que até o momento néo tinha tido nenhum contato com graficos,
que gostou muito e achou muito interessante ja que pretende fazer o ENEM e sabe
da importancia de gréficos.

Sobre o0s materiais disponibilizados disse que todos foram de bom
entendimento para conclusdo do trabalho que estava sendo proposto. Gostou dos
graficos de cartolina e barbantes, mas teve preferéncia pelo de isopor e alfinetes

com bolinhas por ser movel.
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Figura 12 — Exemplo do gréfico produzido para o pés-teste

02 et Ll L &t L

i

Fonte: Autora (2019)

Ela gostou de tudo, de ser a ‘piloto teste’ como ela disse por que depois os
outros colegas também fizeram a pratica, gostou pelo motivo dela ter comentado em
aula que corria e havia ganhado medalha e fizemos a prética da corrida em que um
colega se propds a correr junto como guia para saber sua velocidade média.

Tive a certeza neste momento, que todos 0s encontros com a professora do
AEE a qual acompanha a aluna com Deficiéncia Visual desde a pré-escola, valeram
a pena, pelo fato de ter me conduzido a realizar um trabalho de constru¢cdo dos
gréficos em alto relevo de facil entendimento, sem muita ilustracdo, todo material
destinado a esta foi construido bem sucinto com somente a informacao necessaria e
separadamente. Ver o crescimento pessoal desta aluna acompanhando a aula e
identificando materiais, nunca sentido antes e obtendo éxito foi muito bom.

Na figura abaixo podemos ver o relato da aluna sobre a intervengéo, que foi

transcrito j& que a aula escreveu em Braille.
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Figura 13 — Relato da aluna com DV sobre a intervencéo

Fonte: Autora (2019)

“Eu ndo tinha nogdo de como era um gréfico, agora eu tenho, nenhum professor
tinha feito nada parecido para mim antes, nem a de matematica.

Eu entendi os gréaficos das cordinhas e tudo, mas gostei mais os das agulhas com
bolinhas que se mexem € muito legal, imaginar os metros que andei na cadeira, que
a professora movendo as agulhas me demonstrou onde andei em metros, foi legal.
Outra coisa legal foi que a professora fez uma coisa que falei em conversa na aula
que eu corria e ja até ganhei medalha, dai corri Ia na atividade que ela fez pensando
em mim. Muito bom isso.

Fiquei muito feliz. Na préatica da cadeira toda hora a professora perguntava o que eu
estava percebendo e se eu estava bem, se sentia as coisas que ela colocou no chao
para mim sentir e iniciar, ela se preocupava com tudo, dizia para meus colegas
terem cuidado e ndo empurrar muito rapido a cadeira pra ndo me derrubarem.
Gostei muito, ela conversa muito comigo e com a turma toda.” (Aluna®).

Aponta-se aqui, a importancia do Desenho Universal para a aprendizagem
onde o conteudo de fisica apresentado e as praticas foram acessiveis a todos o0s
alunos, independentemente de suas capacidades ou deficiéncias. Ou seja, 0 uso do
DUA visa a tornar os conteudos e a educagdo acessiveis a todos, ocorrendo

verdadeiramente a inclusao.
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7 ANALISE DA INTERVENCAO

A partir de tudo que foi realizado nesta pesquisa € possivel fazer uma analise
sobre os achados da intervencao propriamente dita (DAMIANI, 2012). Mesmo diante
de muitos contratemos, pode se avaliar os encontros em seus aspectos positivos e
negativos. Os aspectos negativos foram as aulas espacadas, sendo assim o0
encontro que realizamos a aula pratica teve o tempo reduzido em funcédo de a turma
ter aula que antecedeu a nossa de educacdao fisica e ser somente uma hora aula
para realizar a atividade proposta. Aspectos positivos foi a interagdo da turma que
sempre estava disposta a realizar as atividades, a aluna deficiente visual foi
integralmente incluida nas atividades se sentido parte do todo, que a mesma obteve
éxito na interpretacdo dos graficos e conheceu os mesmos através da minha
intervencdo como pesquisadora, além de proporcionar a mim um grande
crescimento no planejamento, preparacdo e execucdo dos materiais adaptados. A
construcéo dos graficos em alto relevo demanda certo tempo, mas ficou simples e
de facil entendimento para a aluna deficiente visual.

Um professor poderd utilizar desta proposta sempre adaptando a sua
realidade de turma, se possivel fazendo em duas horas aulas, dessa forma a
atividade podera ser realizada mais calmamente e explorar mais os aspectos da
proposta. Atividades como estas aos alunos deficientes visuais tem como objetivo
integré-los na turma e fazer com que tenham a percepcao de interpretacdo de

graficos que estao presentes na disciplina de fisica.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa teve por objetivo promover a inclusao de deficiente visual
no ensino da Fisica com o uso de Desenho Universal para a Aprendizagem.
Possibilitou reconhecer e perceber os aspectos negativos e positivos para uma
pratica voltada a inclusdo de uma aluna Deficiente Visual, como por exemplo, avalia-
se como aspecto negativo ter somente uma hora/aula para trabalhar os assuntos
relacionados a fisica, 0 que muitas vezes ocasionou o0 encerramento das atividades
antes de seu término e como aspecto positivo fazer com que a aluna Deficiente
Visual se sentisse parte do grupo e assim estimular caminhos de melhorias no
processo da inclusdo de deficientes visuais, sobretudo com o uso do Desenho
Universal para Aprendizagem igualando as oportunidades de ensino/aprendizagem.
Nos encontros realizados, por meio da intervengcdo pedagogica, destaca-se 0 uso
dos conhecimentos prévios dos alunos, sendo que estes relacionaram na discussao
do pré-teste as atividades do cotidiano com o conteudo de fisica, compreendendo-se
que houve aprendizagem significativa.

Esta experiéncia mostra que em minha futura profissdo terei que estar
incessantemente me preparando para situagcdes como esta, pois a inclusédo é uma
realidade. Contudo, busca-se cada vez mais ampliar 0os conhecimentos neste
universo da inclusdo para enfrentar as situa¢cdes mais diversas em sala de aula.

Nem todos os objetivos foram alcancados, diante do desempenho dos
encontros, talvez pelo fato da disciplina de fisica contemplar duas horas-aulas
semanais, sendo ainda em dias distintos e espacados, uma aula na segunda-feira e
a outra na sexta-feira, e também pelo fato da pratica realizada ser logo apés a aula
da Educacéo Fisica.

Evidencia-se 0 sucesso obtido pela aluna com Deficiéncia Visual, pois esta
conseguiu identificar e avancar nas praticas obtendo éxito, conhecendo gréficos
através do tato, nunca vivenciado antes, assim demonstrou-se fatos novos a mesma,
fazendo com que esta se sentisse parte integrante de todo o processo de ensino e
aprendizagem. Proporcionando assim a oportunidade de fazer este trabalho para a
turma inteira incluindo a aluna com Deficiéncia Visual sem diferencas ou restrigdes.
Importante salientar que houve conscientizagdo de uma turma, em que puderam ser

desenvolvidas atividades, sem diferencas e sem exclusdes, e sobre a transformacao
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do meu olhar a partir desta experiéncia, tendo mais empatia e mais cuidado com as
palavras, pensando na heterogeneidade da turma. Porém o trabalho ndo se encerra
aqui, tenho muito a aprender, pois este contato com a turma e com a aluna com
Deficiéncia Visual me fez reconhecer e pensar nas praticas de ensino, em como
fazer um trabalho pensando na insergdo e acolhimento de um aluno com deficiéncia
seja qual for esta. Esta pesquisa servira para que outros professores possam ter o
entendimento que € possivel trabalhar ndo s6 com alunos com deficiéncia visual,
mas com outras deficiéncias de maneira a integra-los na escola e na sociedade.
Com este trabalho pretende-se destacar a permanéncia dos alunos com deficiéncia
na escola, para que tanto as escolas, professores e alunos devam reconhecer as
diferencas entre os individuos e as politicas publicas educacionais também devam

estar atentas a isto, nas suas diretrizes curriculares.
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APENDICES
APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO
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APENDICE B — QUESTOES DO PRE-TESTE

Disciplina: Fisica Turma/Turno: | Manha
Professor: A.CW.S unipampa
Pré-teste do TCC da discente Elisete v pedetderome
Pacheco
N O e e e e e e e e e e e e e e e e Data: ........ [ /2019
PRE-TESTE

1- Como vocé sente a velocidade no seu dia a dia?

2- Vocé esta sentado em um 6nibus em movimento, de repente vocé sente seu

corpo ir para frente, o que pode ter acontecido?

3- Vocé esta viagjando em um carro e sente que seu corpo é empurrado em

direcéo ao banco, o que pode ter acontecido?
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4- Quando vocé caminha até a Escola vocé tem velocidade? Explique?

5- Vocé sabe a diferenca entre Aceleracao e Velocidade? Explique?

6- Quem vocé acha que tem velocidade: a tartaruga ou um carro de férmula 1?

b) () atartaruga b) ( ) o carro de formula 1
c) () Os dois d) ( ) Nenhum

7- Se um automdvel percorre uma distancia de 560 km em 8,0h. Qual a

velocidade média do automoével?

a) ()70km/h b) ( )140 km/h
c) () 80km/h d) ( )0,14 km/h

8- Um carro percorre uma distancia de 100km em 1 hora. Caso esse carro

demorasse o dobro do tempo qual seria sua velocidade?

a) () 200 km/h b) ( ) 80km/h

c)( ) a metade da velocidade anterior d) () o dobro da velocidade anterior
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30Km/
9- Na figura ao lado temos carro subindo uma é
ladeira com velocidade constante de
30km/h. Qual o gréafico da velocidade que s0Km/h /
melhor representa essa figura?
V(m/s) V(m/s} V(m/s) V{m/s)

1) b) c) L d) [

tls) t(s) t(s) = t(s)

10- Qual a distancia entre os pontos B e C?

A B £ | a)ém b)5mc)2m d)3m
e 0 &

. 9 2 8 -
- -~ - - -

11- Na figura ao lado temos um

carro andando em um plano

5 km/h 5 km/h
com velocidade constante de n
5km/h. Qual o grafico da sua Om 100 m
posicao que melhor
representa essa figura?
X (m) X (m) X (m) X (m)
a) b) // <) C
AN #

t(s) ' t(s) t(s) t(s)



12- O carro vem em velocidade
constante até chegar ao inicio da
ladeira. A partir dai comeca a

diminuir sua velocidade e parar no
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OKm/h

30Km/h

topo.

Qual

representa a figura?

V(m/s) bJ

grafico que melhor

V(m/s)
a

V(m/s) i Vim/s)

T t(s) t(s)
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APENDICE C - QUESTOES DO POS TESTE

Disciplina: Fisica Turma/Turno: | Manha
Professor: A.CW.S unipampa
Pds-teste do TCC da discente Elisete e federldopomes
Pacheco
NOME: e Data: ........ [ /2019
POS-TESTE

1- Diferencie os conceitos de velocidade, posi¢ao e aceleracéo.

2- Qual gréafico que melhor representa um Movimento Retilineo Uniforme
(MRU) A ou B? Explique.

Posi¢do x Tempo Velocidade x Tempo

~
A 0
= E
,E ) e ;, i
T i 3
o - o Lo
@ -~ 9 oo
o] PG L]
A L
> 157
Tempo (s) Tempo ()

3- Esboce um gréfico que melhor represente um Movimento Retilineo

Uniformemente Variado (MRUV), e explique?

4- O carro vem em velocidade constante até chegar ao inicio da descida
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(ponto A). A partir dai comeca a aumentar a velocidade e parar no ponto B. Qual
grafico que melhor representa a figura?

V(m/s) V(m/s) vim/s) V(m/s)

a) b) c) d)
AN N /7

t(s) t(s) 7 sl t(s)

5- Sobre 0s nossos encontros, o que vocé achou? Escreva livremente sobre
as atividades realizadas em aula; o que vocé aprendeu; o material disponibilizado
pela professora; a forma de transmitir o conteldo e responder as perguntas, ou seja,

tudo que vocé quiser falar a respeito (criticas, sugestdes, elogios, etc.).




