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RESUMO

A &gua é um recurso natural renovavel abundante, ocupando 70% do nosso
planeta, no entanto, 97% dessa agua é salgada, ndo podendo ser consumida. Desta
forma, somente 3% da agua € doce, e deste total, a maior parte se encontra nas
geleiras e na condicdo de agua subterranea. Restam 0,04% de agua disponivel na
superficie, localizadas em rios, lagos e arroios. Nao bastasse a pouca quantidade de
agua disponivel, grande parte esta poluida, decorrente da atividade humana, dentre
elas o langamento de esgotos domésticos, industriais, atividade mineira e drenagem
urbana. Isso ocorre pelas proximidades dos grandes centros aos rios. O Arroio
Mangueirdo esta localizado no municipio de Cagapava do Sul, proximo a BR392
passando por dentro de industrias calcarias com atividades intensas de mineragao e
pequenas vilas. Sendo assim, o objetivo desse estudo sera de averiguar a qualidade
da agua do Arroio Mangueirdo em parametros biolégicos e fisico-quimicos, além de
analises espectrofotométricas dos metais aluminio e cadmio, utilizando uma
abordagem baseada na resolugdo CONAMA n° 357 (2005). Todas as analises seréao
realizadas nos laboratérios da Universidade Federal do Pampa no campus de
Cacapava do Sul.

PALAVRA-CHAVE: Recursos hidricos, monitoramento ambiental, polui¢cao hidrica
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ABSTRACT

Water is an abundant renewable natural resource, occupying 70% of the area in our
planet, however 97% of this water is salty and cannot be consumed. Thus, only 3%
of the water is fresh, and of this total, most of it is found in the glaciers and in the
condition of groundwater. There remains 0.04% of available water on the surface,
located in rivers, lakes and streams. If the small amount of water available were not
enough, much of it is polluted due to human activities, such as discharge of domestic
and industrial sewage, mining activities and urban drainage. This happens in big
urban centres surrounding river areas. The Mangueirdo river is located in the
municipality of Cagapava do Sul, nearby the highway BR392, flowing through small
villages and limestone factories with intense mining activities. Hence, the aim of this
study is to survey the water quality of the Mangueir&do river by means of biological
and physiochemical parameters. Moreover, spectrophotometric analysis of aluminium
and cadmium metals, using an approach based on CONAMA resolution No. 357
(2005) will be performed. All analyses will be carried out in the laboratories of the

Federal University of Pampa, at the campus Cagapava do Sul.

Keywords: Water resources, environmental monitoring, water pollution
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1. INTRODUGAO

As aguas doces superficiais disponiveis e passiveis de serem utilizadas pelo
homem de forma viavel e sem alteragao do meio, correspondem somente 0,001% da
agua do planeta. Contudo, o problema da escassez da agua esta relacionado,
dentre outras questbes, a desigual distribuicdo entre as diversas regides dos
recursos naturais (REBOUCAS, 1999).

Assim como o ar, a agua € um elemento essencial para a sobrevivéncia, pois
0s organismos sao constituidos por sua maioria de agua. Com isso deve-se
estabelecer uma politica de monitoramento e preservacao dos recursos hidricos.

A grande disponibilidade de agua significa que ela esta presente ndo somente
em quantidade adequada em uma dada regido, mas também, que sua qualidade é
satisfatoria para suprir as necessidades de um determinado conjunto de seres vivos,
sendo fundamental que os recursos hidricos apresentem condi¢cdes fisicas e
quimicas adequadas para a utilizagao pelos organismos (BRAGA, 2002).

Segundo Lima (2008) o langamento de efluentes liquidos e sélidos derivados
de origem urbana, industrial e meio agricola nos mananciais superficiais, tem levado
a uma degradacdo do meio e afetando a qualidade desse recurso natural, gerando
problemas ao meio ambiente.

O meio ambiente é o conjunto de condi¢des, leis, influéncias e interagdes de
ordem fisica, quimica e bioldgica, que permite, abriga e rege a vida em todas as
suas formas (FUNASA, 2014).

A qualidade da agua esta fortemente relacionada com fendmenos naturais e
de agbes antropogénicas, isso ocorre pelo uso e ocupagao desordenada na bacia
hidrografica.

E importante salientar que o processo de expansdo urbana provoca aumento
de demanda pelos servigos de abastecimento de agua, levando a ocupagédo das
areas proximas aos mananciais além de sua capacidade suporte e também a
adocdo de modelos de uso do solo incompativeis com a sua funcdo de
abastecimento publico (RIBEIRO, 2009).

A acdo humana € responsavel pelos impactos causados nas aguas
superficiais, € uma maneira de avaliar esses danos é a caracterizagado da qualidade
da agua, proporcionando de forma correta seu manejo e em caso de necessidade,

sua remediagdo. O acompanhamento do estado dos recursos hidricos é de



fundamental importancia, pois é pela poluicdo que s&o inseridas substancias
nocivas, toxicas ou patogénicas que modificam as caracteristicas fisicas, quimicas e
biolégicas do meio ambiente aquatico (CORADI; FIA; PEREIRA-RAMIREZ, 2009).
Uma maneira de acompanhar a qualidade de um recurso hidrico é através dos
indices de qualidade de agua (IQA). Via de regra, o IQA é um numero apontado que
estima a qualidade da agua para os diversos usos que a ela € denominado. Desta
forma, este indice € obtido pelo conjunto de fatores relacionados a dados fisicos
(condutividade elétrica, temperatura, turbidez), quimicos (pH, alcalinidade total,
cloretos totais, dureza total, nitrogénio, oxigénio dissolvido e DBO) e bacteriologicos
(coliformes totais), por meio de metodologias proprias.

Diversos IQAs foram desenvolvidos e tem sido utilizado em todo o mundo.
Para o Brasil, 0 que se destaca foi desenvolvido pela Companhia de Tecnologia de
Saneamento Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB).

O Arroio do Mangueirdo € um corpo d'agua situado no municipio de
Cacapava do Sul, proximo a BR 392. Seu curso passa por dentro de industrias
calcarias em plenas atividades extrativistas e pequenas vilas. Este arroio também é
utilizado, em alguns pontos, para area de lazer, como pesca amadora e banho. Em
uma avaliacdo prévia, feita com espectrofotometria de fluorescéncia de raios X, no
campus de Cagapava do Sul, foi detectado a presenga significativa dos metais
aluminio e cadmio.

Portanto, diante do que foi retratado, o objetivo desse trabalho sera de avaliar
a qualidade da agua do Arroio do Mangueirdo localizado no Municipio de Cagapava
do Sul — RS.



1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

Este trabalho tem como objetivo principal descrever a qualidade da agua no

Arroio Mangueirdo no municipio de Cagapava do Sul — RS.

1.1.2 Objetivo Especifico

o Determinar caracteristicas biologicas e fisico-quimicas do Arroio
Mangueirao.

o Avaliar a presenga dos metais aluminio e cadmio no Arroio Mangueirao.

o Correlacionar os resultados com os parametros das aguas superficiais
segundo a resolugdo n° 357/2005 do CONAMA.

1.3 JUSTIFICATIVA

Com o crescimento desordenado da populagdo surgem diversos problemas
relacionados a qualidade das aguas superficiais. Com isso, a gestdo de recursos
hidricos vem para ajudar o desenvolvimento, aplicando medidas como a eficiéncia
no tratamento de efluentes, redugcdo no lancamento de efluentes e captacdes, por
fim, parametros para controle de qualidade das aguas.

Para tal, surgem a necessidade para avaliar o desgaste ambiental,
necessitando haver politicas para a preservacao, recuperagao e controle do sistema
natural. A avaliagdo da qualidade da agua é de suma importancia a preservagao do
meio ambiente. Assim, a avaliagdo das caracteristicas bioldgicas e fisico-quimicas
de qualidade da agua do Arroio Mangueirdo é importante, tendo em vista que o
arroio sofre influéncia dos efeitos do processo de urbanizacdo do municipio de
Cacapava do Sul, recebendo grande quantidade de cargas poluidoras, resultante da

atividade mineira, comércio e pequenas vilas ao entorno.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Qualidades da agua

Conceituar a qualidade da agua vai além da sua caracterizagdo pela forma
molecular (H20). Segundo Von Sperling (2005), essa dificuldade ocorre pelo fato da
agua conter caracteristicas de solvente, com isso € adicionado muitas impurezas a
ela, pois a agua tem aptiddao em conduzir particulas, estabelecendo a qualidade da
agua.

No ambiente natural ndo é possivel encontrar agua em estado de plena
pureza, isto é, isenta de substancias incomuns ou organismos vivos. A agua dispde
de uma série de impurezas, conferindo caracteristicas fisicas, quimicas e
bacteriologicas identificando sua qualidade através dessas propriedades. De
maneira geral, pode-se dizer que a qualidade de uma agua é fungao das condigbes
naturais e da interferéncia dos seres humanos (SPERLING, 2005).

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 357 (2005) as aguas superficiais
doces, salgadas e salinas s&o classificadas de acordo com seus usos
preponderantes em classes de qualidade: cinco para aguas doces (classe especial,
1, 2, 3 e 4), duas para aguas salobras (classe 5 e 6) e duas para aguas salinas
(classe 6 e 7). Além disso, a Resolugdgo CONAMA n° 357 (2005), estabelece

padrdes organicos e inorganicos, como os teores de metais presentes na agua.

2.1.1 PARAMETROS INDICADORES DA QUALIDADE DA AGUA

2.1.1.1 Coliformes Totais

As bactérias do grupo coliformes estdo frequentemente relacionadas a
doencgas causadas por ingestdo de agua contaminada. Elas geralmente vivem no
intestino dos animais e do homem. A Escherichia coli € uma bactéria que pertence a
este grupo.

Como a maior parte das doengas associadas com a agua € transmitida por
via fecal, isto é, os organismos patogénicos, ao serem eliminados pelas fezes,

atingem o ambiente aquatico, podendo vir a contaminar as pessoas que se



abastecam de forma inadequada desta agua, conclui-se que as bactérias coliformes
podem ser usadas como indicadoras desta contaminagdo (FUNASA, 2014).

Todas as bactérias coliformes sdo gram-negativas manchadas, de hastes néo
esporuladas, podendo ser ligadas a fezes de animais de sangue quente e solo
(FUNASA, 2009).

A resoluggo CONAMA n° 357 (BRASIL, 2005) estabelece limites de
coliformes totais conforme as classes |, Il e Il para as aguas doces. A classe | ndo
devera ser excedido um limite de 200 coliformes termotolerantes por 100 mililitros
em 80% ou mais. Para classe Il ndo devera ser excedido um limite de 1.000
coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais e para classe Ill ndo
devera ser excedido um limite de 2500 coliformes termotolerantes por 100 mililitros
em 80% ou mais, de pelo menos 6 amostras, coletadas durante o periodo de um

ano.

2.1.1.2 Potencial Hidrogeniénico (pH)

O pH representa a concentragao de ions H* proporcionando uma condi¢cio de
acidez, neutralidade ou alcalinidade na agua. A faixa de pH é de 0 a 14. O
constituinte responsavel pelo pH ocorre na forma de solidos dissolvidos e de gases
dissolvidos (SPERLING, 2005). Assim, se o valor for igual a 7 o meio é neutro, se for
menor que 7 0 meio é acido e se for maior que 7 a solugao é alcalina. Este critério,
em principio, ndo apresenta risco a saude publica, a ndo ser que seu valor seja
muito diferente de 7 solugdo muito acida ou muito alcalina), sendo capaz de
provocar irritacdo nos olhos ou pele.

Segundo Maccausland (2007) e Van Damme (2008) os principais fatores de
acidificacdo da agua s&o as exploragbes minerais superficiais, descargas de
efluentes industriais e a decomposi¢céo de material orgénico depositado nos rios e/ou
lagos. Isto € um problema sério, pois a acidificagdo da agua, além de alterar o
equilibrio acido-base, também permite que metais perigosos se acumulem na agua,
como por exemplo o aluminio (MENZ, 2004 e DRIZCOLL, 2003). Contudo, os
organismos reagem de diferentes maneiras a acidez, um exemplo, os peixes perdem
a capacidade de osmorregular devido ao excesso de ions H* existentes na agua, ja
os moluscos, em especial os bivalves, ficam com as suas conchas mais frageis
devido a perda de calcio (CASCAO, 2015).



As aguas alcalinas sdo um acontecimento raro, mesmo quando ha
interferéncia antropogénica no ecossistema aquatico. Normalmente, as aguas
alcalinas estdo associadas a aguas de dureza elevada ou que estejam no estado de
eutrofizacdo. Relativamente aos ecossistemas, muitos organismos sao afetados
negativamente, entre eles, os peixes (CASCAO, 2015). Conforme Kato (1983),
descargas de empresas que empregam o uso de bases fortes, como o cal e a soda,
também sdo importantes contribuintes para o aumento do pH dos cursos de agua,
assim como algumas estagbes de tratamento de aguas que podem descarregar

aguas com grandes quantidade de hidréxidos.

2.1.1.3 Condutividade Elétrica

A condutividade elétrica € uma medida de concentracdo total de sais
dissolutos encontrados na agua. Pode-se utilizar o parametro da condutividade para
obter uma nogédo da quantidade de sais na agua, estando diretamente ligada a
quantidade e solidos dissolvidos totais (MACHADO, 2006). Independente de ndo nos
fornecer um parémetro real de acumulo de ions presentes, esta medida nos da uma
informacéao satisfatéria de salinidade total, identificando possiveis contaminagdes na
agua.

A condutividade elétrica depende notadamente da temperatura. Em
consequéncia a isso, os dados de condutividade elétrica devem ser acompanhados
da temperatura na qual foi conferida. Para propdsitos comparativos de dados de
condutividade elétrica, deve ser definida uma das temperaturas de referéncia (20 °C
ou 25 °C) (PINTO, 2007).

2.1.1.4 Turbidez

A definicdo de turbidez consiste em definir a dificuldade em que um feixe de
luz tem em penetrar através de um liquido devido principalmente a absorcédo e
espelhamento. Essa dificuldade esta relacionada com o material particulado
(solidos) no liquido. A turbidez € medida por um turbidimetro, comparando o
espelhamento de um feixe de luz ao passar pela amostra com o espelhamento de

igual intensidade ao passar por uma suspensao padrao (FUNASA, 2009).



A turbidez tem como origem o material particulado de rocha, argila, silte, alga
e microorganismos, outro fator seria os despejos industriais, domésticos,
microorganismos e erosao.

A utilizacdo mais frequente desse parametro € na caracterizagdo de aguas de
abastecimento brutas e tratadas e o controle da operacdo das estagcbes de
tratamento de agua. A unidade deste parametro € uT (unidade de turbidez)
(SPERLING, 2005).

A resolucdo CONAMA n° 357 (BRASIL, 2005), estabelece para Classe | um
limite de 40 unidades de nefelométrica de turbidez (UNT), e para Classe Il e Ill um
limite de 100 (UNT).

2.1.1.5 Alcalinidade Total

Alcalinidade pode ser definida pela quantidade de ions presentes na agua,
descrevendo como a capacidade da agua em anular os acidos.

Esta capacidade depende de alguns compostos, principalmente bicarbonatos,
carbonatos e hidroxidos, sendo que este ultimo anion é raro na maioria das aguas
naturais, ocorrendo geralmente em aguas cujo pH €& superior a 10 (ESTEVES,
1988).

Conforme Wurtse Durborow (1992), tanto a alcalinidade como a dureza estao
em um patamar praticamente constante, porém podem ocorrer variagcbes com o
tempo, variando de dias a meses, geralmente depende de valores relacionado ao pH
e do conteudo mineral da agua ou solo. Ambientes aquaticos com altos valores de
alcalinidade podem, assim, manter aproximadamente os mesmos teores de pH,
mesmo com o recebimento de contribuicdes fortemente acidas ou alcalinas
(FUNASA, 2014).

A alcalinidade possui capacidade de neutralizar acidos. Podendo a agua ter
baixa alcalinidade e um valor de pH alto ou reciprocamente. A agua € alcalina
quando a mesma possui elevada quantidade de bicarbonatos de calcio e magnésio,

carbonatos ou hidroxidos de sodio, potassio, calcio e magnésio (CERETTA, 2004).



2.1.1.6 Dureza total

A dureza da agua informa a concentragdo total de ions alcalino-terrosos,
principalmente de calcio (Ca?*) e magnésio (Mg?*), pois essas concentragdes sdo
superiores aos demais alcalino-terrosos encontrados no meio.

Dureza total é a concentragédo de todos os cations divalentes na agua, sendo
o calcio e o magnésio os mais encontrados com facilidade em praticamente todos os
sistemas de agua doce (BOYD E EGNA, 1997). Assim, a dureza total é expressa em

miligrama por litro (mg . L*') de CaCOs3 (carbonato de célcio).

Tabela 1: Parametros de Dureza da agua.

mg/L CaCOs GRAU DE DUREZA
0-75 Branda ou mole
75-150 Moderadamente dura
150 — 300 Dura
Acima de 300 Muito dura

Fonte 1: KATO, M. T.

2.1.1.7 Cloretos Totais

Os cloretos geralmente estado distribuidos na natureza em forma de sais,
sendo os principais o cloreto de sddio (NaCl), o de calcio (CaClz) e o de potassio
(KCI). O cloreto € um dos principais &nions inorganicos presentes na agua e sua
concentragdo é maior em aguas residuais do que em agua bruta, pois o cloreto de
sédio (NaCl) € um sal comumente usado na dieta humana e passa inalterado
através do sistema digestivo (CLESCERI et al, 1999). Altas concentra¢des desses
ions podem trazer maleficios a saude, restringindo seu uso, pois alteram o sabor e
pelo efeito laxativo que pode ocorrer pelo consumo desta agua. A Portaria n°
2.914/2011 do Ministério da Saude estabelece o teor de 250 mg/L como o valor
maximo permitido para agua potavel, pois esse € o nivel a partir do qual a agua

passa a ter o sabor salgado.



Segundo FUNASA (2014) as principais caracteristicas que fazem os ions
cloretos aparecerem nas aguas € por dissolugao dos dep0dsitos de sal, descargas de
efluentes das industrias quimicas, exploracdo de pocgos petroliferos e infiltracdo das
aguas marinhas em aguas costeiras. A retirada do ion cloreto da agua sé é possivel

por osmose, ndo cabendo sua remocao pelos métodos convencionais.

2.1.1.8 Oxigénio Dissolvido

O agente oxidante mais importante em aguas naturais € o oxigénio molecular
dissolvido, (BAIRD, 2002).0 oxigénio dissolvido (OD) € um componente essencial
para o metabolismo dos microorganismos aerdbico presentes em aguas naturais,
sendo indispensavel para os seres vivos, especialmente 0s peixes, 0s quais
geralmente n&o resistem a concentragbes de OD na agua inferiores a 4,0 mg/L
(KEGLEY; ANDREWS, 1998). Dentre os gases dissolvidos na agua, o oxigénio é um
dos mais importantes na dindmica e caracterizacdo dos ecossistemas aquaticos
(ESTEVES, 1998).

A nitrificagdo de aménio (NH2") e a decomposicédo aerdbica de compostos de
carbono sao responsaveis pelo consumo de OD nos processos de estabilizacdo da
matéria organica viva ou morta, através do metabolismo de plantas, animais e
bactérias. Um fator importante em aguas poluidas é a baixa concentragdo de OD
devido ao consumo na decomposi¢gdo de compostos organicos. Ao passo que em
aguas limpas a concentragado de OD atingem patamares elevados um pouco a baixo
do nivel de saturacéo.

A resolugdo CONAMA n° 357 (BRASIL, 2005), recomenda para rios Classe 1
um limite n&o inferior a 6,0 mg/L, Classe 2 um limite ndo inferior a 5,0 mg/L e para

Classe 3 n&o inferior a 4,0 mg/L.

2.1.1.9 Temperatura

A temperatura pode ser definida como uma medida da intensidade de calor,
que pode ter origem natural, ou seja, transferéncia de calor por radiagéo, condugéo
e convecgao (ALMEIDA, 2013). A origem antropica deve-se especialmente, aos
despejos industriais. A temperatura pode ser medida por diferentes dispositivos

como, por exemplo, termdémetro ou sensor (PINTO, 2007). As altas temperaturas
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aumentam a taxa das reagbes fisicas, quimicas e biolégicas e diminuem a
solubilidade dos gases (SPERLING, 2005).

A alteracao de temperatura em ambientes aquaticos pode trazer problemas
para a vida marinha, pois cada organismo tem um limite de tolerancia para com a
temperatura, portanto se houver variagdo pode prejudicar sua reprodugao e seu
crescimento. Segundo (BRASIL - ANA, 2013) o langamento de efluentes em altas

temperaturas causa impactos significativos em corpos d’agua.

2.1.1.10 Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

A demanda bioquimica de oxigénio (DBO) é a quantidade de oxigénio
necessaria para oxidar a matéria organica, através de procedimentos bioquimicos de
decomposicéo. O processo consiste em transformar matéria orgénica em uma forma
inorganica por bactérias aerdbias. A DBO geralmente € considerada como a fragao
de oxigénio consumido durante um periodo tempo, em temperatura de incubacéao
especifica. O periodo de incubacdo da DBO é de 5 dias, em uma temperatura de
20°C é frequentemente usado e referido como DBOs 20.

Entretanto, quando acontecem despejos de material organico em corpo
d’agua a DBO se torna elevada. A existéncia de um alto teor de matéria organica
pode resultar no completo esgotamento do oxigénio na agua, provocando o

desaparecimento de peixes e outras formas de vida aquatica (CETESB, 2008).

2.1.2 Presenga de metais nos corpos hidricos

A ocorréncia de metais na natureza é essencial para uma gama de atividades
e fungdes, seja nas industrias, na composigao de equipamentos, e, entre outras, em
quantidades adequadas, € vital até mesmo para o pleno funcionamento do corpo
humano. Por outro lado, os metais pesados possuem altos niveis de reatividade e
bioacumulacio. Portanto, podem permanecer cumulativamente na cadeia alimentar,
podendo causar diversas consequéncias ao meio ambiente e saude dos seres
humanos, mesmo com o contato de pequenas doses destes contaminantes.

De acordo com Salomons (1995) os depdsitos de rejeitos e residuos da
mineracdo sido as principais fontes de contaminagao por metais pesados. Ocorre

que, muitas vezes o material € lixiviado até os rios, proporcionando assim uma
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ampla dispersdo no ambiente, seja em solugdo ou em forma de particulas que
aderem aos sedimentos. Os fragmentos aderidos podem estar presentes em t&o
pequena quantidade, muitas vezes na ordem de partes por milhdo (ppm), que

podem ser chamados de metais trago, visto a quantidade dele no sistema.

2.1.2.1 Cadmio

E um elemento quimico de simbolo Cd, encontrado em sua forma natural no
estado soélido na cor branco azulado. E pouco abundante na natureza, porém, é um
dos metais pesados mais toxicos disponivel na natureza. Uma maneira de conseguir
o Cd é através das atividades humanas, como residuos industriais, domésticos,
processos de mineracao, refino de metais entre outros.

Por ser um elemento bioacumulativo, pode se concentrar em animais, peixes,
plantas e, por consequéncia, nos seres humanos, ficando por um periodo longo. O
Cd se acumula facilmente nos organismos e isso pode acarretar um risco ecologico,
uma vez que a acumulagcdo € maior no nivel mais elevado da teia alimentar
(WORLD HEALTH ORGANIZATION, 2010). A toxicidade do cadmio se expressa em
varios orgéos e tecidos, entretanto os 6rgaos-alvo sdo os rins e o figado. (CHASIN E
CARDOSO, 2003).

2.1.2.2 Aluminio

O aluminio é um metal branco acinzentado maleavel e ductil. E o metal mais
abundante na crosta terrestre, representando um valor de 8,1%, assim, possui
grande importancia econdmica no mundo atual. Na agua o aluminio é complexado e
influenciado pelo pH, temperatura e presenga de fluoretos, sulfatos, matéria organica
e outros ligantes. O aluminio € um composto neurotoxico, o acumulo deste metal no
homem tem sido associado ao mal de Alzheimer, doenga cerebral degenerativa de
etiologia desconhecida caracterizada pela presenga de um grande numero de
estruturas neurofibrilares e placas senis em certas regides do cérebro. (FREITAS et
al., 2001).
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3. METODOLOGIA

3.1 Localizagao da area de estudo

O municipio de Cagapava do Sul esta situado na regido central do estado do
Rio Grande do Sul, e esta aproximadamente 253 km de distancia de Porto Alegre,
capital do estado. Cacapava do Sul faz fronteira, a oeste, o municipio de Lavras do
Sul; a leste, o municipio de Santana da Boa Vista; a norte, os municipios de
Cachoeira do Sul e Sdo Sepé; e a sul, o municipio de Bagé, com area de
aproximadamente 3.047,113 km? (IBGE, 2018), compreendendo as bacias
hidrograficas do rio Camaqua, Baixo Jacui e Vacacai-Vacacai Mirim (SEMA, 2007).
Cacapava do sul conta com uma populagao cerca de 33.702 habitantes e economia
baseada no setor primario, na agricultura, pecuaria e mineragao (IBGE, 2018). O
estudo foi realizado no Arroio Mangueirdo localizado no Municipio de Cagapava do

Sul — RS, as margens da rodovia BR 392, conforme a Figura 1.

Figura 1: Area de estudo.
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Fonte 2: Autor do trabalho.
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3.1.2 TRABALHO DE CAMPO

O trabalho de campo consistiu em coletar amostras de agua localizadas em
quatro pontos no decorrer do Arroio Mangueirdo, sendo um ponto o Branco (PB),
supostamente fora da area de contaminagao e os demais ao longo do arroio. Foram
coletadas amostras nos meses de Margo, Maio e Junho, sendo que no més de Abril
nao foi possivel coletar por que coincidiu com periodos chuvosos. O primeiro ponto
de coleta foi proximo a nascente do arroio (PB), o segundo (P1) proximo as margens
da BR 392, o terceiro ponto (P2) préximo da BR 392 e por fim o quarto ponto (P3) as
margens de uma vila de operarios. Para a coleta das amostras foram utilizados
frascos de polietileno de 1000 ml, limpos e secos. A coleta das amostras foi feita em
uma profundidade de 10 centimetros, para evitar a oxigenagcdo ou entrada de
material em suspens&o, apos o enxague, por trés vezes, com a propria amostra. Os
frascos foram vedados e acondicionados em temperatura < 10°C e levados ao

laboratério da Universidade para as analises.

4. METODOS ANALITICOS

O método consistiu em analises qualitativas e quantitativas para o
reconhecimento de compostos quimicos nas amostras adquiridas no Arroio
Mangueirdo, caracterizando possiveis fontes de contaminagdo. Assim, foram
realizadas analises de pH, condutividade elétrica, turbidez, alcalinidade total, cloreto
total, dureza total, oxigénio dissolvido, temperatura, demanda bioquimica de

oxigénio, cadmio e aluminio.
4.1 Andlises laboratoriais
Coliformes totais
A quantificagdo de coliformes totais foi obtida pelo o método Colilert que
consiste na quantificacdo dos coliformes totais e fecais presentes em uma dada

amostra, através da mistura entre a amostra e o reagente Colilert, com posterior

transferéncia da solugdo para uma cartela estéril (100 mL), a qual é selada e
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mantida incubada a 35+2°C durante 24h (1° leitura) e 48h (2° leitura-confirmacgéo).
Os resultados foram obtidos pela relacdo de valores positivos entre os quadrados
maiores e menores da cartela, com aqueles verificados na tabela padrdo para o

teste Colilert.

Potencial Hidrogenionico (pH)

A leitura do pH foi feita logo apds a chegada das amostras no laboratério,
respeitando o tempo para que as amostras atingissem a temperatura de
aproximadamente 25°C. As medidas de pH foram obtidas com o pHmetro da marca
HANNA INSTRUMENTS. Apds o equipamento ser calibrado foram feitas as leituras

de cada amostra.

Condutividade elétrica

A leitura da condutividade elétrica foi feita logo apds a chegada das amostras
no laboratério em temperatura de aproximadamente de 25°C com condutivimetro
calibrado. O condutivimetro utilizado para estas analises é de marca GEHAKA — CG
1800.

Turbidez

Os valores de turbidez foram obtidos logo apds a chegada das amostras no
laboratério. O aparelho usado para essa determinagao foi o turbidimetro (Marca
Hach — 2100N).

Alcalinidade total

O método para a determinacao da alcalinidade é o titulométrico. A amostra é
titulada com acido padrdao a um pH especifico, determinando o ponto final pelo ponto
de viragem do indicador aplicado na titulagdo. Os reagentes analiticos utilizados
foram: Solugdo indicadora de metilorange; solugdo indicadora de fenolftaleina e
diluicdo da solugao de H2SO4 0,1N para 0,02N.
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Cloreto total

A determinacéo do cloreto foi por titulacdo. Uma solugao neutra ou levemente
alcalina de cromato de potassio (K2CrO4) pode ser usada como indicador no ponto
final de uma titulagdo de nitrato de prata (AgNOs) contra uma amostra contendo
cloretos. A reagdo entre o AgNOs e o K2CrOs4 resulta num precipitado de cor
vermelho — tijolo, devido a formacao do AgNOs (cromato de prata), e a reagao entre
0 AgNOs3 e o ion CI resulta num precipitado branco, devido a formagdo do AgCl

(cloreto de prata).

Dureza total

O método utilizado foi através de uma titulagdo complexométrica utilizando a
solugao EDTA (etilenodiaminotetracético) que forma um complexo quando entra em
contato com certos metais. Se uma pequena quantidade de indicador Preto de
Ericromoco T for adicionado, a solugdo aquosa contendo ions calcio e magnésio,
numa faixa de pH de 10, a solugao fica com uma cor résea. Com a adigao de EDTA,
os ions calcio e magnésio sdo complexados, e a solugédo fica com uma coloragéo

azul, indicando ponto final da reagao.

Oxigénio dissolvido

A analise foi feita pelo método de Winkler que consiste em fixar o oxigénio
dissolvido da amostra por meio de adicdo das solugbées de sulfato manganoso
(MnSOs4) e a solugéo alcali-iodeto-azida, que contém hidroxido de sédio (NaOH),
iodeto de sodio (Nal) e azida sodica (NaNs).

A fixacdo do oxigénio dissolvido ocorre através da formagdo de Oxido de
manganés, ocorrendo uma intensa floculagdo da amostra e uma consequente
precipitacdo do material floculado. A solugcdo de azida sodica é utilizada para a
remocao da interferéncia de nitritos.

A segunda fase € a liberagdo de iodo, que ocorre apos a adigdo de acido
sulfurico concentrado (H2SO4), provocando a ruptura dos flocos e o desenvolvimento
de uma coloragdo amarelada, cuja intensidade € proporcional a concentragado de

oxigénio dissolvido presente inicialmente na amostra. Note-se que o ion iodeto &
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oxidado a iodo molecular em proporcao estequiométrica a quantidade de 6xido de
manganés que, por sua vez, € proporcional a concentragdo de oxigénio dissolvido
na amostra.

A fase final da analise ¢é a titulagao do iodo liberado com solug¢ao padronizada
de tiossulfato de sédio (iodometria). O indicador desta reagdo € uma solugdo de
amido (0,5% - 2,5%), com ponto de viragem da titulagdo do azul para incolor.

Temperatura

Os valores da temperatura foram obtidos através de um termdmetro
convencional, em escala de 0°C a 100°C. Esta medida foi feita em campo, no

momento da coleta.

Demanda bioquimica de oxigénio

O método usualmente empregado para a determinagcdo da DBO é o da
diluicdo, incubacao por um periodo de 5 dias, com a determinagao dos niveis iniciais
e finais de oxigénio através do método da Azida modificado. Para garantir uma
melhor eficiéncia no metabolismo dos microrganismos envolvidos no teste, é
adicionado ao frasco de incubacéo, solugdes nutritivas e uma solugcado tampao, a fim
de garantir um pH neutro de 6,5 a 7,5 (chamada de Agua de Diluic&o).

E importante frisar que, durante os 5 dias do teste, as amostras
permaneceram num ambiente desprovido de luz, a fim de evitar o aparecimento de

seres clorofilados fotossintéticos.

Cadmio

A analise de cadmio foi feita por espectrofotometria UV-visivel do complexo
de Cd(ll) com o anion do acido 2(4-sulfofenilazo)1,8 - hidroxinaftaleno 3,6-
dissulfonico (SPADNS), (ARTILHEIRO 2007). Para isto utilizou-se um
espectrofotometro UV — visivel de marca Bel Photonics SP 2000 UV do laboratério
de Quimica do campus de Cagapava do Sul e cubetas de quartzo. Varios
parametros foram avaliados. O pH estando entre 8,90 a 9,10 e a solucdo tampéao

TRIS, os reagentes foram adicionados na seguinte ordem: Solugdo padrdo de Cd?*,
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solugao tampé&o, SPADNS e agua de miliQ. As leituras foram feitas em comprimento
de onda de 570 nm. Com todos os parametros ajustados construiu-se a curva

analitica conforme o Gréfico 1 a seguir. Todas as analises foram feitas em ftriplicata.

Grafico 1: Curva de calibragdo do Cadmio.
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Fonte 3: Autor do trabalho.

Aluminio

O método utilizado para determinacdo do aluminio foi a espectrofotometria
UV-Vis utilizando o eriocromo cianina R. As solugdes diluidas de aluminio
tamponadas a pH 6,0 produzem com o corante de eriocromo cianina R um complexo
de cor roxo ao rosado. Nestas analises foi utilizado um espectrofotobmetro UV —
visivel de marca Bel Photonics SP 2000 UV do laboratério de Quimica do campus
Cacapava do Sul e cubetas de quartzo. Varios parametros foram avaliados. O pH
entre 590 a 6,10. Os reagentes foram adicionados na seguinte ordem: 1 mL
Eriocromo Cianina R, solugédo padrao de AI**, solugdo tampao diluida e agua de
miliQ. As leituras foram feitas em comprimento de onda de 530 nm. Com todos os
parédmetros ajustados construiu-se a curva analitica conforme Grafico 2 a seguir.

Todas as analises foram feitas em triplicata.
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Grafico 2: Curva de calibragdao do Aluminio.
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Fonte 4: Autor do trabalho.

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 Analises Biolégicas

5.1.1 Coliformes Totais

Os resultados apontaram presenca de coliformes totais em todas as amostras
coletadas de acordo com o método do numero mais provavel (NMP) conforme a
Tabela 2. O termo coliformes totais congrega um grupo amplo de bactérias aerdbias
ou anaerdbias também capazes de fermentar a lactose de 24 a 48 horas a
temperatura de 35°C a 37°C, (LIBANIO, 2005). A presenca de coliformes totais
demostra que ocorreu contaminagao fecal na agua por intermédio de fezes humanas
ou animais de sangue quente, principalmente, por despejos domésticos de esgoto
nos recursos d’agua. Pode se observar que o PB, supostamente sem contaminagao,
também apresentou altos valores de coliformes totais. Este fato deve-se
provavelmente pela ocorréncia de criacdo animais como, ovinos, bovinos e suinos
préximos a nascente do arroio. O método utilizado para o calculo dos coliformes
fecais foi o do Numero Mais Provavel (NMP) para cada 100 mL, conforme a tabela 2.
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Tabela 2: Representagdo das analises de coliformes totais pelo método de Colilert.

COLETA 1-2-3
Pontos de Combinagées Coliformes Totais Limites
Analise  de positivos  (NMP/100mL) Inferior Superior
PB 5-5-5 1600 - -
P1 5-5-5 1600 - -
P2 5-5-5 1600 - -
P3 5-5-5 1600 - -

Fonte: Autor do trabalho.

De acordo com a Resolugado CONAMA n° 357/2005, para aguas de Classe 3
a presenca de coliformes termotolerantes, para o uso de recreacdo de contato
secundario ndo devera ser excedido um limite de 2500 coliformes termotolerantes
por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 amostras, coletadas durante o
periodo de um ano, com frequéncia bimestral. Para dessedentacdo de animais
criados confinados n&o devera ser excedido o limite de 1000 coliformes
termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 amostras,
coletadas durante o periodo de um ano, com frequéncia bimestral. Para os demais
usos, nao devera ser excedido um limite de 4000 coliformes termotolerantes por 100
mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 amostras coletadas durante o periodo de
um ano, com periodicidade bimestral. Os resultados das analises de coliformes

totais foram comparados com a Resolugdo CONAMA n° 357/2005 no Grafico 3.
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Grafico 3: Comparagao dos resultados com a Resolugao CONAMA n° 357/2005.
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Fonte: Autor do trabalho.

5.1.2 Potencial Hidrogeniénico (pH)

A variagao de pH depende das relagdes entre matéria organica, seres vivos,
rocha, ar e agua. A acidez da agua pode estar associada também com a
decomposicdo da matéria organica presente no curso d’agua (O'NEILL, 1995).
Segundo Libanio (2005) aguas naturais de superficie apresentam pH variando de
6,0 a 8,5. Neste contexto, os pH’s analisados nos pontos descritos estdo de acordo
com a Resoluggo CONAMA n° 357/2005 que para todas as Classes os valores

devem estar entre 6,0 a 9,0 conforme as médias no Grafico 4.



21

Grafico 4: Médias dos pHs.
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Fonte: Autor do trabalho.

5.1.3 Condutividade Elétrica

A condutividade elétrica indica a capacidade da agua natural de transmitir a
corrente elétrica em funcdo da presenca de substdncias dissolvidas que se
dissociam em anions e cations, sendo, portanto, diretamente proporcional a
concentragéo idnica (LIBANIO, 2005).

A Resolucdo CONAMA n°357/2005 nao estabelece um valor de referéncia
para esse parametro, no entanto, segundo Libanio (2005), as aguas superficiais
apresentam condutividade elétrica inferior a 100 ys/cm, podendo atingir 1000 ps/cm
em locais receptores de altas cargas de efluentes domésticos ou industriais. Assim,
conforme o Grafico 5 as médias de condutividade elétrica encontradas nos pontos
P1, P2 e P3 estdo acima da bibliografia mencionada, indicando a recepg¢ao de
efluentes domésticos ou industriais, ja no ponto PB esta dentro dos padrdes

recomendados.



Grafico 5: Parametros de Condutividade Elétrica.
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Fonte: Autor do trabalho.

5.1.4 Turbidez

22

Os resultados obtidos de Turbidez variam em todas as coletas conforme a

Tabela 3.

Tabela 3: Resultados de Turbidez.

Pontos de Analise Coleta1 - UNT Coleta 2 - UNT Coleta 3 - UNT

PB 3,16 11,40 13,40
P1 3,50 5,72 7,72
P2 2,90 9,69 9,71
P3 2,64 10,40 12,50

Fonte: Autor do trabalho.

Conforme a Resolugdo CONAMA n° 357/2005, estabelece um limite maximo

de até 100 UNT (Unidades de Turbidez), estando dentro do padrao estabelecido

pela norma todas as amostras em todos os pontos. Contudo, essa variagao de
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Turbidez pode estar relacionada com periodos chuvosos, pois com a movimentagao
das aguas surge o aparecimento de sedimentos solidos variados na agua, como,
silte, argila, silica, matéria organica e inorganica, organismos microscopios dentre

outros.

5.1.5 Alcalinidade Total

Conforme Libanio (2005) as aguas superficiais no Brasil ndo apresentam
alcalinidade inferior a 100 mg/L de CaCOs, porém quando os valores s&o mais
elevados podem estar associados aos processos de decomposicdo da matéria
organica, a atividades respiratéria de microrganismos e langamentos de efluentes
industriais. Um fator importante pela alcalinidade alta, € a associacdo com a dureza,
sendo responsavel pela precipitacdo de carbonatos. As principais fontes de
carbonatos s&o as rochas ricas em calcio (sedimentares ou metamorficas) e rochas
graniticas para o magnésio. A resolugdo CONAMA n° 357/2005 nao estabelece
valores limites para o parametro de alcalinidade. Assim, os valores encontrados de
alcalinidade demostraram um fator incomum nas coletas 2 e 3, pois eram periodos
chuvosos, diferente da coleta 1, sendo um periodo de estiagem, de acordo com a
Tabela 4.

Tabela 4: Resultados das analises de Alcalinidade.

Coleta 1 Coleta 2 Coleta 3

Pontos de Anali
ontos @6 ANAE  Icacos]-mglL  [CaCOs]-mglL  [CaCOs] - mgiL

PB 12,49 7,21 7,21

P1 38,46 15,38 18,26
P2 35,57 19,23 21,63
P3 41,82 21,63 24,03

Fonte: Autor do trabalho.

5.1.6 Cloreto Total

As variagbes dos Cloretos Totais estéo ilustradas na Tabela 5. Na coleta 1 os

dados foram os mais expressivos, resultante de um periodo de estiagem,
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acarretando em uma concentragdo maior de sais, sendo o principal o cloreto de
sédio (NaCl), comumente usados na dieta humana, devido ao descarte de efluentes
domésticos em cursos d’agua. Ja nas coletas 2 e 3 a concentragdo € menor,
decorrente da diluicado do NaCl, isto devido aos periodos chuvosos anteriormente a

coleta.

Tabela 5: Resultados das analises de Cloreto Total.

Coleta 1 Coleta 2 Coleta 3
Pontos de Analise
[CI], mg/L [CI], mg/L [CI], mg/L
PB 12,26 9,25 8,79
P1 21,52 9,25 10,18
P2 15,27 7,40 8,33
P3 16,89 7,40 8,79

Fonte: Autor do trabalho.

Conforme a Resolugdgo CONAMA n° 357/2005 os resultados encontrados de
Cloreto Total estdo dentro do permitido, ja que o limite maximo tolerado dentro da

resolugdo é de 250 mg/L CI-'. As médias estdo representados no Grafico 6 a seguir.
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Grafico 6: Médias de Cloretos Totais.

Médias dos Resultados por Ponto - Cloreto
Total

CONAMA Classe [l . 7 50,00
CONAMA Classe || ) 50,00
CONAMA Classe | e ) 50,00

Ponto3 mm 11,02
Ponto2 m==m 10,33
Pontol mmm 13,65
Branco mm 10,10

0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00
[CF] mg/L

B Cloreto Total (mg/LCl) 10,10 13,65 10.33 1102 25000 25000 250,00

Fonte: Autor do trabalho.

5.1.7 Dureza Total

Os resultados encontrados de dureza total (CaCOs) estdo representados na
tabela a seguir.

Tabela 6: Resultados das analises de Dureza Total.

Coleta 1 Coleta 2 Coleta 3
Pontos de Analise

[CaCOs], mg/L [CaCOs3], mg/L [CaCOs3], mg/L

PB 9,80 6,37 10,29
P1 23,03 8,82 12,74
P2 18,62 9,31 11,76
P3 21,56 14,21 18,13

Fonte: Autor do trabalho.
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Dureza total é a concentragédo de todos os cations divalentes na agua, sendo
o calcio e o magnésio os mais encontrados com facilidade em praticamente todos os
sistemas de agua doce (BOYD E EGNA, 1997). Segundo (LIBANIO, 2005) a maioria
dos recursos hidricos superficiais no Brasil apresenta reduzida dureza, de modo que
sua presenca esta frequentemente associada a dissolugdo de rochas calcarias, ricas
em calcio e magnésio, decorrentes do langamento de efluentes industriais.

Assim, podemos concluir que o parametro de dureza total encontrados nos
quatros pontos no decorrer das trés coletas feitas estdo com um grau de dureza °
branda ou mole” conforme mencionado na tabela 1.

A resolugdgo CONAMA n° 357/2005 nao estabelece valores limites para o

parametro de dureza total.

5.1.8 Oxigénio Dissolvido (OD)

Os resultados encontrados de oxigénio dissolvido nos quatros pontos estao

representados a seguir.

Tabela 7: Resultados do OD.

Coleta 1 Coleta 2 Coleta 3
Pontos de Analise
mg/L Oz mg/L Oz mg/L Oz
PB 10,02 10,93 11,03
P1 9,21 11,34 11,13
P2 10,43 11,03 11,34
P3 11,03 10,73 11,24

Fonte: Autor do trabalho.

Segundo (BRASIL — ANA, 2005), o oxigénio dissolvido é de extrema
importancia para a preservagdo da vida aquatica, ja que organismos como 0s
peixes, precisam de oxigénio para respirar. As baixas concentragbes de oxigénio
dissolvido podem estar relacionadas com despejos de efluentes domésticos ou
industriais, ja que matéria organica utiliza o OD como fonte de energia para sua

decomposigéao.
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A resolucdo CONAMA n° 357/2005 estabelece limites minimos de oxigénio

dissolvido para cada uma de suas classes, conforme o Grafico 7 a seguir.

Grafico 7: Médias de OD.

Média dos Resultados por Ponto - OD

CONAMA Classe 111 (2 4) nE — / (00

CONAMA Classe [l (z5) HEEE 5,00

CONAMA Classe | (2 6) I 6,00
Ponto 3 e 11,00
Ponto 2 e 10,93
Ponto 1 I 10,56

Branco I 10,66

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
[0,] mg/L
CONAMA CONAMA CONAMA
Branco Ponto 1 Ponto 2 Pomto 3 C(lassel(2 Classe Il (2 Classe Il (2
5) 4)
mOD (mg/L O2) 10,66 10,56 10,93 11,00 6,00 5,00 4,00

6) .

Fonte: Autor do trabalho.

Das trés coletas realizadas, os resultados obtidos se enquadram em todas as
classes da Resolugao CONAMA n° 357/2005.

5.1.9 Temperatura

Com relacdo a temperatura, ao longo de toda a pesquisa, nos meses de
margo a junho, teve alteragbes em relagédo a temperatura, mas isso esta relacionado
a as estagbdes do ano, com a chegada do outono, uma estagdo com temperaturas
mais amenas.

A temperatura € um importante papel no controle de espécies aquaticas e
pode ser considerada uma das caracteristicas mais importantes do meio aquatico.
Seu valor pode variar entre 0°C e 30C°, acima disso pode ser prejudicial para

algumas espécies (SILVA, 2008). Os resultados podem ser visto a seguir.



Tabela 8: Resultados de Temperatura.
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Pontos de Analise

Coleta 1

Temperatura °C

Coleta 2

Temperatura °C

Coleta 3

Temperatura °C

PB

P1

P2

P3

17,0
17,5
17,9

19,0

15,0
15,5
16,0

17,0

15,0
15,0
16,0

16,0

5.1.10 Demanda bioquimica de oxigénio

Fonte: Autor no trabalho.

De acordo com Libanio (2005), a DBO indica a intensidade do consumo de

oxigénio necessario as bactérias na estabilizagdo da matéria organica.

Tabela 9: Resultados da DBO apés 5 dias.

Coleta 1 Coleta 2 Coleta 3
Pontos de Analise
[O2] mg/L [O2] mg/L [O2] mg/L
PB 9,57 8,30 8,70
P1 7,75 6,37 6,78
P2 6,65 5,67 5,97
P3 8,26 7,18 7,29

Fonte: Autor do trabalho.

Conforme Resolugdo CONAMA n° 357/2005, estabelece limites maximos de

DBO 5 dias a 20°C até 3 mg/L Oz para agua doce de Classe 1, até 5 mg/L O2 para

rios de Classe 2 e até 10 mg/L Oz para rios Classe 3.
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5.1.11 Cadmio

Segundo a resolugdo CONAMA n° 357/2005, ha limites para a concentragao
de Cd?* de acordo com suas classes. Assim, o valor maximo n&o pode ser superior a
0,001 mg/L Cd?* para Classe 1 e 2 e de 0,01 mg/L Cd?** para Classe 3. A
concentragdo de Cd?* nas amostras foi determinada através da equacgédo da reta da
curva de calibragao. Os resultados obtidos estdao descritos na tabela 10 apresentada
a seguir. Pelos resultados pode-se observar que todas as amostras apresentam
valores acima do valor maximo permitido pelo CONAMA, indicando uma alta
contaminagao deste arroio pelo cadmio. Este resultado é preocupante uma vez que
o cadmio € um metal muito téxico ao homem e meio ambiente e bioacumulativo.
Desta forma, € necessario uma contraprova para que estes resultados sejam
confirmados, utilizando um outro método analitico de maior sensibilidade. A
espectrometria de Absorgao Atdbmica (AA) ou a espectrometria de Emissdo Atémica

com plasma (ICP-OES) seriam métodos analiticos adequados para esta analise.

Tabela 10: Resultados das concentragoes de Cd.

Coleta 1 Coleta 2 Coleta 3
Pontos de Analise
[Cd?*] mg/L [Cd?*] mg/L [Cd?*] mg/L
PB 0,191 0,302 0,258
P1 0,731 0,488 0,582
P2 0,670 0,418 0,656
P3 0,500 0,514 0,712

Fonte 5: Autor do trabalho.

5.1.12 Aluminio

Segundo a resolugdo CONAMA n° 357/2005 estabelece limites maximos de
até 0,1 mg/L AIP* para Classe 1 e 2, e de até 0,2 mg/L AI** para Classe 3. Os
resultados obtidos com as analises espectrofotométricas no UV-Vis néo

apresentaram concentragdes detectaveis de aluminio nas amostras. Entretanto, para
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que estes dados sejam confirmados é necessario que seja utilizado uma

metodologia mais sensivel ao metal.

6. Enquadramento Resolugcao CONAMA n° 357/2005

Tabela 11: Enquadramento dos pontos analisados conforme as classes descritas na

Resolugao CONAMA n° 357/2005.

Geral
Enquadramento dos pontos por parametro avaliado CONAMA
Parametros Branco Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3
Coliformes
Totais Classe3 Classe3 Classe3 Classe 3 Classe 3
pH Classe 1 Classe1 Classe1 Classe 1 Classe 1
Condutividade
Elétrica ] - - ] -
Turbidez Classe 1 Classe1 Classe1 Classe 1 Classe 1
Alcalinidade
Total - - - ] -
Cloreto Total Classe 1 Classe1 Classe1 Classe 1 Classe 1
Dureza Total - - - - -
oD Classe 1 Classe1 Classe1 Classe 1 Classe 1
Temperatura Classe 1 Classe1 Classe1 Classe 1 Classe 1
DBO Classe3 Classe3 Classe3 Classe3 Classe 3
Cadmio Nenhuma Nenhuma Nenhuma Nenhuma Nenhuma
Aluminio - - - - -

Fonte 6: Autor do trabalho.
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7. CONSIDERAGOES FINAIS

O monitoramento da qualidade das aguas superficiais € de extrema
importancia, pois ajuda a prevenir a degradacdo do meio ambiente e a prevenir
doengas ao homem. Este trabalho pode descrever as caracteristicas biologicas e
fisico-quimica do Arroio Mangueirdo por meio das analises dos parédmetros
coliformes totais, pH, condutividade elétrica, turbidez, alcalinidade total, cloreto total,
dureza total, OD, temperatura e DBO. Pelos dados obtidos foi possivel constatar que
este corpo d’agua esta em conformidade com as normas estabelecidas pela
resolucdo CONAMA n°357/2005, no entanto, a classificacdo obtida € a Classe 3,
mesmo tendo em sua maior parte, os parametros classificados como Classe 1, pois
coliformes totais e DBO tiveram altas concentragdes. Assim, este estudo pode
constatar que o Arroio Mangueirdo esta recebendo carga poluidora, pois conforme o
método do numero mais provavel (NMP) ha uma grande concentragéao de coliformes
totais, indicando a presencga de bactérias patogénicas, podendo causar doengas ha
guem usar essa agua. A avaliagdo da presenga dos metais neste arroio constatou a
presenca em altos valores, do metal cadmio, estando muito acima dos valores
permitidos pela resolugdo CONAMA n° 357/2005. Este € problema sério, por ele ser
um metal téxico, ndo s6 para o homem como para a biota. Este fato pode estar
vinculado a urbanizacdo préxima a este arroio com o descarte inadequado de
materiais contendo esse metal. Nesse sentido, se faz necessario uma avaliacado
mais criteriosa em relagao a presenca do cadmio neste corpo hidrico.

Portanto, recomenda-se estabelecer metas mitigadoras, como intuito de
reduzir a poluicdo hidrica, com ag¢des que devem ser tomadas pelos governantes
visando garantir uma boa saude e bem estar para a sua populagcdo e a plena

conservagao deste arroio.
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