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Prefacio

Este e-book é fruto de uma dissertacao de
mestrado e fol elaborado com objetivo de
disseminar a metodologia da Experimentacao
no Ensino de Quimica, bem como fornecer as
etapas basicas para que esta metodologia de
Ensino possa ser aplicada na Educacao Basica.

Atraves de leituras e revisoes de literatura
sobre a utilizacao desta metodologia torna-se
possivel perceber a importancia do uso da
Experimentacdo no Ensino de Quimica, pois
esta estrategia didatica sendo trabalhada em
sala de aula pode despertar no aluno o
Interesse pela investigacao e pesquisa.

Durante a realizacao do trabalho a
Metodologia de Experimentacdo no Ensino de
Quimica foi aplicada com duas turmas do
primeiro Ano do Ensino Médio, na disciplina de
Quimica, através da utilizacdo de um bloco de
experimentos, totalizando 12 encontros com
cada turma.



Este E-book apresenta os experimentos
aplicados no desenvolvimento da dissertacao
de mestrado e blocos de experimentos para 1°,
2° e 3° Anos do Ensino Médio, para que possam
ser socializados com outros professores.



1 - INTRODUGAO




A IMPORTANCIA DO EXPERIMENTACAO NO
ENSINO DE QUIMICA EDUCACAO BASICA

As atividades experimentais se
configuram em uma estratégia didatica, uma
vez que propiciam um ambiente favoravel as
abordagens das dimensoes tedrica,
representacional e, sobretudo, fenomenoldgica
do conhecimento cientifico (OLIVEIRA, 2010).

A literatura tem sinalizado diferentes
formas para o desenvolvimento de atividades
experimentais na tentativa de diminuir as
criticas do seu uso nas escolas.

Giordan (1999), por exemplo, destaca a
possibilidade de realizar a experimentacao
associada a simulacdo em que o experimento €
utiizado como organizador de uma realidade
simulada que se caracteriza como uma etapa
intermediaria entre o fendmeno e a
representacao desenvolvida pelo sujeito.



Diante do cenario atual do ensino nas
escolas Pdulblicas, onde alunos estao
evadindo, torna-se necessario a busca por
por metodologias com mais espaco para gue
0 aluno construa o conhecimento.

A experimentacao se torna relevante
para a Educacao em Ciéncias, pois por meio
dela o aluno pode explorar sua criatividade,
Seu senso critico, se bem explorado pelo
professor, melhora seu processo de ensino e
de aprendizagem e sua autoestima.

As aulas experimentais podem ser
favoraveis para a construcao da
aprendizagem dos alunos na formacao de
conceitos e, podem despertar 0 Interesse
pela observacao, investigacao da natureza e

até mesmo para a resolucao de problemas.
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Portanto, este e-book foi produzido com o
objetivo de que outros professores possam
utilizar os Experimentos no Ensino de Quimica
na Educacido Basica. Nos proximos capitulos
serao apresentados a sequéncia didatica para
a implementacao dos Experimentos, bem como

0s blocos de experimentos construidos.
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2 — SEQUENCLA DIDATICA
PARA A& IMPLEMENTACAO
DE EXPERIMENTOS NO
ENSINO DE QUIMICA
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Neste capitulo sera apresentada a
sequéncia didatica que os professores podem
usar para a implementacédo desta metodologia

na Educacao Basica.
1° EXPLICAR A&  METODOLOGIA
EXPERIMENT ACXO:

4 h

O professor pode explicar a metodologia

\ 4
& =
E

de Experimentacdo e sua Iimportancia

para o Ensino de Quimica.

\_ /

2° VISITA A0 LABORATORIO:

4 Y

Levar os alunos até o laboratorio de

Ciéncias da Natureza para que eles

comecem a se familiarizar com o local,
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Kmostrar as vidrarias, reagentes,\
equipamentos e principalmente as regras

de seguranca que devem ser seguidas

Qaquele local. J

3° APROFUNDAR CONCEITOS BASICOS

KEm sala de aula, explicar teoricamente os\
conceitos basicos gue serao necessarios

para o desenvolvimento das atividades em

Qaboratério. /

4°0RGANIZACAO DOS GRUPOS DE
TRABALHO:

4 Y

Formar grupos de trabalho de acordo com

0S espaco fisico do laboratdrio.

\_ J
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5° ENTREGA DOS EXPERIMENTOS E
ORIENTACAO

/Os grupos devem ser conduzidos ao\
laboratorio. Neste momento 0S
experimentos devem ser distribuidos e o

professor deve dar tempo para gue 0S

@unos facam a leitura. J

6° REALIZACAO DOS EXPERIMENTOS

Dar tempo para que 0S grupos realizem

0S experimentos.

\_ /
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8°SEMINARIOS

Realizacao de Seminarios refletindo sobre

resultados dos Experimentos realizados.

92 PRODUGAO DE RELATORIO

Elaboracdo e entrega dos relatdorios em

equipes colaborativas.

Os grupos devem ser orientados
para anotar o que irao
desenvolver no laboratério e para
posteriormente usarem na
escrita dos relatdrios




EXEMPLO

&

DE RELATORIO
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ESCOLA
DISCIPLINA
TURMA

TITULOS

CIDADE/DATA




RESUMO
Texto com no maximo oito linhas relatando o que foi
realizado, incluindo os resultados.

INTRODUCAO

Descricao da fundamentacdo tedrica necessaria ao
entendimento da pratica e da discussao dos resultados,
através de pesquisa em livros, artigos, periddicos, etc.

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

Descricao completa da metodologia utilizada, que permite a
compreensao e interpretacao dos resultados. Este item deve
conter:

Materiais Utilizados ; Reagentes Utilizados

RESULTADOS E DISCUSSOES
Descreve o0s principais resultados obtidos em aula, na
sequéncia em que o procedimento foi realizado.

CONCLUSOES

Sintese dos resultados e discussdes destacando as conclusdes
alcancadas com o trabalho. Enumere os resultados mais
significativos do trabalho. Nao apresente nenhuma conclusao
gue nao seja fruto de discussao do seu grupo de trabalho.

REFERENCIAS

Livros e artigos usados para elaboracao do relatorio, bem
como enderecos eletronicos. Devem ser indicados cada vez
gue forem utilizados, seguindo-se as regras da ABNT.
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4 - BLOCOS DE
EXPERIMENTOS PARA O
ENSINO DE QUIMICA NA
EDUCACAO BASICA




EXPERIMENTOS APLICADOS
PELA PESQUISADORA
DURANTE & PESQUISA DE
MESTRADO

21




EXPERIMENTO 1

Sistemas, Misturas Homogéneas e
Heterogéneas

1- Situacao-Problema

Na natureza sao encontrados muitos
materiais e a maioria deles sdo misturas de
varias substancias. Na cozinha de nossa casa,
por exemplo, encontramos substancias que sao
misturas, as quais podem ser agregadas a
outras misturas, formando novas misturas. Tais
misturas podem ser classificadas como
homogéneas ou heterogéneas. Sendo assim,
como poderiamos identificar os diferentes tipos
de misturas? Demonstre experimentalmente
como essa identificacao pode ser realizada.

2- Conteudos

Misturas homogéneas e  heterogéneas,
processos de separacao de misturas.

3- Objetivo

ldentificar e propor um método para tratar a
agua de rio, tornando-a potavel.

22



4- Fundamentacao Teorica
Sistemas

E uma porc¢do do Universo delimitada ao
foco de analise. O estado de um sistema e
descrito pelas propriedades (gerais e
especificas dos materiais que o compdem.

Substancia Pura

E um material que apresenta composicao
fixa e propriedades bem  definidas,
Independentemente da sua origem, estado
fisico ou forma de obtencao.

Misturas Homogéneas e Heterogéneas

As misturas heterogéneas nao
apresentam um aspecto uniforme na amostra,
dessa forma apresentam duas ou mais fases.
Exemplo: areia e alcool.

As misturas homogéneas apresentam um
aspecto visivel uniforme em toda a extenséo da
amostra, o gque chamamos apenas de uma
fase.

5- Materiais e Reagentes

-Oleo, sal de cozinha, acucar, agua, alcool,
vinagre, areia, limalha de ferro, naftalina, gelo.
-Béquer, bastao de vidro, proveta, espatula;

- Ficha do aluno.
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6- Desenvolvimento

- Medir 50 mL de agua usando a proveta e
transferi-lo a um copo de béquer;

-Propor misturas usando os diferentes
materiais dispostos na bancada, identificando a
formacao misturas homogéneas e
heterogéneas,;

-ldentificar o niUmero de fases de cada mistura.

- Elaborar um relatério com os dados obtidos
na atividade experimental.

Ficha de acompanhamento da atividade 1:
1) Como podemos identificar o numero de
fases de uma mistura?

2) O numero de componentes de um sistema é
sempre igual ao numero de fases? Explique:

3) Vocé teve alguma dificuldade para
classificar as misturas em homogénea e
heterogénea? Qual a sua dificuldade?
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4) Faca 5 tipos de misturas diferentes e
complete a tabela abaixo:

1

5) Elaboracdo e apresentacdo da plenaria
para discutir os resultados;

6) Elaboracao de relatorio.

Fonte: Adaptado de Usberco e Salvador, 2012.
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EXPERIMENTO 2

Separacao de misturas no tratamento da
agua

1- Situacao-Problema

Existem dois tipos de misturas, as
homogéneas e as heterogéneas. As misturas
homogéneas sao agquelas que apresentam um
unico aspecto, uma Uunica fase, também
chamadas de solucées. As misturas
heterogéneas sao aguelas gue apresentam
duas ou mais fases. A agua da torneira, a agua
mineral sao exemplos de solucoes, ou seja,
misturas homogéneas. A agua que chega as
nossas torneiras vem de pocos artesianos, rios
ou cacimbas e para se torne potavel, ela deve
ser tratada. Sendo assim, como se da o
tratamento e o abastecimento de agua em sua
cidade?

A partir da pesquisa, proponha um
metodo experimental de separacdo de
misturas (purificacdo) para tornar a agua
potavel, propria para o consumo, a partir de
uma amostra barrenta.
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2- Conteudos

Misturas homogéneas e heterogéneas,
processos de separacao de misturas.

3- Objetivo

|dentificar e propor um meétodo para tratar
a agua de rio, tornando-a potavel.

4- Fundamentacao teorica
Processos de Separacao de Misturas

A maioria dos materiais extraidos da natureza
sao encontrados na forma de misturas. Em
uma mistura, 0(S) componente(s) que se
dissolve(m) é (sao) chamado(s) de soluto(s). O
componente que dissolve o(s) soluto(s) é
chamado solvente. A agua é considerada
solvente universal, pois dissolve uma grande
guantidade de solutos.

5- Materiais e Reagentes

- Béquer, proveta, bastao de vidro, sulfato de
aluminio, agua, cloro.
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6- Desenvolvimento

- Colocar uma determinada quantidade de agua
de acude em um copo de bequer, que pode ser
medido com o auxilio de uma proveta;

- Adicionar 20mL quantidade de sulfato de
aluminio;

- ApOs, deixar em repouso por 20 minutos,
observar novamente a mistura;

- Com base nos Processos de Separacao de
misturas, ja estudados, propor um método
experimental para separar as fases da mistura
formada,;

-A agua ainda n&o esta propria para o
consumo, ela precisa ser submetida a
desinfeccéo, que pode acontecer com a adicao
de solucéo de hipoclorito de sodio. Adicione de
duas a trés gotas de hipoclorito de soédio 2,5%
(25g/L) na agua e observe.

- Responda as questdoes da ficha de
acompanhamento e faca um relatério
explicando o procedimento da Atividade
experimental desenvolvida.
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Ficha de acompanhamento da atividade 2:

1) Sabendo que a agua da torneira, do rio ou
da cacimba sao solucbes, misturas
homogéneas, expligue qual(is) é(sao) o(s)
soluto(s) e solvente dessa mistura:

2) ApoOs adicionar o sulfato de aluminio,
observe identifique as fases da amostra.
Relate o que vocé observou:

3) Pesquise sobre o que ocorre com o sulfato
de aluminio e o papel que ele exerce nessa
atividade. Relate brevemente os resultados
de sua pesquisa.

4) Apos deixar em repouso, classifigue a
mistura  obtida em homogénea e
heterogénea:

29



5) Expligue em nivel biolégico qual a acéo
do hipoclorito de sodio no tratamento de
agua:

6) AplOs a realizacdo das atividades
experimentais, escreva 0s resultados em
forma de relatorio com a descricao do
procedimento e resultados da pesquisa.

Fonte: Adaptado de Usberco e Salvador, 2012.
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EXPERIMENTO 3
Misturas Heterogéneas e a densidade
1- Situacao-Problema

Determinadas substancias
apresentam propriedades fisicas diferentes.
Por exemplo, quando misturamos oOleo e
agua, forma-se uma mistura heterogénea
onde o Oleo fica na parte superior da mistura
e a agua na inferior. Isso ocorre devida a
diferenca de densidade desses materiais.
Utilizando o exemplo acima, como se
pode, experimentalmente, identificar a
diferenca de densidade dos materiais, a
partir de dados exemplos?

2- Conteudos
Misturas e densidade.

3- Objetivo
Diferenciar a densidade de alguns materiais.

4-Fundamentacéao Teodrica

A densidade é definida como o0 quociente
entre a massa por unidade de volume de uma
determinada substancia Quando as misturas
apresentam duas ou mais fases dizemos que
sao misturas heterogéneas, porgue seus
componentes separa-se em diferentes fases,
devido a diferenca de densidade.
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5- Materiais e Reagentes “A”:

- Dois tubos de ensaio e suporte para os tubos
de ensaio.

- Espatulas;

- Parafina;

- Liquidos desconhecidos;

Materiais e Reagentes “B”:

- Recipiente grande com agua;

- Lata de refrigerante com acucar;
- Lata de refrigerante sem acucatr;

Materiais e Reagentes “C”:

- Agua, gelo, mel, serragem, o6leo, bolinha de
Isopor, cortica, naftalina, acucar, sal, alcool,
béquer, espatula, bastao de vidro.
Desenvolvimento “A”:

- Cada grupo recebera dois tubos de ensaio,
numerados, com dois liquidos transparentes
diferentes contendo a mesma quantidade. Em
cada tubo, deve-se colocar a mesma
guantidade de parafina.

Desenvolvimento “B”:

- Cologue agua no recipiente grande e cologque
a lata de refrigerante com aclUcar e a sem
acucar juntas, observe 0 que acontece e anote.
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Desenvolvimento “C”:

- Escolha um dos liquidos da lista de
materiais, faca a medida com a proveta e
coloque no béquer;

- Escolha outros materiais dos dispostos na
bancada e faca as misturas que julgar
necessaria para identificar qual(is) e(s&o)
mais densos ou quais sdo menos densos.

- Observe e anote os resultados.

- Elabore um relatério descrevendo as
atividades desenvolvidas.

Ficha de acompanhamento:
1)O que significa massa de uma substancia?

2)O que significa volume de um objeto
material?

3) O gue €& densidade de um material?
Explique:

4) No desenvolvimento “A”, por que a
parafina afundou em um tubo de ensaio e em
outro nao? Explique:
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5)Sendo-se que a densidade da parafina € 0,9
g/mL, da agua 1,0 g/mL e do alcool 0,7g/mL,
como Vocé podera diferenciar a agua do alcool,
baseando-se no experimento que vocé acabou
de realizar? Por qué? Qual dos tubos indica
contendo agua e alcool?

6)No desenvolvimento “B”, relacione a
densidade das duas latas de refrigerante com a
densidade da agua. Descreva 0 que
aconteceu:

7) Qual a relacao das latinhas de refrigerante
com a massa, volume e densidade?

8) Para o desenvolvimento “C”, complete a
tabela abaixo:

Componentes Numero de fases Tipos de Quem € mais
misturas denso?
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8) ApOs a realizacao das atividades
experimentais, escreva os resultados em forma
de relatorio com a descricao do procedimento
e resultados da pesquisa.

Fonte: Adaptado de Usberco e Salvador, 2012.
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EXPERIMENTO 4

Separacao de misturas
1- Situacao-Problema

Dois pescadores ficaram a deriva no mar
por muitos dias e a agua potavel foi
contaminada pela agua do mar. Como eles
estavam ficando debilitados por falta de
alimento e agua precisavam tornar a agua do
mar propria para ser consumida. Como obter
agua potavel ou pelo menos com
salinidade menor?

2)Conteudos

Processos de separacao de misturas.

3) Objetivo

Tornar a agua do mar propria para 0 consumo
humano.

4) Fundamentacao Teorica

Os produtos naturais sao quase sempre
extraidos na forma de misturas. Para analisar
a composicao de qualquer amostra € preciso
Separar seus componentes por métodos
especificos para determinado tipo de mistura.
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A separacao dos componentes de uma
mistura € importante para varios aspectos de
nossa vida, como, por exemplo: para separar
0s poluentes da agua para torna-la propria
para consumo; para a extracao de metais e de
produtos naturais; para a obtencado do sal de
cozinha; para a analise dos componentes
presentes no sangue nos laboratorios; para a
separacdo dos componentes do Ilixo e
destinacao ao tratamento correto, reciclagem;
entre outros.

Os processos de separacao de misturas
sao avaliadas conforme as propriedades
predominantes dos materiais envolvidos, como
por exemplo, as diferenca de densidade, de
solubilidade, de ponto de fuséao ou de ebulicao.

5- Materiais e Reagentes

- Béquer, bastao de vidro, agua e cloreto de
sodio (sal de cozinha), plastico escuro, sol.
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6- Desenvolvimento

Se tivermos uma mistura de agua e sal e
conseguirmos fazer com que a agua evapore e
seja recolhida em um recipiente, essa agua
estara desaminizada. Proponha um meétodo
experimental para a dessalinizacao da agua e
torna-la potavel.

Ap0s a realizacdo das atividades
experimentais, escreva o0s resultados em forma
de relatorio com a descricdo do procedimento e
resultados da pesquisa.

Fonte: Adaptado de Usberco e Salvador, 2012.
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BLOCO DE
EXPERIMENTOS
PARA 1° ANO DO

ENSINO MEDIO

BLOCO DE
EXPERIMENTOS
PARA 2° ANO DO

ENSINO MEDIO

BLOCO DE
EXPERIMENTOS
PARA 3° ANO DO

ENSINO MEDIO

1)



BLOCO DE
EXPERIMENTOS
PARA 1° ANO DO
ENSINO MEDIO
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EXPERIMENTO 5

Acidos e Bases
1- Situacao-Problema

O estdmago tem um papel fundamental no
processo de digestao. Sua principal tarefa e
decompor tudo o que comemos, reduzindo a
pedacos bem pequenos para que eles
possam ser absorvidos pelo intestino. Para
conseguir fazer isso, ele produz o suco
gastrico, uma mistura rica em acido cloridrico
(HCIl) e em enzimas digestivas — a principal
delas € a pepsina, responsavel pela quebra
de proteinas. Para neutralizarmos um &acido
devemos usar uma base. Com base no
exposto, investigue como podemos identificar
acidos e bases e desenvolva uma atividade
experimental.

2- Conteudos

Acidos, bases e indicadores acido-base.
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4- Fundamentacao Teorica
Acidos

Sao compostos que em solucao aquosa se
lonizam e produzem o ion hidronio H;O* ou
simplesmente H* como Unico cation. Esta
teoria foi proposta em 1887 por Arrhenius, um
Quimico sueco, e se baseava na condutividade
elétrica dos ions em solucéao.

Bases ou hidroxidos

Pela definicao de Arrhenius: Base e toda
substancia que em solucdo aquosa, sofre
dissociacao ibnica, liberando o anion OH-
(Hidréxido).

Indicadores Acido-Base

Os indicadores &cido-base sao substancias
qgue, por suas propriedades fisico-quimicas,
apresentam a capacidade de mudar de cor na
presenca de um acido ou de uma base.
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5- Materiais e Reagentes

Extrato de repolho roxo; fenolftaleina; papel de
tornassol; agua; béqueres; caneta; etiguetas;
para enumerar os béqueres; limao; solucao de
vinagre; solucao aquosa de bicarbonato de
sodio; solucao aquosa de sabdo em po; agua
sanitaria; detergente; acucar; leite; solucéo
aquosa de sal amoniaco; sabao em barra.

6- Desenvolvimento “A”

- Escolher trés dos itens dispostos na bancada,
medir com a proveta o volume e adicionar,
separadamente, cada item escolhido em um
béquer;

- Identificar os béquer com 0s nomes dos
produtos escolhidos;

- Adicionar aos trés bégueres o indicador de
repolho roxo;

- Observar e anotar o fenomeno ocorrido.

Desenvolvimento “B”

- Adicionar a mesma quantidade produtos
usados para o desenvolvimento A, um em cada
béquer e identificar;

- Adicionar aos trés béqueres o indicador
fenolftaleina;

- Observar e anotar o fendbmeno ocorrido. .



Desenvolvimento “C”

-Adicionar a mesma quantidade produtos
usados para o desenvolvimento A, cada um dos
itens selecionados em um béquer identificado;

- Adicionar aos trés bequeres o indicador papel
de tornassaol,

- Observar e anotar o fenoOmeno ocorrido.

Ficha de acompanhamento da atividade:

1) No desenvolvimento A, descreva o que foi
observado: quais substancias sédo acidas e
guais sao basicas?

2) No desenvolvimento B, descreva o que foi
observado: quais substancias sédo acidas e
guais sao basicas?

3) No desenvolvimento C, descreva o que foi
observado: quais substancias sado acidas e
guais sao basicas?
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4) Complete a tabela:

5 Apos a realizacao das atividades
experimentais, escreva os resultados em forma
de relatério com a descricao do procedimento e
resultados da pesquisa.

Fonte: Adaptado pela pesquisadora de LISBOA, et
al., 2016. 1° ano.

45



EXPERIMENTO 6

RelacOes de massas
1- Situacao-Problema

Estamos rodeados de reacdes quimicas
em nossas vidas, algumas ocorrem de forma
espontanea outras nao. Existem algumas
maneiras de identificarmos quando uma reacao
ocorre, como por exemplo, a mudanca de cor,
a efervescéncia, a formacao de precipitado.
Para que uma reacao ocorra, 0S reagentes
devem reagir entre si para a formacédo dos
produtos. Segundo Lavoisier, “Na natureza
nada se perde, nada se cria, tudo se
transforma”, ou seja, as massas dos reagentes
devem ser iguais a soma das massas dos
produtos.

Como poderiamos identificar se existe
relacao entre as massas dos reagentes e as
massas dos produtos durante uma reacao
quimica?

2- Conteudos

Propriedades e transformacoes da matéria,
reacoes quimicas, Lei de Lavoisier e Lei de
Proust.
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3- Objetivo

Verificar se existe alguma relacao entre as
massas dos reagentes e as massas dos
produtos em uma reacao quimica.

4- Fundamentacao Teorica

Transformacoes da materia: as
transformacbées da matéria podem ser
observadas em casa, na escola, no trabalho, a
caminho da escola, em nosso corpo. Essas
transformacoes explicam, por exemplo, o
amadurecimento das frutas e o surgimento da
ferrugem em portdes, pregos. Temos dois tipos
de transformacoes, as fisicas e as quimicas. As
transformacbes fisicas sao aquelas que nao
alteram a estrutura da matéria. As
transformacbes quimicas sao aquelas que
alteram a estrutura da materia.

ReacOes Quimicas: sdo também chamadas
de transformacdes quimicas, pois o estado final
é constituido de substancias diferentes daquele
presente no estado inicial.
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Lei de Lavoisier (Lei da Conservacao da
Massa): Em  transformacbes  quimicas
realizadas em sistemas fechados, a massa total
dos reagentes é igual a massa total dos
produtos, ou seja, uma reacao gue ocorre em
ambiente fechado conserva as massas.

Lei de Proust (Lei das Proporcoes
constantes):

Pela Lei de Proust € possivel determinar a
proporcdo das massas que formam uma
sustancia em uma reacdo quimica e esta
Proporcao sera sempre a mesma.

5- Materiais e Reagentes

- Béquer de 250 mL;
- Proveta de 100 mL;
- Balanca que tenha 0,19 de preciséao;
- Vinagre
- Bicarbonato de saodio.
6- Desenvolvimento
- Medir a massa do béquer em uma balanca;
- Acrescentar uma determinada quantidade de
bicarbonato de sodio no béquer (2,0g ou 3,09
ou 4,0g ou 5,09) e registrar a massa usada pelo
grupo;
- Medir na proveta 100mL de vinagre;
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- Medir a massa do béquer e bicarbonato de
sodio;

-Medir a massa da proveta com o 100 mL de
vinagre,

- Adicionar lentamente o vinagre no béquer com
bicarbonato de sodio. Observar o0 que ocorre;

- Apls o termino da reacdo determinar a massa
do sistema final (béquer, mistura reacional e
proveta);

- Anotar os resultados.

- Anotar os dados do seu grupo e dos outros
grupos.

Ficha de acompanhamento da atividade

1) Quais os indicios de que ocorreu uma reacao
guimica quando foi adicionado 0 vinagre ao
bicarbonato de sodio?

2) Nessa reacao, ocorreu a formacao de quais
produtos? Esquematize a reacao:

3) A variacao de massa condiz com a Lei de
Lavoisier? Explique:
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4) Complete o quadro:

5)Para todos o0s experimentos realizados pelos
diferentes grupos, determine a razao entre a
massa de bicarbonato utilizada e a variacao de
massa observada. Existe alguma regularidade
entre os valores obtidos? Explique:

6) Apds a realizacdo das atividades
experimentais, escreva os resultados em forma
de relatorio com a descricdo do procedimento e
resultados da pesquisa.

Fonte: Adaptado pela pesquisadora de LISBOA, et
al., 2016. 1° ano.
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EXPERIMENTO 7

Teste de Chama
1- Situacao Problema

Algumas  substancias  Quimicas
gquando aquecidas conferem diferentes
coloracbes a chama. A cor observada é
caracteristica do elemento quimico que esta
presente na substancia. Um exemplo que
podemos observar com facilidade sao os fogos
de artificios, que quando explodem podem
apresentar diversas cores, dependem do
elemento quimico que estad presente na sua
composicdo. Como poderiamos identificar as
substancias que estao presentes nos fogos de
artificios usando o teste de chamas?

2- Conteudos

Modelo atdmico de Bohr, Modelo atomico
de Rutherford-Bohr, e espectros atdmicos.

3- Objetivo

Observar e Identificar diferentes
substancias em contato com uma chama e
relaciona-la a um modelo atbmico
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4- Fundamentacao Teorica

A descoberta da radioatividade pode ser
considerada vital para evolucdo do
pensamento cientifico. Radioatividade €& a
emissao espontanea de radiacao invisivel e de
alta energia pela materia.

Modelo atomico de Rutherford: Rutherford e
seus colaboradores bombardearam com
particulas a, provenientes de material
radioativo, uma fina lamina de ouro. Rutherford
fez com que a radiacao a fosse emitida de
maneira linear com o objetivo da radiacao
atingir a finissima lamina de ouro em um unico
ponto. As particulas que atravessavam a
lamina metalica eram detectadas em um
anteparo fluorescente apropriado para esta
finalidade. Rutherford observou que a maioria
das particulas a (que tem carga positiva)
atravessavam a lamina sem sofrer desvios,
poucas particulas sofriam grande desvio e
algumas colidiam com a lamina e voltavam.

A conclusao que Rutherford chegou foi de que
0 atomo era constituido de duas regides, uma
central, o nldcleo, e outra periférica a
eletrosfera. O nlcleo seria macico, com
prétons, carga positiva e a eletrosfera, regiao
muito maior que o nucleo, estariam os elétrons.
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Modelo atdmico de Bohr: em 1913, o fisico
Niels Bohr (1885-1962) propos um modelo
para explicar o comportamento dos elétrons no
atomo, que procurou esclarecer porgque 0sS
elétrons se mantem na eletrosfera sem se
dirigir para o nucleo e colidir com ele. Bohr
sugeriu uma nova teoria atdmica baseada na
teoria de Max Planck sobre o comportamento
da luz. Segundo Planck toda a energia do
eléetron €& quantizada, ou seja, 0s elétrons
absorvem ou emitem quantidades fixas de
energia na forma de pequenos pacotes
denominados quanta.

Modelo atomico de Rutherford-Bohr: as
iIdeias de Bohr aprimoraram o modelo atomico
de Rutherford. Nesse novo modelo atomico os
eléetrons ocupam determinados niveis de
energia ou camadas eletronicas; o elétron nao
pode ter energia zero ou estar parado;, em
cada camada o elétron possui energia
constante; para passar de um nivel menor de
energia para outro de maior energia o elétron
absorve uma quantidade apropriada de
energia e quando volta para o nivel de menor
energia, libera essa energia.
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5- Materiais e Reagentes

- Fio de niquel-cromo, cloreto de bario
(solucéo), cloreto de calcio (solucéo), cloreto
de sddio (solucao); cloreto de potassio
(Solucéo); cloreto de litio (solucao); sulfato de
cobre (solucao); pinca de madeira;

- Latas de aluminio; - Fonte de calor que
tenha fonte azul;
- Fosforo; - Algodao;

-Bico de Bunsen ou outra fonte de calor.

6- Desenvolvimento

- Medir a massa do béquer em uma balanca;

- Acrescentar uma determinada quantidade de
bicarbonato de sodio no bequer (2,0g ou 3,09
ou 4,0g ou 5,0g) e registrar a massa usada
pelo grupo;

- Medir na proveta 100mL de vinagre;

- Medir a massa do béquer e bicarbonato de
sodio;

-Medir a massa da proveta com o 100 mL de
vinagre,
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- Adicionar lentamente o vinagre no bequer
com bicarbonato de sodio. Observar o que
ocorre;

- ApOs o término da reacao determinar a massa
do sistema final (béquer, mistura reacional e
proveta);

- Anotar os resultados.

- Anotar os dados do seu grupo e dos outros
grupos.

Ficha de acompanhamento da atividade

1) Quais os indicios de que ocorreu uma
reacao quimica quando foi adicionado o
vinagre ao bicarbonato de sodio?

2) Nessa reacao, ocorreu a formacao de quais
produtos? Esquematize a reacao:

3) Complete a tabela abaixo:
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Massa de Massa do Massa do | Variagdaoda
bicarbonato de | sistemainicial (g) | sistema massa do

sodio (g) final(g) sistema(g)

4) A variacao de massa condiz com a Lei de
Lavoisier? Explique:

5)Para todos os experimentos realizados pelos
diferentes grupos, determine a razao entre a
massa de bicarbonato utilizada e a variacao de
massa observada. Existe alguma regularidade
entre os valores obtidos? Explique:

6) ApO0s a realizacdo das atividades
experimentais, escreva 0s resultados em forma
de relatorio com a descricao do procedimento e
resultados da

pesquisa.

Fonte: Adaptado pela pesquisadora de LISBOA, et
al., 2016. 1° ano.
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EXPERIMENTO 8

Um meétodo de analise da Gasolina
1- Situacao Problema

No momento da escolha de um posto de
combustivel em que vamos abastecer, pode vir
a nossa cabeca: sera que neste posto estao
vendendo gasolina adulterada? Isso ocorre
principalmente quando vemos aquelas filas
quilométricas de carros em postos de
combustiveis com precos excessivamente
baixos.

Os compostos adicionados a gasolina
tambéem precisam ser combustiveis para gque
entrem em combustao e ndo deixem vestigios,
por exemplo, o etanaol.

Para termos a certeza de que a gasolina nao
esta adulterada, como separar o0 alcool da
gasolina e determinar o teor de alcool nessa
amostra de gasolina?

2- Conteudos

Solubilidade, forcas Intermoleculares,

substancias polares e apolares.
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3- Objetivo

|dentificar o teor de alcool na gasolina e
determinar se esta de acordo com as normas
exigidas.

4- Fundamentacao Teorica

Polaridade das moléculas: ¢é uma
propriedade fisica determinante na compressao
da solubilidade de um material em outro ou na
compressao de como suas moléeculas
Interagem. De forma mais simples, determinar a
polaridade de uma molécula, é determinar se
ela apresenta polos positivos e polos negativos.

Forcas Intermoleculares: quando as
substancias estdo no estado gasoso as
moléculas encontram-se muito separadas umas
das outras, praticamente nao existe forca
atrativa entre elas, por isso 0s gases tendem a
ocupar totalmente o recipiente que o contém.
Os estados liquido e solido, o que impede que
as moléculas se difundem por todo o recipiente

sao as forcas atrativas entre elas.
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Solubilidade: a solubilidade de uma
substancia pode ser determinada com base na
sua polaridade. Substancias apolares tendem
a se dissolver em solventes apolares e
substancias polares tendem a se dissolverem
em polares. A solubilidade de uma substancia
em um solvente pode ser analisada em razao
das Intensidades das interacOes entre as
moléculas do soluto.

5- Materiais e Reagentes

- Gasolina;

- Cloreto de sodio (solucéo);
- Dois tubos de ensaio;

- Duas provetas de 100 mL.

6- Desenvolvimento

-Coloque 50 mL de gasolina em uma proveta
de 100 mL,;

- Cologue 50 mL de uma solucao aquosa de
cloreto de sddio em outra proveta de 100 mL;

- Transfira o0 50 mL de cloreto de sodio para a
proveta contendo a gasolina;

- Tampe a proveta e agite o0 seu conteudo,
girando-a de cabeca para baixo varias vezes;

- Deixe em repouso e observe.
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Ficha de acompanhamento

1) O teste realizado é chamado “teste da
proveta” e é utilizado para determinar o teor de
etanol na gasolina. Expligue o que vocé
observou durante o experimento:

2) Qual o tipo de mistura foi observado quando
foi adicionada o cloreto de so6dio na proveta
contendo gasolina?

3) Determine a porcentagem de alcool presente
nessa mostra de gasolina. Pesquise qual € a
porcentagem aceitavel e expligue se essa
mostra de gasolina estda dentro dos padrdes
estabelecidos:

4) Classifique a gasolina e o etanol como
substancias polares ou apolares:
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5) ApO6s a realizacdo das atividades
experimentais, escreva os resultados em forma
de relatorio com a descricdo do procedimento e
resultados da pesquisa.

Fonte: Adaptado pela pesquisadora de LISBOA, et
al., 2016. 1° ano.
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EXPERIMENTO 9

Polaridade e Solubilidade
1- Situacao-Problema

Em nossa volta existem varios materiais
gue se misturam facilmente com outros e
existem aqueles que nao se misturam. A
solubilidade depende das caracteristicas das
substancias envolvidas nas misturas. Por
exemplo, quando adicionamos uma colher de
cloreto de sodio em um copo com agua ele se
dissolve bem, mas se colocarmos uma
guantidade grande de sal em um copo com
agua nao vai dissolver todo. Se misturarmos o
0leo na agua, ele também nao vai se dissolver,
Isto porque as propriedades do Oleo séo
diferentes das da agua.

Por que algumas substancias podem se
dissolver e outras nao?

2- Conteudos
Solubilidade, polaridade
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3- Objetivo

|ldentificar quais substancias sao soluveis
em determinado solvente e guais nao sao.

4- Fundamentacéo teorica

Solubilidade: propriedade de uma
substancia em  dissolver outra. A
solubilidade das substancias depende de
sua polaridade.

Polaridade: a polaridade de uma molécula
esta relacionada diretamente a forma
como o0s elétrons estao dispostos ao redor
do atomo central. Se houver uma
distribuicao simétrica a molécula sera
apolar, mas se a distribuicao for
assimetrica a molécula sera polar. Quando
relacionamos a polaridade com a
solubilidade, temos que semelhante
dissolve semelhante, ou seja, polar
dissolve polar, apolar dissolve apolar.
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5- Materiais e Reagentes

- Cinco béqueres; - Proveta;

- Bast&o de vidro; - Agua;

- Gasolina; - Etanol;

- Oleo vegetal; - Sal de cozinha;
- Acucar.

6- Desenvolvimento

- Pesquise a polaridade da agua;

-Meca na proveta uma determinada
guantidade de agua e adicione a mesma
guantidade em cada um dos cinco bequeres;

Em seguida adicione, em cada beéquer,
determinada quantidade dos outros materiais
descritos acima, agite, observe e anote.

Ficha de acompanhamento

1)Que tipo de misturas foram observadas
gquando foram misturadas as diferentes
substancias a agua?

2) Quais substancias se dissolveram na agua
e quais nao se dissolveram?
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3) Baseando-se na pesquisa sobre a
polaridade da agua, explique a polaridade das
outras substancias que foram misturadas na
agua:

4) ApOs a realizacdo das atividades
experimentais, escreva os resultados em forma
de relatério com a descricao do procedimento e
resultados da pesquisa.

Fonte: Adaptado pela pesquisadora de LISBOA, et
al., 2016. 1° ano.
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EXPERIMENTO 10

Chuva acida
1- Situacao-Problema

As chuvas normais sao naturalmente
acidas pela presenca na atmosfera de didxido
de carbono (CO,), que ao se dissolver na agua
forma-se o &cido carbonico, H,CO,. A poluicéo
da atmosfera faz com que a chuva se torne
mais acida, podendo tornar o solo improdutivo
e a vegetacao enfraquecida. Como podemos
demonstrar em laboratorio a chuva acida?

2- Conteudos

Acidos e 6xidos.
3- Objetivo
Entender e reproduzir a chuva acida em
pequena escala.
4- Fundamentacao teorica

Acidos: sdo uma funcdo quimica muito
presente no nosso dia a dia. Alem disso, eles
reagem com varios metais e carbonatos e
atuam sobre a cor dos indicadores. Segundo
Arrhenius, sao substancias gque em solucéao
aquosa liberam como unico cation o ion H*.



Oxidos: sdo compostos binarios onde o
elemento mais eletronegativo € 0 oxigénio.
Pelo fato do elemento quimico oxigénio reagir
com a maioria dos elementos quimicos e estar
disponivel na atmosfera em  grande
guantidade, ha uma enorme quantidade de
Oxidos presentes no NOsso cotidiano.

5- Materiais e Reagentes

-Pote de vidro com tampa; -Palitos de
fosforo;
- Fenolftaleina; -Agua;

-Hidroxido de sodio (solucao de soda caustica)
ou hidroxido de amoénio (solucao de amonia,
amoniaco).

6- Desenvolvimento

- Coloque agua no pote de vidro;

- Adicione algumas gotas do indicador
fenolftaleina;

-Acrescente algumas gotas da solucao de
amonia, até que a solucao mude de cor;
-Ascenda um palito de fésforo dentro do frasco

e deixe a cabeca do fosforo queimar toda;
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- Retire-o rapidamente o palito de fosforo de
dentro do frasco e tampe-o;

- Agite o frasco;

- Observe o0 que ocorre.

Ficha de acompanhamento
1) O que foi observado quando a fenolftaleina
fol adicionada no pote de vidro?

2) Ao acrescentar a amonia a solucado mudou
de cor, para qual cor mudou? Por qué?

3) Pesquise o0 que tem na cabeca do fosforo
gque gqueima. O gue resulta dessa reacao
guimica?

4) Apos a queima do fésforo, qual a cor que
ficou a solucao? Por qué?
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5) ApoOs a realizacdo das atividades
experimentais, escreva os resultados em forma
de relatorio com a descricao do procedimento e
resultados da pesquisa.

Fonte: Adaptado pela pesquisadora de LISBOA, et
al., 2016. 1° ano.
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BLOCO DE
EXPERIMENTOS
PARA 2° ANO DO
ENSINO MEDIO
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EXPERIMENTO 1
VOLUME MOLAR DOS GASES

1- Situacao-Problema

Somos rodeados de gases, o0 ar que
respiramos €& uma mistura de gases, gas
nitrogénio, gas oxigénio, vapor d’agua, entre
outros. Quando consideramos as Condicoes
Normais de Temperatura e Pressao (CNTP),
temos o volume de um mol de qualquer gas
igual a 22,4L. Como podemos determinar o
volume molar de um gas?

2- Conteudos

Mol: quantidade de matéria, massa molar,
Constante de Avogadro, equacao de estado de
gases.

3- Objetivo
Determinar o volume molar de um gas.

4- Fundamentacao teorica

Mol: Quantidade de matéria: a unidade de
guantidade de materia € denominada mol. O
mol é a quantidade de matéria de um sistema
gque contém tantas entidades elementares
guantos atomos existem em 0,012Kg de
carbono-12. 71



Massa molar: € a massa de um conjunto que
contéem 1 mol de entidades elementares
(atomos, moléculas, ions...).

Constante de Avogadro: gqualquer amostra de
substancia contém um numero extremamente
grande de atomos, ions ou moléculas que a
constituem. Para estimar a dimensao do atomo
e compreender a sua contribuicao para a
estrutura da matéria, € importante determinar a
guantas entidades corresponde um mol.

A Constante de Avogadro tem seu valor
determinado experimentalmente, e 0 mais
preciso € 6,02 x 1023,

5- Materiais e Reagentes:

- Bicarbonato de saodio;

- Vinagre,

- TermoOmetro;

- Garrafa PET de 500 mL,;

- Dois tubos de ensaio;

- Proveta graduada de 200 ml;

- 50 cm de mangueira flexivel de borracha,;
- Rolha de borracha com furo no centro;

- Balanca;

- Recipiente (tipo bacia); 72



6- Desenvolvimento

- Faca um furo na rolha de forma que possa
passar a mangueira, mas nao deixe espaco,
Pois 0 objetivo € que 0 gas nao escape;

- Este passo deve ser feito rapidamente para que
nao haver nenhuma perda de gas: coloque cerca
de 50 mL de vinagre na garrafa PET, adicione o
bicarbonato pesado e feche a garrafa com a rolha
e a mangueira acoplada, o sistema ficara parecido
com a fiaura acima;

-Observe a readao quimica que ocorre dentro da
garrafa. Vocé vai observar que houve
desprendimento de gas e que ele chegou a proveta
por meio da mangueira flexivel;

- Faca a leitura na graduacao da proveta e verifigue
o volume de gas formado pela diferenca do volume
de dgua nessa proveta,

- Compare o valor do volume formado de gas lido
na proveta com o volume esperado quando se
utiizam a equacao da reacao balanceada e a
equacao de estado dos gases.
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Ficha de acompanhamento

1) Observando a montagem do equipamento do
experimento, por que € necessario colocar agua
dentro da proveta antes de inicia-lo?

2) Qual a equacéo da reacao de bicarbonato de
sodio com uma solucao acida?

3) Qual gas que foi liberado pela mangueira
para dentro da proveta?

4) ApOos a realizacao das atividades
experimentais, escreva os resultados em forma
de relatério com a descricao do procedimento e

resultados da pesquisa.

Fonte: Adaptado pela pesquisadora de LISBOA, et
al., 2016. 2° ano.



EXPERIMENTO 2

TERMOQUIMICA - DECOMPOSICAO DA AGUA
OXIGENADA

1- Situacao-Problema

Em nossa volta ocorrem varias reacoes
guimicas, algumas com a absorcao de energia
outras com a liberacao de energia. As reacoes
gue ocorrem com a absorcao de energia sao
denominadas reacOes endotermicas e as que
ocorrem com a liberacao de energia sao
denominadas exotérmicas.

Como podemos determinar se uma
reacao € endotérmica ou exotérmica?

2- Conteudos
-A energia e as transformacdes da matéria;
- Variacao da entalpia;
- Reacbes endotérmicas e exotérmicas;
- Medidas de guantidade de calor.
3- Objetivo
Investigar o calor envolvido na reacéo de
decomposicdo da agua oxigenada.

4- Fundamentacao tedrica 75



A formacdo e a ruptura de ligaches
envolvem a interacdo da energia e da matéria.
Assim como as mudancas de estado fisico, as
transformacbes da matéria ocorrem com a
absorcao ou liberacao de energia.

As reacbes em que ha a liberacao de
energia sao chamadas de exotérmicas. As que
ocorrem com a absorcdao de energia sao
chamadas endotérmicas. Nas reacles
qguimicas ocorrem tanto a ruptura como a
formacao de ligacdes intermoleculares, ou
seja, de ligacbes quimicas.

Entalpia da reacdo € a energia absorvida ou
liberada durante uma reacao quimica quando
reagentes e produtos sao comparados sob
mesma pressio. E representada pelo simbolo
AH.

Para medir a quantidade de calor
liberada ou absorvida numa reacao quimica ou
calor especifico de uma substancia usa-se o
calorimetro.
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5- Materiais e Reagentes:

- Recipiente de isopor ou garrafa téermica
pequena com tampa rosqueavel;

- Lata que possa ser colocada dentro do isopor;
-TermbOmetro de alcool para  medir
temperaturas de 20°C a 60°C;

- Meia colher (de cha) de fermento bioldgico
(fermento de pao) fresco ou desidratado

- Frasco de 100 mL de &gua oxigenada
comercial de 10 volumes.

Equipamentos de seguranca: oculos, avental
e luvas.

6- Desenvolvimento

- Montar um calorimetro prendendo o
termbmetro no recipiente de isopor, como
mostra a figura abaixo.
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Colocar dentro do calorimetro um material de
metal, pode ser uma lata;

- Adicione ao calorimetro 100 mL de agua
oxigenada;

-Meca exatamente a temperatura da solucao
(temperatura inicial);

Adicione aproximadamente meia colher (de
chd) de fermento Dbiologico e tampe
rapidamente o calorimetro.

-Agite-0 suavemente para misturar bem o
fermento e a agua oxigenada.

-Observe atentamente a variacao de
temperatura do sistema até que ele atinja um
valor maximo estabilizado, o qual sera
considerado o valor da temperatura final.

Ficha de acompanhamento
1)A reacao estudada € endotérmica ou
exotérmica? Justifigue sua resposta:
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2) Faca um esboco de grafico da reacéao
estudada:

3) Expligue como vocé chegou a concluséo do
tipo de reacao que ocorreu?

4) Considerando a densidade da solucao igual
a da agua (1,0g/cm?3) e o calor especifico da
mistura (agua + agua oxigenada + fermento)
igual a 4,18 J. °C1. g1, calcule a quantidade de
calor transferido para a solucao:

5) Qual foi o papel do fermento bioldgico
adicionado na agua oxigenada? Justifique:

6) Ap0s a realizacdo das atividades
experimentais, escreva os resultados em forma
de relatério com a descricao do procedimento
e discussao dos resultados da pesquisa.

Fonte: Adaptado pela pesquisadora de LISBOA, et
al., 2016. 2° ano.
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EXPERIMENTO 3

CINETICA QUIMICA — RAPIDEZ DE UMA
REACAO QUIMICA

1) Situacao-Problema

O mercado de cosmeticos € um negocio
gue movimenta milhdes de doélares no mundo
Inteiro. O Brasil ocupa a 32 posicao no ranking
mundial no consumo de cosmeticos segundo a
empresa Euromonitor International. O setor de
beleza esta entre os dez principais segmentos
do varejo. Entre o0s cosmeéticos mais
procurados estdo os cremes antirrugas. O
processo de envelhecimento dos seres vivos
se da por um conjunto complexo de reacoes de
oxidacdo biologicas, as quais envolvem a
formacéo de radicais livres ao longo dos anos.
O entendimento da velocidade destas reacoes
se da no estudo da cinética quimica. O
envelhecimento se da ao longo dos anos, no
entanto ha reacbes que ocorrem bem mais
rapidas. Como podemos verificar a velocidade
de uma reacao quimica experimentalmente?



2) Conteudos

Cinetica quimica — rapidez com que ocorre uma
reacao quimica.

3) Objetivo

Observar a velocidade de uma reacao
guimica.

4) Fundamentacao Teoérica

Cinética quimica é a area da Quimica que
estuda a velocidade com que as reacoes
guimicas ocorrem. A velocidade de uma reacao
guimica é expressa pela variacdo de alguma
grandeza relacionada com a quantidade de
reagente ou produto (concentracao, quantidade
de matéria, pressao, massa, volume) por
unidade de tempo.

Existem na natureza varios tipos de
reacOes e cada uma delas com um velocidade
diferente, que vai depender dos reagentes e
das condicOoes para gue ocorram. Algumas
reacOes ocorrem rapidamente outras demoram
anos para acontecer
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5- Materiais e Reagentes

-1 colher de café rasa de bicarbonato de
sodio;

- 2 provetas de 50 mL;

- vinagre incolor;

- tubo de ensalio;

- rolha de silicone furada;

- mangueira plastica flexivel,

- régua;

- cuba de vidro ou recipiente transparente,

- suporte universal com garra;

- cronOmetro ou relégio com ponteiros de
segundos;

- suporte para tubo de ensaio.

6- Desenvolvimento

- Coloque o bicarbonato no tubo de ensaio ou
em outro frasco com rolha. Adapte uma das
extremidades da mangueira na rolha e tampe
0 tubo de ensaio.

- Cologue agua na proveta até enché-la.
- Coloque na cuba 100 mL de agua e 10 mL de
vinagre;

- Tampe a proveta com o auxilio da palma e
Inverta o tubo dentro da cuba contendo agua e

vinagre, como mostra a figura abaixo:
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-Certifigue-se de que nado ha bolhas na
proveta e prenda-a com a garra do suporte
universal,

- Cologue a outra extremidade da mangueira
na proveta que esta na cuba;

-Destampe o tubo de ensaio, coloque 10 mL
de vinagre e tampe rapidamente;

- Observe a proveta invertida na cuba, quando
a primeira bolha comecar a subir na proveta
comece a marcar o tempo;

- Repita 0 sétimo e oitavo passo variando o
volume de vinagre para 20 mL e 30 mL.

Ficha de acompanhamento

1)Escreva a equacao quimica gue representa
a transformacao que ocorreu?

2) Compare com 0S outros grupos os valores
de tempo obtidos e expligue se ha uma
relacdo entre a rapidez da reacdo e a

concentracao do vinagre.
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3) Cite dois exemplos do seu dia a dia que é
Importante conhecer a velocidade de uma
reacao quimica:

4) ApOs a realizacdo das atividades
experimentais, escreva os resultados em forma
de relatorio com a descricdo do procedimento e
discussao dos resultados da pesquisa.

Fonte: Adaptado pela pesquisadora de LISBOA, et
al., 2016. 2° ano.
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EXPERIMENTO 4

FATORES QUE INFLUENCIAM A
VELOCIDADE DE UMA REACAO QUIMICA

1- Situacao-Problema

Varios fatores podem influenciar a
ocorréncia das reacOes quimicas. Tais fatores
podem ser a temperatura, a superficie de
contato, a concentracao dos reagentes. Como
podemos observar a influéncia da superficie de
contato, da concentracdo dos reagentes e da
temperatura sobre a velocidade de uma reacao
quimica?

2) Conteudos

Cinética quimica — fatores que influenciam
a velocidade de uma reacao quimica: superficie
de contato, concentracao dos reagentes e
temperatura.

3) Objetivo

Interpretar o0 efeito da temperatura,
concentracdo dos reagentes e da superficie de
contato sobre a velocidade de uma reacéao
guimica.
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4) Fundamentacéao Teodrica

Para que as reacdes quimicas ocorrem,
temos que levar em consideracdo varios
fatores, pois estes podem influenciar na
velocidade destas reacoes. Alguns fatores sao:
a) Superficie de contato: ao aumentar a
superficie de contato dos reagentes, aumenta-
se a frequéncia das colisbes e, quanto maior o
niumero de colisdes efetivas, maior sera a
velocidade da reac&o gquimica.

b) Temperatura: ao aumentarmos a
temperatura do sistema, aumenta-se a energia
cinética das particulas, assim, mais colisées
poderao ocorrer com energia suficiente para a
reacdao. Portanto, quanto maior o numero de
colisbes efetivas consequentemente, maior

sera a velocidade da reacao quimica.

c) Concentracao dos reagentes: quanto
maior a concentracao dos reagentes, maior o
numero de colisdes entre as moléculas e assim
maior sera a velocidade da reacédo quimica.

5) Materiais e Reagentes

- 100 mL de agua quente (meio copo);

- 100 mL de agua em temperatura ambiente
(meio copo);
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- 6 béqueres de 100 mL ou frascos incolores;

- 2 comprimidos efervescentes de antiacido;

- 100 mL de solucéao de sulfato de cobre (ll), 0,1
mol/L;

- 50 mL de solucao de sulfato de cobre (Il), 0,5
mol/L;

- 4 pedacos de barbante de 10 cm;

- 3 pregos de ferro;

- 1 chumaco de palha de aco;

- 1 cronOmetro.

5- Desenvolvimento

Desenvolvimento A: Efeito da concentracao

- Coloque aproximadamente 20 mL de solucao de
sulfato de cobre (II) a 0,5 mol/L em um béquer,
identifigue pelo numero 1;

Cologue o0 mesmo volume, 20 mL de solucao de
sulfato de cobre (II) a 0,1 mol/L em trés béqgueres
e identifigue com os numeros 2, 3, 4;

Amarre com um barbante a cabeca dos 3 pregos;
- Mergulhe simultaneamente um prego no béquer
1 e o0 outro no béquer 4;

- Aguarde 3 minutos e retire 0s pregos, ao
mesmo tempo;

- Observe o0s aspectos dos pregos;

- Anote as observacoes.
87



Desenvolvimento B: Efeito da superficie de
contato

- Amarre com um barbante a ponta de um
chumaco de palha de aco;

- Coloque, ao mesmo tempo, o chumaco no
béquer 2 e o ultimo prego no béquer 3;

- Aguarde e segundos e observe o0 aspecto dos
materiais;

- Anote as observacoes.

Desenvolvimento C: Efeito da temperatura

- Coloque um comprimido em um dos bégueres
com agua a temperatura ambiente,

- Simultaneamente, coloque o outro comprimido
em um béquer com agua quente;

- Observe e anote os resultados.

Ficha de acompanhamento
1) Explique os resultados observados em cada
um dos desenvolvimentos do experimento:

2) Qual a importancia de se conhecer a rapidez
de uma reacdo quimica e de se saber quais
fatores a alteram?

88



3) Por que o chumaco de palha de aco
enferruja rapidamente apos molhado, engquanto
um portao de ferro, por exemplo, ndo enferruja
com a mesma rapidez na chuva?

4)As frutas que sao cultivadas em clima quente
amadurecem mais rapidamente do que em
clima frio, expligue porque isso acontece? Qual
a Influéncia da temperatura no
amadurecimento rapido?

5) Apos a realizacdo das atividades
experimentais, escreva os resultados em forma
de relatério com a descricao do procedimento e
discussao dos resultados da pesquisa.

Fonte: Adaptado pela pesquisadora de LISBOA, et
al., 2016. 2° ano.
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EXPERIMENTO 5

DETERMINACAO DA ACIDEZ DE AMOSTRA
DO SUCO DE LARANJA OU DO SUCO DE
LIMAO

1) Situacao-Problema

Robert Boyle, no século XVII, preparou um
extrato de flores, violetas, e o gotejou sobre um
papel branco. Em seguida, pingou algumas
gotas de vinagre sobre a mancha violeta e
observou que o papel ficou vermelho, repetiu o
processo gotejando, sobre o papel com extrato
de violetas, algumas gotas de outras solucoes
e observou as cores, esse foi o inicio do uso de
extratos naturais como indicadores de &cido-
base. Como podemos determinar a acidez do
suco de limao ou de laranja usando um
iIndicador obtido de frutas, como uva ou amora?

2) Conteudos
PH de solucoes.
3) Objetivo

Determinar a acidez do suco de limao ou
laranja usando indicadores naturais.
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4- Fundamentacao Teorica

Segundo a Teoria de dissociacao de
Arrhenius, uma substancia e considerada acida
se, em meio aquoso, ela liberar como unico
cation o ion H* (ou H,;O%), quanto maior a
guantidade desses ions no meio, maior sera a
acidez da solucao. O pH é a sigla usada para
potencial hidrogenidnico, porque se refere a
concentracdo do ion H* na solucéo, assim o pH
serve para nos indicar se a solucao é acida,
basica ou neutra.

Para determinar o pH de uma substancia
usamos 0s chamados indicadores, que podem
ser naturais, extraidos de algumas plantas.

As antocianinas sao pigmentos
responsaveis pela coloracdo de diversas flores
e seus extratos apresentam cores que variam
em funcédo da acidez ou alcalinidade do meilo.
Esses sao alguns indicadores que estao
presentes no dia a dia, por exemplo, o cha
preto, o extrato de repolho roxo, entre outros.
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5- Materiais e Reagentes
- 2 béqueres (ou copos de vidro);
- agua de torneira;

- uvas ou amoras;
- solucdo de hidroxido de sbodio de
concentracao 0,1 mol/L (preparada pelo
professor);

- espremedor de frutas;

- coador;

- conta-gotas.

6- Desenvolvimento
-Primeira parte:

-piqgue aproximadamente 10g da fruta
escolhida em um béquer (ou copo) e
acrescente agua até cobrir a fruta;

- triture a fruta com um bastao de madeira ou
pistilo (pode-se bater a mistura usando o
liquidificador);

- filtre a mistura com coador de café e recolha
o filtrado em um copo de béquer, esse filtrado
e o indicador acido-base.

-Segunda parte: .



- Cada grupo de alunos pode usar liméao de
varios tipos ou laranja de varios tipos;

- cologue 10 mL de suco em um copo de
bequer (liméo ou laranja);

- adicione 15 gotas do indicador preparado na
primeira parte do experimento;

- anote a cor observada;

- adicione a solucdo de hidroxido de saodio,
gota a gota, anotando o numero de gotas
necessarias para que mude a coloracéo.
Calcule o volume de hidroxido de sodio gasto,
considerando que 20 gotas correspondem a,
aproximadamente, 1,0 mL,;

- compare com 0s demais grupos a quantidade
de hidroxido de sodio que gastaram.

- observe e anote a coloracao as solucao final.

Ficha de acompanhamento

1) Qual o volume, em mL, de solucao de
hidroxido de sodio foi gasto para neutralizar a
solugao que vocé utilizou? Para isso, pesquise
a relacao entre a cor do indicador usado com a
escala de pH.
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2) Equacione a reacéo do acido citrico, presente
no suco de liméo e laranja, com o hidroxido de
sodio:

3) Escolha outros materiais no laboratorio e
teste a acidez usando o indicador preparado na
primeira parte, anote os resultados:

4) Apos a realizacao das atividades
experimentais, escreva os resultados em forma
de relatorio com a descricdo do procedimento e
discusséo dos resultados da pesquisa.

Fonte: Adaptado pela pesquisadora de LISBOA, et
al., 2016. 2° ano.
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EXPERIMENTO 6
HIDROLISE DOS SAIS

1- Situacao-Problema

Muitas vezes utilizamos bicarbonato de
sodio, que €& classificado nas funcoes
Inorganicas como um sal, para neutralizar a
acidez no preparo dos alimentos. Como €
possivel um sal ser utilizado para neutralizar o
carater acido de um alimento? Essa
capacidade de alguns sais esta relacionada
com a
hidrélise salina. Como identificar as reacoes de
hidrélise por meio da determinacdo do pH de
uma substancia?

2) Conteudos

- Sais;

-Forca dos acidos e das bases;
- pH das solucoes.

3- Objetivo

|dentificar as reacOes de hidrolise por meio
da determinacao do pH.
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4- Fundamentacao Teorica

Sais, segundo a teoria de Arrhenius, sao
compostos que podem ser obtidos de uma
reacao de neutralizacao de um acido com uma
base,

apresentando pelo menos um cation diferente
do H* e um anion diferente do OH-. Quando
colocados em solucao aquosa, dissociam-se
liberando, deixando cations e anions livres na
solucéao.

Forca dos acidos e das bases:

Segundo Bronsted, temos a seguinte
definicéo:

“Forca de um acido é a intensidade com
gue fornece o proton. O acido forte fornece
proton com mais facilidade.”

“Forca de uma base é a intensidade com
gue recebe proton. A base forte recebe proton
com mais facilidade.”
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A constante de dissociacdao de um acido
indica a forca desse acido (K,), quanto maior for
a constante, maior sera a forca do acido a certa
temperatura.

O valor da constante de dissociacao da
base (K,) indica a forca de uma base, quanto
maior for a constante de dissociacao da base,
mais forte ela é.

O pH indica se a solucao é acida ou
basica, através da mudanca de coloracéao.

5- Materiais e Reagentes

- Solugao de 0,1 mol /L de NH,CI, NaCl e
NaHCO,.

_Indicador acido-base;
- 4 tubos de ensaio;

- Proveta de 10 mL;

- Agua da torneira;

6-Desenvolvimento
-Numere os tubos de ensaio de 1 a 4;
- Cologue 2 mL de agua no primeiro tubo e 2 mL
de cada uma das solucbes em cada tubo;
- Adicione, cuidadosamente, 5 gotas do
iIndicador escolhido em cada um dos tubos;
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- Compare as tonalidades das solucoes em cada
situacao.

Ficha de acompanhamento

1) Qual funcao Inorganica pertencem 0S
compostos utilizados nesse experimento (NH,,
NaCl e NaHCO,)?

2) De acordo com os resultados observados,
como vocé classificaria o carater acido-base da
agua e de cada uma das solucdes utilizadas?

3) Apo0s a realizacdo das atividades
experimentais, escreva os resultados em forma
de relatorio com a descricao do procedimento e
discussao dos resultados da pesquisa.

Fonte: Adaptado pela pesquisadora de LISBOA, et
al., 2016. 2° ano.
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EXPERIMENTO 7
A INFLUENCIA DA TEMPERATURA NA

SOLUBILIDADE DOS SAIS
1- Situacao-Problema
A temperatura pode Influenciar na
solubilidade de algumas substancias, como 0s
sais, por exemplo. Como podemos identificar a
Influéncia da temperatura as solubilidade do
sulfato de cobre Il e sulfato de sodio?

2 - Conteudos
Solubilidade dos sais.

3- Objetivo

Estudar o efeito da temperatura na
solubilidade do sulfato de cobre Il e sulfato de
sodio.
4- Fundamentacao Teorica

A solubilidade dos sais indica se eles sao

sollveis ou praticamente insoluveis em agua. A
solubilidade dos sais é uma forma de
classificacao que nos mostra a capacidade que
essas substancias inorganicas possuem de se
dissolver ou ndo em agua.

Solubilidade ou coeficiente de solubilidade
€ a capacidade de determinado solvente

apresenta para solubilizar certo soluto.
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Essa capacidade esta sempre relacionada com
dois fatores: quantidade de solvente e
temperatura.

5- Materiais e Reagentes

- 2 pincas de madeira,

- dois tubos de ensaio de mesmo tamanho;

- colher plastica pequena,;

- estante para tubos de ensaio;

- sulfato de cobre Il penta hidratado (CuSO, .5
H,0);

- solucdo saturada de sulfato de sodio (Na,
SO,. 7 H,0);

- fita crepe;

- caneta esferografica;

- régua;

- agua;

- gelo;

- agua fervida.

6) Desenvolvimento

-Identifique os tubos de ensaio como A e B
utilizando a fita crepe e a caneta,;

- No tubo A adicione, com cuidado, duas
colheres cheias de sulfato de cobre Il e
adicione agua;
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- No tubo B adicione a solucao de sulfato de

sodio, com gue o Vvolume  fique

aproximadamente o mesmo do tubo A;

- Observe se ficou soluto nédo dissolvido, se
ficou, meca a altura do soélido nao dissolvido
com a régua e anote o resultado;

- Cologue os dois tubos de ensaio em um
recipiente de agua guente;

- Deixe em repouso por 5 minutos, retire 0s
tubos de ensaio do recipiente e anote as
mudancas observadas;

- Deixe em repouso na estante de tubos, meca
a altura do precipitado, se existir;

- Aguarde até os tubos de ensaio esfriarem e
iIntroduza-os no recipiente de agua com gelo,
por aproximadamente 10 minutos;

-Observe as modificacbes ocorridas, meca a
altura atingida pelos solidos n&o dissolvidos, se
existirem e anote.

Ficha de acompanhamento

1)Ap0ds as observacoes, preencha a tabela a
sequir:
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1) Apds as observacdes do experimento, o que
€ possivel concluir sobre o efeito da

temperatura na dissolucao do sulfato de cobre
11?

2) Qual o efeito da temperatura na dissolucao
do sulfato de sodio?

3)Ap0s a realizacao das  atividades
experimentais, escreva os resultados em forma
de relatorio com a descricido do procedimento e
discussao dos resultados da pesquisa.

Fonte: Adaptado pela pesquisadora de LISBOA, et
al., 2016. 2° ano.

102



EXPERIMENTO 8

A corrosao do ferro
1- Situacao-Problema

Existemm muitos materiais na nossa volta
gue sao feitos de materials que passam por
reacoes quimicas quando expostos a natureza,
um exemplo é os materiais feitos de ferro, como
portoes, grades, que quando ficam muito tempo
expostos comecam sofrer o0 processo de
oxidacdo. Como podemos Identificar as
condicoes que interferem nas reacOes de
corrosao do ferro?

2 - Conteudos

- Reacoes de oxirreducao;
- Numero de oxidacao;

3- Objetivo

ldentificar as condi¢cdes que interferem na
corrosao do ferro.

4 - Fundamentacéo Tedrica

Corrosdo €é a deterioracao dos metais
causadas por processos eletroquimicos das
reacOes de oxirreducao.
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Oxidacao é a perda de elétrons;

Reducao é o ganho de elétrons;

Reacdo de oxirreducao € aquela em que
ocorre a transferéncia de elétrons entre os
atomos envolvidos.

A corrosao em geral é provocada pelo
OXigénio, 0Ss metais tem capacidade de
oxidacao bem maior que o oxigénio, sendo
assim, tendem a perder elétrons para o
OXigénio presente no ar atmosférico.

Uma forma de proteger um metal da
COrrosao é revesti-los com metais que tenham
maior potencial de oxidacao, ou seja, maior
tendéncia em perder elétrons. Assim, o metal
do revestimento se oxida primeiro e retarda a
oxidacdo do outro, sendo assim, chamado
metal de sacrificio. Outra forma de evitar a
COIrosao € com o0 uso de tintas especiais que
protegem o0s metais.

5- Materiais e Reagentes

- 6 pregos com barbante amarrado;

- 6 tubos de ensaio (ou vidros pequenos);

- 0leo de cozinha;

- agua de torneira e agua destilada; 104



- solucéo aquosa saturada de NacCl,
- sabonete liquido;

- estante para tubos de ensaio;

- fita crepe e caneta esferografica;

6- Desenvolvimento

- Identifique os tubos de ensaio usando a fita

crepe e a caneta esferografica, numerando de

1 ao;

- Adicione aos tubos 1, 2, 3, 4 e 5
respectivamente Oleo de cozinha, agua de
torneira, solucao saturada de NaCl, agua
destilada e sabonete liquido, sendo que
essas substancias so podem ocupar cerca de
dois tercos dos tubos de ensaio;

- Coloque um prego em cada um dos tubos de

ensaio, de modo que seja possivel retira-lo

com o barbante;

- No tubo de ensaio 6 devera ser colocado

somente o0 prego;

- Observe a aparéncia das solucoes e de cada

prego;
- Deixe as solucdes em repouso durante sete
dias;

- AplOs sete dias, observe a aparéncias das

solucoes, retire os pregos dos tubos de ensaio
e anote as mudancas ocorridas;
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Ficha de acompanhamento

1) Escreva uma semi-equacao de oxidacado do
ferro e indigue o numero de oxidacdo das
especies:

3) Indigue a ordem crescente das solucoes
guanto a agressdo ao ferro. Expliqgue os
resultados obtidos:

4) Apo0s a realizacdo das atividades
experimentais, escreva o0s resultados em forma
de relatério com a descricdo do procedimento e
discussao dos resultados da pesquisa.

Fonte: Adaptado pela pesquisadora de LISBOA, et
al., 2016. 2° ano.
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EXPERIMENTO 9

Pilha de limé&o
1- Situacao-Problema

Atualmente, utilizamos em indmeros
aparelhos eletronicos pilhas ou baterias, pois
precisamos da energia que elas nos fornecem.
Ao usarmos as pilhas ndo pensamos que tipo
de reacao quimica ocorre dentro de uma pilha
e gera corrente elétrica? Como esses
dispositivos funcionam? Por que algumas
pilhas s&o recarregaveis e outras nao? Todos
0s tipos de pilhas sao igualmente agressivas ao
meio ambiente? Qual é a forma mais adequada
de descartar esses materiais? Sao questoes
gue deveriamos pensar antes de usar e
descartas as pilhas, mas que a maioria das
pessoas nNAo pensam. Se VOCEé tivesse O
desafio de construir uma pilha que gere energia
e nao agrida o meio ambiente, sera que vocé
conseguiria vencer esse desafio? Sera que
uma pilha feita com limdes funcionaria? Vamos
montar e testar?

2 -Conteudos

- ReacOes de oxirreducdo e a producao de
corrente elétrica,

- Funcionamento das pilhas; .



3- Objetivo

- Montar uma pilha de limao e testar seu
funcionamento.

4-Fundamentacéao Teorica

Pilhas ou células voltaicas séao
dispositivos que transformam energia quimica
em energia elétrica por meio de um sistema
apropriado e voltado para aproveitar o fluxo de
elétrons provenientes de uma reacao quimica de
oxirreducao.

Eletrolise € o processo no qual uma corrente
elétrica produz uma reacado de oxirreducédo. As
pilhas caseiras precisam de um meio com ions,
como o liméo, a laranja, tomate, a batata ou
refrigerante, onde possa haver a transferéncia
de elétrons entre os eletrodos.

O limao é contém substancias acidas, como
o0 acido ascorbico e acido citrico. Segundo a
teoria de Arrhenius, todo o acido possui ions H*
em meio aquoso, portanto o suco de liméao é
uma solucao eletrolitica que possui espécies
guimicas com cargas positivas e negativas. O
limé&o faz papel do eletrdlito.

5-Materiais e Reagentes
- dois limGes pequenos;

108



- faca pequena;

-dois parafusos galvanizados de
aproximadamente 4 cm de comprimento ou
placa de zinco;

- duas placas de cobre com um furo em cada
uma delas ou fios solidos e grossos de cobre
(utilizados em instalacOes elétricas);

- relogio digital sem bateria.

6- Desenvolvimento

- Peqgue o pedaco menor do fio de cobre,
desencape e dé quatro voltas ao redor de um
dos parafusos;

- Na outra extremidade do fio de cobre, prenda
uma das placas de cobre;

- Repita o procedimento 1 para 0 outro
parafuso, que deve ser conectado a um pedaco
de fio de cobre de maior comprimento;

- Conecte esse fio de cobre na extremidade do
compartimento que estava a bateria do relogio
digital;

- Prenda o terceiro pedaco de fio a outra placa,
conectando-a a outra extremidade do
compartimento em gue estava a bateria do

relogio digital; 100



- Insira a extremidade pontiaguda do parafuso
em um dos limdes. Importante: nao encoste o
flo de cobre no limao.

- Fixe a outra placa de cobre no outro limao,
monte um sistema que cada limao tenha uma
placa de cobre e um parafuso;

- Observe 0 que ocorre.

Ficha de acompanhamento

1) O que aconteceu com o0 reldgio digital
depois dele ter sido conectado no sistema?

2) ldentifigue a regido do catodo e do anodo na
pilha de limao:

3) Indique outro material em que é possivel
utilizar os mesmos eletrodos para a obtencao
de um resultado semelhante?

4) Apos a realizacao das atividades
experimentais, escreva os resultados em forma
de relatorio com a descricdo do procedimento e
discusséao dos resultados da pesquisa.

Fonte: Adaptado pela pesquisadora de LISBOA, et
al., 2016. 2° ano.
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EXPERIMENTO 10

Eletrodo de sacrificio
1) Situacao-Problema

Eletrodo de sacrificio € o nome dado a um
metal utilizado para evitar a corrosao de outro.
Sao muito empregados para evitar a corrosao
do ferro. Como um metal pode ser usado como
eletrodo de sacrificio para proteger o ferro?

2) Conteudos
ReacoOes de oxirreducao;
3) Objetivo

Determinar quais metais podem proteger o
ferro da oxidacao.

4) Fundamentacgao Tedrica

Metal de sacrificio ou “eletrodo de
sacrificioc” € qualquer metal utilizado em
estruturas, submetidos a ambientes oxidantes,
com o objetivo de ser oxidado em seu lugar.

Uma reacdo de oxirreducédo &
caracterizada como um processo simultaneo de
perda e ganho de elétrons, pois os elétrons
perdidos por um atomo, ions ou moléculas sao

Imediatamente recebidos por outros.
111



Em uma reacdo de oxirreducdo ocorrem
mudancas no numero de oxidacdo (nox). A
oxirreducao consiste nos processos de oxidacao
e reducao.

Oxidacao: resulta na perda de elétrons e
aumento do nox;

Reducé&o: resulta no ganho de elétrons e
diminuicao do nox.

5) Materiais e Reagentes

- 4 tubos de ensaio ou bequeres;

- agua;

- 4 pregos de ferro (néo galvanizados);

- 1 pedaco de zinco;

- 1 fita de magnesio;

- 1 fio de cobre (fio elétrico desencapado).

6) Desenvolvimento

Tubo 1: Coloque o prego em agua suficiente
para cobri-lo até a metade. Este tubo sera
usado como referencial de comparacao para 0s
outros experimentos e € denominado controle;
Tubo 2: Fixe um pedaco de zinco com um fio
com um fio de nylon em volta do prego e
coloque agua ateé recobrir metade do prego;
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Tubo 3: Fixe a fita de magnésio ao prego e
cologue agua ate recobrir a metade do prego;

Tubo 4: Enrole o fio de cobre no prego e
adicione agua até a metade da altura do prego;

- Deixe o0s sistemas em repouso durante 10
dias e ao final desse periodo construa uma
tabela em que conste:

12 coluna: numero do tubo;

22 coluna: aparéncia inicial,

32 coluna: aparéncia final.

Ficha de acompanhamento

1) Considerando os tubos 2, 3 e 4.
a) Qual metal que sofreu oxidacao?

b) Escreva a equacao que apresenta essa semi
reacao:

c) O ferro é agente redutor ou oxidante?
Justifique:

d) Qual ou quais metais protegeram o ferro da
oxidacao?
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3) Qual ou guais metais aceleraram a oxidacao
do ferro?

4) Entre o zinco, magnésio e cobre, qual é o
melhor para ser utilizado como eletrodo de
sacrificio para o ferro?

5) ApOs a realizacdo das atividades
experimentais, escreva os resultados em forma
de relatorio com a descricao do procedimento e
discussao dos resultados da pesquisa.

Fonte: Adaptado pela pesquisadora de LISBOA, et
al., 2016. 2° ano.
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EXPERIMENTO 1

Acidez e reatividade do suco de limao
1- Situagao-Problema

Todos noOs possuimos nosso cheiro
caracteristico, proveniente de um conjunto de
centenas de compostos quimicos eliminados
pelos poros da pele, que variam de acordo com
0 metabolismo. Algumas dessas moléculas
podem ser modificadas por bactérias, formando
moléeculas de odor desagradavel. Essa é uma
das caracteristicas dos acidos carboxilicos. Os
acidos carboxilicos estdo presentes em
algumas substancias utilizadas em nosso dia a
dia como, por exemplo, o acido acético
(vinagre), o acido citrico (liméo e laranja). Se o
imdo € usado para fazer sucos, picolés,
tempero, entre outros usos, como poderiamos
determinar o pH do limdo e analisar a sua
reatividade?

2 - Conteudos
- Funcdes organicas oxigenadas;
- pH;

3- Objetivo

Determinar o pH do suco de limao e analisar
como o ferro presente na esponja de aco
Interage com o acido citrico do suco de liméo.
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4-Fundamentacéao Teorica

Acidos carboxilicos sdo compostos que
apresentam o grupamento carboxila (carbonila
+ hidroxila) na extremidade da cadeia
carbonica. Em geral sao acidos mais fracos
gue os acidos inorganicos e mais fortes que
outros compostos organicos. O acido mais
antigo encontrado em registros historicos é o
acido aceéetico que e o0 acido presente no
vinagre. Os 4&cidos carboxilicos estao
presentes no nosso dia a dia, pois usamos o
vinagre como tempero que constitui uma
solucao de acido acético, o acido benzoico
usado como conservante em alguns alimentos,
a manteiga rancosa apresenta o0 odor
desagradavel do acido butirico. Todas essas
substancias sao classificadas na Quimica
Organica como acidos carboxilicos e
apresentam odores caracteristico.

O grupo funcional do acido carboxilico € o
grupo carboxila:

O
V/
—C/

N
OH
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5-Materiais e Reagentes

- 2 tubos de ensaio de aproximadamente 20 mL
ou dois vidros transparentes;

- proveta de 25 mL ou de 50 mL;

- 5 mL de suco de liméo;

- esponja de aco;

- papel indicador,

- 1 pipeta.

6- Desenvolvimento

- Cologue aproximadamente 5 mL de suco de

limado em um tubo de ensaio, anote a quantidade
colocada;

- Determine o pH do suco de liméo e anote o
resultado;

- Adicione um pedaco de chumaco de palha de
aco no tubo de ensaio e anote o que fol
observado;

- Determine o pH do suco de limao a cada 5
minutos e anote 0s valores encontrados;

- Observe e anote as eventuais alteracdoes do
sistema.

Ficha de acompanhamento

1) Pesquise a formula estrutural do acido citrico,
desenhe ela e indique quais funcdes organicas
aparecem: 118



2) Qual é o pH aproximado do acido citrico?
Que cor indicou na fita do indicador?

3) Equacione a reacao entre o ferro metalico,
presente na esponja de aco e os ions H* (aq) e
OH-(aq):

4) O que aconteceu com o pH do suco de
limao Justifique:

5) Apds a realizacao das atividades
experimentais, escreva os resultados em forma
de relatorio com a descricdo do procedimento e
discussao dos resultados da pesquisa.

Fonte: Adaptado pela pesquisadora de LISBOA, et
al., 2016. 3° ano.
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EXPERIMENTO 2

Os corantes e as flores
1 — Situacao-Problema

O ser humano utiliza corantes a mais de
20 mil anos. O primeiro corante conhecido pelo
ser humano foi o negro-de-fumo. Com o tempo,
muitos corantes naturais foram sendo
descobertos. Um corante que € utilizado em
alimentos é a anilina que pertence a funcao
organica das amina. Como podemos testar a
capacidade dos corantes a anilina, por
exemplo, em tingir as células de flores?

2 - Conteudos
Funcdes organicas nitrogenadas: aminas

3- Objetivo

Observar a acao dos corantes alimenticios e
sua capacidade de tingir células de flores como
rosa ou cravo brancos.

4-Fundamentacéo Tedrica

As aminas Sao compostos organicos
derivados da amonia (NH3;), onde os
hidrogénios sao substituidos por radicais

organicos.
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As aminas possuem carater basico, sendo
tambéeém chamadas de bases organicas. Elas
estao presentes em animais em decomposicao,
COmo a putrescina e a cadaverina. Sao
responsaveis pelo mau cheiro desses corpos.
Sao fundamentais para a vida, pois formam os
aminoacidos.

A funcédo amina esta presente nos corantes.

Corantes sao materiais normalmente
aplicados em solucao e se fixam a um
substrato, que pode ser um tecido, papel,
cabelo, couro e outros materiais.

A anilina ou fenilamina € uma amina
aromatica, € um composto que foi obtido pela
primeira vez pela destilacao seca do indigo (ou
anil, um corante). A anilina € um composto que
varia do incolor ao levemente amarelo e é
precursor de diversos compostos. A anilina é
usada na industria da borracha e sintese de
farmacos e corantes.

Os corantes sd0 compostos que possuem
a caracteristica de absorver radiacao na faixa
de luz \visivel. Compostos com essa
caracteristica geralmente possuem anéis
aromaticos, pois a circulacdo de elétrons pelo
anel facilita a absorcao.
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O primeiro corante organico obtido foi
sintetizado em 1856 por William H. Perkin, que
estudando a fenilamina com o dicromato de
potassio que apos jogar fora o precipitado,
resultante da reacao, e lavar os residuos do
frasco com alcool percebeu o aparecimento de
uma cor avermelhada. Repetiu a reacao nas
mesmas circunstancias e obteve o de novo o
corante que chamou de Purpura de Tiro e que
posteriormente passou ser chamado pelos
franceses de Mauve. Ainda hoje se utiliza o
termo “anilina” para designar corante, mas a
anilina ndo € um corante e sim o ponto de
partida para a elaboracao de corantes.

5-Materiais e Reagentes

-Recipiente largo ou béquer de 500 mL;

- corante artificial para fins alimenticio de cores
variadas;

- agua,

- cravos brancos;

- palitos de sorvete.
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6- Desenvolvimento

- Encha um copo com agua e cologue dentro o

corante e com o0 auxilio de um palito de picolée

agite a solucao até que ela figue homogénea;

- Pegue o cravo brando e corte o talo dentro da
agua, em sentido transversal, em um
comprimento que a flor figue proxima a borda
do copo, deixe-0 N0 COPO em repouso;

- Espere os cravos adquirirem a tonalidade do
corante gue vocé adicionou na agua. Marque e
note o tempo;

-  Obtenha novas flores e repita os
procedimentos, utilizando cada vez mais
corante e note as quantidades utilizadas, em
seguida compare os resultados;

- Experimente retirar um dos cravos ja cortados
do respectivo copo e coloca-lo em um outro
copo com solucao de corante de cor diferente;

- Observe a nova tonalidade da flor e anote.

Ficha de acompanhamento

1) A anilina (fenilamina) € usada como matéria-
prima para a obtencédo de corantes usados na
industria téxtil. Dé a formula estrutural da anilina
e identifique a sua funcéo organica:
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2) Um corante muito usado em produtos
alimentares € a indigotina. Pesquise sua
formula estrutural e a da anilina e indique qual
a funcao organica aparece em ambas:

3) Expligue a necessidade dos procedimentos
adotados durante a preparacdo do corante
alimenticio:

4) Expligue como a flor se torna colorida:

5) ApOs a realizacao das atividades
experimentais, escreva os resultados em forma
de relatorio com a descricdo do procedimento e
discusséo dos resultados da pesquisa.

Fonte: Adaptado pela pesquisadora de LISBOA, et
al., 2016. 3° ano.
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EXPERIMENTO 3

Propriedades do Glutamato Monossodico

(Aminoacido)
1 — Situacao-Problema
O glutamato monossédico € um aminoacido
presente em todas as proteinas de animais e
vegetais. E muito utilizado na inddstria
alimenticia e cria um sabor suave nos
alimentos.

O glutamato monossodico é derivado do
acido glutamico um componente natural das
proteinas. No cérebro e no sistema nervoso o
acido  glutamico também atua como
neurotransmissor, responsavel pela
estimulacdo dos neurdnios. Como podemos
identificar as propriedades do glutamato
monossodico, ja que € importante para nNnosso

sistema nervoso?

2 - Conteudos
Aminoacidos;

Funcdes organicas mistas.
3 - Objetivo

Analisar as propriedades do glutamato

monossodico.
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4 - Fundamentacao Tedrica

O glutamato monossodico ou acido
glutamico € um aminoacido (grupos amina e
acido carboxilico), de propriedades acidas que
compdem diversas proteinas nos seres Vivos.
E um aminoacido ndo essencial que pode ser
produzido a partir de outros compostos
celulares.

O acido glutamico faz parte da estrutura de
diversas proteinas dos vegetais como feijao,
soja, lentilha, grao de bico. A maior parte do
acido é absorvida e consumida no intestino
delgado.

E representado pela férmula quimica
C:H NO, e possui um acido carboxilico como
radical na sua estrutura.

5 - Materiais e Reagentes

- 4 tubos de ensaio;

- Indicador universal com escala de pH;

- Balanca de precisao;

- Agua;

- Glutamato monossodico (usado como
tempero).
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6 - Desenvolvimento

-Com o0 auxilio de uma proveta, introduza 5 mL

de agua em cada um dos tubos de ensaio

(tubos 1, 2, 3 e 4);

- Cologue um pedaco de folha sulfite sobre a

balanca e tare-a de modo que desconte a

massa do papel,

-Adicione com cuidado o  glutamato

monossodico sobre o papel, cerca de 1,0

gramas;

- Transfira esse conteudo para o tubo de ensaio
1 e agite a mistura para dissolver a substancia;

- Repita os procedimentos 2 e 3 até o glutamato
monossodico nao se dissolver mais e anote os
resultados;

-Repita os procedimentos 2, 3 e 4 para o tubo 2
utiizando 0,5 gramas em vez de 1,0 do
glutamato;

-Dissolva 2,0 gramas de glutamato
monossodico em agua no tubo 3 e adicione 5
gotas do indicador universal nos tubos 3 e 4.

- Observe a cor e anote o pH da solucéao.
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- Retire 0 émbolo da seringa e, com um dos

dedos, tampe o bico da seringa,;

- Meca 3,0 gramas de glutamato e adicione

essa quantidade na seringa,

- Cologue o émbolo na seringa e gire-o de

modo que o solido figue sobre o émbolo. Retire

0 dedo do bico da seringa,

- Pressione o émbolo com cuidado retirando o

ar da seringa e deixando somente o solido;

- Tampe o bico da seringa com uma borracha e

cologue esse sistema sobre uma mesa rigida,

- Pressione o émbolo e anote o volume obtido
pelo solido.

Ficha de acompanhamento

1) Qual é a faixa de solubilidade do glutamato
monossodico em gramas de sal por 100 mL de
agua?

2) O glutamato monossaodico € um sal organico
utiizado para realcar o sabor dos alimentos.
Esse sal é obtido pela substituicao de um dos
atomos de hidrogénio do grupo carboxila do
acido 2 - aminopentanodioico por um ion sodio.
Escreva a formula molecular desse sal:
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3) Qual a faixa de pH encontrada para a
solucao aquosa de glutamato monossodico? A
adicao de bicarbonato de sodio ao sistema
(agua + glutamato monossodico) provocaria
efervescéncia? Justifigue sua resposta:

4) ApOs a realizacdo das atividades
experimentais, escreva os resultados em forma
de relatério com a descricao do procedimento e
discussao dos resultados da pesquisa.

Fonte: Adaptado pela pesquisadora de LISBOA, et
al., 2016. 3° ano.
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EXPERIMENTO 4

A acao dos detergentes

1- Situacao-Problema

A acado de limpeza da agua melhora
muito com a adicdo de detergentes. Essas
substancias apresentam um comportamento
dualistico em agua, em virtude de sua
estrutura. Como é a acao de um detergente
na limpeza diaria?

2) Conteudos
Funcdes organicas: acido sulfénico;
Polaridade das substancias.

3) Objetivo
Enriquecer a compreenséo da acao dos
detergentes na limpeza do dia a dia.

4) Fundamentacao Teorica

Os detergentes sao solluveis em agua e a
mesmo tempo solubilizam as gorduras, este
fato deve-se ao seu carater polar, na
extremidade da longa cadeia carbOnica e
apolar no restante da cadeia solubilizando

assim as substancias oleosas.
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O carater anfifilico dos detergentes
(molécula cuja estrutura possui uma parte
soliuvel em agua e outra parte soluvel em
lipidios), permite aos detergentes remover
sujeiras que a agua sozinha nao conseguiria.

Geralmente, os detergentes sao sais de
acido sulfénico de cadeia longa.

A parte polar da molécula (extremidade)
Interage com a agua que também e polar e a
parte apolar (restante da cadeia carboOnica)
iInterage com a gordura que também €& apolar.

Os acidos sulfénicos sao acidos sulfuricos
gque perdem seu grupo hidroxila (OH)
ganhando no lugar um radical organico,
derivado de um hidrocarboneto.

Podem ser encontrados para vender
comercialmente para a producao de produtos
de limpeza, sendo um liquido viscoso de cor
marrom, soluvel em agua, sua principal
aplicacdo é na producido de detergentes
liquidos e em pO.

5) Materiais e Reagentes
- Sabao; detergente; 2 conta-gotas; 3
etiguetas; 3 tubos de ensaio; oleo de cozinha;

3 tiras de pano e palito de madeira.
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6- Desenvolvimento

- Pingue de duas a trés gotas de 6leo em cada
tra de pano e coloque-as nos tubos de
ensaio com ajuda dos palitos de madeira,
preparados com as seguintes solucoes

- tubo 1 — agua;

- tubo 2- agua + sabao;
- tubo 3- agua + detergente;

- Tampe-os e agite-os bem durante 3 a 4

minutos;

- retire 0S panos e enxague-os;

-sinta com o0s dedos se estdao ou nao
embebidos em gordura.

Ficha de acompanhamento

1) Expligue o que aconteceu com cada pano
quanto a gordura que permaneceu neles ou
nao:

2) O que vocés concluiram com o teste?
Explique:
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3) Como vocés explicariam a acao do
detergente sobre a gordura?

4) Pesquise e explique as consequéncias do
uso inadequado de detergentes sintéeticos para
0 meio ambiente e 0 que pode ser feito para
amenizar este problema:

5) Apds a realizacdo das atividades
experimentais, escreva os resultados em forma
de relatorio com a descricdo do procedimento
e discussao dos resultados da pesquisa.

Fonte: Adaptado pela pesquisadora de LISBOA, et
al., 2016. 32 edicao.
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EXPERIMENTO 5

A procura da vitamina C

1 — Situacao-Problema

O acido ascorbico, popularmente conhecido
como vitamina C, € uma substancia com mais
de um grupo funcional, possuindo as funcoes
alcool, enol e éster na sua estrutura. Como
podemos determinar a presenca da vitamina C
em alguns alimentos?

2- Conteudos
Funcdes organicas mistas: alcool, enol e éster.

3 - Objetivo
Analisar a quantidade de vitamina C
presente em alguns sucos industrializados.

4- Fundamentacao Teorica

As vitaminas sao compostos nutritivos
essenciais para a vida. O organismo nao e
capaz de sintetizd-las e quando faltam na
nutricao provocam caréncia no organismo.

A vitamina C € necessaria para combater
InfeccOes, atuar na absorcao do ferro, reduzir o
nivel de triglicerideos e colesterol, além de
fortalecer o sistema imunologico.
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Na sua formula estrutural abaixo,
podemos perceber a presencas das funcoes
organicas alcool, enol e ester, formando assim
um composto de funcéo mista.

CH,OH

HO—CH

|
Cc” \/C:o

OH \
C=C_
OH OH

Vitamina-C

5- Materiais e Reagentes

- 1 comprimido efervescente de 1 grama de
vitamina C; tintura de iodo a 2% (comercial);
sucos de frutas variados (limao, laranja,
maracuja e caju); 5 pipetas de 10 mL (ou
seringas de plastico descartaveis); 1 fonte de
calor (aquecedor elétrico, bico de Bunsen ou
lamparina de alcool); 6 béqueres (ou copos de
vidro); 1 colher de cha de farinha de trigo ou
amido de milho; termémetro; 1 bequer de 500
mL; agua filtrada; 1 conta-gotas; 1 garrafa pet
de 2 litros vazia.
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6- Desenvolvimento

- Em um béquer de 500 mL coloque 200 mL de
agua filtrada e leve ao aquecimento até uma
temperatura aproximadamente de 50 °C, cujo
acompanhamento pode ser observado com o
termoOmetro;

- Adicione uma colher cheia de cha de amido
de milho (ou farinha de trigo) na agua
agquecida, agitando sempre a mistura até que
alcance a temperatura ambiente;

- Na garrafa pet de 2 Ilitros dissolva o
comprimido efervescente em aproximadamente
500 mL de agua filtrada e complete até 1 litro;

- Adicione 20 mL da mistura (amido de milho +
agua) em cada um dos seis beéequeres,
numerando-os de 1 a 6;

- Ao bequer 2 adicione 5 mL de vitamina C e a
cada um dos outros béqueres 3, 4, 5 e 6
adicione 5 mL de um dos sucos a serem
testados;
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- Pingue gota a gota a solucao de iodo no copo
1, agitando constantemente, até que apareca
uma coloracao azul. Anote o numero de gotas
adicionadas;

- Repita o procedimento para o copo 2. Anote 0
niumero de gotas necessarias para O
aparecimento da cor azul, caso a cor
desapareca, continue a adicao de iodo até que
ela persista;

- Repita o0 procedimento para os bequeres que
contém diferentes amostras de suco,
anotando para cada um deles o numero de
gotas.

Ficha de acompanhamento

1)Em qual dos sucos foi colocado maior
guantidade de gotas de iodo?

2) Comparando com a quantidade de iodo
colocado no comprimido de vitamina C, é
possivel determinar a quantidade de vitamina C
NOS SuUcos?

3) Expligue a relacao entre a coloracao azul e o
teor de vitamina C nos sucos:
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4) Pesquise gquais sao as frutas com maior
teor de vitamina C e como elas devem ser
Ingeridas para que a absorcao desta
vitamina seja mais eficaz no organismo:

5) ApO6s a realizacdo das atividades
experimentais, escreva os resultados em forma
de relatorio com a descricdo do procedimento e
discussao dos resultados da pesquisa.

Fonte: Adaptado pela pesquisadora de LISBOA, et
al., 2016. 3° ano.
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EXPERIMENTO 6

_ _O estudo da fermentacao
1 — Situacao-Problema

O etanol é a substancia mais conhecida
entre os alcoois, diversas outras pertencentes a
essa funcao participam de reacOes cujos
produtos tem grande utilidade nos dias de hoje
OU Sao essenciais para a manutencao da vida.
Como poderiamos, em laboratorio representar
a reacao de obtencao do etanol feita nas
iIndustrias?

2- Conteudos
Funcdes organicas;
Reacles organicas;
Fermentacao.

3 - Objetivo

Estudar a reacédo utilizada em industrias
para a obtencéao do etanol.

4 - Fundamentacao Tedrica

Quando  estudamos as reacoes
organicas, procura-se prever qual sera o
produto da reacao a partir dos reagentes.

Alcoois podem ser obtidos de diversas formas,
cada uma partindo de determinada classe de
reagentes. Para a producdo do etanol o
processo mais utilizado € a fermentacao, que
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- Nos béqueres 3 e 4 adicione, em cada um,
duas colheres (de cha) rasas de acucar e duas
colheres (de cha) rasas de farinha de trigo;
misture bem até ficar uniforme. Imediatamente
apos, coloque o béguer niumero 4 no banho de
gelo. Depois de 15, 30 e 40 minutos, agite
suavemente a dispersao nos béqueres 3 e 4 e
anote as suas observacoes;

- O béquer 5 devera conter apenas a dispersao
de fermento. Apos 15, 30 e 40 minutos agite
suavemente a dispersdao e anote suas
observacoes.

Ficha de acompanhamento
1) Houve algum indicio de que tenha ocorrido
fermentacédo nos bequeres 1, 2, 3 e 4? Qual?

2) Qual é o produto organico da fermentacdo
alcoolica?

3) Sabendo que a farinha de trigo e a sacarose
sao convertidas em glicose, equacione a
reacao que ocorre nos béqueres 1, 2, 3 e 4.

4) Qual e a finalidade do fermento para a
reacao?
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5) Qual é a funcdo do banho de gelo no
experimento com o béquer 47

6) Qual &€ a necessidade de preparar um
béquer apenas com dispersao de fermento?

7) Cite algumas aplicacoes da fermentacao na
vida cotidiana:

8 Apds a realizacao das atividades
experimentais, escreva os resultados em forma
de relatorio com a descricdo do procedimento e
discussao dos resultados da pesquisa.

Fonte: Adaptado pela pesquisadora de LISBOA, et
al., 2016. 3° ano.
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EXPERIMENTO 7

Uso da ureia no crescimento e

desenvolvimento dos vegetais
1- Situacao-Problema

Muitos compostos nitrogenados sao
fundamentais para o metabolismo dos seres
vivos. No entanto, a forma mais abundante do
nitrogénio na Terra € o gas nitrogénio (N,),
praticamente inerte. Como a ureia pode ajudar
no desenvolvimento das plantas?

2- Conteudos
ReacoOes envolvendo amidas;

3- Objetivo
Verificar o uso da ureila — fonte de
nitrogénio em fertilizantes quimicos- no

crescimento e desenvolvimento de plantas.

4 - Fundamentacao Teorica

A ureia € uma das principais substancias
do grupo das amidas. As amidas possuem em
sua estrutura um carbono ligado diretamente a
um atomo de oxigénio e um de nitrogénio,
conforme mostrado abaixo:
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A ureia (féormula estrutural abaixo) € uma
diamina do acido carbdnico, pois ela possui dois
grupos amino, -NH, ligados a um radical acila e
seu nome oficial € diaminometanal.

Sua funcéo principal € a biologica, pois ela
é um dos produtos finais do metabolismo de
proteinas dos animais superiores, sendo
eliminada pela urina.

5- Materiais e Reagentes

- 4 béqueres de 100 mL; proveta de 100 mL;
colher (café); ureia agricola; sementes de
alpiste; areia e terra vegetal ndo adubada.

6 - Desenvolvimento

- Em um béquer de 100 mL, adicione uma
colher de ureia agricola e 100 mL de agua de
torneira. Agite a amostra até obter uma solucao
0 mais homogénea possivel;

- Numere os béqueres de 100 mL 1, 2 e 3. No
primeiro bequer, adicione areia, no segundo e

no terceiro, terra vegetal,
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- Em cada um dos béqueres, enterre algumas
sementes de alpiste e, e, seqguida, adicione aos
béqueres 1 e 2 aproximadamente 10 mL da
solucao aquosa de ureia agricola;

- Realize o procedimento de regar as sementes
duas vezes por semana com agua da torneira.

Ficha de acompanhamento

1) Construa uma tabela com os ndmeros dos
béqueres e 0 tempo necessario para a
germinacao das sementes de alpiste e
preencha com os dados que forem observados:

Béquer Tempo de germinacéo

1

2)Proponha uma explicacdo que justifique o0s
diferentes tempos de germinacao das
sementes de alpiste:
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3) E possivel verificar se todas as sementes
germinaram? Caso isso nao tenha ocorrido,
proponha explicacdes para esse fato:

4) Quais sao as condicoes do experimento que
podem variar em cada uma das suas
realizacbes? E importante controlar essas
condi¢cOes? Por qué?

5) E possivel criar as condicdes do
experimento em uma estacao espacial, a fim
de produzir vegetais para as refeicoes dos
astronautas? Se necessario levar da Terra
ureia agricola para o crescimento das plantas
ou existe outra fonte de ureia disponivel na
estacao espacial?

6) Ap0s a realizacdo das atividades
experimentais, escreva os resultados em forma
de relatério com a descricao do procedimento
e discussao dos resultados da pesquisa.

Fonte: Adaptado pela pesquisadora de LISBOA, et
al., 2016. 3° ano.
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EXPERIMENTO 8

Cola caseira
1- Situacao Problema

As proteinas pertencem a funcao de
polimeros naturais. Proteinas s&o essenciais
para o funcionamento do organismo. Alimentos
de origem animal possuem proteinas mais
complexas de aminoacidos essenciais. Como
podemos identificar e separar a proteina do
leite e a partir dela fazer cola caseira?

2 - Conteudos
Polimeros;
Proteinas.

3 - Objetivo
Separar proteinas do leite e estudar a
aplicacao de uma delas, a caseina, como cola.

4- Fundamentacao Teorica

A proteina é a mais importante
macromolécula biologica, compondo mais da
metade do peso seco de uma celula, esta
presente em todo o ser vivo e tem as mais
variadas funcoes.
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As proteinas sdo moléculas muito
grandes formadas pela uniao de unidades
moleculares pequenas, o0s mondmero. A uniao
de unidades pequenas para formar as
macromoléculas € chamada de polimerizacéo e
molécula formada é chamada de polimeros. As
proteinas sado polimeros de aminoacidos que
podem atuar como enzimas catalisando as
reacoes guimicas, podem transportar
pequenas moléculas ou ions, estdo no sistema
Imunoldgico entre outras funcoes. Praticamente
todas as funcOes celulares precisam de
proteinas para intermedia-las.

Ao longo de bilhGes de anos cada uma
delas foi evoluindo para em uma funcao
distinta, o que depende de sua estrutura e
forma. Uma proteina € um grande polipeptideo,
Ou seja, residuos de aminoacidos estao ligados
entre si por ligacbes chamadas peptidica. E a
unido entre o grupo carboxila de um
aminoacido com o grupo amina de outro
aminoacido, liberando agua. Esta sequéncia de
aminoacidos €& Uunica para cada proteina
especifica e € determinada pelo gene.

As fontes das proteinas de origem animal

sao carnes, ovos, leite.
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5- Materiais e Reagentes

2 bégueres de 200 mL; peneira; provetas de 50
mL; pedaco de pano de cerca de 30 cm x 30
cm; bastao de vidro; 1 grama de bicarbonato de
sodio; 125 mL de leite integral; limao.

6- Desenvolvimento

- Esprema o lim&o e coe o suco utilizando a
peneira,;

- Adicione 30 mL de suco de limao a 125 mL de
leite integral e agite bem,;

- Coloque o pedaco de pano sobre o segundo
béquer e coe a mistura de caseina e soro
obtida;

- As porcOes de caseina retiradas (quase
secas) podem ser colocadas sobre um
pedaco de jornal, ou papel de filtro, de modo
gue reduza a umidade da massa obtida;

- ApOs a separacdo da caseina, cuja a
consisténcia deve ser semelhante a um queijo
cremoso, cologue-a em um béguer e adicione
bicarbonato de soédio. Utilize um bastdo de
vidro para misturar bem até obter uma massa
homogénea,;
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- Acrescente 15 mL de agua e agite até
dissolver toda a massa;

- Utilize pequenos pedacos de madeira ou
papel para testar a sua cola, o resultado pode
ser observado em algumas horas.

Ficha de acompanhamento

1) A solubilidade das proteinas pode ser
modificada pela presenca de ions na solucao.
Com base nessa informacao, qual € a funcéao
do bicarbonato de sodio no item 4 do
procedimento? Explique o fenbmeno:

2) O teor de caseina no leite € de apenas de
3% em massa. Como vocé explicaria o grande
volume de caseina obtida apds a sua
precipitacao?

3) Algumas industrias de bebidas utilizam colas
a base de caseina para colar rotulos de papel
em garrafa de vidro. Se uma fabrica que
fornece cola para um fabricante de sucos
utiliza 500 Kg de caseina por més, supondo
que a densidade do leite seja de 1Kg/L, qual é
0 volume de leite necessario para obter essa
guantidade de proteina?
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4) Apés a realizacao das atividades
experimentais, escreva 0s resultados em forma
de relatdrio com a descricdo do procedimento e
discussao dos resultados da pesquisa.

Fonte: Adaptado pela pesquisadora de LISBOA, et
al., 2016. 3° ano.
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EXPERIMENTO 9

Fazendo papel reciclado
1) Situacao-Problema

Denomina-se reciclagem o ato de
recuperar, parcialmente ou completamente,
materiais como papel, vidro, plastico e metal, a
fim de que sejam utilizados como matéria prima
de um novo produto. Como podemos, em casa,
reciclar papel?

2) Conteudos

-Polimeros e o meio ambiente: a celulose;
-Reciclagem;

3) Objetivo

Fazer a reciclagem de papel para gque
possa ser reutilizado.

4) Fundamentacao Tedrica

O papel e feito a partir da madeira, da
qual s&o extraidas fibras de celulose,
convertidas em papel apds varios
processos industriais.

A celulose é um exemplo de molécula
bioldgica, ou seja, produzida originalmente
pPOr organismos Vvivos, por isso € chamada
de polimero natural.
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A celulose é um polissacarideo proveniente da
juncao de milhares moléculas de glicose e é
iInsolUvel em agua. Existe praticamente em todo
0 Reino Plantae e é o principal componente da
parede celular, tida como esqueleto basico das
células vegetais, suas células filamentosas e
altamente resistentes conferem rigidez a
estrutura vegetal.

Reciclar € o ato de recuperar e ndo pode ser
confundida com reutilizar. A reciclagem do papel
Impede seu acumulo nos aterros sanitarios,
gasta menos energia, gera renda e diminui o
consumo de recursos naturais como agua e
madeira.

5) Materiais e Reagentes

-bacia rasa; bacia funda; liquidificador,

peneira grande; panos; papeis usados (folhas,
revistas, cartoes, jornais...); jornais (para secar
0S papeis); agua de torneira; amido de milho;
desinfetante.

6) Desenvolvimento

- Pique os papéis em uma bacia rasa com agua
suficiente para cobri-los. Deixe em repouso por
um dia;
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Coloque a mistura de papel e agua em um
liquidificador e adicione mais agua na
proporcao de trés partes de agua para uma de
papel. A agua do molho pode ser aproveitada,
bata a mistura até obter uma mistura
homogénea,;

- Adicione, para cada litro de agua, 8 colheres
de sopa de amido de milho e 20 gotas de
desinfetante;

- Despeje o papel batido em uma bacia funda,
com agua ate a metade e agite a mistura com a
mao para as particulas de papel nédo se
depositarem no fundo;

- Mergulhe uma peneira pela lateral da bacia
até o fundo, subindo-a lentamente, sem inclina-
la, a fim de aparar as particulas em suspensao
e formar uma camada de papel sobre a
peneira,

- Cologue a peneira sobre um jornal, para
secar a superficie interior. Passe a mao sobre a
peneira inclinada para escorrer a agua que
ficou depositada ali. Trogue o jornal até né&o
ficar mais molhado;
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- Ainda sobre o jornal, cubra a peneira com um
pano e aperte para secar a superficie superior
da folha. Use varios panos até que nao
molhem a mao no toque,

- Vire a peneira sobre o jornal seco e bata no
fundo. A folha deve se soltar;

- Coloque a folha entre os jornais secos e
deixe-a secando até o dia seguinte. Ela podera
ser prensada, com o auxilio de livros pesados e
grandes.

Ficha de acompanhamento

1) O papel é feito de um polimero natural,
pesquise a formula estrutural do monémero de
forma esse polimero e do polimero:

2) O procedimento de colocar o papel na agua
faz com que o polimero natural seja
decomposto nos seus monomeros? Justifique:

3) De gque forma a reciclagem do papel pode
contribuir para a reducao do lixo?
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4) Ap6s a realizacdo das atividades
experimentais, escreva os resultados em forma
de relatorio com a descricao do procedimento e
discussao dos resultados da pesquisa.

Fonte: Adaptado pela pesquisadora de LISBOA, et
al., 2016. 3° ano.

155



EXPERIMENTO 10

A dureza da agua

1)Situacao-Problema

A agua € o liguido mais importante para
a vida de todos os seres vivos. O uso de agua
gue contém elevados niveis de sais de calcio
pode trazer diversos problemas para a saude e
para a industria. Como determinar se uma
agua e dura?

2)Conteudos

-Saboes;

-Reac0es organicas;
-Agua dura e agua mole.

3) Objetivo

Observar a acao da dureza da agua
sobre os detergentes e sabdes usados no dia
a dia.

4) Fundamentacao Teorica

O sabao ainda é produzido
artesanalmente na zona rural mediante o
aquecimento do sebo (gordura animal) com
cinzas de fogueira. As cinzas contém alto teor
de carbonato de sodio e de potassio, que sao
substancias que tem carater alcalino.
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A reacao que ocorre é a hidrolise alcalina
dos triacilglicerois, que resulta em uma
substancia eficiente para remover tecidos
mortos e materiais gordurosos e que pode ser
igualmente utilizada para como agente de
limpeza. Em escala industrial o sab&o € obtido
a partir da hidrdlise alcalina de uma gordura
(em geral, de origem vegetal) com hidrdxido de
sodio ou potassio.

A acao da limpeza do sabao depende da
sua interacdo com a agua, ao formar uma
mistura capaz de remover gorduras e outras
substancias insollveis nesse meio.

o) Materiais e Reagentes

- 3 frascos de refrigerante de 2 L;

- 3 tubos de ensaio com suporte;

- béquer; - colher de café;
- conta gotas;

-sab&o comum (de coco, azul ou outro sabéo
em pedra comum; nao pode ser sabonete);

- 4 litros de agua destilada; -
agua de torneira;

- cal hidratada — Ca(OH),;
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6) Desenvolvimento

Procedimento 1

- Dissolva em mais ou menos 100 mL de agua

destilada, aproximadamente 1 grama (uma

colher de café) de cal hidratada (hidroxido de

calcio) ou de um sal soluvel de calcio;

- Transfira a mistura para um frasco de 2 litros
até completar o volume e rotule-o com “agua-
dura”;

- Encha o outro frasco de 2 litros com agua
destilada e rotule-o de “agua- mole’;

- Proceda da mesma forma com o frasco
restante de 2 litros, enchendo-o com agua da
torneira e rotulando-o como “amostra’;

- Ensaboe as méaos e, em seguida, enxague-as
com a agua contida no primeiro frasco,
gastando o minimo de agua possivel, até
remover todo o sab&o. Observe e anote a
guantidade de agua gasta nesse enxague,;

- Repita o procedimento anterior para a agua
mole e para a mostra. Observe também a
guantidade de agua gasta nesses dois ultimos
procedimentos e anote.
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Procedimento 2

- Enumere trés tubos de ensaio;

- No tubo 1 adicione agua destilada até um
terco do volume comportado por ele, anote o
volume de agua gue foi adicionado;

- Proceda da mesma maneira com os tubos 2 e
3, acrescentando, respectivamente, “agua
dura” e agua da torneira (“amostra”);

- Coloque 100 mL de agua da torneira em um
béquer, coloque nele um pequeno pedaco de
sabao e dissolva-o completamente mediante
agquecimento, trabalhe com essa solucao ainda
morna ou logo apods esfriar;

- Adicione gota a gota a solucao de sabao ao
tubo 1 e determine quantas gotas sao
necessarias para produzir espuma;

- Repita o procedimento para as solucoes
colocadas nos tubos 2 e 3;

- Observe os resultados e anote.

Ficha de acompanhamento

1) Como vocé classificaria a agua que sai da
torneira de sua escola?
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2)Qual o problema é enfrentado por uma
lavanderia localizada em uma regiao de solo
rico em calcario?

3) Como vocé classifica a agua de uma regiao
em que sao depositadas crostas brancas nas
banheiras e vasilhas de ferver agua?

4) Pesquise as propriedades do carbonato de
calcio e proponha um metodo para a
eliminacéo dessas crostas:

5) Apos a realizacdo das atividades
experimentais, escreva os resultados em forma
de relatorio com a descricao do procedimento e
discusséao dos resultados da pesquisa.

Fonte: Adaptado pela pesquisadora de LISBOA, et
al., 2016. 3° ano.
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1- Figura do cientista:

https://www.google.com/search?g=figura+de+um-+
cientista&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ah
UKEwiYm8S3g6zhAhVKLLKGHTVoCokQ AUIDig
B&biw=1366&bih=657#imgrc=PkDzpPmPmpCyv-
M: acesso em 20/02/2019.

2- Da introducao:

https://br.freepik.com/vetores-gratis/pouco-
cientista-com-elementos-de-
laboratorio _847097.htm. Acesso em 20/02/2019.

3- Sequéncia didatica:

https://br.freepik.com/fotos-gratis/pipeta-de-
laboratorio-com-tubo-de-ensaio_1131748.htm.
Acesso em 21/02/2019.

4- Exemplo de relatorio:

https://br.freepik.com/vetores-gratis/objetos-de-
ciencia-ao-redor-da-fronteira_2956218.htm. Acesso
em 21/02/2019.

5- Bloco de Experimentos:

https://br.freepik.com/vetores-gratis/contentores-
cientificos_1347287.htm. Acesso em 21/02/2019.

6- Bloco de Experimentos 1° Ano: fotos da
professora pesquisadora.



7- Figura indicadores acidos e bases:

https://pt.dreamstime.com/imagens-de-stock-
S0lu%C3%A7%C3%A3o0-transparente-colorida-em-
uns-tubos-de-ensaio-image39781814. Acesso em
23/02/2019.

8- Figura do bloco de experimentos para 2°
Ano: Foto da professora pesquisadora.

9- Figura do experimento volume molares de gases:

https://www.google.com/search?g=figura+para+expe
rimento+de+volume+de+gases+molares&tbm=isch&
source=iu&ictx=1&fir=bdJ1nMA1SIeR_M%253A%25
2CXP8Sbghq6fAOCM%252C &vet=1&usg=Al4 -
kQ9St9cYnfmxfu7VISRCIbBIluxCQ&sa=X&ved=2ah
UKEwipvgGrh8jhAhWKIbkGHakNAC4Q9QEWAXoE
CAKkQBA#imgrc=bdJ1nMA1SIeR_M: Acesso dia
23/02/20109.

10- Figura do Calorimetro:

https://www.google.com/search?g=figura+para+expe
rimento+de+decomposi%C3%A7%C3%A30+da+%C
3%Algua+oxigenada&source=Inms&tbm=isch&sa=X
&ved=0ahUKEwjU7cGyiIMjhAhUbG7kGHYCsBTAQ _
AUIDIgB&biw=1366&bih=657#imgrc=Yw4iSJBuzHAC
WM . Acesso em 02/01/20109.

11- Figura do experimento da velocidade de

uma reacao:
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https://www.google.com/search?g=figura+para+expe
rimento+de+velocidade+de+uma+rea%C3%A7%C3
%A30+qu%C3%ADmica&source=Inms&tbm=isché&s
a=X&ved=0ahUKEwj9nKmpicjhAhVyJrkGHWIYDx0Q
_AUIDIgB&biw=1366&bih=657#imgrc=qLS7 L5g6P1
E1M. Acesso em 02/02/2019.

12- Figura do bloco de experimentos do 3° Ano:

https://www.google.com/search?biw=1366&bih=657&
tom=isch&sa=1&ei=dDgvXOO8I4C-
50UPzselLgAk&g=figura+de+glicose+de+imagens&o
g=figura+de+glicose+de+imagens&gs I=img.3...239
8.10632..11355...1.0..0.137.2040.0j18......1....1..gws-
wiz-img.E13AXtdieEk#imgrc=uuhLbbfsBANDaM:

Acesso em 02/01/20109.

13- Imagem do grupo funcional do acido carboxilico:

https://www.google.com/search?biw=1366&bih=657&
tom=isch&sa=1&ei=dDgvXOQO8I4C-
50UPzselLgAk&g=do+grupo+funcional+do+%C3%A
1cido+carbox%C3%ADlico&oqg=do+grupo+funcional
+do+%C3%Alcido+carbox%C3%ADlico&gs I=img.3
...1032.14955..16274...0.0..3.158.7685.0j63......2....1.
.gws-wiz. Acesso dia 02/01/2019.



14- Figura da vitamina C:

https://www.google.com/search?biw=1366&bih=657&
tom=isch&sa=1&ei=dDgvXOQO8I4C-
50UPzselLgAk&g=figura+da+vitamina+C&oqg=figura+
da+vitamina+C&gs |=img.3...1291.7756..8170...0.0..
0.143.3339.0j29......1....1..gws-wiz-

img....... 35i39j0i19j0j0i30j0i8i30.M4l_Ym-
VWUg#imgrc=td8fUulPRyO0OrM: Acesso em
10/01/20109.

15- Figura da urelia:
https://www.google.com/search?g=grupo+funcional+
da+ureia&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahU
KEwWiRYNbIkMjhAhVAK7kGHWIwWDZYQ AUIDigB&bi
w=1366&bih=657#imgrc=x8zzpjsxmk-UFM:

Acesso dia 20/01/20109.

16- Figura da pesquisadora:
https://www.google.com/search?qg=figura+de+uma+mulh
er+no+laborat%C3%B3rio&source=Inms&tbm=isch&sa=X
&ved=0ahUKEwjVp7212tbhAhUxLLkGHcIMDQQQ_AUIDig
B&biw=1366&bih=657#imgrc=ad8kgMinA72HRM:
Acesso em 24/01/20109.
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