UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA

THAINA PEDROSO MACHADO

TRANSTORNO DO ESPECTRO DO AUTISMO (TEA) E A QUIMICA ORGANICA:
UMA SEQUENCIA DIDATICA ACESSIVEL NA PERSPECTIVA DO ENSINO
ESTRUTURADO

Bagé
2018



THAINA PEDROSO MACHADO

TRANSTORNO DO ESPECTRO DO AUTISMO (TEA) E A QUIMICA ORGANICA:
UMA SEQUENCIA DIDATICA ACESSIVEL NA PERSPECTIVA DO ENSINO
ESTRUTURADO

Trabalho de Conclusédo de Curso
apresentado ao Curso de Licenciatura em
Quimica da Universidade Federal do
Pampa, como requisito parcial para
obtencdo do Titulo de Licenciada em
Quimica.

Orientadora: Dr2d Marcia Von Fruhauf
Firme

Coorientadora: Dr2 Amélia Rota Borges de
Bastos

Bage
2018



Ficha catalografica elaborada automaticamente com os dados fornecidos
pelo(a) autor(a) através do Modulo de Biblioteca do
Sistema GURI (Gestéo Unificada de Recursos Institucionais).

M149t Machado, Thainid Pedroso
TRANSTORNC DO ESPECTRO DO AUTISMO (TER) E A QUIMICA
ORGANICA: UMA SEQUENCIA DIDATICA ACESSIVEL NA PERSPECTIVA DO
ENSINO ESTRUTURADC / Thaina Pedroso Machado.
6l p.

Trabalho de Conclusdo de Cursc(Graduacdo)-- Universidade
Federal do Pampa, QUIMICA, Z2018.

"Orientagdo: Marcia Von Friithauf Firme".

1. Transtorno do Espectro do Autismo. 2. Quimica Orgdnica.
3. Ensino Estruturado. I. Titulo.




THAINA PEDROSO MACHADO

TRANSTORNO DO ESPECTRO DO AUTISMO (TEA) E A QUIMICA ORGANICA:
UMA SEQUENCIA DIDATICA ACESSIVEL NA PERSPECTIVA DO ENSINO
ESTRUTURADO

Trabalho de Conclusdo de Curso
apresentado ao Curso de Licenciatura em
Quimica da Universidade Federal do
Pampa, como requisito parcial para
obtencdo do Titulo de Licenciada em
Quimica.

Trabalho de Concluséao de Curso defendido e aprovado em: 12 de julho de 2018.

Banca examinadora:

Profa. Dr2. Méarcia Von Frihauf Firme
Orientadora
(UNIPAMPA)

Prof2. Dr2. Claudete da Silva Lima Martins
(UNIPAMPA)

Prof. Dr. Elenilson Freitas Alves
(UNIPAMPA)



Dedico este trabalho a todas as pessoas
gue acreditam e lutam pela educacéo de
qualidade e para TODOS.



AGRADECIMENTO

Primeiro agradeco a Deus e aos anjos bons que me guiaram durante essa trajetéria
e me permitiram concretizar esse sonho.

A minha amada mae Saionara por ser suporte, forca e abrigo; que enxugou as
minhas lagrimas e viveu todas as emoc¢des junto a mim.

Ao meu doce irméo Pedro, por suportar a minha auséncia e ser a luz de todos os
dias escuros.

A minha amada avé Lucia, por tornar o sonho uma realidade, sempre me
incentivando e vibrando com todas as conquistas.

Ao meu amado pai Everton, que mesmo distante, estamos unidos pelo coracao; pela
torcida e apoio.

A minha amorosa orientadora, Prof2 Mércia, por aceitar esse desafio e defendé-lo
junto a mim quando as adversidades foram impostas; por ter sempre uma palavra de
carinho e um abraco que conforta.

A minha amorosa coorientadora, Prof2 Amélia, por ser a bussola quando nada
parecia fazer sentido.

Aos meus amigos André Maraschin, Catiucia Funari e Geovana Santos que foram
essenciais durante essa trajetéria e que levarei para sempre comigo.

A professora Claudete, por despertar-me o afeto pela Educacdo Inclusiva e ser
grande incentivadora durante essa caminhada.

Ao professor Elenilson por escutar os meus anseios; ser exemplo e modelo de
profissional a ser seguido.

Ao professor Ricardo Brido, por abrir as portas de sua sala permitindo a realizagao
desse trabalho, pela imprescindivel parceria, pelo apoio durante as dificuldades e
pela acolhida.

Ao Paulo (nome ficticio) e sua mae pelo carinho e por mostrar-me que a Educacéo
Inclusiva é possivel e linda.

A Escola Silveira Martins pela receptividade, carinho e acolhida desde o primeiro
contato.

Por fim, mas ndo menos importante, aos colegas e amigos do grupo de pesquisa

INCLUSIVE por todas as trocas e aprendizagens.



“VYem, cara, me repara. Nao € impossivel.
Eu nao dificil de ler. Faca sua parte. Eu
sou daqui, eu ndo sou de marte”.

Infinito
Particular
Marisa Monte



RESUMO

O presente estudo traz uma proposta de sequéncia didatica para a Quimica
Organica, pautada na perspectiva do ensino estruturado em uma sala de aula
comum inclusiva, na componente curricular de Quimica que possui um aluno com o
Transtorno no Espectro do Autismo (TEA). O trabalho parte das premissas da
Pesquisa Intervencdo Pedagdgica, faz uso da analise documental por meio da
utilizacdo de diario de campo e prevé uma sistematizacdo de dados a partir da
Andlise Textual Discursiva (ATD). A pesquisa foi desenvolvida em uma escola
estadual do municipio de Bagé/RS, em uma turma composta por 16 alunos e dentre
eles, um diagnosticado com TEA. Para tanto, esse trabalho apresenta um panorama
sobre as publicacbes da area do Ensino de Quimica com relagdo a Educacado
Inclusiva, bem como, os avancos desta no Brasil. Também, compreende-se 0 ensino
estruturado, através do detalhamento das atividades desenvolvidas pela autora. Os
resultados obtidos indicam a efetividade do ensino estruturado para alunos que

possuem o TEA.

Palavras-Chave: Transtorno do Espectro do Autismo; Quimica Organica; Ensino

Estruturado.



ABSTRACT

The present study presents a didactic sequence proposal for Organic Chemistry,
based on the perspective of structured teaching in a common inclusive classroom, in
the curricular component of Chemistry that has a student with Autism Spectrum
Disorder (TEA). The work starts from the premises of the Pedagogical Intervention
Research, makes use of the documentary analysis through the use of field diary and
predicts a systematization of data from Discursive Textual Analysis. The research
was developed in a state school in the municipality of Bagé / RS, in a class
composed of 16 students and among them, one diagnosed with ASD. Therefore, this
work presents an overview of the publications of the area of Teaching Chemistry in
relation to Inclusive Education, as well as the advances of this in Brazil. Also,
structured teaching is understood, through the detailing of the activities developed by
the author. The results indicate the effectiveness of structured teaching for students
with ASD.

Keywords: Autism Spectrum Disorder; Organic chemistry; Structured Teaching.



L

ISTA DE IMAGENS

Imagem 1: Fotografia recurso pedagOgiCO ..........eeveeeeeiiieeiiiiiiieeeeeeeeeeiiiie e e e e eeeeeeanns

Imagem 2: Fotografia da conversa Com 0 @lUNO ..........cceuvvieiiiiieeeeieiiiiiiiie e e eeeeeans

Imagem 3: Fotografia da legenda



LISTA DE GRAFICOS

Grafico 1: Trabalhos publicados nos ENEQS (2014-2016).........cccceeeieieeeeeeeeininnnnnn. 4
Gréfico 2: Trabalhos publicados no EDEQ (2014-2016) .........cccooeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 5
Gréfico 3: Trabalhos publicados na SBQ (2014-2016).........ccccceeeeiiiiiiiiieeeieeeeeeeee, 6

Grafico 4: Trabalhos publicados no ENPEC. (2014-2016). ........ccvvvieeiieeeeeeeeeiiinnnnnn. 7



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

AEE — Atendimento Educacional Especializado

APAE - Associacéo de Pais e Amigos dos Excepcionais

ATD — Analise Textual Discursiva

DSM — Manual Diagndstico e Estatistico de Transtornos Mentais
EDEQ — Encontro de Debates sobre o Ensino de Quimica

ENEQ — Encontro Nacional de Ensino de Quimica

ENPEC — Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
INES - Instituto Nacional de Educacéo para Surdos

LDB — Lei de Diretrizes e Bases

LDBEN — Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional
LIBRAS — Lingua Brasileira de Sinais

PIBID — Programa Institucional de Bolsas de Iniciagcdo a Docéncia
QNEsc — Quimica Nova na Escola

TEA — Transtorno do Espectro do Autismo



SUMARIO

LINTRODUGAO ...ttt ettt ettt et e ettt e st eereereeeaens 1
2 CONCEITOS GERAIS E REVISAO DE LITERATURA .....ooiieeieeeee e, 3
2.1 A Educacao Inclusiva no BrasSil.........cccovvviiiiiiiie e 3
2.3 Autismo € suas deNOMINAGOES ......coeviiiiiiiiiiiiiiieiieeeee et 5
2.3 Um panorama geral sobre a publicacdo em anais e revistas de Ensino de
L@ 11 0 o= U 7
2.4 O Ensino Estruturado para alunos autistas ........ccccccevvvieiiieeeceeeciiiieen e, 13
S METODOLOGIA. .o e e e e e e e e e e e e e 15
3.1 OS SUJEIt0S A PESOUISA ...ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee ettt 15
3.2 Acoleta de dadosS ....ooovviiiiiiiiiiiiiec 15
3.3 Planejamento para a iNtervenGao .........ccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeee e 16
G [N (=T AT o o> Lo 18
SAL A PIHMEITA QUIB ..cciiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 19
3. 4.2 ASegUNAA AUIA c..cevveii e 22
G I N (T fod T 1 - U= 11 ] - L 25
4 APRESENTACAO DA PESQUISA E ANALISE DOS RESULTADOS ................... 28
R O o 1] =] V= Tod [0 RN 28
N - 11 |- 30
5 CONSIDERACC)ES FINAIS Lo e eaas 32
REFERENCIAS ...ttt ettt 34
7 N = T P 37

APENDICE | oottt ettt 40



1 INTRODUCAO

Quando ouvimos a palavra “autismo”, logo pensamos em uma crianga isolada
em seu proprio mundo, que brinca de forma estranha, alheia ao mundo e que
balanca o corpo de um lado para outro. A palavra ainda esta associada com alguém
que é diferente de nos e que vive com limitagBes. Esse é o olhar estreito de quem
nao compreende, ndo entende e ndo busca entrar nesse “mundo particular’; mas
ndo o meu’ olhar.

Meu contato com pessoas (criancas) com o Transtorno do Espectro Autista
(TEA) comecou quando ainda cursava o Ensino Médio. Em 2013, estava no terceiro
ano, quando tive a oportunidade de realizar um estigio na Prefeitura de Pinheiro
Machado — RS, cidade natal. Em geral, a prefeitura fazia esses contratos para
trabalhar em escolas da rede municipal, 0 que me parecia perfeito, pois sempre me
senti realizada dentro dos ambientes escolares. Entdo, em um primeiro momento, fui
trabalhar na escola do terceiro distrito do municipio, onde localiza-se, também, uma
industria de cimento. A escola possuia menos de cem alunos e eu seria monitora de
um aluno com TEA gque estava no Pré-escolar | da Educacao Infantil. Porém, havia
outra menina, também estagiaria, que estava cursando Fisioterapia e com isso a
gestdo da escola optou para que ela atuasse como monitora do menino com TEA e
que eu fosse para o laboratério de informatica da escola. No laboratério, dentre as
tarefas que precisava cumprir, estava o preparo de aulas de informética para os
alunos da Educacao Infantil e anos iniciais do Ensino Fundamental. Com isso, nunca
perdi o contato com o0 aluno em questdo, mas sem maturidade para perceber e
identificar a “difereng¢a” daquele aluno quando comparado aos demais.

Passado mais tempo, um colega de classe de meu irmao mais novo, foi
diagnosticado com o Transtorno do Espectro do Autismo. Isso gerou muitos
guestionamentos no meu irmdo sobre o diagnéstico do colega e, nesse caso,
procurei entender ainda que superficialmente sobre o tema para explica-lo e
incentiva-lo a tratar o colega de forma mais acolhedora e compreensiva possivel.

Ja no curso de graduacdo e como futura docente, comeco a entender a
importancia dos estudos sobre inclusdo, principalmente quando comecamos a

enfrentar a realidade da sala de aula. No primeiro estagio, observei uma turma em

! A escrita na primeira pessoa é justificada por se tratar da experiéncia vivenciada pela propria autora.



que havia um aluno surdo, percebi que os colegas praticavam uma perfeita pratica
de incluséo, visto que todos sabiam se comunicar com o colega em LIBRAS. Por
outro lado, nenhum professor daquela turma conseguia se comunicar com O
estudante e, para uma grande maioria, iISSO ndo era uma preocupacdo. Essa
situacdo me incomodava profundamente, mas nao cabia a mim mudar o
pensamento dessas pessoas.

Desde 2015, na universidade, tenho feito parte de projetos de formacéo de
professores. Em 2016, acompanhei como voluntaria de um projeto de formacao de
professores direcionado para a inclusdo, denominado: “Tertllias Inclusivas do
Pampa”. Em 2017, participei do projeto, também de formacdo de professores,
chamado: “Tertulias Inclusivas do Pampa: Intervengao precoce com criangas que
apresentam o Transtorno do Espectro do Autismo (TEA)”. Esse projeto tratava-se
de uma parceria entre Universidade Federal do Pampa, Universidade Federal de
Pelotas e Universidade do Minho de Portugal onde foram realizados encontros
formativos com a finalidade de estudo da temética do TEA.

Durante o projeto, percebi o grande niamero de criancas autistas somente na
cidade de Bagé/RS. Sabendo, a partir dos estudos que venho realizando através de
leituras e do curso de formacéo, que uma crian¢ca com TEA tem plena capacidade de
desenvolver-se e ter uma formacdo do mesmo modo que criangas que nao
apresentam o transtorno. Diante desse contexto, comecei a questionar sobre o
preparo que os professores de quimica possuem para atenderem essa demanda,
tanto na formagdo inicial quanto continuada? Como a educagdo quimica tem
trabalhado para atender esses alunos? Qual o nivel de compreensao, com relacéo
aos conceitos quimicos, que esses alunos estao deixando o Ensino Médio?

Nesse sentido, o presente estudo tem como objetivo a proposicdo de uma
sequéncia didatica acessivel a partir das premissas do ensino estruturado para
alunos autistas e a avaliacdo das contribuicbes deste tipo de metodologia a
construgdo conceitual do conteudo de Hidrocarbonetos.

Para compreender melhor essa tematica, os capitulos a seguir, trazem uma
discusséo tedrica do autismo, da Educacao Inclusiva no Brasil, um panorama sobre
as publicacbes em anais de eventos e periddico sobre a Educacao Inclusiva, mais
especificadamente o autismo para o ensino de Quimica. Além disso, discute o
processo de preparacdo e avaliagdo de uma sequéncia didatica na perspectiva do

ensino estruturado.



2 CONCEITOS GERAIS E REVISAO DE LITERATURA

2.1 A Educacéo Inclusiva no Brasil

A educacdo inclusiva no Brasil, tem como marco a criacdo do Instituto dos
Meninos Cegos, atualmente conhecido como Instituto Benjamin Constant, em 1854.
Ainda em 1854, a Sociedade Pestalozzi foi fundada e influenciou a implementagéo
da Associacdo de Pais e Amigos dos Excepcionais (APAE). Trés anos depois, em
1857, foi criado o Instituto dos Surdos-Mudos (atualmente, Instituto Nacional de
Educacao de Surdos — INES).

A Lei de Diretrizes e Bases (LDB), no inicio da década de 60 comecou a
discutir a inser¢cdo das pessoas com deficiéncia na escola comum e em classes
regulares. Porém, s6 em 1961 aprovou-se a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional (LDBEN) — 4.024/61. O Art. 88 da mesma, diz que “a educagao de
excepcionais, deve, no que for possivel, enquadrar-se no sistema geral de
educacdo, a fim de integra-los na comunidade.” (BRASIL, 1961)

Em 1971, a LDBEN alterou a Lei de 1961, sob o n° 5.692/71, Art. 9° definindo

o tratamento especial aos deficientes:

Os alunos que apresentem deficiéncias fisicas ou mentais, os que se
encontrem em atraso consideravel quanto a idade regular de matricula e os
superdotados deverdo receber tratamento especial, de acérdo com as
normas fixadas pelos competentes Conselhos de Educacdo. (BRASIL,
1971)

O atendimento educacional especializado abordado na LDBEN de 1971, foi
explicitado na Constituicdo Federal de 1988, Art. 208, inciso Ill, que fosse realizado
preferencialmente na rede regular de ensino.

Em 1994, surgem as discussdes sobre as politicas publicas formuladas para a
Educacéo Inclusiva, através da Declara¢do de Salamanca, ano no qual também foi
publicada a Politica Nacional de Educacgédo Especial, visando a integracdo dos
alunos especiais na classes regulares de ensino.

As Leis 10.048 e 10.098, do ano de 2000, asseguraram o atendimento
prioritario para deficientes em locais publicos e, também, garantiram as normas de
acessibilidade (BRASIL, 2000). Em 2002, a Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS) é

reconhecida pela Lei 10.436/02 como meio legal de comunicacdo e expressao e a



inclusdo da disciplina de LIBRAS no curriculo de formagdo de professores e de
fonoaudiélogos ocorreu como o decreto 5.626 de dezembro de 2005.
Em 2008, o Plano Nacional da Educacéo Especial na Perspectiva Inclusiva,

apresentou como objetivo:

assegurar a inclusdo escolar de alunos com deficiéncia, transtornos globais
do desenvolvimento e altas habilidades/superdotacdo, orientando o0s
sistemas de ensino para garantir. acesso ao ensino regular, com
participagdo, aprendizagem e continuidade nos niveis mais elevados do
ensino; transversalidade da modalidade de educacdo especial desde a
educacdo infantii até a educacdo superior; oferta do atendimento
educacional especializado; formacdo de professores para o atendimento
educacional especializado e demais profissionais da educagdo para a
inclusdo; participacdo da familia e da comunidade; acessibilidade
arquitetdnica, nos transportes, nos mobiliarios, nas comunicacdes e
informacdo; e articulacdo intersetorial na implementacdo das politicas
publicas (BRASIL, 2008, p. 10).

O Atendimento Educacional Especializado (AEE) tem como fung&o identificar
0os problemas de aprendizagem dos alunos com necessidades educacionais
especiais, elaborar e organizar recursos pedagdgicos acessiveis que auxiliem no
processo de ensino-aprendizagem destes alunos. Salienta-se que é um recurso
designado para a educacédo basica como complemento a sala de aula e ndo o seu
substituto. Tratando-se de TEA, a Lei n°® 12764 de 2012, instituiu a Politica Nacional
de Protecdo dos Direitos das Pessoas com o Transtorno do Espectro do Autismo,
estabelecendo as diretrizes para sua consecucdo e o decreto 8.368 de 2 de
dezembro de 2014 a regulamentou.

A partir do estudo e reflexdo dos documentos oficiais, percebe-se que o Brasil
tem fortes progressos voltados para a educacao inclusiva em ambito geral, porém a
pratica desses avan¢os sdo pouco significativas. Entende-se, por meio dos estudos
gue os professores precisam buscar o conhecimento das dificuldades que poderao
ser enfrentadas na sala de aula, através de parcerias com a escola e 0Orgaos
colegiados. Porém, ressalta-se que a evolugdo no assunto, tem ficado somente na
teoria, visto que a demanda pela capacitacdo dos profissionais que acompanham
esses alunos ndo seja realizada de forma efetiva por parte do governo e das

universidades que em geral, devem a aproximacao da teoria para a pratica.



2.3 Autismo e suas denominacgdes

O termo autismo deriva do grego “autos” que significa volta-se para si mesmo,
foi inicialmente citado, em 1911 nos estudos de Eugen Bleuler e, posteriormente, em
1943 e 1944 por Leo Kanner e Hans Asperger, respectivamente.

Bleuler (1911) definia o autismo pelo isolamento social, também utilizada para
descrever uma das caracteristicas da esquizofrenia. Kanner (1943), em seu estudo,
definiu o autismo pela incapacidade de estabelecer relacées de maneira normal com
as pessoas, elencando como caracteristicas:

¢ Dificuldade em adotar uma atitude antecipatoria;

e Atraso na aquisi¢édo da fala e do uso ndo-comunicativo da mesma;
e |solamento extremo;

e Apego a rotinas;

e Sensibilidade excessiva,

e Preferéncia por objetos inanimados do que a pessoas.

Asperger (1944), definiu o autismo como um transtorno de personalidade,
apontando como caracteristicas a falta de empatia, resultando em baixa capacidade
de fazer amizades, hiperfoco em assuntos de seu interesse e dificuldade na
coordenacao motora.

Ainda na década de 80, a psiquiatra Lorna Wing divulgou a “triade de
sintomas” (WING, 1960 apud MARQUES, 2000): alteragbes na sociabilidade,
comunicacao/linguagem e padréo alterado de comportamento.

A gquarta edicdo do Manual Diagnéstico e Estatistica dos Transtornos Mentais
(DSM-IV TM), em 1994, publicou uma classificacdo categérica na qual dividiu os
transtornos mentais em tipo, utilizando grupos de critérios a partir das caracteristicas
definidas. Aqui o autismo esta classificado como um Transtorno Global do
Desenvolvimento, juntamente com outros (Transtorno de Rett?, Transtorno
Desintegrativo da Infancia®, Transtorno de Asperger e outros).

As denominacgdes sobre o termo autismo variam constantemente desde que

seus estudos foram iniciados. O autismo ja foi denominado como Transtorno

2 Doenca neurolégica provocada por uma mutacdo genética que atinge, na maioria dos casos,
criangas do sexo feminino.

Caracteriza-se por uma perda clinicamente significativa de habilidades ja adquiridas e uma maior
probabilidade de Retardo Mental.



Invasivo do Desenvolvimento, Transtorno Global do Desenvolvimento, Autismo e
Transtorno do Espectro do Autismo.
Estudos como o de Silva, Gaiato e Reveles (2012) subdividem o autismo em
4 categorias, desde o0 mais leve até o mais severo:
e Tracos do autismo com caracteristicas muito leves;
e Sindrome de Asperger;
e Autismo em pessoas com alto desenvolvimento;
e Autismo classico, grave, com retardo mental associado.

Para esses autores (p.11), o autismo € um transtorno global do
desenvolvimento infantil que se manifesta antes dos trés anos de idade e se
prolonga por toda a vida. Bosa (2002); Schwartzman e Araujo, (2011); Silva, Gaiato
e Reveles (2012) evidenciam que o autismo n&o caracteriza-se de mesma maneira
para todos, ou seja, 0s autistas ndo sdo todos iguais e ainda se desconhecem suas
causas. Ha, também, pesquisas que apontam que o autismo ocorre predominante
em meninos.

Existem trés areas mais afetadas, que sédo categorizadas por Silva, Gaiato e
Reveles (2012, p. 20-23):

12 habilidade social: pessoas com autismo apresentam dificuldades na
socializagdo em diversos niveis de gravidade, em geral, estas pessoas nao
sabem e ndo aprenderam a arte de interagir e manter vinculos.

22 comunicagdo verbal: As pessoas com autismo apresentam grandes
dificuldades na capacidade de se comunicar pela linguagem verbal (escrita
ou falada) e ndo verbal (conjunto de sinais e simbolos do dia a dia) e, com
isso, geralmente permanecem isoladas em seus mundinhos particulares. A
comunicacdo também é prejudicada pela incompreensédo de intensao de
perguntas e das ac¢des das pessoas [...]

32 comportamental: A &rea comportamental pode ser dividida em duas
categorias: comportamentos motores estereotipados e repetitivos e
comportamento disruptivos cognitivos (compulsdes, rituais e rotinas).

O DSM V, de maio de 2013, trouxe algumas modificacbes, como a mudanca
na categorizacdo dos Transtornos Globais do Desenvolvimento, sendo este
substituido por um Unico diagnéstico: Transtorno do Espectro Autista (TEA). O DSM
V diz que ao invés de trés areas atingidas temos apenas duas areas, sendo elas:
“déficit social e de comunicacado e comportamento repetitivo e restritivo.” Além disso,

essas duas areas possuem trés niveis de gravidade. O nivel 3 — exigindo apoio

muito substancial; nivel 2 — exigindo apoio substancia e nivel 1 — exigindo apoio.



Nesse sentido, podemos compreender que as quatro categorias, citadas por
Silva, Gaiato e Reveles, citadas anteriormente estdo dentro de um espectro onde em
uma das pontas temos o autismo mais sutil (Sindrome de Asperger) e na outra ponta

0 autismo classico.

2.3 Um panorama geral sobre a publicacdo em anais e revistas de Ensino de
Quimica

Realizou-se uma analise das publicacbes de alguns encontros nacionais e
regionais da &area da Quimica, como Encontro Nacional de Ensino de Quimica
(ENEQ), Encontro de Debates sobre o Ensino de Quimica (EDEQ), encontros da
Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ), Encontro Nacional de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias (ENPEC) e, também, nas edi¢des da revista Quimica Nova
na Escola (QNEsc), a fim de identificar o que tem sido pesquisado na area da
Inclusao, especificamente a respeito do Transtorno do Espectro do Autismo (TEA), a
partir do ano de 2014, o qual a autora ingressou na universidade, até o ano de 2016.
As buscas foram feitas a partir das palavras-chaves: Inclusdo, Educacao Inclusiva e
Ensino de Quimica, Autismo e Transtorno do Espectro do Autismo; presentes no
titulo e/ou no resumo.

E notdrio o avanco significativo nas publicacdes referente a Inclusdo na sala
de aula de Quimica. Encontros como o ENEQ, por exemplo, contou, na udltima
edicdo, com um numero significativo de trabalhos submetidos e apresentados na
area da educacdo inclusiva. O que se observa, é que esses, na sua maioria,
apresentam recursos/materiais de apoio e/ou a formacé&o inicial de professores,
relacionados a alunos com deficiéncia visual ou auditiva, evidenciado no gréfico 1.
No entanto, acredita-se que a auséncia de publicacbes envolvendo as demais
deficiéncias, seja pela inexisténcia ou o baixo indice de alunos com essas
necessidades (ou sem o diagndstico) nas salas de aulas do ensino basico. Mas essa
preocupacao necessita se fazer presente e constante na formacéo, seja ela inicial ou
continuada, dos professores de qualquer que seja sua area de atuacao.

Nesta pesquisa obteve-se 55 trabalhos a respeito da inclusdo de alunos com
deficiéncia. Na sequéncia, apresenta-se 0 resultado da mesma realizada nas
edicbes XVII e XVIII dos Encontros Nacionais de Ensino de Quimica (ENEQSs),

ocorridos em 2014 e 2016, respectivamente.



Graéfico 1: Trabalhos publicados nos ENEQs (2014-2016)
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Observando o grafico 1 é possivel identificar a preocupacdo que a
comunidade Quimica traz, principalmente, com o ensino de alunos com deficiéncias
visual e auditiva e com a formacgdo destes professores. Por meio da leitura dos
resumos, identifica-se somente trabalhos abordando a formacéo inicial dos
professores, mas, em momento algum, se vé propostas para aprimorar o trabalho
daqueles que ja atuam na rede basica de ensino.

No EDEQ, um evento de abrangéncia estadual, onde os encontros sdo
realizados no estado do Rio Grande do Sul, ndo ocorre diferente, ha um nimero
menor de trabalhos voltados para a Educacéo Inclusiva, apenas 32 publicados nas

342, 352 e 362 edicbes do EDEQ, evidenciados no gréfico a seguir.



Gréfico 2: Trabalhos publicados no EDEQ (2014-2016)
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Fonte: a autora (2017)

A maioria das publicagbes ainda se concentram nas deficiéncias visual e
auditiva, porém percebemos que algumas, menos conhecidas surgem, como por
exemplo, a Mucopolissacaridose®. Os trabalhos que envolvem os alunos cegos e
surdos, abordam diferentes tematicas, como estudos de caso, proposta de recursos
didaticos facilitadores de aprendizagem e relatos de experiéncias adquiridas através
do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID).

O gréfico 3, indica as publicacbes encontradas nos anais dos encontros da
Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ). Este evento € um dos principais meios de
divulgacéo dos avancgos da Quimica no Brasil e abrange as mais diversas areas da
Quimica, foi esperado um namero menor de publicacfes relacionadas a Educacéo
Inclusiva, o que se confirmou com os 16 trabalhos encontrados e evidenciados no

gréafico abaixo:

* Pertence ao subgrupo das doencas de depésito lisossémicos (DDL) e caracteriza-se como uma
doencga genética do metabolismo, causada por uma deficiéncia de enzimas.
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Grafico 3: Trabalhos publicados na SBQ (2014-2016).
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Fonte: a autora (2017)

No entanto, o que surpreende, € a publicacdo voltada ao Autismo, visto o
baixo indice de publica¢des sobre Inclusdo. O trabalho intitulado “Semidtica e o uso
do cinema na inclusdo de autistas: aspectos tedricos e metodoldgicos”, traz em seu
contexto, uma proposta de utilizacdo do cinema como agente facilitador e motivador
de referéncia para atrair a atencdo do aluno com TEA no contexto da escola comum.

O Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC),
apresenta em seus anais trabalhos voltado a Inclusdo ndo somente na area do
Ensino de Quimica, mas também Fisica e Biologia. Com isso, os 33 trabalhos
mostrados no grafico a seguir trazem os estudos realizados para a ciéncia como um

todo.
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Graéfico 4: Trabalhos publicados no ENPEC. (2014-2016)
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Contudo, por se tratar de um evento que divulga as pesquisas realizadas na
area de ciéncias (Quimica, Fisica e Biologia), o nimero de trabalhos publicados
sobre inclusdo sdo baixissimos. Em sua maioria, abordam a formacédo de
professores para a Educacéo Inclusiva, como por exemplo, relatos de experiéncia de
iniciacdo a docéncia (seja pelo PIBID ou por Estagios Supervisionados), onde os
futuros docentes enfrentam uma sala de aula que apresenta um — ou mais — aluno
incluso.

A revista Quimica Nova na Escola, € um grande meio de divulgacédo e
socializacdo de trabalhos, sendo que muitas escolas publicas possuem acesso as
edicbes. Durante esses Ultimos quatro anos (2014 — 2017), trouxe pouquissimas
publicacdes abordando a inclusdo na sala de aula de Quimica. Alguns volumes,
inclusive, ndo publicaram nenhum trabalho relacionado. O gréafico 5, a seguir mostra

as publica¢cbes dos quatro anos.
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Grafico 5: Trabalhos publicados na QNEsc (2014-2017)
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Fonte: a autora (2017)

Salienta-se, contudo, apds o levantamento bibliografico realizado que as
publicacdes apresentadas nesses guatros anos concentram-se, em maior parte, na
deficiéncia visual e deficiéncia auditiva. Os alunos com esses tipos de necessidades
desafiam os professores e a Quimica, por ser considerada uma ciéncia abstrata,
torna a aprendizagem dificil. Saber que a comunidade Quimica tem
estudado/pesquisado e desenvolvido metodologias para o avanco destes alunos é
motivador, mas ainda nao é suficiente.

Mesmo que as pesquisas sobre o Transtorno do Espectro do Autismo (TEA)
surjam trazendo fortes contribuicbes para os professores que enfrentam essa
realidade, ainda é muito pouco para que o aprendizado destes alunos tenha
qualidade. E preciso que se estude/pesquise mais sobre o transtorno, bem como, as
demais necessidades; que se conheca esses alunos, a maneira na qual eles
aprendem e enxergam a Quimica.

Nesse sentido, a pesquisa desenvolvida nesse trabalho torna-se relevante
para os docentes e futuros docentes melhorarem a qualidade do aprendizado de

Quimica para os alunos que apresentarem o TEA.
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2.4 O Ensino Estruturado para alunos autistas

O ensino estruturado busca por meio de uma estrutura externa, como a
organizacdo do espaco, dos materiais e das atividades, criar as estruturas internas
como estratégia para a aprendizagem ser efetiva, diferentemente do que pode
ocorrer em ambientes menos estruturados.

Segundo Leitdo (2016), o ensino estruturado compreende planejar o ambiente

e as atividades de forma que atendam as necessidades do aluno como:

O espaco organizado, com atividades adequadas, escolhidas
individualmente, constitui uma estrutura que podera garantir maior
capacidade de aprendizagem. Além disso, o ensino estruturado utiliza a
comunicacdo visual, que deve ser clara o suficiente para que o aluno
compreenda o que esta sendo proposto, o que devera fazer e a ordem das
atividades, garantindo previsibilidade. (LEITAO, 2016, p.10)

Portanto, essa perspectiva educacional visa oferecer apoios visuais, evitando
situacdes superficiais, trazendo sequéncias claras e objetivas (RIBEIRO, 2010).
Entende-se que tal modelo de ensino é suficientemente, pois ela se adequa as
diferentes caracteristicas dos alunos, com padrdes cognitivos e comportamentais
proprios e permite ao docente encontrar estratégias mais adequadas para responder
as necessidades de cada um.

Segundo as normas orientadoras para o ensino estruturado do Ministério da
Educacao (2008):

Através do ensino estruturado € possivel: fornecer uma informacéo clara e
objectiva das rotinas; manter um ambiente calmo e previsivel; atender a
sensibilidade do aluno aos estimulos sensoriais; propor tarefas diarias que o
aluno é capaz de realizar; promover a autonomia. (p. 17)

Para além disso, o modelo de ensino estruturado prevé a organizacao do
espaco fisico, ou seja, a organizacdo da sala de aula permitindo que o aluno
obtenha a informacdo e se organize da maneira mais autbnoma possivel. A
organizacdo do tempo, também esta prevista neste formato de ensino, pois fornece
ao aluno a nocado da sequéncia das atividades que serdo realizadas em cada aula,
colaborando com a antecipacao e na previsao do aluno com TEA. Para o professor,
planejar uma aula pensando nas caracteristicas de organizacdo previstas pelo
modelo de ensino estruturado, € importante para que ele consiga minimizar a
dificuldade que aluno com TEA apresenta em manter-se organizado e sequenciar as

atividades, promovendo a flexibilidade.
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Como consequéncia, toda a turma da escola comum que possui um aluno
incluido, beneficia-se no processo de aprendizagem planejada na perspectiva do
ensino estruturado, devido ao fato de que ela deve ser pensada a satisfazer as
dificuldades dos alunos de forma individualizada.

Tendo em vista isso, este trabalho apresenta uma sequéncia didatica
pensada para a escola comum que possui um aluno com TEA na perspectiva do

ensino estruturado.
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3 METODOLOGIA

O presente estudo de abordagem qualitativa parte da premissa metodoldgica

da Pesquisa Intervencao Pedagdgica, definida por Damiani et al (2013, p. 58) como:

[...] investigacdes que envolvem o planejamento e a implementacao de
interferéncias (mudancas, inovacfes) — destinadas a produzir avancos,
melhorias, nos processos de aprendizagem dos sujeitos que delas

participam — e a posterior avaliagdo dos efeitos dessas interferéncias.
Nesse contexto, buscou-se a proposicdo de uma intervencdo baseada no
ensino estruturado como método de ensino para aluno com TEA. Por tanto, os
topicos a seguir apresentam 0s sujeitos da pesquisa, 0 planejamento para a
realizacdo da intervencao e apresenta os processos metodoldgicos para a avaliacao

das contribui¢cdes da intervengao.

3.1 Os sujeitos da pesquisa

O trabalho foi realizado em uma escola estadual do municipio de Bagé/RS, na
terceira série do Ensino Médio, durante as aulas da componente curricular de
Quimica. A turma é composta por 16 alunos e entre eles, esta incluido um aluno que
apresenta diagnéstico pela 102 edicdo da Classificacdo Estatistica Internacional de
Doencas e Problemas Relacionados com a Saude (CID 10) como Transtorno do
Espectro Autista (TEA) e cédigo Q87°. No decorrer deste trabalho, designamos o

aluno que possui 0 TEA como Paulo (nome ficticio).

3.2 A coleta de dados

A coleta de dados ocorreu a partir do diario de campo da pesquisadora, por
meio do registro da observacgao participante, e pela analise documental.

O diario de campo consiste num instrumento de anota¢gbes (FALKEMBACH,
1987), neste caso um caderno, de uso individual da pesquisadora. Nele estdo
descritas as observacdes dos acontecimentos, das relacdes; experiéncias pessoais
da pesquisadora, suas reflexdes e comentarios. Este diario de campo, caracteriza-se

como descritivo e reflexivo, pois trazem as informagdes dos acontecimentos, na

® Outras sindromes com malformagfes congénitas que acometem multiplos sistemas.
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sequéncia em que ocorreram e trazem as reflexdes pessoais da autora, como as
ideias, as percepc¢des e os sentimento surgidos durante a pesquisa.

A andlise das informacdes ocorreu pela metodologia da Analise Textual
Discursiva (ATD), proposta por Moraes e Galiazzi (2007), que consiste em um
processo de producdo de significados a partir da sistematizagdo de procedimentos
como unitarizacdo das informacbes obtidas no didrio de campo e producdo de
sinteses compreensivas de acordo com as questdes de pesquisa e de didlogo com

tedricos, que resultam desse processo de analise e compreensao.

3.3 Planejamento para a intervencao

A intervencado foi planejada a partir das observacfes que foram realizadas
durante os meses de marco e abril de 2018. Apds esse periodo, a autora colaborou
auxiliando o aluno sujeito desta pesquisa, em atividades relacionadas ao conteudo
quimico desenvolvido pelo professor da turma, como forma de estabelecer vinculo,
visto que os autistas possuem dificuldades de interacao social (RODRIGUEZ, 2006)
e, uma possivel intervencdo sem o processo de estabelecimento de vinculo poderia
ocasionar desestabilidade em Paulo. Concomitante a essa etapa, foi-se elencando
caracteristicas e limitac6es cognitivas e fisicas para o preparo da intervencdo, pois
desconhecer tais limitagdes, poderiam torna-las obstaculos de aprendizagem, porém
conhecendo previamente essas barreiras, mobilizamos vias alternativas de
desenvolvimento do aluno (VYGOTSKY, 1997). As observacgdes e reflexdes foram
descritas no diario de campo da autora.

Contando que Paulo apresenta malformacdes nas articulacbes das maos,
miopia® avancada, compreende e escreve somente em letra bastdo e possui a fala
comprometida; todo o planejamento de intervencdo deve partir dessa premissa, para
gue o aprendizado ocorra de forma efetiva. Para tanto, a intervencéo proposta neste
trabalho, foi organizada partindo dos principios do ensino estruturado.

A partir disso, o contetdo escolhido para o planejamento de aula foi eleito em
conjunto com o professor da turma pelo fato de que apresenta-se como base para a
compreensao e continuidade da Quimica Orgéanica. Por isso, a aula aborda os
conceitos relacionados aos Hidrocarbonetos de forma sequencial, visando que Paulo

e a turma conhegam onde estido presentes esses compostos, assim denominados,

® Disttirbio de refracdo em que os raios luminosos formam o foco antes da retina; vista curta.
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no nosso cotidiano; para que entendam a nomenclatura e a diferenca na estrutura
das substancias. Os exercicios propostos para a abordagem do conteudo, partiu das
observacdes da autora, pois percebe-se que Paulo € atraido por atividades do tipo
“caca-palavras” e questdes de multipla escolha. Optar por atividades que traduzem
aquilo que o aluno gosta, ou identifica-se, favorece o vinculo com o professor e,
também, com a componente curricular (RODRIGUEZ, 2006). Aqueles exercicios que
sao do tipo descritivos, trazem sempre um exemplo que mostra 0 passo-passo do
desenvolvimento, facilitando sua resolucéo.

Como apoio para o desenvolvimento da aula, utilizou-se um recurso
pedagdgico acessivel (BASTOS, 2016), pois eles se constituem como bons
mediadores do processo de ensino-aprendizagem, facilitando ndo sé para o aluno
incluido, mas para toda a turma. Para facilitar a visualizacdo e compreensdo das
cadeias carbdnicas, utilizou-se E.V.A na cor preta com a letra “C” representando os
atomos de carbono; como os hidrocarbonetos séo constituido somente de carbono e
hidrogénio, utilizou-se E.V.A na cor azul com a letra “H” para representar os atomos
de hidrogénio; as ligagdes quimicas que ocorrem entre esses atomos, foram
representadas por tiras de E.V.A na cor vermelha. Tendo em vista que Paulo possui
malformacéo nas articulagbes das méaos, para facilitar a montagem das estruturas,
colou-se ima nas letras e nas tiras de E.V.A e utilizou-se um painel metalico de fundo
branco para montagem, tornando este recurso acessivel para a necessidades dele.
Para os demais alunos, ndo fez-se necessério utilizar uma base imantada para
montagem.

Além disso, a nomenclatura dos hidrocarbonetos, que varia de acordo com o
namero de carbonos presentes e numero de liga¢gdes, foi impressa e colada em
papel do tipo cartolina com ima. E importante destacar que os prefixos, que indicam
o numero de carbonos, foram impressos na cor preta; os infixos, que indicam o
namero de ligacdes, foram impressos na cor vermelha e o prefixo, que indica a
funcdo orgéanica estudada (hidrocarboneto), foi impressa na cor azul; tudo para que
se ative a memoria visual dos alunos. Também, ressalta-se que todo material
impresso entregue a Paulo, foi desenvolvido com letra bastdo e tamanho grande,
para permitir a leitura de forma clara, visto que o0 mesmo apresenta grau elevado de

miopia.
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3.4 Intervencéo

A intervencao foi dividida em trés aulas de 45 minutos cada, pois segundo
Izquierdo (2011) a consolidacdo da aprendizagem € um processo que acontece
durante horas ou dias e, a memoria é beneficiada pelo sono. Por isso, as trés aulas
aconteceram em trés dias diferentes e os 45 minutos sdo sequéncias breves, na
qual Izquierdo defende como fator positivo para a aprendizagem, onde aprender
pouco, mas frequentemente garante uma eficacia.

A turma foi dividida em quatro grupos. A formacao dos grupos ocorreu de
forma voluntéria de acordo com a afinidade dos alunos e o grupo de Paulo, formado
por integrantes de maior proximidade dele. Cada grupo recebeu um kit contendo o
recurso pedagoégico desenvolvido para a aula, diferenciando somente o grupo de

Paulo que recebeu além do kit com imd, o painel metélico.

Imagem 1: Fotografia recurso pedagogico

Fonte: a autora (2018)

Também, os alunos receberam o conteddo com as atividades impressas,
sendo que o material de Paulo com letra bastdo e tamanho maior, visto que ele
apresenta miopia acentuada.

Apesar de os alunos estarem com 0S conceitos e exercicios impressos em
folhas, a autora fez a leitura do contetdo explicando-os de forma sequencial, calma
e clara, sempre questionando. Os exercicios dispostos na folha, foram realizados por
eles e depois corrigidos no quadro branco pela autora.
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A seguir, apresenta-se 0s contetdos e as atividades desenvolvidas em cada

aula.

3.4.1 A primeira aula

Hidrocarbonetos:

Vocé ja pensou como os alimentos sao preparados?
Quais materiais utilizamos para preparar os alimentos?

Panela Colher Fogéo

No fogao, para que possamos aquecer/preparar um alimento, precisamos de fogo.

O fogo é produzido pelo gés, armazenado (guardado)
em botijdes de aco.

e

Botijdo de gas na cor prata Botijdo de géas na cor azul

O gas, chamado de GLP - Gas Liquefeito de Petrdleo é produzido a partir de uma

mistura de compostos quimicos.

O petréleo é um liquido formado principalmente por dois compostos quimicos
carbono e hidrogénio.

O petroleo, passa por varios processos quimicos e fisicos que geram algumas

fracOes (partes).
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Estas partes sdo utilizadas como combustivel para veiculos, combustivel para
caminhdes e 6nibus (6leo diesel) e até na producao do asfalto.

Em uma dessas fracGes esta o GLP, o0 gas, que utilizamos para preparar 0S n0SS0S
alimentos.

A imagem abaixo, representa 0os processos quimicos e fisicos que geram as fracdes
(partes) do petroleo e a utilidade de cada fracdo no nosso dia-a-dia.

Nesta
oo (U fracio

. ) estao
rogutos qUImICOQ gé_S de
(sotvcntcs ) .
cozinha
Combustiveis
para
velculo<
;s
e
..,'}' Qum rosene

‘ -
Petrdleo ; ! Oleo diese!

Combustiveis
para calefacdo

m Lubrificantes

Asfalto

Vi

Destilacao fracionada
do petrdleo.

Agora que ja sabemos que o Gas GLP é formado por compostos quimicus,
precisamos conhecer tais compostos.

Os compostos quimicos que compdem o Gas GLP, sdo os gases propano e
butano.

Os nomes propano e butano séo formados por prefixo, infixo e sufixo.

- O Prefixo séo as letras que estao no inicio da palavra, como por exemplo:

- O infixo séo as letras que estdo no meio da palavra, como por exemplo

- O sufixo séo as letras que terminam a palavra, como por exemplo.

Vejamos:
PROP AN O — sufixo BUT AN O — sufixo

—> infixo l — infixo

prefixo prefixo
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Para os hidrocarbonetos, o prefixo também indicara o nimero de carbonos.

Para compreendermos isso, vamos confeccionar uma tabela:

Numeros de carbonos Prefixo
1 Met
2 Et
3 Prop
4 But
5 Pent
6 Hex
7 Hept
8 Oct
9 Non
10 Dec

Vamos testar nossa compreensao e resolver estes exercicios?
1) Uma cadeia carbdnica que apresenta seis atomos de carbono, apresenta

qual prefixo?

a) Et b) Non C) Hex d) Oct

2) Uma cadeia carbonica cujo prefixo € hept, quantos atomos de hidrogénio

terd?

a) 8 b) 4 )7 d) 5

Essa aula aborda a contextualizacdo do conteudo de Hidrocarbonetos,
permitindo que os alunos compreendessem de onde vem essas substancias e para
gque servem no nosso cotidiano, além de apresentar as cadeias carbonicas

saturadas, ou seja, aquelas que possuem somente ligacbes simples e sua



22

nomenclatura. A aula se deu de forma expositiva e dialogada e utilizou-se o recurso
pedagdgico construido pela pesquisadora.

A partir das observacdes, identifica-se que Paulo gosta de comer e procura a
cantina da escola para comprar lanches no horario do intervalo e, por isso, justifica-
se a utilizagdo do preparo de alimentos como forma de contextualizar e chegar até o
gas de cozinha (composto por hidrocarbonetos) para entdo, introduzir o conceito
quimico. Vale ressaltar que aqui valoriza-se elementos que estdo no dia-a-dia dos

alunos, para que a partir deles, insira-se o conhecimento cientifico.

3.4.2 A segunda aula

Agora que ja conhecemos o prefixo, vamos compreender o infixo, pois ele
indica o numero de ligacdes entre os carbonos.
Observe as estruturas do propano e do butano (compostos do gas GLP):
H3;C= CH,®CH3; H;C© CH,®CH,>CHs;
Propano Butano
Note que entre os carbonos temos somente uma ligacdo, ou seja, uma

ligagéo simples.

Agora vejamos a estrutura do propeno:

Propeno
H3C — CHE=CH,

Note que ha duas diferencas comparado as estruturas anteriores:
12: temos uma ligacéo dupla entre dois dos carbonos presentes;

22 temos uma diferenca no infixo do nome.

Entdo, concluimos que o infixo esta vinculado com numero de ligagbes entre
os carbonos. Portanto, utilizamos o infixo an para cadeias que possuirem somente
ligacbes simples entre os carbonos. Utlizamos o infixo en para cadeias que
possuirem um ligacao dupla entre os carbonos. Além disso, podemos ter cadeias
gue apresentem duas ligacdes duplas e cadeias que apresentem ligacéo tripla entre

0s atomos de carbono. Vejamos:
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Propadieno

H,C & C &cCH,

Observe que agora duas ligacdes duplas surgiram e o infixo do nome da
estrutura também mudou. Logo, podemos concluir que o infixo dien € utilizado
quando duas ligacdes duplas surgem.

Essa mudanca de infixo também ocorre em cadeias carbbnicas que
apresentarem ligacdes triplas entre os carbono. Veja:

Etino

CHECH

Logo, cadeias carbbdnicas que apresentarem um ligacao tripla, tera como
infixo o in.

Agora que ja compreendemos a funcdo dos infixos na nomenclatura dos

hidrocarbonetos, vamos construir uma tabela?

Infixo Tipo de ligacao Exemplo
an simples Butano
H3C — CH, — CH, —— CHj
em Uma ligacdo dupla
Propeno
H3C — CH =—= CH2
Dien Duas ligagOes duplas
Propadieno
H,C — C — CH,
In Uma ligacao tripla
Etino
CH= CH
@] indica a funcdo organica que estamos estudando. No caso dos

hidrocarbonetos, sera sempre

Exercicios:
1) Cacga-palavras: Leia o texto abaixo e encontre os termos que estdo em
negrito, eles sado importantes para compreendermos a nomenclatura dos

hidrocarbonetos.

O PREFIXO indica o numero de CARBONOS que a cadeia possui, por exemplo,

se tivermos uma cadeia com cinco carbonos, o prefixo sera OCT. Ja o INFIXO o
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ligacdo DUPLA, prefixo EN; duas ligagdes duplas, prefixo DIEN e ligacao

tipo de ligagao entre os carbonos, por exemplo: ligacdes SIMPLES, prefixo AN;
TRIPLA, prefixo IN. O SUFIXO indica o grupo FUNCIONAL a que pertence o
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7 D Mz AH D AHMZE A E S 0 O F
Ol MO HD KOO M MO MKNW<OZMBLOUKAAAD
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It
J

o000 0 B DhEF
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composto. No caso dos HIDROCARBONETOS, o sufixo é indicado pela letra O.
M
T

Ir__ o—T

Ir___ o T

2) Marque a alternativa que corresponde ao nome do composto abaixo:

a) Metino;
b) Hepteno;
c) Propano;
d) Buteno
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3) Complete o quadrinho[_] com a ligacédo entre carbonos que satisfaca o
nome dado e com os hidrogénios faltantes. Observe a resolucéo da letra a:

a) Butano:

b) Hexeno:

c[JcCdcJc_Jcldc

c) Etino:

c[ ]c

A segunda aula abordou as cadeias insaturadas, ou seja, aquelas que
possuem ligacdes duplas e triplas entre os carbonos. Antes de comecar a explicacao
dos novos conceitos, fez-se uma revisdo sobre o que foi trabalhado na aula anterior

como forma de relembrar os alunos e avaliar se houve compreensao do conteudo.

3.4.3 A terceira aula

Hidrocarbonetos ciclicos:
Sao0 hidrocarbonetos com os atomos de carbonos estruturados de forma

ciclica, ou seja, de forma circular. A menor estrutura, com trés atomos de carbono,

tem forma triangular e € chamada de ciclopropano. Veja:

H
A
HZC_CHZ - - "'ﬂ-év‘
Ciclopropano ] L

AL
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O ciclopropano é utilizado como anestésico inalatoério.

No caso das cadeias carbOnicas ciclicas maiores, seu formato fica mais
ciclico (arredondado).

O cicloexano, por exemplo, é formado por 6 &tomos de carbono e 12 4tomos
de hidrogénio. Veja:

H,C —CH,
/ AN
H,C CH,
N/
H,C — CH,
Cicloexano

O cicloexano € utilizado na producdo de medicamentos, como fungicidas
(para tratar fungos), na producao de inseticidas e tintas.

Medicamentos Inseticida

Exercicios:
1) Marque a estrutura que representa uma cadeia ciclica, com trés adtomos de

carbono denominada ciclopropano:

a) HeC— CHz — CH, — CHs

Ho

C
/N

by HaC—CH;
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H,C — CH,
/ AN
H,C CH,

N/

d) HZC - CH2

2) Nas imagens abaixo, temos trés tipos de churrasqueiras. Marque com um X a

imagem que representa a churrasqueira que possui como combustivel o Gas GLP:

a) c)

b)

A terceira aula aborda os hidrocarbonetos ciclicos mais simples, pois em
virtude do cronograma escolar que entraria em periodo de avaliacdes, ndo permitiu
qgue estruturas mais complexas fossem trabalhadas, nem mesmo as estruturas

ciclicas insaturadas.
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4 APRESENTACAO DA PESQUISA E ANALISE DOS RESULTADOS

4.1 Observacao

No dia em que a pesquisadora fez contato com a escola para pedir permisséo
para realizagdo da pesquisa, Paulo encontrava-se no corredor proximo a porta de
sua sala. A supervisora relatou que a sala na qual a turma de Paulo estudava,
localizava-se no segundo andar e que ele, por fazer uso de um jogo de celular,
queria atirar-se da escada, conforme o personagem do jogo. De inicio, esse relato
evidencia uma caracteristica do ensino estruturado, na qual destaca a importancia
do espaco fisico do aluno com TEA, de forma que nao perturbe para a
aprendizagem ocorra de forma efetiva.

Durante o periodo de observacao, foi possivel identificar caracteristicas de
Paulo e da turma em si. A turma dispde-se na sala em grupos categorizados pela
afinidade e Paulo esta inserido em um grupo formado por duas meninas e um
menino. Como ndo foi notado nenhum tipo de desestabilidade no aluno com a
presenca da pesquisadora, e a partir da observacdo que a relacéo social era normal
e a interacdo com os colegas era feita de forma ndo-verbalizada, mas através de
bilhetes; a pesquisadora foi inserindo-se, aos poucos, no grupo de Paulo até que

surgiu a primeira conversa:

Imagem 2: Fotografia da conversa com o aluno

Fonte: a autora (2018)

A partir dessa conversa inicia-se 0 processo de estabelecimento de vinculo,
gue ocorreu de forma tranquila sem nenhuma rejeicdo. Destaca-se a importancia

desta etapa, pois se 0 aluno com TEA ndo estabelecer vinculo com o professor é
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possivel que essa falta de afinidade torne-se uma barreira no processo de
aprendizagem. Quando a pesquisadora questiona o aluno sobre o que ele faz com
as bolas de papel e ele responde que joga nos colegas, entende-se como uma
maneira de fazer com que os colegas olhem para ele. E como se dissesse:
“Colegas, eu estou aqui!”

Em varios dias de observacdo, Paulo encontrava-se no corredor, mas
qguando percebia a chegada da pesquisadora na escola e o horario da aula de
Quimica, entrava de volta a sala tranquilamente, o que destaca a afinidade com a
professora pesquisadora e com o professor da turma.

Também observou-se que em varios momentos das aulas é necessario que o
professor de quimica pare a explicacdo dos conceitos para a turma e sente-se junto
ao Paulo para realizar a explicacdo de forma mais calma e pausada, para que seja
possivel identificar sua compreensdo, sendo possivel notar que o aluno nao
compreende nem 0 mais basico da quimica organica que € a tetra valéncia do
carbono. Ocorre que no periodo que o professor deixa de explicar para a turma e
senta-se com Paulo, a turma fica agitada e barulhenta, gerando uma ruptura no
processo de explicagao.

Entende-se que incluir um aluno dentro da sala de aula de uma escola
comum, vai muito além de matricular. E necessario preparo dos profissionais, da
escola e da turma. E necessério que o professor e/ou a supervisdo entendam as
necessidades de adequacdo em conjunto para uma aprendizagem efetiva. E
necessario didlogo desses profissionais e planejamento, ou seja, € preciso que a
turma entenda e colabore, para que o barulho e agitagdo da turma ndo torne-se
barreira de aprendizagem.

A partir da primeira conversa da pesquisadora com Paulo (Imagem 2),
percebe-se que ele gosta de fazer bolinhas de papel, entdo para que ele
visualizasse as cadeias carbonicas e pudesse monta-las de forma mais real, visto
gue os autistas possuem dificuldade para compreender o abstrato e a Quimica
caracteriza-se como uma ciéncia abstrata (PAULETTI e CATELLI, 2013), foram
sendo inseridas pela autora bolas de isopor junto com palitos de churrasco (sem
pontas). Tendo em vista que, para Paulo, as bolas de isopor de tamanhos diferentes
para representar os carbonos e hidrogénios, tornou-se uma barreira, pois ele nao

associa a representacdo geométrica a letra (no caderno o carbono € representado
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pela letra “C” e o hidrogénio pela letra “ H”), outra forma de representacdo fez-se
necessario para a intervencao.

Diante disso, restamos a importancia da observacdo e de estabelecer vinculo
para aplicacdo de uma proposta de ensino que beneficie alunos com TEA, pois
através dela, é possivel levantar caracteristicas fisicas e cognitivas do aluno, afim de
eliminar as barreiras cognitivas e fisicas. Por mais que se tenha o diagndstico do
TEA, cada autista € Unico na sua particularidade e caracteristicas proprias e, por
isso, 0 planejamento na perspectiva do ensino estruturado deve ser individualizado

satisfazendo as necessidades daquele aluno.

4.2 As aulas

No inicio de todas as aulas, conforme prevé o ensino estruturado, foi
explicado quais contetdos seriam trabalhados e a sequéncia das atividades que
seriam realizadas. Sabendo que em todas as aulas o recurso pedagégico seria
utilizado, na primeira aula, antes de comecar a explicacdo dos conceitos,
apresentou-se o recurso e uma legenda foi fixada na parede da sala, para que os

alunos pudessem verificar o que representava cada peca que foi distribuida.

Imagem 3: Fotografia da legenda

Fonte: a autora (2018)
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Durante a resolucéo dos exercicios, foi possivel observar que Paulo consegue
compreender que o0 carbono é tetra valente, ou seja, suporta quatro ligacbées com
outros elementos, consegue completar com os hidrogénios que faltam quando
apresenta-se uma cadeia com ligagbes simples, porém ndo diferencia essas
ligacBes das duplas e triplas, ou seja, quando temos um carbono que esté fazendo
uma ligacdo dupla com outro carbono, ele ja possui duas ligacdes, entdo basta
completar acrescentando os dois hidrogénios que faltam para fechar as quatro
ligagcbes. O que ocorre com Paulo, € que ele continua completando esse carbono
com trés hidrogénios, como no caso das ligagées simples e 0 mesmo acontece com
as ligacdes triplas. Por outro lado, se solicitarmos que Paulo dé o nome a cadeias
insaturadas, ele compreende perfeitamente a mudanca dos infixos e ndo apresenta
dificuldade para nomea-la.

Esse fato, pode estar diretamente relacionado as caracteristicas do TEA e/ou
ele pode estar desenvolvendo um processo de hiper assimilacao. Hiper assimilacéo,
segundo Pain (1985), trata-se de uma precocidade na internalizacdo dos esquemas
representativos, fazendo com que o aluno responda sempre da mesma maneira,
assimilando somente o primeiro conhecimento adquirido.

Durante as observacgdes, citou-se aqui que os alunos apresentavam-se de
forma agitada e barulhenta quando o professor da turma detinha-se em explicar
individualmente para Paulo. Isso nao foi uma realidade durante a intervencdo. Os
alunos mostraram concentracdo e envolvimento durante as atividades propostas.
Considera-se que a mudanca atitudinal da turma, se deve a proposta de ensino
estruturado, onde através da organizacao do espaco, dos materiais e das atividades
criando as estruturas internas necessarias para a aprendizagem efetiva do aluno
com TEA.

Outro fator relevante, é que apresentar atividades nas quais o aluno possua
muita afinidade, pode vir a ser uma barreira para 0 processo de ensino-
aprendizagem, ou seja, na aula em que a professora pesquisadora desenvolveu
uma atividade de “caga-palavras” e ela foi entregue junto com o conteudo, foi
extremamente dificil voltar a atencdo de Paulo para o contetdo. Este € um cuidado
gue os professores que pretendem desenvolver aulas pautadas nas premissas do
ensino estruturado devem tomar. As atividades devem ser entregues aos poucos, de

acordo com sua ordem de realizacéo.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Apés a reflexdo dos dados obtidos a partir das aulas que compuseram a
intervencéo, percebe-se que o ensino estruturado favorece o aprendizado do aluno
autista, pois identificou-se avancos na aprendizagem dele. O recurso pedagogico
acessivel, além de provocar o interesse da turma, facilita a visualizacdo das cadeias
carbonicas.

O que nao podemos omitir € o que nos foi apresentado como resultado
negativo — a dificuldade de Paulo com as cadeias carbénicas insaturadas - reflete
em duas possibilidades:

1° - a sequéncia didatica proposta ndo atendeu as necessidades deste aluno;

2° - 0 tempo para desenvolvimento da atividade foi pouco;

3° - ndo se conhece a extensao da limitacdo cognitiva de Paulo.

Entdo, pensamos que uma sequéncia didatica desenvolvida durante um
periodo de tempo maior, possa promover uma aprendizagem total e ndo parcial para
o aluno. Também, trazemos como uma sugestdo o0 acompanhamento
multiprofissional do aluno com TEA, na qual professores, psicélogos,
fonoaudidlogos, psicopedagogos, entre outros, possam trabalhar juntos, permitindo
gue o professor venha conhecer a extensao da limitacdo cognitiva deste aluno.

Sabemos que cada pessoa que apresenta O transtorno, mesmo que
classificado no mesmo espectro, possui caracteristicas diferentes; no caso deste
estudo, ndo foi possivel identificar dificuldades de estabelecer vinculos
(caracteristica do TEA), mas em algumas pessoas essa € uma caracteristica forte,
sugere-se que o professor da componente curricular acompanhe o aluno desde a
primeira série até a terceira, no caso do Ensino Médio, como forma de evitar que
vinculo torne uma barreira de aprendizagem.

Para as questbes da turma barulhenta e agitada, sugere-se o dialogo do
professor permitindo que esses alunos compreendam a necessidade daquele
colega, colaborando com as possiveis pausas durante a aula. Sugere-se, também,
gue o professor planeje atividades, de forma que o restante da turma possa executar
enquanto ele atende aquele que necessita de uma explicagdo de forma

individualizada.
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Concluimos que o ensino estruturado possibilitou avan¢gos no conhecimento
quimico do aluno, quando comparamos com as observacdes, entdo ressaltamos
como importante pensar na construcdo da aprendizagem dos sujeitos, nos fatores
internos e externos que possam prejudicar a aprendizagem, que se conheca o
aluno, apresente ele o TEA ou ndo, que se compreenda suas limitacdes e suas
facilidades. Apesar da Educacdo Inclusiva ser nova no Brasil, ela é possivel, é

efetiva e é lindal
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ANEXO | - Fotografias das aulas de intervencgéo

Fonte: Ricardo Bri&o (2018)

Fonte: Ricardo Brido (2018)



Fonte: Ricardo Brido (2018)

A

Fonte: Ricardo Bri&o (2018)
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APENDICE | - Plano de Intervencao (3 aulas)

12 aula

Objetivos:
- Introduzir o conceito de Hidrocarbonetos de forma contextualizada;
- Relacionar o contetido com o dia-a-dia dos alunos;

- Compreender a nomenclatura dos Hidrocarbonetos;

Estratégia: Aula expositiva e dialogada, utilizando recurso pedagdgico acessivel e

material impresso.

Hidrocarbonetos:

Vocé ja pensou como os alimentos sao preparados?
Quais materiais utilizamos para preparar os alimentos?

g

Panela Colher Fogéao

No fogdo, para que possamos aquecer/preparar um alimento, precisamos de fogo.

O fogo é produzido pelo gas, armazenado (guardado)
em botijdes de aco.
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Botijao de gas na cor prata Botijao de gas na cor azul

O gas, chamado de GLP - Gas Liquefeito de Petréleo é produzido a partir de uma
mistura de compostos quimicos.

O petroleo € um liquido formado principalmente por dois compostos quimicos
carbono e hidrogénio.

O petroleo, passa por varios processos quimicos e fisicos que geram algumas
fracOes (partes).

Estas partes sdo utilizadas como combustivel para veiculos, combustivel para
caminhdes e 6nibus (6leo diesel) e até na producao do asfalto.

Em uma dessas fracGes esta o GLP, o0 gas, que utilizamos para preparar 0S n0SS0S
alimentos.

A imagem abaixo, representa 0s processos quimicos e fisicos que geram as fracdes
(partes) do petroleo e a utilidade de cada fracdo no nosso dia-a-dia.

20
pr—

<
Nesta
Gas fracao
I 70 °C | Produtos quimicos ,eSC}a
" SOP»CﬂtQS) 0 gas de

i o 140 °C Combustiveis cozinha
oc ve»'culos

g R |
~— '
e
‘;’ Querosene

70 °C
]
Petréleo g ! Oleo diese!
C Combustiveis
[ para calefacdo
ﬁ Lubrificantes
ﬂ’o

335°C

i

Destilacao fracionada
do petrdleo.

Agora que ja sabemos que o Gas GLP é formado por compostos quimicus,
precisamos conhecer tais compostos.
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Os compostos quimicos que compdem o Gas GLP, sdo 0s gases propano e

butano.
Os nomes propano e butano séo formados por prefixo, infixo e
- O Prefixo s&o as letras que estdo no inicio da palavra, como por exemplo:
- O infixo séo as letras que estdo no meio da palavra, como por exemplo

-0 séo as letras que terminam a palavra, como por exemplo.
Vejamos:
PROP AN sufixo BUT AN sufixo
l infixo l infixo
—> —>
prefixo prefixo

Para os hidrocarbonetos, o prefixo também indicara o nimero de carbonos.

Para compreendermos isso, vamos confeccionar uma tabela:

Numeros de carbonos Prefixo
1 Met
2 Et
3 Prop
4 But
5 Pent
6 Hex
7 Hept
8 Oct
9 Non
10 Dec

Vamos testar nossa compreensao e resolver estes exercicios?
3) Uma cadeia carbbnica que apresenta seis atomos de carbono, apresenta
gual prefixo?
b) Et b) Non c) Hex d) Oct

4) Uma cadeia carbdnica cujo prefixo é hept, quantos atomos de hidrogénio
tera?

b) 8 b) 4 )7 d) 5
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22 aula
Objetivos:
- Revisar o conceito de Hidrocarbonetos;
- Relacionar o conteudo com o dia-a-dia dos alunos;
- Compreender a nomenclatura dos Hidrocarbonetos;

- Diferenciar cadeias de Hidrocarbonetos saturadas e insaturadas.

Estratégia: Aula expositiva e dialogada, utilizando recurso pedagdgico acessivel e

material impresso.

Primeiro momento, retomar os conceitos trabalhados na aula anterior.

Agora que ja conhecemos o prefixo, vamos compreender o infixo, pois ele
indica o numero de ligacdes entre os carbonos.
Observe as estruturas do propano e do butano (compostos do gas GLP):
H;C& CH,®> CH3 H;C© CH,®CH,>CHs;
Propano Butano
Note que entre os carbonos temos somente uma ligacdo, ou seja, uma
ligagéo simples.

Agora vejamos a estrutura do propeno:
Propeno

HsC — CHE=CH,

Note que ha duas diferencas comparado as estruturas anteriores:
12: temos uma ligacéo dupla entre dois dos carbonos presentes;
22 temos uma diferenca no infixo do nome.

Entdo, concluimos que o infixo esta vinculado com numero de ligacdes entre
os carbonos. Portanto, utilizamos o infixo an para cadeias que possuirem somente
ligacbes simples entre os carbonos. Utlizamos o infixo en para cadeias que
possuirem um ligacdo dupla entre os carbonos. Além disso, podemos ter cadeias
que apresentem duas ligacdes duplas e cadeias que apresentem ligacao tripla entre
0s atomos de carbono. Vejamos:

Propadieno

H,C & C &CH,
Observe que agora duas ligagbes duplas surgiram e o infixo do nome da
estrutura também mudou. Logo, podemos concluir que o infixo dien é utilizado

quando duas ligacdes duplas surgem.
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Essa mudanca de infixo também ocorre em cadeias carbbnicas que
apresentarem ligagdes triplas entre os carbono. Veja:
Etino

CHECH
Logo, cadeias carbbnicas que apresentarem um ligacao tripla, terd& como
infixo o in.

Agora que ja compreendemos a funcdo dos infixos na nomenclatura dos
hidrocarbonetos, vamos construir uma tabela?

Infixo Tipo de ligacao Exemplo
an simples Butano
H3C — CH, — CH,; —— CHj
em Uma ligacdo dupla
Propeno
Dien Duas ligagOes duplas
Propadieno
H,C — C — CH,
In Uma ligacao tripla
Etino
CH= CH
@] indica a funcdo organica que estamos estudando. No caso dos

hidrocarbonetos, sera sempre
Exercicios:

4) Caca-palavras: Leia o texto abaixo e encontre 0s termos que estdo em
negrito, eles sdo importantes para compreendermos a nomenclatura dos
hidrocarbonetos.

O PREFIXO indica o numero de CARBONOS que a cadeia possui, por exemplo,
se tivermos uma cadeia com cinco carbonos, o prefixo sera OCT. Ja o INFIXO o
tipo de ligagcédo entre os carbonos, por exemplo: ligacdes SIMPLES, prefixo AN;
ligacdo DUPLA, prefixo EN; duas ligagdes duplas, prefixo DIEN e ligacao
TRIPLA, prefixo IN. O SUFIXO indica o grupo FUNCIONAL a que pertence o
composto. No caso dos HIDROCARBONETOS, o sufixo é indicado pela letra O.
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5) Marque a alternativa que corresponde ao nome do composto abaixo:

T—o

Oo—T

r__oo— T .0 o
o€ co
20 a®c
o
S o2 Q
Lo PS5
T =Iaom
T oToT

com a ligacdo entre carbonos que satisfaca o

6) Complete o quadrinho[__]

nome dado e com os hidrogénios faltantes. Observe a resolugdo da letra a:

a) Butano:
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H H
b) Hexeno:
c[_JcldeJc_Jc[Jc

c) Etino:
c[ ]c

Bibliografias consultadas:

FONSECA, Martha Reis Marques da. Quimica — 1.ed — S&o Paulo: Atica, 2013.

32 aula
Objetivos:
- Relacionar o contetdo com o dia-a-dia dos alunos;

- Revisar a nomenclatura dos Hidrocarbonetos;
- Revisar as cadeias de Hidrocarbonetos saturadas e insaturadas;

- Compreender Hidrocarbonetos ciclicos.

Estratégia: Aula expositiva e dialogada, utilizando recurso pedagdgico acessivel e

material impresso.

Primeiro momento, retomar os conceitos trabalhados na aula anterior.

Hidrocarbonetos ciclicos:

Sao hidrocarbonetos com os atomos de carbonos estruturados de
forma ciclica, ou seja, de forma circular. A menor estrutura, com trés atomos
de carbono, tem forma triangular e € chamada de ciclopropano. Veja:



a7

H
A
H,C — CH,
Ciclopropano

O ciclopropano é utilizado como anestésico inalatorio.

No caso das cadeias carbbnicas ciclicas maiores, seu formato fica mais
ciclico (arredondado).

O cicloexano, por exemplo, é formado por 6 &tomos de carbono e 12 4tomos
de hidrogénio. Veja:

H,C —CH,
/ AN
H,C CH,
AN /
HZC - CH2
Cicloexano

O cicloexano € utilizado na producdo de medicamentos, como fungicidas
(para tratar fungos), na producéo de inseticidas e tintas.

Medicamentos Inseticida Tintas

Exercicios:
7) Marque a estrutura que representa uma cadeia ciclica, com trés atomos de

carbono denominada ciclopropano:

2 HaC— CH — CH, — CHy

Ho
C
/N

b) H2C - CH2
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¢) CH==CH
H,C — CH
H,C CH,

N\ /

d) HC — CH,

8) Nas imagens abaixo, temos trés tipos de churrasqueiras. Marque com um X a
imagem que representa a churrasqueira que possui como combustivel o Gas
GLP:

b)

Bibliografias consultadas:

FONSECA, Martha Reis Marques da. Quimica — 1.ed — S&o Paulo: Atica, 2013.



