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RESUMO

A pitangueira (Eugenia uniflora L.) € uma importante espécie frutifera
pertencente a familia Myrtaceae apresentando potencial ornamental e fitoterapico.
Uma das dificuldades na micropropagacdo desta espécie € a obtencdo de tecidos
livres de contaminacdo. Visando aperfeicoar sua multiplicagédo in vitro conduziu-se
um experimento para verificar o efeito de N-acetilcisteina na desinfestacdo de
gemas de Eugenia uniflora L. Os estudos foram realizados no Laboratério de Cultura
de Tecidos Vegetais — UNIPAMPA, onde desenvolveu-se dois tratamentos, A (sem
N-acetilcisteina) e B (com N-acetilcisteina). A desinfestacéo foi realizada em capela
de fluxo laminar horizontal. No tratamento A as gemas foram mergulhadas em etanol
70% durante 1 minuto, seguido de imersdo em solucdo de hipoclorito de sédio a
1,25% de cloro ativo durante 20 minutos com trés enxagues em agua destilada
autoclavada e posteriormente mergulhadas em cloranfenicol durante 2 horas. No
tratamento B as gemas foram mergulhadas em N-acetilcisteina 3% durante 6 horas,
etanol 70% durante 1 minuto, seguido de imersdo em solugéo de hipoclorito de sédio
a 1,25% de cloro ativo durante 20 minutos com trés enxagues em agua destilada
autoclavada e posteriormente mergulhadas em cloranfenicol durante 2 horas. Os
explantes foram inoculados em tubos de ensaio contendo meio de cultura MS, com
agar e sacarose e 0,1 mg de AIB e de 0,2 mg de BAP. Ap6s o 9° dia de cultivo
avaliou-se a contaminacao bacteriana e flngica. Na desinfestacdo das gemas, a
taxa observada de contaminacédo bacteriana foi de 17,30% no tratamento A e de
40,38% no tratamento B. A taxa de contaminacdo fungica no tratamento A foi de
42,31% e no tratamento B foi de 57,69%. Apos o 16° dia de inoculacdo foram
observadas as taxas de sobrevivéncia, de 13,46% no tratamento A e de 7,69% no

tratamento B.

Palavras-chave: Pitangueira, agente mucolitico, desinfestacéo



ABSTRACT

The Surinam cherry (Eugenia uniflora L.) is an important fruit species
belonging to the Myrtaceae featuring herbal and ornamental potential. One of the
difficulties in the micropropagation of this kind is to obtain tissues free of
contamination. In order to improve their multiplication in vitro experiment was
conducted to verify the effect of N - acetylcysteine on disinfestation of Eugenia
uniflora L. yolks Studies were conducted at the Laboratory of Plant Tissue Culture -
UNIPAMPA, which developed two treatments, A (no N-acetylcysteine ) and B ( N-
acetylcysteine ). The pest was held in the chapel of horizontal laminar flow. In
treatment A yolks were dipped in 70% ethanol for 1 minute followed by immersion in
a solution of sodium hypochlorite 1,25 % of active chlorine for 20 minutes with three
rinses in autoclaved distilled water and then dipped in chloramphenicol for 2 hours. In
treatment B gems were immersed in 3 % N - acetylcysteine for 6 hours , 70% ethanol
for 1 minute followed by immersion in a solution of sodium hypochlorite 1,25 % of
active chlorine for 20 minutes with three rinses in distilled water autoclaved and then
dipped in chloramphenicol for 2 hours. The explants were cultured in test tubes
containing MS medium with agar and sucrose and AIB 0,1 mg and 0.2 mg BAP. After
the 9th day of culture was evaluated bacterial and fungal contamination. In the
decontamination of the buds, the observed rate of bacterial contamination was
17,30% in treatment A and treatment B 40,38 % rate in treating fungal contamination
was 42,31 % A and treatment B was 57,69%. After the 16th day of inoculation

survival rates were observed in 13,46% in treatment A and 7,69% in treatment B.

Keywords: Pitangueira, mucolytic agent, disinfestation
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1INTRODUCAO
1.1 Eugenia uniflora L.

A familia Myrtaceae compreende aproximadamente 100 géneros e 3.500
espécies, distribuidas principalmente nas regies tropicais e subtropicais e poucas
espécies ocorrem em regides temperadas (BARROSO, 1984). Aproximadamente um
terco dessas espécies pertence ao género Eugenia, que apresenta ampla
distribuicdo, com cerca de 1000 espécies (McVAUGH, 1968; JOHSON & BRIGGS,
1984). O género Eugenia esta inserido na subfamilia Myrtoideae, o qual inclui todos
0S géneros de Myrtaceae que apresentam frutos carnosos (LUGHADHA &
PROENGCA, 1996).

A pitangueira é uma mirtacea frutifera com grande potencial para exploracao
econdmica, principalmente em nichos de mercado avidos por novidades. A E.
uniflora L. tem origem na regido que se estende desde o Brasil Central até o norte
da Argentina, estando distribuida por quase todo o territério brasileiro, e em outras
partes do mundo (BEZERRA et al., 2000; DONADIO et al., 2002).

Nas Regifes Sul e Sudeste do Brasil a floracéo e a frutificacdo podem ocorrer
duas ou até mais vezes durante o mesmo ano (DEMATTE, 1997). Nessas regides, a
floracdo ocorre, normalmente, de agosto a dezembro, podendo ocorrer, novamente,
de fevereiro a julho. Ja a frutificacdo comumente acontece entre agosto e fevereiro,

podendo também ocorrer entre abril e julho.

Apesar de se adaptar ao cultivo em regides de climas temperado e subtropical
e em diferentes altitudes, o crescimento e desenvolvimento da pitangueira sao ideais
em regibes de clima tropical quente e Uumido. Tolera diferentes niveis de geada,
ventos fortes e temperaturas abaixo de 0°C, sem desenvolver sintomas
caracteristicos de danos. Apresenta-se tolerante a seca quando cultivada sob
condicdes de déficit hidrico, no entanto a frutificacdo € prejudicada, culminando com
a queda de frutos. Desenvolve-se bem em condicbes semiaridas, desde que haja

condi¢cdes minimas de umidade no solo. (LIRA et al., 2007).
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Fonte: Site Cultura Mix

O valor comercial da pitanga resulta do seu elevado rendimento de polpa,
valor nutritivo, sabor e aroma exéticos, atraindo, principalmente, os consumidores
exigentes por produtos naturais e saudaveis (FERREIRA et al., 1987; BEZERRA et
al., 2000; DONADIO, 2002).

Além da possibilidade de exploragdo para consumo in natura, os frutos da
pitangueira podem ser utilizados pela agroindustria para sucos, sorvetes, bebidas

lacteas, geleias, doces, licores e outros produtos.

Esta espécie, bem como outras fruteiras nativas, também vem despertando a
atencdo da industria farmacéutica, pois as frutas sdo ricas em vitaminas e em
substancias antioxidantes, como o licopeno, que é considerado um dos
antioxidantes mais potentes e tem sido associado com a diminuicdo do riscode
doencas cronicas, tais como doencas cardiovasculares e cancer, especialmente o
de préstata e o de mama (PELISSARI et al., 2008). Oleos essenciais podem ser
extraidos das folhas e de outras partes da planta (MARIN et al., 2004) que também
apresenta elevadas concentracfes de compostos fendlicos, os quais podem estar
relacionados com o retardamento do envelhecimento celular e com a prevencédo de
algumas doencas (WANG et al., 1996; VELIOGLU et al., 1998).As folhas e frutos
verdes apresentam um grande potencial medicinal para producdo de farmacos,
devido as presencas de polifénois como as eugeniflorinas D1 e D2, que possuem


http://flores.culturamix.com/flores/naturais/eugenia-uniflora-tudo-sobre-a-pitangueira
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acao antimicrobiana (AURICCHIO et al., 2007; FIUZA et al., 2009; CARVALHO et
al., 2012) a Pentahidroxiindolizidina, com propriedade antidiabética (SHAPOVAL et
al., 1994)e a Oenotheina B, que inibe a proliferacéo in vitro dos virus Herpes HSV-1
e HSV-2 (LEE et al., 2000).Possui também atividade antitumoral para o sarcoma em
ratos (WANG et al., 1999) e potencial anti-leishmania (RODRIGUES et al., 2012).

Figura 2 — Fruto da pitangueira

Fonte: Site Viveiro Nativo

1.2 Micropropagacao

O cultivo in vitro é um método viavel para a propagacao de diversas espécies
frutiferas, podendo ser utilizado com as espécies nativas e exoticas, proporcionando
a formacédo de pomares com populages de plantas homogéneas além de acelerar
0s métodos de propagacao convencional (SOUZA et al., 2007).

Entre as diversas formas de propagacao de plantas frutiferas, existe uma que
utiliza pequenas partes ou células isoladas das mesmas, cultivando-as de forma
controlada, ou seja, fornecendo a esses tecidos ou células, os elementos
responsaveis pelo controle do crescimento e desenvolvimento vegetal
(FACHINELLO et al., 2005).

O desenvolvimento de uma planta depende da interacdo de fatores internos,

como as substancias orgéanicas, os hormonios, que desempenham importante
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funcéo na regulagdo do crescimento, e externos como a luz, a temperatura e o
fotoperiodo (FACHINELLO et al., 2005).

Na cultura de tecidos vegetais, as correlagcées existentes entre os diversos
orgaos de uma planta intacta sdo rompidas, sendo necessario o fornecimento dos

fatores que regula o crescimento e o desenvolvimento (FACHINELLO et al., 2005).

A micropropagacdo baseia-se no fendbmeno da totipoténcia das células
vegetais, ou seja, cada célula possui a capacidade de gerar uma nova planta,
permitindo a manutencdo plena das caracteristicas da planta-mae, de modo
uniforme, rapido crescimento e matéria-prima homogénea, uma vez que € possivel
obter varias copias geneticamente idénticas de um mesmo individuo, livre de
contaminagdes (GAMBORG & SHYLUCK, 1981; CALDAS et al., 1990).

Na micropropagacao é feito o cultivo de plantas ou partes de plantas, também
chamados explantes, em meio de cultura e ambiente asséptico, onde se controlam a
temperatura, o fotoperiodo, a umidade em local apropriado chamado de sala de
crescimento (FACHINELLO et al., 2005).

Para o estabelecimento dos cultivos in vitro, a escolha do explante apropriado
constitui o primeiro passo. O explante é qualquer segmento de tecido oriundo de
uma planta, para iniciar um cultivo in vitro, podendo ser gema axilar ou segmento
nodal, apice caulinar ou radicular, sendo que esses contém o meristema ou tecidos
diferenciados, como as folhas ou pedacos de uma folha, entrend, etc (FACHINELLO
et al., 2005).

O estabelecimento in vitro, especialmente no caso de espécies lenhosas,
como a maioria das frutiferas, apresenta dois problemas principais: a contaminagao
e a oxidacao (FACHINELLO et al., 2005).

Uma das dificuldades da micropropagacao esta na fase do estabelecimento in
vitro de espécies lenhosas, devido as contaminacdes enddgenas das espécies
vegetais. Entretanto os fungos e bactérias podem ser endossimbiéticos, podem
disputar pelos nutrientes do meio de cultura com explantes, diminuindo o seu
crescimento (GRATTAPAGLIA& MACHADO, 1998). Mesmo que plantas apresentem
competéncia para totipoténcia (KERBAUY, 1999). Deste modo, existe a necessidade

de utilizacdo de fungicidas e antibidticos para desinfestacdo. Contudo, muitos
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microrganismos enddgenos ndo sdo expostos aos produtos desinfestantes
(GRATTAPAGLIA & MACHADO, 1998; ESPOSITO-POLESI, 2011), e devem ser
controlados nas plantas matrizes (GRATTAPAGLIA & MACHADO, 1998). Contudo, o
fungicida pode ter efeito como regulador de crescimento para algumas espécies
como o Benomyl (FREITAS et al., 2011). Assim, o uso deste pode comprometer os

resultados da micropropagacao de algumas espécies vegetais.

As mirtaceas sdo intensamente colonizadas por microorganismos como as
bactérias e os fungos micorrizicos arbusculares, como os géneros Glomus e
Acaulospora para E. uniflora L. (LOPES, 2009). Essas bactérias podem ter sistemas
de protecdo do tipo biofiilme como a bactéria Xylella fastidiosa (WAG & WOOD,
2011; NURANAKA et al., 2013). Essas sao mais resistentes aos tratamentos de
desinfestacdo do que demais plantulas da propagacao natural (MARTINS et al.,
2011). Facilitando a obtencdo dos segmentos nodais e apices caulinares, servindo

de fontes de explantes para a micropropagacao.

A substancia (R)-2-acetamido-3-acido mercaptopropandico € conhecida
comercialmente como N-acetilcisteina (NAC), € um andlogo da cisteina, uma das
menores moléculas de farmacos utilizados na medicina. Além do baixo custo, NAC
nao causa qualquer dano ambiental conhecido. O NAC diminui a formacédo do
biofime de umavariedade de bactérias e reduz a producdo de uma matriz de
polissacarideo extracelular, promovendo a ruptura de biofilmes maduros (ZHAO &
LIU, 2010).

N-acetilcisteina éconsiderada uma droga com propriedades antibacterianas e
tem caracteristicas que inibem o crescimento de bactérias gram-positivas e gram-
negativas, incluindo Pseudomonas aeruginosa, Enterobacter clocae, Klebsiella
pneumoniae e Staphylococcus aureus (PARRY & NEU, 1977). No entanto, seu

efeito nunca foi testado em bactérias planta-patégeno.

Na desinfestacdo dos explantes, séo utilizadas varias substancias com acéo
germicida. A mais comum € o etanol, geralmente utilizado a 70% e os compostos a
base de cloro como o hipoclorito de sédio nas concentracdes de 0,5% a 2% de cloro
ativo. A acdo germicida das solugdes de hipoclorito é devida a sua alta capacidade
oxidante, que destroi a atividade das proteinas celulares. (FACHINELLO et al. 2005).
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Ainda, existe a ocorréncia de oxidacdes em E. uniflora L. pela liberacdo de
compostos fendlicos (GRATTAPAGLIA & MACHADO, 1998). A oxidacao é a reacdo
do oxigénio com ions metalicos (+) dos outros compostos do meio de cultivo. Os
explantes ao serem inoculados no meio de cultura podem liberar exudatos que
tornam o meio de cultivo escuro. Este tipo de escurecimento é consequéncia da
liberacdo de fendis dos ferimentos ocasionados no processo de extracdo dos
explantes (SANTOS, 2001). A poliamina PVP possui também a capacidade de
adsorver os compostos fendlicos evitando que estes oxidem e polimerizem. Esta
substancia é geralmente adicionada ao meio de cultura em concentracbes que
variam de 0,01- 4,0 %.

1.3 Meio de cultura

Meios de cultura s&o combinagbes de sais minerais (macro e
micronutrientes), carboidratos, vitaminas e reguladores de crescimento. Podem ser
semi-solidos (adicionando-se agar ou outro agente para geleificacdo) ou liquidos, de

acordo com o protocolo para o sistema de cultivo.

Os meios nutritivos utilizados para as culturas fornecem as substancias
essenciais para o desenvolvimento dos tecidos e controlam, em grande parte, 0
padrdo do desenvolvimento in vitro (TORRES, 1998). A constituicdo do meio é
baseada nas exigéncias das plantas quanto aos nutrientes minerais, com algumas
modificacdes para atender em necessidades especificas. O meio MS (MURASHIGE
E SKOOG, 1962) foi uma das primeiras formulagcdes melhoradas usadas em cultura

de tecidos de plantas, apresentando altos niveis de nitrato, potassio e amonio.

Os meios nutritivos séo formados por multiplos componentes, sendo bastante
variaveis em funcdo da espécie vegetal e da origem do explante. E constituido de
componentes essenciais e opcionais. Os essenciais compreendem a agua, 0s sais
inorganicos, a fonte de carbono e energia, vitaminas e substancias reguladoras de
crescimento (TORRES, 1998).

A 4gua € o componente em maior quantidade do meio de cultura. A qualidade
da agua é muito importante em cultura de tecidos vegetais. Pode ser uma fonte
potencial de impurezas. Para melhor controle deve-se usar &gua destilada,
bidestilada e deionizada (TORRES, 1998).
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HormoOnios sdo substancias produzidas pelas plantas que em baixas
concentracdes regulam seus processos fisiolégicos. Usualmente eles se movem na
planta de um sitio de producédo para um sitio de acdo (CECILIO FILHO et al., 1993).
Ja reguladores de crescimento sdo substancias sintéticas, produzidas em
laboratérios e ndo produzidas pelas plantas, mas que, quando aplicadas as plantas,
produzem efeitos semelhantes aos hormonios vegetais (FERRI, 1979).

Algumas técnicas sdo utilizadas para tentar maximizar o porcentual de
enraizamento de estacas, e entre as mais utilizadas destaca-se a aplicacdo exdgena
de hormonios sintéticos de crescimento da planta. O acido indolbutirico (AIB) é um
dos mais empregados e mais eficientes (DUNNetal., 1996; TONIETTO et al.,1997,;
DUTRA etal., 1998), por ser fotoestavel e ser imune a agao biologica (HOFFMANN
etal., 1996; ONO& RODRIGUES, 1996). Das citocininas comercialmente
disponiveis, o0 BAP (6-benzilaminopurina) € a que, em geral, apresenta melhores
resultados in vitro para promover a multiplicacdo de diversas espécies, sendo
utiizada em aproximadamente 60% dos meios de cultivo (GRATTAPAGLIA &
MACHADO, 1998).

O pH dos meios nutritivos em culturas de células vegetais é normalmente
ajustado com HCI ou NaOH, depois de adicionar todos 0os componentes para um
valor ligeiramente acido, entre 5 e 6 (normalmente 5,8)(TORRES, 1998). Em meios
gelificados com &gar, o pH deve ser ajustado em 5,7, pois em pH 5,0, ocorre a
hidrélise de polissacarideos, enquanto que em pH 6,0-6,2 verifica-se a precipitacdo
de sais (GEORGE, 1996).

2 OBJETIVO

Verificar o efeito de N-acetilcisteina (NAC) na desinfestacdo de gemas apicais de E.

unifloraL.

3 MATERIAL E METODOS
3.1 Obtencéo do material vegetal

As coletas das gemasapicais foram realizadas durante a primavera e o verao

dos anos 2013 e 2014, sempre no periodo da tarde. As gemas apicais foram
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coletadas em pelo menos trés individuos adultos de E. uniflora L. com drupas pretas,
crescendo em condi¢gdes naturais, no municipio de Sao Gabriel, RS.Foram coletadas
80 gemas e divididas em dois lotes e levadas ao Laboratério em uma caixa de

isopor.

Os experimentos foram realizados no Laboratério de Cultura de Tecidos
Vegetais, Centro Interdisciplinar de Pesquisas em Biotecnologia, UNIPAMPA.

3.2 Desinfestacao

Cada lote de gemas foi mergulhado em solucdo de agua destilada e
detergente neutro 0,003% durante trés horas e quatro enxagues de agua destilada.

A desinfestacgao foi realizada em capela de fluxo laminar horizontal.

Para o tratamento A, as gemas foram mergulhadas em etanol 70% durante 1
minuto, seguido de imersdo em solucdo de hipoclorito de sédio a 1,25% de cloro
ativo durante 20 minutos, com trés enxagues em agua destilada autoclavada e
mergulhadas em solugcdo de(D)-treo-1-(p-nitrofenil)-2-2-dicloroacetamido-1,3-
propanodiol (cloranfenicol) 0,03% durante 2 horas.

Para o tratamento B as gemas foram mergulhadas N-acetilcisteina 0,1%
durante 6 horas, seguido de imersdo emetanol 70% durante 1 minuto, seguido de
solucéo de hipoclorito de sddio a 1,25% de cloro ativo durante 20 minutos com trés
enxagues em agua destilada autoclavadae mergulhadas emsolucao de cloranfenicol
0,03% durante 2 horas.

A partir das gemas foram selecionados explantes de 1,5 cm de comprimento.
Os explantes dos dois tratamentos foram inoculados em tubos de ensaio
(180 x 20 mm) e mantidos em camara de germinacao a 25° C com fotoperiodo de 12

horas.

3.3 Meio de estabelecimento da cultura in vitro

Os explantes foram inseridos em tubos de ensaio com 10 mL de meio de

cultura MS. Este meio foi confeccionado com 2,2 g de sais do meio MS (Sigma
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Aldrich), 6,00 g de agar (Vetec), 30,0 g de sacarose (Vetec) e 970mL de &gua
destilada com 0,1 mg de AIB e de 0,2 mg de BAPcom cozimento em placa
aguecedora, o pH foi ajustado em 5,8. Este foi distribuido em 10 mL por tubo de
ensaio. Os tubos foram autoclavados durante 17 minutos sob temperatura de 121°C

e pressao de 1,2 atm.

3.4Avaliacéo

Apos o 9° dia de inoculacéo, os dados foram avaliados visualmente quanto a

contaminacao bacteriana e fungica.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na desinfestacdo das gemas, as taxasde contaminacdo bacteriana
observadas no tratamento sem N-acetilcisteina e com N-acetilcisteina foram 17,30%
e 40,38%, respectivamente, e uma diferenca significativa do outro tratamento (X* =
0,373), que foi evidenciado pelo aumento da contaminacao bacteriana (Tabela 01).

A taxa de contaminacdo fungica apresentou uma diferenca significativa do
outro tratamento (x? = 0,015) para 9° dia de inoculacéo, com 42,31% no tratamento

sem N-acetilcisteinae 57,69% no tratamento com N-acetilcisteina. (Tabela 2).

ApGs o 16° dia de inoculagdo foram observadas as taxas de sobrevivéncia, de
13,46% no tratamento sem N-acetilcisteina e de 7,69% no tratamento com N-
acetilcisteina. As taxas de contaminacdo bacterianano tratamento sem N-
acetilcisteinade 3,85% e 1,92% no tratamento com N-acetilcisteina. A contaminacéo
fungica é de 96,15% no tratamento sem N-acetilcisteinae de 98,10% no tratamento

com N-acetilcisteina.

Segundo Lopes (2009), as mirthceas séo intensamente colonizadas por
bactérias e fungos micorrizicos arbusculares, entre esses como os géneros Glomus

e Acaulospora para Eugenia uniflora.
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Tabela 1. Verificacdo de contaminacdo bacteriana dos explantes de Eugenia uniflora

apos nove (09) dias de inoculacao nos tratamentos A (sem NAC) e B (com NAC).

CONTAMINACAO A B Total
Contaminacao 09 21 30
Bacteriana

N&o contaminado 43 31 74
Total 52 52 104

n=104, ,*-0,373e0,1< p<3,86.

Tabela 2 - Verificacdo de contaminacado fungica dos explantes de Eugenia uniflora

apos nove (09) dias de inoculacédo nos tratamentos A (sem NAC) e B (com NAC).

CONTAMINACAO A B Total
Contaminacao 33 30 63
Fungica

N&o contaminado 19 22 41
Total 52 52 104

n=104, ,°-0,015e0,1< p<3,86.

Esposito-Polesi (2011) argumentou a existéncia dos microrganismos
enddgenos em vegetais. Os autores Grattapaglia e Machado (1998) argumentaram
existéncia desses, que ndo sao expostos aos produtos, mesmo apdés a

desinfestacdo. Os procedimentos devem acontecer, no pré-tratamento, nessas
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plantas matrizes. De modo, esses fatos corroboram para entendimento dos

resultados do trabalho.

A NAC atuou na formacdo das pontes de sulfeto entre as proteinas
responsaveis pelas interacdes das células bacterianas e superficies do xilema. Fato
observado pela liberagdo de mais bactérias para meio de cultura devido degradacao
do biofilme, conforme descrito no “Modelo hipotético de agdo de NAC na reducéo do
biofiime de Xylella fastidiosa”. Deste modo, Muranakaet al. (2012) conseguiram a
diminuicdo do biofilme apos tratamentos com 7mM de cobre e 800 pg/mL de
tetraciclina e neste trabalho, foi observado que a concentracdo de 100 pL/100mL N-
acetilcisteina (NAC) agiu sobre a formacédo do biofilme apds 6 horas de imerséo das

gemas.

Inicialmente, a acdo da solucdo de cloranfenicol sobre as bactérias foi lenta
no meio de cultura para os primeiros dias de inoculagdo. Assim, se evidenciou um
sistema toxina-antitoxina na formacdo do biofime e de células persistentes
contribuindo Wang e Wood (2011).

Por ser poderosa substancia antioxidante, a NAC evitou a formacgédo de

polifénois no meio de cultura durante o experimento. (Figura 3)

Apés 16° dia de inoculacdo, apresentou baixo nivel de contaminagéo
bacteriana e houve dominio da contaminacéo fungica causada pelo microrganismo

endossimbiotico.

Figura 3 — Explantes ndo contaminados apés 60 dias do tratamento A (sem NAC)
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5 CONCLUSAO

O estudo da utilizagdo da N-acetilcisteina mostrou-se promissor, devido que &
uma substancia antioxidante, ndo apresenta uma acao antibittica, porém facilita a
acao de alguns desses. A NAC pode ser utilizada nas horas antecedentes ao pré-
tratamento de Eugenia uniflora L. Deste modo, estes fatos sugerem para esta

espécie vegetal autilizacdo de um fungicida.
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