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RESUMO

As larvas de Odonata séo fortemente relacionadasasaaracteristicas dos habitats em
que vivem e por isso sao afetadas por alteracodsentais, especialmente as alteracdes
antropicas. Os campos do Rio Grande do Sul comgeeeras areas campestres dos biomas
Pampas e Mata Atlantica, constituindo conjuntamesgeCampos Sulinos. Essas areas
apresentam extrema importancia devido a sua al&siilade, baixo grau de conhecimento
bioldgico por ter sido historicamente negligencg@aéaenfrentam forte pressao do mercado
agricola. Desta forma, o presente trabalho teveoaaojetivo realizar um inventario de larvas
de Odonata em pocas nas areas serranas dos Cadijpos 80 Rio Grande do Sul, bem
como analisar a distribuicdo espacial das larva® érés areas serranas. A amostragem foi
realizada nas trés areas serranas do Rio Grandeld®lanalto Meridional, Planalto Sul-
Riograndense e Planalto da Campanha. As coletasnforalizadas entre setembro e
dezembro de 2011 e 2012, em pocas naturais eiaitfitemporarias e permanentes, usando
um puca de cabo longo, com rede de malha met&i@min2. As larvas foram identificadas
no nivel de género utilizando chaves especificasd@natofauna de larvas em pocas de éreas
serranas dos Campos Sulinos do Rio Grande do Sebeypou uma diversidade baixa,
caracterizada por 17 géneros. Destes, o0s génkErgtrodiplax, Lestes, Orthemis
Rhionaeschna e Oxyagron foram dominantes e apresentaram ampla distribuigdquanto
que o0s géneroLoryphaeschna, Oligoclada, Tauriphila, Acanthagrion, Remartinia e
Gynacantha apresentaram baixa abundancia e distribuicao teeski riqueza relativamente
baixa registrada pode estar relacionada ao fatmuléas pocas em ambientes campestres
serem temporarias, especialmente em areas masscaltao os planaltos, onde o solo raso e
relevo mais acidentado ndo favorecem a ocorréreijpogas profundas naturais. Nao houve
diferenca na riqueza e nem estrutura das comursdaues os trés planaltos estudados. Esses
resultados evidenciam que provavelmente fatores iegmais locais relacionados as
caracteristicas das pocas, tais como o hidroperfpdesao de predadores, vegetacao aquatica
foram mais importantes que as caracteristicas ma@p tais como a formacéo
geomorfoldgica, variacdo climatica e fisionémicaes&ruturacdo das comunidades de larvas
de Odonata. Desta forma, a composicao, riquez&r@weacao espacial da odonatofauna de
pocas de areas campestres serranas no Rio Grandsuldparecem ser fortemente
determinadas por fatores locais relacionados acteaisticas das pocas, em detrimento de
fatores regionais.

Palavras-Chaveireas campestres, composicao taxondémica, dist@ibeigpacial, diversidade,
libélulas.



ABSTRACT

The Odonata larvae are strongly related to thet&tabharacteristics of the habitats in
which they live and are therefore affected by emvimental changes, especially anthropic
changes. Grasslands of Rio Grande do Sul comprassignd areas of Pampa and Atlantic
Forest biomes, together constituting the Camposm&ailbiome. These areas are extremely
important because of their high diversity, low bgical knowledge due they have been
historically neglected and may have bédestorically neglected and face strong agricultural
market pressure. Therefore, the purpose of thibysitasto perform an inventory of Odonata
larvaein ponds in the mountainous regions of Campos 8silliome in Rio Grande do Sul
state,as well as to analyze the spatial distributionasfhe among three mountainous areas
Samplingwas carried out in the three mountainous areasiofGande do Sul: Planalto
Meridional, Planalto Sul-Riograndense and Planalto da Campaha collections were
carried out between September and December 2012@# in natural and artificial ponds,
temporary and permanent, using a long cable hamdtk,a 3mm?2 metallic mesh net. The
larvae were identified at the level of genus useetHic keys.The odonatofauna of larvae in
ponds of mountainous areas of grasslands of Rimderalo Sul presented a relatively low
diversity, characterized by 17 genera. The genErgthrodiplax, Lestes, Orthemis,
Rhionaeschna and Oxyagron were dominant and widely distributed, whereas dgle@era
Coryphaeschna, Oligoclada, Tauriphila, Acantagrion, Remartinia and Gynacantha presented
low abundance and restricted distribution. Thetretly low richness recorded may be related
to the fact that many ponds in grasslands are teamypoespecially in higher areas such as
plateaus, where shallow soil and more rugged rel@fmot favor the occurrence of deep
natural ponds. There was no difference in the esBnor assemblage structure between the
three plateaus studied. These results show thal leavironmental factors, such as
hydroperiod, predator pressure and aquatic vegatatvere probably more important than
regional characteristics, such as geomorphologitaination, climatic variation and
physiognomy in structuring larval assemblages obr2da. In this way, the composition,
richness and spatial structure of the odonatofaafnponds of mountainous areas in Rio
Grande do Sul seem to be strongly determined kgt factors related to the characteristics of
the ponds to the detriment of regional factors.

Keywords: grasslands, taxonomic composition, spdisdribution, diversity, dragonflies



1. INTRODUCAO

A ordem Odonata é constituida por duas subordensoptera e Zygoptera, juntas
apresentam aproximadamente 5.680 espécies, deg&® A/gopteros e 2.941 anisdpteros
(Kalkman et al. 2008). No Brasil, ocorrem 828 eggmae Odonata, distribuidas em 14
familias e 140 géneros (Coséh al. 2012). S&o insetos paledpteros, hemimetabolos e
anfibioticos. O adulto apresenta habito aéreodteeenquanto a larva € aquatica e, ambos,
adultos e larvas possuem comportamento territetéak predatério (Carvalho & Nessimian
1998). As larvas apresentam habitos benténicosogesn em ambientes IGticos e |énticos,
sendo que ambientes l6ticos possuem o maior nudeci@milias de Odonata (Corbet 1995).

Inventérios faunisticos sdo de extrema importanpea a conservacdo da
biodiversidade, pois medidas para conservacdo dersén possivel uma vez que se conheca
a fauna local (Silveirat al. 2010). Os inventérios faunisticos fornecem daedgerntdémicos,
de abundéancia, endemismo e grau de ameaca dasessgécdeterminado local, que séo
fundamentais para definir os locais com maior redade de conservacéo (Ferreira & De
Marco 2002). A odonatofauna no Brasil € pouco coitl@e apenas 29% do territorio
brasileiro apresenta registros sobre a riquezargaesicdo de Odonata (De Marco Junior &
Vianna 2005). Desta forma, a intensificacdo de nté@os da odonatofauna € fundamental
para identificacdo de areas prioritdrias e medafa ponservacédo de Odonata, inclusive no
nivel taxonémico de género (Vianna & De Marco Jugi@l?2).

A riqueza das comunidades de larvas de Odonataageecorrespondéncia ecoldgica
com a riqueza de toda a comunidade de macroinvades (Foote & Homung 2005). Dessa
forma, € possivel acompanhar as condi¢cbes amlsatgaim determinado local ao analisar a
diversidade e a composicao de larvas de libélutas, vez que esta comunidade apresenta um
papel ecoldgico importante no ecossistema aquatodribuindo no equilibrio das cadeias
alimentares, e consequentemente na manutencaveataidade (Cunhat al. 2013). Assim,
as odonatas podem ser utilizadas como bioindicadieequalidade ambiental, uma vez que
suas comunidades apresentam respostas a altesatfigscas e a estrutura fisica e bidtica do
corpo d’'agua (Ferreira-Peruquetti & De Marco 20@pécies generalistas podem ocorrer
em ambientes perturbados e em pocas temporarfsmo espécies especialistas e sensiveis
ocorrem apenas em ambientes preservados e comxadenacao (Von Ellenriedest al.
2011).

A composicdo taxondbmica da comunidade de Odonataleterminado local esta
relacionada com as caracteristicas do habitat (Wadisal. 1982), tais como a vegetacao
riparia (Smithet al. 2007; Silvaet al. 2010), complexidade do habitat e composicao de
macrofitas (Dibble & Thomaz 2009), pH da agua (léimet al. 2005), oxigénio dissolvido e
a temperatura da &gua (Fullat al. 2011). O oxigénio dissolvido pode afetar o
comportamento das larvas, bem como sua morfologsabeevivéncia (Corbet, 1999). A
retirada da vegetacdo riparia pode ocasionar o m@omea sedimentacdo, alterando a
qualidade de agua e o ciclo hidrologico (Callisttal. 2001; Pondt al. 2008). As mudancas
fisicas no corpo d’agua podem alterar fortementesaisitura das comunidades, diminuindo
sua abundancia. (Foote & Hornung 2005), especidbmetipo de substrato. A complexidade
de habitat € de grande importancia para qualquemncmade, uma vez que quanto mais
complexa e diversa for a disponibilidade de habigaticrohabitas, maior e mais diversa sera
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a comunidade que a utiliza (Taniguchi & Tokeshif0O tipo de substrato é decisivo para a
ocorréncia, distribuicdo e abundancia dos imatde®donata (Hanauet al. 2014), pois
também esta relacionado com as oportunidades deag@e, abrigo e protecédo (Fulemnal.
2013). A distribuicdo das larvas depende inicialimetta escolha do local de oviposicéo
realizado pelos adultos. Apds a eclosdo, as laseadistribuem de acordo com sua
morfologia, com os recursos oferecidos e com aodipdidade de refagios (Assia al.
2004). O clima também é um fator importante, unraques alteracdes climaticas podem levar
a flutuacbes populacionais, alterando a distritugp@ografica das espécies e seus padrbes de
diversidade através de mudancas ecossistémicasin@eh al. 2008). Essas alteracbes
climaticas afetam especialmente as espécies dadabd\nisoptera, pois estas dependem de
varidveis como temperatura, umidade do ar e veddeidio vento, devido a necessidade dos
adultos de realizar termorregulagdo (Oliveira-Jur@pal. 2013). Por outro lado, alguns
representantes da subordem Zygoptera e a Famitnftlae (Anisoptera) apresentam uma
forte relacdo com a ocorréncia de macrofitas agamtipois dependem deste substrato para
oviposicéo (Matushkina & Gorb 2007).

O estudo da distribuicdo espacial das espécieslexas a conhecer melhor os
ecossistemas naturais e a mapear os ambientestéa dwior e menor diversidade. Essa
variagdo na composi¢do da comunidade entre logagsiedos de tempo € a diversidade beta
(Melo et al. 2011). A diversidade beta auxilia na compreensdduticionamento de um
ecossistema através da perda e ganho de espésiesjue as espécies substituem umas as
outras ao longo dos gradientes ecoldgicos, de acowth 0s requerimentos ecologicos de
cada espécie, desta forma a taxa em que a suifbitwicorre esta relacionada com a
tolerancia ecoldgica das espécies (Legendre 2(04d¥se sentido, espécies com baixa
tolerancia ecologica geram alta diversidade beigi@to que as espécies com alta tolerancia
geram baixa diversidade beta, bem como espéciesbzoxa dispersdo geram alta beta
diversidade, enquanto grupos de alta dispersaangbeaxa diversidade beta (Mekb al.
2011).

A fauna de Odonata no Rio Grande do Sul é pouchemita, a maioria das espécies
registradas é baseada em inventarios de adultasta(@971, Teixeira 1971, Renngral.
2013, 2015, 2016, Kittel & Engels 2014, 2016) ereqistros pontuais ( Dalzochaébal. 2011
e Neisset al. 2011). Os estudos sobre ecologia das comunidasiésrnehs sdo ainda mais
escassos (Maltchiét al. 2010, Figueiredet al. 2013; Pirest al. 2013, 2014, 2017).

As areas campestres do Rio Grande do Sul vém sofréarte pressdo da matriz
produtiva, acarretando conversao para uso agrécsitvicultura (Pillar & Vélez 2010). No
inicio do século XXI, as estatisticas apontavam 48% dos campos do sul ja ndo eram
originais, atualmente os campos nativos sao restaiiocais onde o solo ndo é préprio para a
agricultura (Pillaret al. 2015). Este cenério € agravado pela falta de gotgovernamental,
pois apenas 0,33% da totalidade de sua extensdm iastuida em unidades de conservacgao
(Overbecket al. 2007), fator que possibilita a perda progressovdidma nativo, conforme os
interesses do mercado agricola. Este contextoamernite com o desconhecimento da
diversidade da maioria dos grupos de invertebra@odreas campestres (Lewinsohn 2006),
incluindo as libélulas torna os levantamentos dendanessas areas importantissimos e
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urgentes. Dessa forma, o presente trabalho teve obietivo realizar o inventério de larvas
de Odonata em pocgas nas areas serranas dos Canipas 80 Rio Grande do Sul, bem
como analisar a distribuicdo espacial das larvae ¢énés areas serranas.



2. MATERIAIS E METODOS

2.1 Area de Estudo

O estudo foi realizado em areas campestres serdanastado do Rio Grande do Sul.
Estas areas pertencem aos biomas Pampa e Matatigstla®D bioma Pampa é
primordialmente campestre e abrange a metade ceste do Rio Grande do Sul, enquanto
gue os campos da Mata Atlantica do Rio Grande do&urem no Planalto Meridional e sédo
referidos como Campos de Cima da Serra. Nesseainda a ocorréncia de Florestas de
Araucérias, formando um grande mosaico com as @sapestres (Behling & Pillar 2007).
As areas campestres de ambos os biomas caracterz@ampos Sulinos, o qual se estende
por 170 mil km2, abrangendo além das areas canega$ir Rio Grande do Sul, também as de
Santa Catarina e Parana (Pikaal. 2009). Os Campos Sulinos sao caracterizadosrar u
grande diversidade de gramineas, embora em algémeas ocorra um mosaico de campo e
arbustos e manchas de floresta isoladas (Rtllar, 2012). Os campos do Rio Grande do Sul
sao relictos do passado, uma vez que sua florare feesistem desde a ultima era glacial,
tendo se estabelecido desde a metade do periodoégfiol (Behlinget al. 2009). Os Campos
Sulinos mantém uma biodiversidade riquissima,njéddeaegistrado 2.600 espécies de plantas.
A variedade de estruturas da vegetacéao possituiaa diversidade animal também seja alta.
Somente os campos do bioma Pampa abrigam 97 espéciépteis, 84 espécies de anfibios,
95 espécies de aves e 181 espécies de mamifeommh@cimento geral sobre invertebrados
nos Campos Sulinos é precario, ndo havendo dacogilanlos sobre riqueza ou abundancia
destes. A biodiversidade que ocorre nos Camposicdub restrita a este bioma, por isso a
importancia de ser preservada (Pillar 2015).

O Rio Grande do Sul possui cinco provincias geoohigfcas: Planalto da Campanha,
também chamado Cuesta do Haedo; Planalto MeridioBatudo Sul-Riograndense;
Depressao Central e Planicie Costeira. O Planalt©ainpanha é caracterizado por um relevo
homoclinal dissimétrico dominante na regido sudpeld estado. Enquanto o Planalto
Meridional € formado por rochas vulcanicas basweagndo para rochas vulcanicas acidas, o
qgue caracteriza uma superficie ondulada. O EscutiRiBgrandense possui altitudes entre
200 e 600 metros, formado por rochas Pré-Cambriaomasfalhas e dobras caracteristicas de
sua estrutura. Esse relevo heterogéneo € marcadaflpoamentos rochosos e areas de
deposicéo rebaixadas e com relevo aplainado. Ad3sfo Central possui baixas altitudes
que variam de 100 a 300 metros, constituida pordpadde colina com topos planos e
convexos. A Planicie Costeira se caracteriza pdimsntos marinhos, lagunares e altvio-
coluvionares de relevo plano com intenso processtiedomposicao de sedimentos (Guasselli
et al. 2006).

Os Campos Sulinos ocorrem na Zona Tropical Tempemaade o clima é subtropical
umido e as quatro estagfes sdo bem definidas, meoannb e verdo rigorosos, embora nédo
apresente época de seca pronunciada. No Planalididtal (regides norte do Rio Grande
do Sul) sdo registrados verbes mais frios com aiarémuual entre 16 e 22°C (Pillefr al.
2009).



2.2 Amostragem

A amostragem foi realizada nas trés regides sesrdoa Campos Sulinos do Rio
Grande do Sul: Planalto Meridional, Planalto SuddRandense e Planalto da Campanha
(IBGE 2004). A amostragem foi realizada em quadmsule 10 km por 10 km com base em
imagens de satélite Landsat 5 TM e 7 ETM+, em doaldis consideradas nao fragmentadas,
ou seja, com mais de 60% do uso do solo em cangiv®s. Assim, foram realizadas coletas
em pocas haturais e artificiais, temporarias e peemtes em seis areas no Planalto da
Campanha, 10 no Planalto Sul-Riograndense e oit@lanalto Meridional. O namero de
pocas variou conforme a disponibilidade de pocas cama quadricula, resultado na
amostragem de 30 pocas no Planalto da Campanima, B&nalto Sul-Riograndense e 26 no
Planalto Meridional, totalizando 92 pocas (Figura 1

kilameters

Figura 1. Localizacdo dos pontos de amostragemodauidade de larvas de Odonata em
pocas de areas serranas, nos Campos Sulinos dar&tide do Sul.

As coletas foram realizadas na primavera de 20182, entre os meses de setembro e
dezembro, usando um puca de cabo longo com redmlth@ metalica de 3mmz2 (Figura 2). A
amostragem foi realizada passando o puca na végesagiatica e sobre o substrato do fundo
das margens de todo o perimetro das pocas. O alatelketado foi fixado em formalina 10%.
Apoés a triagem as larvas de Odonata foram consasvacth etanol hidratado em 70% e
identificadas no nivel de género.

A identificacéo foi realizada utilizando as chadesidentificacdo de Cosghal. (2007)
e as duvidas foram esclarecidas por especiali€fagnaterial testemunho encontra-se
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depositado na colecdo de invertebrados aquaticosLamoratério de Estudos em

Biodiversidade Pampiana da Universidade FederalPdmpa, campus Sao Gabriel. As
informacgfOes de uso de microhabitat apresentadasb®a 1 podem ser encontrados em
Carvalho & Nessimian 1998.

.4"" J i ﬁu— r

Figura 2. Rede de amostragem, pucé de cabo longo,rede de malha metalica de 3mmz2,
utilizado para coleta de larvas de Odonata.

2.3 Anélise Estatistica

A curva de acumulacdo de géneros, gerada para jontonde dados inteiro, foi
utilizada para avaliar a suficiéncia do esforco sinab, enquanto que curvas de rarefacao,
geradas para as trés areas serranas, foram wipaida comparar a riqueza de géneros entre
as areas. Ambas as andlises foram realizadasantliz 100 randomizac¢des através do
Programa Estimates 9.1 (Colwell 2013). A técnicaralefacdo faz-se necesséaria quando
comunidades que diferem na abundéancia de individdoscomparadas (Gotelli & Colwell
2001).

A estrutura das comunidades de larvas de Odonatpagas de areas campestres
serranas dos Campos Sulinos no Rio Grande do Sahfdisada através do coeficiente de
similaridade de Bray-Curtis, com posterior représgio por analise de escalonamento
multidimensional ndo métrico (NMDS) (Clarke & Waoki2001). A estatistica denominada
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stress foi utilizada como medida da representatividadend#riz de similaridade pelo método
de NMDS. Valores detress abaixo de 0,2 correspondem a um ajuste razoavetdimacao
(Clarke & Warwick 2001). A matriz de dados foi tsformada por raiz quadrada. Apenas 0s
géneros com abundancia acima de cinco individuesfa@onsiderados na analise, visto que
0S taxons mais comuns sdo o0s principais deternggadé diversidade beta (Heino &
Soininen 2010). A andlise foi realizada atravéspamgrama Primer v6.2 (Clarke & Gorley
2006).



3. RESULTADOS

Em 92 pocas de areas serranas dos Campos Suliaos ¢oletados 419 individuos da
Ordem Odonata, distribuidos em 17 géneros e qdatndias. Destes, 126 individuos nao
foram identificados em género por apresentarenepddnificadas (Tabela 1).

Tabela 1. — Composicdo e abundancia de larvas dedfalem pocas de areas serranas, entre
setembro e dezembro de 2011 e 2012, nos Campo®$Sdi Rio Grande do Sul.* representa
ocorréncia restrita a uma area e ** representarénoia em duas areas.

Planalto da Planalto Sul Planalto

Taxons Microhabitat Campanha Riograndense Meridional Total
Aeshnidae
Anax Leach, 1815 gneiﬁ{ggtay 5 2 5 12
* Coryphaeschna e
Williamson, 1903 macrofitas 2 0 0 2
*Gynacantha Rambur, silte/detritos/ 0 0 1 1
1842 macrofitas
* Remartinia Navas, 1911 gne"’;ﬁ;g‘;tay 0 9 0 9
Rhionaeschna Calvert, macrdfitas/
1947 detritos 9 13 13 35
N&o identificado 0 2 3 5
Coenagrionidae
* Acantagrion Rambur, e
1842 macrofitas 0 1 0 1
**Homeoura Kennedy, ‘e
1920 macrofitas 1 1 0 2
Oxyagrion Selys, 1876 gneiﬁ;g‘;;gzldras 10 10 2 22
**Telebasis Selys, 1875  macrdfitas 0 2 1 3
N&o identificado 33 56 30 121
Lestidae
Lestes Leach, 1815 macrdfitas/ raizesl6 26 24 66
Libellulidae

. detritos/
E;%tgmd' plaxBrauner, sedimentos/ 28 30 11 69

macrofitas

Erythemis Hagen, 1861 g‘ﬁﬁ{g‘;}gﬁg’ e 1 5 8
Micrathyria Kirby, 1889 ?neatg:gﬁias 3 3 12
*Qligoclada Karsch, 1890 macrofitas 3 0 0 3
Orthemis Hagen, 1861 erl(t-:-?; detritos/ 44 16 14 41
*Tauriphila Kirby, 1889  macrofitas 3 0 0 3
Tramea Hagen, 1861 silte/areia 5 3 1 9
N&o identificado 1 1 0 2
Total 135 176 108 419
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A subordem Anisoptera apresentou a maior diversidadm sete géneros da familia
Libellulidae e cinco da familia Aeshnidae. As fdadl Coenagrionidae e Libellulidae
apresentaram abundéancia mais alta com 149 e 1#4iduads, respectivamente. Desta forma,
a familia mais representativa em pocas de areapesiras serranas nos Campos Sulinos do
Rio Grande do Sul foi Libellulidae, com maior rigaee abundancia.

A maioria dos géneros com alta riqueza e abund&pri@sentaram ampla ocorréncia,
sendo registrados em pocas das trés areas sesranagadas, dois géneros ocorreram apenas
em duas areas e seis géneros apresentaram ocaméstdia a uma Unica area (Tabela 1). Os
génerosCoryphaeschna, Oligoclada e Tauriphila foram registrados apenas em pocas do
Planalto da Campanha, enquanto os géni&castagrion e Remartinia foram exclusivos de
pocas do Planalto Sul-Riograndens&yeacantha apenas no Planalto Meridional (Tabela 1).

Os géneros mais abundantes em areas campestnesHoytrodiplax (Libellulidae),
Lestes (Lestidae), Orthemis (Libellulidae) Rhionaeschna (Aeshnidae) e Oxyagron
(Coenagrionidae), juntos representando 78% da d@mnararegistrada (Figura 3).

5%

W Erythrodiplax

H Lestes

H Orthemis

B Rhionaeschna

4% W Oxyagrion

m Anax

8% u Micrathyria

W Remartinia
Tramea

u Erythemis

Qutros

Figura 3. Abundancia relativa dos géneros de Odograt pogas de areas campestres serranas
nos Campos Sulinos do Rio Grande do Sul, amostetas setembro e dezembro de 2011 e
2012.

A curva de acumulacdo de géneros apresentou formsaendente com certa tendéncia
a estabilizacdo, mas com desvio padrao grandeeriethdo que uma diversidade maior
seria registrada aumentando o esfor¢co de amostrédgguora 4).
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Figura 4. Curva de acumulacdo de géneros de Odamatpocas de areas serranas nos
Campos Sulinos do Rio Grande do Sul, amostradag@h e 2012. As linhas tracejadas
representam o intervalo de confianca (95%).

A comparacdo da riqueza de géneros de larvas deafdentre as trés areas serranas
evidenciou que nado ha diferenca na riqueza taxargeritre as trés areas amostradas, pois 0s
intervalos de confianca das curvas médias apresamtgpla sobreposicdo (Figura 5).
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Figura 5. Curva de rarefacdo da riqueza de gérggo®donata em pocas de trés areas
serranas nos Campos Sulinos do Rio Grande do ®Bokteadas em 2011 e 2012. As linhas
continuas representam a curva media e as linhagadas, os intervalos de confianca (95%).

A ordenacdo das amostras de larvas de Odonataogas gas trés areas serranas por
NMDS néo revelou estruturagdo das comunidades degian area serrana amostrada,
evidenciando forte sobreposi¢cao das amostras estrés planaltos (Figura 6).
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Figura 6. Ordenacado por Escalonamento MultidimeradidNdo Métrico das amostras das
comunidades de larvas de Odonata em pocas deré&s serranas nos Campos Sulinos do
Rio Grande do Sul, amostradas em 2011 e 2012.
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4. DISCUSSAO

A rigueza registrada nas pocas de areas serrasdSamopos Sulinos do Rio Grande do
Sul (17 géneros) pode ser considerada baixa, paisaédas menores registradas em estudos
de ambientes Iénticos realizados no Rio Grandeull¢28 géneros - Maltchikt al. 2010; 20
géneros - Pirest al. 2014). Apenas Pirest al. (2017) registraram uma riqueza menor, 13
géneros.

A baixa riqueza registrada poderia ser relaciorsdéato de muitas pogcas amostradas
serem temporarias ou artificiais. O efeito hidropgo sobre a comunidade de larvas de
Odonata é conhecido por atuar como um filtro sefenido apenas espécies mais generalistas
e com adaptacOes aos periodos de seca @Riaes2017). De fato, areas Umidas temporarias
sustentam comunidades de macroinvertebrados aggiatitais pobres que ambientes
permanentes, pois menos espécies possuem adapaasopsriodos secos (Tatral. 2005;
Batzer 2013).

Todos o0s géneros registrados foram amplamenteositadteriormente para o Rio
Grande do Sul (Maltchilkt al. 2010, Figueiredet al. 2013, Pirest al. 2013, 2014, 2017),
nao havendo nenhum registro novo. Dos génerosmiessao estudo ha quatro espécies que
estdo na Lista Vermelha Brasileira, sendo esRispnaeschna eduardoi, Micrathyria
borgmeieri, Micrathyria divergens e Homeoura lindneri (Livro Vermelho da Fauna Brasileira
Ameacada de extincdo 2016). Dessas apBnaduardoi possui registro para o Rio Grande
do Sul (Kittel & Engels 2016).

A familia Libellulidae apresenta alta riqueza e tasliespécies com ampla dispersao
(Costaet al. 2000), relacionados a duas caracteristicas: artamcorpora{Dalzochioet al.
2011) e a capacidade de termorregulacdo. A capacidadaligi®ersdo se relaciona
indiretamente com a capacidade de termorregulagiobas estdo relacionadas ao tamanho
corporal (Juen & De Marco-Janior 2011). Os Zygoptsdo menores e possuem uma
limitagdo na dispersdo quando comparados com Am@sofCorbet 1999). Desse modo a
subordem, em um aspecto generalizado, fica restrétabientes mais conservados uma vez
que dependem da temperatura e de caracteristicdmlutat (Heiser & Schmitt 2010).
Considerando apenas o tamanho corporal ndo poderiasperar de zygopteros uma alta
dispersao, porém Renneral. (2016) mostra que algumas espécies tendem arshspaais
gue outras e ocorrerem amplamente, possuindo daesdinentos sedentarios, em curtas e
médias distancias a centenas de quildmetros. Roy [mdo, a especializacdo de zygbpteros
em relagcdo ao habitat os torna excelentes bioiddies (Mendest al. 2014). Fatores como
sucesso durante o desenvolvimento larval, energspahdida para defesa territorial em
adultos e heterogeneidade de habitat sdo fundammeuata definir a abundancia de Odonata
(De Marco & Vianna 2005). Desta forma, a predomamrdas familias Libellulidae e
Coenagrionidae no presente trabalho era esperadegwe ao padrdo de diversificacdo
registrado para regido Neotropical (Kalkmetrel. 2008). Essas familias apresentam ampla
distribuicdo, baixo requerimentos de habitat eadavabundéancia, o que os torna comuns em
praticamente todos os habitats neotropicais (Rechh 2006). Esse resultado ja poderia ser
esperado, especialmente considerando que as pugagas campestres sdo abertas.
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Apesar da alta abundéancia da familia Coenagrionig@® muitos individuos, nao foi
possivel realizar a identificacdo no nivel de géneois larvas de zygopteros perdem as
lamelas caudais com facilidade, especialmente ean&@yrionidae, o que impossibilita sua
identificacdo em nivel de género (Hamada & Neisist20

Os géneros registrados possuem habitos reptastdadores, agarradores usando as
macrofitas como substrato, apenas o gér@rthemis € citado como reptante-fossador
(Carvalho & Nessimian 1998). A preponderancia desgéneros, especialmente o0s
anisopteros, certamente foi favorecida pela metgi®l de amostragem utilizada, que
favoreceu a guilda de odonatas que ocorre em nitasr@fquaticas. Outro fator que pode ter
favorecido a alta rigueza de anisOpteros em amapestres € a flexibilidade e facilidade de
se estabelecer em areas abertas, como as areasstr@sypuma vez que os adultos necessitam
de areas amplas para o voo (Jetead. 2014);

Dentre 0s géneros que se apresentaram awononantesErythrodiplax, Lestes,
Oxyagron sao amplamente registrados como dominantes ndcstrasil (Maltchiket al.
2010, Pirest al. 2014, 2017) e com alta diversidade de espéciesn@et al. 2013, 2016,
Kittel & Engels 2016), enquant®rthemis e Rhionaeschna tem sido registrados com
abundéancia mediana ou baixa (Pietsal. 2014, 2017).Erythrodiplax, por exemplo, foi
registrado em 100% das areas Umidas em uma ampulatragem no Rio grande do Sul
(Maltchik et al. 2010), bem como em todas as pogas e riachos & regntral e nordeste do
estado (Pirest al. 2013, 2014, 2017).

Os géneros que foram registrados com ocorrénciataes apenas uma das areas
serranas também foram registrados em baixa abuiad@restes os géner@oryphaeschna,
Oligoclada e Tauriphila foram registrados apenas em pocas do Planaltoadgp&hha no
presente estud&@oryphaeschna ja vem sendo citado para o Planalto MeridionajEiredo
et al. 2013, Pirest al. 2014) e Depressao Central (Malticlekal. 2011), com abundancia
relativamente alta (Maltichilet al. 2010) Tauriphila foi citada para Planalto Meridional e
Depressao Central (Figueiredoal. 2013, Pirest al. 2014), bem como para o bioma Pampa
Argentino (Von Ellenrieder & Muzon 2008, Von Ellégder 2010, Palaciet al. 2017).
Oligoclada foi citada para Planalto Meridional com baixa atAntia (Figueiredet al. 2013,
Pireset al. 2014, Rennekt al. 2015). Remartinia € citada com ocorréncia mais ampla
(Maltchik et al. 2010). E o génerGynacantha € corroborado com ocorréncia restrita e baixa
abundancia por Maltchikt al. (2010) e pela auséncia nos demais trabalhos adakzno
Planalto Meridional.

O génercAcanthagrion aqui registrado apenas para o Planalto Sul-Riogresej vem
sendo citado com alta abundancia e amplamentébdisto (Maltchiket al. 2010, Figueiredo
et al. 2013, Pirest al. 2014, 2017). Esse resultado encontrado no presshudo certamente
é decorrente da impossibilidade de identificagcdméral de género de muitos exemplares da
familia Coenagrionidae devido a perda de lamelasias, resultando em baixa abundancia
relacionada &canthagrion.

O provavel registro de mais géneros, indicado petmato ascendente da curva de
acumulacéo de géneros provavelmente esta relacichadetodologia de amostragem, que
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favoreceu apenas a guilda de odonatas presentesgesacdo aquatica, em detrimento de
outros microhabitats. Esse possivel incremento éergs é reforcado pela baixa riqueza
registrada comparando com outros estudos realizagaggido (Maltchiket al. 2010). Por

outro lado, curvas de acumulagdo de espécies ratamestabilizam em ecossistemas
tropicais, devido a alta diversidade e grande éowia de espécies raras (Renner et al. 2017).

Houve uma ampla similaridade nas comunidades dadate odonatas de pocas entre
as areas serranas de Campos Sulinos do Rio Grahder vez que ndo foram identificadas
diferencas na riqueza e nem estrutura das comwsdadire os trés planaltos estudados.
Assim, provavelmente fatores ambientais locais ciefedos as pocgas, tais como, o
hidroperiodo, pressdo de predadores e vegetac&iaqfioram mais importantes que as
caracteristicas regionais, tais como a formac¢amggologica, variacao climatica e floristica.
Dentre os fatores locais acima relacionados pdss&rdge o hidroperiodo tenha grande
influéncia na estrutura das comunidades, pois osergé que foram dominantes
(Erythrodiplax, Lestes, Orthemis, Rhionaeschna e Oxyagron) sdo generalistas e apresentam
respostas adaptativas aos periodos de seca. QegEnghrodiplax, Lestes e Rhionaeschna
sao citadas por Pires al. (2017) como ocorrendo amplamente em pocas deoneédurto
hidroperiodo. O génerfrythrodiplax que pode produzir mais de uma geracao por anes(Pir
et al. 2017). Algumas espécies do génkestes produzem ovos resistentes aos periodos de
seca (De Blocket al. 2008) e possuem um rapido desenvolvimento lafRadkup &
Thompson 1984). As larvas @Rhionaeschna possuem uma longa fase larval, podendo fazer
diapausa em meio ao sedimento em periodos de Serhef( 1999). Pirest al. (2017)
relacionam a presenca @ethemis em pocas temporarias com o alto poder de dispeisao
anisopteros e colonizagédo ciclica. Anisopterosstideos que habitam pocas temporarias
possuem um desenvolvimento larval mais aceleradgudcas demais libélulas, completando
o desenvolvimento larval em cerca de dois mesegjagro anisopteros sem tais adaptacoes
levam entre 100 e 200 dias (Corbet 1980). Em pagtBciais que sofrem constantes
impactos antropicos (e.g. perturbacdes geradas gedo, secas, drenagens) um padrdo
semelhante ao encontrado em pogas temporarias geEdesperado, ja que estas sao
colonizadas primeiramente por espécies de ampteabdigdo geogréafica e posteriormente
por sucessao ecoldgica (Balinsky 1967).
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5. CONCLUSAO

A odonatofauna de larvas em pocas de areas serdmsa€ampos Sulinos do Rio
Grande do Sul apresentou uma diversidade relativenimixa, caracterizada por 17 géneros.
Destes, 0os géneroErythrodiplax, Lestes, Orthemis Rhionaeschna e Oxyagron foram
dominantes e apresentaram ampla distribuicdo, sderglistas e possuem adaptacdes a seca.
Os géneroLoryphaeschna, Oligoclada, Tauriphila, Acantagrion, Remartinia e Gynacantha
apresentaram baixa abundancia e distribuicdoteesirirelativa baixa riqueza registrada pode
estar relacionada ao fato de muitas pocas em atabmampestres serem temporarias,
especialmente em areas mais altas como os planaloe o solo raso e relevo mais
acidentado ndo favorecem a ocorréncia de pocaurmtas naturais. Aliado a baixa
profundidade das pocas naturais, fatores climaticwso a elevada evapotranspiracdo que
ocorre no Rio Grande do Sul, especialmente nass ateaplanaltos, favorece a secagem
temporaria das mesmas em periodos de menor pagépit Assim, a grande maioria das
pocas naturais dos planaltos é temporaria, entoetad uma grande quantidade de pocas
artificiais construidas para a dessendetacao do, geuishcipal atividade econdmica em areas
campestres. Nesse sentido, estudos com delineamsptzifico para testar o efeito do
hidroperiodo sobre comunidades de larvas de Odomataareas campestres poderiam
responder essa questao.

N&o foi encontrada estruturacdo espacial nas calades das larvas de Odonata de
pocas nos Campos Sulinos entre os Planaltos daadmapSul-Riograndense e Meridional.
A auséncia de padrdo de estruturacdo espacial iporde planalto indica que fatores
ambientais locais como o hidroperiodo, pressaorel@apores, vegetacao aquatica podem ser
mais importantes que as caracteristicas regioteis,como a formagdo geomorfoldgica,
variagdo climética e fisiondbmica na estruturacd® adamunidades de larvas de Odonata em
areas campestres serranas. Desta forma, a conmposmpdeza e estruturacdo espacial da
odonatofauna de pocas de areas campestres senarfa® Grande do Sul parecem ser
fortemente determinadas por fatores locais relacios as caracteristicas das pocas, em
detrimento de fatores regionais.

17



6. REFERENCIAS

ASSIS, J.C.F. CARVALHO, A.L.; NESSIMIAN, J.L. 200€omposicao e preferéncia por
microhabitat de imaturos de Odonata (Insecta) emtresho de baixada do Rio Ubatiba,
Maricd-RJ, BrasilRevista Brasileira de Entomologia48(2): 273-282.

BALINSKY, 1967. On some intrinsic and environmerfeadtor controlling the distribuition of
dragonflies (Odonata), with redescription and a neme for a little known specie®urnal
of the Entomological Society of Southern Africa 2@):3-22

BATZER, D.P. 2013. The seemingly intractable ecwmalgresponses of invertebrates in
North American wetlands: A revieWetlands 33 1-15.

BEHLING H., JESKE-PIERUSCHKA V., SCHULER L. PILLAR. D. 2009. Dinamica dos
campos no sul do Brasil durante o Quaternario dakdi Pillar V. D., Muller S. C., Castilhos
Z. M. S. & Jacques A. V. A. (edstampos Sulinos: Conservacdo e Uso Sustentavel da
Biodiversidade Brasilia: Ministério do Meio Ambiente. pp. 13-25.

BRAUNE, E., RICHTER, O., SONDGERATH, D. SUHLING, E008. Voltinism flexibility
of a riverine dragonfly along thermal gradier@obal Change Biology 14470-482.

DE BLOCK,M., MCPEEK, M.A., STOKS, R. 2008. Strongexmpensatory growth in a
permanent-pondestes damselfly relative to temporary-pordikos 11712): 245-254.

CALLISTO, M.; MORETTI, M.; GOULART, M. 2001. Macrowvertebrados bentdnicos
como ferramenta para avaliar a saude de ria¢tmgsta Brasileira de Recursos Hidrico$:
71-82.

CARVALHO, A.L. NESSEMIAN, J.L., 1998. Odonata dotkdo do Rio de Janeiro, Brasil:
habitats e habitos das larv&sologia de Insetos Aquaticos:3-28.

CLARKE, K.R. & GORLEY, R.N. 2006PRIMER v6: User Manual/ Tutorial : Plymouth
Primer-E Ldt, 190 p.

CLARKE, K. R. & WARWICK, R. M. 2001 Change in marine communities: an approach
to statistical analysis and interpretation 2 ed. PRIMER-E Ltd, Plymouth Marine
Laboratory, Plymouth, UK.

COLWELL, R. K. 2013.EstimateS: Statistical estimation of species richms and shared
species from samples

CORBET P.S. 1995. Habitats and habits of world dnfiges and the need to conserve
species and habitats. P. 1-7.

CORBET P.S. 199Dragonflies: behavior and ecology of Odonatalst edition. Comstock
Publ. Assoc., Ithaca, NY.

18



CORDEIRO, JLP & HASENACK, H. 2009. Cobertura vegdet@al do Rio Grande do Suh
Pillar VD, Muller SC, Castilhos ZMS & Jacques AVAdS).Campos Sulinos: Conservacéo
e Uso Sustentavel da Biodiversidad®rasilia: Ministério do Meio Ambiente. p. 285-299

COSTA, J.M. 1971. Contribuicdo ao conhecimentoalm#& odonatolégica do municipio de
Santa Maria, Rio Grande do SAlas Sociedade de Biologia 1493-194.

COSTA J.M.; SANTOS, T.C.; OLDRINIL, B.B. 2012. Odata Fabricius, 1792n: Rafael,
J.A.; Melo, G.A.R.; Carvalho, C.J.B. De; CasariAS.Constantino, R. (Ed.)lnsetos do
Brasil: diversidade e taxonomia Ribeirdo Preto: Holos Editora, p. 245-256.

COSTA, J.M.,, MACHADO, A.B.M., LENCIONNI, F. AND SANOS, T.C., 2000.
Diversidade e distribuicdo dos Odonata (Insecta}stado de Sdo Paulo, Brasil: Parte I: Lista
das espécies e registros bibliografiddsblicacbes Avulsas do Museu Nacional 8327.

CUNHA, R.C., FULAN J.A., SANTOS, L.R. 2013. Influéia das caracteristicas fisicas e
quimicas da agua na distribuicdo espacial de lagdea®donata associadasEechhornia
crassipes (Mart.) Solms no Rio Uruapiara, afluente do Rioddisa/AM. Revista Estudos de
Biologia. 36(86): 36-42

DALZOCHIO, M.S., COSTA, J.M. AND UCHOA, M.A., 2011Diversity of Odonata
(Insecta) in lotic systems from Serra da Bodoquéviato Grosso do Sul State, Brazil.
Revista Brasileira de Entomologiab5 (1): 88-94.

DE MARCO JUNIOR, P. & VIANNA, D.M. 2005. Distribu#io do esforco de coleta de
Odonata no Brasil — subsidios para escolha de §peasitarias para levantamentos
faunisticosLundiana 6:13-25.

DIBBLE E.D. & THOMAZ S.M. 2009. Use of fractal dimsion to assess habitat complexity
and its influence on dominant invertebrates inhiadpitropical and temperate macrophytes.
Journal of Freshwater Ecology 2493-102.

FERREIRA-PERUQUETTI, P.S. & DE MARCO, P.JR. 2002ei6 da alteracdo ambiental
sobre comunidades de Odonata em riachos de Matmtish de Minas Gerais, Brasil.
Revista Brasileira de Zoologia 192): 317 — 327

FIGUEIREDO, N.S.B, PIRES, M.M..DAVANSO, R.C.S., KdIAN, C.B., 2013.
Diversidade de larvas de Odonata (Insecta) da BlcRio Ibicui, Rio Grande do Sul, Brasil.
Ciéncia e Natura35(2): 84-94.

FOOT, A.L & HORNUNG, C.L.R, 2005. Odonates as bgyal indicator of grazing effects
on Canadian praire wetlandscological Entomology 20273-283.

FULLAN, J.A., HENRY, R; DAVANSO, SOUZA, R.C. 201Effects of daily changes in
environmental factors on the abundance and richmés®©donata.Acta Limnologica
Brasiliensia 23 23-29.

FULAN, J.A; HENRY, R. 2013. A comparative study otlonata (Insecta) in aquatic
ecosystems with distinct chacaracteristiafibiéncia Guarapuava 43):589-604.

19



GOTELLI, N.J., COLWELL, R.K. 2001. Quantifying biaekrsity: procedures and pitfalls in
themeasurement and comparison of species richBeskly Letters 4(4): 379-391.

HAMADA, N., NESSIMIAN, J.L., & QUERINO, R.B. 2014.Insetos aquaticos na
Amazonia brasileira: taxonomia, biologia e ecologiaManaus: Editora INPA.

HANAUER, G., RENNER S., PERICO E., 2014. Inventarento preliminar na fauna de
libélulas (Odonata) no Vale do Taquari/ RR®vista Destaques Académicds 36-45.

HEINO, J. & SOININEN, J. 2010. Are common speciaffisient in describing turnover in
aquatic metacommunities along environmental andtiadpgradients?Limnology and
Oceanography55: 2397-2402.

HEISER, M.; SCHIMITT, T. 2010. Do different dispafs capacities influence the
biogeography of the western Palearctic dragonf{@donata)Biological Journal of the
Linnean Society,99: 177-195.

HINDEN, H., OERTLI, B., MENETREY, N., SAGER, L & LEAHAVANNE, J.B. 2005.
Alpine pond biodiversity: what are the related eowiental variables?Aquatic
conservation: Marine and freshwater ecosystem 1%513-624.

MARTINS, C.S., FONSECA, G., SILVA, J.M.C, WIEDMANNS., CORADIN, L., ROMA,
J.C., MARINI-FILHO, O.J. 2016Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacgada de
Extincdo. Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodidade — ICMBIo. 76p.

JUEN, L., DE MARCO-JUNIOR, P., 2011. Odonate bi@taity in terra-firme forest
streamlets in Central Amazonia: on the relativeaf of neutral and niche drivers at small
geographical extentisect Conservation and Diversity 4265-274.

JUEN, L., OLIVEIRA-JUNIOR, J.M.B , SHINAMO, Y., MERES, T.P , CABETTE, H.S.R.
2014. Composicao e rigueza de Odonata (Insectayiarhos com diferentes niveis de
conservacdo em um ecétone Cerrado-Floresta Amaz@0it4.Acta Amazoénicad4: 223-
233.

KALKMAN, V.J.; V. CLAUSNITZER, K.D.B. DIJKSTRA; A.G ORR; D.R. PAULSON, J.
VAN TOL. 2008. Global diversity of dragonflies (Odta) in freshwaterdydrobiologia
595 351-363.

KITTEL, R.N, ENGELS, W. 2016. Diversity of dragoi&$ (Odonata Anisoptera) of Rio
Grande do Sul, Brazil, with five new records foe tstate.Notulae Odonatologicae 8):
247-318.

KITTEL, R.N, ENGELS, W. 2014. Diversity of dams&# (Odonata: Zygoptera) of the state
Rio Grande do Sul, Brazil, with four new recordstfte stateNotulae Odonatologicae &):
49-55.

LEGENDRE, P. 2014. Interpreting the replacement addness difference components of
beta diversityGlobal Ecology and Biogeography23: 1324-1334.

20



MALTCHIK, L., DALZOCHIO, M.S., STENERT, C., ROLONA.S., 2011. Diversity and
distribution of aquatic insects in Southern Braztlands: implications for biodiversity
conservation in a Neotropical regidiologia Tropical 60(1): 273-289

MALTCHIK, L., STENERT, C., KOTZIAN, C.B., PIRES, M. 2010. Responses of
Odonate Communities to Environmental Factors intls®m Brazil Wetlandslournal of the
Kansas Entomological Society §3): 208—-220.

MATUSHKINA, N. & GORB, S. 2007. Mechanical propessi of the endophytic ovipositor
in damselflies (Zygoptera, Odonata) and their ostppon substratesZoology 110167-175.

MELO, A.S., SCHNECK F., HEPP L.U., SIMOES, N.R.@8IEIRA T., BINI L.M. 2011.
Focusing on variation: methods and applicationshef concept of beta diversity in aquatic
ecosystemsActa Limnologica Brasiliensis 333)318-331.

MENDES, T.P., CABETTE, H.S.R. JUEN, L. 2013etting boundaries: Environmental and
spatial effects on Odonata larvae distribution€tta).Anais da Academia Brasileira de
Ciéncias 871): 239-248

OLIVEIRA-JUNIOR, J.M.B, H.S.R. CABETTE, N.S. PINT@GND L. JUEN. 2013. As
variacdes na comunidade de Odonata (Insecta) emgod podem ser preditas pelo Paradoxo
do Plancton? Explicando a riqueza de espéciesvpelabilidade ambientaEntomoBrasilis
6:1-8.

OVERBECK GE, MULLER SC, FIDELIS A, PFADENHAUER JJIRAR VD, BLANCO
CC et al., 2007. Brazil's neglected biome: The 8dartazilian Campos. Perspectives in Plant
Ecology,Evolution and Systematics 9001-116.

PALACIO, A., DIEZ, F., LATINI, Y. 2017, Odonata froLa Pampa province, Argentina.
Odonatologica46(1/2):25-34.

PICKUP, J., THOMPSON, D.J. 1984. The effects ofypdensity and temperature on
development of larvae of the damselflyestes sponsa (Hans.) (Zygoptera: Lestidae).
Advances in Odonatology 2169-176.

PILLAR, V., MULLER, C., SOUZA, Z., JACQUES C. 200@ampos Sulinos Conservacao
e Uso Sustentavel da Biodiversidad&ditora Senac Nacional: Brasilia, 408p.

PILLAR, V.P. & LANGE, O. 20150s Campos do SulEditora UFRGS: Porto Alegre, 192
p.

PIRES, M.M.; KOTZIAN, C.B.; SPIES M.R.; NERI, D.BR013. Diversity of Odonata
(Insecta) larvae in streams and farm ponds of atamenregion in southern BrazBiota
Neotropica 133): 259-267.

PIRES, M.M., KOTZIAN, C.B., SPIES, M.R. 2014. Dis#tty and spatio-temporal

distribution of larval odonate assemblagedemperate Neotropical farm pondsurnal
of Insect Science 141-8.

21



PIRES, M.M., STENERT, C., MALTCHIK, L. 2017. Partihing beta-diversity through
different pond hydroperiod lengths reveals pred@moe of nestedness in assemblages of
immature odonate&ntomological Science 20318-326.

POND G.J.,, PASSMORE M.E., BORSUK F.A., REYNOLDS LROSE C.J. 2008.
Downstream effects of mountaintop coal mining: canmmpy biological conditions using
family- and genus-level macroinvertebrate bioassess$ tools.Journal of the North
American Benthological Society 2717-737.

RENNER, S., PERICO, E., SAHLEN, G., SANTOS, D.MORSATTI, G. 2015.
Dragonflies (Odonata) from the Taquari River vallegion, Rio Grande do Sul, BraZilhe
Journal Biodiversity Data. 11(5):1740.

RENNER, S., PERICO. E., SAHLEN, G. 2016. Effecterbtic tree plantations on the
richness of dragonflies (Odonata) in Atlantic fayé&o Grande do Sul, Brazinternational
Journal od Odonatology 19(4):1-13.

ROCHA, J.E; MORENO, A.E; SALDIVAR, L. D. 2006. Odata de los Estados de
Guanajuato, Jalisco y San Luis Potosi, Depositadota Coleccion Entomoldgica da la
universidade autbnoma de Aguascalientegestigacion y Ciencia 14(34):31-35,.

SANTOS, A.J. 2003. Estimativas de riqueza em espéki: Cullen, L.Jr.; Rudram, R. &
Valladares-Padua, C. (org8jétodos de estudos em biologia da conservacao e ragnda
vida silvestre Curitiba, UFPR/Fundacéo O Boticéario. p.19-41.

SILVEIRA, L.F, BEISIEGEL, B.M, CURCIO, F.F.,, VALDW, P.H., DIXO, M.,
VERDADE, V.K., MATTOX, G.M.T., CUNNINGHAM, P.T.M. P10. Para que servem 0s
inventarios de fauna2studos Avancado24(68): 173-207.

SILVA, D.P.; DE MARCO, P.Jr,; RESENDE, D.C. 2010d#it Odonate abundance and
community assemblage measures as indicators @nstezological integrity: A case study.
Ecological Indicators 10 744-752.

SMITH, J., SAMWAYS, M.J., TAYLOR, S., 2007. Assesgiriparian quality using two
complementary sets of bioindicatoBiodiversity and Conservation 16 2695— 2713.

SOUZA, L.O.l;; COSTA, J.M. & OLDRINI, B.B. 2007. Qaata. In: Guia on-line:
Identificacdo de larvas de Insetos Aquaticos do Emtio de Sdo PauloFroehlich, C.G.

(org.).

TARR, T.L., BABER, M.J., BABBITT, K.J. 2005. Macnwvertebrate community structure
across a wetland hydroperiod gradient in southesw Nampshire, USAWetlands Ecology
and Management 13321-334.

VIANNA, D.M & DE MARCO JUNIOR, P. 2012. Higher-Taxo and Cross-Taxon
Surrogates for Odonate Biodiversity in Brakhtureza & Conservacao 1QL): 34-39.

VON ELLENRIEDER, N. & MUZON J. 2008. An updated ahkéist of the Odonata from
Argentina.Odonatologica 3755—68

22



VON ELLENRIEDER, N. 2010. Odonata biodiversity dfet Argentine Chaco biome.
International Journal of Odonatology 13:1-25

VON ELLENRIEDER, N., O'SHEA, J., ALONSO L.E,. LAR3E T.H. 2011. Chapter 3.

Odonata (dragonflies and damselflies) of the Kwaseinutu region, SurinamBulletin of
Biological Assessment:56—78.

WATSON, J.; A. ARTHINGTON & D. CONDRICK. 1982. Eft¢ of sewage effluent on

dragonflies (Odonata) of Bulimba Creek. BrisbaAaistralian Journal of Marine and
Freshwater Researct83: 517-528.

23



