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RESUMO

A experimentacdo € fundamental para a compreensdo da Ciéncia. Contudo, varios trabalhos
da literatura elencam as dificuldades encontradas pelos professores para a ndo utilizacdo das
atividades experimentais em suas aulas, além da forte presenca da experimentacdo
demonstrativa nos casos em que essa atividade pratica é explorada no contexto escolar. A
partir desta perspectiva, o presente trabalho teve como objetivo investigar o uso da
experimentacao nas aulas de Ciéncias, nas escolas de Ensino Fundamental (anos finais) de um
municipio localizado no Rio Grande do Sul. No caminho metodolégico, optou-se por uma
pesquisa de cunho qualitativo. Como instrumento de coleta de dados foram realizadas
entrevistas semiestruturadas com os professores de Ciéncias da referida localidade que atuam
na Rede Municipal de Ensino. As entrevistas foram transcritas e mapas conceituais foram
elaborados para tornar visiveis as respostas dos docentes. Os resultados desta pesquisa
indicam que os professores em sua maioria utilizam atividades experimentais em suas aulas,
mas ainda a partir de uma visao indutivista da Ciéncia. Além disso, a falta de formacédo de
alguns professores na area das Ciéncias também representa um alerta. Entretanto, verifica-se
que os professores utilizam materiais acessiveis na tentativa de romper com as dificuldades

para utilizar essa modalidade de atividade.

Palavras-Chave: Ensino de Ciéncias da Natureza. atividades experimentais. ensino por

investigacéo.



ABSTRACT
Experimentation is fundamental to the understanding of Science. However, several works in
the literature list the difficulties encountered by teachers in not using experimental activities
in their classes, as well as the strong presence of demonstrative experimentation in cases
where this practical activity is explored in the school context. From this perspective, the
present work aims to investigate the use of experimentation in science classes, in elementary
schools (final years) of a municipality located in Rio Grande do Sul. In the methodological
path, a research was chosen of a qualitative nature. As a data collection instrument, semi-
structured interviews were carried out with the science teachers of that locality who work in
the Municipal Education Network. The interviews were transcribed and concept maps were
developed to make the teachers' responses visible. The results of this research indicate that
teachers mostly use experimental activities in their classes, but still from an indutivist view of
Science. In addition, the lack of training of some teacher in Science of Nature also represents
an alert for the area. However, it turns out that teachers use accessible materials in an attempt

to break the difficulties to use this activity modality.

Keywords: Teaching of Natural Sciences. experimental activities. research teaching.
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1 INTRODUCAO

O uso das atividades experimentais nas aulas de Ciéncias da Natureza contribui para
que o aluno estabeleca a inseparavel relagdo entre a teoria e pratica (BEVILACQUA,
COUTINHO-SILVA, 2007). Além disso, destaca-se 0 seu potencial motivador e essencial
para a melhoria da qualidade do ensino. Tais caracteristicas sdo resultados do fato desta
modalidade de atividade permitir maior interacdo entre os alunos e também entre aluno-
professor em um processo construtivo e interativo, que visa propiciar a compreensdo da
natureza dos processos que envolvem a Ciéncia (GIORDAN, 1999; ROSITO, 2003).

Oliveira (2010) argumenta que a experimentacdo pode ser utilizada de diferentes
formas e com diferentes objetivos. Segundo o autor, essa modalidade de atividade préatica
pode contribuir para os seguintes aspectos: a) motivacao e interesse dos alunos; b) habilidade
de trabalho em grupo; c) habilidade de iniciativa e tomada de decisdo; d) criatividade; €)
habilidade de observacdo e registro; f) habilidade de anélise de dados e formulacdo de
hipdteses; g) aprendizado de conceitos; h) identificacdo e correcdo de erros conceituais; i)
discussdo da natureza da Ciéncia; j) entendimento das relacdes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade (CTS); k) habilidade de manipulagéo.

Contudo, destaca-se que a simples aplicacdo de uma atividade experimental ndo
assegura que todos os objetivos supracitados sejam atingidos. E preciso considerar o tipo de
atividade que se pretende adotar nas aulas praticas, uma vez que, as atividades de
demonstracdo, verificacdo e investigacdo resultam no desenvolvimento de habilidades e
aprendizagens diferentes. Nesse sentido, é fundamental que o professor tenha clareza de suas

opcoes tedrico-metodoldgicas no desenvolvimento de atividades experimentais em suas aulas.

1.1 Principais tipos de atividades experimentais

a) Atividades de demonstragéo

Nas atividades experimentais demonstrativas, também conhecidas como do tipo “receita
de bolo”, o aluno recebe um roteiro pronto para o desenvolvimento do experimento. Este tipo
de atividade geralmente ndo permite muitos questionamentos e problematizac¢des, tendo como

principal objetivo apenas que o aluno comprove se os resultados estdo corretos (SANTOS;
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SOUZA, 2016). Contudo, as atividades experimentais de demonstracdo podem ser realizadas
de duas formas diferentes: fechadas e abertas. No caso das atividades fechadas, verifica-se
apenas a simples demonstracdo de fendmenos, conforme caracteristicas ja mencionadas. Ja as
atividades de observacdo abertas permitem maior flexibilidade, pois os alunos levantam
hipoteses e analisam os resultados de maneira critica. Tal tipo de experimentacao oportuniza o
aprofundamento de conceitos e aspectos da pratica de laboratdrio. Assim, quando o professor
opta pela demonstracdo é importante prever que esta deva ser apenas um ponto de partida para
a construcdo dos conhecimentos sobre a tematica estudada e ndo apenas forma de
comprovagio de teoria (ARAUJO; ABIB, 2003).

b) Atividades de verificacdo

Nesse tipo de atividade experimental € possivel, por exemplo, verificar a validade de
leis e de seus limites, além da verificagdo de fendmenos (ARAUJO; ABIB, 2003). Além
disso, a utilizacdo das atividades de verificagdo contribui para a compreensdo da Ciéncia
através de uma abordagem mais realista. Isso porque essas atividades possibilitam
verificacbes que muitas vezes sdo descritas ou apresentadas apenas em imagens de livros.
Contudo, este tipo de atividade experimental apresenta pouca contribuicdo para a
aprendizagem de novos conceitos, uma vez que os resultados sdo relativamente previsiveis e
acabam nao despertando a curiosidade dos alunos sobre a natureza do conhecimento cientifico
(OLIVEIRA, 2010).

c) Atividades de investigacéo

As atividades de investigagdo permitem o desenvolvimento de habilidades cognitivas,
a compreensdo da natureza da Ciéncia, a colaboracdo entre os alunos, além de outras
habilidades. Para o desenvolvimento dessas atividades ndo ha um roteiro fixo, com etapas
sistematicas. Ou seja, nesta abordagem ndo sdo utilizados experimentos em que o aluno segue
etapas e procedimentos pre-estabelecidos no roteiro proposto pelo professor, como em um
suposto método cientifico (ZOMPERO; LABURU, 2011). Sobre as atividades investigativas

Zbémpero e Laburtd (2011) argumentam que:
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[...] o ensino por investigacdo, que leva os alunos a desenvolverem atividades
investigativas, ndo tem mais, como na década de 1960, o objetivo de formar
cientistas. Atualmente, a investigacdo é utilizada no ensino com outras finalidades,
como o desenvolvimento de habilidades cognitivas nos alunos, a realizacdo de
procedimentos como elaboracdo de hipdteses, anotacdo e analise de dados e o
desenvolvimento da capacidade de argumentacdo (ZOMPERO e LABURU, 2011, p.
73).

De acordo com o documento oficial vigente que estabelece conhecimentos,
competéncias e habilidades a serem desenvolvidos pelos estudantes ao longo da escolaridade
béasica, denominado de Base Nacional Comum Curricular (BNCC), é imprescindivel estimular
e promover atividades investigativas e ainda possibilitar que os alunos compartilhem os
resultados obtidos, através de estimulos a cooperacdo. O planejamento e desenvolvimento de
atividades desta natureza requer a proposi¢do de problemas desafiadores, que despertem a
curiosidade cientifica dos alunos e considerem o contexto cultural deles. Assim, neste
documento oficial fica evidente a importancia de se promover atividades de carater
investigativo em detrimento das atividades experimentais que apresentam um roteiro pronto,
com etapas predefinidas e que preveem apenas a manipulacdo de materiais sem qualquer
discussdo sobre a natureza da Ciéncia. Na BNCC ainda fica claro que as atividades de carater
investigativo devem nortear a formacéao dos estudantes, permitido que eles interajam de forma
reflexiva no processo de aprendizagem para a compreensdo do mundo em que vivem
(BRASIL, 2017).

A partir desta discussdo, destaca-se que as atividades experimentais investigativas sao
as que mais estdo alinhadas com as tendéncias atuais do Ensino de Ciéncias da Natureza
(SENRA; BRAGA, 2014; MUNFORD; LIMA, 2007). Porém, essa pratica exige maior tempo
e planejamento dos professores. E neste sentido que Santos e Souza (2016) diferenciam a
experimentacdo ideal da experimentacdo real. Os autores definem a experimentacdo ideal
como “[...] aquela em que o professor faz usos dos conhecimentos prévios dos seus alunos,
relacionando com o contetdo abordado em sala de aula e a realizacdo da atividade pratica
como mecanismo de complementacao, interligando todos os tipos de atividade [...]” (p. 4). Na
experimentacdo ideal, o professor estd em um constante processo de ensinar e também de
aprender, através da troca de saberes e ainda favorecendo a aprendizagem dos conceitos
cientificos e o desenvolvimento de habilidades. Enquanto que, a experimentacao real é aquela

que ocorre frequentemente nas aulas de Ciéncias. Essa atividade “[...] ndo possui nenhum tipo
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de didlogo e nem é utilizada como ferramenta de promocdo de saberes, mas, sim utilizada
como demonstracdo, como atividade extra que exige relatdrio para defini¢do de uma nota [...]
(p.4). Segundo Santo e Souza (2016), a experimentacdo ideal estd longe de ser realizada em
sala de aula. Isso se deve as grandes dificuldades presentes nas escolas em relacdo a estrutura,
materiais de laboratdrio, suporte pedagdgico, entre outros fatores, além do fato de que muitos
professores resistem em modificar suas opg¢des tedrico-metodoldgicas.

A partir dessas consideracgdes, fica evidente a relevancia da experimentacdo no contexto
das Ciéncias da Natureza e ainda que é preciso distinguir, a partir das diferentes modalidades
de atividades experimentais, 0s possiveis objetivos educacionais a serem atingidos em cada
uma delas. Mas, antes disso, hd uma etapa preliminar que é identificar se as atividades
experimentais sdo utilizadas de fato nas escolas e ainda quais sdo os desafios encontrados
pelos professores para o desenvolvimento desta modalidade de atividade pratica. Na tentativa
de responder esses questionamentos, apresentamos na proxima secdo trabalhos que

investigaram esses aspectos, trazendo assim elementos para justificar a presente pesquisa.
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2 JUSTIFICATIVA

Como sugerido anteriormente, os professores de Ciéncias, tanto no Ensino
Fundamental como no Ensino Médio, em geral estdo de acordo que a utilizagdo das atividades
experimentais é imprescindivel para a melhoria da qualidade do ensino nesta area do
conhecimento (GIORDAN, 1999; ROSITO, 2003). Curiosamente, raramente essas atividades
sdo utilizadas nas escolas. Varias justificativas sdo apontadas para esse fato no trabalho de
Ramos e Rosa (2008), tais como: pouco ou nenhum incentivo da equipe diretiva da escola;
falta de planejamento para a realizagdo dos experimentos no tempo da aula; falta de material
de laboratério; auséncia de colaboracdo entre os professores; deficiéncias na formacéo inicial
e continuada; estimulo para manuten¢do do ensino tradicional.

Andrade e Massibni (2011), também preocupados com as razfes para a nao utilizacdo
da experimentacdo nas aulas, além das justificativas ja descritas, identificaram que o0s
professores ndo utilizam essas atividades em virtude do numero expressivo de alunos por
turma (dificuldade que ndo depende apenas dos professores para serem superada). Além
disso, nessa pesquisa, 0s professores salientaram que ndo trabalham com as atividades
experimentais, pois ficam preocupados com o comportamento dos alunos em atividades
praticas, pois eles podem deixar cair vidrarias, se machucarem ou até ocasionar um incéndio.
Assim, os professores ficam apreensivos com a realizacdo dessas atividades em virtude da
responsabilidade que assumem pelo comportamento inadequado de alguns estudantes.

No estudo realizado por Gongalves e Comaru (2017) os resultados demonstraram que
a maioria das escolas ndo apresenta em sua infraestrutura laboratério. Contudo, mesmo nas
que apresentam laboratdério, a experimentacdo € pouco utilizada. Além disso, a falta de
material para a realizacdo das atividades, tempo para planejar 0s experimentos, o
comportamento dos alunos, tipo de contrato dos professores (0s professores que participaram
da pesquisa eram temporarios) dificultam a realizacdo das atividades experimentais nas
escolas. Apesar dessas dificuldades, os autores relatam que em duas escolas, de um total de
seis, foram encontradas rupturas graduais dessas barreiras para a utilizacdo das atividades

experimentais.
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Santos e Souza (2016) realizaram uma pesquisa com o0 objetivo de investigar o
entendimento de mestrandos que sdo professores da area de Ciéncias da Natureza sobre 0 uso
das atividades experimentais. A partir da analise das respostas dos entrevistados, os autores
constataram que alguns professores ainda utilizam a experimentacdo como comprovacao de
teoria, mesmo sabendo distinguir as diferentes modalidades. Identificaram também a forte
presenca da experimentacdo como forma de demonstracdo, ndo como forma de complementar
0s conteudos. Além disso, neste estudo os autores identificaram o predominio do uso da
experimentacdo com uma abordagem baseada na memorizacdo de informacdes, a partir de
uma abordagem tradicional e descontextualizada.

Com base nos trabalhos que esclarecem as diversas justificativas para a ndo utilizacéo
das atividades experimentais nas escolas ou ainda para a prevaléncia pelas atividades
experimentais reais e nao ideais, pretende-se investigar o uso destas por professores de
Ciéncias da Natureza das escolas de Ensino Fundamental (anos finais) de um municipio
localizado no Rio Grande do Sul, bem como investigar as opc¢des tedrico-metodoldgicas
deles(as) ao realizarem tais atividades. A opcdo por este municipio deve-se ao resultado
abaixo da média Nacional no indice de Desenvolvimento da Educacio Béasica (IDEB). Os
dados da ultima avaliacdo indicam que este municipio apresentou resultados insatisfatorios
em todos os niveis de ensino da Educacdo Béasica. A seguir foram apresentados os objetivos
deste estudo, bem como as perguntas de pesquisa.
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3 OBJETIVOS E PERGUNTAS DE PESQUISA

3.1 Objetivo geral

Investigar o uso da experimentacdo nas aulas de Ciéncias da Natureza em escolas de

Ensino Fundamental (anos finais) de um municipio localizado no Rio Grande do Sul.

3.2 Objetivos especificos

a. Analisar o perfil dos sujeitos da pesquisa;

b. Verificar a Formacéo Inicial e Continuada dos sujeitos da pesquisa;

c. Investigar o uso de atividades experimentais a partir do relato dos professores de Ciéncias
da Natureza selecionados na pesquisa;

d. Verificar as opgdes tedrico-metodoldgicas dos professores para o desenvolvimento das

atividades experimentais.

3.3 Perguntas de pesquisa

O problema que norteia essa pesquisa prevé a investigacdo do uso das atividades
experimentais nas aulas de Ciéncias da Natureza em escolas de Ensino Fundamental (anos
finais) de um municipio localizado no Rio Grande do Sul. Para isso, as questdes norteadoras
propostas sdo: Qual o perfil dos professores de Ciéncias da Natureza que atuam nas escolas de
Ensino Fundamental? Os professores, durante as suas formacgdes (inicial e continuada),
aprenderam sobre os fundamentos tedricos da experimentacdo? Os professores, nas aulas de
Ciéncias da Natureza, utilizam atividades experimentais? Quais as opcdes teorico-
metodolégicas dos professores para o desenvolvimento das atividades experimentais?
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4 METODOLOGIA

Esta pesquisa € fruto do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) da graduacdo em
Ciéncias da Natureza — Licenciatura da Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA),
campus Dom Pedrito. O estudo obedeceu aos preceitos éticos da pesquisa com seres humanos,
sendo que este foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da referida instituicio
(protocolo n° 03429218.9.0000.5323).

4.1 Sujeitos da pesquisa

A pesquisa foi realiza com os professores de Ciéncias que atuam nos anos finais do
Ensino Fundamental de escolas da Rede Municipal de um municipio localizado no Rio
Grande do Sul. Apds consulta a Secretaria de Educacdo e Cultura, verificou-se 0 nimero de
escolas que atendem aos anos finais do Ensino Fundamental e o de professores que atuam no
componente de Ciéncias. Considerando estes dados, foram entrevistados 11 professores,

sendo estes de sete escolas diferentes.

4.2 Coleta dos dados

Essa pesquisa € de natureza qualitativa. Conforme Trivifios (1987), essa abordagem
metodoldgica tem como foco principal buscar a compreensdo e interpretacdo dos dados
através de uma sequéncia nao tdo rigida quando comparada as pesquisas gquantitativas. Sao
muitos os métodos que podem ser utilizados para a coleta de dados em pesquisas desta
natureza. No caso do presente trabalho, optou-se pela realizagdo de entrevistas
semiestruturadas. O objetivo dessas entrevistas foi verificar o perfil, a formacdo dos
professores, 0 uso de atividades experimentais nas aulas de Ciéncias da Natureza e as opgdes
tedrico-metodoldgicas dos professores para o desenvolvimento das atividades experimentais
em escolas de Ensino Fundamental (anos finais). Ainda segundo Trivifios (1987), a entrevista

semiestruturada tem como caracteristica principal realizar questionamentos basicos que sdo
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apoiados em teorias e objetivos relacionados ao tema da pesquisa. Para 0 autor a entrevista
semiestruturada permite a descricdo dos fendmenos sociais, através da explicacdo e a

compreensdo em sua totalidade de situacdes especificas ou mais amplas.

4.3 Metodologia de Analise de dados

As entrevistas foram transcritas e organizadas através de mapas conceituais para
representar as falas dos professores. Essa ferramenta pode ser definida como um conjunto de
conceitos imersos em uma rede de proposicdes. Os mapas diferem dos demais organizadores
graficos por permitir explicitar as relacdes conceituais com alto grau de clareza semantica
(NOVAK, 2010).

O uso dessa ferramenta permite elucidar informagbes coletadas através de uma
codificacdo criativa (KINCHIN; STREATFIELD; HAY, 2010). Os mapas conceituais foram
construidos a partir das transcri¢fes das entrevistas, para isso foram realizadas alteracdes nas
falas deles(as) sem perder o sentido original. Além disso, para validacdo, os mapas foram
apresentados aos professores para que pudessem verificar se representaram com fidedignidade

suas opinides.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1 foram apresentados os mapas conceituais elaborados a partir das entrevistas
realizadas com os professores que apresentam formacdo na area de Ciéncias da Natureza,
Biologia ou Graduagdo em ensino do primeiro grau com habilitacdo em Biologia ou em
Ciéncias (n=8).
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Professor 1

estimula os
[16] utiliza [19] alunos a
(1] (78] realiza [21-22]
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e reciclaveis
(2] (5]
trabalha [4] atua na : 2 [17-18]
em apresenta Licenciatura em Pds graduacdo em realiza
vinculo de ‘ Ciéncias da Natureza ¢ Matematica experimentos experimentos elaborarem

em grupo

tais como relatérios )

duas escolas

| Pés graduagdo em
Ciéncias da Natureza
[9, 13] e Educacdo do Campo

rede
articular
Efetiva P
no Municipio

repolho roxo [20]
aprendeu (indicador de pH) sdo realizados A 4
possmEi ]carga Sobre o8 com elaborarem
PRt 5 conclusoes a
horaria de [10] l [15] r_ealizou coen;i;;:g\:‘ig;:(;:a partir da anélise dos
foram realizadas fundamentos tedricos expe:‘renento ar roteiro dados
(32 horas semanais] poucas da experimentacdo prontos
f extragao do
atividades
realizadas

(11] [12] eram
foram realizadas com  majoritariamente
maior frequéncia no

[final da graduagéo]

Figura 1- Mapas conceituais elaborados a partir das respostas dos professores com formacéo na area de Ciéncias da Natureza, Biologia ou

Graduagdo em ensino do primeiro grau com habilitagdo em Biologia ou em Ciéncias.
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b)

Professor 2

[16]
_ prevé a
[1] [6-7] possui (1] [12] [14] elaboragdo de
exerce a formagao em esta cursando tiliza realiza
docéncia faz [2] pds-graduagdo em
trabalha [5] )
em [4] atua na experimentos

[3] apresenta
possui carga Vinculo de

Bacharel em

Supervisao e
Orientagdao Educacional

em grupo e
individual

hordria de Biologia

rede
estadual

(8]

[dezenove anos J

trés escolas

(9]

foram realizadas

Efetiva
no Municipio

Pedagogia

60 horas aprendeu
semanais sobre os atividades

experimentais
simples

fundamentos tedricos
da experimentagao

[10]
por exemplo

materiais
acessiveis/

baixo custo

I
[13]

sdo realizados

com

roteiro
prontos

Grupos sanguineo
(genética)

relatdrios

[15]

demonstra

0s
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[1] (7]
exerce a nado cursou [8]
docéncia faz [4] [5] possui promove a
[2] apresenta 9raduacdo em ensino participacdo dos
trabalha do primeiro grau alunos em

vinculo de SR
em com habilitagdo em

Efetiva Biologia e
no Municipio Matematica

[3]
possui carga
Q0. anos horaria de
20 horas
semanais

[6]
nao se
recorda se aprendeu
sobre os

fundamentos tedricos
da experimentagao

Pés graduacao

feiras
de Ciéncias

[15] estimula
a elaboracédo de

[14]
realiza

experimentos
em grupo

experimentos

tais como
experimento
com sonrisal

[10]
utiliza

materiais

acessiveis/
baixo custo

[11-12]
[9] realiza
utiliza

roteiros com detergente

prontos

[exploséo das cores]

[13] foram

apresentados na
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d)

Professor 4

[1]
exerce a
docéncia faz

[5] po§sui [9] [12] orienta
graduagdo em nao realiza os alunos nos
em sala de aula

[14]
se considera

(4]

[2] a
presenta
trabalha vinculo de -3 . [8]
em Ciéncias do Nao cUrsou experimentos para a
primeiro grau [ atividades ] feira de Ciéncias

| experimentais
no Municipio 5,
[3] Pos graduagao] [11]
possui carga sdo realizadas  [13] sdo
horaria de [6] [10] em elaborados em
demandam
15 horas cass
. pelos alunos

semanais

nao aprendeu
sobre os [7] nao teve

muito
tempo

fundamentos tedricos atlv!dades
da experimentacdo praticas
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(9]
cursou [12] : B [1'_/] l
- 1. 14 15] nado estimula a
[1) L6] possul utiliza [13] u[tiliz]a realiza elaboragdo de
exerce a graduagdo em realiza
docéncia faz [2] K Pos graduagdo em experimentos
51 & Praticas educativas em tal como : E
trabalha (4] [5] € Ciéncias do 1°grau Ciéncias da Natureza dexperlmen_os
em apresenta  aposentadal ", yoiiitacso o Matomatica emonstrativos
VlnCUIO de na em Biologia — |
&3
rede [8] ndo recorda matelials ’ 5 [12] id '
estadual | [7] teve sobre os [10-11] acessiveis/ - sao conduzidos
Efetiva foram realizadas | P@ixo custo Comprovacao em sua maioria
no Municipio da existéncia do
e oito anos ar
[3] atividades fundamentos tedricos
possui carga experimentais da experimentagdo mais individualmente
horéria de

aulas tedricas

[ poucas atividades

experimentais
onze horas y,
semanais
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[1]
exerce a
docéncia faz
[2]
trabalha
em

4 escolas

[3]

possui carga
horarla de

Professor 6

[9] realiza

[12] utiliza

[5] possui
formagdo em

experimentos

[4] materiais
agresenta [pés graduacéo J [10-11] acessiveis/
vinculo de tais como baixo custo

Efetiva (6] (Célula bucal (Citologia)J
no Municipio aprendeu [7]
foram realizadas

sobre 0s :
muitas

estimula os
[14] alunos a
realiza [15-17]

experimentos
em grupo

elaborarem

fundamentos tedricos
da experimentacao

dessecar minhocas
(invertebrados)

relatorios

[13]

testarem
hipéteses
sdo realizados

com
\ 4

elaborarem
conclusdes a
partir da analise dos
dados

roteiro
prontos

50 horas
semanais

atividades
experimentais
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9)

[1]
exerce a
docéncia faz
[2]
trabalha (4]
apresenta

[5] possui

(9]
cursou

formagao em

Ciéncias de 1°grau
com Licenciatura em

Pds graduacdo em Educacao
Especial e Praticas Inclusivas

e Ciéncias e Matematica

Matematica

em ,
vinculo de
no Municipio

possui carga

horéria de

(8]

ndo foram

22 horas
semanais

atividades
experimentais

[6-7]
aprendeu
sobre os

da experimentagdo

realizadas :
[fundamentos teoricos]

[11] utiliza

[16]
[13] quando realizado
realiza pelos alunos,
conduz os

experimentos
demonstrativos

experimentos
em grupo

testarem
hipoteses

estimula os

alunos a
[17 -18]

.

[ e acessiveis

materiais alternativos ]

[14]

[12] utiliza

[10] ndo foram

realizadas

tal como

elaborarem
conclusdes a

partir da analise dos

dados

roteiros
prontos

[15]
sdo apresentados

oralmente

Misturas
(quimica)
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h)

Professor 8

[17] solicita a
[13] elaboragdo de

realiza

[10] utiliza

[1]
exerce a
docéncia faz

[5] DOSSL“ cursou
formacao em

Licenciatura

4] . 2
2 [ l ializacs materiais acessiveis .
tra[ba]lha Apfesentd Eszﬁf'gxszf ° e reciclaveis dexpenn;er;_tos
, _— emonstrativos
P vinculo de [Clenaas da Natureza Religioso

[6] [7]

te[1i151;<1)§1]o [14] ut/iliza relatérios
no Municipio |aprendeu foram

[3] sobre os realizadas (Propriedades do ar)

possui carga

horaria de existéncia do [115] o
atividades ar o (mdlvndualmente)
[fundamentos teéricos] experimentais ey

3 horas por da experimentacdo apresentados

turno
i
tal (imo

contratada

roteiros [16] §50
prontos conduzidos

(Estudo da célula)
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Sobre o perfil dos professores, expressos através dos mapas conceituais, é possivel
verificar que trés deles apresentam elevada carga horaria semanal com mais de 30 h/a
(professores 1, 2 e 6). Enquanto que, cinco deles possuem no maximo 22h/a semanais. Destes
professores, apenas dois possuem mais de 20 anos de atuacdo (professores 5 e 6), sendo que a
maior parte (n= 6) possui menos de 20 anos de experiéncia. A maioria (n=7) tem vinculo
efetivo com o municipio e o professor 8 é o Unico contratado. Caracteristicas como elevada
carga horaria semanal e vinculo de contrato sdo fatores, de acordo com Gongalves e Comaru
(2017), poderiam contribuir para que os professores nao utilizassem atividades experimentais
em suas aulas, contudo isso ndo foi verificado a partir destes dados.

Em relacdo a formacgdo inicial e continuada dos professores verifica-se que dois
apresentam graduacdo em Ciéncias da Natureza (professores 1 e 8) e outros dois em Biologia
(professores 2 e 6). Enquanto que, quatro professores possuem Graduacdo em ensino do
primeiro grau com habilitacdo em Biologia ou em Ciéncias (professores 3, 4, 5 e 7). Dentro
deste universo, cinco professores possuem especializacdo, sendo que apenas trés sdo
relacionadas com a area de Ciéncias da Natureza (professores 1, 5 e 7). Além disso, verificou-
se que trés professores ndo realizaram nenhum curso de p6s-graduacdo (professores 3, 4, e 6).

Sobre o uso da experimentacdo apenas um professor (professor 4) declarou que néo
realiza atividades experimentais em suas aulas. Este professor se considera conteudista e

acredita que utilizar esse tipo de atividade “rouba muito tempo”. Nas palavras deste professor:

“Eu ndo faco em sala de aula porque rouba muito tempo ”.

A fala deste professor revela uma visdo tradicional do ensino, ainda presente no
contexto escolar. Neste modelo “muitas vezes baseado em um livro de texto, o professor
escreve (uma forma de narrar) no quadro-de-giz aquilo que os alunos devem copiar em seus
cadernos, estudar (memorizar) e depois reproduzir nas avaliagdes [...]” (MOREIRA, 2011, p.
3). Este dado permite verificar que o professor entrevistado valoriza a quantidade do contetdo
transmitido em detrimento ao desenvolvimento de habilidades que podem ser propiciadas pelo
uso de atividades experimentais, tais como: habilidade de trabalho em grupo; habilidade de
analise de dados e formulacdo de hipoteses, habilidade de manipulacdo entre outras
(OLIVEIRA, 2010).
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Todos que utilizam as atividades experimentais declaram optar por roteiros prontos para
a conducdo dos experimentos. Destes professores, apenas dois ndo solicitam a elaboracéo de
relatorios (professores 5 e 4). Além disso, foi possivel verificar que varios priorizam as
praticas demonstrativas (professores 2, 5, 7 e 8). A justifica para optarem por essa
modalidade, segundo o professor 5 devesse ao nimero expressivo de alunos por turma e a

falta maturidade dos alunos:

“E isso que eu ia te dizer. Como né, agora, por exemplo, a gente tem vinte e oito alunos
dentro da sala de aula, eu ndo deixo eles fazerem, eu fagco o experimento e demonstro para
eles né, que o ideal seria... Eu sei que o ideal seria que eles fizessem e chegasse a sua prépria
conclusdo. Eles chegam a conclusdo, mas sou eu que faco. Imagina eles... Os alunos,
infelizmente eles ndo sabem se comportar né, tu das uma vasilha com agua, da um copo, da
um papel, e daqui a pouco eles tdo se atirando 4gua. Que nem eles fazem com a seringa,
guando tu queres mostrar a compressibilidade, elasticidade, daqui a pouco téo se enfiando as
seringas, e um puxando a bochecha do outro, e é todo tempo assim, tu tem geral que conduzir

muito bem, entendeu? Para gente poder fazer alguma coisa. Falta maturidade nos alunos”.

Resultado semelhante foi obtido no trabalho de Andrade e Massibni (2011), contudo
essas justificativas foram apresentadas pelos professores para ndo utilizarem as atividades
experimentais. No caso da presente pesquisa, nimero expressivo de alunos por turma e a falta
maturidade dos deles foram os argumentos utilizados pelos professores para justificar a opcao
pelas atividades demonstrativas. Conforme sugerido por Santos e Souza (2016) essas
atividades tem como objetivo principal comprovar teorias e essencialmente apresentam um
roteiro pronto. Basicamente os alunos precisam provar que a teoria estd correta. Essa
abordagem se distancia da experimentacdo ideal e se aproxima de uma abordagem indutivista.

Apesar disso, os todos os professores que utilizam as atividades declararam utilizar
materiais acessiveis e de baixo custo. Sobre os materiais utilizados para os experimentos

destacam-se as fala dos professores 1, 5 e 8:
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“Ah, na escola do municipio eu realizo atividades experimentais na sala de aula, com
materiais acessiveis e reciclaveis para ndo ser prejudicial para o meio ambiente e também
ndo haver custo para os alunos. Que eles ndo tém como custear esse material”. (Professor 1)

“Pois eu te digo que eu uso, utilizo, fago na propria sala de aula e utilizando materiais
que eu trago de casa”. (Professor 5)

“Por exemplo, eu tenho aula do sexto ao nono ano, no sexto ano a gente trabalha, eu
estou trabalhando com ar. Agora eu fiz, para mostrar para eles com bal6es, com coisas, para
mostrar as propriedades do ar, com cata-vento, para gente mostrar as propriedades do ar,

que o ar existe . (Professor 8)

A utilizacdo de experimentos de com materiais acessiveis constitui uma alternativa para
reduzir os custos das atividades experimentais, alem de minimizar os residuos gerados
(VIEIRA et al., 2007). Esse resultado mostra que apesar das deficiéncias estruturais das
escolas e falta de materiais para a realizacdo das atividades experimentais, 0s professores
manifestam sua vontade de executar tais atividades ao romper com essa dificuldade, buscando
solucdo que ndo dependem de instancias superiores.

Por fim, em relacdo aos professores que nao apresentam formacéo na area de Ciéncias,
destaca-se que todos (n=3, Professores 9-11) possuem mais de 20 anos de atuacdo docente
(professores 9-11). Destes entrevistados, dois professores apresentam elevada carga horaria
(60h/a e 40h/a) e o outro 22 h/a. Todos com vinculo efetivo. A formacdo destes profissionais
¢ na area da Pedagogia, sendo que apenas um possui pos-graduacdo. Sobre a falta de
formacgdo adequada & area, Goldschmidt, Goldschmidt Junior e Loreto (2014) argumentam
que isso contribui para que visdes distorcidas das Ciéncias ainda estejam presentes nos
espacos educativos. Isso pode contribuir para afastar os estudantes da forma com se constréi o
conhecimento cientifico e ser fonte de muitos equivocos sobre na natureza da Ciéncia.

Em relacdo ao uso da experimentacdo nas aulas de Ciéncias, todos declararam que
utilizam essa modalidade de atividade pratica. Contudo, na fala deles é possivel verifica que
0s mesmos ndo tém clareza dos objetivos e pressupostos tedrico-metodoldgicos para o
desenvolvimento das atividades experimentais. Por exemplo, para o professor 10 a elaboragéo
de um relatorio € como fazer uma redacdo ou como um relato de historia de vida, nédo

considerando elementos fundamentais de um relatorio cientifico. Ou ainda, como para 0
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professor 9 que utiliza a ideia ja ultrapassada do uso da experimentacdo como comprovacao
da teoria (CACHAPUZ et al., 2005, SANTOS; SOUZA, 2016). A seguir a fala destes

professores.

“[...]1 é como uma redagdo. Como uma historia de vida. Explico para eles isso ai.”
(Professor 10).

“Sim, sempre que o conteudo solicita no caso, eu realizo. Tudo que ta na teoria. Por
exemplo, agora na experiéncia da existéncia do ar eu utilizei essa daqui 6! Essa aqui eu
utilizei, ta? Na medida em que o conteudo vai se desenvolvendo eu vou utilizando”.

(Professor 9).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Nesta pesquisa foram apresentados os resultados obtidos através investigacdo sobre o
uso da experimentacdo nas aulas de Ciéncias da Natureza em escolas de Ensino Fundamental
(anos finais) de um municipio localizado no Rio Grande do Sul. Nessa investigacdo,
verificou-se que os professores em sua maioria utilizam atividades experimentais em suas
aulas, mas ainda a partir de uma visao indutivista, como comprovacao de teoria, com roteiros
prontos e, ainda, sem promover muitos questionamentos e problematizacbes sobre 0s
conceitos e natureza da Ciéncia. Além disso, a falta de formacdo de alguns professores em
Ciéncia da Natureza (Fisica, Quimica ou Biologia) também representa um alerta para a area.
Apesar disso, verifica-se que os professores utilizam materiais acessiveis na tentativa de
romper com as dificuldades presentes no contexto atual das escolas publicas do pais, tais
como falta de laboratdrio, falta de material, falta de tempo para planejar as atividades, entre 0s
aspectos.

Essa pesquisa ainda indica a importancia de se estreitar as relacGes entre a escola e a
Universidade com o objetivo de suprir as demandas formativas desses professores que nao
possuem formacdo na &rea de Ciéncias. Ou ainda, mesmo dos professores que possuem
formagéo, verifica-se a necessidade de cursos de formagdo continuada, uma vez que estes
muitas vezes optam pela experimentacdo apenas como forma de demonstracéo.

Por fim, destaca-se que é fundamental promover atividades didaticas que permitam
que os alunos participem ativamente da construcdo do conhecimento. Com essa perspectiva
espera-se contribuir para que os alunos possam compreender a Ciéncia com vistas a tomada
de decisbes orientadas considerando as informacfes e dados cientificos, de forma critica e

reflexiva.

33



7 REFERENCIAS

ANDRADE, F. M. L.; MASSABNI, V. G. O desenvolvimento de atividades praticas na
escola: um desafio para os professores de ciéncias. Ciéncia & Educacéo (Bauru), v. 17, n. 4,
p. 835-854, 2011.

ARAUJO, M. S. T.; ABIB, M. L. V. S. Atividades experimentais no Ensino de Fisica:
diferentes enfoques, diferentes finalidades. Revista Brasileira de Ensino de Fisica. v. 25, n.
2, p.176-194, 2003.

BEVILACQUA, G. D.; COUTINHO-SILVA, R. O ensino de Ciéncias na 5? série através da

experimentacdo. Ciéncias & Cognicao, v. 10, 2007.

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. 2017.

CACHAPUZ, A.; GIL-PEREZ, D.; CARVALHO, A.M.P.; PRAIA, J. E VILCHES, A. (orgs).
A necessaria renovacao do ensino de ciéncias, Sdo Paulo, Cortez, 2005.

GIORDAN, M. O papel da experimentagdo no Ensino de Ciéncias. Quimica Nova na Escola,
n. 10, p. 43-49, 1999.

GOLDSCHMIDT, A. I.; JUNIOR, J. L. G.; LORETO, E. L. Concepcdes referentes a ciéncia
e aos cientistas entre alunos de anos iniciais e alunos em formacéo docente. Revista Contexto
& Educacao, v. 29, n. 92, p. 132-164, 2014.

GONGCALVES, N. T. L. P.; COMARU, M.W. A experimentacdo em Quimica no contexto das
escolas estaduais de ensino médio do municipio de Viana - Espirito Santo. XI Encontro
Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — XI ENPEC, Universidade Federal de

Santa Catarina, Florianépolis, SC — 3 a 6 de julho de 2017.

34



KINCHIN, I. M.; STREATFIELD, D.; HAY, D. B. Using concept mapping to enhance the

research interview. International Journal of Qualitative Methods, v.9, n.1, p. 52-68, 2010.

MOREIRA, M. A. Abandono da narrativa, ensino centrado no aluno e aprender a aprender

criticamente. Ensino, Saude e Ambiente, v.4, n.1, p.2-17, 2011.

MUNFORD, D.; LIMA, M. E. C. C. Ensinar ciéncias por investigacdo: em que estamos de

acordo? Ensaio: pesquisa em educacdo em ciéncias. v. 9, n. 1, p.89-111, 2007.

NOVAK, J. D. Learning, creating, and using knowledge: concept maps as facilitative tools

in schools and corporations. 2.ed. Nova York: Routledge, 2010.

OLIVEIRA, J. R. S. Contribuigdes e abordagens das atividades experimentais no ensino de
ciéncias: reunindo elementos para a pratica docente. Acta Scientiae, v.12, n.1, p.139-153,
2010.

RAMOS, L. B. C; ROSA, P. R. C. O Ensino de Ciéncias: fatores intrinsecos e extrinsecos que
limitam a realizagdo de atividades experimentais pelo professor dos anos iniciais do ensino

fundamental. Investiga¢Ges em Ensino de Ciéncias, v.13, n.3, p. 299-331, 2008.

ROSITO, B. A. O Ensino de Ciéncias e a Experimentacdo. In: Moraes, Roque (Org.).
Construtivismo e Ensino de Ciéncias: reflexdes epistemoldgicas e metodolégicas. 2 ed. Porto
Alegre: EDIPUCRS, p.195-208, 2003.

SANTOS, G. G.; SOUZA, D, N. Experimentacao real versus experimentacdo ideal no ensino

de ciéncias e a pratica do pensamento critico. Scientia Plena, v. 12, n. 11, p. 1-11, 2016.
SENRA, C. P.; BRAGA, M. A. B. Pensando a natureza da ciéncia a partir de atividades

experimentais investigativas numa escola de formagdo profissional. Caderno Brasileiro de
Ensino de Fisica, v. 31, n. 1, p. 7-29, 2014.

35



TRIVINOS, A. N. S. Introducéo a pesquisa em ciéncias sociais: a pesquisa qualitativa em
educacédo. S&o Paulo: Atlas, 1987.

VIEIRA, H. J.; FIGUEIREDO-FILHO, L. C. S.; FATIBELLO-FILHO, O. Um Experimento
Simples e de Baixo Custo para Compreender a Osmose. Quimica Nova na Escola, n. 26, p.
40-43, 2007.

ZOMPERO, A. F.; LABURU, C. E. Atividades investigativas no Ensino de Ciéncias:

aspectos historicos e diferentes abordagens. Revista Ensaio Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias. v. 13. n. 3, p. 67-80, 2011.

36



APENDICE |

Roteiro da Entrevista Semiestruturada

PERFIL

1. Ha quanto tempo exerce atividade docente?
2. Em quantas escolas vocé trabalha?

3. Qual é a sua carga horéaria semanal?

4. Qual a carga horéria em cada escola?

5. Vocé ¢ efetivo(a) ou contratado(a)?

FORMACAO INICIAL E CONTINUADA

6. Qual sua formacao académica?

7. Em sua formacéo inicial, vocé aprendeu sobre os fundamentos tedricos da experimentacao
no Ensino de Ciéncias?

8. Em sua formagé&o inicial foram utilizadas atividades experimentais?

9. Caso a resposta seja afirmativa, relate como eram as aulas experimentais.

10. Vocé cursa ou ja cursou pos-graduacao ou cursos de extensdo?

11. Na pos-graduacdo ou em cursos de extensao vocé aprendeu sobre os fundamentos tedricos
da experimentacdo no Ensino de Ciéncias?

12. Na p6s-graduacéo ou em cursos de extensdo foram utilizadas atividades experimentais?

13. Caso a resposta seja afirmativa, relate como eram as aulas experimentais.

USO DA EXPERIMENTAQAO NAS AULAS DE CIENCIAS

14. A(s) escolas que vocé trabalha possui(em) Laboratorio(s)?

15. Caso a resposta seja afirmativa, com que frequéncia vocé leva os alunos ao laboratorio?
16. Para qual(is) finalidades vocé utiliza o laborat6rio?

17. Vocé realiza atividades experimentais em suas aulas?
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18. Caso a reposta seja negativa, explique o porqué ndo utiliza essa estratégia.

19. Caso a resposta seja positiva, faca um breve relato das suas aulas.

20. Caso a resposta seja positiva, responda como sao conduzidos os experimentos:

a) Os alunos recebem um roteiro com o procedimento ou eles elaboraram o procedimento?
b) Quem realiza o experimento (professor ou aluno)?

¢) Os alunos trabalham em grupo ou individualmente?

d) Os alunos formulam hipdteses?

e) Os alunos elaboram relatorios apds as atividades experimentais?
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