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1. INTRODUCAO

Este trabalho ¢ uma producdo educacional que estd relacionada a uma
dissertacdo de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias da Unipampa Campus
Bagé¢ intitulada “DESENVOLVIMENTO DE UMA SEQUENCIA DIDATICA
PARA O ENSINO DE BIOLOGIA CELULAR E SEUS ASPECTOS QUIMICOS
SEGUNDO OS PRINCIPIOS DA TEORIA DA FLEXIBILIDADE COGNITIVA”,
o estudo estd organizado em casos ou unidades didaticas, hospedados em um site

(https://celula2017.weebly.com), materiais didatico digitais diversos, além de planos de

aula. O site possui varios hipertextos que compdem uma sequéncia didatica e pode ser
utilizado por professores de Biologia do Ensino Médio.

O primeiro caso tem como objetivo auxiliar a construgdo de uma visdo
morfologica e fisioldgica da membrana celular, mostrando o modelo estrutural da
organizagao das moléculas. O segundo caso traz a descricdo das substancias quimicas e
reacoes que ocorrem no citoplasma da célula. O terceiro caso aborda a visdao
morfoldgica e fisioldgica das organelas. O quarto caso tem como foco a aprendizagem
dos componentes e fun¢des do nicleo celular.

Interessante salientar que esta proposta de ensino se diferencia das demais pelo
fato de envolver aspectos quimicos e suas possiveis relacdes com a biologia.

A seguir sera descrita a sequéncia didatica, a estrutura do site e os planos de
aula, bem como as sugestoes para a utilizacao dessa producao educacional. As sugestoes

apresentam orientacdes aos professores sobre como conduzir as aulas.


https://celula2017.weebly.com/

2. ESTRUTURA DA SEQUENCIA DIDATICA (SD) E DO SITE:

A sequéncia didatica foi organizada em unidades didaticas chamadas de casos,
que contém especificidades chamadas de mini-casos.
No Caso 1 tratamos sobre a Membrana Plasmatica ¢ os seguintes mini-casos:

composi¢do, constituicdo, modelo mosaico fluido e transportes através da membrana.

Figura 1: Captura de tela do site Caso 1
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Fonte: Autora (2017)

No Caso 2 tratamos sobre o Citoplasma e os seguintes mini-casos: composi¢ao,

hialoplasma, citoesqueleto e constituigao.

Figura 2: Captura de tela do site Caso 2
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Fonte: Autora (2017)

No Caso 3 tratamos sobre a organela e os seguintes mini-casos: mitocondrias,



ribossomos, centriolos, lisossomos, complexo de Golgi, reticulo endoplasmatico, plastos

e cloroplasto.

Figura 3: Captura de tela do site Caso 3
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Fonte: Autora (2017)

No caso 4 tratamos sobre o ntcleo celular e os seguintes mini-casos: carioteca,

cromatina, nucléolo, nucleoplasma e cromossomos.

Figura 4: Captura de tela do site Caso 4
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Fonte: Autora (2017)

A navegacdo através dos casos € mini-casos ndo segue uma estrutura rigida,
pode ser percorrida pelos alunos de forma linear ou ndo linearmente. A forma como
cada usudrio utiliza o site constitui a “travessia de paisagem”, segundo a Teoria da

Flexibilidade Cognitiva.

No apéndice A consta todo conteido abordado nos quatro casos e que foram



preparados em slides.

Quadro 1: Estrutura da Sequéncia Didéatica e do site, organizados segundo os principios
da Teoria da Flexibilidade Cognitiva (TFC). Casos sdo unidades didaticas independentes
entre si.

CASOS: MINI-CASOS
CASO 1: e Composi¢do da Membrana
MEMBRANA CELULAR e Constituigdo da Membrana

e Modelo Mosaico Fluido

e Transportes através da Membrana

CASO 2: e Composi¢ao do Citoplasma
CITOPLASMA e Hialoplasma
e C(Citoesqueleto

e Constituicdo do Citoplasma

CASO 3: e Mitocondrias
ORGANELAS e Ribossomos

e Centriolos

e Lisossomos

e Complexo de Golgi

e Reticulo Endoplasmatico
e Plastos

e (loroplastos

CASO 4: e (arioteca
NUCLEO CELULAR e Cromatina

e Nucléolo

e Nucleoplasma

e Cromossomos

Fonte: Autora (2017)



3.PLANOS DE AULA

3.1 Primeiro Caso: MEMBRANA CELULAR

ORIENTACOES PARA OS PROFESSORES

Parte deste contetido pode ser complementada através do site (APENDICE B) na se¢io

“Membrana”
INTRODUCAO

A membrana celular tem fungdo muito importante no funcionamento da célula,
ela é responsavel pela permeabilidade seletiva e apresenta substancias quimicas. A

membrana ¢ lipoproteica, constituida principalmente por fosfolipidios e proteinas.

Figura 5: Fluxograma da unidade (caso 1) estudo da membrana e mini- casos

l MEMBRANA

Fonte: Autora (2017)
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PLANO DE AULA 1: MEMBRANA CELULAR

Componente curricular: Biologia
Série: 1° ano Ensino Médio
Tempo Previsto: 2 periodos de 45minutos

Tema da aula: Membrana Celular

CONTEUDOS DE ENSINO DA AULA:

* Permeabilidade Seletiva;

*  Composicao;

* Forma;
*  Funcao.
OBJETIVOS DE ENSINO:

v’ Proporcionar uma visdo morfoldgica da membrana celular.
v Ensinar a fisiologia, funcionamento e papel da membrana celular.
v' Mostrar o modelo estrutural da membrana celular e organizacdo das

moléculas.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM:

» Descrever as estruturas e organizagdo da membrana.
» Entender como ocorre a selegdo das substancias que entram e saem da célula.
» Compreender o Modelo Mosaico Fluido e a fun¢do das proteinas presentes na

membrana.

METODOLOGIA DE ENSINO
PROCEDIMENTOS:

* Aula expositiva dialogada

* Uso de midia digital sobre a Membrana Celular.

*  Video
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RECURSOS E INSTRUCAO:
Datashow

Laboratério de Informatica para utilizagdo da midia digital parte da Sequéncia didatica.

DESENVOLVIMENTO DA AULA:

O professor fara uma breve retomada sobre a célula, tipos celulares,
metabolismo celular, e funces.

O aluno terd como foco de aprendizagem a membrana celular e sua organizagdo
e funcéo.

Na midia digital utilizada de forma complementar a aula expositiva dialogada,
existirdo elementos interativos que abordardo os seguintes topicos:
- Composi¢ao da Membrana,
- Constituicdo da membrana;
- Modelo Mosaico Fluido;

- Transportes através da Membrana.
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3.2. Segundo Caso: CITOPLASMA

ORIENTACOES PARA OS PROFESSORES

Parte deste contetdo pode ser complementada através do site (APENDICE C) na secio

“Citoplasma”
INTRODUCAO

O citoplasma ¢ constituido por uma substancia fluida conhecida como citosol ¢ o
local onde encontra-se o nlcleo e as organelas e apresenta estruturas com fungdes

especificas.

Figura 6: Fluxograma da unidade (caso 2) estudo do citoplasma e mini- casos.

CITOPLASMA

Fonte: Autora (2017)
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PLANO DE AULA 2: CITOPLASMA

Componente curricular: Biologia
Série: 1° ano Ensino Médio
Tempo Previsto: 2 periodos de 45minutos

Tema da aula: Citoplasma

CONTEUDOS DE ENSINO DA AULA:

*  Composicao;

e Funcionalidade.

OBJETIVOS DE ENSINO:

v Descrever as substancias quimicas presentes no citoplasma.
v' Mostrar que grande parte das reagdes quimicas e do metabolismo da célula

ocorre no citoplasma.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM:

» Compreender o papel dos ions e a constituigdo do citosol.

» Descrever a glicolise e a biossintese de agucares que ocorrem no citoplasma.

METODOLOGIA DE ENSINO
PROCEDIMENTOS:

* Aula expositiva dialogada

* Uso de midia digital sobre o Citoplasma

*  Video

RECURSOS E INSTRUCAO:
Datashow

Laboratorio de Informatica para utilizagdo da midia digital parte da Sequéncia didatica.
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DESENVOLVIMENTO DA AULA:

Fazer uma breve retomada sobre a membrana celular e sua funcéo. O aluno tera
como foco de aprendizagem o citoplasma e sua composicdo e funcionalidade.

Na midia digital utilizada de forma complementar a aula expositiva dialogada,
existirdo elementos interativos que abordardo os seguintes topicos:
- Composi¢do do citoplasma,;

- Constitui¢ao do citoplasma.
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3.3.Terceiro Caso: ORGANELAS

ORIENTACOES PARA OS PROFESSORES

Parte deste contetido pode ser complementada através do site (APENDICE D) na se¢éo

“Organelas”
INTRODUCAO

As organelas citoplasmaticas sdo estruturas que apresentam funcdes necessarias

para as atividades celulares.

Figura 7: Fluxograma da unidade (caso 3) estudo das organelas € mini- casos

ORGANELAS

- Reticulo
- Piastos

-Vacuoics

Fonte: Autora (2017)
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PLANO DE AULA 3: ORGANELAS

Componente curricular: Biologia
Série: 1° ano Ensino Médio
Tempo Previsto: 2 periodos de 45minutos

Tema da aula: Organelas

CONTEUDOS DE ENSINO DA AULA:

* Funcionalidade;

* Morfologia;

* Fisiologia;

*  Composi¢ao Quimica.

*  Mitocdndrias

* Ribossomos

* Reticulo Endoplasmatico Liso

e Lisossomos

OBJETIVOS DE ENSINO:

v’ Proporcionar uma visdo morfologica, fisioldgica e funcional da Mitocondria.

v’ Proporcionar uma visdo morfologica, fisiologica e funcional do Ribossomo.

v Proporcionar uma visdo morfologica, fisiologica e funcional do Reticulo
Endoplasmatico Liso.

v Proporcionar uma visdo morfologica, fisioldgica e funcional do Lisossomo

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM:

» Entender o processo de respiragdo celular e producdo de ATP.

» Descrever o processo de sintese proteica.

» Expressar o processo de producdo de lipideos (lecitina, colesterol e hormdnios
esteroides).

» Transcrever o processo de digestdo intracelular.
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METODOLOGIA DE ENSINO
PROCEDIMENTOS:

* Aula expositiva dialogada

* Uso de midia digital sobre o Organelas

*  Video

RECURSOS E INSTRUCAO:
Datashow

Laboratorio de Informatica para utilizacao da midia digital parte da Sequéncia didatica.

DESENVOLVIMENTO DA AULA:

Fazer uma breve retomada sobre citoplasma e sua funcdo. O aluno terd como
foco de aprendizagem as organelas citoplasmaticas sua morfologia, fisiologia e
composicao quimica.

Na midia digital utilizada de forma complementar a aula expositiva dialogada,
existirdo elementos interativos que abordardo os seguintes topicos:
- MitocOndrias;
- Ribossomos;
- Reticulo Endoplasmatico;

- Lisossomo.
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3.4. Quarto Caso: NUCLEO
ORIENTACOES PARA OS PROFESSORES

Parte deste conteudo pode ser complementada através do site (APENDICE E) na secgio

“Nucleo”
INTRODUCAO

O nucleo celular ¢ uma estrutura presente nas células eucaridticas e responsavel

pelo controle das fungdes celulares.

Figura 8: Fluxograma da unidade (caso 4) estudo do ntcleo celular e mini- casos

Fonte: Autora (2017)
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PLANO DE AULA 4: NUCLEO

Componente curricular: Biologia
Série: 1° ano Ensino Médio
Tempo Previsto: 2 periodos de 45minutos

Tema da aula: Organelas

CONTEUDOS DE ENSINO DA AULA:

*  Composicao;

*  Funcao.

OBJETIVOS DE ENSINO:

v Apontar os componentes do niicleo celular e suas respectivas fungdes.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM:

» Expressar o conhecimento dos seguintes componentes nucleares: carioteca,

cromatina, nucléolo e nucleoplasma.

METODOLOGIA DE ENSINO
PROCEDIMENTOS:

* Aula expositiva dialogada

* Uso de midia digital sobre nticleo.

e  Video
RECURSOS E INSTRUCAO:
Datashow

Laboratorio de Informatica para utilizagdo da midia digital parte da Sequéncia didatica.

DESENVOLVIMENTO DA AULA:
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Fazer uma breve retomada sobre organelas e suas fungdes. O aluno ter4 como
foco de aprendizagem do ndcleo celular sua morfologia, fisiologia e composicao
quimica.

Na midia digital utilizada de forma complementar a aula expositiva dialogada,
existirdo elementos interativos que abordardo os seguintes topicos:

- Constituicao:

. Carioteca;

. Cromatina;

. Nucléolo;

. Nucleoplasma;

. Cromossomo.
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4.INFOGRAFICOS
Os infograficos foram utilizados para ilustrar a composi¢cdo quimica da célula e

seus compostos, possibilitando um melhor entendimento sobre estes aspectos. Abaixo

exibiremos miniaturas dos infograficos, os quais estdo disponibilizados em tamanho

natural no apéndice B e no link: https://celula2017.weebly.com/infograacuteficos

Quadro 2: Miniaturas dos Infograficos disponibilizados no site.

FOSFOLIPIDIOS £ ADENOSINA TRIFOSFATO

ASPECTOS QUIMICOS: A cab

ASPICTOS  QUINICOS: &

PAPEL BIOLOGICO:

AMINOACIDOS £ 5

A ESTRUTURA QUIMICA DO DNA e %
A CAD! 0
W =

upibio

ASPECTOS QUIMICOS: (¢

Fonte: Autora (2017)


https://celula2017.weebly.com/infograacuteficos
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5.CANAL DE VIDEO

O canal do Youtube surge como uma possibilidade de hospedar videoaulas que
podem ser vistas e ouvidas por todos os alunos nos mais diversos lugares. As videoaulas
foram criadas a partir do programa Blueberry software FlashBack

(https://www.flashbackrecorder.com ).

O screencast ¢ uma técnica que permite capturar todas as acgdes realizadas pelo
usuario na tela do computador, incluindo os movimentos do mouse e os cliques, bem
como a fala do usuario, outras fontes de som e notas textuais inseridas pelo criador do

video (PETERSON, 2007).
Abaixo exibimos capturas de telas e dos videos disponibilizados no canal:

https://www.youtube.com/channel/UCtSEG4aJjQtRKgrdUDK1w?view_as=subscriber

Figura 9: Captura do video Citoplasma e organelas

Organelas

pampa Programa de Pés-graduacio N
- em Ensino de Ciéncias (PPGEC) ( OBEDUC
Mestrado Profissional ”

https://youtu.be/XWsj6vHxxtA

CITOLOGIA: CITOPLASMA E ORGANELAS

Organelas n
https://youtu.be/XWsjévHxxtA

Complexo de Golgi

¢ Constituido por 6 a 20
bolsas membranosas
achatadas (cisternas);

* Maturagdo de proteinas;
* Secregdo celular.

Fonte: Aut (2017)


https://www.youtube.com/channel/UCt5EG4aJjQtRKgr4UDK1w?view_as=subscriber

Figura 11: Captura de video sobre transportes em quantidades

'hllus //youtu.be/iq-63mu7So |

RESIDUOS

.

Fonte: Autora (2017)

Figura 12: Captura de video de transporte pela membrana plasmatica

X .. Programa de Pés-graduacio RN
———- @m Ensino de Ciéncias (PPGEC) k
= Mestrado Profissional 7

I https://youtu.be/PmMcPIRATKK I

CITOLOGIA: Transporte pela Membrana
Plasmatica

Fonte: Autora (2017)

Figura 13: Captura de video da membrana plasmatica

Membrana B

‘em Ensino de
Mestrado Profissional

https://youtu.be/aS_X0CPpDeY

CITOLOGIA: Membrana Plasmatica

Fonte: Autora (2017)
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6. KAHOOT!
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O Kahoot! surgiu como uma ferramenta para auxiliar na revisdo de conteudos e

no decorrer da aplicacio da SD mostrou-se um recurso interessante, desafiador e

motivador para os alunos e que promoveu o aspecto lidico da aprendizagem.

Link Kahoot!: https://create.kahoot.it/kahoots/my-kahoots

Figura 14: Captura da pagina do Kahoot!

Kahoot! (@ Descobrir = Kahoots il Relatérios

o
& Meus kahoots

& unipampa @D
ORGANELAS E NUCLEO CELULAR :
. ® i
& compartilhou comigo profdaniod ada balanoBjogos
[ pergurcae (O ==
) q CITOPLASMA E ORGANELAS %
CITOPLASMA E ORGANELAS -7 reprodugdes
SAVETIMEBY *
CO-CREATING »_ _»
KAHOOTS .
Kahoot! Pro 1‘:{ :
for schools ke
$)/month
[ -15 reprodugdes

Fonte: Autora (2017)

No apéndice C as perguntas e respostas criadas para um dos jogos sao exibidas.


https://create.kahoot.it/kahoots/my-kahoots
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CONSIDERACOES FINAIS

Com base nas instrugdes e recomendacdes apresentadas nesta produgdo didatica,
o professor podera adotar esta Sequéncia Didatica (SD) ou parte dela em suas praticas

docentes, com metodologia diferenciada para a aprendizagem dos alunos.

Todos os materiais criados foram idealizados ndo somente como parte da

dissertacdo e sim como um recurso que pode auxiliar outros docentes em suas aulas.

O trabalho surge também como um referencial para elaboracdo de materiais
didaticos digitais interdisciplinares e interativos e que podem ser criados com softwares

gratuitos.

Com a aplicagdo desta SD foi possivel observar que os alunos conseguem

apropriar-se do conteudo de forma ndo linear e flexivel, navegando pela midia digital.
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APENDICE A: SLIDES DE AULA

Disciplina: Biologia

Professora: Daniéli de Cassia Portela de Souza Freitas
Email: danielicpsfreitas@gmail.com

CITOLOGIA

A citologia é a parte da biologia que estuda a célula e seus
diferentes aspectos: morfolégicos, bioquimicos...

Celula Animal




28

MEMBRANA PLASMATICA

De forma simples, podemos definir a membrana plasmética como
envoltério celular. Este envoltdrio sera o responsavel pela forma da
célula e pelas substancias que entram e saem dela.

Sua composicdo quimica Fosfolipidios e proteinas por isso costuma- se
dizer que a constituigdo da membrana é lipoproteica .

Ha dois tipos de substancia que atravessam a membrana plasmatica: as
hidrossolaveis e as lipossoltveis.

MEMBRANA PLASMATICA
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MEMBRANA PLASMATICA

O MODELO DA MEMBRANA PLASMATICA £ DENOMINADO MOSAICO
FLUIDO.

AS MOLECULAS DE PROTEINAS NAO ESTAO FIXAS E SIM MERGULHADAS
ENTRE AS MOLECULAS DE FOSFOLIPIDIOS.

A MEMBRANA POSSUI:
UMA PORCAO HIDROFILICA (camadas externas de lipideos)
UMA PORCAO HIDROFOBICA (camada interna da membrana)

MODELO DO MOSAICO FLUIDO
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TRANSPORTES PELA MEMBRANA

BOLSAS
MEMBRANGSAS

NAO GASTA GASTA GRANDES

ENERGIA ENERGIA MOLECULAS
iifusiio simples [Bomba de sédio e Fagocitose
iifusiio Facilitada potdissio Pinocitose

Osmose Clasmocitose

TRANSPORTE PASSIVO
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Ocorre quando uma substancia passa do meio onde ela esta em maior concentragao para
um meio onde ela se encontra em menor concentracdo, portanto a favor de um gradiente
de concentragdo, sem gasto de energia.

Solugio A Solugio B

PASSAGEM DE SUBSTANCIAS DE ONDE TEM MAIS PARA ONDE TEM MENOS '

PODBIOIODDOL. . "¢ CF " _CfC€CCdec

h R B B e et et /"’"":"

&7
=N ,-‘:' =

5-
m a®,
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Exemplo:

Entrada de 02  nas células ocorre por difusdo simples , como
as células estdo sempre consumindo oxigénio em sua
respiragdo, a concentragdo desse gds no interior da célula é
sempre baixa. Por outro lado no liquido que banha as células
provenientes do sangue a concentragdo é mais alta .

DIFUSAQ FACILITADA

E a passagem de substancias através da membrana plasmatica com a ajuda de
facilitadores, também chamados de carreadores de membrana ou permeases (enzimas)

M.P

Permease

T O @ € -

RECONHECIMENTO CAPTURA TRANSLOCACAO LIBERACAC
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PASSAGEM DE SUBSTANCIAS COM A AJUDA DE FACILITADORES (PROTEINAS)

£ a passagem do solvente (liquido) do meio de menor concentragdo (hipotdnico) para
o meio de maior concentracdo (hipertonico) através de uma membrana
semipermeavel até o estabelecimento de uma igualdade de concentragdes (isotonia)

MP
SOLVENTE

Hipo =l ‘mmlp Hiper

|
ISOTONIA
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HEMACIAS SAO CELULAS SANGUINEAS RESPONSAVEIS PELO TRANSPORTE DE
GASES{PRINCIPALMENTE O OXIGENIO). SAO CELULAS ANUCLEADAS COM FORMA DE
DISCO BICONCAVO.

NO MEIO ISOTONICO NAO ACONTECE NADA COM AS HEMACIAS, POIS SUA
CONCENTRACAOE IGUAL A DO MEIO.
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H:0

SEO MEIO E HIPERTONICO EM RELACAO AS HEMACIAS, ENTAO AS HEMACIAS SAO HIPOTONICAS
EM RELACAO AO MEIO, PORTANTO PERDEM AGUA PARA O MEIO E FICAM CRENADAS (MURCHAS)

SEO MEIO E HIPOTONICO EM RELACAO AS HEMACIAS, ENTAO AS HEMACIAS SAO HIPER-
TONICAS EM RELACAO AO MEIO, PORTANTO GANHAM AGUA DO MEIO E SOFREM HEMOLISE.
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TRANSPORTE ATIVO

BOMBA DE SODIO E POTASSIO

E a passagem de substancias através da membrana plasmatica contra um gradiente
de concentragdo com consequente gasto de energia (ATP).

Ex: BOMBA DE Na* e K*: OK*é ENCONTRADO EM MAIOR QUANTIDADE DENTRO
DA CELULA ENQUANTO O Na* é ENCONTRADO EM MAIOR QUANTIDADE FORA DA
CELULA, PORTANTO COMO TENDENCIA A OCORRER A DIFUSAQ SIMPLES. POREM
ACELULA BOMBEIA K* PARA DENTRO E Na* PARA FORA, MESMO CONTRA UM
GRADIENTE DE CONCENTRACAO [JA ESTA CHEIO E A CELULA JOGA MAIS).

I« 9<_ I

I Na* lNa* I K

DIFUSAO SIMPLES TRANSPORTE ATIVO
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COMO FUNCIONA O MECANISMO DE BOMBA

GASTO DE ATP

ce e
~

SAIDADO Na*
ADP
ENTRADADO K*

TRANSPORTE POR BOLSAS MEMBRANOSAS
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FAGOCITOSE

: E o englobamento de particulas sélidas pela célula.

Particula solida

A particula englobada serd, posteriormente, digerida pelos lisossomos
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PINOCITOSE

£ o englobamento de particulas liquidas pela célula

e __ Particula

liquida

A particula englobada serd, posteriormente, digerida pelos lisossomos

CLASMOCITOSE

E a eliminagdo de residuos da digestdo celular.

Vaciiolo residual

—
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ANEXOS )
MEMBRANA PLASMATICA

Parede celular

E constituida por longas e resistentes microfibrilas
do polissacarideo celulose.

Essas microfibrilas mantém-se unidas gracas a uma
matriz aderente, formada por glicoproteinas,
hemicelulose e pectina (polissacarideo). ‘
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Parede celular

Estrutura da
Parede Celular
vegetal.

Lamela
édia

: A LParede
Pectina ) N celular

priméria

Microfibrilas
de celulose

¥ Membrana e
Parede celular

Parede celular

Células vegetais jovens apresentam uma parede celular
fina e flexivel, a parede primdria, que permite o
crescimento celular.

Depois de atingir seu tamanho definitivo, forma-se
internamente a parede primdria um envoltério mais
espesso e mais rigido, a parede secundaria, que pode
conter outras substdncias como a lignina e a suberina.
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Parede celular

Trés camadas de
parede secundéria

Parede celular

A principal fun¢do da parede celular é dar rigidez ao corpo
do vegetal, atuando como uma sustentac¢do esquelética.

Entre células vegetais adjacentes ha pontos em que ndo ha
celulose ou outro tipo de material separando as células
chamados de plasmodesmos.

Os plasmodesmos sdo atravessados por finissimas pontes
citoplasmaticas, que pGem em contato direto os
citoplasmas das células vizinhas.



Plasmodesmos

Plasmodesmos sdo canais responsaveis
pela conexdo citoplasmatica entre células
vegetais vizinhas, possibilitando a troca
de moléculas entre as células.

S30 como tuneis que atravessam a
parede celular, ligando uma célula a
outra.

CITOPLASMA

« Hialoplasma;
« Citoesqueleto;
o QOrganelas.

43

PAREDE CELULAR
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HIALOPLASMA

Consiste principalmente de 4gua, ions, moléculas
pequenas e macromoléculas soluveis (proteinas).

CITOESQUELETO

Complexa estrutura intracelular constituida por finissimos
tubos e filamentos proteicos.
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CITOESQUELETO

e Sustenta a célula e mantém sua forma;
e Fornece movimento a diferentes tipos celulares;
e Posiciona as organelas dentro da célula;

ORGANELAS
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Ribossomos

Podem ser encontrados livres no
citoplasma ou aderidos ao reticulo
endoplasmatico;

Sintese proteica.

Reticulo endoplasmatico

Rede de bolsas e tubos
membranosos.

— Liso;
— Rugoso.
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Reticulo endoplasmatico liso

Sem ribossomos;

Sintese de lipidios;
Abundante nas células do figado;
Armazenamento de Ca?*.

Reticulo endoplasmatico rugoso

Com ribossomos aderidos;

Sintese e transporte de
proteinas pelo citoplasma.
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Complexo de Golgi

Constituido por 6 a 20 bolsas
membranosas achatadas (cisternas);

Maturagdo de proteinas;
Secregdo celular.

Secregao

= Ribossomo

) primario
FACE i
TRANS primsio

Bolsas
intermediarias.

ENDOPLASMATICO
(RE) GRANULOSO

de do RE il onde ocorre
para o complexo golgiense a sintese de proteinas
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Lisossomos

Funcao: Digestao celular.

Em sementes, durante a germinacdo, digerem as
substancias nutritivas armazenadas.

Bolsas membranosas que contém enzimas digestivas;

Sdo produzidos a partir de bolsas que brotam e se soltam
do complexo de Golgi.

o

el
@/ -’

A

Fungdo
heterofagica:
digerir material
capturado do
exterior por
fagocitose ou
pinocitose.

Fungdo
autofagica:
digerir
materiais ou
partes da
propria célula.
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Centriolo

E um pequeno cilindro oco constituido por nove conjuntos de
trés microtibulos, mantidos juntos por proteinas adesivas.

Centriolos

A maioria das células eucaridticas, com
exce¢do dos fungos e das plantas, contém um
par de centriolos, localizados no centrossomo
ou centro celular, de onde partem os
microtibulos do citoesqueleto.
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Centriolos

Tém a capacidade de se autoduplicar, isso ocorre um pouco antes
da célula iniciar o processo de divisdo celular.

Participam da formagdo do fuso meidtico e mitético durante a
divisdo celular.

U
7

Centriolos

Formam estruturas locomotoras, os cilios e os flagelos.

OBS: Os flagelos sio maiores e mais numerosos que os cilios, que sdo
menores e em maior quantidade.
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Plastos

Sdo organelas citoplasmaticas encontradas nas
células de plantas e de algas.
Existem trés tipos basicos:
« Leucoplastos: armazenamento de amido.
Ex: raizes e caules tuberosos.

» Cromoplastos: responsaveis pela cor de frutos,
flores e folhas.

Ex: cenoura.

« Cloroplastos: possuem o pigmento verde
clorofila responsével por captar a luz do Sol
durante a fotossintese.

Plastos

» Leucoplasto

» Cromoplasto
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Cloroplasto

Um cloroplasto tipico tem formato de um grdo de
lentilha alongada.

A maioria dos cloroplastos tem duas membranas
lipoprotéicas envolventes e um complexo membranoso
interno formado por pequenas bolsas discoidais
achatadas, empilhadas e interligadas, os tilacéides.

Cloroplasto
O espaco entre as membranas dos tilacdides é
preenchido por um fluido, o estroma, em que ha
enzimas, DNA e RNA, além de ribossomos semelhantes
aos das células bacterianas.

Os cloroplastos sdo responsaveis pela fotossintese,
processo em que as plantas e algas produzem o seu
préprio alimento.
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Cloroplasto

Membrana Membrana
Interna Externa

Membrana
Tilacoides Grana

Vacuolos

Os vacuolos sdo estruturas celulares, muito abundantes nas
células vegetais, contidas no citoplasma da célula, de forma mais
ou menos esféricas ou ovalado, geradas pela prépria célula ao
criar uma membrana fechada que isola um certo volume celular
do resto do citoplasma.

Seu conteldo é fluido, armazenam produtos de nutricdo ou de
excrecdo, podendo conter enzimas digestivas (atuando como o
lisossomo das células animais) ou até mesmo pigmentos, caso em
gque tomam o nome de vacuolos de suco celular.

O vacuolo pode ocupar até 90% do citoplasma da célula.
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Vacuolos
Célula vegetal:

Vacuolo

Vacuolos
Célula animal e protista:

o as células do tecido adiposo (os adipdcitos) possuem
vacuolos repletos de gordura, que servem como
reserva energética.

e nos protozodrios, podem ter fungdes diversas, como

seus nomes indicam: vacuolo digestivo, vaclolo
pulsatil ou excretor.



56

Vacuolos

Tecido adiposo: Protozoarios:

O excesso de gordura &
o

Substancias de reserva

Reserva energética:
o As células animais armazenam o glicogénio.
e As células vegetais armazenam o amido.

« Ambos sdo polimeros de glicose porém com
ligagdes quimicas diferentes.



Nucleo

Estrutura exclusiva de células eucaridticas.

E onde se encontra o material genético,
responsavel por comandar todo o funcionamento
da célula.

A maioria das células possuem apenas um nucleo.
Porém, nossas hemacias nao possuem nucleo,
nossas fibras musculares estriadas tém varios
nucleos e os protozoarios possuem dois nucleos
(micronucleo e macronucleo).

Nucleo

Tecido muscular estnado
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Componentes do nucleo

1. Carioteca ou envelope nuclear:

E uma estrutura complexa, constituida por duas membranas lipoprotéicas
justapostas e forrada intemamente por uma lamina de filamentos
protéicos.

Em determinados pontos, as duas membranas encontram-se fundidas,
originando poros, através dos quais ocorre troca de substancias entre o
niicleo e o citopolasma.

Componentes do nucleo

1. Carioteca ou envelope nuclear:

Membrana Interna

Bicamafa
Complexo do poro Fosfolipidica
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Componentes do nucleo

2. Cromatina:
Grego chromatos = cor (material coravel};

E um conjunto de cromossomos presente no niicleo das células em
interfase, que ndo estdo em divisdo.

Componentes do nucleo

3. Nucléolos;

Sédo massas densas e amedondadas presentes no interior do nicleo, sendo
constituidos por aglomeracdo de ribossomos em processo de
amadurecimento e que migrardo para o citoplasma, onde atuardo na
sintese de protéinas.

Local onde o RNA ribossdmico é produzido.
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Componentes do nucleo

3. Nucléolos:

Ntcleo de
uma célula

Componentes do nucleo

4. Nucleoplasma ou cariolinfa:

Solugdo aquosa onde estdo mergulhados a
cromatina e os nucléolos.

Contém ions, moléculas de ATP, nucleotideos e
enzimas.

60

Reticulo
endoplasmatico
rugoso

Cromatina

Nucleoplasma

Nucleolo
nuclear

Envoltura nuclear
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Cromossomos

Estrutura filamentosa, constituida por uma longa
molécula de DNA onde estdo as instrugdes para
o funcionamento da célula, os genes.

Cada cromossomo eucaridtico & um filamento
longo, nao-circular, constituido por uma unica
molécula de DNA associada a proteinas.

Nas células procaridticas, todos os genes estao
contidos em uma molécula de DNA circular, que
constitui o cromossomo bacteriano.

Cromossomos

Cromossomo eucariotico

A Bactéria E-Coli

Howsustworks |
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Cromossomos

O ndmero de cromossomos varia com a espécie:
Pan troglodytes (chimpanzé)

Células somaticas=48
Mosca Drosophila melanogaster

Células somaticas=8

Homo sapiens (homem e mulher)
Células somaticas=46

Células germinativas=23

Arquitetura do cromossomo eucariético

A DNA;
B: DNA + histonas=
nucleossomo;
C: Solendide;

D: Cromonema;
E:Cromatina;

F: Cromossomo.
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Cromossomos

Anteriormente a divisdo celular, ocorre a duplicagao
do filamento cromossémico, dando origem as
cromatides-irmas.

As cromatides-irmas permanecem unidas pelo
centrémero, até que sejam separadas durante a
diviséo celular.

Classificagdo dos cromossomos quanto a
posi¢do dos cromossomos

O centromero divide os cromossomos em duas
partes, os bragos cromossdmicos.

Centrémero
Brago {constrigao primaria)
,\ /

Cromatide




Classificagdo dos cromossomos quanto a
posi¢cao do centromero
Metacéntrico: o centrémero esta no meio e os dois

bracos tém aproximadamente o mesmo
tamanho.

Classificagdo dos cromossomos quanto a
posi¢do dos cromossomos
Submetacéntrico. o centrémero é um pouco

deslocado da regidao mediana e os bragos tem
tamanho desigual.
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Classificagdo dos cromossomos quanto a
posicdo dos cromossomos

Acrocéntrico: o centromero localiza-se em uma das extremidades e um
dos bragos € bem maior que o outro.

Classificagdo dos cromossomos quanto a
posi¢do dos cromossomos

Telocéntrico: o centromero localiza-se em uma extremidade do
cromossomo e ha praticamente um so6 braco.

)
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Cromossomos

Possuem organizagdes especiais cham
teldmeros em suas extremidades.

Os trés cientistas descobriram como os telomeros e a enzima
telomerase protegem os cromossomos do envelhecimento

Telomeros

estruturas de DNAsituadas  Controlam o inicio do

nas extremidades dos envelhecimento
CrOMOSSOMos manutencéo da estabilidade do

Forte: Nationa! institute of Geneal Medical Scences das células

Genoma

E o conjunto de moléculas de DNA de uma espécie.

22 pares autossomos e

1 par sexual = XY ou XX_




Cromossomos x diferenciagdo sexual

Mulher
22 pares de cromossomos autossomos,
X, X cromossomos sexuais.

Homem
22 pares de cromossomos autossomos,

X, Y cromossomos sexuais.

Gametas

Masculino = espermatozoide (23 cromossomos);
22 autossomos
1sexual XY
Feminino =dévulo {23 cromossomos);
22 autossomos
1 Sexual XX
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Cromossomos homélogos

Ovulo + espermatozoide = zigoto

O zigoto possui dois conjuntos de cromossomos: 23 do pai e 23 da
mae.

Os dois representantes de cada par cromossomico, originalmente
herdados dos gametas, sdo chamados de cromossomos
homélogos.

Células haploides e diploides

Células que apresentam pares de cromossomos homdélogos s&o

chamadas de células diploides ou 2n.
Células que apresentam apenas um lote de cromossomos s&o

chamadas de células haploide ou n.




Entdo...

Nossas células somaticas sdo DIPLOIDES
e os nossos gametas sio HAPLOIDES.
Ex:

Célula da orelha =46 cr.

Célula da pele = 46 cr.

Espermatozoide = 23 cr.

Ovulo=23 cr.

} Diploides
} Haploides
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APENDICE B: INFOGRAFICOS MOSTRANDO FUNCIONAMENTO QUIMICO

DA CELULA

ADENOSINA TRIFOSFATO

Grupo Grupo HoN
fosfato fosfato — N
i o N \ >
(0] (o} 7
[ I I Q N
0—P—0—P—0—P—0 N
| | | 0o
o o o
Grupo
fosfato OH OH
p Ribose

Fung¢do amina

AMINOACIDOS

Fungdo carboxila

e

carbono o

R

Cadeia
lateral |

£k

ASPECTOS QUIMICOS: As ligacdes
quimicas P-O dos grupos b e g fosfato
fornecem uma boa quantidade de
energia quando quebradas. Essa energia
é usada para a realizagdo de diversas
reacbes quimicas que acontecem no
interior das células.

PAPEL BIOLOGICO: armazena energia
proveniente da respiracdo celular e da
fotossintese, para consumo imediato. Esta
energia pode ser utilizada em diversos
processos bioldgicos, tais como o
transporte ativo de moléculas, sintese e
secrecdo de substdncias, locomogdo e
divisdo celular, entre outros.

ASPECTOS QUIMICOS: S3o os “tijolos”
usados na construgdo das proteinas. Possuem
uma estrutura bdsica comum a todos os
aminodcidos. Diferem entre si pela cadeia

lateral, que pode ter cardter dcido,
bdsico, polar (solivel em &gua) ou apolar
(solivel em gorduras). Existem 20

aminodcidos diferentes.

PAPEL BIOLOGICO: sdo fundamentais na
construgdo do corpo. Além de compor as
células e recuperar os tecidos, eles formam
anticorpos para combater as bactérias e
virus que possam nos infectar.
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A ESTRUTURA QUIMICA DO DNA

DNA (icido desoxirribunocleico) carrega informagao genética em todas as formas multicelulares de vida. Ele carrega instrucdes para a criagio de proteinas, as quais desempenham uma ampla gama de papeis no corpo.

A 'CADEIA' DE ACUCAR-FOSFATO O QUE MANTEM O DNA UNIDO?

BASE BASE BASE = As ftas de DNA sio mantidas Juntas por ligacoes de hidrogénio entre bases de fitas adjacentes.

« Adenina (A) sempre faz par com a Timina (T), enquanto a Guanina (G) sempre faz par com a mo-
o q o * lécula de Ciosina (O).
g i i ! p
k K “o— ’ Q-eeeeesH=N
S & & (/N N=H- 0, (/\Nz—(
o)
\ Nt/ @ N—tie-meoe )
%N\Z/6<N =N @) g NQ<N H NoN
N N N
\, N—H--e0 &
L W

OADENINA o MINA .....................................
NH : : DO DNA AS PROTEINAS
2 . .
§oiioAN : o

NZ - :
k\ | /> o) N o P e e e s s s
N N . H .

0 DNA é um polimero formado por unidades chamadas de nucleotideos. Os nucleotideos
sdo feitos de trés diferentes componentes: um anel de agucar, um grupo fosfato, e uma
base nitrogenada. Existem quatro tipos de bases: Adenina, Timina, Guanina e

* trugdo das proteinas.

.  Uma enzima, a RNA polimerase, transcreve DNA em mRNA (cido ribunocleico mensageiro).
AL EXEE R o 2 Ele faz isso separando as duas fitas da dupla hélice, entdo Ié uma fita e copia a sequéncia

+ de nucleotideos. A inica diferenca entre o RNA € o DNA original é que a Timina (T) & subs-
© GUANINA — i oruma s e st i, U 0
o : s saunenoeom H DGOV OO0BGCBOHHO
sawutnanoemia. @0 OO0000GG0O (2]

N AMNOACDO  renliiios  tewna Aagina polms Lewcm
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y Q@I nllinnilonionll
= o citoplasma da céula. Aqui, a sintese das proteinas acontece. A Traducio’ & o processo de +
H.N N N tomao em proteins. As moléculas chamadas ribossomos +
. executam esse processo, construindo proteinas a partir dos aminoicidos codificados na fitay
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FOSFOLIPIDIOS

ASPECTOS QUIMICOS: A cabeca (polar —
soltivel em dgua) mantém a dgua e os sais no
interior da célula.

A cauda (apolar — solivel em gorduras)
mantém a dgua do lado de fora da célula e
auxilia na fixacdo das proteinas de membrana.

Glicerol

Acidos Graxos Saturados

PAPEL BIOLOGICO: Manter o citoplasma, e
todo o interior da célula, impermedavel para as
substancias que ndo sdo desejadas. Gracas a sua
estrutura formada por duas partes hidrofilicas e
hidrofébicas, ela se mantém sempre em
movimento.

Cauda Acidos Graxos Insaturados

Hidrofébica




GLICOSE

Glicose

Galactose

Frutose

ASPECTOS QUIMICOS: Os aclcares com
seis carbonos apresentam todos a mesma
férmula molecular: C.H;,0. No entanto,
a posicdo dos grupos —OH influencia as
propriedades quimicas do aglcar. O
acgucar principal é a glicose.

H o
\C/
H——C—OH
HO=——C—H
H——C—OH

H——C—O0H

H—C—OH

M\C/O

=
HO—C—H
HO—C—H

H——C—OH

H—C—OH

H——C—0H

PAPEL BIOLOGICO: Principal fornecedor de
energia para o trabalho celular. E a base
para a formacdo da maioria dos
carboidratos mais complexos. Produzida na
fotossintese pelos vegetais. Encontrada no
sangue, no mel e nos tecidos dos vegetais.

H
LIPIDIO
Glicerol
H
1
H—C—OH
[}
H—C—OH
1
H—C—0B
H
+
Acido graxo
O H H HHHHEHEHEHEHHEHEHEHLH
- LR [ (R ERT il A [ [ (] | K R [ 1|
HO —C—C—=C=C=C=C=C=C=C=C=C=C=C=C—=C—C—H
L B o R O O B i I (o [ P}
HHHHHHHHHEHEHEHEHHH
Triacilglicerol
R B L TR A A
(O | SR R T 0 [
c c cxtzc c c H
H=C—07SxcoGne-GneSae~Sae s Gae s
| [} | I ) )
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O R R S g S
oo, W wm il hw
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ASPECTOS QUIMICOS: Ccadeias formadas por
atomos de carbono ligados entre si sdo chamadas
de apolares. Uma substincia apolar s6 pode ser
dissolvida por outra substancia apolar. Assim sendo,
os lipidios sdo altamente apolares e, portanto, ndo
se dissolvem em agua. A quebra de ligagdes C-H ou
C-C fornece energia (como na combustdo da
gasolina ou do dleo diesel).

PAPEL BIOLOGICO: Composicdo  das
membranas bioldgicas, fornecimento de energia,
precursores de horménios e de sais biliares,
transporte de vitaminas lipossoltveis, isolante
térmico e fisico, impermeabilizagio de
superficies.
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POLISSACARIDEOS

Amilose

N

SR

Amulopecnna

{ J CHOH
cn, cHon
oH oH oH
n

ASPECTOS QUIMICOS: S3o formados pela
ligacdo entre dois ou mais moléculas de
acucar (normalmente a glicose). Quando
muitas unidades de aglcar se ligam,
formam um polissacarideo (do grego: poli
= muitos). Podem formar longas cadeias,
lineares (celulose) ou ramificadas
(glicogénio).

PAPEL BIOLOGICO:

Polissacarideos de reserva energética:

nas plantas é conhecido como amido, nos
animais e nos fungos como glicogénio.
Polissacarideos _ estruturais: os mais
importantes é a celulose, que participa na
estrutura de sustentacéo dos vegetais.

|ortnaa [ o | [ Gt | G

pre=c ) />,....~ D=

=S

/ i 7
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APENDICE C: ESTUTURA DE UM KAHOOT! CRIADO PARA VERIFICAR O
CONHECIMENTO DOS ALUNOS SOBRE MEMBRANA

Questicn [ra 2

Questio ]

Tirne limit Award points

N |-

Answer1 [reguirs
Hipotdnica, Hipertdnica e Membrana
Semipermeavel.

Answer 3
Hiperténica, Hipotdnica e Membrana

Permeavel.

Credit resources

Question

Questio 2

O meioc € mais concentrado que a células.

Answer 3
O meic apresenta concentracao igual as

células do vegetal.

Credit resources

Media

Na figura a seguir, as duas solugbes de concentragdes
diferentes estdo separadim por wia menbrans gque,
através  da  osmose, femde a  igualar  suas
concentragdes. Os nimeros 1, 2 ¢ 3 represcatam,
respechivamenie

Isotdnica, Hiperténica e Membrana

Impermeavel.

Answer &

Hipoténica, Isotdnica € Membrana
Impermeavel.

I prabca comum femperarmos a salada com sal,

pimenta-do-reine, vinagre ¢ azeite, porém, depois de
algum  lempo, vbsenvamox que as (ol vio

murchando. Isto sc cxplica porque:

O meio & menos concentrado que a

células

Answer &
celulas do vegetal, ficam targidas no meio

hiperténico



Question (requ

Questao 3
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Considerando-sc¢ uma solugio de NaCl a 09%

Time limit ard points

isoldmics para hemécts hummas. quando essas

hemacias forem mergulhadas cm solugdo hipertonica

de NuCT a 1,1%, espernse:

Nenhuma moedificacdoe da forma e volume Um pequenc aumento no volume das

das celulas. hemacias.
Answer 3 Answer &

Um rompimento (hemolise) Uma reducao sem volume das células.

Credit resources

Question [re o)
Questao 4
cie do experimentn, pide-se
Tirme limit Awvard points verlicas B celular e Saeoe A, s i s e 1 Tal le pede

oo wneplivndo pela presenia e ciluliss i did negp i esuuI:

S |-

.

Answer 2 jrequire

Answer 1 [require

Membrana Plasmatica. Parede celular.

Answer &

=

Answer

Cloroplasto. Vacuolo.

Credit resources

V4
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K‘ Question 5

Question ra 2 Media

Questao 5 ) e 4§ egtlie TepreseiIna a camRenrTahe dr doms denima £

Acutadads K s amidade Ma' dos akbulos varmelhes podem

i T

Tirme limit Award points

we EE

plazma

memibean
slasmaica

Answer 1 [reguirs Answer 2 [requirs

Transporte passivo. Transporte ativo. o
Answer 3 Answer &

Osmose. Difusdo.

Credit resources

Questicn [requirs Media
Questio 6
Time limit Award points Fagocilose &

we [l B

Answer 1 [require Answer 2 [require
Englobarmento de particulas sélidas ° Englobarmento de particulas liquidas pela
grandes pela célula. célula.

Answer 3 Answer &
Um mecanismo de difusiao por Processo de formacao de membranas.

membranas.

Credit resources
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Question [requirs Media
. _____________________________________________________________________|
Questdo 7
Tirme limit Award points

Através da pinocitose a célula:
= :

Answer1 [required Answer 2 [reguirs
Elimina dejetos. Engloba bactérias patogénicas.
Answer 3 Answer &
Engloba liguidos 0 Se divide, formando duas células - filhas.

Credit resources
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