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RESUMO

O impacto das atividades humanas no meio ambiente vem ocorrendo desde a
Revolucado Industrial, que teve inicio na Inglaterra na segunda metade do século
XVIII, até o atual modo de vida capitalista, ocorrendo um aumento na producéao,
consumo e, consequentemente, o surgimento dos residuos. A Gestao Integrada de
Residuos Sélidos € um dos objetivos da Politica Nacional de Residuos Sdlidos, e
tem como prioridade: ndo geracéo, reducao, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos
residuos solidos e disposicao final ambientalmente adequada destes. Este trabalho
visa realizar um estudo bibliografico sobre a Gestdo de Residuos Sdlidos, assim
como uma breve andlise da situacdo dos Residuos Solidos Urbanos no Brasil.

Palavras-chave: Gestdo Ambiental; Meio Ambiente; Impactos Antropoldgicos.



ABSTRACT

The impact of human activities on the environment has occurred since the Industrial
Revolution, which began in England in the second half of the eighteen century to the
present capitalist way of life, with an increase in production, consumption and,
consequently, the emergence of waste. The Integrated Management of Solid Waste
is on of the objectives of the National Policy on Solid Waste, and priority is: no
generation, reduction, reuse, recycling, solid waste treatment and disposal of these
environmentally appropriate. This work is a bibliographic study on Solid Waste

Management, as well as a brief analysis of the situation of Solid Waste in Brazil.

Keywords: Environmental Management; Environment; Anthropological Impacts.
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INTRODUGCAO

O impacto das atividades humanas no meio ambiente vem ocorrendo desde a
Revolugdo Industrial, que teve inicio na Inglaterra na segunda metade do século
XVIII, até o atual modo de vida capitalista, ocorrendo um aumento na producéo,

consumo e, consequentemente, o surgimento dos residuos.

Para Ferreira (2005) a nossa civilizacdo chega ao limiar do século XXI
caracterizada como a civilizagcdo dos residuos, sendo marcada pelo desperdicio e
pelas contradicdes de um desenvolvimento industrial e tecnolégico ndo possuindo
precedentes na histéria da humanidade, ja que a tecnologia industrial é
caracterizada por sistemas produtivos de natureza poluente, utilizando o ar, agua e

solo como destino final de seus residuos.

Diante dos diversos tipos de residuos, merecem destaque o0s residuos
sélidos, jA que representam uma parcela substancial com relacdo a todos os
residuos gerados, e quando mal gerenciados, acabam tornando-se um problema
sanitario, ambiental e social (KGATHI e BOLAANE, 2001 apud CABRAL, 2007).

No Brasil a maioria dos municipios dispde seus residuos solidos domiciliares
sem nenhum controle. Esta préatica traz graves consequéncias como: criacdo de
focos de organismos patogénicos, contaminacdo do ar, do solo, das aguas
superficiais e subterraneas, vetores de transmissdo de doencas, com Sérios
impactos na saude publica (SCHALCH et. al., 2002).

Na tentativa de amenizar o ambiente dos impactos da disposicao final, muitas
cidades acabam instalando aterros controlados ou lixdes em pontos préximos,
encravados no meio rural em areas menos habitadas. Com isto, os problemas
tornam-se menores quanto a exposicdo humana, porém a contaminagdo ambiental
nao deixa de existir, afetando essas areas sob o ponto de vista ecolégico (PHILIPPI
JR., 2005).

Diante do descaso com o problema dos residuos sélidos no Brasil, no dia 02
de agosto de 2010, foi sancionada a Lei n°® 12.305 que cria a Politica Nacional de

Residuos Sodlidos no pais regulamentando a destinacdo final dos residuos e
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revolucionando a gestdo dos residuos gerados. A PNRS possui varios instrumentos
e objetivos que visam a gestao adequada dos residuos sdlidos no pais.

A Gestao Integrada de Residuos Solidos aparece como sendo um dos
objetivos da lei 12.305/10, tendo como prioridades: nédo geracdo, reducéao,
reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e disposicdo final
ambientalmente adequada destes. O modelo atual de gestédo de residuos deixa claro
a prioridade para a reducdo do volume de residuos desde o inicio do processo
produtivo até o final de todas as etapas da cadeia produtiva, ficando o tratamento e
a disposicdo dos produtos de dificil reciclagem sob a responsabilidade dos

fabricantes.

Desta forma, pode-se dizer que a Gestdo Integrada de Residuos Sdélidos
surge como uma estratégia para o desenvolvimento sustentavel, propondo
mudanc¢as no comportamento dos cidadaos utilizando programas de educacéo 0s
quais apontem os beneficios trazidos a médio e longo prazo deste sistema (ROCHA,
2005).
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2. OBJETIVOS

O objetivo do presente trabalho foi realizar uma pesquisa bibliografica sobre a
Gestéo Integrada de Residuos Soélidos Urbanos, assim como, uma breve anélise da
situacao destes no Brasil.
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3. METODOLOGIA

Metodologicamente, o trabalho caracterizou-se por uma pesquisa
bibliografica, cujas informacdes foram retiradas de livros, leis, artigos, documentos

cientificos e outros suportes referentes ao tema.

De acordo com Gil (1989) a pesquisa bibliografica é caracterizada como
sendo aquela desenvolvida a partir de material jA4 elaborado, constituido
principalmente de livros e artigos cientificos e sua principal vantagem reside em
permitir ao investigador a cobertura de uma gama de fendbmenos que € mais ampla

do que aquela que poderia pesquisar diretamente.
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4. REVISAO BIBLIOGRAFICA

A presenca dos residuos acompanha o homem desde o inicio da sua
existéncia. No comeco o residuo ndo era exatamente um problema. Os habitos do
homem eram mais simples e naturais. Com o0 passar do tempo, com as primeiras

cidades e industrias muita coisa foi modificada (BRASIL, 1999).

Algumas dessas cidades transformaram-se em metropoles, e a relacdo do
homem com seus semelhantes e com 0 meio em que vive modificou bastante. O
homem passou a consumir mais, aumentando em niveis alarmantes a quantidade de

residuos gerados diariamente.

Os residuos solidos urbanos, popularmente chamados de “lixo” fornecem
condicBes ideais para a proliferacdo de animais e insetos que disseminam diversas
doencas, como por exemplo, a leptospirose transmitida pela urina de ratos
infectados e a dengue, transmitida através da picada do mosquito Aedes aegypti que

se desenvolve em aguas paradas.

No entanto, as questdes sociais também estdo envolvidas com o tema, ja que
muitas familias utilizam o recurso da venda dos materiais reciclaveis como Unica
fonte de renda. Por este motivo que, quando os catadores estdo organizados em
cooperativas, a estrutura de trabalho € bem melhor; outros ndo organizados desta

maneira sobrevivem muitas vezes em condi¢cdes deploraveis, subumanas.

Devido a estes fatos € que se justifica a necessidade da presenca de uma
Gestéo Integrada nos municipios, fornecendo recursos para geracao e disposi¢ao
adequada dos residuos sélidos urbanos, associada ao bem estar da populacdo e

dos trabalhadores que dele sobrevivem.

Para relatar sobre o tema, faz-se necessario o conhecimento de alguns

conceitos, que serao vistos a seguir.
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4.1 Residuos Sdlidos

4.1.1 Definicao

Os residuos encontram-se nos estados solido, liquido e gasoso e, de acordo
com a origem e producado, conforme a NBR 10.004/2004, da Associacéo Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT), sédo definidos da seguinte forma:

“Residuos nos estados sdlido e semissdlido, que resultam de atividades da
comunidade de origem: industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola,
de servicos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicAo os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de &gua, aqueles gerados em
equipamentos e instalacdbes de controle de poluicdo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel seu
lancamento na rede publica de esgotos ou corpos d'agua, ou exijam para

isso solugdes técnica e economicamente inviavel, em face a melhor
tecnologia disponivel”.

4.1.2 Classificacao

BN

De acordo com o art. 13 da Lei Federal 12.305/2010, relativa a Politica
Nacional dos Residuos Sdlidos, os residuos sélidos possuem a seguinte
classificacdo (BRASIL, 2010):

| - quanto a origem:
a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em
residéncias urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varricdo, limpeza de

logradouros e vias publicas e outros servigos de limpeza urbana;
c) residuos solidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servi¢cos: 0s
gerados nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”, “h”

W,

e ],
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e) residuos dos servi¢cos publicos de saneamento basico: os gerados nessas

atividades, excetuados os referidos na alinea “c”;

f) residuos industriais: 0os gerados nos processos produtivos e instalacdes

industriais;

g) residuos de servicos de saude: os gerados nos servi¢os de saude, conforme
definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos o6rgdos do
SISNAMA e do SNVS;

h) residuos da construcao civil: os gerados nas construgdes, reformas, reparos
e demolicbes de obras de construgdo civil, incluidos os resultantes da
preparacao e escavacao de terrenos para obras civis;

i) residuos agrossilvopastoris: 0os gerados nas atividades agropecuarias e

silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

j) residuos de servicos de transportes: 0s originarios de portos, aeroportos,

terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

K) residuos de mineracdo: os gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou

beneficiamento de minérios.

Il - quanto a periculosidade:

a) residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam
significativo risco a saude publica ou a qualidade ambiental, de acordo com lei,

regulamento ou norma técnica;

[P i}

b) residuos néo perigosos: agueles ndo enquadrados na alinea “a”.

De acordo com Schalch (2002), Bidone e Povinelli (1999), Castro Neto e
Guimaréaes (2000), Martins (2004) e Santos e Martins (1995) apud Cabral (2007) os

residuos solidos podem ser classificados, quanto a fonte geradora, em trés

categorias: residuos urbanos, residuos solidos industriais e residuos especiais.

a) Residuos Sdlidos Urbanos (RSU)- sé@o os residuos resultantes das

residéncias (domiciliar ou doméstico), residuos de servico de saude,
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residuos da construcao civil, residuos de poda e capina, residuos de portos
e aeroportos, terminais rodoviérios e ferroviarios e os residuos de servicos,
gue abrangem os residuos comerciais, os residuos de limpeza de bocas de

lobo e os residuos de varricéo, de feiras e outros.

b) Residuos Sdlidos Industriais (RSI)- sdo os residuos das industrias de
transformacdo (residuos provenientes de diversos tipos e portes de
industrias de processamento), os residuos radiativos (residuos geralmente
originados dos combustiveis nucleares), e os residuos agricolas (residuos

gerados das atividades da agricultura ou da pecuaria).

c) Residuos solidos especiais- sdo residuos que possuem caracteristicas
diferenciadas, por isso séo ditos como especiais, fazem parte deste grupo

0S pneus, as pilhas e baterias e as lampadas fluorescentes.

4.2 Legislagéo Brasileira relacionada aos Residuos Sélidos
No Brasil, algumas leis relacionadas aos residuos sélidos se destacam:

- Lei Federal n° 6.938/81 - Politica Nacional do Meio Ambiente;
- Lei Federal n°® 11.445/2007 - Politica Nacional de Saneamento; e

- Lei Federal n° 12.305/2010 - Politica Nacional dos Residuos Sdélidos.

4.2.1 Politica Nacional do Meio Ambiente

A Lei 6.938/81 dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismo de formulacdo e a aplicacédo, constitui o Sistema Nacional do Meio
Ambiente e institui o Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de
Defesa Ambiental, dentre outros instrumentos de protecdo ambiental, tendo seus

objetivos estabelecidos em seu artigo 2°:

“Art.2° A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a preservacéo,
melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida, visando
assegurar, no Pais, condicbes ao desenvolvimento socioecondmico, aos
interesses da segurancga nacional e a prote¢do da dignidade da vida humana
(BRASIL, 1981).”
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Com o intuito de atender a este objetivo, a Politica Nacional do Meio
Ambiente criou 6rgdos e entidades, visando facilitar a fiscalizacao de atividades que
possam degradar o meio ambiente. Sendo assim, a Lei n.° 6.938/81, em seu art. 6°
instituiu o Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), mais tarde, criou o
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), para assessorar o0 SISNAMA,
estudar e propor politicas de governo para que se possa garantir um meio ambiente

ecologicamente equilibrado.

O CONAMA, juntamente com a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria,
(ANVISA) e a ABNT sao os 6rgdos responsaveis, pela edicdo de resolugbes que
regulamentam a classificacdo, tratamento e destinacdo dos residuos sélidos de

acordo com a determinacao legal.

4.2.2 Politica Nacional de Saneamento Basico

Em janeiro de 2007, foi aprovada a Lei 11.445, que estabelece as Diretrizes
Nacionais para 0 Saneamento Basico e para a Politica Federal de Saneamento

Basico.
Para os efeitos desta Lei, 0 saneamento basico é considerado, no seu art.3°;

“‘conjunto de servigos, infraestruturas e instalagbes operacionais de:
abastecimento de &gua potavel, esgotamento sanitério, limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas
(BRASIL, 2007)”.
Quanto ao servico publico de manejo de residuos sélidos, esta lei estabelece
no art. 7°, atividades de coleta, transbordo e transporte dos residuos, assim como,
de triagem para fins de reuso ou reciclagem, de tratamento, inclusive por

compostagem.

4.2.3 Politica Nacional de Residuos Sdélidos

A Lei n°® 12.305, que cria a Politica Nacional de Residuos Soélidos no Pais, foi
sancionada no dia 02 de agosto de 2010. A integragéo desta lei a Politica Nacional
de Meio Ambiente e a Politica de Saneamento Basico, forma um sistema de
regulacdo que estabelece de maneira ampla o0s principios, os objetivos e as
diretrizes aplicaveis a gestéo integrada e ao gerenciamento dos residuos sélidos no

Brasil.
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A Lei 12.305/10 estabelece a obrigacdo do Municipio para o servi¢co de coleta
e tratamento dos residuos sélidos:
“Art. 10. Incumbe ao Distrito Federal e aos Municipios a gestéo
integrada dos residuos solidos gerados nos respectivos territorios, sem
prejuizo das competéncias de controle e fiscalizagdo dos 6rgéos federais e
estaduais do SISNAMA, do SNVS e do SUASA, bem como da

responsabilidade do gerador pelo gerenciamento de residuos, consoante o
estabelecido nesta Lei (BRASIL, 2010)."

4.3 Gestao Integrada dos Residuos Sélidos

4.3.1 Conceituacao

A Gestdo de Residuos deve estar alicercada sobre condices ambientais
adequadas, em que sejam considerados todos os aspectos envolvidos, desde a
fonte geradora até a disposicdo segura, assim como 0s aspectos de reciclagem
méaxima dos residuos, buscando, inclusive, incorporar as mudancgas dos padrdes de
producdo e consumo (PAULELLA e SCAPIM, 1996 apud MAZZER e CAVALCANTI,
2004).

Um dos objetivos da Lei 12.305/10 é a Gestéo Integrada de Residuos Solidos,
gue segundo esta lei pode ser considerada:
“conjunto de agdes voltadas para a busca de solugdes para os residuos
sélidos, de forma a considerar as dimensdes politica, econémica, ambiental,
cultural e social, com controle social e sob a premissa do desenvolvimento
sustentavel (BRASIL, 2010)".
Fica estabelecida no art. 9° desta lei que na Gestdo de Residuos Sélidos deve
ser observada a seguinte ordem de prioridade: ndo geracao, reducéo, reutilizacao,
reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e disposicdo final ambientalmente

adequada dos rejeitos.

4.3.2 Breve historico do desenvolvimento da Gestao Integrada de Residuos Soélidos
Nos ultimos 25 anos, o rumo tomado pela gestdo de residuos sdlidos permite

gue sejam identificadas trés fases distintas (DEMAJOROVIC, 1996):

12 fase Caracterizou-se por priorizar apenas a disposicdo dos residuos

prevalecendo até o inicio da década de 70. J& que era concentrada apenas no
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final da cadeia produtiva, esta fase ndo considerava qualquer iniciativa que
levasse a reducdo dos residuos em outras etapas do processo produtivo. Com
isso, houve o crescimento acelerado do volume final de residuos a serem

dispostos, proporcionalmente a expansao da producéo e do consumo.

22 fase E considerada como meta prioritaria na gestdo de residuos a
recuperacao e reciclagem dos materiais. Outro avanco desta fase em relacao a
primeira foi o crescimento mais lento dos recursos naturais e minimizacao do
volume de residuos a ser disposto, jA que nesta fase a reciclagem ocorre a
partir de diferentes etapas do processo, ocorrendo o reaproveitamento de parte
dos residuos. Novas relacdes entre consumidores finais e produtores, e entre
distribuidores e consumidores foram estabelecidas visando garantir o
reaproveitamento de partes dos residuos. Houve um aumento das criticas em
relacdo a falta de uma politica especifica para tratamento de residuos toxicos e
a expansdo das exportacdes desses residuos para disposicao final em paises

em desenvolvimento.

32 fase O estabelecimento de novas prioridades em relacdo a Gestdo de
Residuos Solidos ocorreu no final da década de 80. A reducédo do volume de
residuos é levada em consideracdo desde o inicio do processo produtivo até o
final de todas as etapas da cadeia produtiva. Assim, antes de diminuir a
producdo de determinados bens, passa a ser prioritario impedir que sejam
gerados. Outra mudanca foi priorizar a reutilizacdo ao invés da reciclagem.
Deve-se reaproveitar a energia presente nos residuos, por meio de
incineradores, antes de depositar os produtos em aterros sanitarios. Tendo em
vista o objetivo de utilizar a menor quantidade necessaria de energia e
matérias-primas, e de gerar a menor quantidade possivel de residuos, o
processo de producdo passou por algumas alteragdes. Os fabricantes tornam-
se responsaveis pelo tratamento e disposicdo dos produtos de dificil

reciclagem.

Alguns exemplos de instrumentos que podem ser usados para que se chegue
ao atual modelo de Gestdo Integrada de Residuos Solidos, e que podem ser
encontrados na Lei 12.305/10:
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a) Ecoeficiéncia

A Ecoeficiéncia aparece na Lei 12.305/10, art.6°, como sendo um dos
principios desta lei. Pode ser considerada como um importante instrumento para a

reducdo da geracao de residuos na sua origem ou até mesmo para a nao geracao.

Segundo Kraemer (2002) a Ecoeficiéncia tem como objetivo a maximizagao
do valor de bens e servicos, aliada a minimizacdo dos impactos ambientais
adversos, da utilizacdo dos recursos e das consequéncias ambientais negativas
provenientes de deposi¢cdes e emissOes, foi desenvolvida com a finalidade de
promover o desenvolvimento sustentavel, tendo como base trés pilares: o

econdmico, o ambiental e o social.

O conceito de desenvolvimento sustentavel, conforme o Relatério de
Brundtland, pressupde um modelo de desenvolvimento que atenda as necessidades
do presente, sem comprometer a possibilidade das geracdes futuras atenderem as
suas proprias necessidades (BRUNDTLAND, 1987).

De acordo com o World Business Council for Sustainable Development
(WBCSD), a ecoeficiéncia surge com a oferta de bens e servicos a pregos
competitivos, proporcionando satisfacdo as necessidades humanas e contribuindo
para a qualidade de vida, ao mesmo tempo, causa reducao progressiva ao impacto
ecologico e a intensidade de utilizacdo de recursos ao longo do ciclo de vida, até
chegarem a um nivel, que, pelo menos, respeite a capacidade de sustentacao
estimada para o planeta Terra (WBCSD, 2000).

Desta forma, pode-se dizer que este conceito possui trés objetivos centrais
(WBCSD, 2000):

1- Reducédo do consumo de recursos: reduzir a utilizacdo de energia, materiais,
agua e solo, com o favorecimento da reciclabilidade e durabilidade do
produto, fechando o ciclo dos materiais.

2- Reducéo do impacto na natureza: reduzir as emissdes gasosas, descargas
liquidas, eliminar os desperdicios e a dispersdo de substancias toxicas,
impulsionar para que 0S recursos renovaveis sejam utilizados de forma

sustentavel.
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3- Melhoria do valor do produto ou servigcos: fornecimento de beneficios aos

clientes utilizando para isto a funcionalidade, flexibilidade e modularidade do

produto, sendo oferecidos servi¢cos adicionais e concentrando-se nas vendas

das necessidades funcionais de que os clientes necessitam o que possibilitara

ao cliente receber a mesma necessidade funcional com a minimizagédo dos

materiais e da utilizacao de recursos.

b) Logistica Reversa

A logistica reversa pode ser encontrada na Lei 12.305/10 como sendo um de

seus instrumentos, e de acordo com esta lei pode ser definida como:

“instrumento de desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um
conjunto de agdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e
a restituicho dos residuos soélidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra
destinacéo final ambientalmente adequada (BRASIL, 2010).”

bY

Conforme Bartholomeu et. al. (2011) iniciativas referentes a gestdo de

residuos sélidos implicam, necessariamente, a utilizacdo de atividades logisticas,

como transportar, estocar, processar pedidos, manusear materiais, dentre outros.

Ainda, de acordo com este autor, em se tratando de residuos solidos, a logistica,

para ser eficaz precisa contemplar algumas etapas envolvendo desde a fonte

geradora até sua correta destinagédo final.

O art. 33 da Lei 12.305/10 define que a responsabilidade pela estruturacéo e

implementacdo dos sistemas de logistica reversa é dos fabricantes, importadores,

distribuidores e comerciantes, de forma independente do servi¢o publico de limpeza

urbana e de manejo dos residuos solidos, ficando estes obrigados a estruturar

agueles sistemas quando relacionados com (BRASIL, 2010):

| - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja

embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de

gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em
normas estabelecidas pelos 6rgdos do SISNAMA, do SNVS e do SUASA, ou

em normas técnicas;

Il - pilhas e baterias;

[l - pneus;
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IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;
V - lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista;

VI - produtos eletroeletrbnicos e seus componentes.

c) Educacdo Ambiental

A Lei 9.795/99 dispbe sobre a educagédo ambiental, institui a Politica Nacional
de Educacéo Ambiental, esta lei traz no seu art. 1° a seguinte definicéo:
“Entendem-se por educacdo ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagédo do meio

ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida
e sua sustentabilidade (BRASIL, 1999).”

A Constituicdo Federal de 88 estabelece no seu artigo 225 “Todos tém direito
ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracdes”, dispondo
no inciso VI do seu paragrafo primeiro que para garantir a efetividade desse direito,
incumbe ao poder publico promover a educacdo em todos os niveis de ensino e a

conscientizacao publica para a preservacao do meio ambiente.

Para Rocha et. al. (2005) a gestdo de residuos solidos é um sistema que,
além de gerenciar os residuos produzidos nos domicilios urbanos, contemplando
métodos de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final, também desenvolve
iniciativas de cunho educativo, visando conter a producao descontrolada de residuos

e uma maior equalizacéo da relagéo entre 0 homem e a natureza.

Ja que a questdo dos residuos solidos envolve mudancas nos habitos da
nossa sociedade, a educacdo ambiental criou o conceito dos 3Rs - Reduzir,
Reutilizar, Reciclar, a fim de ajudar na hora de resolver este problema (SEBRAE,
2012):

* Reduzir - consumo racional, sem excessos. Propde que ndo se adquira algo

gue néo serd utilizado ou consumido, seja nas residéncias ou nas empresas.

* Reutilizar - Um mesmo objeto pode ter multiplas funcionalidades, sem agredir
0 meio ambiente. Ha embalagens que podem ser reutilizadas com outros fins e

diversos outros objetos que podem ter usos criativos.
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* Reciclar - Significa transformar objetos materiais usados em novos produtos
para o consumo (metais, papéis e papeldes, plasticos, vidros), mas depende da

separacao para a coleta seletiva.

4.4 Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil

Analisar a geracao, coleta e a disposicédo final dos residuos solidos no pais €
de suma importancia para que se tenha conhecimento da situacdo dos mesmos e,

conseguentemente, o grau de evolucéo da gestéao de residuos no pais.

4.4.1 Geracéao

O desenvolvimento industrial, as mudancas nos padrées de consumo e 0s
avancos tecnologicos vém contribuindo para o aumento do uso dos recursos
naturais, fazendo com que ocorram alteragdes na quantidade e composicdo de
residuos gerados.

Para Bidone (1999), a geracao de residuos depende de fatores culturais,
nivel e habito de consumo, renda e padrbes de vida das populacbes, fatores
climaticos e das caracteristicas de sexo e idade dos grupos populacionais. Esta
vinculada diretamente com a origem dos residuos e é funcéo das atividades basicas

de manutencao de vida.

A geracdo de residuos sdlidos € um dos problemas mais agravantes da
sociedade contemporéanea, reforcado pelo crescimento gradativo e desordenado da
populacdo, pela aceleracdo do processo de ocupac¢do do territério urbano e pelo
crescimento acentuado dos bens de consumo popularizados pelo aumento da
producao industrial. A politica de gestdo de residuos deve atuar de forma ndo sé a
garantir a coleta, o tratamento e a disposi¢cdo, mas principalmente deve estimular a
producdo de uma menor quantidade de residuos desde a sua geracao
(DEMAJOROVIC, 1995).

Segundo pesquisas realizadas pela ABRELPE (2012), a geragédo de RSU no
Brasil registrou um crescimento expressivo de 1,3%, 2011 para 2012 superando a
taxa de crescimento urbano que foi cerca de 0,9% no periodo. Isto pode ser visto na

representacéo da Figura 1 e do Quadro 1.



26

Figura 1- Geracdo de Residuos Sdlidos no Brasil (toneladas/ano)

G2.730.096

51.936.3658

1,3%

2011 2012

Fonte: Pesquisas ABRELPE 2011 e 2012

Quadro 1- Quantidade de residuos sélidos gerados por regido

Geracao de RSU (t/dia)

2011 2012
Norte 13.658 13.754
Nordeste 50.962 51.689
Centro-oeste 15.824 16.055
Sudeste 97.293 98.215
Sul 20.777 21.345
Brasil 198.514 201.058

Fonte: Pesquisas ABRELPE 2011 e 2012

4.4.2 Coleta

Segundo Monteiro et. al. (2001), o ato de coletar o lixo significa recolher o
residuo acondicionado por quem o produz para encaminha-lo, mediante transporte
adequado, a um eventual tratamento e a disposicao final, evitando-se problemas de
saude, atracdo de vetores e animais e a contaminacao dos recursos naturais que ele

possa propiciar.

Os residuos coletados poderdo ser transportados para estacdoes de
transferéncia ou transbordo, para locais de processamento e recuperacéo
(incineracdo ou usinas de triagem e compostagem) ou para seu destino final (aterros
e lixdes) (CUNHA e FILHO, 2002).
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De acordo Braga e Dias (2008) a coleta dos residuos impede o
desenvolvimento de vetores transmissores de doencas que encontram alimento e

abrigo nos residuos. Alguns exemplos de coleta podem ser citados:

- coleta seletiva: representa um sistema de recolhimento diferenciado, para
separar previamente, na fonte geradora, papéis, plasticos, metais e vidros dos
residuos orgéanicos. Este € um fator de muita importancia para o sistema de
gestao de residuos urbanos, pois além de representar economia de espaco nos
aterros sanitarios, aumentando a vida util de operacdo, aumenta o valor
agregado aos materiais reciclaveis, em funcdo da reducdo de umidade e da

contaminagao por matéria organica.

- coleta formal: A coleta dos materiais reciclaveis ocorre em dias e horéarios pré-
determinados e que nado coincida com os da coleta normal, operacéo esta, que
deve ser divulgada junto a populagédo. Fazem parte desta coleta: a coleta posta-
a-porta e Postos de Entrega Voluntarios.

- Coleta Informal: A Coleta Informal de materiais reciclaveis esta relacionada a
todo tipo de coleta que ndo é realizado pelo gestor de residuos, isto €, aquela

que é realizada por catadores, carrinheiros/carroceiros, depdsitos e sucateiros.

A pesquisa realizada pela ABRELPE em 2012 (Figura 2 e Quadro 2) mostra
que houve um aumento de 1,9% na quantidade de RSU coletados em 2012,

comparados com o total coletado em 2011.
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Figura 2-Coleta de residuos soélidos no Brasil (toneladas/ano)

55 440 56553651 .856

1,9%

2011 2012

Fontes: Pesquisas ABRELPE 2011 e 2012

Quadro 2- Quantidade de residuos sélidos coletados por regiao

Coleta de RSU (t/dia)
2011 2012

11.360 11.585
39.092 40.021
14.449 14.788
93.911 95.142
19.183 19.752
177.995 181.288

Fonte: Pesquisas ABRELPE 2011 e 2012

Em se tratando de coleta seletiva, as regibes apresentam o0s seguintes
dados referentes a municipios com iniciativa: Norte 47,4%, Nordeste 37,8%, Centro-
oeste 31,8%, Sudeste 80,5% e Sul 79,5% (ABRELPE, 2012).

4.4.3 Destinagéo Final

De acordo com a Lei 12.305 a disposicao final adequada dos residuos inclui
a sua distribuicdo em aterros, sendo observadas normas operacionais especificas
de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar os

impactos ambientais adversos (BRASIL, 2010).

Existem muitas formas de destinacdo final dos residuos solidos. As

principais apresentadas por SEBRAE (2012) s&o:

» LixBes ou aterros a céu aberto- representam uma forma incorreta de

disposi¢do dos residuos solidos, pois ndo preveem nenhum tipo de cuidado
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para evitar os problemas de saude publica e o impacto ambiental dos
depositos. Segundo determinagBes da Politica Nacional de Residuos Solidos

os lixdes devem ser extintos até 2014.

* Aterros controlados - representam outra forma n&o ideal de disposi¢ao final
de residuos e rejeitos, ja que estes ndo possuem tratamento de chorume.
Desta forma, esse cuidado ndo impede que o solo e as aguas subterraneas
sejam contaminados por substancias toxicas, nem a producdo de gases

perigosos.

* Aterros sanitarios - S8o considerados a forma mais adequada de disposicéo
de rejeitos. Estes locais sdo preparados com a aplicacdo de tecnologias que
reduzem os impactos ambientais e 0s riscos a seguranca e a saude publica.
Para ndo contaminar o solo e os lengbis subterraneos, sdo adotadas técnicas
eficazes de impermeabilizacdo da superficie aterrada; é feita a drenagem dos
gases que se formam na decomposicdo da matéria organica, da agua de chuva
e do chorume; a area é cercada para evitar a presenca de pessoas e animais.
Além disso, as seguidas camadas de residuos e rejeitos depositados sao
também cobertos por camadas de terra. A aplicacdo dessas técnicas deve ter
como meta confinar os residuos na menor area, procurando reduzi-los ao

menor volume possivel.

s

« Compostagem - E outra forma importante de destinacdo final, que é
incentivada na Politica Nacional de Residuos Solidos. A compostagem é uma
técnica que reproduz e facilita o processo bioldgico natural de transformacao
da matéria organica por microorganismos. Folhas e cascas vegetais, estrume,
papel e restos de comida sao misturados, formando um composto semelhante
a propria terra que pode ser usado como adubo. Segue rigorosamente o
processo que ocorre naturalmente nas florestas, onde todos os residuos
animais ou vegetais sdo reaproveitados pelo ecossistema como fonte de

nutrientes para as plantas.
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Figura 3- Destinacéo final dos residuos coletados no Brasil: & esquerda destinagéo
final em 2012 (t/ano) a direita destinacao final em 2011 (t/ano)
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A comparacao referente a destinacao final dos residuos coletados no Brasil

revelou que em 2012 ndo houve um crescimento expressivo na destinagao

adequada dos residuos comparados com o ano anterior, porém a quantidade de

RSU destinada inadequadamente cresceu em relacdo ao ano anterior, totalizando

23,7 milhdes de toneladas que seguiram para lixdes ou aterros controlados

(ABRELPE, 2012). Estes numeros estédo apresentados na Figura 3 e Quadro 3.

Quadro 3-Destinacéo final dos residuos sélidos por regido

Destinacédo Final de RSU
Aterro sanitario

2011

3.974

Nordeste

13.783

oeste
67.841
13.488

103.115

2012

4.063
14.161
4.347

68.650
13.890
105.111

Fonte: Pesquisas ABRELPE 2011 e 2012

Aterro controlado

2011

3.357
12.907
6.998

16.292
3.478
43.032

2012

3.454
13.221
7.120

16.496
3.590
43.881

Lixao

2011

4.029
12.402
3.202

9.778
2.217
31.628

2012

4.068
12.639
3.321

9.996
2.272
32.296
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O lixo urbano €, atualmente, um dos problemas mais sérios enfrentados pela
sociedade humana. Este problema esta diretamente relacionado com o crescimento
da populagcdo que exige uma maior producdo de alimentos e aumento da
industrializacdo de matérias-primas, contribuindo para o aumento dos residuos

soélidos.

Embora o Brasil possua uma legislacdo que imp&e normas para uma correta
gestdo de residuos, pode-se notar através dos dados apresentados no panorama
dos residuos solidos, que o pais ainda encontra alguns problemas relacionados a
estes.

Os dados referentes a geracdo de residuos apresentaram um aumento de
1,3% em 2012 com relacdo ao ano anterior, sendo o Sudeste e o Nordeste,
respectivamente, as regides que mais geraram residuos urbanos. Esses dados
tornam-se preocupantes ja que a geracdo de residuos € um dos problemas mais
agravantes da nossa sociedade, pois quanto mais residuos gerados, mais residuos

serdo dispostos no meio ambiente.

Para a coleta de residuos, apontaram um aumento de 1,9% em 2012 com
relacdo ao ano anterior, e as regides que mais coletaram seus residuos foram,
novamente, Sudeste e o Nordeste. O ideal seria que a coleta seletiva estivesse
presente na maioria dos municipios das regides, ja que esta traz varios beneficios
como: economia de espaco nos aterros sanitarios, aumentoda vida util de operacéo,
aumento do valor agregado dos materiais reciclaveis. Mas apenas duas regifes se
destacaram por apresentarem maiores niumero de municipios que praticam a coleta

seletiva, Sudeste e o Sul.

Em relagéo a forma como estes residuos sédo destinados, os dados chamam
a atencao para a destinacao inadequada, mais de 23 milhdes de toneladas seguiram
para lixdes ou aterros controlados. Os lixbes representam grandes riscos ao meio
ambiente por ndo possuirem nenhuma forma de protecdo, podendo ocorrer
contaminacdo do solo, lencol freatico além da presenca de macrovetores e

microvetores. Os aterros controlados também n&o representam uma forma
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adequada de destinacdo, sendo o aterro sanitério o local ideal para destinagdo dos
residuos, ja que adotam técnicas eficazes de protecdo ao meio ambiente.

A Gestéo de Residuos Solidos deve ser vista como um dever de todos, com
a participacdo das empresas publicas e privadas, sociedade civil e governos atraves
de acdes integradas que visem a adocdo de medidas preventivas e educativas com
a finalidade de promover mudancas no comportamento dos cidaddos em relagcéo

aos residuos.

Entretanto, € de suma importancia que todos 0s agentes tornem-se
responsaveis através de acbes que estimulem boas préticas: os consumidores
deveriam optar por produtos que contenham embalagens reciclaveis, utilizar sacolas
retornaveis, além de realizarem a correta separacdo do lixo gerado; as industrias
deveriam produzir produtos que facilitem a reciclagem, gerando menos residuos,
adotarem programas na etapa produtiva a fim de evitarem o desperdicio de matéria-
prima; os programas de separagdo, reciclagem, coleta seletiva e propagandas
educativas conscientizando a populacdo e incentivando ac¢des para minimizar 0s
impactos gerados pelos residuos, deveriam ser estimulados pelas autoridades

locais.
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