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A producdo ornamental vem ganhando mercado e com isso a necessidade do
manejo cultural correto € indispensavel. Objetivou-se avaliar o desenvolvimento da
cultivar “Debbie” de Kalanchoe blossfeldiana Poelln em diferentes dosagens de
irrigacdo e substratos compostos por residuos industriais e vegetais. A cultivar foi
desenvolvida com a utilizacdo dos materiais: cinza da casca do arroz, solo, humus,
substrato comercial e semente de pinus triturada. Foram aplicadas laminas de irrigagéo
com as dosagens em relacdo a capacidade de retencdo de dgua no vaso, de 70, 50, 30 e
20% conforme CV. O esquema foi bifatorial 4x4 no delineamento inteiramente
casualizado, com quatro repeticBes. Foram analisados os parametros de crescimento,
desenvolvimento e producédo final da cultura, os dados foram submetidos a analise de
variancia, sendo todas as varidveis significativas ao nivel de 1% de probabilidade,
quando aplicado o teste Tuckey, exceto nimero de folhas. Os melhores resultados foram
observados para o substrato com percentual nulo de cinza da casca do arroz. Diametro
do caule (mm) e nimero de folhas apresentaram a melhor resposta nas laminas de 27 e
44,10% conforme CV. O consumo médio diario para os substratos foram de 0,99, 1,38,
1,08 e 1,26 mm.dia™, respectivamente. Para matéria seca radicular e aérea obteve-se o
maior volume para os tratamentos com percentuais de 15 e 30% de cinza da casca do
arroz, para as laminas de 70 e 20% da CV. Os coeficientes de cultura obtidos foram de
0,79, 1,03, 0,93 e 1,00 e o substrato ideal foi com o percentual de 35% de cinza da casca
do arroz, satisfazendo densidade, espaco aéreo e volume de poros e solidos ideal.

Palavras-chave: flor da fortuna, residuos industriais, producéo ornamental.
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Ornamental production has been gaining a market and the need for correct
cultural management is indispensable. The objective of this study was to evaluate the
development of the "Debbie™ cultivar of Kalanchoe blossfeldiana Poelln in different
doses of irrigation and substrates composed of industrial and vegetable residues. The
cultivar was developed with the use of materials: rice husk ash, soil, humus, commercial
substrate and ground pine seed. Irrigation slides were applied with the dosages in
relation to the water retention capacity in the vessel, of 70, 50, 30 and 20% according to
CV. The scheme was bifatorial 4x4 in the completely randomized design, with four
replications. The parameters of growth, development and final production of the culture
were analyzed, the data were submitted to analysis of variance, all variables being
significant at the 1% probability level, when applied the Tuckey test, except for number
of leaves. The best results were observed for the substrate with zero percentage of rice
husk ash. Diameter of stem (mm) and number of leaves had the best response in slides
of 27 and 44.10% according to CV. The average daily consumption for the substrates
was 0.99, 1.38, 1.08 and 1.26 mm.day -1, respectively. For root and aerial dry matter,
the highest volume was obtained for treatments with 15% and 30% of rice husk ash for
the slides of 70 and 20% of the CV. The cultivation coefficients obtained were 0.79,
1.03, 0.93 and 1.00 and the ideal substrate was the percentage of 35% of rice husk ash,
satisfying density, air space and pore volume and Ideal solids.

Key words: flower of fortune, industrial waste, ornamental production.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Casa de vegetacdo na area experimental da Unipampa campus Alegrete, RS,
2016. Fonte: BORTOLAS, 2016...........covrveeereeereieeesieeesesessesesssssseseeses s sessssessenensen, 25
Figura 2 - Esquema do delineamento experimental na UNIPAMPA campus Alegrete,
RS, 2016. Fonte: BORTOLAS, 2016. ........ccrurierireriieineineiessessesensisssessessssssessessesenss 26
Figura 3 - Representacdo da disposicdo dos vasos na bancada apos realizagdo do
transplante em 08 de fevereiro de 2016. Fonte: BORTOLAS, 2016.. ........ccceevevveenene. 26
Figura 4 - Desenvolvimento de mudas, por estaquia. Fonte: BORTOLAS, 2016. ....... 27
Figura 5 - Componentes dos substratos, respectivamente, pinha triturada, humus e

substrato comercial que complementam os percentuais de solo e cinza da casca do arroz.

Fonte: BORTOLAS, 2016. ......ccuciiiirieieierieieesieseeese e esse st e sre e ssessesassesnens 28
Figura 6 - Representacdo das fotos retiradas das repeticdes R1, R2 e R3 da lamina L4,
do substrato S4aos 85 dias ap0s transplante. Fonte: BORTOLAS, 2016. ..................... 34
Figura 7 - Representacdo do produto final das repeti¢des R1, R2 e R3 da lamina L4, do
substrato S4 aos 163 dias apos transplante.Fonte: BORTOLAS, 2016. .........cccccveveeee. 34
Figura 8 - Sistema radicular da repeticdo R3, do substrato S4 da lamina L4 aos 163 dias
apos transplante. Fonte: BORTOLAS, 2016. ......cccooiieiiinieinenieneesesie s 35
Figura 9 - Representacdo do sistema radicular das repeticdes R1, R2 e R3, da lamina
L4, do substrato S2 aos 163 dias apds transplante. Fonte: BORTOLAS, 2016. ............ 35

Figura 10 - Consumo hidrico (mm.dia-1) ao logo do ciclo da cultivar Debbie de
kalanchoeblosfeldianapoelln, para as diferentes laminas de irrigagéo e substratos (S1 —
50% cinza; S2— 35% cinza; S3 — 15% cinza; S4 — 0% CiNZA).........cccoererenerenenesiene 38
Figura 11 - Desempenho da cultivar "Debbie" de kalanchoe blossfeldiana poeln,
cultivada em vaso nas diferentes laminas de irrigacdo quanto a variavel altura de planta
(cm). UNIPAMPA, Alegrete, 2010. .......ccoiiiiiriiiiiieieie e 41
Figura 12 - Desempenho da cultivar "Debbie” de kalanchoe blossfeldiana poeln,
cultivada em vaso nas diferentes laminas de irrigacdo quanto a variavel area foliar (cm).
UNIPAMPA, AIEGIete, 2016. ....cviviierreiiiiiieeiieiiee sttt snens 41
Figura 13 - Desempenho da cultivar "Debbie” de kalanchoeblossfeldianapoeln,
cultivada em vaso nas diferentes ldminas de irrigacdo quanto a variavel diametro do
caule (mm). UNIPAMPA, Alegrete, 2016. .......cccceviveeiieiii e 42



Figura 14 - Desempenho da cultivar "Debbie" de kalanchoe blossfeldiana poeln,
cultivada em vaso nas diferentes laminas de irrigacdo quanto a variavel ndmero de
folhas. UNIPAMPA, Alegrete, 2016. ........ccoeiiieiiiiiie e 42
Figura 15 - Desempenho da cultivar "Debbie" de kalanchoe blossfeldiana poeln,
cultivada em vaso nas diferentes laminas de irrigacdo quanto a variavel ndmero de
inflorescéncias. UNIPAMPA, Alegrete, 2016..........cccooeieeiiiinnieieeie e 43
Figura 16 - Desempenho da cultivar "Debbie" de kalanchoe blossfeldiana poeln,
cultivada em vaso nas diferentes laminas de irrigacdo quanto a variavel nudmero de
flores. UNIPAMPA, Alegrete, 2016. .......ccceeiveiieiieieieeie e 44
Figura 17 - Desempenho da cultivar "Debbie" de kalanchoe blossfeldiana poeln,
cultivada em vaso nas diferentes laminas de irrigacdo quanto a varidvel diametro da
copada (cm) . UNIPAMPA, Alegrete, 2016........cccoeivevieiieiieie e 44
Figura 18 - Desempenho do sistema radicular e aéreo da cultura "Debbie" de
kalanchoeblossfeldianaPoelln, nos diferentes tratamentos quanto a varidvel massa seca
aérea (MSA) e massa seca radicular (MSR). UNIPAMPA, Alegrete, RS, 2016. .......... 46
Figura 20 - Fase inicial para determinacéo do coeficiente de cultua (KC) para a cultivar
"Debbie" de kalanchoe blossfeldiana Poelln, classificada do transplante até o 21 DAT.
UNIPAMPA, Alegrete, 2016. Fonte: BORTOLAS, 2016. ......cccoveveerieiieiieiesiesieaeens 48



SUMARIO

L0 5100710 TR 11
2 REVISAO DE LITERATURA ..ottt ettt en e 13
2.1 O mercado OrNaMENTAL...........ccoiieiiiie i e 13
2.2 Relevancia do paisagismo Na SOCIEdade ...........ccoervereririniiieeee e 15
2.3 Aspectos gerais do cultivo da “flor da fortuna”............cccceiviiiiiiiiicniicnieee 16
2.4 O meio para 0 desenvolvimento radiCular............ccccooeieiininineice e 17
2.5 Disponibilidade hidrica & planta ... 19
2.6 O COETICIENTE e CUITUIA ..o e 21
2.7 Evapotranspiragdo da Cultura (ETC) .....coovveririeieieieneseseee e 22
2.8 Evapotranspiracdo de referncia (ET0) ......coooveverierenereriesiseseeeee e 22
2.9 O balanGo NIAFICO ..o s 23
2.10 Parametros de avaliagdo da CUtUIa...........ccoovveiieiiiiie e 24
3MATERIAIS E METODOS........ociiiiieiieisieisesieeieses s sesssss s sessssesssssssessssessessnseens 25
3.1 Epoca e localizaco do experimento condUZId0 ............cevevevvreeeeerereseseeeeeeenes 25
3.2 Delineamento eXperimental ...........ccvovveiieieiie i 26
3.3 A cultura, do enraizamento ao transplante.............ccoccovvevieiieiiece e 27
32 SUDSIIALOS ...ttt sttt bbbt e et et bbb be e 28
3.4.1 Teste das propriedades fiSICaAS........ccceviivieiieiiiic e 29

3.5 Manejo das IMTIQAGDES ........ecveeieiieeie e ste ettt et sre e 31
3.6 Determinagdo do consumo NidriCO ........cceeeuviieiicii i 32
3.7 Determinacdo do coeficiente de CUItUra............ccoevevieieeie i 32
3.8 Parametros de crescimento, desenvolvimento e producéo final da planta............ 33
3.9 ANALISE e AUOS .....oveeeeiee e e 36

4 RESULTADOS E DISCUSSAOD ...t neeeen s 37
4.1 Caracterizac8o fisica do SUDSEIat0.........ccceiiirieiciceee e 37
4.2 CONSUMO HIOIICO ....ecveeiieieicccc ettt 38
4.3 Parametros de crescimento e desenvolvimento de planta............cccoceveiiiiiennnne 39
4.4 Coeficiente de CUltUra — KC......oovoiiiieieee e 47

5 CONCLUSAO ...ttt 49

6 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ..o oo e 50



11

1 INTRODUCAO

Quando inserida no ramo agrario, o cultivo de flores é interpretado muitas vezes
como um setor com pouca rentabilidade, excesso de custos, mdo-de-obra deficitaria e
delicado cultivo. As pesquisas realizadas nesse ambito da producéo se preocupam em
demonstrar a realidade e a opgdo de renda, busca-se trazer a sociedade estudos que
comprovam a rentabilidade desse ramo e seu progresso.

Pensa-se em um arduo trajeto até a chegada do éxito financeiro, porém, o que
nota-se é o contrario, um meio rapido, de lucro garantido e que vém acelerando cada
vez mais devido a tecnologia empregada e manejo. O sistema de producao de flores no
Brasil vem crescendo, espelhando-se nos grandes modelos de produgdo como a
Holanda, que é o maior produtor e maior comprador do setor no Brasil e o Estado de
Sdo Paulo que em caréater nacional é o Estado que mais produz flores.

O manejo dos sistemas de producdo e o emprego de tecnologias na
sistematizacdo de irrigacdo e qualidade de mé&o-de-obra sdo fatores decisivos. Os
cuidados véao desde dimensionamento dos condutores hidricos, aclimatizacdo, manejo
de doencas/pragas, suplementacdo nutricional e cuidados diferenciados para cada
espécie.

As plantas mais “consumidas” no mundo e exportadas pelo nosso Pais sdo as
Begonias, Petlnias, Gloxinias, Flor de maio, Alegria-do-jardim (IBRAFLOR, 2002). O
mercado nacional movimenta aproximadamente 500 milhdes de reais no setor da
producdo, 750 milhdes no atacado e 1,5 bilhdes no varejo, empregando 3,3 mil
trabalhadores rurais sendo 19 mil presentes no estado de S&o Paulo (IBRAFLOR,
2002).

A espécie Kalanchoe Blossfeldiana Poelln ndo é citada como planta ornamental
mais exportada (em numeros) no Pais, porém seu nimero de producdo é crescente por
se tratar de planta perene, resistente as altas temperaturas e incidéncia solar, de facil
manejo e valor aceitavel de mercado. Principalmente na regido de Alegrete/RS, onde se
realizou a pesquisa, seu consumo € bastante significante e é observada em um nimero
elevado em espacos e fachadas das residéncias da cidade.

Como mencionado, 0 manejo € o classificador do produto final, e o cultivo em
ambiente protegido é recomendado devido as situacdes e adversidades de clima. Além

das condi¢Oes ideais de instalacBes, ha também a preocupacdo com o material de
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desenvolvimento radicular da cultura (substrato ou composto, quando submetido a
diferentes misturas).

Deste modo, objetiva-se utilizar residuos organicos regionais (agroindustrial e
vegetal) na formulacdo de substrato agricola, visando reduzir o impacto ambiental
causado pelo acimulo dos mesmos e a reducdo dos custos de producdo agricola da
regido Fronteira Centro Oeste do Estado do Rio Grande do Sul.

Os objetivos especificos consistem em: quantificar, para os diferentes substratos,
a lamina de irrigacdo Otima para a producdo de a cultivar ‘Debbie’;analisar o
desenvolvimento de matéria verde; crescimento do sistema radicular; producdo de
folhas; producéo de flores; e determinar o coeficiente de cultura.

A hipétese baseia-se na indicagdo do melhor substrato a ser utilizado,
principalmente com o foco, voltado a utilizacdo da cinza da casca de arroz, e em qual
percentual ¢ indicada sua utiliza¢do, se pode ou néo ser utilizado sem “discriminagéo”.
Conforme Foletto et al. (2005), o residuo gerado da casca do arroz (a cinza), apds sua
queima, € um composto muito utilizado na constituicdo de materiais destinados a
construcdo civil, e com o presente estudo busca-se descobrir se a utilizacdo do mesmo

pode ser adequada ao setor ornamental.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Na revisdo de literatura, serdo abordados os assuntos sobre aspectos gerais da
cultura estudada, visdo da producdo para o mercado e sua rentabilidade, a composi¢édo
dos substratos, justificando as percentagens, escolha dos componentes e aproveitamento
de residuos nesses compostos. Sera estudada a interface &gua-solo-planta, manejo da
irrigacdo, citando sobre as relagbes com balanco hidrico, coeficiente de cultura,
evapotranspiracdo e fatores externos que também influem diretamente na demanda
hidrica disponibilizada a cultura. Sera abordada no contexto a importancia na nutricao
da planta, pardmetros de avaliacdo de desenvolvimento e a relevancia que implica a

sociedade.

2.1 O mercado ornamental

A producao ornamental esta em crescente ascensao no agronegocio, serve como
opcao de renda a produtores, e também pode ser opcdo para a agricultura familiar.
Sendo caracterizada pela alta producdo de grandes culturas como soja, arroz, milho e
producdo de gado, a regido Sul e principalmente a metade Sul do Estado do Rio Grande
do Sul, ainda encara a floricultura com certo preconceito em questdes de lucro.

Segundo dados do Sistema brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas,
SEBRAE, a atividade ornamental ndo atrai os produtores tradicionais, que preferem
sustentar o cultivo das grandes culturas e seus grandes potenciais de producéo,
duvidando da capacidade de retorno da floricultura, que é uma das atividades mais
rentaveis do agronegocio (SEBRAE, 2010).

A atividade ornamental é principalmente destinada as propriedades que sdo
impossibilitadas ao cultivo em suas terras, seja por declividades de terreno muito
salientadas, ma drenagem, ocorréncia de problemas climaticos, etc. O setor ornamental
serve como uma opcao, classificando a floricultura como fonte de renda extra, além de
oferecer a possibilidade de fixagdo do produtor ao meio agricola e permitir a atividade
familiar, por emprego de ambos 0s sexos e todas as idades (TERRA, et al. 2003).

Os custos sdo basicamente, relacionados a instalagdo da casa de vegetacdo e
sistema de irrigacdo, se houver, e o valor econémico é altamente rentavel, salientando
mais uma vez a viabilidade de cultivo (CASA DA AGRICULTURA, 2011).
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O produtor recebe o retorno do investimento, pois a producdo de muitas especies
exige apenas um ciclo, por exemplo: trimestrais como as espécies de cravinas e
semestrais como as espécies de Kalanchoe, garantindo o retorno rapido e viavel, pois
em comparacdo com a venda de produtos como hortalicas e frutas, o valor das flores
costuma ser mais elevado (SCHWAB, 2011).

E abundante e com valores crescentes a producdo de flores e plantas ornamentais
no mercado internacional (SCHWAB, 2011). Sendo o destaque para 0s seguintes paises
em ordem de producdo internacional: Holanda, Japao e Estados Unidos.

Em comparacdo ao mercado estrangeiro, o Brasil tem de crescer
significativamente e as previsdes indicam que esse setor tem alto potencial de evolucéo,
enquanto nos EUA se consome cerca de R$ 28,00 a R$ 400,00 por ano, no Brasil o
consumo ¢ de apenas R$ 11,00 por ano, valores convertidos ao preco do dolar no ano de
2015 (SEBRAE, 2013).

S0 necessarios cuidados basicos referentes ao manejo do setor de flores,
algumas espécies tendendo a cuidados mais especiais e delicados e outras com maior
rusticidade, suportando até temperaturas demasiadas (BELLE, 2000). Hoje, se estima
que um hectare de producdo do setor empregue cerca de trinta pessoas, uma estimativa
consideravelmente alta em relacdo ao trabalho no campo em relacdo as grandes culturas
(CASA DA AGRICULTURA, 2011).

Acredita-se na tendéncia, cada vez maior, de crescimento do setor, seja
primeiramente pelo lucro certeiro, ou pela manutencdo facilitada, alta producdo e
compatibilidade de gastos. Sendo que os gastos empregados para obtenc¢édo da producgéo
serdo revertidos ao produtor (Casa da Agricultura, 2011).

O cultivo de espécies ornamentais necessita de controles de condicdes
edafoclimaticas: temperatura, umidade do ar, radiacdo, solo, vento e composicdo
atmosférica, o que é fornecido em condi¢des de ambiente protegido. Segundo Casa da
Agricultura, (2011), a principal caracteristica da utilizacdo de ambiente protegido € a
fuga da sazonalidade, propicia ao produtor a diversidade de produtos sem interferéncia
das intempeéries e controla as condigdes de ambiente, sendo uma forte opg¢ao ao produtor

que necessita de estudo de mercado e planejamento antes de sua aquisicéo.
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2.2 Relevancia do paisagismo na sociedade

O paisagismo € visualizado com um diferencial nos ambientes, ele fornece o
aspecto de natureza, vida e embelezamento ao ambiente. O cultivo das espécies €
variado e elas se adéguam ao tipo de solo cultivado, temperatura, iluminacdo e
pluviosidade do local.

As flores e folhagens estdo cada vez mais em nossos meios, visando a
importancia do setor. E de suma importancia a presenca das mesmas em instalages
como parques, pragas, canteiros e quaisquer ambientes pablicos ou privados de convivio
para tornar o ambiente mais agradavel, remetendo-se ao natural, que é o necessario na
vida urbana (TERRA, 2003).

Muitas vezes, o cultivo de flores, é tratado com caréater supérfluo, entretanto foge
disso, uma vez que as funcdes seguem uma linha de importantes funcdes sociais,
culturais, econdmicas e ecoldgicas. As fungdes sociais sdo caracterizadas pela presenca
dos cultivos em ambientes de convivéncia, produzindo uma harmonizacdo adequada ao
ambiente, contribuindo com a aromatizacdo e coloracdo, além de remeter a area a qual
foi instalado seu cultivo, & natureza.

Conforme o autor citado no primeiro paragrafo, o carater cultural da um enfoque
aos eventos comemorativos, onde € de costume algumas datas serem caracterizadas por
serem presenteadas ou decoradas com o uso de flores, seja em casamentos, formaturas,
aniversarios, homenagens, funerais e datas como: dia das maes, das avds, dos
namorados, dia da secretaria, finados, ano-novo, etc..

Ja a funcdo ecoldgica estd ligada a preservacdo das espécies nativas como:
bromélias e orquideas, ambas sdo bastante comercializadas no mercado de exportagao.
O Brasil ndo possui um sistema legal de comercializacdo de espécies nativas, assim,
ocorrendo muitas vezes 0 extrativismo e contrabando das mesmas, conforme TERRA,
(2013).
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2.3 Aspectos gerais do cultivo da “flor da fortuna”

Denominada também como “flor da fortuna”, pela caracteristica de
elevado namero de inflorescéncias por planta, a Kalanchoe € uma espécie de intenso
cultivo e popularizada, pois é de facil cultivo e manejo, caracterizada pela rusticidade e
resisténcia as intempeéries climéticas (SOARES, 2008).

Pertencente a familia das Crassuléceas, originou-se na Africa e também
em Madagascar, no mesmo periodo. E uma planta suculenta com as folhas carnudas,
com abundante reproducdo, essa especie € caracterizada por ser perene e com
capacidade de regeneracdo de seu tecido vegetal, quando cultivada nas condi¢des de
desenvolvimento adequadas, podendo florescer todos os anos. As flores séo agrupadas
em buqués e as op¢des de variedades sdo referentes as suas cores, podendo haver,
vermelha, amarela, rosa, laranja e branca, conforme autor citado acima.

Os cuidados com seu cultivo s@8o em relacdo ao solo, drenagem e
iluminacdo da planta, sendo que a mesma necessita de: um local arejado que fique
exposta a iluminagdo natural em algum periodo do dia; solo e/ou substrato com boa
drenagem e com pH equilibrado e fértil para seu desenvolvimento (BERNARDO, et al.,
2009).

Segundo (KAMPF, 2000) as cultivares de Kalanchoe sdo caracterizadas por
serem plantas de dias curtos, ou seja, elas sdo induzidas ao florescimento quando ocorre
reducdo da duracdo do periodo critico, sendo inferior a duracdo do fotoperiodo
“normal”, dos dias longos.

A espécie necessita de cuidados basicos, embora ristica, € por possuir habitos
perenes, ela é cultivada por longos periodos e s6 ocorre sua senescéncia, em condi¢es
de ambiente inadequadas, como solo com excesso constante de umidade, que faz com
que a planta apodreca e/ou falta de nutrientes (quando o substrato de cultivo é pouco
fértil), necessitando de dosagens de macro e principalmente micronutrientes como o
Boro (nutriente foliar), essencial para o aspecto de coloracdo verde das folhas
(BERNARDO, 2006).

A producdo das inflorescéncias e florescimento ocorre no inverno na regido Sul,
caracterizada pelo periodo de outono, nos meses de junho, julho e agosto. A variacéo de
meses de florescimento depende dos fatores de clima que nem sempre sdo adequadas a

estacdo do ano, as temperaturas mais baixas e a baixa iluminacdo dos dias, ocorrentes
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no periodo de inverno, estes fatores sdo alcancados atravées da inducéo ao florescimento
(SOARES, 2008).

Como mencionado, a cultura floresce em temperaturas mais amenas e se
desenvolve em temperaturas altas. Assim, sua adaptacdo a regido Sul permite 0 seu
cultivo em grande escala, quando em ambiente protegido, a fim de evitar danos
provocados pelas intempéries. A espécie se adapta bem as condigdes da regido, pois a
mesma atura temperaturas maximas préximas aos 40°C, com ocorréncia constante no
periodo de verdo da regido e condi¢cbes de déficit hidrico moderado. Além disso, na
regido ocorrem os periodos mais amenos, necessarios a formacao de inflorescéncias e

floragdo, presentes no periodo de outono e inverno (SOARES, 2008).

2.4 O meio para o desenvolvimento radicular

Substratos s@o 0s meios para o desenvolvimento do sistema radicular da planta,
muitas delas necessitando de uma boa composi¢do de substrato para fornecimento de
material nutricional, dependerdo do tipo de espécie, condi¢cdes de solo e clima para
suprir as necessidades da cultura.

As misturas compdem os substratos, sdo elas que definem o valor nutricional de
sua composicédo, devendo ser cautelosamente estudado os seus percentuais em relagéo
ao seu pH e consisténcia. Cada componente das misturas que formam os substratos
devem ter suas propriedades estudadas para a destina¢do correta e consequentemente
auxilio no desenvolvimento da cultura instalada.

Um dos grandes desafios para a implantacdo de plantas ornamentais esta
relacionado ao custo do substrato e a formulacdo de um substrato que rena em suas
caracteristicas boa capacidade de retencdo de agua, suporte de nutrientes, boa aeracao,
baixa resisténcia a penetracdo das raizes e boa resisténcia a perda de estrutura, uma vez
que este representa um grande percentual no custo final da planta,existindo poucos
estudos que apresentem alternativas viaveis para a sua producdo ao nivel regional
(KAMPF, 2006).

Segundo KAMPF, (2006), os componentes sdo classificados como basicos
complementares e aditivos, de acordo com a sua constituicdo em percentuais na mistura.
Os mais volumosos, com percentuais acima de 50% sao caracterizados como basicos,
frente ao volume considerado alto, devem ser de valor acessivel, j& que além da

preservacao da natureza, o objetivo de todo meio produtivo € gerar lucro.
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Na Regido Fronteira Oeste do Estado do Rio Grande do Sul, a casca de arroz e a cinza
da casca de arroz sdo meios de utilizacdo béasicos. Assim, como em outras regides
algumas fibras sdo bastante utilizadas, em nossa regido devido a grande producédo de
arroz, seu residuo é gerado em grande escala, tornando-se disponivel. Outros exemplos
s80 a casca da acacia negra, engace de uva, palha da carnadba, carocos de acai, casca de
amendoim, capulho de algoddo, pinha e a casca de pinus, todos em processo de
decomposi¢do geram matéria organica, variando pelo teor de potencial hidrico (pH).
(KAMPF, 2006).

Os componentes complementares, segundo, KAMPF, (2006), sdo escolhidos
com a finalidade de melhorar a propriedade dos materiais basicos, possuindo os
percentuais de até 40% da mistura. Os exemplos desse tipo de material sdo a cinza da
casca do arrozcarborizada, vermiculita, perlita, produtos de compostagem, hdmus.

Ja os aditivos possuem um menor volume na mistura, sao usados opcionalmente,
em pequenas quantidades, porém com funcao definida. A funcdo bésica de adicdo dos
aditivos € basicamente o fornecimento de nutriente a planta, como exemplo os adubos
foliares a base de Boro, adubos organicos, aceleradores de crescimento,
biocontroladores e umectantes (KAMPF, 2006).

Devido as necessidades especificas de cada cultura, as proporcbes de
componentes basicos, complementares e aditivos, que compdem o substrato, variam de
acordo com a espécie cultivada. Varios estudos estdo sendo realizados objetivando
testar e desenvolver materiais alternativos para formulacdo de substratos (JASMIM et
al., 2006; RODRIGUES et al. 2004; SILVEIRA et al.,2002; SOUZA et al., 2010). Para
SANTOS (2006) e PELIZER et al. (2007),essas iniciativas sao interessantes, pois a
utilizacdo de residuos agroindustriais disponiveis regionalmente,como componente para
substratos, pode propiciar a reducdo de custos, assim como auxiliar na diminuicdo da
poluicdo ambiental, decorrente da deposicdo desses materiais em locais impréprios.

Para eficiéncia da utilizacdo dos componentes da mistura, é necesséria a
esterilizacdo de todos os componentes, a fim de evitar que algum patdgeno continue
instalado em seu interior e infeste a cultura. A esterilizacdo pode ser natural,
proporcionando o contato do componente com altas temperaturas e deixando-o aerar, 0s
outros métodos sdo o quimico, do vapor d’agua, e combinado (KAMPF, 2006).

Os principais aspectos da boa producdo de plantas ornamentais séo: 0 manejo
adequado da irrigacdo, controle da adubacdo (quando houver), evitando a

superdosagem; utilizacdo dos compostos do substrato esterilizados, com escolha dos
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componentes conforme conhecimento de suas fung¢des; manejo adequado do substrato a
fim de evitar a compactagdo do material; uso de recipientes inadequados com a cultura
instalada; e o controle de pragas e patdgenos que podem ocorrer durante o ciclo.

De acordo com KAMPF (2006), as vantagens da utilizacdo de substratos na
floricultura se apresentam de ordem ecologica/ambiental, econébmica e cultural. A
vantagem ecoldgica e ambiental estd em funcao do caréater de reutilizacéo de residuos de
animais, vegetais e industriais na elaboracdo das misturas, desde que 0S mesmos,
estejam em proporc¢des equilibradas a fim de evitar a diminuigdo excessiva do valor de
pH de seus componentes, desequilibrando e trazendo problemas a instalacdo da cultura
pretendida.

O caréater econbémico, diz respeito a utilizacdo de recursos que se renovam, e
muitas vezes sdo faceis de elaborar como o exemplo da compostagem, realizada a partir
de residuos vegetais produzidos a nivel doméstico e mesmo a cinza da casca de arroz,
residuo industrial que muitas empresas fazem parcerias para a reutilizacdo do mesmo na
agricultura, atendendo os padrdes de percentuais que possam ser utilizados na natureza,
elaborados por 6rgdos competentes.

E enfim a visdo cultural, que se tratando de tradicdo, € objetivado o cultivo das
grandes culturas, quando se pensa em agricultura, ndo tendo ainda um grande espaco a
producdo ornamental, porém com o avanc¢o tecnoldgico, facilidade de seu emprego e
geracdo de lucros que ultrapassa o investimento é bastante provavel que no decorrer dos
avangos ocorra mais investimentos no setor e a cultura do soja/milho/arroz possa mudar

para os cultivos com nomes dificeis como Kalanchoe/cravina/rosacea (KAMPF, 2006).

2.5 Disponibilidade hidrica a planta

A finalidade basica de utilizacdo da irrigacdo se da em fornecimento de alimento
a cultura, por meio deste recurso natural sdo levados os nutrientes, além da necessidade
hidrica que a planta exige para desenvolvimento de seu ciclo, levando o recurso as
profundidades da zona radicular, absorvida por raizes sadias.

Concedida por meio de outorgas, que € um recurso concedido pelos 6rgaos
competentes para a utilizagdo do mesmo sem que seja prejudicado esse recurso
quantitativamente ou qualitativamente. O objetivo primordial da irrigagdo deve ser o
uso racional da agua, sendo esta ndo um bem consumido e sim componente de um

consumo descolado de modo temporal e espacial que retorna ao ciclo hidrolégico.
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A disposicao do recurso hidrico para as plantas e quaisquer cultivos produzidos
em ambiente protegido, € indispensavel, pois estes, ndo sdo contemplados com a
precipitagdo natural e caracteristicas pluviométricas. Porém o controle deste manejo
pode ser conduzido e delimitado seja por especificacdes de cultura, ou por mecanismos
que a testam como o excesso de agua e déficit em seu manejo, que é o que fazem as
pesquisas. Estas submetem as cultivares de culturas diferentes a proporcdes (dosagens)
diferentes de laminas de agua para comparagbes e obtencdo de resultados
(BERNARDO, et. al., 2006).

O produtor e o consumidor procuram o que normalmente o satisfacam, ou seja,
grandes producbes com utilizagdo do minimo recurso para o produtor e para o
consumidor, um produto de boa qualidade. Uma resposta 6tima seria a alta producéo em
déficit do recurso hidrico, o que acarretaria menor gasto do mesmo, mostrando a
também preocupacdo com o meio, além da preocupacdo primordial, a producdo. Uma
vez que a exigéncia do setor da floricultura e ornamentais € alta, existindo um elevado
padrdo final de producdo, como: numero de flores, nimero de folhas, tonalidade das
flores e folhas.

O calendario fitossanitario e principalmente a disposicao hidrica, devem ser
cautelosamente calculados, sendo entdo exigido um balango necessario ao pesquisador
entre as dosagens de irrigacdo. E necessario chegar ao limite maximo da tolerancia de
deficiéncia de agua da cultura, sem que a mesma sinta 0s sintomas que acarretariam em
perda de producdo, garantindo, assim, o aspecto comercial adequado. Lembrando que o
contrario, o excesso da disponibilidade hidrica, também é capaz de gerar sintomas
negativos na planta.

Conforme estudos realizados por Liptay (1998) foram observadas reduc6es da
expansdo celular as culturas de soja, girassol e milho, quando submetidos ao déficit
hidrico. Acarretando-se assim, alteracdes na estrutura morfo-fisiolégica da cultura,
sendo variantes de acordo com o grau de deficiéncia a que foram submetidas e que
posteriormente, quando receberam a quantidade suficiente de agua, apds o periodo de
déficit, as plantas ndo compensaram a insuficiéncia na fase anterior, trazendo menor
evolugéo no crescimento foliar principalmente.

A deficiéncia ocasiona, entre os problemas, a diminuicdo do indice de &rea
foliar, em seu desenvolvimento, sendo este um quantificador de deficiéncia hidrica
(PARIZI, 2008). Entre os parametros de desenvolvimento de planta que sdo afetados,

estdo a fotossintese e a respiracdo, diminui¢do do indice de biomassa, menor resisténcia
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por parte da abertura e fechamento dos estbmatos, menor valor de acimulo de mateéria
seca da planta (LIPTAY, 1998).

O efeito negativo que é causado devido ao estresse hidrico e reducdo de &gua
no solo a planta, pode ser minimizado com a época de semeadura e/ou plantio correta.
Pois em ambientes ndo protegidos, e principalmente nessas condi¢es, onde ndo ha
irrigacdo, é imprescindivel conhecer a época em que o clima se torna favoravel ao
desenvolvimento da cultura, onde as caracteristicas pluviais do periodo s&o acentuadas e
favorecem o crescimento e desenvolvimento da producdo. E salientada mais uma vez a
utilizacdo do manejo da irrigacdo, pois € primordial para as culturas manejadas em casas
de vegetacdo (BERNARDO et al., 2009).

2.6 O coeficiente de cultura

O coeficiente de cultura (KC) é um indicador de significado fisico e bioldgico
dependendo de fatores como o desenvolvimento da cultura, que leva em conta a area
foliar, arquitetura de planta, cobertura vegetal e transpiracao da planta (VILLA NOVA
et al. 2006). O KC é determinado, conforme a relacdo entre a evapotranspiracdo maxima
da cultura (ETc) e a evapotranspiracdo de referéncia (ETo) (FAO, 2006).

O coeficiente de cultura se responsabiliza pela diferenciacdo em relacdo ao
manejo de irrigacdo, das mais diversas culturas, levando em conta as particularidades de
manejo que a diversificacdo de culturas exige, proporcionando uma boa producéo com
base nessas exigéncias impares. A diferenciacdo ocorre conforme o desenvolvimento da
cultura, leva em conta os estagios fenoldgicos do ciclo, contabilizando as diferencas de
altura, cobertura vegetal, resisténcia da planta e variagdes atmosféricas do local (FAO,
2006).

Além desses fatores, o KC, sofre influéncia da umidade da superficie
evaporante, sendo indispensavel a contabilizacdo dos dados para referéncia do local de
cultivo sobre o periodo de desenvolvimento vegetativo da planta.

Conforme Allen et al.(1998), os estagios da planta interferem no valor do KC,
sendo estes também divididos em estagios, conforme o desenvolvimento da cultura. S&o
divididos nos seguintes estagios vegetativos, denominados: coeficiente de cultura

inicial, coeficiente de cultura médio e coeficiente de cultura final.
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O coeficiente inicial trata dos primeiros 10% de desenvolvimento da planta, o
coeficiente de cultura meédio equivale até aproximadamente 70% do valor de
desenvolvimento e o coeficiente de cultura final corresponde ao estagio de maturacao da
cultura (ALLEN et al, 1998). Para o cultivo da Heliconia psittacorum, cultivada em
ambiente protegido foram obtidos os valores médios de 0,41; 0,78 e 1,26 para o
coeficiente de cultivo (GOMES et al. 2006).

2.7 Evapotranspiracéo da cultura (ETc)

Trata-se da evapotranspiracdo de uma cultura livre de doencas, tal cultura
desenvolvida em determinada area sob condicdes ideais de manejo do solo e manejo de
irrigacéo, a fim de evitar que fatores influenciem na diminuigdo ou aumento excessivo
da perda de agua pela evapotranspiracdo (BERNARDO et al., 2006).

As condicgdes ideais de manejo sao altamente influenciadas nesse parametro de
avaliacdo, pois o solo e a planta sdo um sistema Unico, e esse sistema € o responsavel
pela interferéncia da evapotranspiracdo, levando em conta as caracteristicas particulares
da cultura. Sendo entdo definida como Etc, a quantidade de agua evaporada de
determinada cultura em determinada area de solo, este também influenciando em sua
evapotranspiracdo, necessitando de ambiente sadio a fim de padronizar os resultados,

conforme autor citado no paragrafo anterior.

2.8 Evapotranspiracao de referéncia (ETo)

Representada pela ETo, a evapotranspiracdo de referéncia é um parametro para o
planejamento do manejo da irrigacdo, aplicada aos estudos agrometeorolégicos por sua
funcdo na demanda hidrica. O método para a sua determinacdo é o método-padrao de
Penman-Monteith, recomendado pela FAO, porém pode ser determinada também pelo
tanque classe A, que é um dos métodos indiretos de determinacdo da evapotranspiracao
de referéncia.

Os dados que sdo necessarios para o procedimento de Penman-Monteith, para a
determinacdo da evapotranspiracdo de referéncia, sdo os mesmos de que algumas
estacOes meteoroldgicas nos fornecem (quando bem equipadas), sendo estes, os dados

climaticos de temperatura diarios do local, da umidade relativa, da pressdo atmosférica,
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da velocidade do vento e radiacédo global. Porém o método mais acessivel e utilizado € o
do tanque classe A, ndo sendo o método de determinacdo padrdo, porém com
efetividade na determinacéo da ETo (BERNARDO, 2006).

O tanque classe A, integra as variaveis meteoroldgicas, sendo de facil execucéo,
medida através da evaporacdo de um tanque circular com didmetro de 121 cm,
profundidade de 25,5 cm, construido em aco e com suporte de madeira. Com este é
determinada a lamina de &gua evaporada em determinada &rea. A quantidade de &gua
presente no tanque varia de 5 a 7,5 cm da borda superior, a medicdo da evaporacao

ocorre por meio de um poco tranquilizador e as variacdes oscilam entre 0,6 e 0,9 mm.

2.9 O balanco hidrico

O balanco hidrico (BH) nada mais € que a relacdo entre as quantidades de
entrada e saidas de agua de um determinado sistema, como exemplo citamos o ciclo
hidrolégico e ciclo de uma cultura. O BH leva em considera¢do um intervalo de tempo,
em escala local, a nivel cultural, tem-se por objetivo quantificar a variacdo de
armazenamento e disponibilidade hidrica de um solo (SENTELHAS et al., 2009).

Através do balanco hidrico, serd calculada a capacidade maxima de
armazenamento de agua no solo, considerando as fontes de entrada de agua e de saida,
obtendo assim a quantidade consumida pela cultura.

Essa capacidade de armazenamento hidrico pode ser influenciada de acordo com
o tipo de solo, se tem maior ou menor retencdo deste recurso, de acordo com a
disposicdo hidrica, quantidade de agua disposta por precipitacdo ou irrigacdo, ascensdo
capilar e saidas de agua, por processo de drenagem natural.

Com o método, podera ser avaliada se ha ou ndo a ocorréncia de deficiéncia
hidrica que é inversamente proporcional ao rendimento da producdo, com o BH é
definido as exigéncias de agua, nos informando quando e quanto irrigar com relacdo a

lamina de irrigacdo 6tima.
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2.10 Parametros de avaliacao da cultura

Os parametros se dividem em trés, parametros de crescimento,
desenvolvimento e producdo. Os parametros de crescimento sdo classificados como
quantitativos, j& os parametros de desenvolvimento, classificam-se como uma interacao
entre as mudancas quantitativas e qualitativas e os parametros de produgdo também se
encaixam como parametros quantitativos.

A diferenciacdo entre crescimento e desenvolvimento se da pela seguinte
definicdo: O crescimento corresponde ao aumento irreversivel da massa, pelo aumento
do namero de células e volume. J& o desenvolvimento estd na sequéncia de alteracdes
relacionadas com o processo de diferenciacao celular (BERNARDO et al., 2009).

A curva classica existente para todas as plantas, que promove interacdo na
evolugéo da cultura ao longo de um ciclo, se divide em trés fases distintas, sendo estas:
fase de germinacdo, (quando a propagacao da cultura se da por meio de semeadura) a
fase intermediaria (fase de crescimento onde ocorrem as analises especificas) e a fase
final (senescéncia e abscisdo que se da ao final do ciclo), quando ja foram avaliados 0s
trés parametros da cultura, crescimento e desenvolvimento e a fase final de producéo,
onde ocorre a contagem do numero de inflorescéncias, de botdes/flores e didmetro da
copada, conforme autor citado no paragrafo anterior.

Os dados para execucdo de posteriores analises, devem ser acompanhados a
campo (coleta de dados realizada no experimento) com os periodos de avaliacdes ja
estabelecidos antes do inicio das coletas e sem sofrerem nenhum tipo de interferéncia
climatica, fazendo com que alguns resultados se sobressaiam por condi¢bes de
temperatura ou umidade, por exemplo, metodologia correta, definida pelo manejo

adequado da irrigagéo.
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1 Epoca e localizagio do experimento conduzido

O experimento foi instalado em casa de vegetacdo na area experimental do curso
de Engenharia Agricola, da Universidade Federal do Pampa/Campus Alegrete/RS. A
area central do experimento esta localizada nas coordenadas geograficas 29° 47’de
latitude, 55° 46’de longitude e 91 m de altitude.

A casa de vegetacdo localiza-se no sentido leste-oeste. Possui cobertura
convencional pléastica, dimensdes de 7 x 15 m e bancadas, em seu interior, orientadas
também no sentido leste-oeste (Figura 1).

O experimento teve inicio no més de fevereiro do ano de 2016 e a metodologia

foi empregada no decorrer de seis meses, findando em julho de 2016.

Figura 1 - Casa de vegetagdo na area experimental da Unipampa campus Alegrete, RS, 2016. Fonte:
BORTOLAS, 2016.



26

3.2 Delineamento experimental

O delineamento utilizado foi bifatorial 4x4, sendo os fatores compostos por:
quatro ldminas de irrigacdo correspondendo a 70, 50, 30 e 20% da CV, (L1, L2, L3 e
L4) e quatro tipos de substratos, correspondentes aos seguintes percentuais de cinza da
casca do arroz, 50, 35, 15 e 0%, (S1, S2, S3 e S4). Cada tratamento teve quatro
repeticdes, totalizando 64 unidades experimentais, representados na figura 2 e 3, no
delineamento inteiramente casualizado sendo feita a disposicdo dos vasos

aleatoriamente.
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Figura 2 - Esquema do delineamento experimental na UNIPAMPA campus Alegrete, RS, 2016. Fonte:
BORTOLAS, 2016.
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Figura 3 - Representagdo da disposicdo dos vasos na bancada ap6s realizacdo do transplante em 08 de
fevereiro de 2016. Fonte: BORTOLAS, 2016..
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3.3 A cultura, do enraizamento ao transplante

As mudas de a cultivar ‘Debbie” de Kalanchoe blossfeldiana Poelln,foram
realizadas pelo método de estaquia, a partir de plantas matrizes. Estas foram postas para
enraizar, no dia dezesseis de janeiro de 2016.

Para a realizacdo das mudas foram retiradas as ramificacdes finais das hastes das
plantas matrizes, com trés folhas definidas em sua estrutura. Foi utilizado um estilete
para o corte das mesmas e a transferéncia as bandejas foi feita de forma manual.

Apds a retirada das mudas das matrizes, estas foram inseridas em bandejas de
isopor preenchidas com substrato comercial, e com pulverizagbes manuais a cada sete
dias de composto de humus, a fim de manter as celulas sempre preenchidas. Na Figura 4

é apresentado o desenvolvimento das mudas durante o enraizamento.

Figura 4 - Desenvolvimento de mudas, por estaquia. Fonte: BORTOLAS, 2016.

As mudas foram realizadas na data de 8 de janeiro de 2016, foram irrigadas
diariamente, e a quantidade de agua nao foi definida, sendo determinada visualmente
conforme umidificacdo do substrato na bandeja.O transplante das mudas, para 0s vasos,
foi realizado apds as mesmas apresentarem uniformidade do dossel. Ocorrendo entdo a
transferéncia das mudas por estaquia para 0s vasos com 0s determinados substratos, na
data de 08 de fevereiro de 2016, ficando um més para 0 enraizamento por estaquia.

Os vasos que serdo utilizados no experimento sdo de material plastico de cor
escura (preta), com capacidade de volume de 0,001285 ms3, altura de 0,11 m, didmetro
superior de 0,14 m e diametro inferior de 0,10 m, com os respectivos valores de 0,07m e

0,0515m, para o raio do diametro superior e raio do diametro inferior.
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34 Substratos

Os substratos formados sdo compostos por dosagens diferenciadas de cinza da
casca do arroz, e diferentes dosagens de solo (para equilibrar a composi¢do), juntamente
com dosagens fixas de himus, substrato comercial e pinha triturada de pinus.

Foram realizadas misturas conforme proporcdes descritas na tabela 1,

realizadas em lona plastica com dosagens conforme o volume dos vasos.

Tabela 1 - Substratos e suas respectivas composi¢oes

SUBSTRATOS COMPOSICAO EM PERCENTUAL (%)
S1 Cinza 50 — Solo 0 — Himus 20 — Comercial 25 — Pinha 5
S2 Cinza 35 — Solo 15 — Humus 20 — Comercial 25 — Pinha 5
S3 Cinza 15 — Solo 35 — Humus 20 — Comercial 25 — Pinha 5
S4 Cinza 0 — Solo 50 — Himus 20 — Comercial 25 — Pinha 5

Fonte: BORTOLAS, 2016.

Na figura 5, sdo apresentados os componentes da composi¢éo dos substratos que
foram misturados juntos ao solo e a cinza. Tais componentes pertencentes as taxas fixas
das composi¢des, humds, pinha triturada e substrato comercial, que foram

posteriomente misturados ao solo e a cinza da casca do arroz.

Figura 5 - Componentes dos substratos, respectivamente, pinha triturada, himus e substrato comercial
que complementam os percentuais de solo e cinza da casca do arroz. Fonte: BORTOLAS, 2016.
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Foi realizada a caracterizacgdo fisica e quimica dos substratos. Os testes fisicos
foram o de volume dos sélidos e dos poros; consisténcia da amostra imida; densidade;
capacidade de retencdo de agua e espaco de aeracdo. As caracteristicas quimicas
avaliadas foram o valor de pH e o valor da condutividade elétrica dos mesmos. Estas
analises foram executadas de acordo com metodologia proposta por Kampf et al.
(2006).

3.4.1 Teste das propriedades fisicas

3.4.1.1 Volume dos solidos e dos poros

O teste tem por finalidade, a defini¢cdo do volume de sélidos e poros da amostra,
0 preparo se da por perda de umidade ao ar do material, com 24 horas de antecedéncia e
peneirada em malha de 0,5 cm. Foi realizado o preparo de amostras de 2000 ml com os
respectivos substratos (S1, S2, S3 e S4), colocados separadamente 1000 ml de substrato
em proveta graduada com a quantidade de 1000 ml, (proveta com capacidade de 2000
ml). A insercdo do substrato deve ser de forma gradual até que fique totalmente imersa
para realizar a leitura do nivel alcancado. Com o nivel alcancado, verifica-se a relacao

de poros/sélidos com os valores abaixo conforme Kampf, (2006).

Tabela 2 - Interpretacdo dos resultados da relacdo poros/sélidos (P/S)

Solo arenoso P/S: 0,26 Turfa preta/vermelha: P/S:19e35
Areia média P/S: 0,4 Fibra de coco: P/S: 19,0
Solo mineral P/S: 1,0 Casca-de-arroz carborizada: P/S: 4,0

Fonte: KAMPF, 2006.

3.4.1.2 Consisténcia da amostra Umida

O termo consisténcia tem por finalidade identificar a coesdo das particulas na
amostra umida. A classificagdo se da por meio de trés classes, classe grossa (D> 1,5cm),
classe meédia (<1,5cm>0,1cm) e classe fina (<0,1cm), conforme o didmetro das mesmas
é importante essa classificagdo, pois um substrato com excesso de particulas finas

dificulta a drenagem e pode ocasionar falta de oxigénio para as raizes. O processo se
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deu por analise visual, onde foi umedecida a amostra e pressionada sob a palma da méo

e interpretada conforme tabelas.

Tabela 03 - Interpretacdo dos resultados do teste de consisténcia

Teste de consisténcia Teste do teor de particulas finas

Né&o formou Material com pouca “bolinho” De média a baixa

“bolinho” na palma

da mao.

acao agregante.

desmancha com

pressao

presenca de
particulas finas

Formou “bolinho”

na palma da méo.

Material com agéo

agregante e

“bolinho” ndo se

desmancha com

Grande presenca de

particulas finas

particulas finas. presséo

Fonte: KAMPF, 2006.

3.4.1.3 Densidade

E denominada densidade, a relacdo entre a massa e o volume do substrato. A
metodologia empregada se da pelo peso de 1000 ml de substrato sem umidade presente
(amostra seca ao ar). Conforme literatura, 0s materiais com maior percentual de
particulas finas possuem maior densidade e podem apresentar a maior resisténcia a

expansdo radicular da planta.

3.4.1.4 Capacidade de retencdo de dgua e espa¢o de aeracao

Também denominada de capacidade de vaso (CV), a capacidade de retencdo de
agua do substrato, foi determinada pela diferenca de massa ap0s o processo de
drenagem natural do substrato e massa do substrato seco, descrita ho manejo das
irrigacdes, equacdo (1). O espaco de aeracdo é calculado pela diferenca entre a
capacidade de retencdo do vaso e 0 volume de poros da composi¢do (KAMPF, 2006).



31

3.5  Manejo das irrigacoes

As doses de irrigacdo, que foram aplicadas nos diferentes substratos, foram
determinadas a partir da capacidade de retencdo de agua no solo (CV). Para sua

determinacéo foi seguida a metodologia de Kampf et al. (2006), conforme equacao I.

CV = Magnrs — Mseco (I)
Onde:
Cv: capacidade de retencéo;
Mgeco-Massa seca do vaso preenchido com substrato seco;

M4y Massa com substrato saturado, apds 24 horas de drenagem.

A capacidade de vaso refere-se a capacidade méxima de absor¢do de agua apds o
processo de drenagem natural ocorrer. Para a obtencdo deste valor foi coletado os
valores da massa do substrato seco, antes do umedecimento e ap0s cessar a drenagem
natural no periodo posterior a 24 horas, sendo a massa saturada.

O umedecimento se deu de forma manual colocando uma Iamina de agua no
recipiente com os vasos dispostos aleatoriamente, os mesmos com perfuracdes em sua
base e com seu peso seco ja conhecido, sendo que a massa saturada se dara apds o
umedecimento do substrato e sucedendo o processo de drenagem natural para obtencao
do valor da massa saturada.

A partir da CV, dos diferentes substratos, serdo definidas as ldaminas a serem
testadas (L1, L2, L3 e L4). As irrigacBes tiveram inicio ap6s o transplante e foram
conduzidas até o final do ciclo da cultura, onde ocorre a formacdo da copada,
crescimento de flores e onde a cultura apresenta maxima floracéo.

As irrigacdes foram realizadas de forma manual com provetas graduadas, com

capacidade de um litro, e as irrigacOes serdo feitas nos intervalos entre um e dois dias.
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3.6  Determinacéo do consumo hidrico

O consumo de agua pela planta foi determinado conforme equacédo I, do
balanco hidrico, proposta por THORNTHWAITE:

Etr =ZL:|\/|i —ZL:MMH -D
i1 = (D)

Onde:
Etr - evapotranspiracéo real da cultivar no inicio de um dado intervalo de tempo;

Mi - massa de substrato e dgua contida no vaso no inicio de um dado intervalo de
tempo;

Mi+1l - massa de substrato e agua remanescente no final do intervalo de tempo
considerado;

| - irrigagd@o aplicado no intervalo At;
D - drenagem que ocorre no periodo At.

O método do balango hidrico consiste na pesagem do vaso antes de ser irrigado e
apos, com retirada da dgua que percola no perfil (drenada), fazendo com que se obtenha
a variacao entre a massa de substrato e 4gua contida no intervalo de tempo considerado,
bem como a massa de substrato e dgua remanescente no final do intervalo de tempo

considerado, sendo Mi — Mi+1, obtidos em balanca de precisao de 0,01 g.

3.7  Determinacdo do coeficiente de cultura

O coeficiente de cultura foi determinado para alguns estagios de
desenvolvimento da cultura (a ser definido), sendo determinados com base na
evapotranspiracdo real da cultura (ETr) e evapotranspiracao de referéncia (ETo).

O coeficiente da cultura (kC) foi determinado pela equacéo IlI:

_ ETr

KC =——
ETo

(111

Onde:
KC= coeficiente de cultura;
ETr = evapotranspiragéo real da cultura, obtida pelo balanco hidrico;

ETo = evapotranspiracdo de referéncia;
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A evapotranspiracao de referéncia (ETo), foi obtida pela equacéo IV:

ETo = Kt = EV IV

Kt = coeficiente do tanque classe A, adimensional,
EV = evapotranspiracdo do tanque classe A, mm/dia-1.

As medidas de evaporacdo foram realizadas diariamente, em tanque classe A,
localizado dentro da casa de vegetacéo.

3.8 Parametros de crescimento, desenvolvimento e producéo final da planta

Para avaliagdo da cultivar, semanalmente foi realizado em todas as repetices
dos tratamentos, as seguintes analises: area foliar; altura das plantas; diametro do caule;
e 0 nimero de folhas.

Area foliar — (AF): Obtida através da medida do comprimento e da largura das
folhas. Foram utilizadas, por planta, apenas quatro folhas para sua determinacdo. A AF
foi realizada sempre nas mesmas folhas.

Altura de planta — (AP): Foi medida de forma manual, atraves de régua graduada
em cm. Estas medidas foram realizadas semanalmente em todas as repeti¢cdes de todos
0s tratamentos.

Diametro do caule — (DCL): Medido com auxilio de paquimetro com leitura
digital em mm.

Numero de folhas — (NF): As folhas foram contadas semanalmente de forma
manual.

No final do ciclo da cultura foi avaliada a producdo de cada unidade
experimental. Para isso foi realizada a contagem do nimero de inflorescéncias, nimero
de botbes/flores a partir de cada inflorescéncia. Junto a estas determinagdes foi medido
o0 diametro da copada.

Numero das inflorescéncias — (NI) e flores por vaso - (NFL): Apds ocorréncia do
processo de desenvolvimento vegetativo, se deu inicio a contagem do numero de
inflorescéncias por planta para posterior contagem de nimero de flores por vaso (F).
Estas contagens foram realizadas em todas as repeti¢cdes de todos os tratamentos.

Diametro da copada — (DC): Foi medido o diametro da copada apds a geracéao de
todas as inflorescéncias e abertura de todas as flores (final do ciclo), foi executada uma

Unica vez, quando se atingiu o término de desenvolvimento, ou seja, quando todos 0s
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botdes forem abertos. A medicéo se deu de forma manual, com auxilio de trena métrica
com escala em cm, e foi realizada em todas as repeti¢6es de todos os tratamentos.

Ao longo do ciclo da cultura, os tratamentos foram fotografados semanalmente,
para comparacOes visuais da evolucdo do experimento, na figura 6 e 7 sdo demonstrados
dois periodos de desenvolvimento da cultura.

Figura 6 - Representacéo das fotos retiradas das repeti¢des R1, R2 e R3 da ldmina L4, do substrato S4aos
85 dias apos transplante. Fonte: BORTOLAS, 2016.

Figura 7 - Representacéo do produto final das repeti¢des R1, R2 e R3 da ldmina L4, do substrato S4 aos
163 dias ap0s transplante.Fonte: BORTOLAS, 2016.

Matéria seca da parte aérea e sistema radicular — (MS): A fim de avaliar-se a
evolucdo do sistema radicular nos distintos tratamentos, foi feita uma destruicdo no
findar do ciclo, sendo executada a destruicdo de trés repetices por lamina de irrigagédo
dos distintos substratos. Na destruicdo foram avaliados: matéria seca da parte aérea e

radicular; comprimento e largura do sistema radicular; bem como registro fotografico.
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A planta foi retirada de seu meio de desenvolvimento, separada em parte aérea e
radicular, a retirada da parte radicular se deu por umedecimento e retirada do substrato
excedente. Cada parte foi pesada no seu estado de umidade natural e ap6s o periodo de
secagem, em estufa a 65°C por 72 horas, que € o periodo de secagem de material
vegetal. Na figura 8 é demonstrado o sistema radicular da repeticdo 3 do tratamento
com percentual nulo da componente cinza da casca do arroz, referente a lamina de 20%
da CV(%) e figura 9, apresenta o procedimento de comparagédo do sistema radicular por
laminas de irrigacdo, representando a lamina de 50% da CV do substrato

correspondente a 35% da componente cinza da casca do arroz.

Figura 8 - Sistema radicular da repeticdo R3, do substrato S4 da lamina L4 aos 163 dias ap0s transplante.
Fonte: BORTOLAS, 2016.

Figura 9 - Representa¢8o do sistema radicular das repeticdes R1, R2 e R3, da Iamina L4, do substrato S2
aos 163 dias apos transplante. Fonte: BORTOLAS, 2016.
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3.9 Analise de dados

Os dados foram submetidos a andlise estatistica realizada com o auxilio do
software Assistat (SILVA et al. 2009) com embasamento do delineamento experimental
bifatorial, sendo testada a interacdo entre os fatores: substrato (fator 1) e doses de
irrigacdo (fator 2), (AxD) a1l % (p <0,01) e 5 % (0,01 =< p < 0,05) de probabilidade
pelo teste F. Posteriormente, quando significativos pelo teste F, os efeitos dos niveis de
irrigacdo foram submetidos a analise de regressdo buscando-se ajustar equacfes. Para o
fator tipo de substrato, quando a hipdtese rejeitar HO, sera aplicado o teste de média de

tukey.
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4, RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracterizacdo fisica do substrato

Sdo apresentados os resultados da caracterizacéo fisica dos substratos utilizados
no desenvolvimento da cultivar ‘Debbie’ de kalanchoe blossfeldiana Poelln, na tabela
9. Foram obtidos respectivamente, os valores de 1,5; 4,0; 1,2 e 1,0 para a relacdo entre
poros e solidos dos substratos S1-50%, S2-35%, S3-15% e S4-0%. Conforme a
metodologia realizada, o valor ideal da relacdo poros/sélidos ideal deve ser superior a
3 (KAMPF, 2006), obtido apenas para 0 S2-35% com o valor de 4 para a relacéo
poros/sélidos.

Foi observado o maior valor de densidade para o S4-0% com 771,89 g.I_l, por
ter o maior percentual de solo como seu componente e 0 menor valor de densidade,
obtido para 0 S2-35% com 595,38 g.l_l, conforme Bunt (1973) a densidade ideal deve
estar entre 400 e 500 g.l_1 a fim de estabilizar o recipiente, os substratos S1-50%, S3-
35% e S4-0% foram superiores ao ideal.

Penningsfeld (1983) cita que o espaco ideal estd préximo de 30%, obtido
apenas para o substrato S2-35% CINZA, apresentando o valor de 28% de espaco
aéreo. Os demais substratos ficaram abaixo do ideal, apresentando valores
aproximados, respectivamente 10; 13,3 e 9,11% para 0s substratos S1-50% CINZA,
S3-35% CINZA e S4-0% CINZA.

Tabela 9- Caracteristicas fisicas dos substratos formulados para a producdo da cultivar
Debbie de kalanchoe blossfeldiana Poelln. UNIPAMPA, Alegrete, RS, 2016.

Substratos EA" (%) DS (g.1 ) P/S”
S1 10 645,3 15
S2 28 595,3 4
S3 13,3 771,8 1,2
S4 9,1 674,7 1

1EA= espago de aeragéo;2D8=densidade do substrato;aP/S= relagdo volume de poros/volume desdlidos;S1=50%CINZA;
S2=35% CINZA;S3=15% CINZA;S4= 0% CINZA.

Para a analise da consisténcia da amostra Umida foi observada a formacéo de
“bolinho” com o umedecimento para os substratos S2-35%, S3-15% e S4-0%. A
formacao de “bolinho” ¢ caracteristica do material com agdo agregante, com presenga
de particulas finas, observado apenas para 0 S2-35% que nédo se desmancha facilmente.
Os substratos que tiveram acdo agregante (S2-35%, S3-15% e S4-0%) apresentaram

grande presenca de particulas finas.
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4.2 Consumo Hidrico

Conforme anélise de variancia (APENDICE A) qual foi submetido os fatores para o
consumo hidrico, notou-se interacéo significativa ao nivel de 1% de probabilidade (p <.01)

entre os fatores substrato e ldamina de irrigacao.

E apresentada na figura 10 o consumo de agua da cultura do kalanchoe, cv

‘Debbie’, ao longo de seu ciclo, para os diferentes substratos testados.
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Figura 10 - Consumo hidrico (mm.dia-1) ao logo do ciclo da cultivar Debbie de kalanchoe blosfeldiana
poelln, para as diferentes laminas de irrigacdo e substratos (S1 — 50% cinza; S2— 35% cinza; S3 — 15%
cinza; S4 — 0% cinza).

Os maiores consumos foram obtidos para os substratos, com percentual de 50%
cinza, 35% cinza e 15% cinza, respectivamente, S1, S2 e S3, referentes aos meses
iniciais do ciclo da cultura, respectivamente, fevereiro e marco, sendo caracterizado
como o periodo com temperaturas mais elevadas e maiores tendéncias de perdas por

evaporimeétricas.
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O comportamento do substrato com percentual nulo de cinza, (S4), foi diferente
dos demais, 0 mesmo apresentou elevado consumo no inicio e findar do ciclo,
caracterizado pelos meses de fevereiro e julho, sendo justificado por ser o substrato com
maior valor de altura de planta. Isso corrobora com Millar (1984), que destacou que 0
estadio de maior consumo hidrico em diversas espécies, é o de florescimento, devido a

demanda de energia e estresse ocasionado a planta.

Conforme Souza et al. (2010), o desempenho de Kalanchoe em substratos
alternativos pode variar de 2,80 a 3,06 mm.dia-t, justificado pelas caracteristicas da
cultura, por se tratar de uma planta suculenta, caracteristicas peculiares de porte e
composicdo. E observado o maior consumo hidrico diério para o substrato S2-35%, com
um consumo de 1,38 mm.dia, caracterizado pelo percentual de 35% da componente
cinza da casca do arroz em sua composi¢do e também caracterizado por ter o substrato

com melhores caracteristicas sob a relacdo poros/sélidos.

4.3 Parametros de crescimento e desenvolvimento de planta

A cultivar Debbie de kalanchoe blosfeldiana Poelln, obteve o0 seu
desenvolvimento maximo ap6s 163 dias do transplante, denominado como o final do
ciclo, quando a cultivar adquire sua producdo méaxima de flores, onde todas as
inflorescéncias estéo desenvolvidas.

Conforme resultados obtidos na analise de variancia (APENDICE B) houve
interacdo significativa, ao nivel de 5% de probabilidade, para a altura de planta e
diametro de caule. Ao nivel de 1%, a interacdo foi significativa para area foliar, nimero
de inflorescéncias por planta, nimero de flores por planta e diametro da copada. J& para
o numero de folhas por planta ndo houve interacédo significava entre os fatores.

Os valores médios de consumo hidrico diario (CH), altura de planta (H), area
foliar (AF), diametro de caule (DC), nimero de inflorescéncias por planta (NI), nimero
de flores por planta (NFL) e diametro da copada (DCO), para os distintos substratos séo

apresentados na tabela 10.
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Tabela 10 - Valores médios dos parametros agrondmicos da cultivar “Debbie” de
Kalanchoe blosfeldiana Poelln, nos diferentes substratos avaliados. UNIPAMPA,
Alegrete, RS, 2016.

Substrat ~ CHt H2 AR pc* NP NFL® DCO" NF

0S (mm.dia-Y) (cm) (cm) (mm) om)

S1 0.99d* 9.44c 13.80c 7.68b 856b 244.00b 12.46c¢ 90,5a
S2 1.38a 9.60bc 17.58b 8.4lab 8.75b 296.93b 13.25c 76,0a
S3 1.08c 10.91b 18.34ab 9.06a 3.68c 343.87b 15.81b 80,8a
S4 1.26b 13.27a 20.38a 9.36a 17.3a 948,31la 1855a 87,9a

DMS% 005 143 275 0098 360 9896 2,02
CV% 496 1408 1667 1210 3998 4468 14,30

“=consumo hidrico; “=altura;*=area foliar;"=diametro do caule; “=nimero de inflorescéncias; “=ntmero
de flores;’=didmetro da copada;S1=50% CINZA; S2= 35%CINZA; S3=15% CINZA;
S4=0%CINZA *Médias ndo seguidas pela mesma letra, na coluna, diferem estatisticamente pelo teste de
Tukey, a 1% de probabilidade de erro.DMS%=diferenca minima significativa;CV%=coeficiente de
variacdo em %.

Através da tabela 10, observa-se que as plantas cultivadas no substrato
S4-0%, com percentual nulo de cinza da casca do arroz, apresentaram o0s melhores
resultados para as variaveis altura de planta (cm), area foliar (cm), didmetro do caule
(mm), nimero de inflorescéncias por planta e didmetro do caule (cm) e nimero de
flores por planta. A maior média de consumo hidrico foi observada no substrato S2-
35% (S2), diferindo estatisticamente do consumo dos demais substratos.

Conforme Soares, (2015), para diametro de copada, nimero de inflorescéncias e
namero de flores por planta, quando cultivadas sob laminas de 100, 80, 60 e 40%
conforme CV a cultivar “Simone” de Kalanchoe blossfeldiana Poelln apresentou
méaxima eficiéncia técnica nas laminas de 66,43; 55,69 e 37,72 %, para 0S respectivos

parametros, quando cultivadas em substrato comercial.
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Na figura 11 é apresentado o comportamento da altura de planta (cm) em funcéo
das distintas laminas de irrigacio aplicadas. E gerada uma equacéo de primeiro grau,
onde Y=-0,029x + 12.04 e R?= 0,885. A maior média de altura é observada na lamina

correspondente a irrigacdo com reposicao de 20% da CV e a menor média obtida para a

lamina correspondente a reposicdo de 70% da CV.
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Figura 11 - Desempenho da cultivar "Debbie" de kalanchoe blossfeldiana poeln, cultivada em vaso nas
diferentes laminas de irrigacdo quanto a varidvel altura de planta (cm). UNIPAMPA, Alegrete, 2016.

Na figura 12 é apresentado o comportamento da variavel area foliar quanto a
interacdo entre as laminas de irrigagdo, gerando a equacdo de primeiro grau com a
equacdo Y= -0,102x + 21,86 e R? = 0,837. A maior média da variavel area foliar foi
obtida para a lamina com irrigacdo corresponde a reposicdo de20% da CV, e a menor
média foi obtida & 70% da CV.
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Figura 12 - Desempenho da cultivar "Debbie" de kalanchoe blossfeldiana poeln, cultivada em

vaso nas diferentes laminas de irrigacdo quanto a variavel area foliar (cm). UNIPAMPA, Alegrete, 2016.
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Nas figuras 13 e 14, sdo apresentados, respectivamente, 0 comportamento da
variavel didmetro do caule e nimero de folhas na interagdo com as laminas de
irrigacdo.Sendo obtido com as respectivas variaveis, equacbes de 2° grau, e sendo

analisadas conforme a maxima eficiéncia técnica (MET).
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Média do didmetro do caule
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Figura 13 - Desempenho da cultivar "Debbie" de kalanchoe blossfeldiana Poeln, cultivada em vaso nas
diferentes laminas de irrigacdo quanto a varidvel didmetro do caule (mm). UNIPAMPA, Alegrete, 2016.

Na figura 13 é apresentado o comportamento da variavel diametro do caule
(mm), valores médios observados ao longo do ciclo da cultura, em funcéo das Iaminas

de irrigacdo aplicadas. Nota-se que os valores se adequaram a uma equagao polinomial
quadratica, ajustando-se a um R de 0,937. A méxima eficiéncia técnica correspondeu a

lamina de irrigacdo de 27% da CV, obtendo o valor de 9,20 mm para diametro do caule.
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Figura 14 - Desempenho da cultivar "Debbie" de kalanchoe blossfeldiana poeln, cultivada em vaso nas
diferentes laminas de irrigacdo quanto a variavel ndmero de folhas. UNIPAMPA, Alegrete, 2016.
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Na figura 14 é apresentado o comportamento da variavel nimero de folhas por
planta, valores médios observados ao longo do ciclo da cultura, em fungdo das laminas
de irrigagdo aplicadas. Nota-se que os valores se adequaram a uma equagao polinomial

quadratica, ajustando-se a um R "de 0,927. A méxima eficiéncia técnica correspondeu a

lamina de irrigacdo de 44,10% da CV, obtendo o valor de 92,87 para nimero de folhas.

Nas figuras 15, 16 e 17, seguem o comportamento da interacdo entre as
variaveis: namero de inflorescéncias por planta, nimero de flores por planta e didmetro
do caule (mm) com as laminas de irrigacdo. Todas atendendo a equagéo de primeiro
grau, com os respectivos valores de R, 0,799; 0,811 e 0,993. E observado para as trés
variaveis que com o aumento da lamina de irrigacdo ocorre um decréscimo da média
dessas variaveis, sendo que a menor lamina, correspondente a 20% da CV, obtendo
assim as maiores medias para as trés variaveis, nimero de inflorescéncias por planta,
namero de flores por planta e didmetro da copada (cm).

14 -

12 ® y =-0,0693x + 12,538
R?=0,7994
10 +

O 1 1 1 1 1 1 1 J
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Média do nimero de inflorescéncias

Laminas de irrigagdo (% da CV)

Figura 15 - Desempenho da cultivar "Debbie" de kalanchoe blossfeldiana poeln, cultivada em vaso nas
diferentes Iaminas de irrigagdo quanto a varidvel numero de inflorescéncias. UNIPAMPA, Alegrete,
2016.
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Figura 16 - Desempenho da cultivar "Debbie" de kalanchoe blossfeldiana poeln, cultivada em vaso nas
diferentes laminas de irrigacdo quanto a varidvel ndmero de flores. UNIPAMPA, Alegrete, 2016.
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Figura 17 - Desempenho da cultivar "Debbie" de kalanchoe blossfeldiana poeln, cultivada em
vaso nas diferentes laminas de irrigacdo quanto a variavel didmetro da copada (cm) . UNIPAMPA,
Alegrete, 2016.

Com a analise do comportamento das I&minas de irrigacdo, conforme CV é
demonstrado que quanto maior a lamina de irrigacdo, menor foi a média de das
varidveis analisadas e quanto menor a lamina adotada, mais alta a média da variavel
analisada.

Conforme se observa nos apéndices A e B, somente as variaveis altura de planta
e didmetro de caule apresentaram interacdo significativa, ao nivel p<0,01, entre as
laminas de irrigagdo e os substratos. J& para as varidveis, area foliar, nimero de
inflorescéncias, nimero de flores e diametro da copada, houve interacédo significativa ao

nivel de 01 =< p < .05. Somente para a 0 nimero de folhas, ndo houve interagcdo. O
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efeito dos tipos de substratos nas distintas laminas, para area foliar (cm), namero de
inflorescéncias por planta, nimero de flores, didmetro da copada (cm), altura (cm) e
diametro do caule (mm) s&o apresentados na tabela 11.

Tabela 11- Efeito da interacdo entre as l1dminas de irrigacdo e os substratos na area foliar
(cm2), numero de inflorescéncias por planta, nimero de flores por planta, didametro da
copada (cm), altura (cm) e diametro do caule (mm) para a cultivar Debbie de kalanchoe
blosfeldiana poelin.

Area Foliar (cm)

Laminas de Irrigagdo conforme % da CV

Substratos 70% 50% 30% 20%
S1 12.62b 14.97a 12.59b 15.01c
S2 12.86b 14.15a 16.25ab 27.06a
S3 15.63b 19.02a 19.52a 19.19bc
S4 18.41a 19.64a 21.36a 22.12ab

Numero de inflorescéncias
S1 9.00ab 11.50a 10.75ab 3.00c
S2 7.75ab 7.25b 6.75bc 13.25b
S3 4.00b 3.25b 3.00c 4.50c
S4 11.25a 13.50a 17.50a 27.25a
Namero de flores
S1 231,25a 328.00a 309.2b 107.50b
S2 200.00a 213.25b 177.50b 597.00b
S3 225.25ab 338.75b 388.25b 423.25b
S4 522.5a 663.50a 1143.00a 1464.25a
Diametro da copada(cm)
S1 12.37a 14.0ab 13.60b 9.87c
S2 11.42a 12.25b 12.75b 16.60b
S3 14.12a 15.5ab 16.20ab 17.42b
S4 15.25a 16.50a 20.10a 22.37a
Altura (cm)
S1 8.49b 10.11b 10.80ab 8.35¢
S2 8.85b 8.56b 9.41b 11.58b
S3 9.90ab 11.3ab 12.37a 10.08bc
S4 12.02a 13.56a 12.40a 15.11a
Diametro do caule (mm)
S1 7.38a 8.23a 8.20a 6.92b
S2 7.61a 7.85a 8.08a 10.09a
S3 8.52a 9.27a 9.90a 8.54b
S4 9.03a 9.05a 9.80a 9.54a

*Médias seguidas com a mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si na coluna.

Para as variaveis numero de inflorescéncias por planta, diametro da copa (cm) e
didmetro do caule (mm), foram obtidas as melhores médias na lamina correspondente a
70% da CV em relacdo aos distintos substratos, sendo que para a variavel diametro do

caule ndo houve distingdo estatisticamente entre as laminas de 70, 50 e 30% conforme
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CV, obtendo apenas para a lamina de 20% as médias mais baixas para a variavel. Para a
variavel area foliar (cm) foram obtidas as melhores médias para a lamina
correspondente a 50% da CV, sendo que para a variavel nimero de flores por planta
foram obtidas as maiores médias para a lamina de 20% conforme CV. E para a variavel
altura de planta, obtivemos as maiores médias para a lamina correspondente a 30% da
CV.

Na tabela 11, € observado que para as variaveis area foliar (cm), numero de
inflorescéncias por planta, didmetro da copa (cm) e altura de planta (cm), foram obtidas
as melhores médias para o substrato S4, correspondendo ao percentual nulo de cinza da
casca do arroz. Para a variavel didmetro do caule foram obtidas as melhores medias para
os distintos substratos (S1-50%; S2-35%; S3-15% e S4-0%) sendo obtidos para as
l&minas de 70, 50 e 30% conforme CV.

Para a variavel niumero de flores por planta, obtivemos as melhores médias nas
distintas laminas de irrigacédo para o substrato S3 (S3-15%).

Na figura 19, é demonstrado o percentual de massa seca do sistema radicular e
aéreo da cultivar “Debbie” de kalanchoe blossfeldiana poelln, realizada a coleta ao
findar do ciclo, aos 163 DAT.

S1L1 S1L2 S1L3 S1L4 S2L1 S2L2 S2L3 S2L4 S3L1 S3L2 S3L3 S3L4 S4L1 S4L2 S4L3 s4lL4a
Tratamentos

Massa seca (unidade)
N w H (9] [e)] ~

[EnN

m MSA m MSR

Figura 18 - Desempenho do sistema radicular e aéreo da cultura "Debbie" de kalanchoe blossfeldiana
Poelln, nos diferentes tratamentos quanto a variavel massa seca aérea (MSA) e massa seca radicular
(MSR). UNIPAMPA, Alegrete, RS, 2016.
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Os valores apresentaram caracteristicas variadas, tendendo a aumentar 0s
valores de umidade com a diminuicdo do componente cinza da casca do arroz na
composigdo dos substratos, observado um comportamento exclusivo para o substrato S3
(S3-15%) com o percentual de 15% de cinza da casca do arroz em sua composi¢ao, com
a maior média de massa seca do sistema aéreo para a lamina de irrigacdo
correspondente & 70% da CV

Foram obtidos os maiores percentuais de massa seca para ambas as partes da
planta (aérea e radicular) para os respectivos substratos S3 e S2, referentes as
respectivas laminas de irrigacao 70 e 20% conforme CV.

E observado que n&o ocorre um comportamento uniforme conforme o acréscimo
das laminas de irrigagdo € demonstrada aleatoriamente as maiores médias de matéria
seca da parte aérea e radicular. Com os resultados também é demonstrado que o
tratamento com maior média de matéria seca para o0 sistema aéreo ndo é 0 mesmo
tratamento com o maior percentual de matéria seca radicular, sendo distintas as

respostas obtidas.

4.4 Coeficiente de Cultura- KC

Na tabela 12 sdo apresentados os valores medios entre 0s substratos para o
coeficiente de cultura, sendo este determinado para as quatro fases de desenvolvimento
da cultivar no maior nivel de irrigacdo a que foi submetida. Wrege (1995) ao trabalhar
com crisantemo encontrou o consumo hidrico de 296,42 mm ao longo do ciclo de 90
dias, e assim determinou as fases de desenvolvimento fenoldgico, 1, 2, 3 e de
florescimento. Foi embasada na metodologia de Wrege, para a cultura do crisantemo a

definicdo das fases de coeficiente de cultura, apresentadas na tabela 12.



Tabela 12 — Determinagdo do coeficiente de cultura obedecendo as fases de
desenvolvimento fenoldgico da cultura para a cultivar ‘Debbie” de kalanchoe
blossfeldiana Poelln.UNIPAMPA, Alegrete, RS, 2016.

Desenvolvimento fenoldgico

Coeficiente de cultura médio (Kc)

Fase |

Fase Il
Fase 111
Fase IV

0,79
1,03
0,93
1,00

Fonte: BORTOLAS, 2016.
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Figura 19 - Fase inicial para determinagdo do coeficiente de cultua (KC) para a cultivar "Debbie" de
kalanchoe blossfeldiana Poelln, classificada do transplante até o 21 DAT. UNIPAMPA, Alegrete, 2016.

Fonte: BORTOLAS, 2016.

Foi observado os maiores valores do coeficiente de cultura para a fase Il que

representam a fase de 10 & 80% de desenvolvimento fenoldgico e para a fase IV,

caracterizada pelo florescimento da cultura. Para a cultura do crisdntemo, ao utilizar as

mesmas fases, foram obtidos valores de 0,43, 0,79, 1,59 e 1,33 respectivamente (REGO,

2004) ja para a purpurata var. red, foram determinados os coeficientes para as fases de
vegetacao, floracdo e colheita, obtendo valores de 0,72, 1,07 e 0,77 (GONDIM, 2011).
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5. CONCLUSAO

Com o trabalho realizado observamos que para as varidveis de planta analisadas,
0 percentual nulo da componente cinza da casca do arroz demonstrou os melhores
resultados, obtendo as maiores médias para area foliar, altura de planta, niUmero de
inflorescéncias, numero de flores, didmetro da copada, altura de planta e diametro do
caule ao nivel de 1% de probabilidade quando utilizado o teste Tuckey.

Referente as laminas de irrigacdo, foi demonstrado um comportamento
semelhante para os substratos com os percentuais de 50, 35 e 15% de cinza, possuidores
de um consumo hidrico mais elevado nos meses iniciais do cultivo. O substrato com
percentual nulo obteve um comportamento diferente, possuindo além dos meses iniciais
de cultivo, um consumo elevado no més de final, caracterizado pela formacéo de flores
e abertura completa dos botGes florais, o consumo médio diario para 0s respectivos
substratos S1-50%, S2-35%, S$3-15% e S4-0 foram de 0,99, 1,38, 1,08 e 1,26 mm.dia™.

Ao analisar as variaveis conforme as laminas de irrigacdo foram observados para
0s parametros diametro do caule (mm) e nimero de folhas uma resposta que atende a
equacdo polinominal quadratica, adequando-se as laminas de 27 e 44,10% da CV,
respectivamente. Os demais parametros ajustaram-se a resposta linear.

Conforme a anélise fisica dos substratos foram obtidos os melhores resultados
para o substrato com 35% da componente cinza da casca do arroz, obtendo os valores
préximos aos ideais, conforme a literatura, para densidade, espaco aéreo e obtendo a
relacdo de poros/sélidos de 4.

Para o percentual de matéria seca do sistema radicular e aéreo, foram obtidas as
maiores médias para os substratos com percentuais de 15 e 35% de cinza da casca do
arroz, com a aplicacao das respectivas laminas, 70 e 20% conforme CV.

Os coeficientes de cultura obtidos foram de 0,79, 1,03, 0,93 e 1,00 para as fases I, 11,
1l e IV, correspondentes as fases de desenvolvimento fenoldgico da cultura,

delimitados por dias.
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APENCICE A — Anélise da variancia para o consumo de gua na producéo da cultivar

Debbie de Kalanchoe blosfeldiana poelin.

FV GL! SQ? QM3 F4
Substrato — S 3 1,46 0.48 141,80 **
Irrigacdo — L 3 3,17 1,05 308,12 --

Int. SxL 9 0,15 0,01 4,85 **
Residuo 48 0,16 0,00
Total 63 4,95

1GL: graus de liberdade; 2SQ: soma de quadrados; 3QM: quadrado médio;4F: F tabelado; --: os
tratamentos sdo quantitativos; **: significativo ao nivel de 1% de probabilidade de erro; ns: ndo

significativo a 5% de probabilidade.



54

APENDICE B - Andlise da variancia para altura de planta (cm), area foliar (cm),
namero de folhas, diametro do caule (mm), inflorescéncias, nimero de flores e diametro
da copada (cm), no cultivo da cultivar Debbie de Kalanchoe blosfeldiana poelin.

Fontes de variacéo
Altura de planta (cm)

Substrato — S 3 150.86495 50.28832 21.7118 **
Laminas de Irrigagdo — L 3 22.48469 7.49490  3.2359 --
SxL 9 56.71582 6.30176  2.7208 *
Residuo 48 111.17622 2.31617
Total 63 341.24168
Area foliar (cm)
Substrato — S 3 363.44987 121.14996 14,1844 **
Laminas de Irrigacdo — L 3 293.60944 97.86981 11.4587 --
SxL 9 305.18894 33.90988 3.9702 **
Residuo 48 409.97116 8.54107
Total 63 1372.21941
Diametro do caule (mm)
Substrato — S 3 26.49895 8.83298 8.1031 **
Laminas de Irrigacdo — L 3 6.33927 2.11309 1.9385 --
SxL 9 21.07691 2.34188  2.1484 *
Residuo 48 52.32343 1.09007
Total 63 106.23857
NUmero de folhas
Substrato — S 3 2112.59822 704.19941 0.8286 ns
Laminas de Irrigacdo — L 3 2770.64090 923.54697 1.0866 --
SxL 9 14543.77569 1615.9750 19014 ns
Residuo 48 40795.48493 849.90594
Total 63 60222.49974
Inflorescéncias
Substrato — S 3 1555.31250 518.43750 35.2479 **
Laminas de Irrigagdo — L 3 141.68750 47.22917  3.2110 --
SxL 9 752.43750 83.60417 5.6841 **
Residuo 48 706.00000 14.70833
Total 63 3155.43750
Numero de flores
Substrato — S 3 5202682.81250 1734227.6 64.8187 **
Laminas de Irrigagdo — L 3 1121832.1850 373944.0 139766 --
SxL 9 1837001.93750 204111.3 7.6289 **
Residuo 48 1284242.0000 26755.0
Total 63 9445758.93750
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Diametro da copada (cm)

Substrato — S 3 364.55562 12151854 26.3175 **
Laminas de Irrigacdo — L 3 96.01063 32.00354  6.9311 --
SxL 9 159.92813 17.76979  3.8484 **
Residuo 48 221.63500 4.61740
Total 63 842.12938

'GL: graus de liberdade; ?SQ: soma de quadrados: 3(?M: quadrado médio;’F: F tabelado; --: o0s
tratamentos sdo quantitativos; **: significativo ao nivel de 1% de probabilidade de erro; ns: nao

significativo a 5% de probabilidade.



