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RESUMO

A anemia infecciosa equina (EIA) € uma doenca de equideos presente no Brasil. O agente € o
virus da EIA (EIAV) e a infec¢do pode cursar com manifestacdo clinica ou na forma
inaparente. A replicacdo do EIAV € seguida da incorporacido do genoma viral ao DNA celular
do hospedeiro. Esta caracteristica torna o equino portador permanente do virus e a principal
fonte de infecg¢do. A transmissdo ocorre principalmente por vetores mecanicos (Tabanus spp.
e Stomxys spp.) ou de forma iatrogénica pelo uso de seringas, agulhas e material cirtrgico
contaminado. A EIA é uma enfermidade de notificagdo obrigatéria ao Servigo Veterindrio
Oficial (SVO) e sujeita ao controle oficial. O presente estudo teve como objetivo caracterizar
os focos de EIA identificados, entre os anos de 2009 e 2015, nos municipios de Itaqui,
Magambard, Sao Borja e Uruguaiana, estado do Rio Grande do Sul, Brasil. Inicialmente
foram identificadas 24 propriedades positivas com 26 equinos sem sinal clinico e cada
propriedade foi considerada um foco. Um foco foi identificado em animais transportados
ilegalmente da Argentina para o Brasil e todos os outros foram considerados domésticos. Os
diagnésticos foram realizados pelo teste de IDGA por ocasidao do transporte ou como medidas
sanitarias em casos de vinculo com animais positivos. Os estabelecimentos positivos eram
fazendas ou hotelaria e os animais infectados utilizados para trabalho, esporte ou reprodugdo.
Quinze focos ocorreram em propriedades ndo cadastradas no SVO. Somente no ano de 2015
foram diagnosticos 12 dos 24 focos, sendo que no municipio de Sao Borja ocorreram nove
surtos neste periodo. Em duas propriedades o resultado inicial nao foi confirmado no reteste,
fazendo com que estes focos fossem encerrados imediatamente. Em trés propriedades durante
o saneamento identificou-se outros 12 animais positivos em trés propriedades, de uma
populacdo de 1.108 susceptiveis. Assim sendo, pode-se concluir que a infecc@o estd presente
na regido, ocorre de maneira subclinica, associada com animais transportados de forma ilegal.
Devido a importincia da equideocultura para a regido, os achados podem auxiliar nas medidas

de prevencdo e controle da EIA.

Palavras-chaves: Equinos. Virus. Doengas transfronteiri¢as. Transporte ilegal. Vigilancia Passiva



ABSTRACT

Equine infectious anemia (EIA) is an equine disease present in Brazil. It is caused by EIA
virus (EIAV) and infection may produce clinical manifestation or develops without clinical
signs. EIAV replication is followed by integration of proviral DNA into host cell chromatin.
After infection, the equine become permanent infected and is considered the main source of
infection. Transmission occurs mainly through mechanical vectors (Tabanus spp. and Stomxys
spp.) or using syringes, needles and surgical material contaminated. EIA is a notifiable
disease to the Official Veterinary Service (OVS) and subject to official control. The present
study aimed to characterize EIA outbreaks identified during 2009 and 2015 in the
municipalities of Itaqui, Macambard, Sdo Borja and Uruguaiana, at Rio Grande do Sul state,
Brazil. Tweenty-four positive properties were detected with 26 healthy horses and each
property was considered a focus. One outbreak was identified in horses transported illegally
from Argentina to Brazil and all others were considered domestic. The diagnostics were done
using IDGA test, previous transportation or as sanitary measures in cases of suspect cases.
Outbreaks were identified on farms or baiting place and infected animals were used for
working, sports or reproduction. Fifteen foci occurred in properties not registered in the SVO.
During 2015 were diagnoses 12 of the 24 outbreaks, and nine focus were identified at Sdo
Borja. At two properties, the initial positive result was not confirmed in the retest and were
discharged. In three proprieties, the sanitation procedures identified another 12 positives horse
out of 1,108 susceptible animals. It can be concluded that the infection is present in the region
at low level, occurs subclinically and is associated with illegally animal movement animal.
Due to the importance of equines for the region, the findings may help in the prevention and

control of EIA.

Keywords: Horses. Virus. Disease Transboundary. Ilegal transportation. Passive surveillance.
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1. INTRODUCAO

A anemia infecciosa equina (EIA) € uma importante doenca de equinos, asnos e
muares, que pode ser reconhecida como febre dos pantanos (swamp fever) ou maldria equina
(MacLACLACHLAN & DUBOVI, 2010). A primeira descri¢do da enfermidade ocorreu em
1843 na Franca e, no ano de 1904, ficou definido que a etiologia estava associada a um agente
filtravel MacLACLACHLAN & DUBOVI, 2010). A doenca ocorre em praticamente todas as
regides do mundo e produz perdas considerdveis para a equinocultura. As perdas ocorrem
pela reducao na producdo e desempenho dos animais, mortalidade ou imposicdo de barreiras
na comercializacdo de animais entre regides e paises (SELLON, 1993; BOLFA, et al., 2016).

No Brasil a EIA é uma doenga de notificagdo obrigatéria de acordo com o Ministério
da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA), assim sendo, possui controle do Servigo
Veterindrio Oficial (SVO). O MAPA coordena o Programa Nacional de Sanidade Equina
(PNSE) e cada estado possui uma legislacdo propria para monitorar a sanidade dos animais
(BRASIL, 2004). A situacdo da infec¢do pelo EIAV no Brasil € bastante varidvel entre os
estados e regides. Algumas regides possuem niveis baixos de endemismo, como o estado do
RS, porém as regides centro-oeste e norte possuem niveis mais elevados (REBELATTO, et
al., 1992; ALMEIDA, et al., 2006; BISCOUT, et al., 2006; BORGES, et al., 2006;). No
Brasil, entre os anos de 2009 e 2015 foram notificados ao MAPA e a OIE uma média de
4.513 focos/ano com mais de 9.800 animais infectados/ano (OIE, 2016). No Rio Grande do
Sul estima-se que a prevaléncia seja inferior a 1% (SEAPA, 2014).

O virus da anemia infecciosa equina (EIAV) é um retrovirus, transmitido
principalmente pela transferéncia de sangue entre animal infectado e susceptivel (SELLON,
1993; ISSEL & FOIL, 2015). Assim, a transmissdo iatrogénica ou mediada por vetores

mecanicos sao as principais formas descritas. Apds a infec¢do os animais podem desenvolver
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sinais clinicos agudos, cronicos ou simplesmente permanecerem no estado sub-clinico.
Independente na manifestacdo ou ndo de sinais clinicos, todo animal infectado permanecera
portador do agente por toda a vida sendo considerado a principal fonte de infec¢ao para outros
animais. Nao existe nenhum tratamento ou vacina eficaz para controlar a disseminag¢do do
agente. Essas condi¢des fazem com que as medidas de controle e prevencdo tenham como
base a identifica¢do de animais infectados e sua consequente eliminagao.

O Brasil possui o quarto maior rebanho mundial de equinos, com aproximadamente 5
milhdes de animais (IBGE, 2013). Na América do Sul, a Argentina também destaca-se na
producdo de equinos com 3,6 milhdes de animais (OIE, 2016). O rebanho brasileiro €
composto por 70% de equinos, 16% de muares e 14% de asininos, criados principalmente
com a finalidade de esporte, lazer, trabalho, reproducao, terapéutica e corte (ALMEIDA, et
al., 2013). A distribuicdo da populagao equina € regionalizada dentro do territério nacional de
acordo com as caracteristicas locais (ALMEIDA, et al., 2013; IBGE, 2013). O Estado de
Minas Gerais, seguido pelo Rio Grande do Sul e Bahia, possuem as maiores populacdes
equinas do Brasil, com 10,29%, 10,08% e 9,14%, respectivamente (COSTA, et al., 2013;
IBGE, 2013). A populagdo de asininos estd concentrada em grande parte na regido nordeste,
com 91,5% dos animais, seguido pela regido norte (3,47%), sudeste (3,43%), centro oeste
(1%) e sul (0,5%). A populacdo de muares estd melhor distribuida entre as cinco regides
brasileiras, mas também apresenta a regido nordeste como a detentora do maior nimero de
animais com 50%, a regido sudeste possui 21%, norte com 13%, centro-oeste com 11% e sul
com 5% (ALMEIDA, et al., 2010; IBGE 2013).

O Estado do Rio Grande do Sul (RS), no ano de 2013, possuia pouco mais de 522 mil
equinos, distribuidos em 103 mil propriedades, declarados pelos produtores para o
Departamento de Defesa Agropecudria (DDA) (COSTA, et al., 2013). A maior parcela

(92,1%) da populacdo de animais encontrava-se em propriedades que possuiam entre 1 e 10
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animais e 28,6% dos equinos estavam localizados na regido Sudoeste do estado (COSTA, et
al., 2013). Segundo dados do IBGE (2013), os maiores rebanhos do pais, por municipio, estao
em Corumbd (MS), Santana do Livramento e Uruguaiana (ambos no RS). Sendo que, no RS,
os equinos sdo criados principalmente para o trabalho (56,8%), esporte (19,9%), reproducdo
(5,3%), corte (1,3%) e para 16,8% dos animais nao houve declara¢do de aptidao (COSTA, et
al., 2013).

A regulamentagdo estadual do RS para o controle da EIA tem como base a legislacdo
nacional, que por sua vez adota recomendagdes preconizadas pela Organizacdo Internacional
para Saude Animal (OIE) (BRASIL, 2004; OIE, 2013; RIO GRANDE DO SUL, 2015). O
diagnostico definitivo da infeccdo pelo EIAV € realizado pelo teste soroldgico de
imunodifusdo em gél de agar (IDGA) (OIE, 2013). A requisicdo do teste pode ser feita
quando existir a suspeita clinica, ou entdo, para cumprir a exigéncia sanitdria para emissao da
Guia de Transito Animal (GTA), no caso de transporte dos animais (BRASIL, 2004). A
previsdo de multas para o transporte de equinos sem GTA, a vigilancia passiva tem-se
mostrado importante na identificagdo de animais infectados.

A partir do ano de 2013, com a publicagido do Decreto n° 50.072 (RIO GRANDE DO
SUL, 2013) ocorreram alteracdes na legislacdo do Estado do Rio Grande do Sul para
transporte de animais, inclusive com a previsdao de penalidades mais rigidas para o transporte
sem GTA e propriedades ndo cadastradas. Estas alteracdes fizeram com que o nimero de
propriedades e animais cadastrados no Sistema de Defesa Agropecuaria do Estado
aumentassem de forma considerdavel. Associado a isso, houve uma maior detec¢do de casos de
EIA entre no rebanho gaicho. Por outro lado, um inquérito sorolégico coordenado pela
Secretaria de Agricultura, Pecudria e Abastecimento (SEAPA), no qual foram avaliadas
somente propriedades cadastradas no sistema do estado, indicou que a prevaléncia para EIA é

inferior a 1% (SEAPA, 2014). O propoésito do presente estudo € descrever a ocorréncia de
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casos de EIA na regido da fronteira oeste do RS e contribuir para o aprimoramento do
controle da infeccdo no rebanho do estado. O documento estd organizado na forma de
capitulos. Primeiramente apresenta-se uma breve revisdo de agente da anemia infecciosa
equina, da infeccao, diagndstico e legislagao e, posteriormente, os resultados sido apresentados

no formato de manuscrito a ser submetido para publicacao.
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2. Breve revisao de Anemia Infecciosa Equina

2.1 O agente

O virus da anemia infecciosa equina (EIAV) esté classificado na familia Retroviridae,
sub-familia Orthoretrovirinae, género Lentivirus (ICTV, 2017). O EIAV é um virus
envelopado, medindo entre 80 — 115nm de didmetro e com nucleocapsideo conico
(MacLACLACHLAN & DUBOVI, 2010). O envelope € derivado das membranas celulares e
possui projecoes externas formadas por proteinas de origem viral. Estas proteinas sdo
responsaveis pela adsor¢ao celular e sdo denominadas gp90 (SU — unidade de superficie) e
gp45 (TM - transmembrana) (COOK, et al., 2013). O nucleocapsideo é formado por quatro
proteinas ndo glicosiladas, sendo a p26 a mais imunogénica (COOK, et al., 2013). O genoma
€ constituido de duas moléculas idénticas de RNA fita simples com 8,2Kb. Este possui trés
genes estruturais principais denominados de gag, pol e env que codificam diferentes produtos,
alguns genes acessorios (fat, rev e S2) que codificam proteinas regulatérias. A regido
codificadora do genoma ¢é flanqueada por duas LTR (long terminal repeats) (COOK, et al.,
2013; ISSEL, et al., 2014).

O EIAV infecta animais que pertencem a familia Equidae, sendo os equinos o
hospedeiro natural de maior importancia (SELLON, 1993). O virus produz infec¢do
persistente no equino, pois durante o processo de replica¢ao ocorre a insercao do genoma viral
no genoma celular do hospedeiro. Isto é possivel, pois o EIAV possui diversas proteinas,
entre elas a RT (reverse transcriptase), que possibilitam a realizacdo de uma cépia de DNA a
partir do genoma RNA (transcricdo reversa) e consequente integralizacdo ao genoma celular.
Este dltimo processo é mediado pela enzima denominada de integrase (COOK, et al., 2013;
ISSEL, et al., 2014). As células alvo do virus s@o mondcitos e macréfagos, no entanto,

somente em macréfagos teciduais ou células dendriticas ocorre a produgdo de particulas
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infecciosas (ISSEL, et al., 2014; MAURY, 1994). Em determinadas situacdes, células
endoteliais e células epiteliais do epitélio pulmonar podem ser infectados, porém a
importancia desse tipo de infeccdo na patogenia da infeccdo € desconhecida (ISSEL, et al.,

2014).

2.2 Epidemiologia

A EIA € uma infeccdo associada a transferéncia de sangue (blood-borne) entre animais
infectados e susceptiveis. A principal fonte de infec¢do sdo animais com episédios febris
associados a viremia ou entdo animais com infec¢do inaparente e com viremia constante.
Todo animal sorologicamente positivo € considerado uma fonte de infec¢do. A transmissao
pode ocorrer principalmente através de artrépodes e pela via iatrogénica (ISSEL & FOIL,
2015; SELLON, 1993).

Os principais vetores relacionados com a transmissdao do virus sd@o os tabanideos
(Tabanus spp; Hybomitra spp.), tendo menor importancia as moscas do estdbulo (Stomoxys
spp.) e papel irrelevante os mosquitos (BARROS & FOIL, 2007; ISSEL & FOIL, 2015;
SELLON, 1993). Esses insetos sdo considerados vetores mecanicos, pois o virus ndo realiza
replicagdo em suas estruturas internas. A importancia dos vetores esta relacionado com o
habito de alimentacdo interrompida e volume de sangue residual presente no aparelho bucal
(ISSEL & FOIL, 2015).

Os episddios febris do hospedeiro estdo associados com a elevagdo da quantidade de
virus livre na circulagdo e aumento da possibilidade de transmissdo. A magnitude da viremia é
variavel entre os animais e em diferentes momentos da vida do animal (ISSEL, et al., 2013).
Outros fatores que possuem relacdo direta na transmiss@o: nimero de insetos, distancia entre

equino infectado e suscetivel, idade dos equinos e prevaléncia de animais positivos dentro do
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rebanho, entre outros (ISSEL & FOIL, 2015). Areas tmidas ou pantanosas e com clima
quente favorecem a multiplicacio dos vetores e também sdo consideradas um fator
predisponente para a disseminagcdo da infeccdo (ISSEL & FOIL, 2015). A transmissdo
iatrogénica através da reutilizacdo de material cirdrgico, seringas e agulhas para
administracdo de medicagdo e vacinas € uma pratica relevante na transmissao. A transfusao de
plasma para equinos recém-nascidos € outra via de transmissdo potencial (ISSEL & FOIL,
2015).

A transmissdo por contato direto entre animais ou secrecdes e excrecdes tem baixa
significancia (SELLON, 1993; ISSEL & FOIL, 2015). A transmissdo via aérea foi descrita
recentemente em um surto ocorrido em um hospital veterindrio na Irlanda (BOLFA, et al.,
2016). Esta forma de transmissao € bastante incomum, com baixa significancia na maioria dos
casos € que necessita maiores investigagdes para comprovacgao e, principalmente, descarte de
outras possibilidades. A transmissao viral para fémeas via monta natural € rara, os garanhdes
infectados podem apresentar reducdo da qualidade espermatica (SELLON, 1993). Os potros
podem ser infectados via transplacentéria durante a gestacdo se a égua apresentar um episodio
de viremia, o que pode resultar em aborto. Colostro e leite também podem transmitir o virus
para uma parcela reduzida de animais. Os anticorpos anti-EIAV permanecem circulantes nos
potros até o sexto més (SELLON, 1993; COOK, et al., 2013; OIE, 2013).

O EIAV esta distribuido em diversas regides do mundo (OIE, 2016). Os niveis de
prevaléncia variam de acordo com a regido e a eficicia dos programas de controle adotados
pelos paises (OIE, 2016). Nos ultimos anos ocorreram diversos surtos em paises da Europa,
isso tem despertado novamente o interesse pela doencga, técnicas de diagnéstico e formas de
transmissdo e controle do agente (BOLFA, et al., 2016). Na América do Sul a infeccao foi
diagnosticada entre os anos de 1930 e 1940 na Venezuela e Coldmbia (BRICENO, et al.,

2015). No Chile foi diagnosticada no ano de 1980 e considerada erradicada em 1988, status
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que ¢ mantido atualmente (BRICENO, et al., 2015; OIE, 2016). No ano de 2015, na América
do Sul, a infeccdo foi diagnosticada e reportada a OIE na Argentina, Coldmbia, Equador,
Guiana, Paraguai, Venezuela e Brasil. O Uruguai € considerado livre da infec¢ao desde o ano
de 2007 (OIE, 2016).

No Brasil o niimero total de casos da infec¢do diagnosticados entre os anos de 2009 e
2015 variaram entre 3.800 e 4.000 focos e sete e nove mil animais infectados (OIE, 2016).
Segundo dados do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA), na primeira
década dos anos 2000 a regiao Norte apresentava a maior prevaléncia (5%), seguida da
Nordeste e Centro-Oeste (variando entre 3 a 5%). J4 as regides Sul e Sudeste a positividade
era inferior, ficando abaixo de 1% (FRANCO & PAES, 2011).

Em Minas Gerais, um levantamento realizado entre os anos de 2003 e 2004, avaliou
6540 equinos de 1940 propriedades. Os resultados indicam prevaléncia de 5,3% das
propriedades positivas, variando entre 1,4 e 14,9% de acordo com a regido. Ja a prevaléncia
média de animais positivos foi de 3,1%, com variacdes entre 0,38 e 7,4% (ALMEIDA, et al.,
2006). No Acre a frequéncia de animais positivos foi de 7,5% em uma avaliacio entre os anos
de 1986 e 1996. No entanto, em determinadas regides do estado a prevaléncia atingiu niveis
superiores a 20% (SANTOS, et al., 2001). Outros estudos realizados em d&reas mais
delimitadas do estado do Pard também demonstraram indices elevados, como no municipio de
Uruard (17,7%) e 1lha do Maraj6 (46,3%). Da mesma forma, a regido sul do Pantanal (5,1%)
no estado do Mato Grosso também exibe alta prevaléncia de EIA (BORGES, et al., 2013;
FREITAS, et al., 2015; HEINEMANN, et al., 2002; PARREIRA, et al., 2016). Ainda, no
municipio de Monte Mor, estado de Sao Paulo (SP), avaliaram-se basicamente animais da
periferia da cidade e observou-se que 4,7% dos animais eram positivos (CUTOLO, et al.,

2014).
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O estudo de Rebelatto et al. (1992) revelou que na regiao de Santa Maria, RS, entre os
anos de 1979 e 1990 apenas 0,5% de 7.035 equinos submetidos ao teste de IDGA foram
positivos. Também foi observado que o nimero de animais reduziu gradativamente ao longo
dos anos. A anemia infecciosa equina foi a doenca infecciosa mais comum em cavalos
necropsiados na regido de Santa Maria, RS (PIEREZAN, et al., 2009). No entanto, o estudo €
uma andlise retrospectiva dos equinos submetidos a necropsia, o que pode nao refletir a
realidade atual. No inquérito soroepidemiolégico coordenado pela Secretaria de Agricultura,
Pecudria e Agronegécio do Estado do Rio Grande do Sul (SEAPA), no ano de 2013, foram
amostradas 342 propriedades com cadastro oficial e 1.010 animais. O teste realizado foi
IDGA e o resultado ndo revelou a existéncia de animais positivos. No entanto, por avaliacdo e
simulacdo computacional estimou-se que a prevaléncia no estado era em torno de 0,3%

(SEAPA, 2014).

2.3 Patogenia

O EIAV replica em macréfagos teciduais do bago, figado, linfonodos, pulmdes, rins,
entre outros 6rgaos (SELLON, 1993; HARROLD, et al., 2000). A infec¢do nessas células é
persistente, pois os retrovirus inserem o seu genoma no DNA celular e todo animal infectado
se tornard um portador e fonte da infeccio (COOK, et al., 2013; ISSEL, et al., 2014). A
manifestacdo dos sinais clinicos estd diretamente relacionada aos niveis de viremia. As
alteracdes sdo observadas quando a carga viral circulante atinge valores superiores a 5x10’
copias de RNA/mL de plasma (COOK, et al., 2013). Diversos fatores contribuem para a
multiplicagdo viral nesses niveis, entre eles estdo a viruléncia da amostra, resposta imune

inata individual e a espécie equidea envolvida (COOK, et al., 2013; ISSEL, et al., 2014). Um
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estudo de patogenia demonstrou que cavalos e poneis (Equus caballus) sao mais sensiveis que
asnos (Equus asinus) quando infectados com a mesma amostra viral (COOK, et al., 2001).

Os mecanismos exatos do desenvolvimento dos sinais clinicos ainda ndo estdo
totalmente estabelecidos, porém envolvem trombocitopenia e anemia (COOK, et al., 2013;
ISSEL, et al., 2014). Algumas citocinas pro-inflamatdrias como fator de necrose tumoral alfa
(TNFa), interleucina 6 (IL-6) e fator de crescimento beta (TGFp) estdo em niveis aumentados
nos tecidos infectados (ISSEL, et al., 2014; COOK, et al., 2013). O estado febril seria
consequéncia de niveis elevados de TNFa e IL-6, a supressdao dos megacaridcitos, responsavel
pela trombocitopenia estd associada a TNFa e TGFf e a anemia seria causada pela TNFa. A
lise imunomediada de plaquetas estd associada com niveis elevados de IgM e IgG,
contribuindo para a exacerbagdo da trombocitopenia. A eritrolise mediada por complemento e
consequente fagocitose tem papel importante para o desenvolvimento da anemia (SELLON,

1993; COOK, et al., 2013; ISSEL, et al., 2014).

2.4 Sinais clinicos

A maioria dos animais desenvolve um episddio febril entre uma e trés semanas apds a
infeccdo (COOK, et al., 2013; ISSEL, et al., 2014). A progressao dos sinais clinicos varia de
acordo com a carga viral infectante, viruléncia da amostra e estado do hospedeiro. Trés
formas de apresentacdes sdo descritas e ocorrem de acordo com as caracteristicas clinicas,
sendo denominadas de aguda, cronica e inaparente (SELLON, 1993; COOK, et al., 2013;
ISSEL, et al., 2014). A forma aguda geralmente acontece apds a infeccao primadria, neste caso
observam-se febre e trombocitopenia. Em alguns animais esses sinais sdo severos € podem
levar a morte devido a hemorragias e edemas severos. A maioria dos cavalos se recupera e o

virus permanece replicando nos tecidos periféricos. Na forma cronica sdo observados
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multiplos episddios febris, anemia, edema, trombocitopenia, hemorragias petequiais,
emagrecimento progressivo e raramente sinais neuroldgicos. No entanto, uma parcela
considerdvel dos equinos desenvolve a forma inaparente, onde nenhum sinal clinico &
evidente e a carga viral circulante € reduzida (SELLON, 1993; COOK, et al., 2013).

Os animais soroconvertem entre duas e trés semanas apds a infec¢do. A resposta
imune mediada por linfécitos T citotdxicos e por anticorpos € responsavel por reduzir a carga
viral circulante e manter o virus replicando nos tecidos periféricos. A imunossupressao ou

administracdo de corticosteroides € associada a retomada da replicacdo viral em niveis

elevados e retorno dos sinais clinicos (COOK, et al., 2013).

2.5  Diagn6stico

Os animais infectados pelo EIAV podem desenvolver a infeccdo subclinica e
permanecerem portadores, ou entdo, manifestar sinais clinicos inespecificos (ISSEL, et al.,
2014). Nestas situacdes nenhum achado clinico € caracteristico ou patognomonico da doenca
e isto refor¢a a importancia dos exames laboratoriais (ISSEL & COOK, 1993; ISSEL, et al.,
2014). A associagdo do histdrico clinico e epidemiologia deve induzir o clinico a suspeitar da
infeccdo e obrigatoriamente solicitar exames complementares para confirmar o diagndstico
(OIE, 2013).

Alguns achados hematoldgicos podem auxiliar no diagnéstico, porém ndo sio
conclusivos, apenas sugestivos (SELLON, 1993; COOK, et al., 2013; ISSEL, et al., 2014). A
associacdo do quadro de anemia com a presenca de sideroleucdcitos, macroéfagos com
acimulo de hemossiderina, sdo sugestivos. Porém, estes achados ocorrem somente durante os
episddios de anemia e viremia. A trombocitopenia é uma anormalidade laboratorial comum

detectada em equinos agudamente infectados (COOK, et al., 2013). Esse achado repete-se nos
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episddios febris, e geralmente persiste ao longo do periodo, podendo tornar-se severa,
suficiente para ocasionar hemorragias petequiais das membranas mucosas ou epistaxe
(SELLON, 1993). A associacdo de trombocitopenia e febre é o achado clinico mais sugestivo
da infec¢dao (COOK, et al., 2013). As plaquetas retornam aos niveis normais apods a resolugao
da viremia. Altera¢des no volume eritrocitario e leucopenia podem ser observadas, porém sao
igualmente inespecificos e ndo confirmatérios da infec¢do (ISSEL, et al., 2014).

O isolamento do virus é uma alternativa diagndstica raramente tentada em razio das
dificuldades na execucdo da técnica, tempo e custo envolvidos (OIE, 2016). Os primeiros
niveis de anticorpos circulantes sao detectados apds o 21° - 28° dia da infec¢do do hospedeiro
como EIAV. Sendo essa caracteristica a base dos testes diagndsticos e dos programas de
controle (ISSEL & COOK, 1993). Para o diagnéstico, a OIE recomenda o teste de
imunodifusdo em gél de 4dgar (IDGA) e o teste de ELISA (enzymed-linked immunosorbent
assays) (OIE, 2013). Esses dois testes baseiam-se na detec¢ao de anticorpos circulantes e sao
considerados sensiveis e confidveis (ISSEL & COOK, 1993; ISSEL, er al., 2013). Os testes
disponiveis comercialmente de IDGA e o ELISA baseiam-se na deteccdo de anticorpos anti-
p26, que € a proteina que constitui o capsideo viral (COOK, et al., 2013). Apenas um teste de
ELISA utiliza como antigenos a proteina de superficie gp45. Outro teste desenvolvido no
final dos anos de 1980 foi o immunoblot, que utiliza como antigeno o virus purificado por
gradientes e detecta anticorpos anti-p26, gp90 e gp45 (COOK, et al., 2013). O immunoblot foi
recomendado como teste auxiliar para aqueles animais com baixos niveis de anticorpos anti-
p26. Atualmente, somente € usado em nivel experimental (ISSEL, et al., 2013; RICOTTI, et
al., 2016).

Os testes de IDGA e ELISA ndo sdao recomendados para animais suspeitos de infec¢ao
recentes € para potros filhos de maes infectadas devido a possibilidade de resultados falso

negativos. Outra possibilidade que pode induzir a falsos negativos é em situagdes onde existe
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replicacdo viral elevada. Nesta situacdo o virus circulante formard complexos com os
anticorpos tornando-os esses indisponiveis para reagirem nos testes (OIE, 2013). Algumas
discrepancias nos resultados dos testes de IDGA e ELISA sao relatadas, no entanto, a parcela
considerdvel dos erros ocorre por problemas na identificagdo dos animais (ISSEL & COOK,
1993).

O IDGA, ou teste de Coggins, tem sido usado mundialmente para o diagndstico da
infec¢do. As suas limitacdes sdo a incapacidade em detectar baixos niveis de anticorpos anti-
p26 e o tempo para execugdo da técnica. O tempo pode ser um problema na realizacdo do
diagnéstico em dreas com prevaléncia elevada, onde o risco de transmissdo é maior. Assim
sendo, para estas dreas existe a disponibilidade do ELISA, que produz o resultado em horas e
possibilita a segregacdo imediata dos animais positivos (ISSEL & COOK, 1993; PIZA, et al.,
2007). O ELISA ¢ mais sensivel, sendo capaz de detectar anticorpos produzidos antes dos 20
dias poés-infeccdo. No entanto, como existe a possibilidade de resultados falso-positivos,
recomenda-se a confirmacao pelo teste de IDGA (ISSEL, et al., 2013; RICOTT]I, et al., 2016).

Como tentativa para aumentar a precisdo do diagndstico tem sido sugerida por
diversos estudos a combinacao de testes de ELISA, IDGA e immunoblot (ISSEL, et al., 2013;
RICOTTI, et al., 2016). Primeiramente utiliza-se o teste de ELISA, sendo que as amostras
positivas sdo confirmadas pelo IDGA. Nas situacdoes onde existe divergéncia entre os
resultados dos primeiros testes, o immunoblot € utilizado (ISSEL, et al., 2013; RICOTTI, et
al., 2016). Este sistema aumentou em 17% a capacidade de identificar amostras positivas em
um estudo realizado na Italia (COOK, et al., 2013; RICOTTI, et al., 2016).

O IDGA ¢ usado mundialmente para certificar a sanidade de equideos, especialmente
para os animais que tem como objetivo o transito internacional, interestadual e intraestadual,
restringindo a movimentagdo de animais positivos (ISSEL & COOK, 1993; OIE, 2013). A

legislacao brasileira, através da IN 45 de 15 de junho de 2004, define que o diagndstico de
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AIE sera feito utilizando o teste de IDGA em laboratério credenciado pelo MAPA, ou através

de outra prova oficialmente reconhecida (BRASIL, 2004).

2.6 Legislacdo e procedimentos para controle da EIA

Em 1934 foi publicado o Decreto Federal n® 24.548 que regulamenta o Servi¢o de
Defesa Sanitaria Animal, no qual detém a lista de doencas passiveis de aplicagao das medidas
de defesa sanitaria animal (BRASIL, 1934). A EIA ndo constava nesta lista, sendo incluida
apenas em 1981 através da Portaria n° 200 do Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento (MAPA) (BRASIL, 1981). No ano de 2004 a Instru¢do Normativa n° 45 do
MAPA definiu as normas para controle e prevencdo da EIA (BRASIL, 2004). Posteriormente,
em 2008, foi instituido o Programa Nacional de Sanidade Equina, pela Instru¢io Normativa n°
17 do MAPA (BRASIL, 2008). Desta forma, essas legislagcdes constituem-se a base para o
Servigo Veterinario Oficial dos estados no controle da anemia infecciosa equina.

No Estado do Rio Grande do Sul, a Lei Estadual n® 13.467 de 15 de junho de 2010
dispde sobre as medidas de defesa sanitdria animal e essa legislacdo € regulamentada pelo
Decreto n° 52.434 de 26 de junho de 2015 (RIO GRANDE DO SUL, 2010; 2015). Ainda, no
ano de 2008 foi realizada a implantacdo do Sistema de Defesa Agropecudrio (SDA) pela
Secretaria de Agricultura, Pecudria e Irrigacio (SEAPI). A legislacdo prevé que todo
proprietario, detentor, possuidor e depositdario de animais, deve cadastrar-se na unidade local
do Orgio de Defesa Sanitdria Animal (DSA), a Inspetoria de Defesa Agropecudria (IDA).
Prevé também, a atualizacdo anual da declaracdo do quantitativo de animais, classificando-os
de acordo com o sexo e idade, informando as mortes e nascimentos (RIO GRANDE DO SUL,
2010). Assim sendo, o SVO possui o controle atualizado das propriedades e suas populacdes

animais.
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A movimentagdo de equinos, seja para ingresso ou egresso, em propriedades devera
ser feito somente apds a emissdo da Guia de Transito Animal (GTA), que serd emitida
mediante apresentacdo dos documentos sanitdrios obrigatdrios, nas unidades locais de defesa
sanitdria animal, por médicos veterindrios habilitados pelo MAPA ou pelos préprios criadores
que deverao estar autorizados pelo SVO. Segundo a legislacdo, € obrigatéria a apresentacdo
do exame negativo de EIA e mormo. A exce¢do € para potros com até seis meses de idade,
acompanhados da mae com exame negativo e animais encaminhados direto ao abate ou para
Propriedade de Espera para Abate de Equinos (PEAE) (BRASIL, 2004). Nos casos dos
animais que participardo de eventos (exposi¢do, provas, rodeios, cavalgadas...), além das
exigéncias ja citadas, € necessdrio apresentar um atestado de exame clinico negativo para
Influenza Equina (EIV) ou a carteira de vacinacdo comprovando a vacinacao anual (BRASIL,
2001). A validade do exame de EIA para transito de equideos dentro do Estado do Rio Grande
do Sul passou de 60 para 180 dias em 2014. Porém, no caso da movimentagao interestadual
ou internacional a validade do exame ¢é de 60 dias (Rio Grande do Sul, 2014).

Um dos exames recomendados pela Organizagdo Mundial de Saide Animal (OIE)
para o diagnéstico da EIA é o teste de Imunodifusio em Gel de Agar (IDGA) (BRASIL,
2004; OIE, 2013). No Brasil € o tnico teste aceito e valido pela legislacao vigente e s6 pode
ser realizado em laboratérios credenciados pelo MAPA (BRASIL, 2004). O exame deve
sempre ser solicitado em casos suspeitos da doencga, para emissdo da GTA ou no interesse do
proprietdrio em estabelecer o status de propriedade controlada. O requisitante de um exame
de EIA deverd, obrigatoriamente, ser um médico veterindrio com o cadastro ativo no
Conselho Regional de Medicina Veterindria (CRMV). Nos casos onde a requisicao € feita por
interesse do SVO, ou seja, quando houver suspeita da doenga, inquéritos soroldgicos ou
saneamento de propriedades foco, o exame serd realizado em laboratério oficial pertencente

ao Departamento de Defesa Agropecuaria do MAPA (BRASIL, 2004).



29

A defini¢do de foco de EIA é dada pelo resultado positivo no teste de IDGA de pelo
menos um animal em uma determinada propriedade (Figura 1). Nos casos em que médicos
veterindrios auténomos solicitam o teste e o resultado for positivo, o laboratério credenciado
deverd comunicar primeiramente a Superintendéncia Federal de Agricultura (SFA) do MAPA
no RS. Posteriormente, estd deverd comunicar o Programa Estadual de Sanidade de Equideos
(PESE) da SEAPI, que € responsdvel por repassar o resultado para a Inspetoria de Defesa
Agropecudria (IDA) do municipio onde estd o animal positivo. O SVO da IDA deverd
notificar o proprietdrio, interditar a propriedade e determinar o isolamento do animal. No
momento da primeira visita a propriedade, o Formulario de Investigacdo Inicial (FORM-IN)
deverd ser preenchido e o proprietirio deverd ser esclarecido de que poderd realizar a
contraprova, reteste ou eutandsia do animal positivo. Caso o exame resulte negativo, o
laboratdrio credenciado poderd encaminhar o resultado diretamente para o médico veterindrio

requisitante ou o proprietdrio (BRASIL, 2004).

Teste diagnoéstico em laboratorio

credenciado

s 1 Resultado negativo entregue
Interdicdo  mj nun ao requisitante

|
Negativo
Procedimentos de saneamento da
| | propriedade
Desinterdigao
da propriedade
| I
Procedimentos de saneamento da
propriedade

Contra prova e/ou Reteste

Figura 1 — Etapas do atendimento de um foco de anemia infecciosa equina segundo a
legislacdo brasileira.
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O teste de contra-prova € realizado pelo mesmo laboratério credenciado que realizou o
primeiro teste, sendo que para isso serd utilizada uma aliquota do soro que permaneceu
estocada neste local. Neste caso, nao € realizada uma nova coleta de material do animal. O
reteste podera ser solicitado pelo proprietario junto a Superintendéncia Federal de Agricultura
(SFA) sendo que a realizacdo deste teste uma prerrogativa do servigo veterindrio oficial. Para
esta prova € necessdrio realizar uma nova coleta oficial de material e encaminhar a amostra do
soro para o laboratério do MAPA. Durante o periodo de realizacdo desta prova o animal
deverd aguardar em isolamento na propriedade que permanecerd interditada (BRASIL, 2004).
Nas situagdes da contra-prova e/ou reteste resultarem negativos, a propriedade deverd ser
desinterditada e o animal reintegrado ao rebanho. Porém, havendo confirmacao do resultado
positivo, o animal devera ser sacrificado e a propriedade saneada. O animal positivo devera
ser eutanasiado ou entdo encaminhado para abate sanitdrio em frigorifico com Servigo de
Inspecao Federal (SIF). O encaminhamento do final do animal € responsabilidade do
proprietario, sem direito a indenizacdo de valores, sendo que o SVO deverd acompanhar o
procedimento. No saneamento, todos os outros equideos da propriedade deverdo ser coletados
pelo SVO, com intervalos de 30 a 60 dias, e as amostras serdo encaminhadas para o
laboratério oficial. A desinterdicdo ocorrerd somente apds dois resultados negativos
consecutivos de todos os animais da propriedade (BRASIL, 2004). No momento do
encerramento do foco, o servigo oficial deve preencher o formuldrio complementar (FORM-
COM). O proprietdario que movimentar equideos da propriedade durante a interdi¢do, retirar
do foco material bioldgico relacionado a espécie, impedir a eutandsia do animal positivo ou
dificultar a acdo do SVO, estard sujeito as penalidades impostas pela legislacdo (RIO

GRANDE DO SUL, 2015).
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3. Objetivos

O presente estudo teve como objetivo caracterizar epidemiologicamente os focos de
anemia infecciosa equina diagnosticados pelo Servigo Veterindrio Oficial entre os anos de
2009 a 2015 e municipios da regido oeste do Rio Grande do Sul, Brasil. Ainda, com base nas
informacdes obtidas serd possivel avaliar o comportamento da infec¢do e sugerir formas para

aprimorar o controle desta enfermidade na regido.

3.1 Objetivos especificos

- caracterizar os animais infectados pelo virus da anemia infecciosa equina, bem como,
a populagdo suscetivel presente nas propriedades;

- caracterizar os focos quanto ao nuimero de animais, localizacdo geogréfica da
propriedade, tipo de exploracdo, finalidade da solicitacdo do exame, fonte da infec¢do e o
modo de transmissao;

- analisar as medidas adotadas pelos produtores, médicos veterindrios e Servico

Veterindrio Oficial para a investigacao e resolucdo do foco;



32

4. CAPITULO 1

Anemia infecciosa equina no oeste do Rio Grande do Sul, Brasil.

.. . .1 . « 2
Cristiane Santin Barzoni ', Daniele Nogueira®,

Débora da Cruz Payao Pellegrini3, Mario Celso Sperotto Brum®"

Artigo a ser submetido ao periodico Pesquisa Veterindria Brasileira, 2017.

1Programa de Pés-Graduaciao em Ciéncia Animal, Laboratério de Virologia, Universidade Federal do Pampa,

Campus Uruguaiana, Brasil.

Bolsista Iniciacdo Cientifica, Laboratério de Virologia, Curso de Medicina Veterindria, Universidade Federal do
Pampa, Campus Uruguaiana, Brasil.

*Professor, Programa de Pés-Graduacio em Ciéncia Animal, Universidade Federal do Pampa, Campus
Uruguaiana, Brasil. *Autor para correspondéncia: Laboratério de Virologia, Curso de Medicina Veterindria,
BR472, km 585, Caixa Postal 118, Universidade Federal do Pampa, Uruguaiana, RS, Brasil, CEP 97.508-000.

e-mail: mariobrum @unipampa.edu.br




33

RESUMO. - [Anemia infecciosa equina no oeste do Rio Grande do Sul, Brasil.] A
anemia infecciosa equina (EIA) € uma doenca de equideos distribuida mundialmente. O
objetivo do estudo foi caracterizar os focos de EIA identificados, entre 2009 e 2015, nos
municipios de Itaqui, Macambara, Sao Borja e Uruguaiana, estado do Rio Grande do Sul,
Brasil. Inicialmente foram identificadas 26 animais positivos em 24 propriedades, todos eram
equinos e nenhum apresentava sinal clinico da infec¢do, sendo que cada propriedade foi
considerada um foco. Os diagnésticos foram realizados por IDGA na ocasido do transporte ou
como medidas sanitdrias em casos de vinculo com animais infectados ou para fim de
certificacdo do status sanitdrio. Um foco foi identificado em animais transportados
ilegalmente da Argentina para o Brasil. Os estabelecimentos positivos eram fazendas ou
hotelaria e os animais infectados utilizados para trabalho, esporte ou reproducdo. Quinze
focos ocorreram em propriedades ndo cadastradas no SVO. Onze focos localizaram-se na
zona urbana e 13 em propriedades rurais. Somente no ano de 2015 foram diagnésticos 12 dos
24 focos, sendo que no municipio de Sdo Borja ocorreram nove surtos neste periodo. Em duas
propriedades o resultado inicial ndo foi confirmado no reteste, fazendo com que estes focos
fossem encerrados imediatamente. Em trés propriedades durante o saneamento identificou-se
outros 12 animais positivos em trés propriedades, de uma populacdo de 1.108 susceptiveis.
Assim sendo, pode-se concluir que a infec¢do estd presente na regido, ocorre de maneira
subclinica, associada a propriedades ndo cadastradas no SVO e animais transportados de

forma ilegal, inclusive transporte internacional ilegal.

TERMOS DE INDEXA(;AO: Cavalo, transporte ilegal, EIA, vigilancia passiva, virus.
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ABSTRACT.- Barzoni C.S., Nogueira D., Pellegrini D.C.P & Brum M.C.S. 2017. Equine
infectious anemia in the western of Rio Grande do Sul state, Brazil. Pesquisa Veterindria
Brasileira. Curso de Medicina Veterinaria, Universidade Federal do Pampa, Campus
Uruguaiana, BR 472, km 592, Uruguaiana, RS, 97.508-000, Brazil. E-mail:

mariobrum @unipampa.edu.br.

Equine infectious anemia (EIA) is a disease that infects equines worldwide. The
objective of the study was to characterize outbreaks of EIA identified between 2009 and 2015
in the municipalities of Itaqui, Magambara, Sao Borja and Uruguaiana, at Rio Grande do Sul
state, Brazil. Initially, 26 positive animals were identified in 24 properties, all were horses and
none had clinical signs of infection, and each property was considered an outbreak. Diagnoses
were carried out by IDGA at the time of transportation or as sanitary measures in cases of
contact with positive animals or for sanitary status certification. One outbreak was identified
in animals transported illegally from Argentina to Brazil. Positive horses were identified in
farms or horse stables and infected animals used for work, sport or breeding. Fifteen
outbreaks occurred in properties without register in the SVO. Eleven outbreaks were located
in the urban area and 13 in farms. Twelve of the 24 outbreaks were diagnosed during 2015,
and in the municipality of Sdo Borja nine outbreaks occurred in this period. In two properties
the initial result was not confirmed in the retest and they were closed immediately. At three
properties during sanitation another 12 positive animals were identified in three properties,
out of a population of 1,108 susceptible. The results of this study support that the infection is
present in the region, occurs subclinically, associated with properties not registered in the
SVO, animals transported illegally, including illegal international transport and passive
vigilance is essential to detect positive horses.

INDEX TERMS: Horse, illegal transport, EIA, passive surveillance, virus.
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INTRODUCAO

A anemia infecciosa equina (EIA) € uma doenca de equinos, mulas e asnos com
distribuicio mundial (Cook et al. 2013, Oie 2016). O EIAV pertencente a familia
Retroviridae, género Lentivirus, possui genoma RNA, capsideo conico, envelopado e mede
115nm de circunferéncia (Issel et al. 2014). Durante a replicacdo, o virus insere o genoma
viral no genoma celular e estabelece infec¢do persistente. As células alvo do EIAV sdo
mondcitos e macréfagos, no entanto, somente em macrofagos teciduais ou células dendriticas
ocorre a producdo de particulas infecciosas (Issel et al. 2014).

Os sinais clinicos da infec¢do podem manifestar-se na forma aguda ou crdnica, sdo
inespecificos e estdo relacionados com os niveis de viremia e incluem episédio febril,
trombocitopenia e anemia. No entanto, a maioria dos animais desenvolve a infecgdo
inaparente (Issel et al. 2014). A transmissdo ocorre principalmente através de vetores
mecanicos (Tabanus spp., Hybomitra spp. e Stomoxys sp.) e pela via iatrogénica, devido a
reutilizagdo de seringas, agulhas e materiais cirtirgicos (Issel & Foil 2015). Areas timidas ou
pantanosas e com clima quente favorecem a multiplicacdo dos vetores, sendo esses fatores
predisponentes para a disseminacdo da infeccdo (Issel & Foil 2015). A viremia acompanhada
de episddios febris estd associada ao aumento da possibilidade de transmissdo (Cook et al.
2013). O diagnéstico oficial da infec¢do pelo EIAV € realizado pelo teste sorologico de IDGA
(imunodifusdo em gel de 4gar) (Issel & Cook 1993, Issel et al. 2013, Ricotti et al. 2016).

No Brasil, o Programa Nacional de Sanidade dos Equideos (PNSE) do Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA) regulamenta o controle da EIA e os estados
podem adotar legislacdes proprias. O diagndstico oficial € realizado em laboratdrios

credenciados pelo MAPA (Brasil 2004). No ano de 2013, o Rio Grande do Sul (RS) possuia

aproximadamente 500 mil equinos, distribuidos em mais de 103 mil propriedades, utilizados
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para esporte, trabalho, reproducdo e uma menor parcela para corte (Costa et al. 2013). A
infeccdo pelo EIAV estd presente em diversas regides do Brasil e em niveis varidveis
(Rebelatto et al. 1992, Santos et al. 2001, Almeida et al. 2006, Freitas et al. 2015). O objetivo
do presente estudo foi realizar a caracterizacdo de casos de EIA diagnosticados na regido da
fronteira oeste do Rio Grande do Sul. Para isso foram utilizados os registros do Servigco

Veterinario Oficial (SVO) com os dados dos focos entre os anos de 2009 e 2015.

MATERIAL E METODOS

Para esse estudo foram avaliados os formuldrios de notificagio (FORM IN) e
comunicacdo (FORM-COM), termos de interdi¢do, sacrificio, requisicao e laudo de exame
dos casos de anemia infecciosa equina diagnosticados nos municipios de Barra do Quarai,
Itaqui, Macambard, Sdo Borja e Uruguaiana entre os anos de 2009 e 2015. A documentacdo
referente a cada foco foi obtida junto a Secretaria de Agricultura, Pecudria e Irrigacdo
(SEAPI) do Estado do Rio Grande do Sul. Ainda, quando possivel, os laboratérios
credenciados, produtores e/ou médicos veterindrios foram consultados. Informacdes sobre a

propriedade, os animais e os procedimentos para saneamento foram tabulados e analisados.

RESULTADOS

Entre os anos de 2009 a 2015 foram detectados 24 focos de anemia infecciosa equina
em quatro dos cinco municipios estudados (Figura 1, Tabela 1). Cada propriedade que
apresentou um animal positivo foi considerada um foco que foram numerados em ordem
cronolédgica. No periodo até 2014 ocorreram 12 focos da infeccdo. Porém, em 2015 foram

identificados outros 12 casos, sendo nove no municipio de Sdo Borja. Em Macambara
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somente um foco foi diagnosticado (Foco 15) e em Barra do Quarai nenhum caso foi relatado
no periodo estudado.

A avaliacgao inicial revelou que 26 equinos estavam infectados, sendo que nos Focos
#1 e #3 houve dois animais reagentes e no restante dos casos apenas um animal foi
identificado. Entre os 1.108 animais susceptiveis presentes em todas as propriedades afetadas,
somente quatro eram asnos, todos os outros eram equinos. Os animais positivos eram todos
equinos (Equus cabalus). O diagnéstico foi realizado pelo teste de IDGA em laboratério
credenciado pelo MAPA e nenhum animal apresentava sinal clinico sugestivo da infeccdo
pelo EIAV. A principal motivacdo da solicitacio do exame foi transito (20 casos), contato
prévio com animais positivos (trés casos) e avalia¢do sanitdria (um caso). Entre os 20 animais
que seriam transportados, seis equinos seriam comercializados, oito participariam de eventos
e/ou aglomeragdes e em seis situacdes nao foi possivel identificar a motivacdo. A idade dos
equinos positivos variou entre dois e 21 anos, sendo que 14 eram da raga Crioula e 12 eram
sem raca definida.

O Foco #1 foi originério de animais oriundos da Argentina e transportados ilegalmente
para o municipio de Itaqui através do Rio Uruguai. Neste episddio, sete animais foram
apreendidos e testados pelas autoridades brasileiras, sendo que dois reagiram sorologicamente
ao EIAV. Todos os outros focos foram diagnosticados em propriedades brasileiras sem
vinculo aparente com animais de outros paises. As propriedades que apresentaram animais
positivos tinham a finalidade de hotelaria (sete — Focos #5, 13, 17, 18, 22, 23 e 24),
propriedade de criagdao de bovinos (oito — Focos #3, 4, 9, 10, 12, 14, 16 e 19) e propriedade
para criacdo e comercializacdo de equinos (oito - Focos #2, 6, 7, 8, 11, 15, 20 e 21). A
localizagdo das propriedades positivas foi no perimetro urbano (11/24) ou rural (13/24). Deve
ser ressaltado que seis dos nove surtos identificados em Sdo Borja no ano de 2015 ocorreram

no perimetro urbano da cidade.
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Ap6s a confirmagdo do resultado positivo para EIA, quatro proprietarios solicitaram a
contraprova, sendo que em duas situagdes (Focos #20 e #24) houve a confirmagdo do
resultado positivo e em dois casos (Focos #22 e #23) ndo foi possivel a realizagdo do teste
devido a insuficiéncia da amostra coletada. O reteste, que € a realizacdo de uma segunda
coleta pelo SVO e teste no laboratério do MAPA, foi solicitado por cinco produtores (Tabela
1). No caso dos Focos #14, #23 e #24 houve a confirmacdo do resultado do teste inicial,
realizado pelo laboratdrio credenciado. No entanto, nos Focos #20 e #22 o resultado do reteste
foi divergente, sendo os animais considerados negativos e o foco encerrado.

O procedimento de saneamento oficial, que envolve interdicdo da propriedade,
sacrificio dos positivos e teste de todos os animais foi realizado em 16 das 24 propriedades.
Sendo que, em seis casos, o saneamento nao foi realizado conforme a legislacdo vigente e os
Focos #20 e #22 foram descartados com o resultado do reteste. Sete propriedades possuiam
apenas o animal regente positivo, concluindo o saneamento sem a necessidade de novas
coletas. Em trés focos foram diagnosticados mais animais positivos, sendo o Foco #14, com a
identificacdo de dez animais e nos Focos #17 e #18, somente um equino em cada propriedade.
Todos os animais diagnosticados durante o saneamento foram identificados na primeira
coleta, sendo que na segunda amostragem nenhum animal foi reagente. O tempo médio do
saneamento das 16 propriedades foi de 104 dias, com variagdo de sete e 254 dias entre a
identificacdo do positivo e desinterdi¢do da propriedade.

Nos Focos #3, #10 e #17 foi possivel associar a fonte de infec¢do. No Foco #3 os dois
animais foram testados apds conviverem com o animal do Foco #2 e compartilharem seringas
e agulhas para administracdo de medicamentos. Nos outros dois focos (#10 e #17) somente foi
relatado o convivio com animais infectados, ndo sendo possivel sugerir o modo de
transmissdo. O Foco #12 ocorreu dois anos apds a aquisi¢do da propriedade e teste dos

animais para comercializacio, ndo sendo possivel determinar o histérico do animal positivo.
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Nos outros focos nao foi possivel identificar a fonte de infeccdo e modo de transmissao,
porém, pode-se afirmar que, em pelo menos 12 situa¢des, houve movimentagao ilegal dos
equinos. Isso devido a auséncia de cadastro da propriedade no SVO e consequente falta da

emissao de GTA.

DISCUSSAO

Sao descritos e caracterizados 24 focos de anemia infecciosa equina (EIA) que
ocorreram durante cinco anos em municipios da fronteira oeste do Rio Grande do Sul, Brasil.
Os dados demonstram que o EIAV estd presente na populagdo equina e sugere baixo nivel de
prevaléncia. No ano 2013 o Estado do RS realizou um inquérito soroldégico oficial para EIAV
e considerou somente propriedades cadastradas no SVO. O resultado indicou prevaléncia
inferior a 0,3% (Seapa 2014). No entanto, entre os casos de EIA apresentados, 15 focos
ocorreram em propriedades ndo cadastradas no SVO ou que ndo possuiam oS equinos
registrados. Nestas propriedades em algum momento houve a movimentacdo dos animais de
forma ilegal, sem a emissdo da GTA e consequentemente sem a realizacdo de exame de EIA.
A movimentagdo ilegal de animais € considerada um fator de extrema importancia na
disseminacdo da infeccdo em equinos e tem sido demonstrado para os casos de EIA
(Dominguez et al. 2016).

Ainda, entre essas 15 propriedades sem cadastro, 11 focos foram identificados em
propriedades localizadas na periferia das cidades. Este tipo de propriedade tem a finalidade de
manuten¢do (hotelaria) de animais para esporte (Almeida & Silva 2010). Os proprietarios
abrigam poucos animais, ndo possuem assisténcia veterindria regular e as condicdes sanitdrias

sd0 muitas vezes precdrias. A legislacdo prevé que todo proprietdrio e/ou depositirio de

animais € obrigado a providenciar cadastramento na inspetoria de defesa agropecuaria local
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(Rio Grande do Sul 2010). No entanto, criadores do perimetro urbano, muitas vezes nao se
consideram produtores e ndo percebem a necessidade do registro. O aumento do rigor da
legislagdo para transito de equinos (Rio Grande do Sul 2013) teve como consequéncia o
aumento significativo no cadastramento de novos produtores (Seapa 2014). Ainda, nas
cidades, existe a populagdao de equinos utilizada para tracdo que nao € alvo da fiscalizagao,
mas que pode estar infectada pelo EIAV (Cutolo et al. 2014) e ndo foi avaliada neste estudo.
Todas estas informacdes corroboram que a movimentacdo ilegal de animais possui
importancia na disseminacao da infec¢ao pelo EIAV (Dominguez et al. 2016).

A média de dois focos/ano diagnosticados entre 2009 e 2014 corresponde a 50% do
total de casos descritos no periodo estudado. No entanto, somente em 2015 foram
identificados 12 focos, sendo nove somente no municipio de Sdo Borja. O nimero de focos
no ano de 2015, especialmente em Sao Borja, € considerado acima do esperado e o fator que
contribuiu para esta ocorréncia nao foi possivel determinar. A mudanga da legislacao estadual
(Rio Grande do Sul 2013) que ocorreu em 2013 aumentou a rigidez da fiscaliza¢io do transito
de animais e consequentemente o nimero de animais testados em todo Estado do Rio Grande
do Sul. No entanto, pode-se sugerir que fatores adicionais contribuiram para o aumento
expressivo do nimero de focos neste municipio. Ainda, existe uma dificuldade em se obter
informacdes confidveis e veridicas por parte dos produtores no momento da intervencdo do
SVO. A investigacdo mais detalhada dos focos e a caraterizacdo genética do virus circulante
poderda fornecer informagdes das amostras presente na regido e possiveis variantes
(Dominguez et al. 2016, Tigre et al. 2016).

A regido estudada € fronteira internacional com Argentina e Uruguai, sendo que em
diversas ocasides € relatado o transporte ilegal entre os paises. Esta regido, que inclui parte do
Brasil e dos paises vizinhos, € caracterizada pela producdo pecudria, onde 0s equinos sdao

utilizados para o trabalho com bovinos e ovinos (Costa et al. 2013). Da mesma forma, a
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criacdo de equinos para reproducdo com o objetivo de trabalho ou participacdo em atividades
de esporte é considerdvel (Costa et al. 2013). O Foco #1 foi composto de 2/7 animais
contrabandeados da Argentina, através do rio Uruguai e apreendidos no municipio de Itaqui.
A EIA estd presente na Argentina e a regiao limitrofe com o Brasil possui prevaléncia acima
de 10% (De La Sota et al., 2005; Ricotti et al. 2016). O Uruguai ndo registra casos de anemia
desde o ano 2007 (Oie 2016). O transporte ilegal internacional de animais e subprodutos tem
sido responsdvel pela ocorréncia de diversas enfermidades no mundo (Bolfa et al. 2016,
Dominguez et al. 2016). Especificamente para a EIA, recentes surtos na Roménia, Irlanda, e
Bélgica foram atribuidos a movimentagdo ilegal de animais entre paises (Bolfa et al. 2016,
Dominguez et al. 2016). As semelhancas nas atividades pecudrias entre os paises favorecem a
movimentacdo de animais e subprodutos e possibilita a transmissdo de enfermidades, como ja
descrito anteriormente e observado no presente estudo.

A via mecanica mediada por vetores (Tabanus spp; Hybomitra spp. € Stomoxys spp.)
ou iatrogénica € a principal forma de transmissdo do EIAV (Issel & Foil 2015). No Foco #3
foi possivel identificar o compartilhamento de seringas e agulhas e em outros dois Focos #10
e #17 existiu a convivéncia com animais positivos, porém, sem identificacdo do modo de
transmissdo. No entanto, ndo se pode descartar nenhuma via de transmissdo, pois 0s vetores
estdo presentes na regido. Os procedimentos de saneamento possibilitaram avaliar a
dissemina¢do da enfermidade para o restante do rebanho da propriedade. Entre os focos que
continham mais animais susceptiveis, somente em trés casos diagnosticou-se outros equinos
infectados. Nos Focos #10 e #17 somente um equino foi infectado em cada caso. J4 no Foco
#14 foram detectados outros 10 animais positivos em um rebanho de 40 animais. O momento
e a forma de transmissdo ndao foram identificados nestes casos, porém, sugere-se que a
transmissibilidade tenha sido baixa. Com excecdo do Foco #14, onde o nimero de animais

positivos sugere que a infecc@o estava presente nos animais da propriedade por alguns anos
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ou que os animais foram expostos ao virus a partir de uma fonte comum. As propriedades
foco permaneceram interditadas entre sete e 254 dias como consequéncia de todos os
procedimentos de sacrificio dos positivos até obtengao de dois resultados negativos de todos
outros animais do rebanho, de acordo com a legislagcao (Brasil 2004).

Os animais diagnosticados sorologicamente pelo teste de IDGA encontravam-se
aparentemente sauddveis, sem apresentar nenhum sinal clinico. Uma parcela consideravel de
hospedeiros do EIAV permanece assintomatico e é considerado importante fonte de infecg¢ao,
pois ndo despertam a suspeita de produtores e técnicos, sao mais facilmente comercializados e
participam de eventos (Issel et al. 2014; Bolfa et al. 2016, , Ricotti et al. 2016). A vigilancia
passiva foi fundamental no diagnéstico e controle do EIAV no RS, visto que, 23 casos
relatados foram detectados desta forma. No entanto, e apesar de somente o foco de animais
contrabandeados da Argentina ter sido diagnosticado através de vigilancia ativa, esta é uma

importante ferramenta se considerarmos o controle e a fiscaliza¢do do transito destes animais.

CONCLUSOES

A anemia infecciosa equina estd presente no rebanho equino dos municipios de Itaqui,
Magambard, Sao Borja e Uruguaiana. A infeccido apresentou-se em baixos niveis, na forma
assintomdtica e foi detectada principalmente pela vigilancia passiva através de exigéncia
sanitdria para o transporte. Ainda, alguns casos foram associados com o transporte ilegal de

animais, inclusive transporte internacional.
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Tabela 1 — Caracteristicas dos focos de anemia infecciosa equina diagnosticados entre os anos de 2009 e 2015 em municipios da regido oeste do

Rio Grande do Sul, Brasil.

Foco Ano Municipio Cadg;{gﬂ no — Nimero - Finag'dade d? criagdo Solicitagdo do Contra-provaz Reteste’ Saneamanento®
Positivos Susceptiveis 0s equinos exame

1 2009 Itaqui Ndo 2 7 i - Ndo Ndo Ndo
2 2009 Uruguaiana Ndo 1 1 Esporte Transporte Ndo Ndo Sim

3 2009 Uruguaiana Ndo 2 20 Esporte/trabalho Vinculo 2 Ndo Ndo Ndo
4 2010 Uruguaiana Sim 1 20 Trabalho Transporte Ndo Ndo Ndo
5 2011 Itaqui Ndo 1 10 Esporte Transporte Ndo Ndo Ndo

6 2011 Uruguaiana Ndo 1 1 Esporte Transporte Ndo Ndo Sim

7 2011 Sdo Borja Sim 1 11 Esporte Transporte Ndo Ndo Sim

8 2012 Uruguaiana Ndo 1 1 Esporte Transporte Ndo Ndo Sim

9 2013 Sdo Borja Sim 1 1 Esporte/trabalho Transporte Ndo Ndo Sim
10 2013 Sdo Borja Sim 1 87 Esporte/trabalho Vinculo 9 Ndo Ndo Ndo
11 2014 Uruguaiana Ndo 1 1 Esporte Transporte Ndo Ndo Sim
12 2014 Uruguaiana Sim 1 59 Esporte/trabalho Transporte Ndo Ndo Sim
13 2015 Itaqui Nao 1 3 Esporte Transporte Nao Ndao Nao
14 2015 Itaqui Sim 1 40 Esporte/trabalho Transporte Nao Sim (+) Sim (10)
15 2015 Magambard Sim 1 58 Esporte Transporte Nao Ndao Sim
16 2015 Sdo Borja Ndao 1 Esporte/trabalho Transporte Nao Ndao Sim
17 2015 Sdo Borja Ndao 1 Esporte Vinculo 16 Nao Ndao Sim(1)
18 2015 Sdo Borja Ndao 1 Esporte Transporte Nao Ndao Sim (1)
19 2015 Sdo Borja Sim 1 767 Esporte/trabalho Transporte Nao Ndao Sim
20 2015 Sdo Borja Nao 1 1 Esporte Transporte Sim (+) Sim (-) Ndo
21 2015 Sdo Borja Sim 1 4 Esporte Transporte Nao Ndao Sim
22 2015 Sdo Borja Ndao 1 6 Esporte Transporte Sim (*) Sim (-) Nao
23 2015 Sdo Borja Ndao 1 1 Esporte Transporte Sim (*) Sim (+) Sim
24 2015 Sdo Borja Ndo 1 1 Esporte Transporte Sim (+) Sim (+) Sim

AW

— animais apreendidos devido ao transporte ilegal da Argentina para o Brasil, exame realizado para avaliagdo sanitdria dos animais.

— resultado da contra-prova, (+) positivo, (*) amostra insuficiente para realizagao do teste.
— resultado do reteste, (+) positivo, (-) negativo.
— ndmero de animais identificados durante o saneamento.
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Figura 1 — Localizagdo dos focos de anemia infecciosa equina diagnostica nos municipios de Uruguaiana (amarelo), Itaqui (vermelho),

Macambard (laranja) e Sdo Borja (verde) entre os anos de 2009 e 2015, fronteira Oeste do Rio Grande do Sul, Brasil.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo caracterizou os focos de EIA que ocorreram em municipios da
fronteira oeste do RS, entre os anos de 2009 a 2015. Para isto foram utilizadas as informacdes
disponiveis nos formularios preenchidos pelo Servico Veterinario Oficial, sendo basicamente
FORM-IN, FORM-COM e documentacdo complementar de notificacdo, interdicdo e
sacrificio dos animais. A avaliacdo considerou a espécie, nimero de animais positivos e
suscetiveis, sexo, idade, raca e finalidade de criacdo (esporte e/ou trabalho). Com relacdo as
propriedades, foi feita classificagdo de acordo com a distribui¢do espacial (drea urbana e 4rea
rural), a existéncia de cadastro no Sistema de Defesa Agropecudria (SDA) e a finalidade
principal de exploracdo. A motivacdo para solicitacio do exame para EIA (avaliagdo da
condi¢d@o sanitdria do animal, vinculo com uma propriedade positiva, transporte para venda,
transporte para evento ou transporte sem identificacio do fim), também foi considerada.
Assim como, as medidas adotadas frente ao foco tanto pelo produtor, com a solicitacdo de
contra-prova, quanto pelo SVO, com a realizacdo do reteste, sacrificio do animal positivo e
saneamento da propriedade.

Com base nos dados analisados, ndo foi possivel verificar se houve sazonalidade na
transmissdo ou momento do diagndstico dos casos positivos. Porém, observou-se distribui¢do
equilibrada entre a presenca destes nas dreas rural e urbana. Porém, as propriedades possuem
caracteristicas muito diferentes quanto ao manejo dos animais e postura dos proprietarios
frente a0 SVO. As propriedades focos localizadas no perimetro urbano ndo possuiam cadastro
na unidade local de Defesa Sanitdria Animal. A criacdo de cavalo em drea rural para trabalho
estd diretamente relacionada a presenca de outros rebanhos, especialmente para o manejo do
rebanho bovino (Almeida & Silva, 2010). Proprietdrios de animais para trabalho tendem a

informar ao SVO a existéncia dos animais, visto que a principal atividade € a bovinocultura,
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que resulta em atividades periddicas de fiscaliza¢do nas propriedades e mantem o produtor em
contato estreito com a Inspetoria de Defesa Agropecudria local. Os cinco municipios
analisados, possuem um rebanho bovino de aproximadamente 900.000 animais (dados do
SDA da SEAPI), sendo esta regido caracterizada em sua maioria por criagdo de equinos para
trabalho (COSTA, et al, 2013). Em geral, esses animais nido recebem suplementagdo na
alimentacdo, sendo criados soltos no campo, eventualmente utilizados para participagdo em
eventos de aglomeracao aos finais de semana.

No entanto, os animais de esporte e lazer, sio mantidos de maneira confinada, em
cocheiras, com suplementagdo na alimentagdo e medicados com maior regularidade. Os
animais criados em drea urbana, tem como caracteristica serem animais para tragdo, esporte
ou lazer, criados em pequenas areas. Muitas vezes os animais sdo mantidos no fundo das
residéncias ou em terrenos desocupados, ndao configurando uma propriedade rural
(ALMEIDA & SILVA, 2010). Isto dificulta o entendimento dos proprietarios da necessidade
de informar a existéncia destes animais ao SVO, resultando em um indice baixo de animais
cadastrados nessas dreas, caracterizando a criacao e transito ilegal.

Metade dos focos descritos ocorreram de 2009 a 2014, o restante ocorreu no ano de
2015. Isso pode ser explicado pela alteracdo da legislacdo com a publicagdo do Decreto
Estadual n° 50.072 de 2013, que previa penalidades mais severas para produtores que
transitassem sem a GTA (RIO GRANDE DO SUL, 2013). Comparando, através de dados do
SDA, os meses que antecederam a publicacdo deste decreto e apds a sua publicacdo, observa-
se que houve um aumento significativo da emissdo de GTAs. Nos meses de fevereiro, marco,
abril e maio de 2012, foram registradas emissdes de 1.711, 2.595, 2.492 e 2.547 GTA:s,
respectivamente. Enquanto que, no mesmo periodo de 2013 foram emitidas 1.696, 3.000,
3.953 e 15910 GTAs. Aumento significativo também foi observado no ndimero de novos

cadastros de criadores de equinos, onde no periodo citado, em 2012, foram registradas
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inclusdes no SDA de 131, 224, 208 e 200 novos criadores. J4 no mesmo periodo em 2013,
foram 116, 311, 1.463 e 3.104 novos criadores cadastrados (dados nao publicados). Porém, e
apesar dos reflexos positivos no aumento da emissao de GTAs e cadastros de criadores de
equinos, em junho de 2013 foi publicado o Decreto Estadual n® 50.392 que suspendia até 31
de dezembro de 2013, as penalidades relacionadas a equideos, previstas nos artigos 45, 46 e
48 do Decreto n° 50.072, por transitar sem GTA, receber animais que transitarem sem GTA e
transitar com animais sem possuir cadastro de transportador no servigo veterindrio oficial,
respectivamente (RIO GRANDE DO SUL, 2013). Este Decreto de suspensao das penalidades
foi prorrogado até 31 de dezembro de 2014 pelo Decreto 51.093 (RIO GRANDE DO SUL,
2013). Retornando, portanto, em 2015, todas as penalidades previstas no Decreto Estadual n°
50.072. Os dados demonstram que com a rigidez da legislagao de transito houve um aumento
no cadastro de criadores e no nimero de GTA emitida, que estd associada com aumento do
diagnéstico de casos de EIA.

Os animais identificados como positivos para EIA, ndo apresentaram um padrdo de raga
e idade. Sendo que, metade dos focos os animais eram da raga crioula e metade sem raca
definida, ambos predominantes na regido e utilizados para trabalho no campo e esporte, como
rodeios e provas de campo. Nenhum animal apresentou sinais clinicos sugestivos da infec¢do
pelo EIAV. Excluindo-se o caso dos animais transportados ilegalmente da Argentina para o
Brasil e os casos de vinculo com animais positivos, todos os animais foram diagnosticados no
momento da realizagdo do exame sanitdrios para transporte, ou seja, a movimentacao dos
animais poderia disseminar o agente para novos rebanhos. A movimentagado ilegal de animais
€ reconhecida como sendo um importante fator de disseminacido do EIAV (DOMINGUEZ, et
al, 2016).

Imediatamente apds a identificacdo de um animal infectado, a propriedade deve ser

saneada para certificar-se da inexisténcia de outros animais infectados (BRASIL, 2004).
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Analisando os procedimentos de saneamento realizados nas propriedades focos, € possivel
determinar que o tempo médio entre a identificacdo da amostra e desinterdi¢ao da propriedade
estd diretamente relacionada com a solicitacdo de contra-prova e reteste, nimero de animais
no rebanho, presenca de outros animais infectados, tempo necessdrio para processamento das
amostras pelo SVO e sacrificio dos infectados. Vdarios destes fatores sdo dependentes do
SVO, no entanto, a colaboraciao do produtor é de extrema importancia.

Assim sendo, pode-se afirmar que a infeccdo pelo EIAV ocorre em baixos niveis nos
municipios de Itaqui, Magambard, Sao Borja e Uruguaiana. Os animais ndo apresentam sinais
clinicos e na maioria das vezes estd associada com o transporte ilegal. O transporte ilegal
internacional de equinos € um risco a ser considerado. O aumento da rigidez na legislacdo
propiciou a inclusdo de novos criadores e produtores no sistema oficial de controle sanitério,
aumento na emissdo de GTA e, consequentemente, a deteccao de novos casos de EIA. Como
a prevaléncia da infeccao € bastante baixa, uma possivel erradicacido do virus do rebanho sera
vidvel somente com a colaboragcdo de todos os segmentos envolvidos, produtores e Servico

Veterinario Oficial.
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