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RESUMO

No presente trabalho apresentamos 3 atividades praticas de contetdos de
Astronomia para o Ensino Fundamental, através do uso do software livre
STELLARIUM: Movimento Aparente do Sol, Constelacdes de estrelas e Fases da Lua.
Para o desenvolvimento das atividades foram consideradas as habilidades e
conhecimentos do novo Curriculo de Ciéncias do Ensino Fundamental da Secretaria
Municipal de Educacdo (SEMED) do municipio de Uruguaiana/RS, que estd em
consonancia com os Parametros Curriculares Nacionais. Através dessas atividades que
simulam a observacéo direta dos astros com o STELLARIUM esperamos que o0s alunos
desenvolvam maior conhecimento teorico e pratico sobre o0s astros e seus movimentos

periédicos no Céu.
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ABSTRACT

In this work we present three practices of astronomy content activities for the
Elementary School, through the Stellarium Software: Apparent Movement of the Sun,
Star Constellations, and Moon Phases. In order to develop the activities we consider the
skills and knowledge in the new Curriculum of Sciences to the Primary Educacion in
the city of Uruguaiana/RS, which corroborate to the National Curriculum Parameters.
Through these activities that simulate the direct observation of the Sky with Stellarium
we hope the students develop theoretical and pratical knowledge about the celestial
bodies and its periodical motions in the Sky.

Keywords: Stellarium. Astronomy. Software. Science. Constellations.

INTRODUCAO

Segundo um trabalho realizado por Langhi e Nardi (2005) os professores de
ensino de ciéncias, acreditam que o0s contetdos de Astronomia ndo estdo
contextualizados com o cotidiano dos alunos e que também nédo fazem ligacdo direta
com a nossa vida, como se fugisse da nossa realidade. Os professores sentem
dificuldade em encontrar ideias e sugestdes de como trabalhar a Astronomia; além
disso, alegam falta de tempo e de formacdo na area para o desenvolvimento do contetdo
em sala de aula. (LANGUI e NARDI, 2010).

Héa contelidos de Astronomia que podem ser abordados pelos professores no
Ensino Fundamental. Apesar de muitos se interessarem pela tematica, ha dificuldade na
explicacdo e conceituacdo de determinados assuntos, pois as concepcgdes errbneas se
misturam com fundamentos cientificos. Estes erros sdo passados na sala de aula. A
maioria dos docentes ndo se sente preparada e prefere ndo falar sobre os assuntos que
envolvem a Astronomia e o Universo (LEITE e HOSOUME, 2002). A situagdo perante
os professores da rede municipal de ensino da cidade de Uruguaiana/RS néo é diferente.
Procurando se ajustar aos Parametros Curriculares Nacionais (PCN, BRASIL 1998) a
Secretaria Municipal de Educacdo (SEMED) do municipio de Uruguaiana/RS construiu
coletivamente com seus professores um novo Curriculo de Ciéncias para o Ensino

Fundamental.



Os PCN destacam que os conteudos de Astronomia devem ser trabalhados
juntamente com as demais disciplinas do Ensino Fundamental (EF), ndo a fim de se
tornar uma matéria em particular, mas ser contextualizada com outras disciplinas para
que o aluno possa compreender melhor os fenébmenos naturais que ocorrem no
Universo. Tais contetdos devem ser considerados pelo professor no momento de seu
planejamento.

Para uma organizagdo mais articulada, criaram-se “eixos tematicos” ou
mesmo, “blocos tematicos” sobre os diferentes conceitos, que envolvem diversos
assuntos das disciplinas do EF. Dentre eles, encontramos o bloco tematico “Terra e
Universo”, que foi proposto pelos PCN para o Ensino de Ciéncias, este s6 aparece para
os anos finais do Ensino Fundamental, ou seja, a partir do terceiro ciclo
(respectivamente ao 6° e 7° ano) até o quarto ciclo (respectivamente ao 8° e 9° ano).

Segundo os Parametros curriculares Nacionais, os contetdos de Astronomia

referentes ao terceiro ciclo sao:

Observacdo direta do céu busca e organizacao de informacGes sobre a
duracdo do dia em diferentes épocas do ano e sobre os horarios de
nascimento e ocaso do Sol, da Lua e das estrelas ao longo do tempo,
reconhecer a natureza ciclica desses eventos e associar a ciclos dos
seres vivos e ao calendario;

Buscar e organizar informagfes sobre cometas, planetas e satélites do
sistema Solar e outros corpos celestes para elaborar uma concepgéo de
Universo;

Caracterizacdo da constituicdo da Terra e das condi¢Bes existentes
para a presenca de vida;

Valorizagdo dos conhecimentos de povos antigos para explicar 0s
fendmenos celestes. (BRASIL, 1998, p. 66)

Abaixo encontramos os contetidos de Astronomia propostos pelos PCN para
0 quarto ciclo do Ensino Fundamental:

Identificacdo, mediante observacdo direta, de algumas constelacdes,
estrelas e planetas recorrentes no céu do hemisfério Sul durante o ano,
compreendendo que 0s corpos celestes vistos no céu estao a diferentes
distancias da Terra;

Identificacdo da atracdo gravitacional da Terra como a forca que
mantém pessoas e objetos presos ao solo ou que os faz cair, que causa
marés e que € responsavel pela manutencdo de um astro em Orbita de
outro;

Estabelecimento de relacdo entre os diferentes periodos iluminados de
um dia e as estacBes do ano, mediante observacdo direta local e
interpretacdo de informagOes deste fato nas diferentes regides
terrestres, para compreensdo do modelo heliocéntrico;

Comparacdo entre as teorias geocéntrica e heliocéntrica, considerando
0s movimentos do Sol e demais estrelas observados diariamente em
relacdo ao horizonte e o pensamento da civilizacdo ocidental nos
séculos XVI1 e XVII;



Reconhecimento da organizagdo estrutural da Terra, estabelecendo

relacdes espaciais e temporais em sua dindmica e composi¢éo;

Valorizagdo do  conhecimento  historicamente  acumulado,

considerando o papel de novas tecnologias e o embate de ideias nos

principais eventos da histéria da Astronomia até os dias de hoje.

(BRASIL, 1998, p. 95)

Referente ao terceiro ciclo, o professor deve oportunizar aos alunos um

espaco onde eles possam buscar novos conhecimentos, situar-se como agentes
participantes do Universo e entender a interagdo com os corpos celestes:

No terceiro ciclo, os estudos neste eixo tematico ampliam a orientacdo
espago-temporal do aluno, a conscientizacdo dos ritmos de vida, e
propdem a elaboracdo de uma concepcdo do Universo, com especial
enfoque no Sistema Terra-Sol-Lua. Os alunos podem desenvolver um
inventério de astros e fendmenos observados no Universo e construir
as referéncias para sua orientagdo, assim como o ser humano foi
fazendo em suas andancas pela superficie terrestre. Paralelamente, os
alunos podem ir consultando outras fontes de informagdo, com a
orientacdo do professor, para gradativamente ganhar visdes mais
amplas do Universo, tendo o planeta como participante (Brasil, 1998,
p. 62).

Neste ciclo o estudante passa a desenvolver a sua percepc¢do sobre o todo,
comeca a desencadear suas relacfes sociais mais intensamente e precisa comecar a
construir o conhecimento sobre como funcionam certas influéncias de variados
sistemas. O aluno deve comecar a se identificar como agente ativo e participante das
interaces com o espago, comecar a entender sobre a ligacdo dos organismos com a
natureza, da natureza com o nosso planeta e por fim, do nosso planeta com o Universo.

Apesar dos Parametros Curriculares Nacionais (1998) elencarem uma série
de conteldos, habilidades e competéncias que devem ser desenvolvidas, existe ainda a
dificuldade na implementacdo do mesmo, devido aos obstaculos enfrentados pelos
professores quanto ao ensino de Astronomia, como por exemplo: falta de atualizagdo
profissional, caréncia de material bibliografico de linguagem acessivel, existéncia de
lacunas na formagcéo inicial, dentre outros fatores. (LANGHI, 2011).

As Tecnologias de Informacgdo e Comunicagdo (TIC) sdo recursos que o
professor pode se valer para abordar seus conteldos na sala de aula de maneira
diferenciada. Dentro do ambiente escolar, Ponte (2002) explica que essas tecnologias
“sdo um elemento constituinte do ambiente de aprendizagem. Elas podem apoiar a
aprendizagem de contetudos e o desenvolvimento de capacidades especificas, tanto
através de software educacional como de ferramentas de uso corrente”. Segundo

Martinho ¢ Pombo (2009) “o potencial das TIC, quando utilizadas no ensino de



ciéncias, esta relacionado com a reestruturacdo do curriculo e a redefinicdo das
pedagogias de ensino”. Essas ferramentas vém somar na educacgdo, quando bem
planejadas e estudadas pelo professor podem ser de grande ajuda no desenvolvimento
de sua proposta:

As tecnologias de informacdo e de comunicacdo (TIC) podem
constituir um elemento valorizador das praticas pedagégicas, ja que
acrescentam, em termos de acesso a informagdo, flexibilidade,
diversidade de suportes no seu tratamento e apresentacdo. Valorizam,
ainda, os processos de compreensdo de conceitos e fendmenos
diversos, na medida em que conseguem associar diferentes tipos de
representacdo que vao desde o texto, a imagem fixa e animada, ao
video e ao som. (MARTINHO e POMBO, 2009, p. 528)

Além de termos indmeras possibilidades de trabalho com as diferentes
Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC), essas podem simular algumas
situacOes que seriam invidveis ou impossiveis de presenciarmos ou visualizarmos.

No contexto escolar, o aluno deve ser ativo na participacdo de atividades,
podendo descobrir e experimentar através de ferramentas que o proporcione essa
liberdade, trabalhar com as TIC na sala de aula o estimula a desenvolver a proposta
lancada pelo professor, o docente responsavel também deve se preparar para nao utilizar
as TIC apenas como algo recompensador para o aluno, mas que seu uso seja encarado
como uma alternativa comum de aprendizagem (GUERRA, 2012).

Na cidade de Uruguaiana/RS, a rede municipal de ensino esté reestruturando
seu curriculo nos anos finais do Ensino Fundamental, visando atender aos PCN, os
conteldos de Astronomia que antes eram inexistentes passaram a se fazer presentes
dentro da disciplina de Ciéncias de forma mais sistematica.

No presente trabalho propomos, para os docentes, 0 uso do software
STELLARIUM como ferramenta para uma abordagem observacional no ensino de
astronomia em ciéncias, ja que este software simula 0 movimento dos astros no céu,
bem como diversos outros fendmenos que ocorreram no passado, como também os que

sdo possiveis de serem previstos posteriormente.

ASTRONOMIA NO CURRICULO
O novo curriculo da rede municipal de ensino de Uruguaiana/RS para 0s
anos finais do Ensino Fundamental contempla diversos conhecimentos na area de

Astronomia na componente curricular de Ciéncias.



Segundo o Plano de Estudos de Ciéncias da Natureza da Secretaria
Municipal de Educacdo (SEMED) da cidade de Uruguaiana/RS (URUGUAIANA
2015), a abordagem da Astronomia tem grande importancia no contexto escolar do

Ensino Fundamental:

A Astronomia tem um papel importante no Ensino Fundamental, pois
¢ uma das ciéncias de referéncia para os conhecimentos sobre a
dindmica dos corpos celestes. Numa abordagem historica traz as
discussfes sobre o modelo geocéntrico e heliocéntrico, bem como
métodos e instrumentos cientificos, conceitos e modelos explicativos
que envolveram tais discussdes. Além disso, os fendmenos celestes
sdo de grande interesse dos estudantes porque por meio deles buscam-
se explicagdes alternativas para acontecimentos regulares da realidade,
como 0 movimento aparente do Sol, as fases da Lua, as estacBGes do
ano, as viagens espaciais, entre outros. (SEMED, 2015, p. 5)

Diante dos fendmenos relacionados com o Universo e frente a demanda de

formacdo continuada de professores, no intuito de organizar as ideias, foram

sistematizados pela SEMED Uruguaiana/RS, habilidades e conhecimentos que o0s

alunos devem desenvolver ao longo de cada ano do Ensino Fundamental, no eixo

tematico “Terra e Universo” de acordo com o quadro 1:

Quadro 1 — Habilidades e Conhecimentos do Plano de Ciéncias da SEMED, para os
anos finais de Ensino Fundamental.

TERRA E UNIVERSO

6° Ano

HABILIDADES

CONHECIMENTOS

Interpretar diferentes imagens modelos de representacéo
do Universo.

Reconhecer o sistema solar, como posic¢éo do Sol, da Lua
e das estrelas ao longo de um dia/noite.

Relacionar a posicao do Sol ao longo do dia e a forma e o
tamanho das sombras de objetos como arvores, postes,
pessoas e edificios.

Reconhecer a variacdo ao longo do ano do periodo
iluminado e do escuro nas regides brasileiras mais
distantes da linha do Equador.

Universo em
Movimento

Reconhecer a forma e estrutura da Terra, como suas
caracteristicas fisicas e composicoes (dimensoes, formato,
camadas) associadas aos fendmenos naturais como
géiseres, terremotos e vulces.

Identificar nogbes dos efeitos da gravidade nos
organismos e materiais.

Terra

Reconhecer movimento da Terra e regularidades da
natureza (ciclo dia/noite, estagdes do ano), relacionando-
os a fendbmenos naturais, ao calendario e a influéncia no
ritmo biolégico.

Comeparar diferentes medidores de tempo e sua evolugéo
historica (relégio de Sol, de agua, de areia e atuais).
Analisar a duracdo do dia em diferentes épocas do ano.

Regularidades da
Natureza

7° Ano

Compreender a estrutura geoldgica da Terra, placas
litosféricas e sua relacdo com vulcdes e terremotos.
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Diferenciar rochas magmaticas, sedimentares e
metamorficas.

Reconhecer condi¢cbes do planeta para a existéncia de
vida e transformagdes dos ambientes terrestres ao longo
do tempo.

Estrutura da Terra

Reconhecer fdsseis como objetos de estudos cientificos e
seus processos de fossilizagéo.

Fosseis

Reconhecer ritmos bioldgicos, ciclos de vegetais e
floracdo de acordo com duracdo do dia e da noite em
diferentes latitudes e épocas do ano.

Movimento da Terra

Compreender os movimentos da Lua em torno da Terra e
de si mesma.

Relacionar a luminosidade da Lua com a influéncia no
ritmo bioldgico e na cultura e histéria dos calendarios.

Reconhecer fenbmenos das marés como efeito de forca Lua
gravitacionais da Lua e do Sol.

Analisar diferentes visdes e modelos explicativos sobre

origem da Terra e do Sistema Solar ao longo da historia e Universo

80 Ano | em diferentes culturas.
Conceituar constelagbes distinguindo Astronomia de Constelagdes
Astrologia.
Calcular grandezas de espaco e tempo em escala | Unidade Astron6mica
astronomica.
Comparar Geocentrismo versus Heliocentrismo.
Contextualizar as contribuigcdes de Galileu e Newton para

9° Ano a Astronomia.

Reconhecer breves nog¢Ges de gravitagdo universal.
Perceber atracdo entre objetos na Terra e no Universo
relacionado as suas massas e respectivas distancias.

Universo e Gravitacdo

Reconhecer luz emitida pelas estrelas como forma de
energia nuclear.

Energia das Estrelas

Fonte: URUGUAIANA (2015, p. 5)

No presente trabalho propomos atividades para os docentes, com 0 uso do

software STELLARIUM como ferramenta para uma abordagem observacional no

ensino de astronomia em ciéncias, ja que este software simula 0 movimento dos astros

no céu.

Buscamos através da coordenadora de ciéncias da Secretaria Municipal de

Educacdo (SEMED) da cidade de Uruaguaiana/RS, o documento de reestruturacdo

curricular denominado “Plano de Ciéncias” para os anos finais do Ensino Fundamental
9

a partir desse, desenvolvemos trés atividades voltadas para a formacgédo dos professores,

de acordo com as habilidades e conhecimentos respectivos a cada ano de ensino,

propostos pela SEMED.

SOFTWARE STELLARIUM




Verifica-se que além da pouca seguranca ao que diz respeito aos conteudos
de Astronomia e/ou restrito conhecimento na area, os professores ndo dispem de meios
para prover atividades praticas ou observacfes dos fendmenos astronémicos. Porém,
existem a disposicdo varios softwares de utilizacdo livre que simulam os movimentos
dos astros no ceu. Dentre eles estd o software gratuito STELLARIUM (www.
Stellarium.org) que oferece uma série de recursos para utilizarmos & nossa vontade,
inclusive no desenvolvimento de atividades voltadas para a educacao.

Longhini e Menezes (2010) propuseram em seu trabalhno o uso do
STELLARIUM a partir de seis questdes em forma de “situacdes-problema” que
envolvem os temas: Movimento aparente do Sol ao longo de um ano; Movimento
aparente da Lua ao longo do més; Movimento aparente das estrelas ao longo de um ano;
Constelacdes Zodiacais; Polo Celeste elevado; Movimento aparente do Sol para latitude
60° Norte.

Forti e Zimmermann (2013) desenvolveram um trabalho onde aplicaram aos
alunos questbes referentes a origem da vida, composicdo do Universo e percepcdes
quanto a cidadania cosmica. O STELLARIUM foi utilizado ao final da pesquisa, no
momento da explicacdo de alguns questionamentos, envolvendo os conteddos
Constelacdes e Nebulosas.

Forgerini e Rizzuti (2013) realizaram um projeto em homenagem ao Ano
Internacional da Astronomia (AIA) com diversos cursos, atividades, observacdes e
sobretudo com o intuito de difundir a Astronomia perante a populacdo. A utilizacdo do
STELLARIUM foi proposta dentro de uma das atividades em comemoracdo ao AlA,
como ferramenta de treinamento dos alunos de Iniciacdo Cientifica em Astronomia.

Este software é bem intuitivo quanto a operagdo, existindo uma variedade
de tutorias em video e paginas na internet sobre o seu uso, no Quadro 2 indicamos
algumas dessas fontes, que podem ser consultadas para o aprendizado basico deste
software:

Quadro 2 — Fontes de apostilas e tutoriais sobre o STELLARIUM.

APOSTILAS NA WEB

1 http://www2.fc.unesp.br/Home/paginas/observatoriodeastronomiadaunesp/apostila_heavens_stellar
ium.pdf

2 http://dsr.nuclio.pt/wp-content/uploads/2012/10/manual_Stellarium.pdf

3 http://gruposputnik.com/USP-Escola/Stellarium/T C%201%20-%20Stellarium.pdf

TUTORIAIS EM VIDEO - YOUTUBE

1 https://www.youtube.com/watch?v=vwpUFoldVoY — Video aula 1 Prof. Canalle

2 https://www.youtube.com/watch?v=fGFqYyO41cY - Video aula 2 Prof. Canalle
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http://www2.fc.unesp.br/Home/paginas/observatoriodeastronomiadaunesp/apostila_heavens_stellarium.pdf
http://www2.fc.unesp.br/Home/paginas/observatoriodeastronomiadaunesp/apostila_heavens_stellarium.pdf
http://dsr.nuclio.pt/wp-content/uploads/2012/10/manual_Stellarium.pdf
http://gruposputnik.com/USP-Escola/Stellarium/TC%201%20-%20Stellarium.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=vwpUFoIdVoY
https://www.youtube.com/watch?v=fGFqYyO41cY

https://www.youtube.com/watch?v=0jg982UCO0js - Video aula 3 Prof. Canalle

https://www.youtube.com/watch?v=SVsUF1QQfYO0 - Tutorial por Eder Moleda

https://www.youtube.com/watch?v=96r5EP_0z7g — Passos para download e tutorial de utilizacéo

|0 W

https://www.youtube.com/watch?v=ImJV-_agFS4 - Tutorial primeiros passos

PROPOSTAS DE USO DO STELLARIUM

A seguir propomos atividades para o uso do Stellarium de forma a
contextualizar de forma pratica os contetidos propostos no novo Curriculo de Educacéao
Bésica do municipio de Uruguaiana/RS.

ATIVIDADE 1 - MOVIMENTO APARENTE DO SOL AO LONGO DO DIA

Habilidade e Conhecimento desenvolvidos:

e Relacionar a posi¢do do Sol ao longo do dia, e a forma e tamanho das sombras
de objetos como arvores, postes, pessoas e edificios.

Esta habilidade é referente ao 6° ano do Ensino Fundamental, esta descrita
dentro do conhecimento “Universo em Movimento”.

Introducéo

Durante um dia o Sol percorre uma trajetoria aparente no céu, desde a
direcdo Leste para a direcdo Oeste. Porém este movimento adquire diferentes elevagdes
ao decorrer de um ano, em consequéncia disto alguns dias sdo mais longos que outros e
vice-versa, com excecdo dos dias 21 de mar¢o e 21 de dezembro, quando ocorrem 0s
equindcios (o Sol incide seus raios com a mesma intensidade nos hemisférios Norte e
Sul) e o dia tem a mesma duracgdo que a noite.

A Figura 1 mostra 0 movimento aparente do Sol para o hemisfério Sul, em
uma localidade com 45° de altitude, ao longo de um ano. Dependendo da época em que
acompanharemos a trajetoria do Sol ao longo de um dia, esta tera maior ou menor
elevacdo devido a Terra possuir um eixo de inclinagdo do plano da sua oOrbita em
relacdo ao Sol de aproximadamente 23,5°. Logo, o Sol ndo nasce exatamente no ponto

cardeal Leste e ndo se pde exatamente no Oeste (exceto quando ocorrem 0s equindcios).



https://www.youtube.com/watch?v=0jq982UC0js
https://www.youtube.com/watch?v=SVsUF1QQfY0
https://www.youtube.com/watch?v=96r5EP_0z7g
https://www.youtube.com/watch?v=ImJV-_agFS4

Zénite .
Meridiano

L/

Polo
« ~ Celeste Sul

Figura 1 — Oscilacao de altura da trajetéria aparente do Sol.

Fonte da Imagem: http://www.if.ufrgs.br/fis02001/aulas/aula_movsol.htm (Apostila Fundamentos de

Astronomia e Astrofisica, Aula 3, Movimento Anual do Sol e Esta¢des do Ano).

Cada astro no céu pode ser localizado pelas coordenadas de altura em
relacdo ao horizonte e de azimute em rela¢do ao norte. Um dos primeiros instrumentos
astronémicos inventado pelo homem para acompanhar o movimento aparente do Sol foi
o Gnémon, que se trata de uma vareta presa ao chdo, onde o Sol incide seus raios
solares, projetando a sombra da vareta no solo. Ao decorrer do dia, a sombra vai
adquirindo novas posicoes. Este instrumento é utilizado pelo homem ha mais de 4500
anos, desde a civiliza¢do egipcia, como destacam Goulart e Dutra (2012), “pode servir
como objeto de aprendizagem para 0s nossos alunos com o emprego também das
Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TICs) tornando o experimento mais
contemporaneo ¢ atraente”. Através da atividade do Gndémon também podemos

determinar a altura do Sol (ver Figura 2a e 2b).

N
soL ™,

Z0=Z0=2Z20

Fig. 2a Fig. 2b

Figura 2 — Angulacéo para a altura do Sol a partir da sombra projetada pelo Gnémon.

Figura 2: (a) Representacdo da configuracdo em forma de tridngulo retangulo entre 0 Gnémon,
0s raios solares e a sombra projetada pelo Gnédmon, que permite a determinacdo da altura do Sol. (b)
Imagem de observacdo de determinagéo da altura do Sol.
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Fonte: Fotografia digital na analise do movimento aparente do Sol. Ver. Dial. Ciénc (GOULART
e DUTRA, 2012, p. 197)

Podemos calcular a altura do Sol em qualquer momento durante o dia.
Assim como representado pela Figura 2a, adotamos o proprio Gnémon estando no eixo
y, enquanto a sombra projeta pelo mesmo, se encontra no eixo X, sendo o angulo h
formado pela linha de visada do Sol e a sombra projetada do Gnomon, indicando a
altura do Sol acima do horizonte (GOULART e DUTRA, 2012).

Utilizando as regras da trigonometria, a altura do Sol sera dada pela funcédo
arcotangente: h = atan (y/x), funcéo inversa a tangente. Ou seja, queremos saber o arco
ou angulo, cuja tangente resulta o valor (y/x). Para a resolugdo, basta medirmos a altura
do Gndémon (y), o comprimento de sua sombra (X) e colocarmos os valores na formula
[h = atan (x/y)]. Apds a divisdo (x/y), com o auxilio de uma calculadora cientifica,
clicamos no botdo com a opg¢do “tan™ e obteremos o angulo correspondente & altura do
Sol.

Nesta atividade vamos determinar a altura do Sol utilizando o
STELLARIUM para quatro datas diferentes, que representam o inicio de cada uma das
estacdes do ano.

Ao realizarmos a atividade no STELLARIUM, ajustamos devidamente a
localidade para Uruguaiana, Brasil (latitude 29°46°12” ¢ longitude 57°5°24”) e
buscamos o astro que vamos utilizar. Ap0s, ajustamos também a data, na op¢ao “Data e
hora”. Ao decorrer do tempo devemos acompanhar o valor do azimute. Para isto é
necessario mudarmos a hora de acordo com o valor que pretendemos encontrar (ver

Figura 3).

Data e hora X

2015 [ 3 [ 21 12 : 55 : 34

Cidade de Uruguaiana, Brasil

Figura 3 — MarcagOes que devemos observar para realizar a atividade

11



A Figura 3 mostra destacado em um bloco vermelho onde se encontra a opgdo “Azimute/Altura”
que devemos cuidar para perceber a que hora o Sol atinge sua altura maxima no céu. (Construcdo do

autor)

Considerando os dias e as horas indicadas nas tabelas 1.1, 1.2, 1.3 e 1.4

abaixo, encontre a altura do Sol. Configure o STELLARIUM para a localidade de

Uruguaiana, Brasil (latitude 29°46°12” ¢ longitude 57°5°24”). Dica: desmarque a 0p¢éo

“atmosfera”.

Tabela 1.1 — Dia 21 de Marco de 2015

Dia 21 de Marc¢o de 2015

HORA

ALTURA DO SOL

AZIMUTE

06h56min (nascer)

07h00min

08h00min

09h00min

10h00min

11h00min

12h00min

13h00min

14h00min

15h00min

16h00min

17h00min

18h00min

18h54min (Ocaso)

Tabela 1.2 — Dia 21 de Junho de 2015

Dia 21 de Junho de 2015

HORA

ALTURA DO SOL

AZIMUTE

07h47min (Nascer)

08h00min

09h00min

10h00min

11h00min

12h00min

13h00min

14h00min

15h00min

16h00min

17h00min

17h52min (Ocaso)

Tabela 1.3 — Dia 21 de Setembro de 2015

Dia 21 de Setembro de 2015

HORA

ALTURA DO SOL

AZIMUTE

06h43min (nascer)

07h00min

08h00min

09h00min

10h00min

12




11h00min

12h00min

13h00min

14h00min

15h00min

16h00min

17h00min

18h00min

18h40min (Ocaso)

Tabela 1.4 — Dia 21 de Dezembro de 2015

Dia 21 de Dezembro de 2015

HORA

ALTURA DO SOL

AZIMUTE

06h48min (nascer)

07h00min

08h00min

09h00min

10h00min

11h00min

12h00min

13h00min

14h00min

15h00min

16h00min

17h00min

18h00min

19h00min

20h00min

20h43min (Ocaso)

Analise e Discussdo da atividade

Abaixo encontramos 0s respectivos gabaritos de acordo com as Tabelas 1.1a, 1.2b, 1.3c

e 1.4d.

Tabela 1.1a — Gabarito de valores para o dia 21 de marco de 2015

Dia 21 de Marco de 2015

HORA ALTURA DO SOL AZIMUTE
06h56min (nascer) 0° 89°47°
07h00min 0°50’ 89°17°
08h00min 13°48’ 81°40°
09h00min 26°30° 73°07°
10h00min 38°33° 62°28’
11h00min 49°15’° 47°46°
12h00min 57°10° 26°17°
13h00min 59°55° 357°47’
14h00min 56°13° 330°03°
15h00min 47°45° 309°45°
16h00min 36°47° 295°
17h00min 24°35° 285°38°
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18h00min 11°49° 277°
18h54min (Ocaso) 0° 270°26°
Tabela 1.2b — Gabarito de valores para o dia 21 de junho de 2015
Dia 21 de Junho de 2015

HORA ALTURA DO SOL AZIMUTE
07h47min (Nascer) 0° 62°43’
08h00min 2°23° 61°09°
09h00min 13°18° 52°41°
10h00min 22°55° 42°19’
11h00min 30°34° 29°30°
12h00min 35°26° 14°08°
13h00min 36°44° 357°10°
14h00min 34°12° 340°33°
15h00min 28°19’ 325°58°
16h00min 19°56° 314°01°
17h00min 9°49° 304°20°
17h52min (Ocaso) 0° 297°16°
Tabela 1.3c — Gabarito de valores para o dia 21 de setembro de 2015

Dia 21 de Setembro de 2015

HORA ALTURA DO SOL AZIMUTE
06h43min (nascer) 0° 89°07’
07h00min 3°37’ 87°03°
08h00min 16°33° 79°18’
09h00min 29°07’ 70°24°
10h00min 40°55° 59°01°
11h00min 51°05° 43°02°
12h00min 57°59° 19°52°
13h00min 59°15° 350°55°
14h00min 54°17° 324°51°
15h00min 45°08° 306°19’
16h00min 33°50° 293°27°
17h00min 21°30° 283°
18h00min 8°41° 275°41°
18h40min (Ocaso) 0° 270°38°
Tabela 1.4d — Gabarito de valores para o dia 21 de dezembro de 2015

Dia 21 de Dezembro de 2015

HORA ALTURA DO SOL AZIMUTE
06h48min (nascer) 0° 117°15°
07h00min 2° 115°54°
08h00min 14°11° 109°08°
09h00min 26°41° 103°
10h00min 39°30° 97°01°
11h00min 52028’ 90°25°
12h00min 65°27° 81°23°
13h00min 77°51° 61°16°
14h00min 82°58° 333°34°
15h00min 72°24° 286°43°
16h00min 59°35° 273°58°
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17h00min 46°34° 266°26°
18h00min 33°39° 260°14°
19h00min 20°58° 254°15°
20h00min 8°39’ 247°53°
20h43min (Ocaso) 0° 242°43’

Vocé deve perceber que nesses diferentes dias o Sol nasce, atinge a maior
altura possivel acima do horizonte e depois se pde. Analisando as tabelas, percebemos
que na 1.1a e 1.3c desde o nascer do Sol até o seu ocaso, contamos 14 marcacdes de
horas, para 0s equindcios de outono e primavera respectivamente. Na tabela 1.2b,
contamos 12 marcac@es de horas para o solsticio de inverno, verificamos que esse dia é
0 de menor duracdo. E, na 1.4d contamos 14 marcacOes de horas para o solsticio de
verdo, podemos perceber que € o dia com mais longa duracéo.

Utilizando o STELLARIUM vamos determinar agora, para esses diferentes
dias, a altura maxima que o Sol atingird no ano de 2015 para a cidade de Uruguaiana,
Brasil (latitude 29°46°12” e longitude 57°5°24”"), completando a Tabela 2, abaixo:
Tabela 2 — Altura maxima do Sol nos equindcios e solsticios de 2015

Data Altura maxima do Sol Data Altura maxima do Sol
21 de margo 21 de setembro
21 de junho 21 de dezembro

A Tabela 2a mostra o gabarito do quadro acima que relaciona a altura maxima que o Sol
atinge durante o dia nas épocas do ano que demarcam as quatro estacdes.

Tabela 2a — Gabarito da altura maxima do Sol nos equindcios e solsticios de 2015

Data Altura méaxima do Sol Data Altura maxima do Sol
21 de margo 59°56° 21 de setembro 59°34°
21 de junho 36°47° 21 de dezembro 83°39’

Na Tabela 2a vemos que nos momentos de equinocios o Sol praticamente
atinge a mesma altura no céu, isso ocorre nos meses de marco e setembro, o Sol incide
seus raios com a mesma intensidade nos hemisférios Norte e Sul. Percebemos também,
0 qudo evidente se torna a diferenca de altura do Sol nos dias de solsticios. Em junho,
devido o Sol estar em uma altura relativamente baixa comparada com dezembro, os
raios incidem com menos intensidade sobre o hemisfério Sul, enquanto em dezembro
ocorre o contrario, fazendo com que a temperatura fiqgue bem mais elevada no verdo.

Como atividade complementar, se torna valido expressar os dados das
Tabelas 1.1a, 1.2b, 1.3c e 1.4d, em formato de grafico, feito no EXCEL versao 2010,
para que os alunos possam visualizar melhor a efetividade dos valores encontrados
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através do STELLARIUM. Conforme mostra a Figura 4, os discentes deverdo obter,

com o auxilio do professor responsavel, as seguintes leituras de altura para o Sol para as

datas e horas indicadas:

Altura do Sol ao longo do dia 21 de margo

de 2015

60
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< 40
@
$30 / \
e / \ === Altura do Sol ao longo
- / \ do dia
<10 / \

o AR . .

4:48 9:36 14:24 19:12

Horas do dia

Altura do Sol ao longo do dia 21 de junho

de 2015
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Figura 4 — Graficos de representacdo do movimento aparente do Sol ao longo do dia
A Figura 4 mostra a representagdo dos valores encontrados no STELLARIUM de acordo com os dados
obtidos nas Tabelas 2a, 2b,2c e 2d (Construcéo do autor)

Através da representacdo em graficos também podemos fazer o caminho

inverso ao da construcdo. Ao analisarmos, por exemplo, o grafico que representa o dia

21 de dezembro (ver Figura 4), se apontarmos para 0 apice da curva e seguirmos

horizontalmente até o eixo y, vamos notar que esta se encontra pouco acima da

marcacdo 80°, buscando na tabela 1.4d, encontraremos para a altura do Sol um valor

proximo de 82°. lIsso confere que o grafico esta representando corretamente 0s

respectivos valores.

ATIVIDADE 2 — CONSTELACOES

Habilidade e Conhecimento desenvolvidos:

e Conceituar constelagdes distinguindo Astronomia de Astrologia

Esta habilidade é referente ao 8° ano do Ensino Fundamental, esta descrita

dentro do conhecimento “Constelacdes”.

Introducéo
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A pratica de olhar para o céu é tdo antiga quanto a historia da humanidade.
Junto com as observagdes, comegaram a surgir 0s primeiros questionamentos e
hipGteses, principalmente, sobre a vida humana. Podemos dizer que tais
questionamentos foram essenciais para que 0 homem comecasse a investigar e analisar
0 seu mundo. Com o decorrer dos anos, as ciéncias foram tomando forma, cada uma
com a sua particularidade e especificidade. Os povos antigos perceberam padrdes de
agrupamentos aparentes de estrelas no céu, aos quais chamaram de constelacbes de
estrelas. O movimento de determinadas constelacdes de estrelas a noite e do Sol ao
longo do dia, constituiram uma das primeiras formas de contagem de tempo das
civilizagdes antigas (RONAN, 2001). Contagem de tempo que teve papel na previsdo de
condicBes climaticas interferindo diretamente na agricultura e na previsdo do futuro
individual e coletiva dos povos através da Astrologia.

A astronomia derivou da Astrologia constituindo-se como ciéncia e
separando-se desta Ultima que por seu carater ndo tem suas bases no método cientifico.
Ainda h& muita confusdo por parte da populacdo em diferenciar Astronomia de
Astrologia, devido as duas terem semelhancas e concordancia em outrora como aponta
Heneine (2015) “cito uma semelhanga peculiar e 6bvia, que é a habilidade de entender e
de até prever os movimentos dos corpos celestes, e € com parciménia e destreza que
astrobnomos e astrologos o fazem”, pelas duas ciéncias se referirem aos mesmos
fendmenos, porém com enfoque e finalidades diferentes, se torna necessaria a discussao
da diferenca entre Astronomia e Astrologia.

A Astronomia possui uma longa trajetoria historica e foi
praticada por quase todos os povos, sendo que, hoje, € uma
ciéncia que se apoia fortemente nas observacdes e medicdes,
formula hipGteses e constroi teorias, ou seja, que gera
conhecimento no marco da tradicdo cientifica moderna do
Ocidente. Por outro lado, a Astrologia € mais complexa de
definir. Constituida por mitos e tradi¢des, por relatos que
exploram a condicdo humana, em cuja base encontra-se a
crenga, muito difundida na atualidade e em todas as epocas, de
que as vicissitudes humanas, inclusive as personalidades de
mulheres e homens, sdo influenciadas ou determinadas pelas
posicdes dos astros (LONGHINI e GANGUI, 2013, p. 47).

Ao longo de um ano a Terra completa um ciclo de movimento de translagéo
em torno do Sol, durante este percurso vemos o Sol projetado em diferentes posi¢cdes no
ceéu, basicamente em doze constelaces. A linha imaginaria que o Sol percorre no céu é

chamada de ecliptica, essa “abrag¢a” as doze constelagdes ao longo do ano. Quando o
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Sol estd projetado na direcdo de determinada constelacdo em determinado més, a
Astrologia atribui a0 més o “Signo Astrologico” referente a constelacdo em que se
encontra.

Na atividade pratica, o aluno deve buscar no STELLARIUM e preencher na
Tabela 3, em que constelacdo o Sol esta projetado durante cada més do ano de 2015.
Configure o STELLARIUM para a localidade de Uruguaiana, Brasil (latitude 29°46°12”

e longitude 57°5°24”). Dica: desmarque a opcao “atmosfera”.

Tabela 3 — Constelagcdes do zodiaco em que o Sol estara projetado nas diferentes
épocas do ano de 2015

Dia/Més Hora do nascer do Sol | Constelacdo do zodiaco em que esta
projetado o Sol

21/Janeiro

21/Fevereiro

21/Marco

21/Abril

21/Maio

21/Junho

21/Julho

21/Agosto

21/Setembro

21/Outubro

21/Novembro

21/Dezembro

Andlise e Discussdo da atividade

Na Tabela 3a encontramos o gabarito da atividade de acordo com os dados
retirados no STELLARIUM. Vale a pena ressaltar que s6 € possivel conseguirmos 0s
valores exatos se o software estiver bem ajustado de acordo com o que as atividades
indicam.

Tabela 3a — Gabarito das constelacbes do zodiaco em que o Sol estard projetado nas
diferentes épocas do ano de 2015

Dia/Més Hora do nascer do Sol | Constelacdo do zodiaco em que esta
projetado o Sol

21/Janeiro 07h11imin Capricornio
21/Fevereiro 07h37min Aquario
21/Margo 06h56min Peixes
21/Abril 07h14min Aries
21/Maio 07h33min Touro
21/Junho 07h47min Gémeos
21/Julho 07h44min Cancer
21/Agosto 07h19min Ledo
21/Setembro 06h43min Virgem
21/Outubro 07h08min Libra
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21/Novembro 06h46min Escorpido

21/Dezembro 06h48min Sagitario

Analisando a Tabela 3a podemos perceber os signos do zodiaco estdo
deslocados, pois de acordo com a Astrologia, esses signos comecariam um més antes
das respectivas datas da tabela.

Nesta atividade com o STELLARIUM, damos destaque as seguintes datas:
21 de abril de 2015: o Sol esta projetado em Aries, porém mais deslocado para a
constelacdo de Peixes; 21 de Outubro de 2015: o Sol se encontra, na verdade projetado
em Libra, porém estd mais deslocado para Virgem; 21 de novembro: o Sol esta
projetado em Escorpido, porém mais deslocado para a constelagdo de Libra e; 21 de
dezembro: o Sol estd projetado em Sagitario, porém aparece deslocado para outra
constelacdo dentro da ecliptica a de Ofidco.

Segundo Longhini e Gangui (2013) desde 1930 os astrdbnomos assumiram
que sdo treze as constelacBes zodiacais. Ou seja, a ecliptica percorre durante um ano
uma constelacdo a mais do que se acreditava. A constelacdo de Ofilco, que seria o
décimo terceiro signo, encontra-se entre as constelacdes de Escorpido e Sagitario como

podemos ver na Figura 5.
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Figura 5 — Limitacdo da Constelacdo de Ofilco
Destaques em circulos (vermelhos) feitos pelo autor. Fonte:
http://www.iau.org/public/themes/constellations/ (Internacional Astronomical Union - IAU)

19




Na Figura 5 percebemos uma linha (azul) que aparece logo acima da palavra
“Escorpidao” e finda logo abaixo a palavra “Sagitario”, na verdade ela corta as
constelacBes de Escorpido, Ofilico e Sagitario, esta é justamente a linha ecliptica do Sol,
comprovando que na verdade o correto a se afirmar é que temos treze constelacdes
zodiacais. Como consideram os astrénomos da International Astronomical Union (1AU)
ou mesmo Unido Internacional de Astronomia (UIA).

A representacdo que existe nos signos mudaria se este décimo
terceiro signo fosse introduzido, pois os signos foram divididos
pelos astrélogos em 30° cada, e sendo 12, formam 360°
completos na ecliptica solar, como resultado, os célculos teriam
de ser todos refeitos. Para os adeptos da astrologia seus signos
mudariam, e para 0s que nasceram entre os dias 30 de novembro
e 17 de dezembro toda essa informacdo astral mudaria e seu
signo seria Ophiuchus, e ndo mais Sagitario, e 0 mesmo se daria
consequentemente com todos os outros signos (HENEINE,
2015, p. 2, grifo do autor).

A constelacdo de Ofilco também é conhecida como serpentéario, segundo a
mitologia grega Ofilico estd relacionada com a imagem de Esculdpio (deus da
medicina), conta a lenda que Esculapio passou a se dedicar a medicina ap6s observar
uma serpente ressuscitar outra, através de ervas que trazia na boca, seria este 0 motivo

de o simbolo da medicina ser relacionado com serpentes (HENEINE, 2015).

ATIVIDADE 3 - FASES DA LUA
Habilidades e Conhecimento desenvolvidos:
e Compreender 0os movimentos da Lua em torno da terra e de si mesma
e Relacionar a luminosidade da Lua com a influéncia no ritmo biol6gico e na
cultura e historia dos calendarios.
Estas habilidades sdo referentes ao 7° ano do Ensino Fundamental, estéo

descritas dentro do conhecimento “Lua”.

Introducdo:

Assim como 0 nosso planeta Terra realiza um movimento de rotagdo em
torno de seu eixo e um movimento de translacdo em torno do Sol, a Lua, satélite natural
da Terra, realiza um movimento em torno de seu proprio eixo (rotacdo) e realiza ao

mesmo tempo realiza movimento de translagéo em torno da Terra.
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Ao decorrer do movimento da Lua em torno da Terra, a Lua adquire
diferenciadas formas de iluminac&o por parte do Sol (ver Figura 6), refletindo essa luz
de formas igualmente diferenciadas que conhecemos como Fases da Lua.

':Sol}

(SN

Figura 6 — As Fases da Lua
Obs.: A imagem n&o estd em escala. (Construcéo do autor)

Conforme a Figura 6, quando estamos: Posi¢do 1 — observamos a Lua Cheia; Posigéo 2-
observamos a Lua Quarto Minguante; Posi¢do 3 — observamos a Lua Nova; Posicdo 4 a
Lua Quarto Crescente; e voltando na Posic¢do 5 a observarmos a Lua Cheia.

Devido ao movimento de translagcdo da Lua em torno da Terra, de uma noite
pra outra ela se desloca cerca de 13 graus para Leste, ou cerca de 26 didmetros, como

podemos ver de acordo com a Figura 7.

7 dias depois
e O 70\0
= O Lua
/ Em direcao ao Leste completa ,
g uma volta a cada 27,3 dias O
/ \
\/O 1 dia depois
= Taus
por dia O Inicio
Terra /

Figura 7 — Posicdo da Lua no céu ao longo dos dias
Obs.: A imagem nao estd em escala. (Construcéo do autor)

Como consequéncia deste movimento, a Lua nasce cerca de 48 minutos

mais tarde em relacdo ao dia anterior.
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Durante o seu ciclo de fases a Lua sempre mantém a mesma face voltada
para a Terra, enquanto a outra permanece relativamente oculta. O famoso lado oculto da
Lua deve-se ao movimento de rotacdo coincidir com o movimento de translacdo dela
em torno da Terra. Desta forma, ndo conseguimos ver no céu a Lua em sua totalidade.

Ao realizarmos a atividade no STELLARIUM, devemos ajusta-lo para a
localidade de Uruguaiana, Brasil (latitude 29°46°12” e longitude de 57°5°24”). Na
Figura 8a e 8b temos como exemplo a determinacdo das fases da Lua para 0 més de
Janeiro de 2015. Conforme a Figura 8a para termos a fase de Lua cheia é necessario
acompanharmos as indicagdes “fase” e “iluminacao”. Quando a “fase” estiver marcando
1.00 significa que a Lua esta cheia, bem como quando a “ilumina¢ao” marcar 100.0%
ou préximo disto. Conforme a Figura 8b devemos acompanhar as mesmas opcoes,
porém cuidando até a “fase” chegar a 0.50 e “iluminagdo” 50.0%, isto significa que a
Lua esta exatamente em seu quarto minguante. E necessario que vocé va ajustando a

opcao “Data ¢ hora” de acordo com os valores desejados.

Data e hora

Data e hora X

2005 / 1 /13 @ 8 : 40 : 34

(b)
Figura 8 — Identificacdo das fases da Lua no STELLARIUM
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A Figura 8a mostra como devemos visualizar no STELLARIUM quando a fase da Lua for cheia; Na
Figura8b vemos como aparece a Lua minguante no software. (Ambas as imagens sédo construcdes do
autor)

A Figura 8b apresenta determinados valores de “fase” e “iluminag@o”
quando a fase da Lua esta no quarto minguante, porém esse valor € 0 mesmo para
quando quisermos encontrar a data e hora do quarto crescente. Quando pretendermos
visualizar a fase nova da Lua, devemos acompanhar as marcacdes até que se tenha para
a “fase” um valor de 0.00 e para a “ilumina¢ao” um valor de 0.00% ou préximo disso.

Para a atividade, configure o STELLARIUM na localidade de Uruguaiana,
Brasil (latitude 29°44° S e longitude 58°18” O) e complete a Tabela 4 de acordo com 0s

dias em que a Lua atingira as determinadas fases: Dica: desmarque a opg¢do “‘atmosfera”

e “superficie”, centralize na Lua e a aproxime utilizando o botdo de rolagem do mouse

como ‘“‘zoom”’.

Tabela 4 — Fases da Lua e seus respectivos dias durante o ano de 2015

MESES DO FASES DA LUA

ANO 2015 CHEIA MINGUANTE NOVA CRESCENTE

Janeiro

Fevereiro

Marco

Abril

Maio

Junho

Julho

Agosto

Setembro

Outubro

Novembro

Dezembro

Andlise e Discussdo da atividade

Na Tabela 4a encontramos o gabarito da atividade de acordo com os dados
retirados no STELLARIUM.

Tabela 4a — Gabarito das fases da Lua e seus respectivos dias durante o ano de 2015

MESES DO FASES DA LUA

ANO 2015 CHEIA MINGUANTE NOVA CRESCENTE
Janeiro 04 13 20 27
Fevereiro 03 12 18 25
Marco 05 13 20 27
Abril 04 11 18 25
Maio 03 11 17 25
Junho 02 09 16 24
Julho 01 08 15 24
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Agosto 30 06 14 22
Setembro 27 05 13 21
Outubro 27 04 12 20
Novembro 25 03 11 19
Dezembro 25 03 11 18

Tomando como exemplo os resultados encontrados para 0s meses de janeiro
e fevereiro, podemos perceber que de uma fase cheia (janeiro) até a outra (fevereiro)
passaram-se 30 dias, assim também para a minguante, porém para as fases nova e
crescente, a Lua levou um tempo de 29 dias, apenas fazendo uma média desses
resultados podemos verificar que a Lua realmente possui um periodo de 29,5 dias.

O periodo sideral da Lua (intervalo de tempo em que a Lua
descreve uma volta em torno da terra no sistema de referéncia
das estrelas fixas) é aproximadamente 27,32 dias. O tempo entre
duas fases iguais consecutivas (por exemplo, duas Novas
consecutivas), denominado de periodo sinddico da Lua, €
aproximadamente 29,53 dias. (SILVEIRA, 2001, p. 6)
O periodo entre duas fases lunares idénticas foi a primeira nocao de tempo
compreendida como um més; no caso més lunar, servindo de base para o
estabelecimento do calendério lunar utilizado pelas civilizagfes antigas como a Egipcia

(RONAN, 2001).

CONSIDERACOES FINAIS

A abordagem da astronomia nas escolas ndo deve ser encarada como um
conhecimento cientifico distante, ao contrario, deve-se perceber que os fenébmenos
relacionados com esta ciéncia estdo presentes em nosso cotidiano e muito mais perto de
nos do que imaginavamos. O simples fato de olharmos o céu é o ponto inicial para se
comecar a discutir astronomia, como por exemplo: o movimento aparente que o Sol
realiza ao longo do dia e ao longo dos anos, as estacdes do ano, as fases da Lua, eclipses
(solar e lunar), constelagdes (0 que séo, tipos e composicao das estrelas, cartas celestes),
medicBes de tempo (reldgios de solares) entre outras discussdes. Ndo sdo necessarios
instrumentos caros e sofisticados, de ultima geragédo, para que o desenvolvimento desta
tematica seja realizado de forma pratica. Neste quesito o STELLARIUM toma o seu
lugar como ferramenta didatica gratuita, de facil compreensdo e manuseio para auxiliar
o professor na abordagem da Astronomia na sala de aula, através de atividades
diferenciadas que proporcionem ao aluno explorar a tecnologia e espago que lhe é
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ofertado. Dessa forma, o estudante se torna um participante critico, analisador e ativo na

construcdo do conhecimento.
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