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RESUMO

UTILIZACAO DE MEIOS HETEROTROFICOS NA PRODUCAO DE
GUPPY (Poecilia reticulata)

Nome: Vagner Callai da Silva*
Orientador: Marcio Aquio Hoshiba?
1 Académico do Curso Superior de Tecnologia em Aquicultura, UNIPAMPA, Campus
Uruguaiana.
2 Professor Doutor do Curso Superior de Tecnologia em Aquicultura, Campus Uruguaiana.
E-mail: tokudazoo@gmail.com

A aquicultura, atividade que trata do cultivo controlado de organismos aquaticos tais como
peixes, moluscos e plantas, de agua doce ou salgada é uma atividade bastante antiga e que
vem destacando-se cada vez mais no mundo inteiro. No entanto o desenvolvimento da
atividade com a criacdo de novas pisciculturas ocasiona o aumento da geracdo de efluentes
que podem vir a eutrofizar o meio natural. Sendo assim, ha uma busca por novos sistemas
alternativos de producdo empregados para sanar estas questdes ambientais e também para
aumentar a produtividade de organismos. Baseado nisso, o trabalho objetivou avaliar a
influéncia da utilizacdo de diferentes meios heterotréficos na producdo de Guppy (Poecilia
reticulata). Os animais foram distribuidos em quatro tratamentos e quatro repeticdes, com
adicdo de complementos a dgua de cultivo entre eles: T1 (controle), T2 com adi¢éo de algas,
T3 com algas e bioflocos e T4 com bioflocos, onde a relacdo de carbono nitrogénio foi
mantida a mesma nos sistemas com bioflocos. As varidveis fisico-quimicas da agua nos
sistemas mantiveram-se dentro dos padrGes ideais para poecilideos. Baseado nos resultados
obtidos, os tratamentos com bioflocos e bioflocos e alga, apresentaram os melhores valores
para comprimento total, comprimento padrdo e peso, sendo recomendados na producéo

de Gupy.

Palavras-chaves: Bioflocos. Algas. Sistemas de recirculacao.



ABSTRACT

HETEROTROPHIC MEANS IN PRODUCTION OF GUPPY (Poecilia reticulata)
Nome: Vagner Callai da Silva?
Orientador: Marcio Aquio Hoshiba?
! Académico do Curso Superior de Tecnologia em Aquicultura, UNIPAMPA, Campus
Uruguaiana.
2 Professor Doutor do Curso Superior de Tecnologia em Aquicultura, Campus Uruguaiana.
E-mail: tokudazoo@gmail.com
Aquaculture, an activity that is controlled cultivation of aquatic organisms such as fish,
shellfish and plants, in fresh or salt water is an old activity that is standing out increasingly
worldwide. However the development of this activity with the creation of new fish farms
causes the increased generation of effluents that may eutrophicaion the natural environment.
Thus there is a search for new alternative systems of production to remedy these
environmental issues and also to increase the productivity of the animals. Based on this, the
study aimed to evaluate the influence of the use of different heterotrophic media in production
of Guppy (Poecilia reticulata). The animals were allotted in four treatments and four
replications, with addition of water culture supplements including: T1 (control), T2 with
addition of algae, T3 and algae anel bioflocos and T4 with bioflocos where the carbon
nitrogen ratio was kept the same for systems with bioflocos. The water physico-chemical
variables of the systems remained within the ideal standards for poecilideos. At the end of the
experiment, it was observed when analyzing the total length that treatments 2, 3 and 4 present
higher average than the control animals, however the treatments 2 and 3 do not differ other.

This demonstrates the efficiency of the heterotrophic in medium on the guppys production.

Keywords: Biofloc. Recirculation systems. Algae
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1 INTRODUCAO

A aquicultura, atividade que trata do cultivo controlado de organismos aquaticos tais
como peixes, moluscos e plantas, de dgua doce ou salgada é uma atividade bastante antiga e
que vem destacando-se cada vez mais no mundo inteiro. Divide-se em dois segmentos: o
cultivo de organismos direcionados para a alimentacdo humana e/ou animal e o cultivo para
fins ornamentais (CARDOSO, 2011). A exploracdo indiscriminada do estoque pesqueiro
natural, as crescentes diferencas entre a quantidade de pescado capturado e a demanda de
consumo tornaram a aquicultura uma das alternativas mais viaveis no mundo para producéo
de alimento de alto valor protéico (FAO, 1997).

Além do consumo da carne, uma grande parte de especies tem um potencial
ornamental. Segundo Cardoso (2011), o Brasil é considerado um dos maiores exportadores de
peixes ornamentais do mundo, ndo em quantidade e valor, mas em funcdo da grande
diversidade de espécies existentes no pais, e muitas das espécies exportadas sdo capturadas
diretamente na natureza. Dentro da Aquicultura, o cultivo de peixes ornamentais esta entre os
setores mais lucrativos. A piscicultura ornamental € um ramo que possui um baixo custo de
implantacéo e elevada rentabilidade para piscicultores (geralmente agricultores familiares), o
que proporciona uma oportuna forma de renda para melhoria nas condi¢cGes de vida
(REZENDE, 2010). No entanto, o desenvolvimento de novas pisciculturas causa o aumento
da geracdo de efluentes que podem vir a eutrofizar o meio natural.

Diante disso, é extremamente importante que se desenvolvam técnicas que permitam
reduzir os impactos ambientais, oriundos de efluentes ricos em nutrientes lancados pelos
sistemas de producdo e descartados na natureza.  Caso contrario, poderemos ter
consequéncias como a reducdo da biodiversidade, esgotamento ou comprometimento negativo
de qualquer recurso natural e alteracdes significativas na estrutura e funcionamento dos
ecossistemas (VALENTI, 2002).

Sistemas alternativos de producdo estdo sendo empregados para sanar estas questdes
ambientais e também para aumentar a produtividade de organismos. Os sistemas de
recirculacdo sem renovacao de agua, desta maneira, se mostram muito eficientes diminuindo
significativamente o gasto hidrico e a poluicdo ambiental, além de anular a possivel invasdo
de espécies exoticas ou aléctones. No mundo, segundo Kubitza (2006), os sistemas de
recirculacdo de agua sdo utilizados convencionalmente em laboratérios de pesquisas, cultivo e

manutencgdo de peixes ornamentais e em aquéarios publicos e privados.



Um dos sistemas de recirculagdo estdtico que estd recebendo destaque
experimentalmente sdo os sistemas de meio heterotrdfico ou bioflocos. Segundo Avnimelech
(1999), o cultivo em bioflocos utilizado, sobretudo, na carcinicultura marinha, caracteriza-se
por sistemas altamente oxigenados, povoados com altas densidades de camardes e fertilizados
com fontes ricas em carbono para estimular o surgimento de uma biota bacteriana
predominantemente heterotréfica, a qual tem capacidade de assimilar os compostos
nitrogenados e transforma-los em proteina microbiana.

Os bioflocos sdo particulas organicas em suspensdo na agua ou aderidas as paredes
dos tanques de producdo. Estas particulas englobam material orgéanico particulado, sobre o
qual se desenvolvem microalgas, organismos microscopicos diversos (protozoarios, rotiferos,
fungos, oligoquetos), dentre outros microorganismos, em especial uma grande diversidade de
bactérias heterotrdficas. A criacdo de peixes em sistemas com bioflocos é uma derivacdo dos
sistemas com recirculacdo de agua, na qual ndo se utiliza filtros mecanicos, nem filtros
biologicos convencionais. Os residuos organicos gerados na producédo (as fezes, o0 muco dos
peixes e as sobras de ragcdo) sdo desintegrados e mantidos em suspenséo dentro dos proprios
tanques, servindo como substrato ao desenvolvimento das bactérias heterotroficas
(KUBTIZA, 2011).

A manipulacdo dessas espécies pode trazer beneficios tanto ambientais como
econdmicos para a aquicultura, a presenca de nitrogénio e fosforo na forma dissolvida
estimula o crescimento de bactérias que os transformam em matéria organica particulada,
utilizando o nitrogénio amoniacal originado da excrecdo dos animais e da decomposicdo da
matéria organica para a producéo de biomassa bacteriana (AVNIMELECH 1999). Wasielesky
et al. (2006) concluiram que os bioflocos, em sistemas super-intensivos de cultivo de L.
vannamei sem renovacdo de agua, diminuiu significativamente a conversdo alimentar,
reduzindo custos de producéo e a descarga de efluentes nitrogenados.

No entanto, € fundamental que a razéo carbono: nitrogénio (C:N) seja adequada para a
utilizacdo desse sistema (FROES et al., 2012). No cultivo de peixes ornamentais esta
adequacdo ainda € pouco estudada, porém Sreedevi & Hari (2007), avaliando as relacdes de
5:1, 10:1, 20:1 e 30:1 encontraram a melhor relacdo C:N no valor de 20:1, ndo diferindo da de
10:1 em relacdo a crescimento, conversdo alimentar e taxa de crescimento especifico,
diferindo apenas na taxa de aproveitamento da proteina microbiana melhor na relacéo 20:1.

Uma vez formados, os bioflocos, além de assimilarem os compostos nitrogenados da
agua, servirdo de suplemento alimentar aos animais (SAMPAIQO, et al., 2010). Segundo

Avnimelech citado por Rocha et al. (2012) os bioflocos sdo um alimento interessante para os
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animais no sistema produtivo, com a possibilidade da redugdo das taxas de arragoamento e,
consequentemente, dos custos com alimentacao.

Um dos componentes inoculados ao biofloco sdo as algas. Estas dentro do meio
heterotrofico, em cultivos extensivos ou ainda em ambiente natural servem de alimento para
0s peixes. Segundo Furuya et al.(2008) na fase inicial de vida dos peixes, o alimento natural
contribui com nutrientes essenciais para o desenvolvimento e sobrevivéncia. Desta forma, a
disponibilidade de alimento de alto valor bioldgico, dentre eles as algas, ¢ de grande
importancia para assegurar o crescimento e a sobrevivéncia durante a fase inicial.

As algas sdo utilizadas nos cultivos animais, sobretudo com o camardo e com algumas
espécies de peixes no sistema de bioflocos formados durante o ciclo de producdo. Uma vez
formados, eles servem de suplemento alimentar aos animais, bem como assimilardo
compostos nitrogenados presentes na agua de cultivo, sendo a mesma reutilizada por diversos
ciclos (EMERENCIANO et al.,2007).

Baseado no exposto acima pode-se visualizar a necessidade de uma producédo
alternativa, tecnificada e rentdvel de organismos ornamentais. Dessa forma se torna
interessante estudos que tem por finalidade inovar a producdo com a criacdo em meios de
cultivo alternativos, ou em sistemas de recirculacdo convencionais, somados da utilizacdo de
alimento natural de alto valor biolégico. Estudos esses que irdo permitir num periodo curto de
tempo, novos horizontes para o cultivo de peixes ornamentais de forma viavel e inovadora,
que, como Visto, podera diminuir os custos de producdo dos mesmos e 0s impactos com o

meio ambiente.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral:

e Avaliar a influéncia da utilizacdo de diferentes meios heterotréficos na producgéo

de Guppy (Poecilia reticulata).

2.2 Objetivos especificos:

e Acompanhar o desempenho zootécnico de Guppy (Poecilia reticulata) em
sistemas enriquecidos com algas, bioflocos e ambos em conjunto;
e Avaliar os parametros de qualidade de &gua em diferentes meios enriquecidos com

algas, bioflocos e ambos em conjunto, no cultivo de Guppy (Poecilia reticulata).
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3 MATERIAIS E METODOS

3.1 Local e adequacgéo experimental:

O experimento foi realizado no Laboratério de Aquariofilia da Universidade Federal
do Pampa, Campus Uruguaiana. Avaliou-se o desempenho zootécnico de 160 animais durante
35 dias.

Cada sistema era composto por um reservatorio principal de 50 L e quatro aquarios
com dimens@es de 40 X 25 X 25 cm e volume atil de 25 L, com aeragdo forcada constante
onde, o volume de &gua total de cada sistema era de 150 L (Figuras 1 e 2).

Figura 1 — Sistemas de recirculacdo tratamentos 1 e 2

)\l

Fonte: Prdprio autor.
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Figura 2 — Sistemas de recirculacéo tratamentos 3 e 4

Fonte: Proprio autor.

Todos os reservatdrios principais continham uma bomba de agua com vazéo constante
de 1950 L/h e um aquecedor de 300 W de poténcia mantendo a temperatura da agua
constante. Cada aquario possuia uma tela de 12 x 30 cm de dimensdo servindo de substrato
para a formacdo do filme bacteriano (Figura 3). A iluminacdo de cada sistema era composta
por uma lampada fluorescente e duas lampadas incandescentes todas de 40 W distribuidas

uniformemente entre 0s aquarios.
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Figura 3 — Tela para a formacao do filme bacteriano

Fonte: Préprio autor.
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3.2  Animais:

Foram utilizados 160 animais com peso médio inicial de 0,048 g e comprimento
médio total de 17,13 mm obtidos de reproducdes realizadas no laboratério de Aquariofilia da
Universidade Federal do Pampa — Campus Uruguaiana - RS. Foram distribuidos 10 espécimes
de Guppy (Poecilia reticulata) (Figura 4) por unidade experimental.

Figura 4 — exemplar de Guppy (Poecilia reticulata)

———— E——— e N T AR " T ' —
B e R S o¥ 3 (i T g

Fonte: (CUNHA,2014).

3.3 Unidades experimentais:

Os tratamentos foram dispostos da seguinte maneira:

Tratamento 1 — Controle. (Agua sem inoculo da alga);

Tratamento 2 — Sistema enriquecido somente com alga Ankistrodesmus sp.;
Tratamento 3 — Sistema enriquecido com alga Ankistrodesmus sp. e bioflocos;

Tratamento 4 — Sistema enriquecido com bioflocos.
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3.4 Manejo alimentar:

Os animais foram alimentados duas vezes ao dia pela manh& as 9:00 h e pela tarde as
17:00 h, com uma racdo floculada com 45% de proteina bruta. Na proporc¢éo de 2,5% do peso

vivo, calculado semanalmente.

3.5 Bioflocos:

Para iniciar os meios heterotroficos dos tratamentos 3 e 4, foram inseridos em cada
sistema durante a primeira semana uma quantidade de 2,4 g de probiotico (comercial)
composto basicamente por bactérias Saccharomyces cereviseae e Bacillus Subtilis com uma
concentracdo bacteriana de 2,5 x 10° unidades formadoras de colonias (UFC)/g e 2,0 x 10’
UFC/g respectivamente. Apos foram realizadas manutencbes do meio heterotrofico

introduzindo trés vezes por semana uma quantidade de 1,2 g de probiotico em cada sistema.
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3.6 Controle da relagdo carbono nitrogénio (C:N):

Sreedevi e Hari, 2007 consideraram uma relagdo carbono nitrogénio (C:N) eficiente
para a familia Poecilia de 20:1 (20 partes de carbono para cada parte de Nitrogénio).

Para adicionar o melago aos tratamentos com bioflocos, foi realizado um célculo
semanalmente com base na quantidade de racdo convertida em amdnia (AN), na relacdo de
carbono nitrogénio (C:N) e no conteido de carbono presente no melaco (%C) conforme a

equacéo (1).

A Melago = [AN x (C:N)] x %C* (1)
Para se calcular (AN) utilizou-se a equagéo (2):

AN = QRacédo x %NRacdo x %NEXxcrecao (2

onde:

QRacéo - quantidade de racdo ofertada diariamente;

%NRac4o - quantidade de nitrogénio inserida no sistema (%Proteina Bruta x 6,25™);
%NExcrecdo - fluxo de aménia na agua, diretamente da excrecdo ou indiretamente pela

degradacdo microbiana de residuos de nitrogénio organico.

A quantidade de melaco adicionada em cada sistema foi calculada usando as Equacdes (1) e

(2), ou seja:
AMelago = [(QRagdo x %NRagdo x %NExcregio) x (C:N)] x %C™* (3)

A quantidade de carbono presente no melaco utilizado foi fixada em 30% de acordo com
SILVA (2009). A racdo ofertada aos animais era composta por 45% de proteina bruta
(7,2%N) e considerado que metade da concentracdo de nitrogénio da racdo € excretada pelos

animais, Avnimelech (1999) apresenta:

A Melago = [(QRagdo x 0,072 x 0,5) x (C:N)] x 0.30"
A Melago = QRagéo x 0.0108 x (C:N) 4)
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Equacdes descritas foram adaptadas de estudos realizados por Avnimelech (1999), Hari
et al. (2004) e Samocha et al. (2007).

3.7 Cultivo das algas:

A alga utilizada no experimento foi da espécie Ankistrodesmus sp. (Figura 5)
fornecida pelo Cepério do Laboratério de cultivo de microalgas Instituto ICB — Furg e
produzidas em meio de cultura liguido WC (Guilard e Lorenzen, 1972) (Tabela 1) no
laboratério de Aquariofilia da Universidade Federal do Pampa Campus Uruguaiana — RS
(Figura 6).

Foi inserida semanalmente uma quantidade média de 7,08 x 10° células/ml de agua,
mensuradas em camara de Neubauer apés duas filtragens dos cultivos a fim de separé-las do
meio de cultura.

Figura 5 — Exemplar da espécie da alga Ankistrodesmus sp.

Fonte: PhycoKey
http://cfb.unh.edu/phycokey/Choices/Chlorophyceae/colonies/colonies_not_flagellated/ ANKISTRODESMUS/A
nkistrodesmus_Image_page.html
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Tabela 1. Composicdo do meio de cultura liqguido WC (pH 7,0) para producao de algas

Ankistrodesmus sp.

Reagente Quantidade (g/L)
CaCl, 36,8
MgSO, 37,0
NaHCO; 12,6
KoHPO, 8,7
NaNO; 85,0
Na,SiO; 28,4
Na,EDTA 4,36
FeCl; 3,15
CuSQO, 0,01
ZnS0O, 0,022
CoCl, 0,01
MnCl, 0,018
Na;MoO4 0,0006
H3BO; 0,10
Tiamina 0,10
Biotina 0,0005
B12 0,0005

Fonte: Guilard et al., 1972.
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Figura 6 — Cultivo de algas no laboratorio de Aquariofilia da Universidade Federal do Pampa

— Campus Uruguaiana - RS
4

Fonte: Préprio autor.

3.8 Parametros Limnologicos:

A qualidade da &gua foi monitorada trés vezes por semana com base nas variaveis
fisico-quimicas: pH (peagametro de bancada), oxigénio (oximetro potatil), turbidez
(turbidimetro de bancada), salinidade (salindmetro manual), aménia e nitrito (colorimetro).
Foi coletado 1 L de &gua de cada sistema e fracionada em quantidades iguais, para afericéo

das variaveis fisico-quimicas de cada equipamento separadamente.
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3.9 Biometria:

As biometrias foram realizadas semanalmente para avaliacdo de peso, comprimento
padrdo, comprimento total, taxa de crescimento especifico e sobrevivéncia. Para realizacdo da
biometria, os animais foram retirados dos aquérios e anestesiados com eugenol na
concentracdo de 0,125 mg L™ considerada eficiente para anestesia de Guppys (Poecilia
reticulata) (Cunha, 2014).

O peso dos animais foi determinado com uma balanca analitica digital com trés casas
apos a virgula de precisdo (Figura 7), e o comprimento com um paquimetro digital (Figura 8).
A taxa de crescimento especifico foi calculada de acordo com a formula: TCE (%/dia) =100 x
[(In peso final — In peso inicial)/dias].

Figura 7 — Balanca analitica digital

Fonte: Prdprio autor.
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Figura 8 — Paquimetro digital

Fonte: Préprio autor.

3.10 Analise estatistica e delineamento experimental:

Foi utilizado um delineamento inteiramente casualizado (DIC), onde cada sistema com
quatro aquarios foi considerado um tratamento e cada aquario com 10 espécimes de Guppy
(Poecilia reticulata) uma repeticdo. O experimento foi distribuido em quatro tratamentos e
quatro repeticdes.

Os dados foram submetidos a analise estatistica realizada juntamente ao programa
SAS 9.0, sendo feita a analise variancia e a comparacao das meédias pelo teste de Tukey (nivel

de 5% de significancia).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Qualidade da 4gua:

Os parametros fisicos quimicos da agua ndo apresentaram diferenca significativa entre
os tratamentos. As varidveis permaneceram dentro padrGes considerados ideais para
Poecilidae adaptado por BOYD; TUCKER (1998) expressos na Tabela 2.

Tabela 2 - Parametros ambientais utilizados para a avaliacdo da qualidade da agua utilizada
no cultivo de peixe

Parametros Ambientais Valores de referéncia
Temperatura (°C) 20 - 30
Oxigénio Dissolvido (mg de O2L-1) 50-15
Condutividade Elétrica (uS cm-1) <1000
Alcalinidade Total (mg de CaCO3L-1) 20 - 150
Dureza Total (mgde CaCO3L-1) *
pH 6,5-8,5
Nitrogénio Amoniacal Total (mg L-1) <0,5
Nitrito (mg de N-NO2L-1) <0,3
Nitrato (mg de N-NO2L-1) 0,2-10
Demanda Quimica de Oxigénio (mg de O2L-1) 40 - 80**
Cloreto (mgL-1) 1 - 1000***

* Valores devem ser semelhantes aos de alcalinidade total, valores de referéncia para 4gua de abastecimento
humano; ** Os valores ndo devem ser mais elevados para prevenir o esgotamento do oxigénio dissolvido na
agua, *** Em agua doce. Fonte: Adaptado por Boyd; Tuker (1998).

A temperatura média da &gua durante o experimento foi de 28,6°C £ 1,5, oxigénio
dissolvido 7,22 + 0,20 mg.L" e pH 8,66 + 0,14 considerados adequados para o cultivo de
organismos aquaticos. Os valores de aménia (0,085 + 0,069 mg.L™) e nitrito (0,006 mg.L™)
ndo foram considerados toxicos para os peixes, comparados aos valores padroes da Tabela 2.
Ghosh et al. (2008) demonstram uma elevacdo nos valores dos nitrogenados dos tratamentos
em que ndo haviam sidos incorporados bactérias heterotroficas diferentemente dos que as
tinham. Isso indica que as bactérias Bacilos gram-positivas presentes nos sistemas foram mais
eficientes no consumo da matéria organica e excrecbes dos animais. Dado que ndo foi

observado no presente experimento pelo fato da densidade de estocagem dos animais ser
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baixa, consequentemente, a oferta de alimento e excregfes nédo foi significante para elevar os
valores dos nitrogenados.

De acordo com a Tabela 3, podemos observar os valores méedios de turbidez da dgua
de cada sistema. Observa-se que o tratamento 3 apresenta os valores mais elevados,
diferenciando significativamente dos demais. SUITA (2009) afirma que com o uso do melago
a turbidez aumenta pelo fato desse agucar dissolver-se lentamente na dgua, 0 que corrobora
com os valores obtidos no T3, pois 0 mesmo é composto pela adicdo de alga e bioflocos
presentes nos tratamentos 2 e 3 separadamente.

Tabela 3 - Turbidez da &gua monitorada no cultivo de Guppy (Poecilia reticulata), durante 35 dias em

diferentes meios de cultivo.

Tratamento Turbidez
T1 0,36 + 0,028 ¢
T2 0,56 + 0,034 °
T3 1,03 + 0,066 °
T4 0,61+ 0,041 "

Valores medios + erro padrdo. Médias seguidas de mesma letra, na mesma linha, ndo diferem entre si ao nivel de
5% de significancia pelo teste de Tukey. (T1: tratamento controle, T2: tratamento com adicdo de alga
ankistrodesmus sp., T3: Tratamento com adicdo de alga ankistrodesmus sp. e bioflocos, T4: tratamento com
adicdo de bioflocos).

4.2 Desempenho Zootécnico

O comprimento total, padrdo e peso, estdo expressos nas figuras 9, 10 e 11. Podemos
observar na biometria 1 que os tratamentos ndo apresentaram diferenca significativa (P<0,05),
indicando a homogeneidade do lote de peixes utilizados no experimento.

Na segunda biometria, os tratamentos T3 e T4, se destacaram em relacdo ao
tratamento controle, 0 que demonstra que 0s peixes aproveitaram a proteina bacteriana como
fonte de alimento. SREEDEVI e HARI, 2007 testando diferentes relacbes de carbono
nitrogénio em guppy observaram que os valores de ganho de peso na relagdo C/N de 20:1
foram superiores aos dados onde ndo se alterou a relacdo C/N, o que corroboram com 0s
obtidos no presente estudo. J& o T2 ndo diferenciou dos demais, porém apresentou uma
tendéncia ao aumento do comprimento total e padrdo em relacdo aos tratamentos com

bioflocos.
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Observando os valores das biometrias 3, 4 e 5 verifica-se 0 mesmo padrdo de
comportamento no comprimento total, comprimento padréo e peso onde os tratamentos 3 e 4
apresentam valores superiores ao tratamento controle. Resultados semelhantes aos de Gosh et
al (2008) onde na producédo de espécies ornamentais viviparas em sistemas enriquecidos com
bactérias isoladas dos proprios animais os valores significativos se encontraram nos
tratamentos com insercdo de bactérias heterotréfica, diferentemente do sistema com éagua
limpa.

Na biometria 6, podemos observar também, ao analisar 0 comprimento total que os
tratamentos 2, 3 e 4 apresentam médias superiores aos animais do controle, no entanto 0s
tratamentos 2 e 3 ndo diferem entre si. Esse resultado pode ser atribuido pelo fato desses
tratamentos serem compostos pela presenca de algas. Segundo (Garcia 2012) os valores de
comprimento padrdo e ganho de peso nos tratamentos compostos por suplemento a base de
algas foram significativos comparados ao tratamento em que ndo houve adigdo, ja para
comprimento total os valores ndo diferenciaram entre os tratamentos, diferente dos resultados

obtidos no presente trabalho.

Figura 9 - Avaliacdo do comprimento total (em mm) no cultivo de Guppy (Poecilia

reticulata), durante 35 dias em diferentes meios de cultivo.
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Valores médios + erro padrdo. Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 5% de
significancia pelo teste de Tukey. (T1: tratamento controle, T2: tratamento com adicdo de alga ankistrodesmus
sp., T3: Tratamento com adi¢do de alga ankistrodesmus sp. e bioflocos, T4: tratamento com adi¢éo de bioflocos).
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Figura 10 - Avaliacdo do comprimento padrdo (em mm) no cultivo de Guppy (Poecilia

reticulata), durante 35 dias em diferentes meios de cultivo.
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Valores médios + erro padrdo. Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 5% de
significancia pelo teste de Tukey. (T1: tratamento controle, T2: tratamento com adicdo de alga ankistrodesmus
sp., T3: Tratamento com adicdo de alga ankistrodesmus sp. e bioflocos, T 4: tratamento com adicdo de

bioflocos).

Figura 11 - Avaliacdo do peso (g) no cultivo de Guppy (Poecilia reticulata), durante
35 dias em diferentes meios de cultivo.
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sp., T3: Tratamento com adicdo de alga ankistrodesmus sp. e bioflocos, T 4: tratamento com adicdo de

bioflocos).
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A taxa de crescimento especifico esta apresentada pela Tabela 4. Verifica-se que a
partir dos primeiros sete dias de experimento houve uma diferenca significativa entre T3 em
relagdo aos outros tratamentos também verificados por SREEDEVI e HARI, (2007). Aos 21
dias foi detectado que as fémeas se apresentavam em fase reprodutiva no T3, podendo
interferir no resultado, o que pode sugerir a ndo diferenca entre os tratamnetos quando
comparados aos peixes dos Tl e T2. AZIM , LITTLE (2008) testando a aplicacdo da técnica
de bioflocos em tilapias ndo verificaram diferenca significativa no crescimento dos peixes, e
uma das razdes atribuidas a esse resultado é que foi observado niveis reprodutivos entre 0s

exemplares inevitavelmente reduzindo o seu crescimento.

Tabela 4 - Taxa de crescimento especifico (em %) no cultivo de Guppy (Poecilia reticulata),

durante 35 dias em diferentes meios de cultivo.

Tratamento 7 dias (%) 14 dias (%) 21 dias (%) 28 dias (%) 35 dias (%)
T1 1,19+0,18° 151+041° 164+025® 143+0,16* 1,63+0,19°
T2 365+041" 230+035* 275+0,17* 203+047* 1,13+0,28°
T3 7,49 +1,04° 358+0,33* 156+066° 1,65+047% 1,90+0,51°
T4 594+0,74® 361+056° 3,39+043*° 258+057* 216+0,16°

Valores médios * erro padrdo. Médias seguidas de mesma letra, na mesma coluna, ndo diferem entre si ao nivel
de 5% de significancia pelo teste de Tukey. (T1: tratamento controle, T2: tratamento com adi¢do de alga
ankistrodesmus sp., T3: Tratamento com adicdo de alga ankistrodesmus sp. e bioflocos, T 4: tratamento com
adicéo de bioflocos).

Na ultima biometria foram observadas que os peixes de ambos 0s sexos atingiram a
sua maturidade sexual, o que ocasionou na diminuicdo das taxas de crescimento e
fundamentol a decisdo de finalizar o experimento, uma vez que podemos afirmar que no
periodo reprodutivo 0s animas armazenam energia para a proliferacdo dos filhotes e dessa
forma diminuem a taxa de crescimento. WIDANARNI et al. (2012) em testes com tilapias
vermelhas Oreochromis sp. cultivadas em diferentes densidades de estocagem em sistemas de
bioflocos observaram que 0s peixes comecaram a reproduzirem-se 0 gue ocasionou numa

diminuicdo do crescimento dos peixes segundo o préprio autor.
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A partir dai ndo ocorreu diferenca significativa entre os tratamentos. Fato que
caracteriza que todos os animais chegaram a fase adulta onde, a carga de energia e proteina
que antes era convertida em peso e comprimento agora é destinada ao desenvolvimento
reprodutivo.

Por fim, a taxa de sobrevivéncia esta expressa na Tabela 5. Onde se verifica que os
valores nédo diferem significativamente entre os tratamentos. Indicando que o meio
enriquecido com bioflocos e algas, ndo influencia na mortalidade da espécie podendo ser

utilizado no sistema produtivo.

Tabela 5 - Taxa de sobrevivéncia (em %) no cultivo de Guppy (Poecilia reticulata), durante
35 dias em diferentes meios de cultivo.

Tratamento Sobrevivéncia
T1 92,5+4,78
T2 95,0 + 2,88
T3 97,5+2,50
T4 87,5+ 6,29

Valores médios * erro padrdo. Médias na mesma coluna, ndo diferem entre si ao nivel de 5% de significancia
pelo teste de Tukey. (T1: tratamento controle, T2: tratamento com adicdo de alga ankistrodesmus sp., T3:
Tratamento com adicao de alga ankistrodesmus sp. e bioflocos, T 4: tratamento com adicdo de bioflocos).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Baseado nos resultados obtidos, os tratamentos com bioflocos e bioflocos e alga,
apresentaram os melhores valores para comprimento total, comprimento padréo e peso, sendo

recomendados na producdo de Gupy (Poecilia reticulata).
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