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1. CONTEXTUALIZACAO

O presente Projeto Pedagogico de Curso foi elaborath o objetivo de apresentar a
comunidade uma viséo global do Curso de EngenBanidtéaria e Ambiental oferecido
na UNIPAMPA em Cacapava do Sul. Trata-se de umuypscocesultante da um amplo
debate que envolveu o corpo docente dos cursosadaagdo em Geofisica, Tecnologia
em Mineracéo, Licenciatura em Ciéncias Exatas do@en além da contribuicdo de
profissionais da area das Ciéncias do Ambiente Estso visa atender uma demanda
crescente por profissionais no ambito académiemtifico e de mercado, com énfases
em Legislacdo Ambiental, Recursos Naturais e Etieage Controle de Fontes
Poluidoras, Projetos de Estacdes de Tratamento edgdBvbs, Educacdo e Gestao
Ambiental, Planejamento e Gestdo de Recursos ldgjriPlanejamento e Gestao
Territorial Urbana com énfase em infra-estrutunaitaga, gerenciamento e tratamento

de residuos sélidos urbanos.

1.1.UNIPAMPA

A Universidade Federal do Pampa — UNIPAMPA - féada pela Lei 11.640, de 11 de
janeiro de 2008, como Fundacédo Universidade Federdampa, com sede e foro na
cidade de Bagé, no Estado do Rio Grande do Sub-Smde uma instituicdo federal de
educacgdo superior, multicampi, com os Campi de rateg Bagé, Cacapava do Sul,
Dom Pedrito, Itaqui, Jaguardo, Santana do LivrameB&o Borja, Sdo Gabriel e

Uruguaiana.

Esta instituicdo é dotada de autonomia didaticotifiea, administrativa e de gestéo
financeira e patrimonial, observada a Legislaca@memie, o Estatuto, bem como seus
regimentos gerais e especificos, que compdem @twgstrinstitucional e as resolucdes

de seus 6rgaos colegiados.



A UNIPAMPA, comprometida com a ética, fundada ebetddade, respeito a diferenca
e solidariedade é um bem publico que se constibmoc lugar de exercicio da
consciéncia critica, no qual a coletividade posggemsar suas formas de vida e sua

organizacao politica, social e econdmica.

A implantagdo da UNIPAMPA na metade sul do Rio @eado Sul foi estratégica. Esta
regido outrora de extrema importancia no cenargional pela suas lutas e conquistas,
que fortaleceram o Brasil como um todo, viu seledeslvimento econémico sofrer
uma estagnacdo na segunda metade do século XXe&teuturagdo econdmica exige,
por principio, a criacdo e as reconversfes que rsenserao possiveis pela transferéncia
do saber cientifico para o fazer tecnoldgico, laggeal um programa cientifico e
tecnoldgico, com énfase para o desenvolvimentoadeas de influéncias dos Campi,
além de constituir um espago aberto a sociedadenadgcom atividades de ensino,
pesquisa e extensao.

Historicamente a UNIPAMPA iniciou suas atividades 2005 a partir da assinatura de
um Acordo de Cooperagcdo Técnica entre o MinistdaoEducacdo, a Universidade
Federal de Santa Maria (UFSM) e a Universidade faedie Pelotas (UFPel), para
ampliacdo da educacdo superior no Estado. Coubd%MUimplantar os campi

localizados em S&o Borja, Itaqui, Alegrete, Urugnaie Sao Gabriel e, a UFPel, os
campi de Jaguardo, Bagé, Dom Pedrito, Capacavald® Santana do Livramento. As
instituicdes tutoras foram responsaveis pela oniap® primeiros cursos da instituicao.

Em setembro de 2006, as atividades académicasarivanicio. Em suporte a tais
atividades, as instituicdes tutoras realizaram gmws publicos para docentes e técnico
administrativos em educacédo, além do planejamermgstraturacdo de espacos fisicos
em atendimento as demandas de todos os Campi. INesteo ano entrou em pauta no
Congresso Nacional, o Projeto de Lei n° 7.204/06¢ gropunha a criagcdo da
UNIPAMPA, dando origem a Lei n° 11.640, de 11 deejeo de 2008 que, cria a
UNIPAMPA — Fundacao Universidade Federal do Pampa.

A UNIPAMPA conta atualmente com 53 cursos de gredoanas mais diversas areas
do conhecimento, cinco cursos de pos-graduacaadestricto senste oito cursos de

especializacdo cerca de 544 docentes vinculadasstema de dedicagdo exclusiva e
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545 técnicos administrativos. A meta do ProjetoDlesenvolvimento Institucional
(PDI) busca atingir 11.000 alunos matriculados maemo de 2013. Atualmente estéo
matriculados cerca de 7.923 alunos, com um nunmeemgiessantes de 2.725 alunos.
Neste ambito, a UNIPAMPA, inserida no programa #dpaesdo das universidades
federais no Brasil, vem procurar minimizar o precede estagnagao econdmica em sua
area de influéncia. A transferéncia de conhecimentécnicas sdo principios basicos

para viabilizar o desenvolvimento regional sustegita

1.2.REALIDADE REGIONAL

A cidade de Cacapava do Sul foi por muito tempayatal brasileira da mineracéo de
Cobre. As minas do Camaqua, exploradas pela Corigo8nasileira de Cobre (CBC)

até o inicio da década de 90, se fundem na histédante do municipio. Com a
dificuldade de extracdo dos minérios existentegeggdo (Cobre, Prata, Chumbo e
Ouro) e a baixa do valor no mercado internacioeal, fins do século XX as minas
foram desativadas, ocasionando forte desempregongracdo de mao de obra para

outros setores ou centros.

Atualmente, a base da economia do municipio depg@agado Sul € o setor primario:
pecuaria, agricultura e mineracdo de calcario. Hiima € responsavel por 85% da
atividade mineira. O municipio conta também conc@sperativas de Mel e Triticola,
responsavel pelo recebimento e comercializacdo ele amroz, soja, milho e outros
cereais, desenvolvendo atividades para além daefras municipais, propiciando
melhores condicdes ao homem do campo. Além disagagava do Sul possui
pequenas industrias caseiras, com destaque patacam de vinhos de laranja, uva,

doces, assim como o artesanato em I|a.

A localizacdo da cidade no mapa rodoviario privdeGacapava do Sul, com uma
entrada via Uruguai e outra via Argentina, o quadoa cidade rota obrigatoria nos
caminhos do MERCOSUL, pois é servida pela BR 3@Rténsul), ligando-a ao porto

de Rio Grande e a Regido das Missbes (até frorteiraa Argentina), a BR 290 (leste-
oeste), ligando-a a Porto Alegre e a Uruguaiamaiéira com a Argentina) e a BR 153,
ligando-a ao centro-oeste do Pais e a Acegua ¢irartom Uruguai), assim com dando

acesso a BR 293.



Os atributos geoldgicos regionais tornam esta oegid importante local para o
ecoturismo, além do grande potencial para impleagdiot da Politica das Nacdes
Unidas da criacdo de Geoparques como, por exeraplGuaritas, consideradas uma

das sete maravilhas do Estado do RS.

O Rio Grande do Sul abriga o ecossistema dos CaByilo®s, que sdo 0os campos dos
biomas Mata Atlantica e Pampa, com uma grande it@poia devido a sua grande
diversidade de espécies animais e vegetais. AaafgdCacapava do Sul esta situada
dentro do Bioma Pampa que ocupa uma &rea de a@damente 176.496 Km cerca

de 2,07% da area total do Brasil (fonte: IBGE).eEsioma apresenta grande
importancia para o desenvolvimento do estado do @RScipalmente a metade Sul
(regido que abriga a maior parte do bioma pampB3jodo Estado por ser a principal
fonte forrageira para a pecuéria, abrigar alta ibesdidade e oferecer beleza cénica

com potencial turistico importante

O uso do Bioma Pampa para Agricultura e Pecuéaria

Mesmo que reconhecamos que o atual bioma Pampadétprde cerca de quatro
séculos de intervencdo crescente do homem, airglan,ags caracteristicas que ele
apresenta e sua capacidade de resiliéncia tornalutdeente indispensavel sua
manutencdo, como forma de preservacdo do ambietie, paisagem e de
sustentabilidade social e econdmica. Em termos idersilade floristica, nunca é
demais lembrar que este bioma contém cerca desfpg@ies de gramineas forrageiras e
mais de 150 espécies de leguminosas, sem cont@ngsostas e outras familias de
faner6gamas que totalizariam cerca de 3000 espdstesé um patrimbnio genético
fantastico e raramente encontrado em outros bigras®ris do planeta. Mas mais do
gue um patrimbnio genético, esta diversidade é itapte por caracterizar uma dieta
diversificada, que confere caracteristicas padi@s ao produto animal ai obtido. Além
disso, ainda guarda uma fauna extraordinaria, red ipeluem-se insetos, inclusive
abelhas meliferas nativas, aves, mamiferos, réptiis cujo habitat exclusivo é o
campo. Acrescenta-se a isto o fato das maioreadadarogréaficas do estado terem sua
origem em areas de vegetacao de campo, 0 que e@ihela maior responsabilidade na

sua COI’]SEI’V&QéO.



Portanto, ainda que reconhecendo a importanciaadgae nativo na manutengdo do
equilibrio ecolégico em determinadas regides dadesté preciso admitir que a atual
pressdo econdémica que se exerce em prol da eligmfiegnsformacao deste bioma, so
pode ser revertida se houver alternativas tambéombéesicas que assegurem a
permanéncia da atividade pecuéria e agricola tabbelscida. Sendo assim, o curso de
Engenharia Sanitaria e Ambiental na regido do Papgukeria contribuir de forma

significativa para uma melhor utilizacdo das ardaspampa, favorecendo o estudo
deste bioma e desta forma encontrando solucbesupaaatividade agropecuaria mais
racional, onde o manejo correto possa favorec@maervacédo do Bioma e ao mesmo

tempo permitir atividades econdmicas neste ecessast

Além do seu carater académico, o campus de Cacajm&ul vem desenvolvendo
diversas ag0Oes junto a prefeitura e rede de esdolasunicipio. Estas a¢cdes tém como
objetivo principal inserir a comunidade em um amti@eacadémico e auxiliar a
prefeitura e outros érgéos das cidades regionaiprejatos relacionados com as areas

de formacéo do seu corpo docente.

1.3.JUSTIFICATIVA
A presenca de instituicbes de ensino superior eralqgar regido € elemento
fundamental de desenvolvimento econdmico e sobi@m como de melhoria da
qualidade de vida da populacdo, uma vez que prigmarco aproveitamento das
potencialidades locais. Os municipios que possugpresentacdes de universidades
estdo permanentemente desfrutando de um acentuadespo de transformacéo
econdmica e cultural, mediante parcerias firmadageeessas instituicbes e as

comunidades em que estao inseridas.

Dessa forma, € fomentada a troca de informacdesteracao cientifica, tecnoldgica e
cultural, que permitem a transferéncia de conhetiosenecessarios ao estabelecimento

do desenvolvimento sustentavel, em estimulo e itespes sistemas produtivos locais.

A necessidade de conhecimento cientifico e tecimmdgorna-se cada vez mais

importante no equilibrio entre desenvolvimento ad@iondmico e a manutencdo das
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condicbes de sustentabilidade do meio ambienteesEdatores evidenciam a
necessidade da formacéo e capacitacdo de profissida nivel superior com amplos
conhecimentos em engenharia e de controle amhiétdg em dia, como os problemas
ocorrem com uma evolucdo intensa de complexidaglejnha maior necessidade da
capacitacao de profissionais que neles atuam,rglo@ necessidade de reestruturacao
dos cursos de graduacbes com a finalidade de readedou criar um conjunto de
disciplinas que possam atender ao perfil desejaegresso na area de engenharias da

instituicdo superior de ensino.

Considerar, também, os impactos ambientais dassdivg¢ecnologias e a insercado do
meio ambiente nos processos de tomada de decrs@planejamento de grandes obras
de engenharia sédo de grande relevancia em todandanprojetando a necessidade de
profissional com formacéo qualificada e capacitpai@ estudar, exercer controle, gerar

e monitorar praticas ambientais antropicas e deadegao ambiental.

Os Campos Sulinos séo ecossistemas naturais camiadtrsidade de espécies vegetais
e animais. Sdo os campos dos biomas brasileirop@@&rMata Atlantica e que se
estendem sobre amplas regides do Uruguai e Arger@arantem servicos ambientais
importantes, como a conservagdo de recursos hidrieo disponibilidade de
polinizadores, e o provimento de recursos genétitlisn disso, tém sido a principal
fonte forrageira para a pecuaria, abrigam altaiberdidade e oferecem beleza cénica
com potencial turistico importante. A sua conseiwaporem, tem sido ameacgada pela
conversdo em culturas anuais e silvicultura e defzradagcédo associada a invasédo de

espécies exoticas e uso inadequado.

Em relacdo a impactos ambientais regionais, € itapt observar que nas ultimas
décadas, cerca de metade da superficie originadneeberta com os Campos no estado
do Rio Grande do Sul foi transformada em outroestide cobertura vegetal. Além

disso, a biodiversidade e as formas de producdergasel praticadas sobre os Campos
do sul do Brasil ainda sdo pouco conhecidas paljunto da sociedade. Desta forma é
imprescindivel um curso na regido do Pampa gaucieotigaga e faca uma discusséo
académica destes temas com a comunidade, permdindo dos recursos naturais de

forma mais consciente e sustentavel.
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Segundo o IBGE de 2008, apenas 15,1% das cidadeshagm possuiam rede de
tratamento de esgoto em 2008. Esta média é inf@macional, que atingiu 28,5%.

Um planejamento ambiental de saneamento basicoomaelis condicbes salde e
qualidade de vida da populacéo, evitando contardmagincipalmente de rios, lencois
freaticos e a proliferacdo de varias doencas, aammdempo garantem a preservacao
do meio ambientdJm importante aspecto para abertura do curso erapgasa do Sul é

a necessidade de estudos ambientais no ambitocda thdrografica do rio Camaqua,
onde estdo situados 20 municipios de porte meédaticamente desprovidos de

saneamento basico, como sistemas de tratamensydme

A regido de Cacapava do Sul é reconhecida naciemntomo um polo de mineracgéao,
basicamente relacionada a lavra de calcarios eramnmetalicos como cobre, ouro e
zinco, atualmente sob intensas pesquisas para ligtroe incorporacdo de novas
reservas. Este panorama justifica a realizacactiel@s ambientais voltados a impactos
ambientais relacionados a atividade mineira, dasei@pa de pesquisa mineral, lavra e
beneficiamento de minérios, recuperacdo de areadas, bem como a etapa de

monitoramento ambiental de longo prazo nas areapeeadas.

O curso de Engenharia Sanitaria e Ambiental vishamiormar profissionais que

buscam a solucdo de problemas de planejamentougiece gerenciamento de
projetos, utilizando conhecimentos de engenhaedpdna a preservar a natureza, bem
COMO Seus recursos, isto €, desenvolvendo e apticagbes tecnoldgicas para proteger
o ambiente dos danos causados pela acdo crescmuerrentes das atividades

humanas.

Além disso, um profissional nesta area pode ppeticile forma direta do processo de
educacdo ambiental tanto da populacéo local cogioral, através de acdes que visam
educar a comunidade, procurando sensibiliza-la gaiguestdes ambientais e mobiliza-
la para a modificacdo de atitudes nocivas, rumpraepaiacdo de posturas benéficas ao

equilibrio ambiental.

1.4. LEGISLACAO
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A expansao do ensino superior no Brasil, além dadatr a um legitimo desejo da
sociedade, € uma condi¢Sioe qua norpara a sustentabilidade do desenvolvimento do
pais, tornando imperativo para as Universidadedid8belevar, de forma acentuada,

suas taxas de crescimento de matriculas, sejaadaagéo, seja ha pos-graduacgao.

Para fazer frente aos desafios deste novo miléagoeescentes e diversas necessidades
da sociedade moderna e do mundo do trabalho cootémgo surge, também, a
necessidade de propostas pedagogicas inovadorascapuemplem flexibilidade
curricular e adogcdo de metodologia que compatéilizecursos publicos disponiveis

com elevado incremento de matriculas e excelérecgudlidade do ensino.

Esse projeto esta inserido no Programa de ExpanB&estruturacado das Universidades
Federais - REUNI (BRASIL-DECRETO N° 6.096, 2007)assume 0s seguintes

COMPromissos:

» Implantacédo de curriculos arrojados, consisteatesxutos, incorporando atividades
académicas de cunho multidisciplinar;

* Flexibilizag&o curricular;

* Adocéo de metodologias de ensino mais aptasah@ltro com turmas de tamanho
variado, com formacéo de equipes didaticas misiesgradas por docentes, monitores

e bolsistas.

O exercicio da profissdo de engenheiro é regulaadanpela Lei Federal N° 5194, de
24/12/1966 e Decreto Federal N° 620, de 10/06/1969.

= O curso de Engenharia Sanitaria e Ambiental da&Jsidtade Federal do Pampa -
UNIPAMPA para a estruturacdo do seu curriculo baseo nas seguintes
Resolucdes:
- Resolugéo CNE/CSE, de 11/03/2002, N° 11/2002 alas€lho Nacional de Educagéo
que estabelece as Diretrizes Curriculares parauoso€ de Graduagdo em Engenharia.
Esta resolucédo orienta sobre a organizacdo cuarigagbm um nucleo de conteudos
basicos, um nucleo de contetudos profissionalizastesm nucleo de conteudos
especificos) caracterizando a modalidade do cuescembenharia e aplicagdo na
organizacdo, desenvolvimento e avaliacdo dos pjpedagdgicos dos cursos de

graduacdo em engenharia;
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- Portaria N°. 383, de 15/09/1983 do Ministériceaucacdo e Cultura, que reconhece 0
curso de graduagdo em Engenharia Sanitéria e Atabien

- Resolugdo CONFEA N°. 218, de 29/06/1973, do UbnsEederal de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia, que dispde sobre as atled das diferentes modalidades
profissionais da Engenharia, Arquitetura e Agroregmegulamentando as atividades

dos profissionais da area de Engenharia Sanit#&mateental;

- Resolucdo CONFEA N° 1.010, de 22/08/2005, quelaagenta a atribuicdo de titulos

profissionais.

- Resolugdo CONFEA N° 310, de 23/07/1986 que disoa detalhadamente as
atividades do Engenheiro Sanitarista, onde no Atft.fornece a competéncia do

Engenheiro Sanitarista no desempenho das suadaales.

- Baseando-se também na Resolucdo CONFEA N°. 4&122(9/2000, que dispde

sobre o registro profissional e discrimina as dtdes para o Engenheiro Ambiental.

- Tendo ainda a Resolugdo N° 473/02 do CONFEA, atumlizacdo em 29/11/20086,
onde é apresentada a Tabela de Titulos Profissionade explicita, claramente, a
titulacdo almejada pelo Curso de Engenharia SamigitAmbiental da Universidade
Federal do Pampa, pelo Cédigo 111-09-00, de Engenfe Sanitarista e Ambiental
aos egressos deste curso.

Alguns casos ja foram definidos pelo CONFEA, atsad@s Decisbes Plenarias n°
0979/2002, 3723/2003, 0464/2007 e 1701/2008.

Na PL 0979/2002 (profissionais habilitados para x@cecdo de monitoramento
ambiental de dragagem simples de areias fluvia) definido que os engenheiros
ambientais podem desenvolver atividades de moniemgo da fauna aquatica e
terrestre, da flora e do meio fisico nas areas étapas.

Ja a PL 0464/2007 (atribuicbes dos profissionais edgenheiros sanitaristas e
engenheiros ambientais para atividade de Obrasrdeste Contengdes) esclarece que
para o desenvolvimento da atividade sdo necessamidgecimentos sobre mecéanica dos
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solos, fundagdes, resisténcia dos materiais, sast@struturais, construgao civil, dentre
outros.

Analisando o curriculo das faculdades em questéggerogou-se que o curso de
Engenharia Ambiental continha as disciplinas com ammhecimentos citados

anteriormente, porém analisou-se também que asashrarias das disciplinas eram
diferentes, ou seja esses estudos eram menos rgadfas do que 0 minimo necessario.
Em outro caso, observou-se que faltavam as disagli ou seja, ndo havia

conhecimento para elaboracéo de projetos de estedfiatamento de agua e esgoto.

A PL 3723/2003, salienta que para se responsabiBzaicamente pelo Gerenciamento
de Residuos Quimicos da area da saude, o profisienera comprovar que cursou
disciplinas da area da quimica (disposi¢cdes podegawerificadas em artigo completo
disposto no site do CREA-SC).

A PL 1701/2008, reforca o descrito na PL 3723, diado que o Profissional
Engenheiro Ambiental em questdo, ndo possui at@douipara Gerenciamento de
Residuos de servicos da area da saude, pois foomiatado a escassez de conteudos
formativos que habilitem para tal atividade.

Verificou-se ainda, que basicamente cada curso ridgertharia Ambiental, tera uma
formacao diferente para seus profissionais, poiglgoms cursos ha uma énfase na érea
da agronomia (manejo ambiental), outros na areengenharia quimica (tratamento de
efluentes industriais e domiciliares) e outros éssas da engenharia sanitaria e civil
(saneamento basico). Sendo assim, dependendo vdda@# que estiver sendo
requerida, sera necessario comparar o curricufwafessional da engenharia ambiental
com o da modalidade de engenharia onde a ativigatie enquadrada, conforme
orientacéo do Conselho Federal.

Portanto, para analise de atribuicbes, sdo comsldsr basicamente dois itens na
solicitagdo de nova atribuigdo: se o curriculo eomgla os conhecimentos através das
disciplinas e se este possui 0 minimo de cargaiihanécesséria para obtencao de tal
conhecimento, para a execugcao da atividade. Por é&smportante que se tenha
consciéncia de que o fato de abordar varias disagplno curriculo das mais diversas

areas, ndo garante que no final do curso o futtofisgional tenha atribuicdo para tudo
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0 que envolve a area ambiental, pois o conheciméritaepassado de maneira
superficial, ou seja, com carater informativo e rfdomativo que € o que gera

atribuicao.

Cabe ressaltar ainda, que a escola fornece os @orérgos basicos para atuacdo do
profissional, porém de acordo com a Lei N° 5194(66rgdo que possui competéncia
legal para conceder atribuicéo profissional € esia CONFEA/CREAS.

2. ORGANIZACAO DIDATICO-PEDAGOGICA

O Projeto Pedagodgico do Curso de Engenharia SandgdAmbiental da UNIPAMPA

esta conectado com as demandas tradicionais velipdiea a busca de controle e
gerenciamento de residuos de mineracao e, portagtmlas atribuidas aos aspectos
ambientais, riscos e impactos poluidores, e madjbes introduzidas no ambiente

natural pela atuacdo do homem.

Atividades como urbanizacdo, agricultura e pecudiapreendimentos industriais,
grandes obras civis como rodovias, barragens eotétnicas necessitam de estudos de
planejamento basico como Avaliacdo de Estudos Amdie (AlA), Estudos de
Impacto Ambiental (EIA) e Relatérios de Impacto Aerttal (RIMA). Tais estudos séo
imprescindiveis para atendimento a legislacdo &dealém de objetivarem a
minimizacdo do impacto previsto e prever impactossequentes da implantacado do

empreendimento.

Assim, o Curso de Engenharia Sanitaria e Ambiatgdlniversidade Federal do Pampa
(UNIPAMPA) busca uma formacao solida generalistan capacidade de raciocinio

critico e de caracterizagdo e interrelacionamemitoe eprocessos fisicos, quimicos,
bioldgicos e antropogénicos e seus reflexos eftranacdes derivadas sobre o planeta.

2.1. CONCEPCAO DO CURSO

A seguir seré apresentada a contextualizacéo dibdmecurso.

2.1.1 Contextualizacéo e o Perfil do do Curso
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A escolha de Cacapava do Sul para a implantacGuido de Engenharia Sanitaria e
Ambiental é atribuida a grande relevancia da reg@oenario ambiental, sendo ponto
de referéncia para diversas instituicoes de ergiperior do pais, relacionados com as

Ciéncias Ambientais.

O funcionamento do curso de Engenharia SanitdAmbiental tera inicio no primeiro
semestre de 2012, nas dependéncias do Campus dpa@agdo Sul. As instalacbes
disponiveis compreendem alguns laboratérios e ameptos essenciais ao curso, além
de espaco fisico didatico, biblioteca e estrutuhaignistrativa, que viabilizam o inicio

do curso para o periodo proposto.

A principal caracteristica do curso é a interdiscgridade de conhecimentos e
ferramentas, propiciadas por tematicas ligadas émdizis Exatas e da Terra, como
Matematica, Fisica e Quimica e suas aplicagcbegcasatcomo Geoquimica, Ciéncias
Naturais como Biologia, Ecologia, Ciéncias do Ambie Legislacdo e Gestao

Ambiental, Ordenamento Territorial com vistas asaeolvimento sustentavel.

A formacdo especifica esta fundamentada em disamliclassicas nos mais
conceituados cursos, como Matematica, Fisica, @aimiBiologia, Geologia,
Hidrologia e Ciéncias Atmosféricas, além de disegd profissionalizantes como
Microbiologia Ambiental, Geoquimica Ambiental, Getaistica, Planejamento e
Gestdo Ambiental e Controle de Emissdes Atmosferai@m de outras.

2.1.2. OBJETIVOS

O curso de Engenharia Sanitéria e Ambiental olgetivmar profissionais que buscam
a solucdo de problemas de planejamento, execucgerenciamento de projetos,
utilizando conhecimentos de engenharia, quimicaolda, de forma a preservar a
natureza, bem como seus recursos, isto é, desemndal\e aplicando acfes tecnoldgicas
para proteger o ambiente dos danos causados pi@tacagscente, decorrentes das

atividades humanas.

O curso de Graduacdo em Engenharia Sanitaria eefalhi da Universidade Federal

do Pampa, visa formar profissionais com base sééda engenharia, aptos a
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desenvolver ou solucionar problemas, com uma \ap@iofundada das necessidades de
preservacgao, controle e recuperacao ambiental ucoavisdo da responsabilidade para
com as futuras geracdes, onde o ambiente é o nag® gerar-lhes bem estar e

desenvolvimento.

Proporcionar aos egressos uma formacao profissicmal habilitacdo nas diversas
ramificagbes da Engenharia Sanitaria e Ambienta desenvolvimento e
aprimoramento de metodologias e tecnologias deefarojna area de construcéo,
operacdo e manutencdo de sistemas de Engenharitari@are Ambiental, no
diagndstico e caracterizacdo do meio ambienteontrale da qualidade ambiental, na
area de recuperacdo do meio ambiente e de ac¢Gmsdeipreservar a qualidade

ambiental, através do gerenciamento e o planejanaenbiental.

2.1.3. PERFIL DO EGRESSO

O egresso deve adquirir uma formacéo basica, sélgkneralista, com capacidade para
se especializar em qualquer area do campo da EagerBanitaria e Ambiental, que
saiba trabalhar de forma independente e também cqgripes que detenha amplos
conhecimentos e familiaridade com ferramentas asgie calculo e de informatica, e
com os fendmenos fisicos envolvidos na sua aredudegdo e com um olhar clinico e
capacidade de engendrar, tanto para a regiao énofa da UNIPAMPA como em
gualquer outro local em que venha atuar profissoeate.

Para tal, empregardo o raciocinio reflexivo, aitie criativo, respeitando o meio
ambiente e atendendo as expectativas humanas assooi exercicio das atividades
profissionais. Essencialmente deve ter adquirido aammportamento pro-ativo e de
independéncia no seu trabalho, atuando como engwden e como vetor de
desenvolvimento tecnoldgico, ndo se restringindmap a sua formagéo técnica, mas a
uma formacao mais ampla, politica, ética e moh ama viséo critica de sua funcéo

social como engenheiro.

Ainda, o engenheiro ambiental pode facilitar coraps@io da natureza complexa do
meio ambiente, ou seja, levar todos a percepcamtiaacdes entre 0s aspectos fisicos,
socioculturais e politico-econémicos que compderlazdo homem/meio, objetivando
a protecdo ambiental em harmonia com o desenvahiorsstentavel.
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2.1.4 COMPETENCIAS E HABILIDADES

Espera-se que o0 egresso do Curso de Engenhari@ridansi Ambiental desenvolva as

seguintes competéncias e habilidades:

- aplicar conhecimentos matematicos, cientific@gnologicos e instrumentais na
identificacdo, analise, avaliacdo e minimizacasaucédo de problemas de saneamento
basico e ambientais;

- utilizar tecnologias de informacdo como ferramaentde pesquisa e atuacao
profissional,

- caracterizar os sistemas e ecossistemas, 0s rdlmsngue os compdem e suas
respectivas funcoes;

- correlacionar a qualidade da agua, do ar e do@wh a qualidade de vida do homem
e de outros elementos da natureza como a faungae fl

- identificar os parametros de qualidade ambiatdaheio fisico (ar, agua e solo);

- identificar e analisar situacdes problemas qetaaf o equilibrio ambiental, definir os
seus impactos, positivos e negativos e propor rasediditigadoras para o impacto
negativo;

- conceber e desenvolver acdes de diagnostico axtedracdo do meio ambiente,
monitoramento e controle da qualidade ambiental, relmuperagcdo do ambiente
degradado e acdes estruturais e ndo-estrutursa)do preservar a qualidade ambiental
através de metodologias de gerenciamento e plaaejarambiental;

- realizar estudos e pesquisas nas diversas aeaisiacdo do engenheiro sanitarista e
ambiental;

- compreender as metodologias e tecnologias detpraje construgéo, de operacéo e
manutencao de sistemas de engenharia sanitaribierdat;

- atuar de forma ética e socialmente responsaisndo uma sociedade includente,

justa e solidaria.

As atribuicbes do Engenheiro Ambiental estdo défimina Resolugdo n°® 447, de 22 de

setembro de 2000, estando discriminadas da sedarmta:
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“Art. 2° - Compete ao engenheiro ambiental o deserng das atividades 1 a 14 e 18 do
art. 1° da Resolucéo n° 218, de 29 de junho de, X8f3entes & administracéo, gestédo e
ordenamentos ambientais e ao monitoramento e gétigde impactos ambientais, seus

servicos afins e correlatos.

Paragrafo Unico - As competéncias e as garantidsuiglas por esta Resolugdo aos
engenheiros ambientais sdo concedidas sem preflogodireitos e prerrogativas

conferidas aos engenheiros, aos arquitetos, a@nleeigos agronomos, aos geologos ou
engenheiros geologos, aos gedgrafos e aos metgigtak) relativamente as suas

atribuicbes na area ambiental.

Art. 3° Nenhum profissional podera desempenhaiidaiiles além daquelas que |he
competem, pelas caracteristicas de seu curriceldags consideradas em cada caso,
apenas, as disciplinas que contribuem para a gradyarofissional, salvo outras que

Ihe sejam acrescidas em curso de pos-graduac@mesma modalidade”.

Com base no disposto acima, a Resolucédo n° 218specifica as atividades que os

profissionais podem desempenhar.

Pode-se observar que as atribuicfes descritas @dtizadas de maneira genérica pela
legislacdo. Isto se deve, principalmente, pelo teoque os curriculos dos cursos de
Engenharia Ambiental sdo muito diferentes, inclisidentro do mesmo estado. As
Universidades montam os cursos, conforme necessidegional do mercado de
trabalho, por isso os mesmos se tornam tdo ampddé mesmo dificeis em definir o
gue pode ou nao ser feito por este profission@sapde possuirem o mesmo titulo na

sua formacao académica, Engenheiro Ambiental.

Vale ressaltar que conforme disposto na Lei N° BR4o0 profissional s6 esta
legalmente habilitado a exercer a profissao apssuoregistro no Conselho Regional,
portanto a escola capacita profissionalmente e &ACRabilita legalmente, sendo
responsabilidade do Conselho Federal determinatrémiicbes dos profissionais que

fazem parte deste 6rgéo de fiscalizacao.

Pela diversidade dos curriculos dos cursos de HagenAmbiental, hoje ha mais de 90
cursos ministrados nesta area, a legislacdo peqguéesejam analisados os curriculos,

para possiveis extensdes de atribuicdo, conforepmstio no Artigo 3° da Resolugéo n°
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447, de 2000. Portanto, se os profissionais deeta desejarem exercer alguma outra
atividade além daquelas previstas na resolucad #2@d00, deverdo solicitar extensao
de atribuicdo, para que o curriculo do profissios@ja analisado pelas Camaras
Especializadas envolvidas, para a definicdo quamntova atribuicdo. Nesta solicitacao

devera estar claro para qual atividade o profisgidaseja exercer.

2.1.5 AREA DE ATUACAO DO ENGENHEIRO SANITARISTMBIENTAL

A missao do profissional é propor solugbes pardlproas técnicos, utilizando-se de
conhecimentos das ciéncias naturais e da engenhvando em conta o0s
condicionantes materiais, tecnolégicas e econdmibasn como restricdes legais,

ambientais e aquelas impostas pelo ser humano.

O Engenheiro Sanitarista e Ambiental tem a suacatuarofissional compromissada
com o equilibrio entre o desenvolvimento Socio-Eeoico e a manutencdo da
gualidade do meio ambiente, reduzindo assim, os0gisa que Sao expostas as

populagées com o comprometimento da sua saude.

Suas areas de atuacado compreendem a concepcagjamplanto, projeto, construcao,
operagdo e manutencao de sistemas de infra-estrstumitaria, a gestdo sanitaria e
ambiental do ambiente natural ou construido noscisp relacionados a avaliagdo de
impactos ambientais, prevencdo e controle da @wui@revencdo de desastres
ambientais, licenciamento ambiental, adequacéont@esas as exigéncias e padrdes
ambientais, recuperacdo de é&reas degradadas enghieve controle de doencas

redutiveis por medidas de saneamento.

2.2. DADOS DO CURSO

A seguir sera apresentado a administracdo acadéfoiceionamento e formas de

ingresso.

2.2.1. ADMINISTRACAO ACADEMICA
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O curso de Engenharia Sanitaria e Ambiental é adtrativamente constituido por um
Coordenador, uma Comissédo e uma secretaria. Adgraa secretaria, do Técnico em
Assuntos Educacionais, bibliotecaria e TAEs sdowmaos demais cursos do campus,
assim como a utilizacdo de laboratérios, matenscampo, etc. Existem quatro
laboratoristas para apoio na preparacdo de matiasahulas préaticas, de laboratérios de

quimica e fisica, assim como nas atividades de camp

O Coordenador do curso é um docente pertencent®lagiado, eleito pelos alunos,
docentes e técnicos administrativos ligados aoo¢wssgundo as normas do comité
eleitoral, Estatuto e Regimento Geral da UNIPAMPA.

A Comisséao e formada por docentes do curso elpdoseus pares. Cabe ao colegiado
analisar e autorizar em primeira instancia as ajters, inclusbes ou excluséo de
normas, disciplinas, atividades de ensino, pesq@sa&xtensdo. As disciplinas

ministradas contam com um ou mais docentes.

2.2.2. FUNCIONAMENTO

O curso de Engenharia Sanitaria e Ambiental é tnatle em modalidade presencial
em dois periodos letivos anuais, carater diurneem@do a possibilidade de trabalhos de

campo nos fins de semana.

2.2.3. FORMAS DE INGRESSO

Serao oferecidas 50 vagas anuais, cujo ingresda se 1° semestre do ano, com turno
diurno. O preenchimento das vagas no curso ateadsréritérios estabelecidos para as
diferentes modalidades de ingresso da Universidadleseja, as formas de ingresso,
regime de matricula, calendario académico e des@mpecadémico seguem as
Normas Basicas da Graduacdo da UNIPAMPA (Instrugaamativa N° 02, de 05
margo de 2009).

As modalidades de ingresso na UNIPAMPA sao via ENPpbY reopcéo, ingresso
extravestibular (Reingresso, Transferéncia Volumtae Portador de Diploma),

transferénciaex-officiq regime especial, programa estudante convénigrama de
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mobilidade académica interinstitucional, mobilidadeadémica intrainstitucional e

matricula institucional de cortesia.

2.3. ORGANIZACAO CURRICULAR

A seguir sdo apresentados aspectos relacionados acontegralizacdo curricular,
atividades complementares de graduacédo, trabalhoodelusdo de curso, estagios,
plano de integralizacdo da carga horaria, metodldg ensino e avaliagdo, grade
curricular, ementas e normas, flexibilizacdo cutec, atendimento a legislacdo e

atendimento ao perfil do egresso.

2.3.1. INTEGRALIZACAO CURRICULAR

A proposta da grade curricular, consequéncia dgeferd?edagdgico do Curso, é
adaptada a realidade delineada pelas diretrizesM&&/Conselho Nacional de
Educacdo, estabelecendo uma ordem ldgica de apagedn. Contém um nucleo
basico, com disciplinas formativas nas areas dmdim fisica, matematica, quimica,
geologia, metodologia da pesquisa; um nucleo dec#fsmas, com disciplinas das areas
das ciéncias ambientais, por disciplinas profissiaantes da area das engenharias e,
por fim, disciplinas complementares de graduacd®@B), que visam a especializacao
do aluno em diversas areas de atuacdo da EngeAmaliantal e Sanitéria.

Ao aluno fica permitido a realizagdo de DCGs emrasutcursos do Campus de
Cacapava do Sul e outros campi da UNIPAMPA, parstgpior aproveitamento e
integralizacdo curricular. Para tanto, tal soligdia devera ser avaliada pelo colegiado
de curso, devidamente justificada, para que segsipel a matricula do aluno na

respectiva disciplina.

2.3.2 GRADE CURRICULAR

Os conteudos programaticos do curso de EngenhamdtaBa e Ambiental n&o
apresentam pré-requisitos obrigatorios e sim adimdnggis naquelas disciplinas que
apresentam numerag¢do romana sequencial, a fimitde e\vengessamento do curso, ja

que a sua entrada é anual.

22



PROPOSTA DA ESTRUTURA CURRICULAR DO CURSO DE

ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL

UNIPAMPA - CAMPUS DE CACAPAVA DO SUL

1° SEMESTRE - 1° ANO

DISCIPLINAS TEORICA | PRATICA Créditos
CH CH
Algebra Linear e Geometria Analitiga 45 15 4
Célculo | 45 15 4
Sistema Terra 45 15 4
Introducé&o a Biologia 45 15 4
Introdugdo a Eng. Sanitaria |[e 30 0 2
Ambiental
Metodologia da Pesquisa 30 0 2
Quimica Geral 45 15 4
CARGA HORARIA DO 285 75 24
SEMESTRE
2° SEMESTRE - 1° ANO
DISCIPLINAS TEORICA | PRATICA Créditos
CH CH

Calculo Il (Pré-requisto Célculo 1) 45 15 4
Ecologia Geral (Pré-requisto 45 15 4
Introducéo a Biologia)
Fisica | ((Pré-requisto Calculo 1) 45 15 4
Informatica Aplicada 15 15 2
Quimica  Organica  (Pré-requisto 30 30 4
Quimica Geral)
Recursos Naturais 30 15 3
Ciéncias do Ambiente 45 15 4
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CARGA HORARIA DO 255 120 25
SEMESTRE
3° SEMESTRE - 2° ANO
DISCIPLINAS TEORICA | PRATICA Créditos
CH CH
Célculo Il (Pré-requisto Calculo I1) 45 15 4
Célculo  Numérico  (Pré-requisto 45 15 4
Célculo 1)
Climatologia e Hidrologia 45 15 4
Fisica Il ((Pré-requisto Fisica I) 45 15 4
Quimica Analitica ((Pré-requisto 30 30 4
Quimica Organica)
Topografia 30 30 4
CARGA HORARIA DO 240 120 24
SEMESTRE
4° SEMESTRE - 2° ANO
DISCIPLINAS TEORICA | PRATICA Créditos
CH CH

Cartografia 45 15 4
Ecologia Aplicada (Pré-requisto 30 15 3
Ecologia Geral)
Fisica lll (Pré-requisto Fisica Il) 45 15 4
Fundamentos de Solos 30 15 3
Poluicdo Ambiental 45 15 4
Probabilidade e Estatistica 15 15 2
Quimica Instrumental ((Pré-requisto 30 30 4
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Quimica Analitica)

CARGA HORARIA DO 240 120 26
SEMESTRE
5° SEMESTRE - 3° ANO
DISCIPLINAS TEORICA | PRATICA Créditos
CH CH
Bioquimica (Pré-requisto Ecologia 45 15 4
Aplicada)
Geoquimica Ambiental (Pré-requisto 45 15 4
Quimica Instrumental))
Hidraulica (Pré-requisto Climatologia 45 15 4
e Hidrologia)
Microbiologia Ambiental 45 15 3
Resisténcia dos Materiais 45 15 4
Sistema de Informacdo Geografica — 30 30 4
SIG e Processamento Digital (de
Imagens (PDI) (Pré-requisto
Cartografia)
Termodinamica Aplicada 45 15 4
CARGA HORARIA DO 300 120 28
SEMESTRE
6° SEMESTRE - 3° ANO
DISCIPLINAS TEORICA | PRATICA Créditos
CH CH

Energias Alternativas 45 15 4
Fenbmenos de Transporte (Rré- 45 15 4
requisto Termodinamica Aplicada)
Geologia Ambiental (Pré-requisto 45 15 4

Sistema Terra)
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Geotécnica (Pré-requisto 45 15 4
Fundamentos de Solos)
Gestao dos Residuos Solidos 30 15 3
Operacdes Unitarias 45 15 4
Teoria das Estruturas 45 15 4
CARGA HORARIA DO 300 105 27
SEMESTRE
7° SEMESTRE - 4° ANO
DISCIPLINAS TEORICA | PRATICA Créditos
CH CH
Controle de Emissdes Atmosféricas 30 15 3
Ecotoxicologia (Pré-requisto 45 15 4
Bioquimica e Microbiologia
Ambiental)
Eletiva | 45 15 4
Estruturas de Aco e Madeira (Pré- 30 15 3
requisto Teoria das Estruturas)
Estruturas de Concreto (Pré-requisto 30 15 3
Teoria das Estruturas)
Geoestatistica (Pré-requisto 30 15 3
Probabilidade e Estatistica)
Qualidade das Aguas e Solos 45 15 4
CARGA HORARIA DO 255 105 24
SEMESTRE
8° SEMESTRE - 4° ANO
DISCIPLINAS TEORICA | PRATICA Créditos
CH CH

Administracéo Aplicada ao 30 0 2
Saneamento
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Cinética e Calculo de Reatores 30 15 3
Economia Ambiental 30 0 2
Educacdo Ambiental 30 15 3
Eletiva Il (Pré-requisto Eletiva I) 45 15 4
Geofisica Ambiental 45 15 4
Impactos Ambientais e Recuperagdo 45 15 4
de Areas Degradadas
Saude Publica e Ambiental 30 0 2
Seguranca no Trabalho 30 0 2
CARGA HORARIA DO 315 75 26
SEMESTRE
9° SEMESTRE - 5° ANO
DISCIPLINAS TEORICA | PRATICA Créditos
CH CH
Eletiva Ill (Pré-requisto Eletiva Il) 45 15 4
Estagio Supervisionado (Anexo 2) 0 120 8
Sistemas de Tratamento e 45 15 4
Abastecimento de Agua
Trabalho de Conclusédo de Cursp | 45 15 4
(TCCI)
CARGA HORARIA DO 135 165 20
SEMESTRE
10° SEMESTRE - 5° ANO
DISCIPLINAS TEORICA | PRATICA Créditos
CH CH

Eletiva IV (Pré-requisto Eletiva lll) 45 15 4
Legislacdo Aplicada ao Direifo 30 0 2
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Ambiental

Planejamento e Gestdo Ambiental 45 15 4
Sistema de Tratamento de Residuos 45 15 4
Solidos
Trabalho de Conclusdo de Cursg Il 30 30 4
(TCCII) (Pré-requisto TCCI)
CARGA HORARIA DO 195 75 18
SEMESTRE
DISCIPLINAS ELETIVAS POR ENFASE
Enfase Ambiental
DISCIPLINAS Pré-Requisito TEORICA | PRATICA Carga
) horaria/
Aconselhavel Catg.a Cafg_a Créditos
horaria horaria
Desenvolvimento Recursos Naturais 45 15 60/4
Sustentavel
Geomorfologia 45 15 60/4
Geoestatistica Avancada Geoestatistica 45 15 60/4
Complexidade do - 45 15 60/4
Pensamento Sistémico
Libras - 20 40 60/4
Quimica de Interface Quimica Geral 45 15 60/4
Enfase em Saneamento Municipal
DISCIPLINAS Pré-Requisito TEORICA | PRATICA Carga
) horaria/
Aconselhavel Carg.a Catg.a créditos
horaria horaria
Impactos Ambientais |e Saude Publica e 45 15 60/4
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Danos a Saude Humana Ambiental
Saneamento Urbano Administracéo Aplicada 45 15 60/4
ao Saneamento
Geotécnica I Geotécnica 45 15 60/4
Usina de Asfalto - 60 0 60/4
Enfase em Impactos Agropecuarios
DISCIPLINAS Pré-Requisito TEORICA | PRATICA Carga
i horaria/
Aconselhavel Catg.a Cafg_a Créditos
horaria horaria
Manejo de Bacias Climatologia e 45 15 60/4
Hidrograficas Hidrologia
Saneamento Rural Administragcdo Aplicada 45 15 60/4
ao Saneamento
Uso e Ocupacgéao do Solo Fundamentos de Salo 4 15 0/4 6
Hidrogeologia Climatologia e 45 15 60/4
Hidrologia
Enfase em Impactos na Mineracg&o
DISCIPLINAS Pré-Requisito TEORICA | PRATICA Carga
i horaria/
Aconselhavel Catg.a Cafg_a Créditos
horaria horaria
Gestdao e Desenvolvimento Geologia Ambiental 45 15 60/4
Sustentavel na Mineracao
Legislagéo Mineral - 60 0 60/4
Exploracdo e Avaliacdo de Recursos Naturais 45 15 60/4
Depositos Minerais
Tratamento de Minérios Recursos Naturais 45 15 60/4
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Avaliagdo de Impactos n&ecursos Naturais 45 15
mineracgao

60/4

OBS:. Novas disciplinas seréo incorporadas dependentesgecialidade do quadro de
professores a ser incorporado. As que estdo emtmegfio as que ja apresentam
ementas e programas. As demais estdo na dependdmcmofessores, mas que
contribuirdo para a formacédo das énfases em Meibiénte, Recursos Hidricos e de
cunho Generalista para aformac¢ao do Engenheiragfiata e Ambiental.

CARGA HORARIA TOTAL DAS DISCIPLINAS 3120
Disciplinas Eletivas 240
Estagio Supervisionado 120
Atividades Complementares {) 120
DURACAO PLENA DO CURSO 3600

Disciplinas Basicas 108@{30%)

Disciplinas Especificas 198Gh55%)

Disciplinas Profissionalizantes 540 h/aj%)
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1) Atividades Complementares

Para a aprovacdo das atividades complementares, tutah de 120 horas,

correspondentes a 08 créditos, o aluno pode prpaoa, apreciacdo do Colegiado do
Curso de Engenharia Sanitaria e Ambiental, distgli eletivas, oferecidas pelos
demais cursos de graduacdo do Campus de Cacapauldmu outras IES, e

participacdo em atividades, desde que comprovam#dsrme a regulamentacédo, como
trabalhos de participacdo em eventos, atuacdo ereasitematicos, atividades de
extensdo, estdgios extracurriculares, atividadesindgacdo cientifica e pesquisa,
publicacdo de trabalhos, participacdo de o6rgdoscalegiado, monitoria e outras

atividades a critério do colegiado de curso (AnkExo

A seqguir € apresentado o resumo dos resultadoseméfs ao curso de Engenharia
Sanitaria e Ambiental

DADOS PARA INTEGRALIZACAO CURRICULAR

CARGA HORARIA TOTAL DAS DISCIPLINAS 2.280
Disciplinas Complementares de Graduacao (Eletivagpfase) - DCGs 240
Estagio Supervisionado 120
Atividades Complementares de Graduacéao (1) — ACGs 20 1
Atividades em laboratorio 420
Atividades em campo 320
DURACAO PLENA DO CURSO 3.600

PRAZO PARA INTEGRALIZACAO CURRICULAR EM SEMESTRES

Minimo 10
Médio (estabelecida pela sequéncia aconselhadargo)c 10
Méaximo (estabelecida pela sequéncia aconselhadardo + 50%) 15
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LIMITES DA CARGA HORARIA REQUERIVEL POR SEMESTRES

Méaximo (oitavo semestre)

420

Minimo (nono semestre)

285

CONSIDERACOES ADICIONAIS SOBRE A INTEGRALIZACAO
CURRICULAR:

O aluno devera cursar, no minimo, 240 horas dex#rBisciplinas Complementar
de Graduacao (DCGs) apresentadas na grade curri@dateddo das diretrizes).
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2.3.3 Ementas e Programas das Disciplinas

ALGEBRA LINEAR E GEOMETRIA ANALITICA

Dados de Identificagéo

Campus: Cagapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarétdmabiental

Componente Curricular: Algebra linear e geometria analitica ‘ Cadigo:

Pré-requisito(s): Nao

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno: Noturno

Carga Horaria Total: 60  |CH Tedricos: 45 | CH Praticos: 1£H N&o Presencial*:

Existéncia de pré-requisitos: () Sim (x ) Néao Componente(s) Curricular(s):

* De acordo com a carga horéria prevista no PPC

Ementa

Definicdo e operag¢des com vetores no plano e no espacgo. Estudo da Reta. Estudo
do Plano. Distancias. Conicas. Superficies. Matrizes e Sistemas Lineares. Espaco
Vetorial. Transformacgodes Lineares. Operadores Lineares.

Objetivos

Objetivo Geral:

v Evidenciar e relacionar conceitos basicos de Alébrear no tratamento de
problemas de Geometria Analitica.

Objetivos Especificos:

v' Compreender o conceito de vetores e 0 uso de regesacionais, destes, no pland
no espaco;

v/ Saber calcular distancias entre entes geométricos

v" Manipular o conceito de reta e suas diversas fodeaspresentacéo no plano e n¢
espaco;

v" Proporcionar o conhecimento sobre topicos matsictais como operacgéo sobre
matrizes, célculo da matriz inversa e escalonamento

v" Proporcionar o reconhecimento (definicdo) e aplictule de Sistemas Lineares,
além de meétodos de resolucéo;

v" Familiarizar os alunos com o conceito de Espacofédte seus entes (vetores) e
resultados basicos sobre base e dimenséo;

v' Compreender a relacdo entre Espacos Vetoriais aimceito de Transformacdes

Lineares e sua representacao via matrizes;
v" Reconhecer formas especiais de Transformacdesrem@aperadores Auto-
Adjuntos e Ortogonais) e resultados correlatosséB@rtogonalidade, etc);
v/ - Calcular autovalores e autovetores associadasaaluansformacao Linear.

A4

Metodologia de Ensino

As aulas serdo expositivas e dialogadas, e semymepgssivel utilizar-se-a de recur
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audio-visuais e computacionais para abordagentogasos e/ou resolucao de problemas

Conteudo Programatico e Cronograma

Data Unidade Assunto

MATRIZES E SISTEMAS:
01
Tipos especiais de matrizes;

Operagdes com matrizes;

Determinante de uma matriz;

Matriz linha reduzida e matriz escalonada;
Matriz inversa;

Sistema de equacdes lineares;

Matriz ampliada de um sistema;
Classificacdo de um sistema mxn;
Resolucdo de um sistema linear;

Método de escalonamento de Gauss e Método da évers

VETORES NO PLANO E NO ESPACO:

02
Definicdo de vetores. Operagdes com Vetores.

Dependéncia e Independéncia linear. Bases. Mudaaca
Base.
Produto Escalar, Vetorial e Misto

ESTUDO DA RETA E DO PLANO:

03 Representacdes de reta;

PosicOes relativas da reta;

Distancia entre retas;

Representacdes do plano;

Posicoes relativas de plano x plano e plano x reta;
Distancia entre planos e reta e plano.

CONICAS:

04 Parabola;

Elipse;
Hipérbole;
Secdes Conicas.

ESPACOS VETORIAIS:

05 Definicdo de espaco vetorial e subespacgo vetorial;
Interseccdo e soma de subespacos vetoriais, Sgbespa
gerado por um conjunto de vetores;
Base e dimensao de um espaco vetorial;
Matriz mudancga de base e sua inversa.
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06

TRANSFORMACOES LINEARES:

Definicdo de uma transformacéao linear,
Propriedades das transformacgdes lineares;
Nucleo e Imagem de uma transformacao linear,;
Matriz de uma transformacao linear,;
OPERADORES LINEARES:

Definicdo e Exemplos;

Operadores auto-adjuntos e ortogonais;

Operadores inversiveis

07

AUTOVALORES E AUTOVETORES:

Autovalores e autovetores de uma matriz,
Polinbmio caracteristico; Calculo de autovaloreg
autovetores;

Diagonalizacao de operadores.

08

ESPACOS VETORIAIS COM PRODUTO INTERNO.

Ortogonalidade em espagos com produto interno;
Complementos e projecdes ortogonais; Bases Ort@isy|
O processo de Gram-Schmidt;

m

Espaco de Funcoes.

Referéncias Basicas

ANTON, H., RORRES, CAlgebra linear com aplica¢cdeEditora Bookman, 2001.
BOLDRINI, J. L.Algebra Linear.3° Ed., Editora Harbra. 1980.

LEON, Steven JAlgebra Linear com Aplica¢cbekTC Editora, 1999.

POOLE, David Algebra Linear Pioneira Thomson Learningp04.

STEINBRUCH, A. e WINTERLE, P Algebra linear.Makron Books Editora. 1987.
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CALCULO |

Dados de ldentificacdo

Campus: Cagapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: Célculo | ‘Cédigo:
Pré-requisito(s): Nao

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno: Noturno
Carga Horéaria Total: 60 | CH Tedricos: 45 | CH Praticos: 18H N&o Presencial*: (
Existéncia de pré-requisitos: () Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

* De acordo com a carga horéria prevista no PPC

Ementa

EMENTA
Funcdes, limite, continuidade, derivacao e intefpade funcdes de uma variavel real.

Objetivos

Objetivo Geral:

v" Fornecer a base conceitual dos tépicos de Califdoencial e Integral para funcg
de uma variavel real, proporcionando ao académioo cdrso o ferrament
matematico minimo para interpretacdo e modelageatermética de fenémen
tipicos da Engenharia Sanitaria e Ambiental.

Objetivos Especificos

v' Compreender os conceitos de Limite e ContinuidadeFdnc¢des; Derivacao
Integracao (Indefinida e definida) de funcdes; Rificial e Equacdes Diferenciais
12 Ordem.

v Saber calcular e aplicar os conceitos relacionadesgproblemas de:

limites de funcoes;

continuidade de fungoes;

derivacao de funcoes;

taxas relacionadas;

maximo e minimos de func¢des de uma variavel real,

diferenciais;

integracédo indefinida e técnicas de integracao ;

integragao definida;

area de regides planas;

equacdes diferenciais ordinarias de 12 ordem ec&gps métodos de

resolucao.

v - Aplicar os conceitos abordados a modelos fisicda engenharia.

AN N N N N N N R SN

de

Metodologia de Ensino

As aulas serdo expositivas e dialogadas, e semprpagsivel utilizar-se-a de recursos au

dio-

visuais e computacionais para abordagem dos topiocosresolugcdo de problemas.
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Conteudo Programatico e Cronograma

Data

Unidade

Assunto

01

REVISAO DE FUNCOES DE UMA VARIAVEL REAL:

Definicdo de fungéo; Funcdo Composta e Fungéo $aye
Funcdes Polinomiais; Exponenciais, Logaritmicas e
Trigonomeétrica;

Funcdes Modulares (Equacoes e Inequacdes Modularé

-

2S)

02

LIMITES E CONTINUIDADE DE FUNCOES DE UMA
VARIAVEL REAL:

Definicdo de limite;

Célculo de limites;

Propriedades de Limites;

Limites no infinito e limites infinitos;
Alguns limites fundamentais;

Limites e Continuidade: limites laterias;
Funcdes continuas;

Propriedades das fun¢bes continuas.

03

DERIVADAS:

Reta Tangente e Reta Secante de uma funcao;
A derivada de uma funcéo;

Derivadas Laterais;

Regras de Derivacao;

Propriedades da Derivada e Teorema sobre Derivadas|

Derivada da Fungdo Composta e Funcgao Inversa,
Derivacao Implicita;
Diferencial.

04

APLICACAO DE DERIVADAS:

Taxa de variacao;

Méaximo e Minimos;

Funcbes Crescentes e Decrescentes;

Extremos de Funcdes, Concavidade e Pontos aexdaf]
Problemas de Otimizacéo;

Regra de L'Hospital,

Formula de Taylor.
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INTEGRAIS
05 Integral Indefinida: Definicdo e Propriedades;
Técnicas de Integracao:
Mudanca de variavel;
Integracao por partes;
Substituicdo Trigonométrica;
Fracdes Parciais;
Integral Definida: Definicdo e Propriedades;
Area como uma integral definida;
Teorema Fundamental do Calculo;
AplicacOes de Integrais Definidas:
Area de Uma Regido Plana;
Volume de um solido de revolucéo;
Area de uma superficie de Revolugéo;
Integrais Improprias.
EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS (EDO) DFE|
12 ORDEM.
06 Definicao, Classificacdo e Solu¢do de uma EDO;
EDO de 12 Ordem:
Campo de Dire¢Oes e Reta de Fases;
Equacoes Exatas;
Fatores Integrantes;
Equacbes Separaveis;
Equacdes Lineares;
Equacdtes de Bernoulli
Aplicagdes.

Referéncias Basicas

ANTON, H.; BIVENS I.; DAVIS, S.Calculg, 8a ed., V. 1, Porto Alegre: Bookmann, 2007.
AVILA, G. Calculo das fungbes de uma variaveblume 1. 72 Edicdo. Rio de Janeira:
LTC, 2008.

FLEMMING, D. M. E GONCALVES, M. B.Céalculo A Funcdes, limites, derivacao
integracdo. 62 Edicdo. Sao Paulo: Editora Reehtall, 2006.

Ed.

LEITHOLD, G. O. Céalculo com Geometria AnaliticaV. 1, 3a ed., Sdo Paulo: Editora

Harbra,1994.
THOMAS Jr, George B. WEIR, Maurice D. HASS, Jog6EDORDANO, Frank RCalculo
Vol. 2. Sdo Paulo: Ed Addison Weslley, 2009.

Referéncias Complementares

LARSON, R.; EDWARDS, B. H. GCélculo com Aplicacbesa ed., Rio de Janeiro: LT
2008.

SALAS, S. L et alCalculo— Volume Il. 92 ed. Ed. LTC, Rio de Janeiro, 2005.
SWOKOWSKI, E. W.Calculo com Geometria AnaliticaV. 1, 2a ed., Rio de Janei
MakronBooks, 1995.

C,

[O:

39



SISTEMA TERRA

Dados de ldentificacdo

Campus: Cagapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: Sistema Terra ‘ Cadigo:
Pré-requisito(s): Nao

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno: Noturno
Carga Horaria Total: 60 |CH Tedricos: 45 | CH Praticos: 18H N&o Presencial*:
Existéncia de pré-requisitos: () Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

* De acordo com a carga horaria prevista no PPC

Ementa
Geologia Planetéaria. O paradigma geoldgico; A Trctdde Placas; A dinamica external do
planeta; O tempo geologico; Recursos Naturais; &methtos geoldgicos da biogeografia,;
Noc¢Oes de cartografia e geoprocessamento; Fisiagdaf Rio Grande do Sul; Saida |de
campo.

Objetivos

Objetivo Geral:

v' Compreender os fendmenos fisicos ocorrentes netplderra a partir de sua origem
geoldgica. Compreender as modificacdes geologicasplucdo paleogeografica do
planeta e as respostas adaptativas dos sereseviassprocessos. Relacionar as
principais provincias geologicas e geograficasslad®. Relacionar a ocorréncia dos
recursos econdmicos minerais/naturais com os osagoldgicos e entendimentg
de suas distribuicbes no espaco e no tempo (geologi

Metodologia de Ensino

Multimidia.
Laborat6rio de computacao.
Exercicios praticos em sala de aula.

Quadro.
Revistas especializadas, jornais da area e internet
Videos.
Conteudo Programatico e Cronograma
Data Unidade Assunto
ORIGEM DA TERRA NO CONTEXTO DO UNIVERSO
01 E DO SISTEMA SOLAR
02 DINAMICA EXTERNA E INTERNA DO PLANETA
TERRA.
03 TECTONICA DE PLACAS.
04 MINERAIS E ROCHAS.
05 CLIMATOLOGIA INTEMPERISMO E SOLOS.
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AMBIENTES DE SEDIMENTACAO CONTINENTAIS,
06 TRANSICIONAIS E MARINHOS.
TEMPO GEOLOGICO E HISTORIA GEOLOGICA DA
07 VIDA.
08 PALEONTOLOGIA, DIAGENESE E ROCHAS
SEDIMENTARES.
09 METAMORFISMO E ROCHAS METAMORFICAS.
MAGMATISMO E ROCHAS PLUTONICAS E
10 VULCANICAS.
11 RECURSOS NATURAIS E TECTONICA DE PLACAS.
12 GEOLOGIA DO RIO GRANDE DO SUL.

Referéncias Basicas

LEINZ, V.; AMARAL, S.E. Geologia geral.8. ed. S&o Paulo: Companhia Editora Nacic
397 p. 1980.

nal,

PRESS, F.; SIEVER, R.; GROTZINGER, J. e JORDAN, .THdra Entender a Terra, Trad.

Rualdo Menegat (coord.) et alii. Ed. Bookman, Pétegre, RS, 2006. 656 p.
TEIXEIRA, W., TOLEDO, M. C. M., FAIRCHILD, T. R., AIOLI (Org.) Decifrando a Terra.
USP, 558 p. 2000.

Referéncias Complementares

FUNDAQAO INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTAHTICA. Geografia
do Brasil, Regido Sul. Rio de Janeiro, RJ: IBGE2.\420 p. 1990.
SALGADO-LABORIOU, M.L. Historia ecologica da TerraSao Paulo: Edgar Blicher,
1994. 307 p.

VIERS, G.Climatologia.2.ed.. Barcelona: Oikos-Tau, 1981. 309 p.
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INTRODUCAO A BIOLOGIA

Dados de Identificacdo
Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: Introducéo a Biologia \ Cadigo:
Pré-requisito(s): Nao

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno: Noturno

Carga Horaria Total: 60 |CH Tedricos: 45 | CH Praticos:15 CH N&o Presenchlf:
Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

* De acordo com a carga horaria prevista no PPC

Ementa
Teorias da Origem e evolucéo da Vida. Classificacdo dos Seres Vivos, Reprodugéo
e Hereditariedade

Objetivos

Objetivo Geral:

v' Entender e classificar o processo de evolugéo eas wvivos a fim de relacionar
importancia no meio ambiente.

Objetivos Especificos:
v' Conhecer os processos de classificacdo dos semss vi
v' Compreender o funcionamento dos organismos dossgiwéreinos;

v' Reconhecer o processo evolutivo como o agenteadiivbersidade;

Vivos.

Metodologia de Ensino
Aulas expositivo-dialogadas empregando quadro nagtoo-projetor eslidesem arquivos
power point Apresentacdo de semindrios

U7

Conteudo Programatico e Cronograma

Data Unidade Assunto
TEORIA DA ORIGEM DA VIDA: Criacionismo e
01 Evolucionismo. Lamarck. Darwin / Wallace
Teoria da Selecédo Natural Teoria Sintética da Eadu
02 EVOLUC}AO ONTEM E HOJE: CERTEZAS E
CONTROVERSIAS.
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CLASSIFICACAO DOS SERES VIVOS:

Primeiros seres vivos,

Caracteristicas dos Seres Vivos: organizacgao;
Transformacao de energia;

Crescimento e desenvolvimento;

Adaptacao;

Reproducao;

Hereditariedade;

Ciclos vitais;

Comportamento.

03

DIVERSIDADE DOS SERES VIVOS: FORMAS DE
VIDA:

Vidas autotréficas e heterotroéficas;
Vida aerdbica e anaerobica,

Vidas constante, oscilante e latente;
Sistematica;

Regras de nomenclatura;
Categorias taxondmicas.

04

Referéncias Basicas

BUICAN, D. Darwin e o darwinismoRio de Janeiro, Jorge Zahar, 120 p, 1990.
BURNS, G. W. Genéticdma Introducdo a Hereditariedad&?. ed. Editora Guanabara, |
de Janeiro, 1986.

DARWIN, C. Origem das espécieB. Horizonte, Itatiaia/ S. Paulo, EDUSP, 366 (83.9
FUTUYMA, D. J. Biologia Evolutiva Sociedade Brasileira de Genética, Ribeirdo P
1992.

HICKMAN, C. P.; ROBERTS, L. S.; LARSON, A.Principios integrados de zoolog
Editora

POUGH, F. H.; JANIS , C. M.; HEISER , E J. B.Vida dos VertebradoSerceira Edi¢aqg.

Atheneu

Editora S&o Paulo Ltda., Sdo Paulo. 699 p., 2003.

STORER, T. I. ; USINGER, R. L. ; STEBBINS, R. ANYBAKKEN, J. W. Zoologia Gera|
6 2 edicdo - Companhia Editora Nacional, 1991

RiO

reto,

a

Referéncias Complementares

BARNES, R. S. K.; CALOW, P.; OLIVE, P. J. WOs invertebrados: uma nova sintese
Editora, Atheneu, S&o Paulo. 1995.

FREIRE-MAIA, N. Criacao e Evolugao: Deus, 0 acaso e a necessidédees, Rio de
Janeiro, 1988.

FREIRE-MAIA, N. Teoria da Evolugéo: De Darwin a Teoria SintétiégDUSP, S&o Paulo,
1988.

JAWETZ, E.et al. Microbiologia Médica Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1989.
RIDLEY, M. Evolucdo Artemed, Porto Alegre, 2006.

STEARNS, S. C. & HOEKSTRA, R. Fvolucdo: uma introducaoAtheneu, Sao Paul

2003.

WILSON, E. O.Diversidade da vidaS. Paulo, Companhia das Letras, 447 p., 1994.
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INTRODUCAO A ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL

Dados de ldentificacdo
Campus: Cagapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental
Componente Curricular: Introducdo a Engenharia Sanitaria e Ambierﬁﬁbdigo:

Pré-requisito(s): Nao

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno: Noturno

Carga Horaria Total: 30 |CH Tedricos: 30 | CH Praticos:0] CH N&o Presencialf: 0
Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

* De acordo com a carga horaria prevista no PPC

Ementa
Papel da Engenharia Sanitaria e Ambiental. Saludédidatal. Saneamento ambiental.
Importancia da ecologia e o papel do homem no maeibiente. Ecologia, ecossistema,
biosfera, ciclos biogeoquimicos. Conservacdo dogrses naturais. Poluicdo da agua, ar e
solo. Saude publica. Saneamento basico. Desenwatiimsustentado e planejamento
ambiental. Métodos cientificos.

Objetivos

Objetivo Geral:

=

v Capacitar os alunos do curso de graduacdo em EagerBanitaria e Ambiental pdra
a compreensdo dos marcos referenciais da area, ipartancia para p

desenvolvimento sustentavel e as necessidadesitt@eeo curso.
Objetivos Especificos:

v’ capacidade de reconhecer o papel da profissacheszol

capacidade de reconhecer as multiplas dimensdggedtio ambiental
reconhecer a importancia do desafio apresentado;

trabalhar com conceitos como “ecossistema”, “cajza@ suporte”, “homeostas
“andlise de risco”, “padrées de consumo”, “indicadosdcio-ambientais”

saber expor as relacbes sociedade/natureza; saidemmbiente; modelo de
desenvolvimento/natureza; engenharia/ambiente

ANEANERAN
UJ=

<

Metodologia de Ensino
Aulas expositivas e dialogadas
Seminarios
Pesquisas

whE

Conteudo Programatico e Cronograma

Data Unidade Assunto
A PESQUISA EM ENGENHARIA SANITARIA E

01 AMBIENTAL
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02 CONSTRUCAO DE CONCEITOS NECESSARIOS
PARA TRABALHAR A QUESTAO AMBIENTAL.
Ecologia e Ecossistemas

Principais leis ecoldgicas

Impactos aos Ecossistemas

INTRODUCAO A QUESTAO AMBIENTAL

Relacbes sociedade x natureza;

03 Conceitos de ambiente e da questédo ambiental

A crise da racionalidade instrumental

A ciéncia diante da crise Ecoldgica/Social/Econ@mic

engenharia sanitaria —ambiental):

04 Instrumentos socioculturais e educacionais eunmsntos
regulatorios (territoriais, de comando e controle e
econdémicos)

Gestao ambiental: tecnologias/conhecimento
cientifico/comunicacgéo e informacéo/educacao
ambiental/controle social

Referéncias Basicas

Revista Bio, ABES; Internet: www.snis.gov.br; wwangamentobasico.com.br;
www.aguaonline.com.br;

SILVA, D. O engenheiro que as empresas querem imoy@n Lisingen,l. et al.(org.)
Formacé&o do Engenheiro, Florianopolis: Ed. da UFS09.

BASTOS, A.C.S. e FREITAS, A.C. Agentes e procestosterferéncia, degradagéo e da
ambiental. in CUNHA, S. B. e GUERRA, A.J.T. (ords)aliacéo e Pericia Ambiental. Rio
Janeiro: Bertrand Brasil, 1999.

GUIMARAES, R.P. A ética da sustentabilidade e amigacdo de politicas ¢

desenvolvimento. In Viana, G. et al. O desafio ustentabilidade: um debate socioambig
no Brasil.

IDENTIFICAQAO DOS INSTRUMENTOS PARA A
ACAO (ferramentas ou instrumentos de intervencd® da

Caracterizacdo do Ambiente: aspectos qualitativas e
guantitativos
Ambiente  fisico/social,cultural, politico,  juridico
(legislacao)

no
de

e
ntal

Referéncias Complementares

ODUM, E.P. Ecologia. Editora Guanabara Coogan Rié.de Janeiro, 1988.
BARBIERI, J.C. Desenvolvimento e meio ambienteestsatégias de mudancas da Agend

a

21. Vozes. Petrépolis, RJ., 1997.
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METODOLOGIA DA PESQUISA

Dados de ldentificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: Metodologia da Pesquisa \ Cadigo:
Pré-requisito(s): Nao

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno: Noturno

Carga Horaria Total: 30 |CH Tedricos: 30 | CH Praticos:0] CH N&o Presencialt:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

* De acordo com a carga horaria prevista no PPC

Ementa

Pratica na redacéo de trabalhos cientificos, matfiagre dissertacbesti€a nas publicacoe
de trabalhos cientificos. Normas, convencdes emendacgfes nacionais — ABNT —
internacionais para publicacao

$S

Objetivos

Objetivo Geral:

v Propiciar aos alunos os conhecimentos essencibig 0 elaboracédo de traball
cientificos, monografia e dissertagdes com o olgede sua publicacdo. Os exercid
efetuados em aula permitirdo familiarizar-se compascedimentos utilizados p3
publica¢cOes tanto em revistas e/ou especializad@&synais ou estrangeiras, como
veiculos de comunicacéao informais.

Objetivo Especificos:

v/ - Orientar e ofertar aos alunos conhecimentosesfes a:
a) elaboracéao de trabalho dienti
b) ética em elaboracéo de tiatml
c) apresentacao de tabelasicgisag figuras
d) elaboracgéo de referéncialidghaficas
€) como escrever e organizar relatorios, sentigamonografias, trabalhos
conclusao de curso, etc.
f) forma de linguagem utilizada
g) diferentes normas existeetesevistas cientificas na area do curso

N0S
oS

ra
em

de

h) alertar as diferentes normas internaigon

Metodologia de Ensino

3. Aulas expositivas e dialogadas

4. Seminéarios
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3. Pesquisas

Conteudo Programatico e Cronograma

Data Unidade ) Assunto _ )

O QUE E UMA PUBLICACAO CIENTIFICA,

01 IMPORTANCIA, METODO CIENTIFICO, ACESSO /
PERIODICOS.
ELABORACAO DE MANUSCRITOS. LINGUAGEM

02 CIENTIFICA, ESTRUTURACAO, ELABORACAO DE
GRAFICOS, TABELAS E FIGURAS.

03 ETICA NA PUBLICACAO DE TRABALHOS
CIENTIFICOS.

04 NOCOES DE CONSTRUCAO DE PROJETOS
MONOGRAFIAS.

Referéncias Basicas

ARAUJO, C.R.L.; MACIEL, C.R.; MARQUES, D.C. Manuapara Elaborac&o
Normalizacdo de Trabalhos Académicos — Conformerlderda ABNT.

Universidade Federal doPampa. Sistema de Bibliotecas. 2010. Disponivel
http://200.132.138.1/wp/coordacademica/wp-

ontent/uploads/2010/09/MANUAL _versao_final.pdf

Referéncias Complementares

FLICK, U. Introducéo a Pesquisa Qualitativa. 3eatt®Alegre. Artmed, 2009.
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QUIMICA GERAL

Dados de ldentificacdo
Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

* De acordo com a carga horaria prevista no PPC

Componente Curricular: Quimica Geral \ Cadigo:
Pré-requisito(s): Nao

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno: Noturno

Carga Horaria Total: 60 |CH Tedricos: 45 | CH Praticos:15 CH N&o Presenchlf:

>

Ementa

Capacitar os alunos para o entendimento dos cosdedtsicos da quimica geral envolve
matéria e energia, estrutura atbmica, calculosaedes quimicas em geral, dando énfag
interface da quimica com a Engenharia Sanitariambiéntal.

ndo
e na

Objetivos

Objetivo Geral:
v' Fornecer aos alunos os conceitos basicos da QuGeic.
Objetivo Especificos:

v' Compreender, relacionar e aplicar os conhecimeatdsabilidade (conceitos) I
resolucao de problemas tedricos e praticos reladmsicom a ciéncia da Quimica.

Metodologia de Ensino

5. Aulas expositivas e dialogadas
6. Seminarios
3. Pesquisas

Conteudo Programético e Cronograma

Data Unidade Assunto

MATERIA E ENERGIA:

01 . L
Propriedades da Matéria;

Substancias Simples, Compostas e Alotropicas;
Misturas Homogéneas e Heterogéneas;
Fendmenos Quimicos e Fisicos.

ESTRUTURA ATOMICA:

2
0 Modelos Atdbmicos;

Configuracdo Eletrénica nos Niveis e Subniveis tomb
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03

ELEMENTOS QUIMICOS:

Notag&o e nomenclatura dos Elementos;
Atomos, Moléculas e ions;

Numero Atdmico;

Massa Atdmica;

Isétopos, Isdbaros, Isétonos e Isoeletrénicos.

04

TABELA PERIODICA:

Grupos e Periodos;

Classificacdo dos Elementos na Tabela Periddica;
Propriedades Aperiddicas;

Propriedades Periddicas.

05

LIGACOES QUIMICAS:

Valéncia;

Ligacéo l6nica;

Ligacdo Covalente, Normal e Coordenada;

Polaridade das Ligacoes;

Geometria Molecular e Polaridade das Moléculas;
Ligacdo Metalica;

LigacOes intermoleculares: dipolo induzido, dipdipelo
e pontes de hidrogénio.

06

FUNCOES INORGANICAS:
Acidos;

Bases;

Sais;

Oxidos.

07

REACOES QUIMICAS E ESTEQUIOMETRIA:

Classificacao das Reacdes Quimicas;
Balanceamento - Leis Ponderais: Lavoisier e Proust;
Férmula Minima, Percentual e Molecular;

Céalculo Estequiométrico.

Referéncias Basicas

ATKINS, P. e JONES, L.Principios Quimica — Questionando a Vida Moderna ®eio

Ambiente 32 ed., Ed. Bookman, 2006.

BRADY, J. E. e. Humiston, G. BQuimica Geral,v. 1 e 2 —22 Ed. Ed. LTC, 1986.

BRADY, RUSSEL e HOLUM Quimica— A Matéria e Suas Transformacdes, 32 ed.,

LTC, 2002.

KOLTZ, J. C. e TREICHEL Jr., P. MQuimica Geral e Reacfes Quimic&#s 1 e 2 —-52 Ed

2008.

MAHAN-MYERS, Quimica - Um Curso Universitarjo4® ed., Ed. Edgard Blucher Ltg

2005.

Ed.

ja,
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RUSSEL,Quimica Geraly. 1 e 2, 22 Ed. Ed. Pearson Makron Books, 1994.

Referéncias Complementares

ATKINS, P. e JONES, L.Chemistry: Moléculas, Matter and Changt# ed., Ed. Palgrav
2000.

BENSAUDE-VINCENT,Histéria da QuimicaEd. Instituto Piaget, 1996.

EMSLEY, Moléculas em Exposica&d. Edgard Blucher, 2001.

PUTNIS, A., Introdution to Mineral Science&d. Cambridge, 1992.

YATES, Chemical Calculations: Mathematics for Chemis&¥ ed., Ed. Taylor & Francis,
2007.
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CALCULO Il

Dados de ldentificacdo
Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

* De acordo com a carga horéria prevista no PPC

Ementa

de fungdes de vérias variaveis. Sequéncias e duimericas.

Objetivos

Objetivo Geral:

v" Fornecer a base conceitual dos tépicos de Califdoencial e Integral para funcg
de varidveis reais, proporcionando ao académico gdelogia o ferrament
matematico minimo para interpretacdo e modelageatematica de fendmen
tipicos da Engenharia Sanitaria e Ambiental

Objetivos Especificos:

v' Compreender os conceitos dienite e Continuidade de Funcdes de Varias Varg
Derivadas Parciais, Diferenciabilidade, Gradiente Funcdo Inversa. Além d
conceitos associados a Maximo e Minimos de FunglesVarias Variaveis
Multiplicadores de Lagrange, Integracdo Dupla eplds, Transformagdes
Coordenadas e Equacdes Diferenciais Parciais (BDd42 Ordem.

v Saber calcular e aplicar os conceitos relaciondddancdes de varias variaveis, mq
especificamente:

limites;

continuidade;

derivadas parcias;

diferenciabilidade e resultados correlatos;

gradiente, maximo e minimos e multiplicadores dgraage;

integracéo dupla e tripla;

transformacao de coordenadas e Jacobiano;

calculo de volumes e areas via integracao dupiala;t

EDP de 12 ordem e respectivos métodos de resolucao.

sequéncia e série numericas.

AN N N N N N N Y NN

Componente Curricular: Célculo I | Codigo:
Pré-requisito(s): Nao

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno: Noturno

Carga Horaria Total: 60 |CH Tedricos: 45 | CH Praticos:15 CH N&o Presenchlf:

Funcdes de varias variaveis, limites, continuidadésrenciabilidade, integracao e aplicaco

>

DS
Py

e

niS

v" Aplicar os conceitos abordados a modelos fisiagsoédgicos, sempre que possivel.

Metodologia de Ensino
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As aulas serdo expositivas e dialogadas, e seraprpagsivel utilizar-se-a de recursos audio-
visuais e computacionais para abordagem dos tépiocosresolugédo de problemas.

Conteudo Programatico e Cronograma

Data Unidade Assunto

FUNCOES DE VARIAS VARIAVEIS:

Definicdo de funcéo de vérias variaveis;
Exemplo de funcgdes;
Gréficos de curvas de niveis e superficies de sivei

01

LIMITES E CONTINUIDADE DE FUNCOES DE
02 VARIAS VARIAVEIS:

Limite e calculo de limites;
Funcdes continuas;
Propriedades das fun¢cbes continuas.

DERIVADAS PARCIAIS E FUNCOES
DIFERENCIAVEIS:

Derivadas Parciais;

03 Diferenciabilidade;
Diferenciais;
Regra da Cadeia, Teorema da Funcao Implicita esfiresor

da Funcéo Inversa;

Teorema de Schwarz;
Derivada Direcional;
Gradiente;
Maximo e Minimos e Multiplicadores de Lagrange;
Foérmula de Taylor;
Aplicagoes.
INTEGRIAS MULTIPLAS:

04 Integrais Duplas: Definicdo e Propriedades;
Interpretacdo geométrica da integral dupla;
A integral dupla como um integral iterada;
Integrais Triplas: Definicdo e Propriedades;
Interpretacdo geométrica da integral tripla;
Transformacdes de Coordenadas: o Jacobiana;
Coordenadas Polares, Coordenadas Cilindricas
Coordenadas Esféricas;
Aplicacoes.
EQUA(;OES DIFERENCIAIS PARCIAIS (EDP) DE 12
ORDEM:

05

Definicao, Classificacdo e Solug¢do de uma EDP;
EDP de 12 Ordem: Método das Caracteristicas.
Aplicacgoes.
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SEQUENCIA E SERIES NUMERICAS

Definicdo e Exemplos; Série Geométrica. P SéBérees

de termos Positivos ;
06

Séries Alternadas, Teste da Razao.

Testes de convergéncia: Teste do n-ésimo termaoe de
Integral, Teste da Comparacéo, Teste da Raize Thst

(2]

Referéncias Basicas

ANTON, H.; BIVENS I.; DAVIS, S.Calculo.V. 2. 8a ed., Porto Alegre: Bookmann, 2007,

AVILA, G. Célculo das fungbes de uma variavéblume 2. 72 Edicdo. Rio de Janeira:
LTC, 2008.

FLEMMING, D. M. E GONCALVES, M. B.Calculo A: Funcbes, limites, derivacédo
integracdo.62 Edicdo. Sao Paulo: Editora Prentice HaDg20
LEITHOLD, G. O.Céalculo com Geometria Analitic¥. 2, 3a ed., S&o Paulo: Editora Hark
1994.

THOMAS Jr, George B. WEIR, Maurice D. HASS, Joeg6EORDANO, Frank R.Calcula
Vol. 2.Sao0 Paulo: Ed. Addison Weslley, 2009.

WREDE, R. e SPIEGEL, M.Célculo Avangado.Colecdo Schaum. 22 edicdo. Edit
Bookman, Porto Alegre, 2004.

Referéncias Complementares

AVILA, G. Anélise Matematica para Licenciatura® Ed.. Ed. Edgar Bliicher, 2006.
AVILA, G. Int & Analise Matematica p/ Licenciatur2? Ed. Ed Edgar Bliicher, 2003.
GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculcRio de Janeiro: LTC, 1998, v.2.

LARSON, R.; EDWARDS, B. HO Calculo com Aplicacbe$a ed., Rio de Janeiro: LTC,

2008.

SALAS, S. L et alCalculo — Volume 1192 ed. Ed. LTC, Rio de Janeiro, 2005.
SWOKOWSKI, E. W.Calculo com Geometria Analitic¥. 2. 2a ed., Rio de Janeiro:
MakronBooks, 1995.

Ed.

ra,

ora
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ECOLOGIA GERAL

Dados de ldentificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

¥

Componente Curricular: Ecologia Geral \ Cadigo:
Pré-requisito(s): Nao

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno: Noturno
Carga Horaria Total: 60 | CH Tedricos: 45 | CH Praticos:15 CH N&o Presenchl
Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

* De acordo com a carga horéria prevista no PPC

Ementa

regulacdo das populacdes, relacdes interespecitioaseitos e parametros de comunid
padrbes de biodiversidade, o desenvolvimento dainmade.

O ambiente fisico e fatores limitantes, ecossisteparametros populacionais, crescimento e

ade,

Objetivos

Objetivo Geral:

visando ao uso racional dos recursos naturaisayéeeis
Objetivos Especificos:
v' Compreensao da estrutura e organizacao dos sisezwlagicos;

v Estabelecer relagdo entre meio ambiente, crestinpepulacional e
desenvolvimento sustentavel;

v' Conhecer as bases tedricas da Ecologia, como sulsada o entendimento ¢o
funcionamento dos sistemas naturais, analisaregra¢éo e o equilibrio da natureza,

Metodologia de Ensino

Aulas expositivo-dialogadas empregando quadrotm-projetor eslidesem arquivogpower
point Apresentacdo de seminarios.

Conteudo Programético e Cronograma
Data Unidade Assunto
ECOLOGIA

01 N
Defini¢cdes,

Niveis de organizacgdao,
O meio ambiente fisico,
Ecossistema.
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02

ENERGIA NO SISTEMA

Niveis troficos e cadeia alimentar,

Produtividade priméria e secundaria,

Eficiéncias ecologicas,

Ciclo biogeoquimico influencias antropicas nosascl

03

COMUNIDADES

Conceitos e parametros. Riqueza e diversidade,
Padrbes na diversidade de espécies,
Biogeografia e ilhas.

04

SUCESSAO

Tipos e modelos.

05

POPULACAO

Parametros populacionais,
Distribuicdo espacial,

Estrutura etaria,

Tabelas de vida,

Modelos de crescimento populacional,
Regulacgéo e flutuacao

06

RELACOES INTERESPECIFICAS

Competicéo,
Predacéo,
Mutualismo,
Comensalismo.

Referéncias Basicas

DIBLASI FILHO I. Ecologia Geral. Editora Ciéncia Merna. 12 edi¢céo, 2007.
DAJOZ R. Principios de ecologia. Editora: Artmetledicéo, 2005.
ODUM E. P., BARRET G. W. Fundamentos de ecologigditora Thomson Pioneira. 12

edicao, 2007.

ODUM E. G.;Ecologia.Editora Guanabara Koogan. 2009.
PINTO-COELHO R.M.; Fundamentos de ecologia. Editartmed, 2000.
RICKLEFS R. E; A economia da natureza. Editora Gibana Koogan. 62 edicéo, 2010

Referéncias Complementares

FERNANDEZ F.;0 Poema Imperfeitdeditora UFPR. 22 edicéo, 2004.
SOLOMON, M.E. Dindmica das populactes. Editora EHRMJSP. 1981.
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FisICA |

Dados de Identificacdo
Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

* De acordo com a carga horaria prevista no PPC

Ementa

Calor. Temperatura. Leis da Termodinamica

Objetivos

Objetivo Geral:

v'Qualificar o graduando na compreenséao de fendmfggioss e solucdo de problem
em fisica basica relacionados ao movimento de weniicpla e de um sistema
particulas através da mecéanica Newtoniana, ao itonde calor e as Leis (
Termodinamica.

Objetivos Especificos:

dindmica e termodinamica.
v’ Identificar, propor e resolver problemas.
v'Reconhecer as relacdes de desenvolvimento da E@Gitautras areas do saber,

tecnologia e instancias sociais.

Componente Curricular: Fisica | | Codigo:
Pré-requisito(s): Nao

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno: Noturno

Carga Horaria Total: 60 |CH Tedricos: 45 | CH Praticos:15 CH N&o Presenchlf:

Medidas Fisicas. Cinematica. Estatica e Dinamic&aato e do Corpo Rigido. Gravitaca

v’ Utilizar linguagem especifica na expressao de dmwcésicos relativos a cinematic

>

as
de
ja

a,

Metodologia de Ensino

Aulas teorico-expositivas, grupos de discussas@uedo de exercicios. Complementacac
alguns contetdos com aulas experimentais. Utilzdedquadro negro e giz, projetor de
imagens e rede mundial de computadores.

D de

Conteudo Programatico e Cronograma

Data Unidade Assunto
Medidas;
01 Movimento Retilineo;
Movimento Bidimensional.
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02

Leis de Newton;

Atrito;

Energia Cinética e Trabalho;

Energia Potencial e Conservacéao de Energia;
Gravitacao.

03

Centro de Massa e Momento Linear;
Conservacdo do Momento Linear;
Colisfes.

04

Torque;

Momento Angular;

Momento de Inércia;

Dinamica da Rotacéo;
Conservacdo Momento Angular.

05

Temperatura,;

Calor;

Primeira Lei da Termodinamica;
Entropia;

Segunda Lei da Termodinamica

Referéncias Basicas

HALLIDAY, D., RESNICK, R., WALKER, J.Fundamentos de Fisic® ed. Editora LTC

2009. Vols. 1 e 2.

TIPLER, P.Fisica.5 ed., LTC, 2009. Vol. 1.

SERWAY R. e JEWETT Jr., J. WRrincipios de FisicaEditora Thomson, 2004. Vols. 1 e

Referéncias Complementares

KNIGHT, R. D.Fisica?2 ed., Editora Bookman, 2009. Vols. 1 e 2.
NUSSENZVEIG, H. M.Curso de Fisica basic&ditora Bliicher, 2008. Vols. 1 e 2.
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INFORMATICA APLICADA

Dados de Identificacdo
Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

* De acordo com a carga horéria prevista no PPC

Ementa

Programacao em linguagem de alto nivel, Desenvelvio) codificacdo e depuracao
programas; Desenvolvimento de programas em lingnaggtruturada.

Objetivos

Objetivo Geral:

Sanitaria e Ambiental
Objetivos Especificos:
v' Fornecer uma visao geral de informatica;

v" Introduzir conceitos basicos de informatica;

eletronicas;

v" Prover nog¢oes de construcéo de algoritmos e lirgguade programacéo;

Metodologia de Ensino
Aulas expositivo-dialogadas empregando quadrotm-projetor eslidesem arquivopower
point Apresentacdo de seminarios.

Conteudo Programético e Cronograma
Data | Unidade | Assunto

58

Componente Curricular: Informética Aplicada \ Cadigo:
Pré-requisito(s): Nao

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno: Noturno

Carga Horaria Total: 30 |CH Tedricos: 15 | CH Praticos:15 CH N&o Presenchlf:

Uso do sistema operacional; Utilizacdo de editodes texto; Utilizacdo de planilhas
eletrdnicas; Introdugcdo a programacdo; Fundamedéoslgoritmos e sua representagao;

>

de

v' Propiciar conhecimento na area de informatica péraos do curso de Engenharia

v' Fornecer elementos para operacao de aplicativpsodessamento de texto e planilhas



01

SISTEMAS OPERACIONAIS E AMBIENTE DE

TRABALHO COM INTERFACE GRAFICA

Funcdes de um sistema operacional
Fundamentos do sistema operacional

Vantagens de um sistema operacional gréafico
Caracteristicas dos sistemas operacionais de rede
Nocdes de alocacéo de recursos

Principios de gerenciamento de memoria;
Funcdes dos programas utilitarios.

02

UTILIZA(;AO DE EDITORES E TEXTO

Abertura de arquivos e movimentacéo pelo texto;
Formatacao de caracteres e paragrafos;
Configuracéo de paginas e definicdo de margens;
Cabecalho e rodapés;

Configuragéo e impressao de texto;

Utilizacao de tabelas;

indice analitico;

Sistema de mala direta;

Correcéo gramatical e outras ferramentas.

03

UTILIZACAO DE PLANILHAS ELETRONICAS

Pastas de trabalho e planilhas;
Formatacéao e edicdo de planilhas;
Trabalho com férmulas;

Usando func¢des da planilha eletronica;
Operacdes com graficos;

Impresséo e visualizacao de planilhas

04

NOCOES DE ALGORITIMOS E LINGUAGEM DE
PROGRAMACAO

Conceito de algoritmo;

Estrutura e construcao de algoritmos;
Resolvendo problemas com algoritmos;
Niveis de linguagem de programacao;
Fase de desenvolvimento de um programa;
Linguagem de programacao.

Referéncias Basicas

CAPRON,H.L., JOHNSON, J.A.lfitroducéo a Informatica 8a edicdo. Editora Prentice

Hall.

MANZANO, José Augusto; OLIVEIRA, Jayr Figueiredo.d@lgoritmos - Estudo dirigidb

2a edicao. Editora Erica

Referéncias Complementares

FORBELLONE, André Luiz; EBERSPACHER, Henri Frederi“Logica de Programacao
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A Construgéo de Algoritmos e Estrutura de Ddd@3edicdo. Editora Makron Books..
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QUIMICA ORGANICA

Dados de Identificacdo
Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: Quimica Orgéanica \ Cadigo:
Pré-requisito(s): Nao

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno: Noturno

Carga Horaria Total: 60 |CH Tedricos: 30 | CH Praticos:30 CH N&o Presenchlf:
Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

* De acordo com a carga horéria prevista no PPC

Ementa
Hibridizac&do. Isomeria. Conformacfes. Grupos Furaig Hidrocarbonetos alifaticos| e
aromaticos. FuncgbBes oxigenadas: Alcoois, étereteress aldeidos, cetonas e acidos
carboxilicos. Hidratos de carbono. Funcdes nitragdaes: aminas, amidas, aminoacigos,
proteinas. Polimeros e outros compostos de intekéskgico e tecnoldgico.

Objetivos

Objetivo Geral:
v' Conhecer os compostos organicos e apresentamzs$gios fundamentais da Quimica
v" Organica e sua abrangéncia, rea¢cfes quimicasaarésticas dos grupos funcionais
Objetivos Especificos:

v Explicar o que sdo compostos organicos. Indicarcascteristicas do elemento
quimico carbono. Definir o que sdo cadeias carla@nitdentificar diferentes formas
de representacdo dos compostos organicos. Reconbgecgpos de ligacbes que
ocorrem nos compostos organicos.

Metodologia de Ensino
Aulas expositivo-dialogadas empregando quadrotm-pgojetor eslidesem arquivopower
point Apresentacdo de seminarios.

Conteudo Programatico e Cronograma
Data Unidade ) Assunto
INTRODUCAO A QUIMICA ORGANICA:

01 O &tomo de carbono: hibridizacao, ligactes e fodnatas
cadeias carbonicas;

Classificacdo das cadeias carbonicas
HIDROCARBONETOS:

Alcanos, Alcenos e Alcinos;
02 Alcadienos e compostos ciclicos;
Aromaticos.
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COMPOSTOS OXIGENADOS:

03 . )
Alcoois;

Aldeidos e Cetonas;
Acidos Carboxilicos:
Eteres e Esteres.

04 HALETOS DE ALQUILA E ARILA

COMPOSTOS ORGANICOS NITROGENADOS:

05 Am!nas;
Amidas;
Nitrocompostos;
Aminoacidos.

POLIMEROS
06 Adicéao;
Condensacao.

REACOES ORGANICAS:
07 Reacdes de Adicao;
Reacdes de Eliminacao;
Reacdes de Substituicao.

COMPOSTOS ORGANICOS DE IMPORTANCI

GEOLOGICA

08 ] _
Petréleo e derivados;

Materiais organicos nos sedimentos.

A

Referéncias Basicas

AMARAL, Luciano do.Quimica Organical ed. S.P., EDUSP, 1981.

CAMPOS, Marcelo de M. Fundamentos de Quimica Oogardi ed. S.P. Edgard Bluscher
EDUSP, 1979.

HART, H. & SCHUETZ, R.D.Quimica OrganicaTrad. Regina S.V. Nascimento. R.J.,
Campus, 1983.

MORRISON, R.J. & BOYLE, R.NQuimica Orgéanical3ed. Trad. 6 ed. original, Fundac§
Calouste Gulbenkian, 1996.

SYKES, P.Guia de Mecanismos de Reac¢fes Orgéani€k Ao Livro Técnico e Cientific
1969.

(0]

Referéncias Complementares

ALLINGER, N.L.; CAVA, M.P.; JONGH, D.G.; LEBEL, N.A STEVENS, Quimica
Organica 2 ed., Rio de Janeiro, Guanabara Dois, 1978.

BARBOSA, L.C.A. Quimica Organica Uma Introducdo para as Ciéncias Agraria
Bioldgicas, 1a ed. UFV/Vigosa, 1998.

S

86.

RICHEY, JR. HERMAN GQuimica OrgéanicaRio de Janeiro, Prentice Hall do Brasil, 19
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RECURSOS NATURAIS

Dados de ldentificacdo
Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

* De acordo com a carga horéria prevista no PPC

Ementa
Recursos naturais ndo renovaveis e renovaveispwsak de energia: jazidas carbonife
petroliferas e fontes hidricas; o esgotamento dosrsos e a politica mundial de ener
solos e vegetacdo como recursos: uso e conservaga@o,como fonte de recursos
alimentacdo, em energia e matéria-prima.

Objetivos

Objetivo Geral:

v' Fornecer o conhecimento necessario para a compe@ss diferentes origens ¢
recursos bem como sua utilizacéo e exploracaordésts.

Objetivos Especificos:
v' Conhecer as origens, classificacao e distribuig@orelcursos naturais
v' Entender a os processos exploracao e uso de feustentavel dos recursos natura

v' Comprender os processos envolvidos na exploraggicedursos hidricos, minerais
vegetais no Brasil e no mundo.

Metodologia de Ensino
1. Aulas expositivas e dialogadas
2. Seminarios
3. Pesquisas

Componente Curricular: Recursos Naturais \Cédigo:
Pré-requisito(s): Nao

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno: Noturno

Carga Horaria Total: 45 |CH Tedricos: 30 | CH Praticos:15 CH N&o Presenchlf:

>

ras,
pia;
cm

los

e

Conteudo Programético e Cronograma

Data Unidade Assunto

O SIGNIFICADO E A NATUREZA DOS RECURSQ
01 NATURAIS.

Conceituacdo, classificacdo e distribuicdo geogpafios

S

recursos naturais.
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02

A NATUREZA DOS RECURSOS NATURAIS

Formacgao da terra, origem dos recursos naturaisai
como fonte de recursos naturais.

03

O HOMEM E OS RECURSOS NATURAIS.

Etapas do desenvolvimento soécio-econbmico €
autilizacdo dos recursos natiurais, proporcao cesde ¢
recursos disponiveis, valorizacédo e avaliagdo elnssos.

1%

04

EXPLORACAO E CONSERVACAO DOS RECURSQS
NATURAIS.

Conceitos de conservagdo, recursos naturais
planejamento, exploracédo dos recursos naturaigasilB

05

RECURSOS HIDRICOS.

Tipos e distribuicdo geogréfica de recursos hidrico
Politica, exploracdo e conservacdo dos recursosbscho
Brasil e no mundo.

06

RECURSOS MINERAIS.

Tipos e distribuicdo dos recursos minerais. Exgioae
conservacdao dos recursos minerais. Politica dersesu
minerais. Recursos minerais no Brasil.

07

OUTROS RECURSOS NATURAIS.

Recursos Vegetais. Formas Silvestres. Recursos

Paisagisticos.

Referéncias Basicas

REIS, L. BEnergia, recursos naturais e a pratica do desenwwwntosustentavelBarueri,
Sé&o Paulo: Manole, 2005.
MOTTA J.A. O valor da Natureza: Economia e Politica dos RegsirdNaturais Ed.

GARAMOND, 2006.

Referéncias Complementares

ANDRADE, M.C.,Meio Ambiente, Desenvolvimento e SubdesenvolvintethtélUCITEC

1975.
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CIENCIAS DO AMBIENTE

Dados de ldentificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: Ciéncias do Ambiente \ Cadigo:
Pré-requisito(s): Nao

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno: Noturno

Carga Horaria Total: 60 |CH Tedricos: 45 | CH Praticos:15 CH N&o Presenchlf:

>

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

* De acordo com a carga horaria prevista no PPC

Ementa

de matéria e energia. Saude coletiva e meio angbidPluicdo e impacto ambient
Caracterizacao ambiental regional. Legislacdo amtdliexistente.

Introducéo ao estudo das ciéncias do ambiente.n2zayio dos ecossistemas. Transfergncia

Objetivos

Objetivo Geral:

v' Dominar conhecimentos basicos sobre o meio ambiente
v' Desenvolver a consciéncia da responsabilidade -sdcimental.
Objetivos Especificos:

v' Conscientizar o aluno das necessidades de utibzagional dos recursos naturais
reciclagem de material e da utilizacdo de fontesrativas de energia dentro de
contexto de crescimento populacional;

v' Compreender a estrutura do mundo fisico e os efdioorrentes da atividade hum
na sua estabilidade;

v" Conhecer as técnicas de controle das emiss6esagdse® como de exigéncias leg
concernentes as qualidades dos efluentes, do mpeddieo e da qualidade do ar.

Metodologia de Ensino
Aulas expositivo-dialogadas empregando quadro negim-projetor e slides em arquivos
power point; Apresentacdo de seminarios

Conteudo Programético e Cronograma

Data Unidade Assunto _
DISPONIBILIDADE E DISTRIBUICAO DOS
01 RECURSOS NATURAIS;

A capacidade da terra de absorver os detritos prdos
pela populagdo humana.
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02

NOCOES DE ECOLOGIA BASICA;

Comunidade bidtica. Ecossistemas. Nicho ecolégico;
Cadeias alimentares. Interferéncias;

Eutrofizacao;

Fluxo de energia na biosfera.

03

MEIO AQUATICO E SUA DEGRADACAO

Contaminacdo de agua por substancias toxicas €
microorganismos patogénicos;

A poluicdo do meio aquatico e o processo de
autodepuracgao;

Legislacédo: Padrdes de qualidade de aguas e eftuent

04

POLUICAO ATMOSFERICA

Efeitos de poluentes especificos sobre a saude.
Toxicologia;

Legislacéo. Padroes de qualidade do ar;

Processos de formacao, fontes e sumidouros derpes
atmosfeéricos;

Principios béasicos das técnicas de controle deigml
atmosférica.

> por

C

05

SOLO E SUA DEGRADACAO

A importancia da cobertura vegetal para a manuteBca
fertilidade do solo;

Eroséo;

Lixo sélido e sua destinacao.

06

ASPECTOS LEGAIS E INSTITUCIONAIS

Legislacéo de protecdo aos recursos ambientais;
Politica Nacional de Meio Ambiente;
Sistema Nacional de Meio Ambiente;
Aspectos legais e institucionais relativos ao nagiente
aguatico e terrestre.

Referéncias Basicas

BRAGA, B. et al. Introducao a engenharia ambient&&o Paulo: Prentice Hall, 2002.
CIENCIAS ambientais. Rio de Janeiro: Thex, 2002,
MOTA, S.Introducdo a engenharia ambient& ed. Rio de Janeiro: ABES, 2003.

Referéncias Complementares

AL GORE.A Terra em Balanco: ecologia e espirito humaféo Paulo: Augustus, 2000.
GIANSANTI, R. O Desafio do desenvolvimento sustentédeld. Sdo Paulo: Atual/Ed.
UNESP, 1998.

NOVAES, W.Agenda 21 brasileira bases para discussao. Brasilia: MMA/PNUD, 1997.
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CALCULO I

Dados de ldentificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: Célculo Il | Codigo:
Pré-requisito(s): Nao

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno: Noturno

Carga Horaria Total: 60 |CH Tedricos: 45 | CH Praticos:15 CH N&o Presenchlf:

>

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

* De acordo com a carga horéria prevista no PPC

Ementa

Funcdes Vetoriais. Limite, continuidade, derivagdointegracdo e aplicacbes de fung
vetoriais. Sequéncias e Séries Funcbes. TopicoEguacdes Diferenciais Ordinérias
Parciais de 22 Ordem.

oes

Objetivos

Objetivo Geral:

v" Fornecer a base conceitual dos tépicos de Califdoencial e Integral para funcg
vetoriais, sequéncia e série de funcdes e de ®REBHO(S) e EDP(S), proporcionan
ao académico de geologia o ferramental mateméaticomua para interpretacéo
modelagem matematica de fendbmenos tipicos e denBaga Sanitaria Ambiental.

Objetivos Especificos:

v' Compreender os conceitos de Limite e ContinuidadEuhcdes vetoriais, Derivag
e Integracdo de Fungbes Vetoriais. Ainda, dos ctmsceelacionados a Sequénci
Série de Funcdes e Equacdes Diferenciais Ordinafegciais de 22 Ordem.

v’ Saber calcular e aplicar os conceitos relaciondddsncdes vetoriais, mais
especificamente:

v defini¢do, limites e continuidade;

v' o operador nabla (gradiente, divergente e rotabiona

v integral de linha, curvilinea e de superficie;

v/ campos escalares e vetoriais;

v' teorema de Green, teorema da divergéncia e o taaterBtokes

v Saber calcular e aplicar os conceitos relacionagskmaéncias e séries de funcoes,
mais especificamente:

v' Convergéncia e divergéncia de sequéncias (ponumfame);
v/ Série de Poténcias e Séries de Taylor;
v Série de Fourier.

v Saber calcular e aplicar os conceitos relacionadépicos de EDO e EDP de 22

ordem, mais especificamente:

es
do

A0
A e

v" EDO de 22 ordem lineares com coeficientes consant&io-
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homogénea;

v'  EDP de 22 ordem classicas;
v Aplicar os conceitos abordados a modelos fisiagsoddgicos, sempre que possivel.

Metodologia de Ensino

As aulas serdo expositivas e dialogadas, e seraprpagsivel utilizar-se-a de recursos au
visuais e computacionais para abordagem dos tépiocosresolugédo de problemas.

Conteudo Programatico e Cronograma

Data

Unidade

Assunto

01

FUNCOES VETORIAIS DE UMA VARIAVEL

Definicdo e exemplos;

Limite, continuidade, derivacao e integracao;
A interpretacdo geométrica da derivada;
Parametrizacao de Curvas.

dio-

02

FUNCOES VETORIAIS DE VARIAS VARIAVEIS

Definicdo e exemplos;

Parametrizacdo de Hipersuperficies;

O Operador Nabla;

Campos Escalares e Campos Vetoriais;
Gradiente de um Campo Escalar;
Divergente de um Campo Vetorial;
Rotacional de um Campo Vetorial;
Campos Vetoriais Conservativos;
Aplicagoes.

03

INTEGRAIS CURVILINEAS E DE SUPERFICIE

Integrais de Linhas de Campos Escalares;

Integrais Curvilineas de Campos Vetoriais;

Teorema de Green,;

Integrais de Superficies de campos Escalares eadisto
Areas de superficies;

Teorema da Divergéncia;

Teorema de Stokes;

Aplicacoes.

04

SEQUENCIA E SERIES DE FUNCOES

Definicdo e exemplos;
Convergéncia Pontual e Uniforme;
Testes de Convergéncia;

Séries de Poténcias;

Séries de Taylor e de Maclaurin;

Séries de Fourier.
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ntes

ntes

ntes

S

EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS (EDO) D
22 ORDEM.

05 Definicho EDO de 22 Ordem Lineares com coeficie
constantes;
Definichio EDO de 22 Ordem Lineares com coeficie
constantes homogénea;
Definichio EDO de 22 Ordem Lineares com coeficie
constantes nao-homogénea: Solugbes pelo Método dos
Coeficientes Indeterminados e pelo Método da Vad
dos Parametros;
Solucbes por Séries;
Problema de Sturm-Lioville;
Aplicacoes.
TOPICOS DE EQUA(;()ES DIFERENCIAIS PARCIAIS
(EDP) DE 22 ORDEM.

06 EDP's de 22 Ordem Cléassicas: Definicao e Classima
Equacédo da Onda;
Equacéo do Calor;
Equacédo de Poisson.
Solugdes via 0 Método de Separacao de Variaveis.

Referéncias Basicas

ANTON, H.; BIVENS I.; DAVIS, S.Calculo.V. 2. 8a ed., Porto Alegre: Bookmann, 2007,

AVILA, G. Calculo das funcgbes de uma variaveblume 2. 72 Edicdo. Rio de Janeira:
LTC, 2008.

BUTKOV, E. Fisica-Matematic&ditora LTC, Rio de Janeiro, 1988.

BOYCE, W. E., DIPRIMA, R. C Equacdes Diferenciais Elementares e Problema

Valores de Contornd? edic¢éo. Editora LTC, Rio de Janeiro, 2006.

DIACU, F..Introducédo a Equacdes Diferenciais — Teoria e Aqjiies Editora LTC, 2004.
FLEMMING, D. M. E GONGCALVES, M. B.Calculo A: Funcdes, limites, derivacédo
integracéo 62 Edicdo. Sao Paulo: Editora Prentice Hall 6200
LEITHOLD, G. O. Calculo com Geometria AnaliticaV. 2, 3a ed., Sdo Paulo: Editg

Harbra,1994.
THOMAS Jr, George B. WEIR, Maurice D. HASS, Joeg6EORDANO, Frank R.Calculo
Vol. 2. Sdo Paulo: Ed. Addison Weslley, 2009.

WREDE, R. e SPIEGEL, M.Calculo Avancado Colecdo Schaum2? edicdo. Editora

Bookman, Porto Alegre, 2004.

ZILL, D. G. e CULLEN, M. R.Equacbes Diferenciaisyolume 1. 32 Edicdo. Sado Pau
Editora MakronBooks, 2001.

ZILL, D. G. e CULLEN, M. R.Equacgbes Diferenciaisyolume 2.32 Edicdo. S&o Paulo:

Editora MakronBooks, 2001.

Referéncias Complementares

AVILA, G. Anélise Matematica para Licenciaturd? Ed.. Ed. Edgar Bliicher, 2006.

AVILA, G. Introducéo a Analise Matematica p/ Licenciatupd.Ed. Ed Edgar Bliicher, 200
GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculRio de Janeiro: LTC, 1998, v.2.

LARSON, R.; EDWARDS, B. HO Calculo com Aplicacbe$a ed., Rio de Janeiro: LTC,

Ed.

s de

pra

3.
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2008.
SALAS, S. L et alCalculo— Volume II. 92 ed. Ed. LTC, Rio de Janeiro, 2005.
SWOKOWSKI, E. W.Calculo com Geometria Analitic¥. 2. 2a ed., Rio de Janeiro:

MakronBooks, 1995.
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CALCULO NUMERICO

Dados de Identificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Cadigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Teoricos: 45 h/a| CH Praticos: 15 h/a CH Nao
Presencial:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa
Erros. Zero de Func¢des. Aproximacado de Funcbetempbiacdo. Integracdo Numérica.
Sistemas Lineares. Solu¢cdo Numérica para Equag@eeiiriais Ordinarias e Parciais.

Objetivos

Objetivo Geral:

v' Fornecer a fundamentacao tedrica sobre métodosrinaméelacionados a topicos (de
modelagem matematica de fendbmenos tipicos de gaolog

Objetivo Especifico:

v'Analisar, interpretar e aplicar os métodos numeéri@solucao de equacgbes e
sistemas de equacdes lineares e nao-lineares;

v' Analisar, interpretar e aplicar os métodos numéri@solucao de zero de funcdeg

v" Analisar, interpretar e aplicar os métodos numéram integracdo numeérica;

v' Analisar, interpretar e aplicar os métodos numérisolucdo de EDO's e EDP's.

Metodologia de Ensino

1. As aulas serdo expositivas e dialogadas, e serprpassivel utilizar-se-a de recursos
audio-visuais e computacionais para abordagemdisos e/ou resolucdo de problemas.

Conteudo Programatico e Cronograma

Data Unidades Assunto
01 Erros.

Erros na aproximagao numerica;
Classificacao de Erros.
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02

Zeros de Funcoes.

Erros na aproximacao numeérica,

Método da Bissec¢éao e Erros;

Método lIterativo e Erros;

Método de Newton-Raphson e Erros;

Estudo de zeros com precisdo pré-fixada;

Zeros de Polindbmios: Delimitagéo de zeros reais e
completos e Método de Muller e erros.

03

Aproximacao de Funcoes.

Método dos Minimos Quadrados;
Funcgdes Ortogonais e Analise Harmonica.

04

Interpolagéo.

Método de Lagrange e erros;

Estudo das Diferengas Finitas;

Formula geral de Newton com diferencas divididas;
Formula de Newton com intervalos equidistantes;

05

Integragdo Numeérica.

Conceitos fundamentais e Método de Newton-Cotes.;
Regras dos trapézios e Regra de Simpson,;
Método de Romberg.

06

Sistemas Lineares.

Método de eliminacdo de Gauss e Condensacao pivots
Refinamento de Solucgdes;

Métodos iterativos: Jacobi, Gauss e Seidel;
Estudo da convergéncia, analise de erro.

07

Solucdo Numeérica para Equacdes Diferenciais Orndisiar

Método de Taylor;
Método Lineares de Passos Mdltiplos;
Métodos de Runge-Kutta.

08

Solucdo Numérica para Equacdes Diferenciais Parcias

Método das Diferengas Finitas:
Equacdes parbdlicas;
Equacdes Elipticas

Referéncias Basicas

BURDEN, R. L. & FAIRES, J. DAnalise NuméricaNew York: PWS-KENT, 1989.

FRANCO, N. B.Céalculo NuméricoEditora Pearson Prentice Hall, 2006.

HUMES, A. F.et al Nocdes de Céalculo Numeéricao Paulo: McGraw-Hill, 1984.
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Referéncias Complementares

PRESS, W. HNumerical Recipes in C:the Art of Scientific Conmyit Cambridge
University Press, 1988.

RUGGIERO, M. A. G. & LOPES, V. L.Calculo Numérico Aspectos Tedricos
Computacionais. Sado Paulo: Makron Books, 1996.
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CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA

Dados de Identificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Cadigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Teodricos: 45 h/a| CH Préticos: 15 h/d CH Nao

Presencial:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

Introducéo a estrutura, composi¢do e dindmicasteraa atmosférico terrestre; o ciclo
hidrolégico; caracterizacéo e dinamica internaalg@ds hidrograficas; infiltracao e
escoamento superficial; regime dos cursos de ggeaisdo, propagacao e controle de
enchentes e inundacgdes; estudo de caso Bacia IFafloagdo Rio Camaqua.

Objetivos

Objetivo Geral:

v" Fornecer aos alunos conhecimentos sobre teoriaatcgprde Climatologia
Hidrologia para efetuar levantamentos em campaoy#ébrio e gabinete.

Objetivo Especifico:

v' Compreender os fundamentos de climatologia, visandauitilizacdo no tratamento
quantificacdo de problemas hidroldgicos;

v' Ampliar capacidade de interpretar idéias centraitesltos e de exposicao oral e

escrita de idéias;

Aprender a localizar informacdes no sistema bibtatio, internet, e outros meios.

Utilizar conceitos geoldgicos de Climatologia e tdidgia; e

Realizar balanc¢o hidrico.

AN

Metodologia de Ensino

Multimidia

Quadro

Receptor GPS

Barémetro.

Programas computacionais e planilhas eletronicas.

agrwnE

Conteudo Programético e Cronograma

74




Data Unidades Assunto

01 Introducéo a Climatologia

Sistemas;

Sistemas ambientais como sistemas energeéticos;
Sistemas e modelos;

Aplicacdo de estruturas de sistemas.

02 O Sistema Climatico

Radiacéo solar;

Radiagao incidente;
Albedo;

Balanco energético global;
Efeito estufa.

03 O Sistema Atmosférico

Estrutura;

Modelo de estrutura vertical da atmosfera;
Presséo atmosférica;

Componente horizontal,

Transferéncia de energia e massa;

El Nifio oscilagdo do sul (ENSO): mecanismos e
consequéncias globais;

Nocdes béasicas de bioclimatologia,

04 Hidrologia

Ciclo Hidroldgico e Bacia Hidrografica,
Hidrometeorologia;

Precipitacéo;

Interceptacao;

Evaporacgéo e Evapotranspiragao;
Evaporacéo;

Evapotranspiracéo;

Conceitos basicos de hidrogeologia;
Infiltragcdo e armazenamento no solo;
Fundamentos do Escoamento ndo-permanente;
Escoamento em rios e canais;

Noc¢des de hidrometria;

Funcdes hidrologicas;

Vazao maxima e hidrograma de projeto

05 Estudos de caso

Exercicio pratico sobre a Bacia Hidrografica do Rio
Camaqua.

Referéncias Basicas

CHOW, Ven T.; MAIDMENT, David R.; MAYS, Larry WApplied hidrologyNew York:
McGraw-Hill International, 1988. 572 p.
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TUCCI, C. E. M.Hidrologia: ciéncia e aplicagaoOrganizado por Carlos E. M. Tucci, Porto
Alegre: Editora da Universidade/ABRH: EDUSP. Coteé®BRH de Recursos Hidricos. 1993.
v.4, 943 p.

VIERS, G.Climatologia. 2. ed. Barcelona: Oikos-Tau, 1981. 309 p.

Referéncias Complementares

CLARKE, R. T.; CHAUDHRY,F.; BAPTISTA, M. (Ed.)Desenvolvimento sustentével
dos recursos hidricos: hidrologi&ssociacao Brasileira de Recursos Hidricos-ABRH.
Recife, 1995. Publicagdes n° 1, vol. 1, 454 p.

FOSTER S. S. Dmpacts of Urbanization on Groundwater: DUISBERG
SYMPOSIUM, 1988. Hydrological Processes and Watandjement in Urban Areas.
IAHS 1988. p. 187-207.

IRIBANE, J. V.; CHO, H. RAtmospheric physicf. Reidel Publishing Company. 1980.
212 p.

NRC. Opportunities in the Hydrologic Scienc&¥ashington: National Academic Press,
1991. 348 p.

OECD. Control of water pollution from urban RunofOrganization for Economi
Cooperation and Development. 1986.
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FiSICA 1l

Dados de Identificacdo

Campus: Cagapava do Sul |  Curso: Engenharia Sareténabiental

Componente Curricular: | Cadigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Teoricos: 45 h/a| CH Praticos: 15 h/a CH Nao

Presencial:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

Carga elétrica. Campo elétrico. Potencial. Correflétrica. Resisténcia. Circuitos elétricos|.

Campo magnético. Lei de Ampére. Lei de Biot-Sa\at.de Faraday. Equacdes de Maxw
Ondas Eletromagnéticas

Objetivos

Objetivo Geral:

v Qualificar o graduando na compreensao de fendnigsioss e solucdo de problent

hY

ell.

as

em fisica basica relacionados a eletricidade e amnetismo e as ondas

eletromagnéticas.

Objetivo Especifico:

v Propiciar aos alunos o conhecimento das leis, ipime e conceitos basicos de
Eletricidade e Magnetismo.

v' Capacitar os alunos, mediante a compreenséo déetsigrincipios e conceitos,
aplica-los na solucao de problemas tipicos e amgies reais.

Metodologia de Ensino

6. Aulas tedrico-expositivas, grupos de discussac@uedo de exercicios.

Conteudo Programatico e Cronograma

Data | Unidades | Assunto
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01

Cargas elétricas;
Lei de Coulomb;
Conservacao da carga;

Campo elétrico.

02

Fluxo de um campo elétrico;
Lei de Gauss;
Um condutor carregado;

Aplicagdes da Lei de Gauss.

03

Potencial elétrico;
Superficies equipotenciais;
Calculo do campo elétrico a partir do potencial;

Capacitancia.

04

Corrente elétrica;
Resisténcia e resistividade;
Lei de Ohm;

Poténcia elétrica

05

Forca eletromotriz;
- Corrente em um circuito;
- Diferenca de potencial entre dois pontos;

- Circuitos RC.

06

Campo magnético;

Efeito Hall;

Forca magnética;

Momento magnético dipolar;

Lei de Ampére.

07

Lei de Inducéo de Faraday;
Lei de Lenz;

Campos elétricos induzidos.
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08 Lei de Gauss para 0 magnetismo;
Campos magnéticos induzidos e corrente de deslotame
As Equacdes de Maxwell;
Ondas Eletromagnéicas;
Radiacéo;

Vetor de Poyting.

Referéncias Basicas
RESNICK, R. & HALLIDAY, D., WALKER, J.Fundamentos de Fisic& ed. Rio de Janeiro
LTC, 2009, v. 3.

SERWAY, R.A. e JEWETT Jr., J.VWWPrincipios de Fisicavol.3, Thomson Learning, 2004.

TIPLER, P. A.Fisica 2. ed. Rio de Janeiro, Guanabara Dois, 1984, v. 2

Referéncias Complementares

KNIGHT, R. D.Fisica2 ed. Editora Bookman, 2009. Vol. 3.
NUSSENZVEIG, H. M.Curso de Fisica basicd&ditora Blucher, 2008. Vol. 3.

TIPLER, P. A.Fisica para cientistas e engenheirds. ed., LTC, 2000, vol.2.
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QUIMICA ANALITICA

Dados de Identificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Cadigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Teoricos: 30 h/a| CH Praticos: 30 h/a CH Nao

Presencial:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

Estudar as bases conceituais da quimica analtetapara o embasamento do aluno no ¢
de agronomia, capacitando os académicos paraae@izie analises quimicas essenciais
campo da Engenharia Sanitaria e Ambiental.

UIso
no

Objetivos

Objetivo Geral:

v' Fornecer aos alunos 0s conceitos basicos de andlismicas

Objetivo Especifico:

v' Compreender, relacionar e aplicar os conhecimeatbsbilidade na resolugéo
problemas tedricos e praticos de analise de ansastraneio ambiente.

de

Metodologia de Ensino

1. A metodologia de ensino utilizada na disciplinaasede aulas expositivas-dialogadas,
empregando quadro negro e slides em arquivos Poowet;-resolucéo intensiva de
exercicios tedricos que simulem fenébmenos quirmedsngenharia Sanitaria e
Ambiental.

Conteudo Programatico e Cronograma

Data Unidades Assunto
01 Solucbes
Tipos de Solugbes
Concentracao
Unidades de concentragéo
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02

Teoria da Dissociacao Eletrolitica

Equilibrio quimico.

Reacdes idnicas.

Lei de acdo das massas e suas aplicacbes ao eq
iénico.

Constantes de ionizacdo de acidos e bases.
lonizacao dos acidos poliproticos.

Efeito do ion comum.

Lei da Diluicao.

Hilib

03

Equilibrio Relativo & Agua e seus ions

Produto i6nico da agua

Concentracao do ion hidrogénio (pH)
Determinacédo da concentracdo do ion hidrogénio
Solugbes tampdes

04

Hidrolise dos Sais

Grau de hidrélise
Constantes de hidrolise

05

Estudo da Oxidacao-reducéo

Reacdes de oxidagdo-reducdo em solugcdo aquosa

06

Andlise Gravimétrica
Balancas analiticas.
Principais operacdes gravimétricas.

Determinacdes gravimétricas.

07

Andlise Volumétrica

Fundamentos da volumetria.
Classificacdo dos métodos volumétricos.
Aparelhos volumétricos.

Preparacao de solucdes tituladas

08

Volumetria de Neutralizacao

Estudo dos indicadores de concentracéo de ionsg@dio
(PH).

Curvas de neutralizacao.

Dosagem da acidez e da alcalinidade de amostras

09

Volumetria de Oxidagao-reducgao

Estudo dos indicadores de oxidagao-redugéao.
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10 Andlise Complexométrica
TitulagBes com acido etileno diamino tetraacétiEDTA).

Efeito da concentracao de ions hidrogénio (pH) em
complexometria.

Indicadores metalocrémicos

Referéncias Basicas

HARRIS, D. C., Analis®Quimica Quantitativa5° Edicdo. Rio de Janeiro: LTC Ed., 1999.

SKOOG, DOUGLAS A.; WEST, DONALD M. ; HOLLER F. JAME "Analytical Chemistry
An Introductiori 6th Ed. (1994).

VOGEL, A., Analise Quimica Quantitativé° Edicdo. Rio de Janeiro: LTC Ed., 2002.

Referéncias Complementares

ATKINS, P. & JONES,Principios de Quimica- Questionando a Vida Modered.
BooKman, 32 edigcéo, 2006.

RUSSELL., J.Quimica Geraled. Makron Books, 22 edicéo, 2004.
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TOPOGRAFIA

PLANO DE ENSINO

Dados de Identificacdo
Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: Topografia | Codigo:
Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horéaria Total: 60  [CH Tedricos: 30 | CH Praticos:3CH N&o Presencial*:
Existéncia de pré-requisitos: () Sim () Néao Componente(s) Curricular(s):

* De acordo com a carga horéria prevista no PPC

Ementa
Definicdes e componentes dos levantamentos topogsafMedidas topograficas. Angul
horizontais e verticais. Introducdo planilhas éleitas para tratamento de da
topograficos. Levantamentos topograficos planiroétrie altimétrico. Nivelamentg

Técnicas de uso de bussola, nivel, teodolito e GB\#&ntamento pratico de campo.

Objetivos

Objetivo Geral:

v' Fornecer aos alunos conhecimentos sobre teoriategde topografia para efety
levantamentos horizontais e verticais, estimarrasdgzas de medi¢ao e elabor:
representacdo cartogréfica e sua relagdo com a@eaol

Objetivos Especificos:

v' Aprender a gerenciar e trabalhar com dados topiogsaplanimétricos e
planialtimétricos.

v’ Utilizar teodolito, bussola e Sistema de Posiciomaim Global (GPS) em
levantamentos de campo.

v' Compreender as ferramentas basicas que possibdiaintencéo de dados horizon
e verticais na confeccao de cartas topograficas.

geométrico e trigonométrico. Representacdo do oelBNanta topografica planialtimétric¢

0S
dos
DS
a.

lar
ar a

fais

Metodologia de Ensino

1.Introducdo dos conceitos e principios basicos, oséde sustentam
ferramentas utilizadas nos levantamentos topogsfiplanimétricos
altimétricos.

2. Introducao dos conceitos e metodologias aplicadasrtografia basica.

3.Realizagéo de exercicios praticos com mapas toficagé

4. Aula pratica de campo, com exercicios praticoszatido equipamentos

e

levantamento topografico altimétrico e planialtirmét.
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Conteudo Programatico e Cronograma

Data Unidade Assunto
01 Introducéo a Topografia
02 Noc0Oes béasicas de cartografia
03 Leitura e interpretacédo de plantas topograficas
04 Métodos de levantamentos topograficos
05 Medicao de distancias, angulos e alturas
06 Levantamentos topograficos regulares
07 Processamento de dados de campo
08 Levantamentos topograficos expeditos

Referéncias Basicas

1.BORGES, Alberto de Campokopografia.2® ed. Edgard Blucher, 1992. 232 p.

2.BORGES, Alberto de Campdsxercicios de Topografi 3° ed. Edgard Blucher, 1975.

3.LOCH, Carlos; CORDINI, JucileiTopografia contemporaneaalanimetria. Floriandpolis

UFSC, 1995.

Referéncias Complementares

1.ABNT. (1994). NBR 13.133Execucédo de levantamento topografic@rocedimento. Rip

de Janeiro

2.ESPARTEL, LélisCurso de topografiaPorto Alegre: Globo, 1980.

3.JOLY, FernandA Cartografia.12 ed. Sdo Paulo : Ed. Papirus. 1990. 112 p.

4.PINTO, Luiz Edmundo Kruschewsk@Zurso de topografiaSalvador: Centro Editorial

UFBA, 1988.

5.STAR ONE Glossério de termos técnicdStarone.br/starone/mecanica_glossario.php>

Acesso em: 14 ago. 2009.
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CARTOGRAFIA

Dados de ldentificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: Cartografia | Codigo:
Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 |CH Tedricos: 45 | CH Praticos:1EH N&o Presencial*:
Existéncia de pré-requisitos: () Sim () Néo Componente(s) Curricular(s):

* De acordo com a carga horéria prevista no PPC

Ementa

Principios de cartografia basica. Introducdo arelifees projecdes. Mapas Tematicos.
principais 6rgdos cartograficos brasileiros. Sisteme coordenadas geograficas. Princi
projecOes cartogréficas, suas aplicacdes e casdmtas principais. Relacéo interdisciplit
entre a Cartografia e o0 Geoprocessamento. Conagétageodésia. Sistemas geodésico
referéncia. Sistemas de referéncias terrestres difiadidos. Posicionamento terres|
Conceitos de Datum. Transporte de coordenadasn@istGeocéntrico Terrestre. Siste
global de posicionamento por satélite (GPS). ReceptGPS e DGPS. Modelo digital
elevacao (DEM). Representacdo grafica de modetpsmbie elevacdo (DEM).

Objetivos

Objetivo Geral:

Os
pais
nar
s de
re.
ma
de

v' Fornecer aos alunos os conhecimentos basicos quévem a teoria e a pratica da

cartografia basica, suas aplicacdes e a sua reimigidisciplinar com as técnicas
Geoprocessamento.

Objetivos Especificos:
v" Aprender a gerenciar e trabalhar com banco de dadaambiente GIS;

v/ Utilizar e manejar o Sistema de Posicionamento &I(BPS), em levantamentos
campo;

v' Analisar e interpretar cartas topograficas em difers escalas.

v' Aprender os sistemas de referencia, redes e camimhomos e sistemas de rota.

de

de

v' Confeccionar modelos de elevacdo digital do terrenestabelecer relagbes com

dados geoldgicos de superficie.

Metodologia de Ensino

1. Introdugado dos conceitos basicos onde se sustentam as ferramentas utilizadas na
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Cartografia Basica

2. Introdugdo dos conceitos e metodologias aplicadas na cartografia basica.

3.

Introducdo as aplicagOes da cartografia basica e a sua relagdao com as técnicas de

Geoprocessamento.

Conteudo Programético e Cronograma

Data

Unidade

Assunto

01

Principios de cartografia basica.

Mapas e Cartas. Introducao a diferentes Escalas.
Introducéo a diferentes Projecdes.

Simbolizacdo e Contetudo dos Mapas.

Mapas Tematicos. Leitura e Interpretacdo de Mapas.
Os principais o6rgaos cartograficos brasileiros.

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisti€&QE).
Disponibilidade de cartas topograficas no Brasil

02

Representacéo da Terra. Conceitos e defini¢des.

Superficie fisica da Terra. Superficie geoidapesficie
elipsoidal.

Conceitos e nocdes sobre o Geodide.

Sistema de coordenadas geodésicas.

03

Principais projecfes, suas aplicacdes e caistatas
principais.

Introducao as principais projecdes cartograficas.

Nocdes de projecdes. Classificacdo das projecdes. A
Projecéo Universal Transversal de Mercator (UTM).

04

Sistemas Geodésicos

05

Sistema Global de Posicionamento por Satélite (GPS)

06

Modelo digital de elevacéo do terreno (DEM)

Referéncias Basicas

1. BERALDO, Primo; SOARES, Sérgio MGPS - Introducdo e aplicagbes pratic

Criciima: Luana, 1995.
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2.JOLY, FernandA Cartografia 12 ed. S&o Paulo : Ed. Papirus. 1990. 112 p.

3. OLIVEIRA, Céurio.Curso de cartografia modern&io de Janeiro, IBGE, 1993. 152p

Referéncias Complementares

1. BURROUGH, P.A.; McDONELL, RPrinciples of Geographical Information Systems
2. Oxford, Oxford University Press, 1998.

3. SOARES, Sérgio MAltimetria de precisdo com técnica de GRBasilia: Diretoria d(
Servigo
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ECOLOGIA APLICADA

Dados de ldentificacdo
Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: Ecologia Aplicada | Codigo:
Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 45 |CH Tedricos: 30 | CH Praticos:1EH N&o Presencial*:
Existéncia de pré-requisitos: () Sim () Néo Componente(s) Curricular(s):

* De acordo com a carga horaria prevista no PPC

Ementa
Essa Disciplina busca a construcdo do conhecimgonimto as diferentes técnicas
recuperacdo de ecossistemas aquaticos e terrgstsssbilitando ao aluno a elaboracag
reflexdes sobre as caracteristicas destes amhiest®m como os fatores que os amea
viabilizando o desenvolvimento de uma visdo intégra critica sobre questdes ambientai

de
cam,

Objetivos

Objetivo Geral: Estabelecer com o aluno um procdssconstrucdo do conhecimento teé
sobre temas ecoldgicos, incluindo reflexbes acdosaimpactos das acdes antropicas s
diferentes ecossistemas, abordando técnicas deeragdo e manejo de areas degradada

Objetivos Especificos:
1. Reconhecer a relevancia da biodiversidade em ddarentes aspectos: ambientai

econdmicos;
2. Discutir processos de biomanipulagéo, bioindioac

3. Conhecer as caracteristicas de ecossistemascaguassim como técnicas utilizadas
atividades de restauracao;

ambientais gerados pela intervencdo humana sdiererties ecossistemas.

rico
obre

-

D

S €

em

4. Discutir questbes de naturezas politicas, ecara®e sociais relacionadas aos impactos

Metodologia de Ensino

v’ Aulas expositivas e dialogadas
v' Seminarios

v Pesquisas

Conteudo Programatico e Cronograma

Data | Unidade | Assunto
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01 Biodiversidade e crescimento populacional
02 Fundamentos de limnologia e Avaliacdo de qualiddale
agua e do solo através de indicadores ambientais.

03 Bases tedricas da recuperacdo e manejo de ecosmsste
recuperacéao e biomanipulacdo de ecossistemas.

04 Uso de técnicas de biomanipulacdo no gerenciamagito
lagos e no tratamento de aguas residuais.

05 Métodos de restauracdo ecoldgica aplicada a dtfsien
ecossistemas.

Referéncias Basicas

ODUM E. P., BARRET G. W. Fundamentos de ecologigditora Thomson Pioneira. 12
edicao, 2007.

ESTEVES, F. de A. Fundamentos de Limnologia. 2Red.de Janeiro: Ed. Interciéncias,
1998.

BEGON, M., TOWNSEND, C.R. & HARPER, J.L. Ecologie individuos a ecossistemas,.
Artmed, 2007.

ANDREOLLI, C. V.; CARNEIRO, C. Gestao integrada damanciais de abastecimento
eutrofizados. SANEPAR, 2005.

ODUM E. G.;Ecologia.Editora Guanabara Koogan. 2009

RICKLEFS R. E; A economia da natureza. Editora Gbana Koogan. 62 edicéo, 2010
DIBLASI FILHO I. Ecologia Geral. Editora Ciéncia Merna. 12 edi¢c&o, 2007.

DAJOZ R. Principios de ecologia. Editora: Artmetledicéo, 2005.

PINTO-COELHO R.M.; Fundamentos de ecologia. Editartmed, 2000.

Referéncias Complementares

ARAUJO, G. H. de S.; ALMEIDA, J. R. de; GUERRA, A.T.Gestdo ambiental de areas
degradadas 2. ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2007.FERREZ F.; O Poema
Imperfeita Editora UFPR. 22 edi¢do, 2004.

BRAGA, B. et. al. Introdugdo a engenharia ambiental: o desafio do edeslvimento
sustentavelPearson Prentice Hall, 2005.

CORSON, W. HManual global de ecologia: o que vocé pode fazeespeito da crise do
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meio ambienteTraducdo de Alexandre Gomes Camaru. 2. ed. Saw:Pad. Augustus
1996.

HENRY, R. (Org.) Ecétono nas interfaces dos ecossistemas aquatibt, 2003.

SOLOMON, M.E.Dinamica das populacéeEditora EPU/EDUSP. 1981.

TISSOT-SQUALLI, M. L.Interacdes ecolbgicas e biodiversida@eed. Unijui, 2009
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FisICcA 1Nl

Dados de Identificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: Fisica lll | Cadigo:
Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 |CH Tedricos: 45 | CH Praticos:1EH N&o Presencial*:
Existéncia de pré-requisitos: () Sim () Néao Componente(s) Curricular(s):

* De acordo com a carga horaria prevista no PPC

Ementa

Introducdo aos fendbmenos ondulatérios; otica gedragtreflexdo e refracdo, difracs
interferéncia e polarizagéo da luz; dualidade graiéicula da luz; fisica atbmica e nuclear

10,

Objetivos

Objetivo Geral:Qualificar o graduando na compreensdo de fenémenos fisicos e solugdo de
problemas em fisica basica relacionados a dtica geométrica, fendmenos ondulatérios da luz
e da fisica nuclear.

Objetivos Especificos:
1. Aprender e fixar as expressfes de conceitosofigielativos as ondas, Gtica geométi
fenbmenos ondulatorios da luz e da fisica nuclear.

2. Reconhecer as relacdes de desenvolvimentcsta Ebm outras areas do saber.

Metodologia de Ensino
Aulas expositivas e dialogadas, com utilizacdo éeodos audio-visuais.

Apresentacao de simulagdes computacionais dos osdelevolugéo.

Havera apresentacédo de seminario dos alunos soheas fpropostos pelo professor.

D N N NN

Havendo tempo disponivel, pretende-se uma observagtérna simples e
direcionada.
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Conteudo Programatico e Cronograma

Data Unidade Assunto
01 Otica Geométrica
e introducdo a ondulatéria, conceitos basicos;
e Otica geométrica e fisica;
¢ |eis de reflexao e refracao;
e espelhos planos e esféricos;
* lentes delgadas;
* instrumentos Gticos.
02 Fendmenos em Otica
. experiéncia de Young;
. interferéncia em peliculas delgadas;
. experimento de fenda Unica, difracdo;
. fendas multiplas e rede de difracdo;
. polarizagao, lei de Bragg e placas
polarizadoras;
. espalhamento de ondas
eletromagnéticas.
03 Fisica Moderna

. lei de Plank para o corpo negro;

. efeito fotoelétrico;

. modelos atdmicos;

. funcdo de onda e principio da incerteza;
J decaimento radioativo, datacdo e

dosagem radioativa;
e fissdo e fussdo nuclear.

Referéncias Basicas

1. HALLIDAY D., RESNICK R., WALKER J., 8 ed.,Fundamentos de FisitaVvol. 2 e 4

Rio de Janeiro, LTC. 2009.
2. TIPLER, P. A. Fisica para engenheir6s5 ed., Vol. 2. Rio de Janeiro. LTC, 2009.
3. NUSSENZVEIGH. M. Curso de Fisica basic&ditora Blucher, 2008. Vols. 2 e 4.

-

Referéncias Complementares

1. FERRARO, N.G. “Aulas de Fisica”, Vol. 2. 6a ed. Sao Paulo, 1991.
2. SERWAY, R. e JEWETT Jr., J. W. Principios de Fisica. Editora Thomson, 2004. Vols. 2 e 4.
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FUNDAMENTOS DE SOLOS

Dados de ldentificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: Fundamentos de Solos | Cadigo:
Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 30 |CH Tedricos: 15 | CH Praticos:1EH N&o Presencial*:
Existéncia de pré-requisitos: () Sim () Néao Componente(s) Curricular(s):

* De acordo com a carga horéria prevista no PPC

Ementa
Minerais e rochas. Clima e relevo. Concepcao deefarale levantamento de solos; descr

composicdo e génese do solo. Composicao fisiasimiacp do solo. Sistema Brasileiro
Classificagao do Solo; WRB (World Reference Basisggpa de solos e planejamento de u

Objetivos

Objetivo Geral:

v’ Classificar e identificar os tipos de solos combs#tio para Uso e Ocupacao (
Solos.

Objetivos Especificos:

v' Identificar tipos de solos;

v' Desenvolver levantamento e planejamento multifiaad do uso dos solos;

v' Ampliar a capacidade de interpretacdo de textosapacidade de exposicdo oral e
escrita de idéias;

Aprender a localizar informacdes no sistema bibtatio, internet, e outros meios;
Utilizar conceitos geoldgicos relacionados com doRegia.

AN

céo

de perfis de solos. Interpretacdo de fotografiagame principios e técnicas cartograficas;

de

los

Metodologia de Ensino

Aulas praticas em laboratoério, seminarios, trabmbm grupo.
Utilizacdo didatica da tecnologia audio-visual disivel na universidade.
. Trabalhos de campo.

WwnN e
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Conteudo Programatico e Cronograma

Data

Unidade Assunto

01 Processos de formacdo de solos, solos residuais e

transportados,  textura,  estrutura,
classificacao.

composicado| e

02 Descricao de perfis de solos
03 Composicgéao do solo

04 Génese do solo

05 Fisica do Solo

06 Quimica do Solo

07 Classificacédo do Solo

Sistema Brasileiro de Classficagao

08

09 World Reference Basis

10 Concepcao de projeto de levantamento de solos
11 Noc0Oes de técnicas para cartografia pedologica
12 Mapa de solos

Referéncias Basicas

1. EMBRAPA — Empresa Brasileira de pesquisa Agropecuaria — Centro Nacional de Pesquisa de Solos,

Sistema brasileiro de classificacdo de solos, Brasilia, 412 p. 1999.

2. VIEIRA, L. S.; VIEIRA, M. N. F. Manual de morfologia e classificagdo de solos. Belém: Fac. Ciéncias

Agrdrias do Pard, 1981. 580 p.

Referéncias Complementares

1. USA. Taxonomy. Soil survey staff. Washington: [s. n], 1995. 745 p. (Agric. Handbook, 436).

2. USA. Soil survey manual. Soil survey Staff. Washington (Agric. Handbook, 18).

3. VIEIRA, L. S. Manual de ciéncia do solo. Sdo Paulo: Agrondmica Ceres, 1975. 464 p.
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POLUIGAO AMBIENTAL

Dados de Identificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: Poluicdo Ambiental | Codigo:
Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 |CH Tedricos: 45 | CH Praticos:1EH N&o Presencial*:
Existéncia de pré-requisitos: () Sim () Néao Componente(s) Curricular(s):

* De acordo com a carga horaria prevista no PPC

Ementa

Objetivos

Objetivo Geral:

Objetivos Especificos:

experiéncias vivenciadas no plano profissional.

escrita de idéias.

v' Aprender a localizar informac6es no sistema bibtatio, internet, e outros me
relacionados com poluigcdo ambiental.

Metodologia de Ensino
1. Aulas tedrico-prética, trabalhos em grupo e tratdi campo.
2. Leituras individuais de textos, leituras em grupaektos-chave e consultas
paginas da internet sobre poluicdo ambiental

Conteudo Programético e Cronograma
Data | Unidade | Assunto

95

Introducéo. Fontes Poluidoras. Qualidade AmbieRaluentes e Contaminantes. Controle

v' Relacionar os métodos de estudos e suas aplicag@estudo da poluicdo ambiental.

v" Promover a disseminacado do conhecimento técnictiie® desta area a partir de

v Ampliar a capacidade de interpretacdo de textosapacidade de exposicao ora

e

oS



01 Conceitos Basicos. Unidades de medidas para osrek!

e qualidade ambiental

Poluentes e contaminantes. Tipos de PoluentesicBo
04 do solo — consequéncias. Poluicdo do solo- disgo

humana. Poluicdo atmosférica — fontes de polu
Poluicdo atmosférica — classificacdo. Poluicdo atéral
efeitos sobre o organismo Humano. Poluicdo atmioafées
Efeito estufa. Poluicdo da agua — tipos de potuigd
agua.

Controle e monitoramento da poluicdo ambiental.ddés|

identificagdo de fontes de poluicdo ambiental. Métoe
equipamentos de controle de poluicdo ambiental.

02 Fontes Poluidoras: principais fontes — especifiegs
multiplas
03 Qualidade Ambiental. Introducdo. Parametros deiagéb

u
SiC

inadequada de residuos. Poluicdo do solo- prirgipai
contaminantes. Poluicdo sonora - principais fontes.
Poluicdo sonora — niveis de decibéis e relacdoasmide
cao.

05 e equipamentos de amostragem. Métodos aplicados

Referéncias Basicas

1. BENN F. R. e MC AULIFFE C. A. - Quimica e polaa; Editora da USP, 1981.
CETESB - Apostilas do curso de Tecnologia de Cdéamle Poluicdo por Material
Particulado. S&o Paulo, 1990.

2. CETESB - Apostilas do curso de selecdo de emepsos de controle da polui¢cdo do ar
Séo Paulo, 1987.

3. DONN W. L. - Meteorologia. Ed. Reverte. Barcelph978.

4. MELO ALVARES JR, °; VIANNA LACAVA, C.l. e FERNANDES, P.S.— Emissoes
atmosféricas. SENAI, 2002.

5. SILVA LORA, E. E. — Prevencdao e controle da pgflo nos setores energético, industri
de transporte. Editado pela ANEEL, 503 pg., 2000.

6. STOKER H. S. e SEAGER S. - Quimica ambientahtaminacion del aire y del agua.
Blumes, Barcelona, 1981.

Referéncias Complementares
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1.ARCHIBALD, J.M-Ventilagdo IndustrialEd. Guanabara. Rio de Janeiro, 1990.

2. MESQUITA, A. L.; GUIMARAES, F. A. e NEFUSSI, NEngenharia de Ventilacdo
industrial. Ed. CETESB/BLUCHER. Séao Paulo, 1988

3. WARK K. et WARNER C.F. - Air pollution: its orig and control. Chap. 4. Ed. Harper «
Row, New York, USA, 1981.

4. STERN A.C. - Air pollution. Vol.1: Air pollutast their transformation and transport.
Academic Press, New York, USA, 1976.

KO

5. ZANNETTI P. - Air pollution modeling. Ed. Van Ntrand Reinhold, N.Y., USA, 1990. .
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PROBABILIDADE E ESTATISTICA

Dados de Identificacdo

Campus: Cagapava do Sul |  Curso: Engenharia Sareténabiental

Componente Curricular: | Cadigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Teodricos: 45 h/a| CH Préticos: 15 h/d CH Nao

Presencial:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

Noc¢Oes de amostra e amostragem. Estatistica desctitbelas de medidas, frequéncias,
gréaficos. Medidas descritivas e método dos momeRimbabilidade: conceito e teoremas
fundamentais. Varidveis aleatérias discretas elhlistdes de probabilidade: distribuicdo
binomial, o teorema do limite central e a distr@@a normal, outras distribuicées. Variavei
Bidimensionais: tabelas de frequéncia conjuntegdorde probabilidade conjunta e

S

associacOes entre variaveis. Inferéncias Estat$stestimativas e testes de hipdteses. Analise

de Regressdao: correlacdo linear e regressao Isiegrles, regresséao linear multipla e
regressao nao-linear.

Objetivos

Objetivo Geral:

v/ Apresentar ao aluno a analise estatistica de dazkiabelecendo a metodolo

necesséria para a organizacao, avaliacédo e int@gfcede medidas obtidas apartif de

diferentes fendbmenos.

Objetivo Especifico:

v' Expor o processo de amostragem e a organizacacitivesae suas medidas,

salientando a elucidacdo de padrdes e tendénagasqartir da amostragem, obtém-

se ao longo de todos os métodos descritivos. lanioda partir de exemplos

e

situacOes especificas facilmente definiveis, ox@&itos e teoremas fundamentaig da

bY

teoria de probabilidades, relacionando-os a tedeaconjuntos. Definir varidve)
aleatdrias discretas a partir de um caso tipicaigigibuicdo binomial. Enunciar

is
0

teorema do limite central, apresentando heurisiécdena obtencdo da distribuigéo

normal. Apresentar situacbfes em que outras digtiiba sdo relevantes. Defi
varidveis bidimensionais, apresentando os mododedericdo destas e definindo
grandezas necessarias para aclarar as interrelagérestais variaveis. Relacionar
conceitos e definicdes pertinentes a Inferénciatissica, salientando a importan
fundamental destes na avaliacdo de hipoteses blalltoa Apresentar o método
regressao linear, enfatizando seu uso no estudela@gfo entre duas varidveis b
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como na predicdo de fendmenos por elas interreladms. Por fim, breve exposig
de casos em que regressdo multipla e nédo-linea&r tpodar-se necessarios.

Metodologia de Ensino

. Aulas expositivas utilizando quadro @ata-show.
Listas de exercicios propostos.
Realizac&o de trabalhos apartir de dados geologieéssxistentes.

ao

Conteudo Programético e Cronograma

Data

Unidades

Assunto

01

Nocbes de amostra e amostragem. A organiza€d
medidas: tabelas, tabelas de frequéncias absol@
relativas, graficos de diversos tipos. Medidas wsas de
posicdo central: média, mediana, moda. Med
descritivas de dispersdo: amplitude, desvio méiksyio
mediano, variancia, desvio padrdo. Propried
matematicas das medidas: em deslocamento e muda
escala. Conceitos e teoremas fundamentais daatde
probabilidades, introduzidos a partir do espacostrabde
dois elementos. Caso particular: langcamento de ase
dados, a distribuicdo binomial de probabilidadespd€os
amostrais e sua relagéo com a teoria de conjuntos.

02

Variaveis aleatérias discretas, ensaios de dBdine a
distribuicdo de probabilidade de Bernoulli. A disticdo
Binomial e distribuicdo discreta uniforme. Brevepesicaa
das distribuicbes de Poisson, Geométrica
Hipergeométrico. Variaveis aleatérias continuas s
densidades de probabilidade: continua, exponene
normal. Sequéncia de muitas medidas e o teorermit®

0 d
tas

idas
ndes

nca
r

D

e
a
al

central, a aproximacdo normal de uma distribu
binomial. Medidas centrais e de dispersao
distribuicbes e densidades de probabilidade, os entog
de distribui¢cbes e de densidades.
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03

Variaveis bidimensionais, tabelas de frequéoocigunta e

funcdo de probabilidade conjunta. Associacdes entre

variaveis aleatorias discretas: probabilidade aoodal e
independéncia de varidveis. Covariancia e correlaig
duas variaveis e para conjuntos de dados. Infex
Estatistica, primeira parte: parametros, estimadoes
estimativas, distribuicbes amostrais e estimacao
intervalo. Inferéncia Estatistica, segunda paéstetpara a
média populacional e para média com varian

w1

nci

po

cia

desconhecida, nivel descritivo e teste Qui-Quadrado

Correlacao linear: coeficiente de correlacéo lingaduto

momento e coeficiente de correlagdo ndo paramétrico

Matriz de coeficiente de correlagbes, regressaeatin

simples e verificacdo de ajuste de dados. Noc¢oes
regressao nao-linear e multipla.

Referéncias Basicas

BUSSAB,W.0. e MORETTIN, P.A Estatistica Basica 55&b Paulo: Saraiva, 2002.
COSTA NETTO, Pedro Luiz de @statistica2.ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2009.
CRESPO, Antbnio AEstatistica Facil19.ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2010.

Referéncias Complementares

LANDIM, Paulo M.B. Analise Estatistica de Dados Geologicd&ed. Sao Paul

UNESP, 2003.

MAGALHAES, Marcos N.NocBes de Probabilidade e Estatistigaed. Sdo Pauls

Edusp, 2008.
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QUIMICA INSTRUMENTAL

de

Dados de ldentificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Codigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Teodricos: 30 h/a| CH Préticos: 30 h/d CH Nao

Presencial:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):
Ementa

Conhecer, compreender e interpretar os métodogienslinstrumentais o6ticos, elétricos €

separacao. Identificacdo das potencialidades ¢alpdes de cada analise, tendo em vista seu

emprego na solucéo de problemas de analise quiraiEamgenharia Sanitaria e Ambiental.

Objetivos

Objetivo Geral:

v' Fornecer aos alunos os conceitos basicos de anglismicas

Objetivo especifico:

v' Compreender, relacionar e aplicar os conhecimentmbilidade na resolugéo de
problemas tedricos e praticos de andlise de ansastraneio ambiente.

Metodologia de Ensino

1. A metodologia de ensino utilizada na disciplingaseede aulas expositivas-dialogag
empregando quadro negro e slides em arquivos Poowet- resolucao intensiva
exercicios tedricos que simulem fendmenos quinmedsngenharia Ambiental.

las,
e

Conteudo Programatico e Cronograma

Data Unidades Assunto

01 Intruducd@o a Analise Instrumental
Conceito e consideracdes gerais.
Classificacdo dos métodos analiticos

Selecdo dos métodos analiticos instrumentais
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02

Espectroscopia por Absorcdo Molecular na Regidao do
UV-visivel

Introducéo
Aspectos quantitativos: Lei de Beer

Instrumentacéo e aplicacdes

03

Espectrocopia por Infravermelho
Introducéo
Principios tedricos

Instrumentacéo e aplicacdes

04

Espectroscopia por Absorcdo Atémica
Introducao
Principios tedricos

Instrumentacéo e aplicagbes

05

Espectroscopia por Emissao Atémica
Introducéo

Principios tedricos

Fotometria de chama

Instrumentacéo e aplicagbes

06

Potenciometria
Introducéo

Principios tedricos
Potenciometria direta

Titulagdes potenciométricas

07

Condutometria
Introducéo
Principios tedricos

Instrumentacéo e aplicacdes

102




08 Eletrogravimetria e Coulometria
Introducao
Principios tedricos

Instrumentacéo e aplicacdes

09 Cromatografia

Introdugdo a métodos cromatograficos
Cromatografia em coluna e camada delgada
Cromatografia Gasosa

Cromatografia Liquida de alta eficiéncia

10 Eletroforese
Introducao
Principios tedricos

Instrumentacéo e aplicagbes

Referéncias Basicas

CHRISTIAN, G. D.Analytical Chemistry4th ed., John Wiley and Sons, NY, 1986.

CHRISTIAN, G. D.: Reilly, J. Elnstrumental Analysi th ed. Allyn and Bacon, Inc. Bostor
1986.

COLLINS, C.H.; Braga, G.L.: Bonato, P.S., IntrodogiMétodos Cromatograficos, 42 edicé

Editora da Unicamp, 1990.EWING, G. WMetodos Instrumentais de Analise Quimical.
|, Ed da USP, SP, 1977.

GONGCALVES, M. J. S. SMétodos Instrumentais para Analise de Solucdeligan
Qunatitativa.Fundacdo Calouste Gulbenkian, Lisboa, 1983.

HARRIS, D. C.Analise Quimica Quantitativ&aD.LTC S.A., RJ, 2005.

OHLWEILER, O. A.Fundamentos da Andlise Instrumental/ros Técnicos e Cientificos Ed.

RJ. 1981.

Referéncias Complementares

ATKINS, P. & JONES,Principios de Quimica- Questionando a Vida Modered.
BooKman, 32 edigcéo, 2006.

RUSSELL., J.Quimica Geral ed. Makron Books, 22 edicéo, 2004.
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BIOQUIMICA

Dados de Identificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Cadigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Teoricos: 45 h/a| CH Praticos: 15 h/a CH Nao

Presencial:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

Mecanismos e processos quimicos responsaveis patautemcdo da vida. As bases

moleculares de processos como obtencao, trangpgesto de energia.

Objetivos

Objetivo Geral:

v' Entender os processos metabdlicos que ocorremngasismos Vivos responsavei

pela manutencéo da vida.

Obijetivo especifico:

v' Compreender a organiza¢ao dos seres vivos na esféeaular.

<

Compreender como ocorrem 0s processos catabdlmaeasbslicos.

<

Compreender como 0s organismos produzem, utilizgast&am energia.

<

Compreender os processos que regulam o metabolismo

Metodologia de Ensino

5. Aulas expositivo-dialogadas empregando quadrotm-projetor eslidesem arquivos
power point Apresentacdo de semindrios.

Conteudo Programético e Cronograma
Data Unidades Assunto
01 Organizacao a nivel molecular. Organizacaacdhsas e
organelas. Micro e macromoléculas. Quimica de Rrage
Carboidratos e Lipidios.

02 As bases do Metabolismo. Catalise enzimg
Metabolismo de proteinas, carboidratos e lipidios.

itica.
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03 Bioquimica energética. Armazenamento de energia
Fermentacé&o. Ciclo de Krebs e fotossinteses.

04 Dindmica do metabolismo. Interacdes metabdlieas
regulacdo do metabolismo

Referéncias Basicas

BERG J. M. & TYMOCZKO J. L. & STRYER L. BIOQUIMICAG? edic&o. Editora
Guanabara Koogan. 2008.

CAMPBELL M. K. BIOQUIMICA 32 edi¢&o. Editora Artmed. 2001

CHAMPE P. C. & HARVEY R. A. & FERRIER D.RBIOQUIMICA ILUSTRADA3? Edic&o
Editora Artmed.

CISTERNA J. R. S. VARGA J. & MONTE (rundamentos de Bioquimica Experimengal
edicdo. Editora Atheneu. 2001.

NELSON D. L. & COX M.PRINCIPIOS DE BIOQUIMICA DE LENINGHER? edic&o.
Editora Artmed. 2011

VOET D. &. VOET J.GBIOQUIMICA. 32 edic&o. Editora Artmed. 2006.

Referéncias Complementares

CAMPBELL M. K. & FARRELL S. 0O.BIOQUIMICA: BIOQUIMICA METABOLICA12
EDICAO. Editora Cengage Learning. 2008.

NEPOMUCENO M.F. & RUGGIERO A. CManual de Bioquimica: Roteiros de Analises
Bioguimicas Qualitativasl? edicdo. Editora Tecmed. 2004

OTAWAY. BIOQUIMICA DA POLUICAO 12 EDICAO. Editora EPU. 1982
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GEOQUIMICA AMBIENTAL

Dados de Identificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Cadigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Teodricos: 45 h/a| CH Préticos: 15 h/d CH Nao

Presencial:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

Estudo das interacbes das substancias oriundagrdosssos naturais no planeta €

da

atividade humana nos diversos compartimentos andseratmosfera, camada de ozdénio,
efeito estufa e poluentes atmosféricos; litosfei@dps geoquimicos, contaminacdo dos solos,

poluentes organicos e inorganicos em sedimentos.

Objetivos

Objetivo Geral:

v" Fornecer o conhecimento necessario para o ententtirdas interacdes das
substancias oriundas da atividade humana e praceafiarais terrestres, nos divers
compartimentos ambientais, especificamente a aaresfa litosfera.

Objetivo especifico:

v' Avaliar a composicdo da atmosfera, camada de osdpaluentes atmosféricos,
investigando o impacto no meio ambiente;

Identificar os gases conhecidos como “gases estufa”

Identificar os componentes atmosféricos causad@ehuva acida;
Conhecer as Leis da Termodinamica que regem o angdente;
Reconhecer os diferentes tipos de energia renodavelaneta;

Identificar os ciclos geoquimicos do carbono, mjémio, fosforo e enxofre;

AN N NN

Investigar os tipos de solos e rochas que poderfs&dos por contaminantes fisi
guimicos de importancia ambiental na litosferaetre;

v Identificar os diferentes contaminantes inorgangosganicos dos solos e
sedimentos;

v"Avaliar o impacto ambiental dos aterros sanitarios;

(0N

CO-
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v" Reconhecer as diferencas no uso dos combustissisie do biodiesel.

Metodologia de Ensino

6. Aulas expositivas e dialogadas
7. Seminarios
8. Praticas em laboratoério
9. Pesquisas
Conteudo Programatico e Cronograma
Data Unidades Assunto

01 Atmosfera

Camada de ozb6nio

Troposfera e poluentes atmosféricos
Gases vulcanicos

Efeito Estufa

Chuva Acida

02 Energia e Meio Ambiente
Calor e energia nos ciclos do planeta
Energia renovavel

Energia Nuclear

03 Ciclos Geoquimicos
Ciclo do carbono

Ciclos do nitrogénio, fésforo e enxofre

04 Litosfera

Classificacao dos solos

Acidez de solos e neutralizagéo

Contaminacao por metais pesados em solos e sedsne
Poluentes organicos

Argila e substancias humicas

Aterros sanitarios

Referéncias Basicas

BAIRD, Colin. Quimica AmbientalBookman Editora.

ROHDE, Geraldo MarioGeoquimica Ambiental e Estudos de Impadiditora Signus

107



Referéncias Complementares

KRAUSKOPF, Konrad Blintrodul¢cdo a Geoquimicdditora Poligono, USP.

ROCHA, Julio C.; Rosa, André H.; Cardoso, Arnalddmroducéo a Quimica Ambiental.
Editora Artmed

SPIRO, Thomas G.; Stigliani, William Muimica Ambiental22 edicdo, Editora Pears
Prentice Hall
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HIDRAULICA

Dados de Identificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Codigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Teodricos: 45 h/a| CH Préticos: 15 h/d CH Nao

Presencial:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

Identificar, equacionar e solucionar problemasajgagdo, elevacdo, conducao e distribu
de agua na area rural, aplicando os principios deadlica. Elaborar, implantar

supervisionar projetos de construcao de barragemsrda, de canais, de sistemas de reca
de reservatérios e de redes de distribuicdo de idgasea rural.

icao
e
lque,

Objetivos

Objetivo Geral:

v" Fornecer ao aluno conhecimentos basicos sobreldgiice sistemas de drenagem.

Objetivo especifico:

v Proporcionar ao aluno os conceitos basicos deulidade hidrometria para aplicacd
em sistemas hidricos.

Metodologia de Ensino

10.Aulas expositivas e dialogadas
11.Seminarios
12.Préticas em laboratorio

13.Pesquisas

Conteudo Programatico e Cronograma

Data Unidades Assunto

01 FUNDAMENTOS DE HIDRAULICA.
Conceituacéo, divisdo e objetivos da Hidraulica
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02

PRINCiPIOAS BASICOS DE HIDROSTATICA
HIDRODINAMICA

Presséo dos liquidos: unidades e aparelhos de aedid
Tipos de movimento e regime de escoamento dosibqu
Vazdao de liquidos - equacédo da continuidade.
Teorema de Bernoulli.

Perda de energia no escoamento dos liquidos.

03

CAPTACAO DE AGUA PARA IRRIGACAO
Represamento ou agudagem.

Aspectos topograficos e hidrologicos. Caractedstido
reservatorio.

Estruturas de seguranca: vertedor e canal escaadour
Estrutura de utilizagdo, comporta e conduto deatgac
Barragem de terra, construcdo, acabamento e ardd
estabilidade.

Projeto de represamento ou acudagem.

EstacGes de bombeamento.

Componentes e alturas caracteristicas.

Ensaios de bombas hidraulicas.

Selecado de equipamentos.

Diametro econdmico da tubulacao.

Associacao de bombas: em série e em paralelo.
Projeto de esta¢g6es de bombeamento no meio rural.

04

CONDUCAO DE AGUA PARA A IRRIGACAO E /
DRENAGEM

Definicéo, tipos e formas.

Elementos geométricos e hidraulicos.

Parametros e formulas usuais para o dimensionament
Seccdes de maxima eficiéncia.

Aplicacéo de condutos livres em irrigacéo e dremage
Condutos sob pressao - encanamentos.

Definicdo, materiais empregados e diametros cowusrci
Formulas usuais e uso de nomogramas e abacos |
dimensionamento de

Tubulacdes

Sifées verdadeiros e invertidos.

Distribuicdo de agua em propriedades rurais.

E

se

para O

05

HIDROMETRIA
Métodos de determinacdo da vazdo em condutos le/
sob presséo.

res

06

MAQUINAS HIDRAULICAS

Bombas de pequena vazao.
Ariete hidraulico.

Roda d'agua.

Cataventos

110



Referéncias Basicas

AZEVEDO NETTO, J.; FERNANDEZ, M. F.; ARAUJO, R. d&:0, A. E. Manual de Hidraulic
82 Ed. Sao Paulo: Edgard Blucher. 1998.

BAPTISTA, M. B.; COELHO, M. M. L. P.; CIRILO, J. AAMARCARENHAS, F. C. B. ¢
organizadores. Hidraulica aplicada. 22 Ed. Rev.AAptto Alegre: ABRH, 2003.

SILVESTRE, P. Hidraulica geral. Rio de Janeiro:rbiv Técnicos Cientificos. 1995.

Referéncias Complementares

BARRETO, G. B. Irrigacdo: Principios, métodos peaticas. Campinas: Institu
Campineiro de ensino agricola. 1974.

BRANCO, S. M.; ROCHA, A. A. Poluicado, protecdo eosisnultiplos de represas. £
Paulo: Edgard Blucher. 1977.

GILES, R. V. Mecénica dos fluidos e hidraulica. $anillo: McGraw-Hill, 1977.
JARDIM, S. B. Sistemas de bombeamento. Porto Alegmgra-Dc Luzzato. 1992.
LANCASTRE, A. Manual de Hidraulica geral. Sdo Paldgard Bluncher. 1972.

STREETER, V. L.; WYLIE, E. B. Mecénica dos fluido#& Ed. Sdo Paulo: McGraw-
Hill, 1982.
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MICROBIOLOGIA AMBIENTAL

Dados de Identificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Codigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Teodricos: 45 h/a| CH Préticos: 15 h/d CH Nao

Presencial:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

A microbiologia ambiental retrata a interagcdo dasromrganismos com o0 ecossistema, ¢

énfase no uso deste no diagndstico de ambientesalatios e sua utilizacdo na recupera
destes ambientes.

Objetivos

Objetivo Geral:

v' Conhecer os principais microrganismos de imporg&gnei sua fungao, 1
ambiente além de compreender e a aplicar os piscibasicos d
microbiologia e da ecologia aos processos de miamha ambiental.

Objetivo especifico:

v' Compreender a distribuicdo e interacdo dos micnisgeos no meio ambiente.

v' Compreender o papel dos microrganismos em procdssegradacao
ambiental.

v' Compreender e aplicar técnicas de detec¢do delmotaautilizadas no
monitoramento ambiental.

v' Compreender as possiveis utilizacbes de microcsgas para a recuperaca
de areas degradadas.

om
1Ca0

a

1%

O

Metodologia de Ensino

1. Aulas expositivo-dialogadas empregando quadrotm-pojetor eslidesem arquivos
power point Apresentacédo de seminarios.

Conteudo Programatico e Cronograma

Data | Unidades | Assunto
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01

Evolucdo e diversidade microbiana. Caractedstigerai
dos microrganismos.

02

Ecologia microbiana: microrganismo e ambie
distribuicdo, organizacgéo e interacéo.

03

Alteragbes ambientais e microorganismos: &lies e
técnicas de deteccdo na microbiota. Impacto
xenobiotico, metais e clima na microbiota. Biopexsgio
Técnicas moleculares usadas no estudo da ecq
microbiana.

UJ

nte:

de

nlogia

04

Processosde biodegradagédo. Biodegradacao bhitae
Biodegradacdo de compostos aromaticos e organdok
Biodegradagdo de corantes téxteis. Biodegradaca
polimeros sintéticos.

ra
o0 de

05

Degradacao e biodeterioracdo. Degradacgéo de
xenobidticos. Biodeteriracdo do ambiente construido
Biodeterioracdo de monumentos historicos.

06

Biorremediacao.

Referéncias Basicas

MELO, I.S.; AZEVEDO, J.L. Mircobiologia ambientdEmbrapa Meio Ambiente,
Jaguariuna/SP. 2008. 647p.

PELCZAR, M. J.; CHAN, E.C.S.; KRIEG, N. R. 1997. dvibbiologia: conceito e aplicacde
Vol. 2. 2a edicdo. Editora Pearson Education dsiBrado Paulo/SP. 517p.

PELCZAR, M. J.; CHAN, E.C.S.; KRIEG, N. R. 1997. dvibbiologia: conceito e aplicacde
Vol. 1. 2a edi¢éo. Editora Pearson Education dsiBrdao Paulo/SP. 517p

U

U

Referéncias Complementares

BRAGA, B. et. al. Introducéo e engenharia ambier@ab Paulo: Pretice hall,2002.

BORZANI. W. et. al. Fundamentos de biotecnolog@ustrial. Ed. Edgard Blucher

Ltda. Vol.1. Sdo Paulo.2001.

FIGUEIREDO, R. M. & BELLUOMINI, R. Dr. Bactéria. Urguia para passar sua vida
a limpo. Editor Globo, Sédo Paulo/SP. 183p. 2007.

PRIMAVESI, A. Manejo ecoldgico do solo. Sdo PalNober. 9 ed. 1995.

TORTORA, G. J.; FUNKE, BR.; CASE, C. L. Microbiologia. 8a edicao. Edit
Artmed, Porto Alegre/RS. 894p. 2007
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RESISTENCIA DOS MATERIAIS

Dados de Identificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Codigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Teodricos: 45 h/a| CH Préticos: 15 h/d CH Nao

Presencial:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

Conceito de Tensao: Tensao Normal, TangencialEesdeagamento; Tensédo e Deformags
Carregamento Axial; Torcao; Esforco Cortante e Motmé-letor; Tensdes nas Vigas.

10 —

Objetivos

Objetivo Geral:

v' Fornecer ao académico do curso conhecimentos @eicsspara a compreensao do
comportamento dos materiais sujeitos a alteragdesnas.

Objetivo especifico:

v' Compreender o comportamento dos materiais sujitamentes mecanicos, dentre
outros, que atuam sobre pecas de formas simplssamhdo-se a quantificacdo dos
efeitos através da introducéo de hipéteses siroptiiras as quais, ao tempo em qu
permitem a obtencdo de férmulas matematicas nmajges ndao deixam de
representar a realidade pratica, nos limites deigite exigidos pelas necessidades
Engenharia.

e

da

Metodologia de Ensino

1. Aulas expositivas e dialogadas
2. Seminarios
3. Praticas em laboratério
4. Pesquisas
Conteudo Programatico e Cronograma
Data | Unidades | Assunto
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01

INTRODUCAO
Conceitos basicos usados em resisténcia dos nigteria

Suposicdes introduzidas na resisténcia dos mat
(hipoteses basicas).

eriai

Classificacdo das forcas (solicitacbes) externas| ou
carregamentos.
TensOes, deformacdes e deslocamentos.
Método das secoes.

02 TRACAO E COMPRESSAO AXIAL SIMPLES
Determinacéo das forcas interiores, tensdes erdafiies.
Problemas relativos ao calculo da resisténcia deafa
comprimidas e tracionadas.
Leis de Hooke e de Poisson. Propriedades Mecadmsls
Materiais. Coeficiente de seguranca.
Tensbes em planos inclinados no caso de tracpao e
compressdo numa direcao.
Tensbes em planos inclinados no caso de tracpo e
compressao em duas direcoes.

03 CISALHAMENTO
Conceitos fundamentais.
Estado tensional e deformacgdes no cisalhamento puro
Relacéo entre as 3 constantes de elasticidade.
Solugdes de problemas praticos relacionados com o
cisalhamento.

04 TORCAO

Relagao entre o momento torsor, a poténcia e @idelde
angular.

Determinacéo das tensodes.
Determinacédo das deformacdes e deslocamentos.

Elaboragéo dos diagramas de momentos torsores e de
deslocamento angular.
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05 FLEXAO

Tipos de apoio nas vigas. Determinacéo das reagi@es
apoios e das forcas interiores

Convencao de sinais para os momentos fletoregasor
cortantes.

Referéncias Basicas

BEER, F. P.; RUSSEL JOHNSTON JR, E., Resisténcm Materiais, H. Makron Books
Sao Paulo, 1995.

HIBBELER, R. C., Resisténcia dos Materiais, Ed. L. Rb de Janeiro, 2000
NASH, W., 1973 — Resisténcia dos Materiais, Ed. koGHill, Brasilia.
POPOV, E.P. Resisténcia dos Materiais - Editoratite-Hall do Brasil.

SUSSEKIND, JOSE CARLOS, Curso de Analise Estrutural & Ed. Globo, Sdo Paul
1991.

TIMOSHENKO, S. P., Resisténcia dos Materiais, Velll, Ed. Ao Livro Técnico, Rio de
Janeiro, 1973.

Referéncias Complementares

BEER, F. P.; JOHNSTON, E. R., 1994 Mecénica Vetorial para Engenheiros
Estatica, Ed. Makron Books, SP.

CRAIG JR., R. R., 2003 Mecanica dos Materiaj¥d. LTC, Rio de Janeiro.
GERE, J. M., 2003 Mecanica dos Materiaj=d. Thomson, Sao Paulo.

HIGDON, A; OHLSEN, E. H.; et alli, 1981 Mecanica dos MateriajsEd. Guanabar
Dois, Rio de Janeiro.

TIMOSHENKO, S. P.; GERE, J. E., 1994ecanica dos Soélidowsol. | e I, Ed. LTC,
Rio de Janeiro.
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SISTEMA DE INFORMAGCOES GEOGRAFICAS (SIG) E

PROCESSAMENTO DIGITAL DE IMAGEM (PDI)

Dados de Identificacdo

Campus: Cagapava do Sul |  Curso: Engenharia Sareténabiental

Componente Curricular: | Cadigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Teodricos: 30 h/a| CH Préticos: 30 h/d CH Nao

Presencial:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

Introducdo ao Geoprocessamento: Conceitos basicst®rico. Componentes de um Siste
de InformacBes Geograficas (SIG). Sistema de caletadados. Tratamento dos dag
Imagens de Satélite: Estrutura da imagem. Intaapéet de imagens de satélite: vis
computador e método hibrido. Utilizacdo praticaS(RRING que é um SIG com funcdes
processamento de imagens, analise espacial, medelagmérica de terreno e consult
bancos de dados espaciais. Estudo de Caso com GRREB.

ma
jOS.
Lal,
de:
a a

Objetivos

Objetivo Geral:

v' Fornecer aos alunos conhecimentos basicos quevenvah teoria e a pratica
Processamento Digital de Imagens, Geoprocessamentomalém de aprender
gerenciar e trabalhar com banco de dados em aralfGt

Objetivo especifico:

v' Entender os fundamentos basicos do GeoprocessamBnbcessamento Digital de
Imagens;

v’ Utilizar na pratica os camandos para manuseio dgrama de SIG SPRING do INP
tendo em vista a capacitacéo do futuro profissipaed atuar na area de Geologia,

v Permitir ao aluno, na futura funcédo Geodlogo, coehbase de dados com SIG,
visando o carater multidisciplinar do assunto.

E,

Metodologia de Ensino

Multimidia.
Laboratério de computacao.

wN e

Exercicios praticos em sala de aula.
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Quadro.

Videos.

No ok

Revistas especializadas, jornais da area e internet

Programas para geoprocessamento.

Conteudo Programatico e Cronograma

Data

Unidades

Assunto

01

Introducdo ao Geoprocessamento e Processamagital
de Imagens;

Conceitos basicos;
Historico;

Componentes de um Sistema de Informacdes Geogr
(SIG);

Sistema de coleta de dados;

Tratamento dos dados;

afica

02

SPRING

Aplicacao pratica no laboratério de Sensoriamemm&o
e Geoprocessamento.

03

Estudo de Caso

Demonstracdo de uma estrutura de banco de dadGs e
associado em ambiente SPRING-WEB.

S

Referéncias Basicas

ARONOFF, SGeographic information system&:management perspective. Ontario: WD

Publications, 1993.

BURROUGH, Peter A.; McDONELL, RachaePrinciples of Geographical Informatiq
SystemsOxford, Oxford University Press, 2006.

INPE/DPI.Spring 5.1 para Windows: geoprocessamento parasidskio José dos Campos

INPE. 2008

Referéncias Complementares

ENGESAT.

http://lwww2.engesat.com.br/?system=news&action=8acb28

Dados

LadSat 5. Disponivel em

INPE. SPRING 5.1.5. Disponivel em: http:/www.dppénbr/spring> Acesso et

04/08/2010.
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TERMODINAMICA APLICADA

Dados de Identificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Codigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Teoricos: 45 h/a| CH Praticos: 15 h/a CH Nao

Presencial:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

Apresentar aos alunos conhecimentos bésicos erfierdais de Termodinamica no campa
Engenharia Sanitaria e Ambiental.

Objetivos

Objetivo Geral:

v" Fornecer aos alunos os conceitos basicos de TeamnAroitia

Obijetivo especifico:

v' Compreender, relacionar e aplicar os conhecimentmbilidade na resolugéo de
problemas tedricos e praticos de Termodinamica.

Metodologia de Ensino

A metodologia de ensino utilizada na disciplinaéasede aulas expositivas-dialogadas,
empregando quadro negro e slides em arquivos Poevet-resolucdo intensiva de exercia
tedricos que simulem fenébmenos quimicos na EngenBanitaria e Ambiental.

da

i0S

Conteudo Programético e Cronograma

Data Unidades Assunto
01 Primeira Lei da Termodinamica
02 Segunda Lei da Termodinamica.
03 Entropia
04 Energia Livre
05 Alguns ciclos motores.
06 Incineracdo, Tipos de incineradores e Custo de
incineradores
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07

Cogeracao de energia

08

Legislacdo ambiental especifica

09

Tecnologias de reducéo e controle das emises
poluentes.

10

Centrais de cogeracao de energia com residlides

Referéncias Basicas

BORGNAKKE, C. & SONNTAG,R. E. Fundamentos da Termodinamic@? ed., E.

Blucher

SCOTT, E.TermodinamicakEd.Thomson Learning

VAN WYLEN, G., Fundamentos da Termodinamica Classdé&ed., Ed. E. Blucher

Referéncias Complementares

SANDLER, Chemical and Engineering Thermodynamisl edition. John Wiley &

Sons, N.Y., 1999.

SMITH, J.M. and VAN NESS, H.(An Introduction to Chemical Engineering
Thermodynamicsth edition. McGraw-Hill Book Co,N.Y., 1998.
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ENERGIAS ALTERNATIVAS

Dados de Identificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Codigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Teodricos: 45 h/a| CH Préticos: 15 h/d CH Nao

Presencial:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):
Ementa

Caracterizacdo da Geracao de Energias Alternatireesgia Edlica. Energia Fotovoltaica.

Energia de Biomassa. Tecnologia em Sistemas de&ede Energia Edlica e Fotovoltaica.

Estudos avancados.

Objetivos

Objetivo Geral:

v' Compreender os principios das diferentes fontendggias alternativas.

Objetivo especifico:
O curso busca a formacao de habilidades para:

v Projeto e andlise de sistemas de conversado de@a#érgnativa com énfase nas forjtes
eolica, solar-fotovoltaica e de biomassa;

v Projetar solucdes para garantir a qualidade deyenelétrica em usinas alternativag

2
o

v Avaliacdo da tecnologia atualmente comercializd@aensionamento e especificaca
de usinas

Metodologia de Ensino

1. Aulas expositivas e dialogadas
2. Seminarios
3. Pesquisas
Conteudo Programético e Cronograma
Data | Unidades | Assunto
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01

Geragéo de Energia Alternativa:
Defini¢Ges iniciais;

Novo modelo do setor elétrico;
Matriz de Energia Elétrica no Brasil;

Estado da arte no Brasil e no mundo das princifoeite
alternativas;

02

Energia Edlica:

Potencial edlico;

Principios basicos da aerodinamica para turbinésas)
Classificacao de turbinas e caracteristicas opasati

Turbinas comerciais;

03

Energia Fotovoltaica:

Potencial solar;

Caracteristica da conversao fotovoltaica;
Tecnologias em moddulos fotovoltaicos;

Sistemas fotovoltaico;

04

Energia de Biomassa:
Disponibilidade, produgcao e consumo de biomassa;
Combustiveis;

Tecnologias de usinas a biomassa;

05

Tecnologia de sistemas de geracéo eolica e fotealt
Geradores elétricos para turbinas edlicas;
Tecnologia em conversores estaticos;

Sistemas de geracado de energia eolica;

Sistemas fotovoltaicos para aplicacdo isolada ectada &
rede;

1S4

06

Temas avanc¢ados:
Qualidade da energia de sistemas conectados;a rede

Integracao de sistemas;
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Referéncias Basicas

DOS REIS, L. BELICO,Geracao de Energia Elétrica Tecnologia, Insercdo Ambient
Planejamento, Operacao e Andlise de Viabilidade Mzdhole, 2003;

CRESESB/CEPELEnergia Solar: Principios e Aplicacgéesletrobras, 2009;
CUSTODIO, R. S.Energia Eélica para Producéo de Eletricidgdgletrobras, 20009.
HEIER, S. ,Grid Integration of Wind Energy Conversion SysteSminger, 2006;

MASTERS, Gilbert M. Renewable and Efficient Electric Power Systeiobn Wiley & Song
2004.

Referéncias Complementares

IEC |, IEC 61400-21:Wind TurbinesParte 21: Measurement and Assessment of P
Quality Characteristics of Grid Connected Wind Tods [EC-Internationa
Electrotechnical Commission, 2 edition, 2007.

ONS, Procedimentos de Rede: Submodulo 3.6: Requisittsdes Minimos para a
Conexéo a RedeBasica, ONS - Operador Nacional sterSa Ver.4, Julho 2008
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FENOMENOS DE TRANSPORTE

Dados de Identificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Codigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Teoricos: 45 h/a| CH Praticos: 15 h/a CH Nao

Presencial:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

Apresentar aos alunos conhecimentos basicos erherdais de Fenémenos de Transport
campo da Engenharia Ambiental e Sanitaria

£ no

Objetivos

Objetivo Geral:

v" Fornecer aos alunos os conceitos basicos de Feon8rderlransporte.

Obijetivo especifico:

v' Compreender, relacionar e aplicar os conhecimentmbilidade na resolugéo de
problemas tedricos e praticos de Fenbmenos dedodas

Metodologia de Ensino

A metodologia de ensino utilizada na disciplinaéasede aulas expositivas-dialogadas,
empregando quadro negro e slides em arquivos Poovet;-

Conteudo Programético e Cronograma

Data Unidades Assunto

01 Propriedades dos Fluidos:
Conceito de substancia fluida;
Peso especifico;

Massa especifica;
Densidade;
Compressibilidade;
Viscosidade dinamica,;
Viscosidade cinematica;
Liquidos perfeitos;

Atrito externo;

Pressao de Vapor.
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02

Estatica dos Fluidos:

Conceito de pressédo e empuxo;
Lei de Pascal,

Lei de Stevin;

Influéncia da pressao atmosférica;
Medida das pressoes;

Equilibrio dos corpos flutuantes.

03

Escoamento dos Fluidos:

Movimento dos fluidos perfeitos;

Vazao ou descarga,

Classificacao dos movimentos dos fluidos;
Regime de escoamento;

Linhas e tubos de corrente;

Equacéo da continuidade;

Equacéo de Bernouille aplicada aos fluidos reais;
NUmero de Reynolds.

04

Escoamento dos Fluidos sob Pressao:

Formula de Darcy-Weisbach;
Formulas préticas de perda de carga;
Perdas de cargas localizadas;
Comprimento equivalente.

05

Transferéncia de Massa e Calor

Mecanismos de transporte de massa;
Lei de Fick da difusao;

Equacéo geral para transporte de calor;
Lei de Fourrier da conducéao de calor.

06

Disposicdo de residuos: residuos e contamin

classificagdo de residuos; processos de migracdo de

contaminacdo no ambiente geoldgico; condicionadtes
meio fisico; critérios para selecdo de areas deodigdo

gerenciamento de residuos; tratamento de residuos;
diagnostico de areas contaminadas; investigacdo e

monitoramento de areas contaminadas; sistemas
contencao e medidas mitigadores.

Referéncias Basicas

AZEVEDO NETO, J. MManual de HidraulicaSao Paulo: E. Blucher (627 A994m).

FOX, R.W. & McDONALD, A.T.Introducdo a Mecanica dos Fluidosditora LTC, 2000.
GILES, R. V.Mecénica dos Fluidos e Hidraulic&&o Paulo: McGraw-hill (532 G472m).

PIMENTA, C. F.Curso de Hidraulica GeralRio de Janeiro: Guanabara Dois (627 P644q).

PITTS, D. R.Fenbmenos de Transporte, Transmissdo de Calor, Mez$ dos Fluidos
Transferéncia de Mass&&ao Paulo: McGraw-Hill (660.2842 B471f).
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ROMA, Woodrow Nelson Lopesendmenos de Transporte para Engenhagditora Rima,
2003.

STREETER, V. LMecénica dos FluidosSdo Paulo: McGraw-Hill (532 S122m).

Referéncias Complementares

NEVES, E. T.Curso de HidraulicaPorto Alegre: Globo (627. N518c).

SCHMIDT F., R. Henderson, C. Wolgemuthtroduction to Thermal Sciences
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GEOLOGIA AMBIENTAL

Dados de ldentificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Codigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Teodricos: 45 h/a| CH Préticos: 15 h/d CH Nao

Presencial:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

Transmissdo de embasamento tedrico que possibiliiicacdo do conhecimento adqui
em projetos de conservacdo e/ou recuperacdo amabBieno planejamento urbano e
politicas publicas. Os topicos tratados enfatizanagpectos relacionados ao meio fisico
Estudos Ambientais, Cartas Geoldgico-GeotécnicasgcoR Geoldgicos e Disposicao
Residuos.

ido

em
em

de

Objetivos

Objetivo Geral:
Transformacfes ambientais pela interacdo homennazatu

Estudos ambientais (EIA — RIMA).

<

Cartas geoldgico-geotécnicas.

<

Risco Geoldgico.

<

Disposicao e gerenciamento de residuos.

Obijetivo especifico:
v" Processos de transformacéo natural do ambienesr(@rismo).

v" Modificagbes ambientais por acdo antrépica (obiras, airbanizacao, agricultura e
agropecudria, industrias e mineracao).

Métodos e procedimentos de avaliacdo de impactaeaah
Elaboracéo de cartas de risco geoldgico.

Gerenciamento de areas contaminadas.

Caracterizacao fisico-quimica dos principais tigegontaminantes em solo e agua.
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Metodologia de Ensino

Os métodos de ensino e avaliagdo serdo baseados em

Praticas em campo
Prova escrita individual
Seminarios

No ok

Aulas expositivas e dialogadas

Conteudo Programético e Cronograma

Data Unidades

Assunto

01

Conceitos basicos: conceito de geologia anddignt

relacoes interdisciplinares; objetivos princip
fundamentos basicos; ensino de geologia ambiemaves
campos de atuacao.

AIS;

02

Interagcdo Homem-ambiente: consideracdes igjciai
conceitos geoldgicos fundamentais; geodinamicases;
introducgéo a tectbnica de placas; processos dendiaa
superficial.

03

Estudos Ambientais: introducdo; historico; detu de
impacto ambiental (EIA/RIMA): apresentacdo, megici,
meio tecnoldgico, etapas de elaboracédo, principai®dos
de avaliacdo de impacto ambiental, licenciam
ambiental.

eNnto

04

Cartas geoldgico-geotécnicas: objetivos e aples de

cartas geoldgico-geotécnicas, tipos de cartas easpap
geotécnicos; sistematica de elaboracédo (IAEG, ZEBNO

P.U.C.E., GASP), metodologias brasileiras.

05

Risco geologico: conceitos basicos; classifioage riscos;

estudos dos processos naturais no Brasil; cartasaes

geologicos: métodos de elaboracado; presenca dendegl

geoldgicos; planos preventivos de Defesa Civil.

06

Disposicdo de residuos: residuos e contamin
classificacdo de residuos; processos de migraca

contaminagdo no ambiente geoldgico; condicionadtes

meio fisico; critérios para selecdo de areas deodigdo
gerenciamento de residuos; tratamento de resi

céo
o de

duos;

diagnéstico de areas contaminadas; investigacdo e

monitoramento de areas contaminadas; sistema
contencdo e medidas mitigadores.

Referéncias Basicas
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KNODEL, K.; LANGE, G.; VOIGT, H. J.Environmental GeologyHandbook of Fiel
Methods and Case Studies. Springer-Verlag, Be&200,7, 1374 p.

NEMEROW, N. L.; AGARDY, F. J.; SULLIVAN, P.; SALVAD, J. A. Environmentd
Engineering— prevention and response to water, food, soilantdorne disease and iline
John Wiley & Sons: Hoboken? @d., 394, 20009.

OLIVEIRA, A. M. S. & BRITO, S. N. A.Geologia de EngenharidABGE: S&o Paulo, 586
1998.

SALVATO, J. A.;; NEMEROW, N. L.; AGARDY, F. JEnvironmental Engineeringlohn
Wiley & Sons: Hoboken, %ed., 1568 p. 2003.

TSUCHIDA, T. & NAKASE, A. Coastal geotechnical engineering in practi€vets &
Zeitlinger: Lisse, vol. 2, 301 p., 2002.

Referéncias Complementares

LOOK, B. Handbook of geotechnical investigation and desadies Taylor & Francis
London, 356 p., 2007.

McDOWELL, P. W.; BARKER, R. D.; BUTCHER, A. P.; ClBHAW, M. G,;
JACKSON, P. D.; McCANN, D. M.; SKIPP, B. O.; MATTHES, S. L.; ARTHUR, J.
C. R.Geophysics in engineering investigati@iRIA, London, 2002, 260 p.
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GEOTECNICA |

Dados de Identificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Codigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Teodricos: 45 h/a| CH Préticos: 15 h/d CH Nao

Presencial:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):
Ementa

Investigagdo geologica superficial. Investigacddtesménea direta. Caracterizagao

classificacdo de macicos rochosos. Origem e formeoé solos. Estrutura dos solos. ind

fisicos. Granulometria. Capilaridade. Consistédoa solos. Classificacdo dos solos.

Objetivos

Objetivo Geral:

v Classificar os solos sob o ponto de vista geotécnic

Objetivo especifico:

Entender os conceitos basicos de mecanica de solos.
Obter os indices fisicos.

Realizar ensaios geotécnicos.

Ter nocgdes sobre o detalhamento do processo deagdomde solos residuais
transportados.

v' Realizar analises granulométricas.

v Analisar os dados dos ensaios de plasticidadessténcia.
v" Analisar os dados dos ensaios de compactacao samento

AN

Metodologia de Ensino

Os métodos de ensino e avaliagdo serdo baseados em

ces

1. Aulas expositivas e dialogadas
2. Praticas em campo
3. Prova escrita individual
4. Seminarios
Conteudo Programatico e Cronograma
Data | Unidades | Assunto
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01

Conceito de solo na Mecéanica dos solos. O soflno
material de fundacdo e de construgdo (construgab
pavimentacéo, barragens, estabilidade de encostas).

02

Indices Fisicos.

03

Granulometria: granulometria por peneiramento,
granulometria por sedimentagdo; Outros processadljige
da curva granulométrica.

04

Consisténcia dos solos: Limites de Liquidemite de
Plasticidade, Limite de Contracao, Indice de Cdéssa
das Argilas.

05

Classificacdo dos solos: Diagramas trilineai®istema
Unificado de Classificagéo dos solos, Sistema HRB.

06

Forma das particulas dos solos, Estrutura@os grossos
Estrutura dos solos finos, Superficie especi
Sensibilidade das argilas, Tixotropia

07

Compactacédo: Curva de compactacéo; EstrutlgeéSdms
Compactados; Ensaios de Compactacao Proctor; Ede
Expansdo e CBR; Técnicas de Compactacdo em Cg
Grau de Compactacdo; Definicdo das Condi
apropriadas de Compactacdo em laboratério e no €
(tipo de Energia de Compactacdo, umidade
compactacao).

ci

fica,

aio
AMpO;
coes
amp

Referéncias Basicas

CHIOSSI, N.J.Geologia aplicada a engenharidrémio Politécnico da USP, 42 E8ao

Paulo. 1987.

HUNT, R. E.Geotechnical investigation method#\ield guide for Geotechnical Engineg
CRC Press: Boca Raton, 352 p. 2007.

VENKATRAMAIAH, C. Geotechnical engineeringlew Age International Publishers: Ne
Delhi, 3° ed., 947 p. 2006.

Referéncias Complementares

OLIVEIRA, A.M.S, BRITO, S.N.A.Geologia de EngenharisABGE. Sao Paulo. 587 p.

1998.
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GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

Dados de Identificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Cadigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 45 h/a|CH Teoricos: 30 h/a| CH Praticos: 15 h/a CH Nao

Presencial:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

Caracterizar os residuos sélidos, bem como detarmos impactos ambientais por €
causados, conhecer as formas de coleta, tratameldposicdo dos mesmos.

Objetivos

Objetivo Geral:

v' Fornecer o conhecimento necessario para o ententtirda gestédo de residuos
sélidos.

Objetivo especifico:

v' Capacitar o aluno sobre técnicas e etapas detearacao, tratamento e disposicagd
dos residuos solidos.

Metodologia de Ensino

les

1. Aulas expositivas e dialogadas
2. Seminarios
3. Praticas em laboratério
4. Pesquisas
Conteudo Programatico e Cronograma
Data | Unidades | Assunto
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je

01 Introducao
Origem dos residuos solidos.
Composigéo.
Propriedades.
Impactos ambientais dos residuos sélidos.
Aspectos do gerenciamento dos residuos solidosaosba
no Brasil.
02 Caracterizacao e classificacdo dos residumbsalrbanos
03 Acondicionamento e armazenamento
04 Coleta e transporte:
Tipos
Planejamento
Custo
05 Tratamento dos residuos Salidos:
Legislacdo e normas ambientais relacionadas cor
sistemas de tratamento de residuos solidos.
Tratamento bioldgico: compostagem e vermicomposta
Tratamento térmico de residuos solidos.
Tratamento mecanico.
06 Aterros sanitarios.
Aterros especiais.
Reciclagem.
07 Biorremediag&o de areas degradadas por residuasas:b
Caracteristicas do solo e da 4gua.
Tipos.

Referéncias Basicas

BIDONE, F.; ANDRADE, R.; POVINELLI, JConceitos basicos de residuos solidS8ad

Carlos: EESC USP, 1999.

LIMA, J.D. Gestao de residuos sélidos urbanos no Br&io de Janeiro: ABES, 2001.

LIMA, L.M.de Q. Lixo: Tratamento e biorremedia¢dd? Ed. Sdo Paulo: Rima, 2004.

Referéncias Complementares
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BRAGA, B. et al.Introducéo a Engenharia Ambientabdo Paulo: PeansoPrentice
Hall, 2005.

CALDERONI, S.Os bilhdes perdidos no lix®io de Janeiro: ABES, 2003.

JARDIM, N.S. (coord)et al Lixo municipal: manual de gerenciamento integra8ac
Paulo: IPT/CEMPRE. 1995.

MONTEIRO, J.H.P. (coordgt al. Manual de gerenciamento integrado de residuos
solidos Rio de Janeiro: IBAM. 2001.
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OPERACOES UNITARIAS

Dados de Identificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Codigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Teoricos: 45 h/a| CH Praticos: 15 h/a CH Nao

Presencial:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

Apresentar aos alunos conhecimentos basicos e riemtais das operacdes e processos
unitarios no campo da Engenharia Ambiental e S@aita

Objetivos

Objetivo Geral:
v" Fornecer aos alunos os conceitos basicos de Opsrhigiitarias.
Objetivo especifico:

v' Compreender, relacionar e aplicar os conhecimentabilidade na resolugéo de
problemas tedricos e préaticos de Operagfes Urstaria

Metodologia de Ensino

A metodologia de ensino utilizada na disciplinaasede aulas expositivas-dialogadas,
empregando quadro negro e slides em arquivos Poowet;-resolucdo intensiva de exercigios
teoricos.

Conteudo Programético e Cronograma

Data | Unidades | Assunto
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01

Introducdo a Analise e Selecao de Processos Unit@si
Reatores Usados em Tratamento de Agua

Tipos e Aplicacbes de Reatores em Tratamento da Ag

Caracteristicas Hidraulicas dos Reatores Aplicados
Tratamento de aguas

Balanco de Massa
Principio do Balanco de Massa
Aplicacédo do Balanco de Massa

Simplificacdo do Balanco de Massa no Estado
Equilibrio

Escoamento em Reatores

Escoamento Ideal em Reatores de Mistura Complexa
Escoamento Ideal em Reatores de Fluxo Pistonado
Andlise do Escoamento ndo Ideal em Reatores
Reacdes Quimicas

Tipos, Taxas e Ordem das Reacdes Quimicas

Expressdo das Taxas de Reacbes Usadas em Modg¢
Ambiental

Efeitos da Temperatura sobre as Taxas e Coefisiaig
Reacdes Quimicas

Cinética de Reatores Aplicados em Tratamento deégt
Reatores Operados em Batelada com Reacao
Reatores de Mistura Completa com Reagao

Reatores de Mistura Completa em Série com Reacao
Reatores Ideais de Fluxo Pistonado com Reacéao

Comparacédo Entre Reatores Ideais de Fluxo Pistonald
Mistura Completa com Reacao

Processos de Tratamento Envolvendo Transferénc
Massa

Principios Bésicos da Transferéncia de Massa
Transferéncia de Massa gas-liquido

Transferéncia de massa liquido-sélido
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02

Operacdes e Processos Unitarios
Fundamentos da Coagulacdo Quimica
Definicbes Basicas

Natureza e Comportamento das Particulas em
Aquoso

Teoria da Dupla Camada Elétrica

Mistura e Floculagéo

Dissipacao de Energia na Mistura

Definicdo e Calculo de Gradiente de Velocidade
Dissipacao de Energia e Floculagao

Teoria da Separacao Gravitacional

Teoria da Sedimentacao

Sedimentacéo Discreta

Sedimentacéo Floculenta e em Massa
Sedimentacéo por Compressao

Flotacdo

Teoria Geral da Flotagao

Flotag&o a ar Dissolvido

Flotacdo a Vacuo

Precipitacdo Quimica

Teoria Geral e Aplicacbes em Tratamento de Agua
Precipitacdo Quimica para Remocéao do Fésforo
Precipitacdo Quimica para Remocéo de Metais Pesad
Oxidacdo Quimica

Fundamentos da Oxidacdo Quimica

Aplicacbes Usuais no Campo de Engenharia Sanitaria
Desinfeccéo

Conceitos, Aplicagcbes e Principais Agentes Deslafges
Aplicados em Eng. Ambiental

Meio

Cinética de Desinfecgao.
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Referéncias Basicas

PIVELI, R.P. e KATO, M.T.Qualidade das aguas e Poluicdo: Aspectos Fisicar@uas 13
ed. ABES, 2006.

SAWYER, McCARTY e PARKIN,Chemistry for Sanitary EnginegrEd. McGrawHill, 42
ed., 1993.

VON SPERLING, M. |ntroducdo a Qualidade das Aguas e ao TratamentBsiptos22 ed.
DESA/UFMG, 1996

Referéncias Complementares

Artigos Cientificos
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TEORIA DAS ESTRUTURAS

Dados de Identificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Codigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Teoricos: 45 h/a| CH Praticos: 15 h/a CH Nao

Presencial:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):
Ementa

Introducdo a teoria das estruturas. Sistemas tgmsplanos. Sistemas reticulados planos.

Principio dos trabalhos virtuais. Sistema hipet&staplano. Deformacdes em estruty

hiperestéticas.

Objetivos
Objetivo Geral:

v" Fornecer ao académico do curso conhecimentos @eosssobre teoria das
estruturas.

Objetivo especifico:

v’ Calcular estruturas isostaticas e hiperestaticasretacao a esforcos e deformacao
tendo por base as equacdes universais da estapdacipio dos trabalhos virtuais €
meétodo das forcas.

ras

Metodologia de Ensino

1. Aulas expositivas e dialogadas
2. Seminarios
3. Préticas em laboratoério

4. Pesquisas

Conteudo Programético e Cronograma

Data Unidades Assunto
01 Conceitos fundamentais
02 Dominio de estudo da analise estrutural

Grandezas fundamentais
Condices de equilibrio
Graus de liberdade
Apoios
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03

Estaticidade e Estabilidade
Esforgos simples
Cargas

04

Estudo das vigas isostaticas

Equacgdes fundamentais

Vigas isostaticas

Estudo dos quadros isostaticos planos

Estudo das trelicas isostaticas- estudo das cargesis
em estruturas isostaticas

Linhas de influéncia de estruturas isostaticas

Célculo de deformacdes em estruturas isostaticaseiira
dos trabalhos virtuais

05

Principio de d Alambert

Formula de Mohr

Calculo de deformacoes em vigas retas- procesbtotde
Célculo de deformacdes em trelicas planas- Proaisso
Williot-

Teorema de Betti

Teorema de Maxwell

Teorema de Castigliano

Regra de Muller-Breslau.

Referéncias Basicas

POLLILO, Adolpho.Mecéanica das estruturafio de Janeiro, Cientifica,1977.

SUSSEKIND, José Carlo€urso de Andlise Estrutural volumes 1, 2 e 3. Porto Alegre:

Globo,1980.

Referéncias Complementares

OLIVEIRA.M. M. ; GORFIN. B. Estruturas IsostaticasRio de Janeiro: Livro

Técnicos e Cientificos, 1983.

VASCONCELOS F°, Alcebiades d&eoria das EstruturaBelo Horizonte:

UFMG,1986.
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CONTROLE DE EMISSOES ATMOSFERICAS

Dados de Identificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Cadigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 45 h/a|CH Teoricos: 30 h/a| CH Praticos: 15 h/a CH Nao

Presencial:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

A disciplina visa estudar e investigar os difersenipos de fontes poluidoras, os efeitos
atmosfera, e os métodos para controle e monitoranagenemisséo dos poluentes.

na

Objetivos

Objetivo Geral:

v Identificar os diferentes tipos de fonte poluidogaseus efeitos na atmosfera, e est
0s métodos de controle e monitoramento dos polsetieosféricos.

Obijetivo especifico:
v' Reconhecer fontes de poluentes atmosféricos;
v' Identificar os efeitos dos poluentes atmosféricos;
v' Reconhecer os métodos de controle de poluicao &rnuas
v

Identificar os processos de monitoramento da patyic

udar

Metodologia de Ensino

1. Aulas expositivas e dialogadas
2. Seminarios
3. Pesquisas
Conteudo Programatico e Cronograma
Data Unidades Assunto

01 Composigéao e Estrutura da Atmosfera
Camada de Oz6nio e Reacbes Fotoquimicas

Poluentes Primarios e Secundarios
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02 Fontes Poluidoras
Classificacao

Padrdes de Qualidade do Ar

03 Efeitos da Poluicdo Atmosférica
Efeitos nas Propriedades Fisico-Quimicas da Atmasfe
Efeitos sobre a Saude

Efeitos na Vegetacédo

04 Métodos de Controle da Poluicdo Atmosférica
Medidas Diretas e Indiretas

Classificacao dos Equipamentos de Controle
Equipamentos para Coleta de Material Particulado

Processos para Remocéo de Gases e Vapores

05 Ventilag&o Industrial
Conceitos Basicos de Ventilacdo

Métodos de Ventilagcdo Industrial

06 Meteorologia e Dispersdo Atmosférica
Conceitos Bésicos de Meteorologia

Transporte e Dispersdo de Poluentes Atmosféricos

07 Monitoramento de Poluentes Atmosféricos
Métodos de Amostragem

Equipamentos de Amostragem

Referéncias Basicas

CAPRON, H.L., JOHNSON, J.A.]fitroducéo a Informéatica 8a edi¢do. Editora Prentice
Hall.

MANZANO, José Augusto; OLIVEIRA, Jayr Figueiredo.délgoritmos - Estudo dirigidb
2a edicdo. Editora Erica.1993.

Referéncias Complementares

FORBELLONE, André Luiz; EBERSPACHER, Henri FrederitLdgica de
Programacéao - A Construcéo de Algoritmos e Estraie Dados 22 edicdo. Editora
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Makron Books.
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ECOTOXICOLOGIA

Dados de Identificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Codigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Teodricos: 45 h/a| CH Préticos: 15 h/d CH Nao

Presencial:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

Ciéncia que estuda os efeitos causados pelos agisitns, quimicos e bioldgicos so
organismos vivos, particularmente sobre populagdesmunidades em seus ecossiste
Estudos utilizados para detectar e avaliar a cdpdeiinerente do agente toxico em prod
efeitos deletérios nos organismos Vivos.

bre
mas.
uzir

Objetivos

Objetivo Geral:

v' Entender as bases da toxicologia e efeitos de eg@iticos sobre os organismos
Vivos e sua distribuicdo no ambiente.

Objetivo especifico:

v' Compreender os principios da toxicologia.

v' Compreender as vias pelas quais 0s organismos s&mexpostos a agentes toxicas.

v' Compreender alguns mecanismos pelos quais os agérieos podem ser danosos|
aos seres Vivos.

v' Compreender como ocorre o transporte, a distribugciansformacao dos agentes
toxicos no ambiente.

Metodologia de Ensino

Aulas expositivo-dialogadas empregando quadrotm-projetor eslidesem arquivogpower
point Apresentacdo de seminarios.

Conteudo Programatico e Cronograma

Data | Unidades | Assunto
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01 Introducdo a toxicologiaObjetivo, divisdo, importancis

-.)U

agentes toxicos. Distribuicdo e transformacéo dmshies
toxicos no ambiente. Bioacumulagcdo e biomagnifica
Depuragéao ambiental.

04 Ecotoxicologia no processo de gestdo ambientacdri
ecoldgico. Biomarcadores. Riscos ecoldgicos. Rodée
contaminagao e dos agentes estressores.

finalidades, areas de desenvolvimento e aspectgs da
Toxicologia.

02 Toxicocinética e toxicodidamica. Transportstrihuicédo e
transformacao dos agentes toxicos nos seres Vivos.

03 Agentes toxicos no ambiente. Ciclos biogeoquimieps

ca

Referéncias Basicas

AZEVEDO F. A. & CHASIN A. A. M. A.As bases toxicologicas da Ecotoxicolodia
edicdo. Editora Rima. 2004.

CAMARGO M. M. A., BATISTUZZO J. A., OGA SFundamentos de Toxicologia?
edicdo. Editora Atheneu. 2008.

COCKERHAM, LORRIS GBasic Environmental Toxicologyl? edi¢cdo. Editora CRC press.

1993.

ESPINDOLAE. L. G., PASCHOAL C. M. R. B., ROCHA, BOHRER M. B. C., NETO Al
L. O. Ecotoxicologia - Perspectivas para o século X&ditora Rima. 2002.

LARINI, L. Toxicologia 32 edi¢ao. Editora Manole Ltda. 1998.

WRIGHT D. A. & WELBOURN P. Environmental Toxicologyl? edi¢do.Editora Cambridge.

2002.

Referéncias Complementares

RAND, G.M. Fundamentals of aquatic toxicology - effects, esrvinental fate, and risk
assessmenkEditora: Taylor & Francis.1995.

SHAWN P. M. Manual de Toxicologia e envenenament® edicdo. Editora Rocc
2006.

ZAGATTO P. A., BERTOLETTI E. Ecotoxicologia AquasicPrincipios e Aplicacdes.
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22 edicdo. Editora Rima . 2011.

146



ESTRUTURA DE ACO E MADEIRA

Dados de ldentificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Codigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 45 h/a|CH Tedricos: 30h/a | CH Praticos: 15 h/a CH Nao

Presencial:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

A disciplina fornece ao aluno conceitos basicosapar projeto e dimensionamento [de

elementos e ligacdes em aco e madeira. Inicialmséteestudadas as propriedades fisicas e
mecanicas de agos e madeiras utilizados em ediBsacA seguir, Sao revisados 0s conceitos
de Projeto nos Estados Limites necessarios pairmendionamento de elementos estrutuyais.
Com particular énfase s&do estudados elementostuatsu tracionados, comprimidos| e

flexionados, bem como o dimensionamento de ligag@afusadas, soldadas, encaiXe e
cavilhas. Finalmente, sdo desenvolvidos dois psjetimples, em estruturas de acp e
madeira.

Objetivos

Objetivo Geral:
v Fornecer subsidios ao aluno para projetos e exe@méastruturas de aco e madeiras.
Obijetivo especifico:
v Projetar estruturas de aco;

v Projetar estruturas de madeira.

Metodologia de Ensino

1. Aulas expositivas e dialogadas
2. Seminarios
3. Pesquisas

Conteudo Programatico e Cronograma

Data | Unidades | Assunto
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W

}S51g

01 Propriedade fisicas e mecéanicas de acos esirueude
madeiras:

Propriedades mecanicas e diagrama tensao / def@oma
Perfis estruturais;
Critérios de plastificac@o e ruptura para o aco.

02 Propriedades fisicas e mecéanicas de madeiras
Propriedades mecanicas e diagrama tensao deformacs
Tipos de madeiras de construcao;
Propriedades fisicas das madeiras;
Defeitos das madeiras.

03 LigacOes de pecas estruturais:
LigagOes de estruturas de ago;
Conectores: rebites, parafusos, pinos para atoek;
Calculo da area liquida e de area liquida efetavasdcao;
LigagOes por parafusos comuns;
LigacOes por parafusos de alta resisténcia;
Conectores solicitados a tracdo e a tensées caddsn
LigacOes excéntricas com conectores trabalhandae; c
Ligacbes a momento fletor e esfor¢co cortante — cones
trabalhando ao corte e a tragao.

04 LigacOes de estruturas de madeira:

Ligacdes por encaixe;
Ligacdes por cavilhas;
LigacOes parafusadas;

LigacOes pregadas;
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05

Dimensionamento de membros comprimidos:
Estruturas de aco;

Flambagem elastica de hastes retas;
Influéncia das tensdes residuais;
Comprimento efetivo de flambagem;

Colunas simples sujeitas a carga axial;
Flambagem na flexdo composta;

Colunas sujeitas a flexdo composta;
Flambagem local;

Detalhes construtivo

Estruturas de madeira;

Pecas comprimidas com compresséao paralela as;fibras
Pecas a compressao inclinada em relacéo as fibras;

Pecas a compressado normal as fibras.

06

Dimensionamento de membros flexionados:
Flexao simples;
Flexdo composta;

Flexdo obliqua.

07

Projeto estrutural:

Projeto de uma estrutura simples em aco;
Projeto de uma estrutura simples em madeira.

Referéncias Basicas

PFEIL, Walter. Estrutura de Ago — Dimensionamento Pratic&ditora LTC. 7a. Edi¢a

2000, 335p.

PFEIL, Walter.Estruturas de madeirad4.ed. Rio de Janeiro, Livros Técnicos e Cierdffj
Editora S.A., 1985. 295p.

PINHEIRO, Antonio Carlos da FonsecBstruturas Metdlicas — Célculos, detalhes e
exercicios de projetos Ed. Edgard Blucher Ltda., 2001, 300p.;PFEIL, t&falConcreto
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armado,Vol I, Il e lll, LTC Editora 1989

PINHEIRO, Libanio M.Concreto armado taboras e abadeESC Sao Carlos 1986

Referéncias Complementares

ABNT — Associacao Brasileira de Normas TécnicadB14/86(NBR 8800 Projeto
Execucdo de Estruturas de Aco de Edificios (métdo® estados limites), 19
129p.;

ABNT — Associacéo Brasileira de Normas Técnica$éB11/97(NBR 7190 Projeto de¢
Estruturas de Madeira, 1997, 107p.;

ABNT — Associacao Brasileira de Normas TécnicadBR 6123 Cargas devidas
vento em edificacdes, Rio de Janeiro, 1988, 66p.

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Tecnic&BR 6120 Cargas para o calcu
de estruturas de edificacdes, 1980, 5p.
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ESTRUTURA DE CONCRETO

Dados de Identificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Codigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 45 h/a|CH Teoricos: 30h/a | CH Préticos: 15 h/a CH Néao

Presencial:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

Generalidades. Propriedades do concreto. Aco eremnarmado. Classificacbes das
estruturas de concreto armado. Definicdo de: cazgasforcos solicitantes. Flexao simples e

cisalhamento. Lages macicas, mistas, nervuradasgyemelos. Escadas. Vigas isoladg
continuas. Compressao, tracéo e flexdao compostae$e tirantes. Torcao.

Objetivos

Objetivo Geral:

v" Transmitir ao aluno conhecimentos basicos acerestiatura do concreto.

Metodologia de Ensino

1. Aulas expositivas e dialogadas
2. Seminarios
3. Pesquisas

S e

Conteudo Programatico e Cronograma

Data Unidades Assunto

01 Introducéo ao estudo do concreto armado
Conceito basicos

concreto simples

concreto armado

Historico

Formas de associacao entre concreto e ago
Vantagens e desvantagens

Normas técnicas vigentes

Materiais constituintes

151



02

Concreto

Resisténcia a rupturas

Ruptura por compresséo

Resisténcia caracteristica do concreto

Classes do concreto para fins estruturais
Controle da resisténcia do concreto

Fatores que influem na resisténcia do concreto
Ruptura por tragcéo

Resisténcia caracteristica do concreto a tracédo

03

Deformacgdes

Deformacdes préprias

Retragao

Devidas a variacdo de umidade do ambiente
Devidas a variacao de temperatura

Deformacéo devidas a cargas aplicadas, imediatate |
Diagramas tensao - deformacao

Modulo de deformacéao longitudinal

Moddulo de deformacéao transversal

Diagrama tenséo - deformacgao simplificado

04

Concreto Armado
Caracteristicas fundamentais:

Aderéncia

Tipos de aderéncia

Regides de boa e ma aderencia
Distribuicdo das tensdes
TensOes de aderéncia
Ancoragem
Armadura transversal nas ancoragens
Disposi¢des construtivas
Emenda das barras

Emenda por traspasse
Emenda com soldas

Protecao fisica

Cobrimento

Barras curvadas

Fissuragao
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05

Acles e seguranca nas estruturas
Estruturas isostéticas e hiperestaticas

Tipos de agbes

AcOes permanentes

AcOes variaveis

Conceito de seguranca

Estados limites

Coeficientes de seguranca
Solicitagbes

Solicitagbes normais

Solicitagbes transversais ( tangenciais)
Flexdo simples

Estadios do concreto armado na flexdo
Hipoteses fundamentais de célculo

06

Coeficientes k

Cocientes kx , ky, ky, km e ka

Coeficientes |

Armadura simples

Armadura dupla imites e Tabela dos coeficientes k
Dimensionamento

Secdao retangular

Secdao té

Prescricdes normativas e construtivas

Cisalhamento

Fundamentos

Tensdes de cisalhamento

Teoria classica da trelica

Dimensionamento

Célculo de armadura transversal

Distribuicdo da armadura transversal

Consideracao do valor de tc

Reducao da forca cortante nas proximidades do apoio
Lajes de concreto armado - Tipos- Obtencao de esagd
esforgos

Referéncias Basicas

NB-1/78.Projeto e execucéo de obras de concreto armadiBNT

FUSCO, Periclos BEstruturas de concrefd&d. Guanabara Dois, 1981

LEONHAR, F. e MONNING, E Construgdes de concretdol I, Il e lll , interciencia
MORAES, Marcelo da CunhaGoncreto armadpoEd.Mc Graw-Hill, 1980

PFEIL, Walter Concreto armadoyol |, Il e lll, LTC Editora 1989
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PINHEIRO, Libanio M.Concreto armado taboras e abadeESC Sao Carlos 1986

Referéncias Complementares

ROCHA , Aderson MConcreto armadoVol |, Il e lll, nobel
MONTOYA, Jimenez Hormigon armadpEd. Gustavo Gili S.A

SANTOS, Edevaldo GEstruturas Desenhos de concreto armadal, | a IV Edit. Nobel

PINHEIRO, L.M e GIONGO, J.£oncreto armado: propriedade dos materjlBESC, Sa

Carlos 1986

GEOESTATISTICA

Dados de ldentificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Cadigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 45 h/a|CH Tedricos: 30h/a | CH Praticos: 15 h/a CH Néao

Presencial:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

Andlise estatistica univariada e bivariada. Analiseagrupamentos preferenciais de amos
Andlise e medidas de continuidade espacial (es&ljitwma introducdo aos semivariogran
Técnicas geoestatisticas de estimativas e previ@#was de parametrizacdo: tonelagem-t

tras.
1as.
Eor.

Objetivos

Objetivo Geral:

v' Treinamento das habilidades necessarias visandeaicho da continuidade espa
das variaveis e a cubagem de depdsitos;

v' Aprendizagem e compreensdo de conceitos e metadslaogais utilizadas pe
indUstria mineira no que se refere a estimativavatéveis geoldgico-mineiras p
técnicas geoestatisticas;

cial

a
or
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v' Analisar os impactos nas etapas posteriores detpsomineiros (planejamento
lavra e definicdo de rota de processo) da etapstieativa de tonelagens e teores;

v llustrar a necessidade de conhecimento multidiseipe da experiéncia da equipe

Objetivo Especifico:

v' Capacitar os alunos a interpretar e validar dago#gico-mineiros tipicos, oriund
de campanhas de prospeccdo por métodos diretosnelioetos, aplicando técnicas

estimativa e classificacdo de depdsitos minerais.

estatisticas univariadas e bivariadas;

Habilitar os alunos a decidir quais os métodos gfatisticos mais apropriados parf
tratamento dos dados, objetivando a estimativa ateldgens e teores des
depdsitos;

Analisar o impacto da definicdo de teores de auatereservas e nos teores meédio
jazida.

Metodologia de Ensino

Explicitacdo dos métodos utilizados em sala de aula

de

de

a o0
tes

s da

N0

1. Aulas expositivas e dialogadas, onde serdo abosdaglaspectos principais ligados
com cada topico estudado. Material didatico sespatibilizado na plataforma
Moodle;

2. Material didatico suplementar sera disponibilizadglataforma Moodle, assim con
tarefas e atividades onlineoéline;

3. Seminarios e trabalhos em grupo;

4. Aulas praticas de resolucao de exercicios envolygnoblemas tipicos;

5. Utilizacao desoftwaresespecificos para cubagem e avaliacdo de depositos.

Conteudo Programatico e Cronograma

Data Unidades Assunto

01 Andlise exploratéria dos dados, obtendo medida
correlacdo e estudos de regressao entre var

e outliers em bancos de dados geoldgico-mineiro
impacto do agrupamento preferencial de amostra
inferéncia estatistica: técnicas para tratamento
agrupamentos preferenciais ("declustering”).

estatistica descritiva das variaveis de interddsgrizes de

gualitativas. Técnicas para tratamento de valoxegmos

S
aveis
5. O

5 na
de
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02 Andlise espacial (estrutural). Técnicas de modatdmda

semivariogramas experimentais, modelos variograf
anisotropias, tipos de estruturas e estruturashadas

conhecimento geoldgico prévio).

03 Técnicas de estimativa por krigagem: ordinarianeptas,
Krigagem de pontos e de blocos. Modelos de anisiatr
distribuicdo da variavel de interesse. Analise dwm

recuperacdo (%) versus teor de corte e teor mésligus
teor de corte.

Referéncias Basicas

ANNELS, A. E..Mineral Deposit EvaluationChapman & Hall, Salisbury, UK, 436 p.

DEUTSCH, C.V. & JOURNEL, A.GGSLIB: Geostatistical Software Library and Use
Guide Oxford University Press, New York, 340 p. 1992.

ISAAKS, E. & SRIVASTAVA, R.Introduction to Applied GeostatisticO©xford University
Press, New York, USA, 600 p. 1989.

SINCLAIR, A.J & BLACKWELL, G.H. Applied Mineral Inventory EstimatiorCambridge
university Press, United Kingdom, 382 p. 2002.

SME Mining Engineering Handboglsection 5, 1992, 2nd. Ed., H. L. Hartman (EdMES
Littleton, USA, 2161 p. 1991

Referéncias Complementares

DAVID, M., Geostatistical Ore Reserve Estimatioftlsevier Scientific Publish
Developments in Geomathematics 2, Netherlandsp36977.

DAVID, M., Handbook of Applied Advanced Geostatistical OreeResEstimationElsevie

Science Publisher, Netherlands, 216 p. 1988.

GOOVERTS, P.Geostatistics for Natural Resources Evaluati@xford University Pre
512 p. 1997.

apreciacdo critica dos resultados (validacdo coiwtra

continuidade espacial das variaveis de intergsse:

co

(0]

Vizinhancas de busca e técnicas de otimizacdo de
vizinhanca. Validagdo cruzada. Elaboragdo de maeas

e

associado a estimativa. Curvas de parametrizacao:

154
—

U
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QUALIDADE DE AGUAS E SOLOS

Dados de ldentificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Codigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Teoricos: 45h/a | CH Préticos: 15 h/a CH Néao

Presencial:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

A disciplina visa estudar os parametros fisicosimigos e biolégicos, indicadores
gualidade de aguas e solos visando sua importancdastecimento de agua doméstica
agricultura e reduzindo possiveis impactos ambignta

Objetivos

Objetivo Geral:

v Identificar os parametros fisicos, quimicos e lgaods importantes na avaliacao
gualidade de aguas e solos.

Objetivo Especifico:

v Identificar parametros fisicos, quimicos e biolégipara avaliacdo da qualidade
aguas;

v Identificar pardmetros fisicos e quimicos paraiagab da qualidade de solos.

v' Aplicar os diferentes processos fisico-quimicosapandlise dos parametros
gualidade de aguas e solos.

Metodologia de Ensino

da
e na

da

de

de

Aulas expositivas e dialogadas
Seminérios
Pesquisas

whN e

Conteudo Programético e Cronograma
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Data

Unidades

Assunto

01

Qualidade de Aguas
Aguas Naturais e Residuarias

Parametros Fisicos: temperatura, cor, turbidezidas)
condutividade

Parametros Quimicos: pH, cloretos, fluoretos, g
DQO, DBO, contaminantes

Parametros Biologicos: coliformes, algas, mat
organicas

tai

éria

02

Qualidade de Solos
Classificacao dos solos
Parametros Fisicos: textura, densidade, percolacéao

Parametros Quimicos: pH, acidez, nitrogénio, caol
organico, CTC

bon

03

Abordagem das rela¢cées humanas
Abordagem classica

A burocracia Weberiana
Abordagem estruturalista
Abordagem comportamental
Abordagem neoclassica
Abordagem sistémica

Abordagem contingencial

Unidade 4

Técnicas de Avaliacdo da Qualidade de Aguas e Solos
Andlises Fisicas de aguas e solos
Andlises Quimicas de aguas e solos

Analise bacteriolégica de agua

Referéncias Basicas
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BAIRD, COLIN. Quimica Ambiental, 1983, New York.

SPIRO T., STIGLIANI W. Quimica Ambiental, 2009, Rtiee Hall.
TEDESCO M. GIANELLO C. Et al. Analises de solosuag e plantas, 1995, UFRGS.

Referéncias Complementares

CETESB Tabela de Valores de Referéncia de Qualidade desSelAguas Subterrangas
2010, SP.

CHAPMAN D., KIMSTACH, Selection of Water Quality Variables997, London.

EMBRAPA. Manual de Métodos de Analises de Sol®92, RJ.
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ADMINISTRAGAO APLICADA AO SANEAMENTO

Dados de ldentificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Cadigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 30 h/a|CH Teoricos: 30h/a | CH Préaticos: CH Néao
Presencial:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

Evolucdo do pensamento administrativo; variaveisadtbiente; processo administrati
planejamento organizacional; estruturas organinaso direcdo organizacional; processq
controle; novas abordagens da administragao.

VO;
) de

Objetivos

Objetivo Geral:

v Proporcionar ao estudante uma visao histéricaat@tadministrativa, possibilitand
Ihe o conteddo tedrico necessario para acompanhavolucdo do pensamer
administrativo e entender o estagio atual da aditnagdo, com foco nos proces
administrativos e na atuagdo do engenheiro ambiesgnitario.

O_
to
50S

Metodologia de Ensino

5. Aulas expositivas e dialogadas
6. Seminarios
7. Pesquisas

Conteudo Programético e Cronograma

Data Numero Aula Assunto
01 Contextualizacédo do desenvolvimento da administraca
02 Variaveis dos ambientes da administracéo
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03 Abordagem das rela¢cées humanas
Abordagem classica

A burocracia Weberiana
Abordagem estruturalista
Abordagem comportamental
Abordagem neoclassica
Abordagem sistémica

Abordagem contingencial

04 Processo administrativo

Referéncias Basicas

CARAVANTES, Geraldo R.; PANNO, Claudia; KLOECKNERMOGnica. Administracao
Teorias e Process&ditora Prentice Hall, 2007.

CHIAVENATO, Idalberto.Introducéo a Teoria Geral da AdministracdBditora Campus
2010, 72 edigéao.

SILVA, Reinaldo Oliveira daTeorias da Administracadeditora Pearson Education, 2008
edicao.

Referéncias Complementares

CHIAVENATO, Idalberto.A Teoria Geral da Administracao/olume 1. Editora Camp
2010. 62 edicéao.

MAXIMIANO, A C A. Teoria Geral daAdministracdo: da revolugéo urbana a revoluc

digital. 52 reimpressao da 62 edicdo de 2006. Sao Pailds;, 2009.

MOTTA, Fernando Claudio Prestes; VASCONCELQOS, IHabkereitas Gouveia deleoria

Geral da Administracaa2® impresséao da 32 edicao de 2006. Editora Erngzayaing. 2008

OLIVEIRA, Djalma de Pinho Reboucas d&eoria Geral da Administracde- Edicd
Compacta. Editora Atlas, 2009. 12 edigéo.
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CINETICA E CALCULO DE REATORES

Dados de Identificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Codigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 45 h/a|CH Teodricos: 30h/a | CH Praticos: 15 h/a CH Néao

Presencial:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

Equacédo de velocidade de reagbes homogéneas. oPmjetimizacdo de reatores p
sistemas homogéneos: tipos e caracteristicas dderes ideais para processar rea

isoladas e multiplas. Associacao de reatores.zdtiio de reatores em processos industria

ara
coes
is.

Objetivos

Objetivo Geral:

v' Cinética quimica e projeto de reatores sdo o cordedproducdo de quase todas as

industrias quimicas. E essencialmente o conhecordmtinética quimica e projeto
reatores que distingue o engenheiro quimico da®®ehgenheiros. A selecdo de

de
um

sistema de reacdo que ir4 operar de uma maneivgasegefetiva pode ser a chave

para o sucesso econémico ou a faléncia de umamairica.

Objetivos Especificos:
v' Orientar e ofertar aos alunos conhecimentos retfesen

v' O estudo e andlise das variaveis que afetam aczirdd sistemas quimicos
homogéneos;

v Aidentificagdo das caracteristicas gerais dosrest

v' O dimensionamento de reatores utilizados em prosegsimicos homogéneos.

v" Maximizagédo de lucros e/ou minimizagéo de custos.

Metodologia de Ensino

8. Aulas expositivas e dialogadas
9. Seminarios
10.Pesquisas
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Conteudo Programatico e Cronograma

Data Numero Aula Assunto

Unidade 1 Introducao

Unidade 2 Cinética das reacbes homogéneas

Unidade 3 Determinacédo da equacao de velocidade de reagi@sitt
da interpretacéo de dados experimentais.

Unidade 4 Introducao ao projeto de reatores para sistemas
homogéneos.

Unidade 5 Andlise individual de reatores ideais.

Unidade 6 Projeto de reatores para reacdes isoladas.

Unidade 7 Sistema de Reatores

Unidade 8 Projeto de reatores para rea¢des multiplas

Referéncias Basicas

LEVENSPIEL, OctavefEngenharia das Reac¢fes Quimicasl. 1, Edgar Blucher Ltd&ao

Paulo, 1983.

FOGLER,H.S.Elements of Chemical Reaction Engineeriflgird edition Prentice Hall Inc.

New York, 1999.

Referéncias Complementares

Artigos Cientificos.
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ECONOMIA AMBIENTAL

Dados de ldentificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Codigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 30 h/a|CH Tedricos: 30 h/a| CH Préticos: 0 hfa CH Né&o
Presencial*:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

Conceitos basicos de economia. Matematica finaanc&irdlises econémicas dos recursos
renovaveis e ndo renovaveis. Gestdo de Custogstimentos no controle da polui¢ao.
Avaliacdo socio-econdmica de projetos. Engenhaosa@mica: comparacéo de projetos d¢
investimento; efeitos da depreciacédo e impostedda nas andlises; tomada de decisdo
(incluindo anélise sob condicdes de risco e inzajteanalise custo beneficio.

Objetivos

Objetivo Geral:

v" Fornecer aos alunos os conceitos basicos de Ecarfambiental.
Objetivos Especificos:

v' Compreender, relacionar e aplicar os conhecimeetbsbilidade na resolugéo
problemas tedricos e praticos em Economia Ambiental

A\1”4

Metodologia de Ensino

Os métodos de ensino e avaliacédo serdo baseados em

v" A metodologia de ensino utilizada na disciplinadsede aulas expositivas-dialogad
empregando quadro negro e slides em arquivos Poowet;-resolucado intensiva de
exercicios tedricos que simulem fendbmenos quinmedSeologia.
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Conteudo Programatico e Cronograma

Data NUmero Aula Assunto

Unidade 1 Matematica financeira e engenharia en@#
-Apresentagéo do curso/Generalidades/Juros
-Taxas de juros/ Relacdes de equivaléncia
-T.LR.eT. M. A.

-Amortizacao de dividas (SAC, Price e SACRE)
-Andlise de projetos de investimento

Unidade 2 Introducéo a economia ambiental
- Analise custo-beneficio

- Custos de gestdo ambiental

- Calculo de precos e de tarifas

Unidade 3 Tomada de decisao
- Avaliacao de projetos com probabilidades conleecid
- Avaliacao de projetos sem probabilidades conlascid

Unidade 4 Controle de projetos e de investimentos
- Empreendimentos e projetos
- Orgcamentos

Referéncias Basicas

CASAROTTO, N. e KOPITTKE, BAnalise de investimentoSao Paulo : Editora Atlas,
2000.

MATHIAS, W e GOMES, JMatematica financeiraSao Paulo : Atlas, 2004

HIRSCHFELD, H.Engenharia Econbmica e analise de cus&&o Paulo : Editora Atlas,
1998, 6a edicao

HUMMEL, P. e TASCHNER, MAnélise e decisdo sobre investimentos e financitoaen
Sao Paulo : Atlas, 1995.

Referéncias Complementares

DE MOURA, L. Economia Ambiental. Gestado de Custos e Investime®fm Paulo : Juarez
de Oliveira, 2000.

DONAIRES, D.Gestdo ambiental na empreszéo Paulo : Atlas, 1995.
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EDUCAGAO AMBIENTAL

Dados de Identificacdo

Campus: Cagapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Cadigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 45 h/a|CH Teoricos: 30 h/a| CH Préticos: 15 h@H N&o

Presencial*:

Existéncia de pré-requisitos: () Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

Educacdo Ambiental. Principios e objetivos da Ed@ica@mbiental. A educacédo como fatg
de defesa do patrimdnio natural/cultural. Desenwmdwnto Sustentado. Planejamento
Ambiental. Impacto Ambiental. Conservacéo e valy@o ambiental.

Objetivos

Objetivo Geral:

v" Formar alunos capazes de compreender os processpmtes a Educacdo Ambier]
atuando no processo de conscientizagédo de pre&erdagneio ambiente.

Metodologia de Ensino

Os métodos de ensino e avaliacédo serdo baseados em

v Aulas expositivo-dialogadas empregando quadrotm-projetor eslidesem arquivos|
power point Apresentacédo de seminarios.

Conteudo Programético e Cronograma

Data NUmero Aula Assunto

Unidade 1 Educacdo Ambiental. Principios e objetivos da Edac
Ambiental

Unidade 2 A educacdo como fator de defesa do patrim
natural/cultural.

Unidade 3 Desenvolvimento sustentavel.
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Unidade 4 Planejamento Ambiental e impacto Ambiental.

Unidade 5 Conservacao e valorizagdo ambiental

Referéncias Basicas

ANDREOLI, C. V.; CARNEIRO, C.Gestdo integrada de mananciais de abastecimento
eutrofizadosSANEPAR, 2005.

DIAS, G.F.Educacdo Ambiental: Principios e Pratica&$ Ed. GAIA, S&o Paulo, 2003

LEFF, E.Saber Ambiental: Sustentabilidade, Racionalidadanflexidade e Pode82 Ed.,
Editora VOZES, Rio de Janeiro, 2001.

Referéncias Complementares

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente/SBRSistema nacional de unidades de Conserv
da

Natureza SNUGC Brasilia 2002.
ODUM, E.P.Ecologia Rio de Janeiro, Editora Guanabara, 1988

SACHS. |. Desenvolvimento Includente, sustentavel, sustentddpde Janeiro. SEBRA
2004. Traducédo de Alexandre Gomes Camaru. 2. @P&alo: Ed. Augustus, 1996.
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GEOFiSICA AMBIENTAL

Dados de ldentificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Codigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Teodricos: 45 h/a| CH Préticos: 15 h@H Nao

Presencial*:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

Abordagem dos principais métodos e técnicas geafisitilizadas em estudos, por meio
seguintes topicos: Introdugcdo. Métodos e TécniRageiro para o desenvolvimento de
programa de investigacdo. Planejamento. Modelagemceitual de dados geofisic

dos
um
DS.

Métodos de Investigacdo Fotogramas Aéreos. Imagies Geofisicas. Métodos Elétrigos.

Métodos Eletromagnéticos. Métodos Potenciais. Beiosf e Limitagcbes dos Métod
Geofisicos. Selecdo do método Geofisico. - Infliggémo meio geoldgico na deteccdo
contaminantes.

0S
de

Objetivos

Objetivo Geral:

v" Transmitir ao aluno a nog¢ao de multidisciplinariglatbs profissionais que atuam

em

estudos ambientais a e a contribuicdo do geofisimoneste tipo de investigacao.

Baseado no método cientifico de abordagem em arddigproblemas e situacdes

Geociéncias (raciocinio indutivo versus raciocidedutivo), onde um profissional

concatenado com a &rea de ciéncias exatas e duathtrtacom medicdes e célcu
precisos (raciocinio dedutivo), ird atuar e aplisaus conhecimentos em estu

em

0s
dos

geoldgicos, freqlientemente baseados em modelosilBos a partir de observacdes

e fatos isolados (raciocinio indutivo). A discusskiotais questdes visa esclarece
aluno a complexidade de seu objeto de estudo (atebieoldgico) e sua contribuig
como especialista em ferramentas investigativaso@oé geofisicos).

v

Objetivos Especificos:

v' Capacitagao técnica do aluno(a) quanto as poskitls de atuacéo do geofisico em

investigac6es ambientais (aterros sanitarios, pitlearejeito, tanques enterrados,

plumas de contaminacao, artefatos explosivos)nfeiw da apresentacao de estudos

de caso e trabalhos reais, proporcionar ao alamspor a barreira da teoria e dos
conhecimentos tedricos adquiridos quanto aos metedécnicas geofisicas. A visa
pratica e aplicada da geofisica abra caminho paaaluno inicie 0s primeiros
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passos como um futuro profissional, conjugandorteocimento técnico e o
raciocinio cientifico adquirido em sua participag@s disciplinas anteriores (co-
requisitos), em possibilidades reais de aplicagéo.

W

v Subsidiar 0 aluno na elaboracao de roteiros pdesenvolvimento de programas d
investigacdo do meio fisico, reunido e ordenac@guata de dados disponiveis e
elaboracdo de modelos preliminares, nos quais baseadas as etapas de
investigacao.

v" Trabalhar no¢des de planejamento em estudos araisiena contribuicdo da geofisica
em cada uma das etapas de investigacao.

v' De forma sucessiva, sdo apresentados os métodostasdde investigacdo do meio
geoldgico (sensores remotos e métodos geofisi@&). abordados 0s principais
meétodos geofisicos (elétricos, eletromagnéticos otengiais), especificando g@s
técnicas e arranjos mais adequados em diversasbipdades de aplicacdo em
estudos ambientais, aliado a discussao de diveasos reais de utilizacao.

Metodologia de Ensino

Os métodos de ensino e avaliacédo serdo baseados em

Estratégias:

1. Aulas expositivas e dialogadas
2. Seminarios
3. Pesquisas

Recursos

1. Recursos audiovisuais
2. Multimidia e videos.
3. Quadro

Conteudo Programatico e Cronograma

Data NUmero Aula Assunto

Unidade 1 Tema introdutorio:

- Principais fontes de contaminacéo;

- Etapas de investigacéo de areas contaminadas;
- Investigacao preliminar;

- Investigagao detalhada;

Unidade 2 Métodos e Técnicas;

- Raciocinio indutivorersusraciocinio dedutivo;
- Atuacao do geofisico em estudos ambientais;
Unidade 3 Roteiro para o desenvolvimento de umgrproa de
investigacao;

- Planejamento;

- Modelagem Conceitual de dados Geofisicos;
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Unidade 4 Métodos de Investigacao.

- Fotos Aéreas;

- Investigacbes Geofisicas;

Unidade 5 Métodos Elétricos.

- Eletrorresistividade;

- Sondagem Elétrica Vertical;

- Caminhamento Elétrico;

- Estudos de Caso;

- Polarizacéo Induzida (IP);

- Estudos de Caso;

- Potencial Espontaneo (SP);

- Estudos de Caso;

- Aplicacdo dos métodos Elétricos;

- Observacoes;

Unidade 6 Métodos Eletromagnéticos.

- Eletromagnético no dominio da frequéncia (FEM);
- Estudos de Caso;

- Aplicacgoes;

- Observacoes;

- Radar de Penetracdo no Solo (GPR);
- Estudos de Caso;

- Aplicacgoes;

- Observacoes;

Unidade 7 Métodos Potenciais;

- Magnetometria;

- Estudos de Caso;

- Aplicacdes;

- Observacoes;

Unidade 8 Beneficios e limitacbes dos Métodos Smufs;

Unidade 9 Selecdo do método Geofisico;

- Tipos de contaminantes;

- Residuos Metalicos;

- Residuos Inorganicos;

- Residuos Organicos;

Unidade 10 Influéncia do meio geolégico na deteccde
contaminantes;

- Solos e rochas argilosas;

- Solos e rochas arenosas;

- Rochas fraturadas;

Referéncias Basicas

LOWRIE, W.Fundamentals of Geophysi& ed., New York: Cambridge University Press
2007, 393p.

RONCHI, L. H.; COELHO, O. G. WTecnologia, Diagnostico e planejamento ambiental
S&o Leopoldo: editora Unisinos, 2003, 351p.

TELFORD, W. M.; GELDART, L. P.; SHERIFF, R. Bpplied Geophysic£° ed., New
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York: Cambridge University Press, 1990, p. 774.

Referéncias Complementares

KNODEL, K.; LANGE, G.; VOIGT, H. J.Environmental Geology: Handbook of Hie
Methods and Case Studiderlim: Springer-Verlag, 2007, 1374p.

SOUZA, L. A. P.; SILVA, R. F.; IYOMASA, W. S. Métars de investigacao. IiG&eologia de
Engenharia 40 reimpressdo. Sao Paulo: ABGE, 2004, p. 163-196

McDOWELL, P. W.; BARKER, R. D.; BUTCHER, A. P.; ClBHAW, M. G.; ACKSON, P.
D.; McCANN, D. M.; SKIPP, B. O.; MATTHEWS, S. L.; RTHUR, J. C. RGeophysics|i
engineering investigatiorondon: CIRIA, 2002, 260p.

MILSOM, J.Field Geophysics3’ed. England: John Wiley & Songs, 2003, 249p.
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IMPACTOS AMBIENTAIS E RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS

Dados de ldentificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Cadigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Teodricos: 45 h/a| CH Préticos: 15 h@H Nao

Presencial*:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

As principais causas de problemas ambientais cudineos. Degradacéo: conceito e

vetores. Efeitos da degradagcéo do meio ambienit@pArtancia da conservacao ambiental.

Poluicdo ambiental. Impacto ambiental: conceit@itlacdo ambiental. Técnicas de
avaliacdo de impacto ambiental -AlA. Recuperacaarda degradada -RAD: conceito,
reabilitacéo, recuperacao e restauracao. Planecdperacéo de area degradada -PRAD.
Variaveis importantes no PRAD. Acfes, etapas ddésrile recuperacao de area degradg

da.

Objetivos

Objetivo Geral:

v' Conhecer e entender os impactos ambientais oriwdaatividades humanas.
Objetivos Especificos:

v/ Conhecimento a respeito da aplicabilidade da A&s especificidades.

v' A estabelecer as melhores praticas de recuperagdared degradada nos setq

pres

publicos e privados.

Metodologia de Ensino

Os métodos de ensino e avaliacdo serdo baseados em

Estratégias:

2. Aulas expositivas e dialogadas
3. Seminarios
4. Pesquisas

Recursos
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4. Recursos audiovisuais
5. Multimidia e videos.
6. Quadro

Conteudo Programético e Cronograma

Data NUmero Aula Assunto

Unidade 1 Conceituacéo e caracterizacédo de area degradada

ambientais (RIMA)

Unidade 2 Nocdes de legislagcdes ambientais; ol gigseestudos de
impacto ambiental (EIA) e relatérios de impagtos

Unidade 3 Origem e efeitos da degradacédo de ambientes

Unidade 4 A importancia do recurso natural solo no contex& d
recuperacao ambiental
Unidade 5 Objetivos da recuperacao de areas datpadRAD)
Unidade 6 Atividade mineradora e seus impactoSentdis
Unidade 7 Atividades urbanas e seus impactos aalse
Unidade 8 Atividades agricolas e seus impactoseartais
Unidade 9 Principios de ecologia aplicados aos processosAde R
Unidade 10 Principais estratégias de RAD
Referéncias Basicas
AB SABER, A. N.; MULLER-PLANTEMBERG, CPrevisédo de Impactos: o estudo de
impactos ambientaiso leste, oeste e sul: experiéncias no BrasiRimssia e na Alemanha. 2.

ed. Sdo Paulo: USP, 2006. 571 p.

Bases Conceituais e Papel do Conhecimento na Rieds Impactasn: MULER, Clarita,
Plantenberg e Azis AB' Saber (ORGS). Avaliagaondgalctos. 1994. p. 27 -50.

ALMEIDA, D. S. Recuperacgdo ambiental da mata atlantithéus: Editus, 2000. 130.p.

BITAR, O. (ORG)O Meio Fisico em Estudos de Impacto Ambier&alp. 1990. IPT,
Boletim 56.

BRASIL.Ministério do Meio Ambiente dos Recursos Hids e da Amazoénia Legal. Instituto

Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturaisovaveis -IBAMA Avaliacdo de
Impacto Ambiental: agentes sociais, procedimentiésramentasBrasilia. 1995. 134 p.

DIAS, L. E.; MELLO, J. W. V. ( Ed.)Recuperacéao de areas degradaddgosa: UFV,
1998. 251. p.

DIAS, M. C. O. (Coord.)Manual de impactos ambientais: orientacdes basstdse
aspectoambientais de atividades produtivé&rtaleza: Banco do Nordeste, 1999. 297.p.
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MILARE, E. Estudo prévio de impacto ambiental no Bralsil PLANTENBERG, Clarita
Muller; AB'SABER, Azis (Eds.). Previsdo de Impact®894. p. 51-80.

SANCHEZ, L. E.Avaliacdo de Impacto Ambiental: conceitos e méto8és Paulo: Oficina
de Textos, 2006. 495.p.

Referéncias Complementares

SILVA, E. Avaliacao de impactos ambientais no Brasicosa: SIF, 1994. 34 p (Documento,
013)

SMA -Secretaria do Meio Ambiente. Governo do Estdel&ao Pauldstudo de Impacto
Ambiental ZEIA. Relatério de Impacto Ambiental ? RIMA. Manukd Orientacdo. 1991.
(Série Manuais)

SPALLING, H.Avaliacéo dos efeitos cumulativos -conceitos egipios Avaliacao de
Impactos, v.1, n.2, p. 55-68, 1996.

TOMMASI, L.C. Avaliacédo de Impacto Ambient&ao Paulo: CETESB. 1994.
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SAUDE PUBLICA E AMBIENTAL

Dados de ldentificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Codigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 30 h/a|CH Tedricos: 30 h/a| CH Préticos: 0 hfa CH Né&o
Presencial*:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

Vigilancia Sanitaria. Farmacovigilancia. Indicadome Saude. Doencas nao transmissi
Doencgas crbnico-degenerativas. Demografia. Traodk@demioldgica. Epidemiologia d
doencas transmissiveis. Estudo de Morbidade e Mizte. Saneamento do Meio e Sa

veis.
as
lde

Puablica. Prevencéo e Controle de Doencas relacasnad Meio Ambiente. Importancia dos

Sistemas de Saneamento no controle da poluicé@vengao de doencas.

Objetivos

Objetivo Geral:

v Destacar a importancia do saneamento e manejo atabpara a promocéao da salude e

suas interacdes com o0 meio ambiente, as condigh#sirsas, doencas infecciosa
parasitarias e as politicas publicas relacionadas.

Objetivos Especificos:

v' Conhecimento basico do processo salide-doenca,dsefaiores pessoais e socio-
econdmicos das comunidades

v' Conhecimentos da importancia dos métodos epidegieul$ nos estudos das
morbidades e do uso de medicamentos.

v Nocdes basicas da importancia do Saneamento B#sidstribuicdo das doencas.

S e

Metodologia de Ensino

Os métodos de ensino e avaliacdo serdo baseados em

Estratégias:

1. Aulas expositivas e dialogadas
2. Seminarios
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2. Pesquisas
Recursos

3. Recursos audiovisuais
4. Multimidia e videos.
5. Quadro

Conteudo Programatico e Cronograma

Data NUmero Aula Assunto

fatores pessoais e socioecondmicos das comunidades|

medicamentos.

distribuicdo das doencas.

Unidade 2 Doencas transmissiveis.

- Transicao Epidemiolégica.

- Epidemiologia das doencgas transmissiveis.
Unidade 3 Doencas causadas por poluentes.

Unidade 4 Estudo de Morbidade e Mortalidade .

Unidade 5 Saneamento do Meio e Saude Publica.
- Prevencédo e Controle de Doencas relacionadas ean
Ambiente.
- Importancia dos Sistemas de Saneamento no cerdep
poluicéo e prevencédo de doencas.

Referéncias Basicas

ALCANTARA, L. Desenvolvimento sustentavBrasilia:[s.n.], 2000. (Colec&o idéias,?2).

DALTRO FILHO, J.Saneamento ambiental: doencga, salde e 0 saneacedigua Sao
Cristovao: Editora UFS; Aracaju: Fundagéo Oviédixdiea, 332p. 2004.

MORAES, L.R.S.; BORJA, P.@olitica e Plano Municipal de Saneamento Ambiental:
experiéncias e recomendacoBsasilia: Organizacdo Pan- Americana da Saudeiskério
das Cidades, 141p. 2005.

PHILIPPI Jr., A. Saneamento, Saude e Ambiente. Ma@&4p. 2004.

CASTRO, L.L.C. (Org.)Fundamentos de farmacoepidemiologi€ampo Grande: Grupuram,

2000. 180.

LAURENTI, L. ; GOTLIEB, M.J .Estatisticas de saudeSA0 Paulo: EDUSP, 1985. 186 p.
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MEDRONHO, R.A. et alEpidemiologia .Sao Paulo: Atheneu, 2002. 493p.

MONTEIRO, C.A.Velhos e novos males da saude no Bra8do Paulo: HUCITEC, 1995.
356 p.

PHILIPPI JUNIOR, A. et alSaneamento do mei&&o Paulo: FUNDACENTRO, 1985.
235p.

ROUQUAYROL, M.Z.; ALMEIDA FILHO, N. Epidemiologia e saude5. ed. Rio de
Janeiro: MEDSI, 2003. 708p.

Referéncias Complementares

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente/SBFSistema nacional de unidades de Consery
da Natureza - SNU@rasilia 2002.

ODUM, E.P.Ecologia Rio de Janeiro, Editora Guanabara, 1988

SACHS. I. Desenvolvimento Includente, sustentavel, sustentdoode Janeiro. SEBRA
2004. Traducédo de Alexandre Gomes Camaru. 2. @P&alo: Ed. Augustus, 1996.
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SEGURANCA NO TRABALHO

Dados de Identificacdo

Campus: Cagapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Cadigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Tedricos: 45 h/a| CH Préticos: 15 h@H N&o

Presencial*:

Existéncia de pré-requisitos: () Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

A evolucdo da engenharia de seguranca do traba#ipeectos politicos, éticos, econdmica
sociais. A histéria do prevencionismo. Entidadeslipas e privadas. A engenharia
seguranca do trabalho no contexto capital-trabadopapel e as responsabilidades
engenheiro de seguranca do trabalho. Acidentescetaacdo e classificagcdo. Causas

se

de
do
de

acidentes: fator pessoal de inseguranca, ato insegondicdo ambiente de inseguramca.

Consequéncias do acidente: lesdo pessoal e prepdtarial. Agente do acidente e fonte
lesdo. Riscos das principais atividades laborais.

Objetivos

Objetivo Geral:

v' Conscientizar os alunos da importancia da Segurargaide do Trabalho, e da
presenca na vida diaria de um Engenheiro.

Objetivos Especificos:

v Possibilitar aos alunos conhecimentos basicos dslagéo Profissional de
Engenharia e sua interligacdo com a Lesgislac&edaranca e Saude do Trabalhg

v Explicar a estrutura da Seguranca do Trabalho asiB¥ no mundo, a legislagéao en
vigor, inclusive a metodologia de elaboracédo dasmds Regulamentadoras, NR's;

v’ Definir os conceitos fundamentais ligados a seguranigiene e saude no trabalho;

v' Descrever as 32 NR, ressaltando em cada uma, estasmais importantes ligados
Engenharia;

v Capacitar os alunos na prevencao de acidentesllhp, ressaltando as
problematicas psicoldgicas, curativas e econdnieées decorrentes;

v Estudo de casos praticos relacionados com a disjpl

v' Expor as linhas gerais do Curso de Especializagddegenharia de Seguranca

de

ua

U)

o =

do

Trabalho.

178



Metodologia de Ensino

Os métodos de ensino e avaliacdo serdo baseados em

Estratégias:

Aulas expositivas e dialogadas
Seminarios
Pesquisas

wnN P

Recursos

Recursos audiovisuais
Multimidia e videos.
Micro-0nibus

Quadro

No ok

Conteudo Programético e Cronograma

Data NUmero Aula Assunto

Unidade 1 - Introducao;

- Interligacao entre as véarias engenharias e anbage de
seguranca do trabalho;

- Legislagéao;

- Organizacdo da Area SSST;

- Acidente de Trabalho e Acidente de Trajeto;

- Doencas Profissionais e Doencas do Trabalho;

- Comunicacéo e Treinamento;

- Normalizacédo - NR's;

- Riscos Profissionais: Avaliagéo e Controle;

- Ergonomia;

- Outros Assuntos em Seguranca e Higiene do Trabalh

Referéncias Basicas

CURSO DE ENGENHARIA DE SEGURANCA DO TRABALHfdacentro, 6 volumes,
Séao Paulo, 1982.

INTRODUCAO A ENGENHARIA DE SEGURANCA DO TRABALFfdacentro, S&o
Paulo, 1982.

SALIA, Tuffi, Curso Basico de Seguranca e Higiene Ocupacidiid Editora, Sdo Paulo,
2004.

COUTO, Hudson A. Ergonomia Aplicada ao Trabalh&rgo Editora, 2 Volumes, Belo
Horizonte, 1995.

MANUAL DE LEGISLAQAO DE SEGURANCA E MEDICINA NO BRIAHO, Atlas, 59
Ed.,Sao Paulo, 2006.

Referéncias Complementares
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Artigos Cientificos
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ESTAGIO SUPERVISIONADO

Dados de ldentificacdo
Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental
Componente Curricular: | Codigo:
Pré-requisito(s):
Docente: Turma(s):
Ano Letivo / Semestre: Turno:
Carga Horaria Total: 120 h/aCH Teodricos: 0 h/a | CH Praticos: 120 CH Né&o
h/a Presencial*:
Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):
Ementa

Estagio extracurricular: estagio realizado em esgm 0rgao registrado. A atividade dey
ser relacionada a Engenharia Sanitaria e Ambientareas afins.

Objetivos

Objetivo Geral:

v' Propiciar ao académico de Engenharia Sanitaria ebiéatal uma formacd
complementar voltada ao mercado de trabalho.

Metodologia de Ensino

Os métodos de ensino e avaliacédo serdo baseados em

Relatério elaborado pelo aluno, com a assinatugaroi@ssor do curso de Engenharia
Sanitaria e Ambiental encarregado da avaliacastigi® extracurricular e do funcionario
responsavel pelo aluno na empresa ou 6rgao (Raofidselacionado com a area de
conhecimento do estagio).

Conteudo Programético e Cronograma

Data NUmero Aula Assunto

Unidade 1 Variavel a cada caso, depende do tiporgeesa.

Referéncias Basicas

Nao se aplica.
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Referéncias Complementares

Nao se aplica.
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SISTEMAS DE ABASTECIMENTO E TRATAMENTO DE AGUA

Dados de ldentificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Codigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Teodricos: 45 h/a| CH Préticos: 15 h@H Nao

Presencial*:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):
Ementa

Introducéo. Caracteristicas das aguas de intepgsaeo tratamento. Unidades Constituintes

de um Sistema de Abastecimento de Agua. Sistemarammento de Agua de Ciglo

Completo. Tecnologias Alternativas de Tratamentdgiea.

Objetivos

Objetivo Geral:

v' Fornecer aos alunos os conhecimentos basicos stemas de abastecimento de dgua

e das tecnologias de tratamento de agua.
Objetivos Especificos:

v" Promover a disseminacao do conhecimento técnictHie® desta area a partir de
experiéncias vivenciadas no plano profissional.

v' Ampliar a capacidade de interpretacdo de textosapacidade de exposicdo oral e
escrita de idéias.

v Aprender a localizar informa¢es no sistema bibtiatio, internet, e outros meijos

relacionados com sistemas de abastecimento e atame agua.

Metodologia de Ensino
Os métodos de ensino e avaliacédo serdo baseados em

Ensino:

Aulas teorico-pratica, trabalhos em grupo e tratak campo. Leituras individuais de text

0s,

leituras em grupo de textos-chave e consultasg@iagsda internet sobre poluicdo ambiental.
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Avaliacao:

Provas escritas, testes praticos, relatério dadatie de campo. Seminarios poderdo ocorrer

ao longo do semestre letivo.

Conteudo Programético e Cronograma

Data NUmero Aula

Assunto

Unidade 1

Introdugcdo a um Sistema de Abastecimel@oAgua
Mananciais Superficiais e Subterraneos e Tecndodée
Tratamento de Agua:

- Caracteristicas das aguas de interesse parsaménato
caracteristicas fisicas, quimicas e bacterioldgicas

- Classificagdo das aguas naturais destinadas ao
abastecimento

- Padréo de Potabilidade (Portaria 518/2004)
- Tecnologias de Tratamento de Agua

Unidade 2

Unidades Constituintes de um Sistema de Abastetimen
de Agua:

- Aguas Subterraneas

- Captacdo de Aguas Superficiais - gradeamentopgéq
de areia, casa de bombas

- Aducéo (por gravidade, por recalque)

- Preservacao

- Redes de distribuicdo: tipos de rede, pecas @oérg
acessorios

—
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Unidade 3

Sistema de Tratamento de Agua de Ciclopleto:
- Casa de Quimica
- Coagulacdo e Mistura Répida; caracteristicas

coagulacao; tipos de coagulantes primarios e avedide

coagulacdo, floculacdo e filtracdo, diagramas
coagulacao utilizando sais de aluminio e de fdaipos de
unidades de mistura rapida mecanizada e hidra
ensaios de Jarteste, projeto de unidade de misipidal
(misturados hidraulico; misturador mecéanico)

- Floculagéo: tipos de unidades de floculagéo hitra e

de
de

lica,

mecanizada, veiculacdo de agua floculada nas ETAS,
ensaios de Jarteste, projeto de unidades de fl@mla

(hidraulica; mecanico)
- Decantagao: decantagdo convencional d e de aity)

projeto de dispositivos de entrada e saida, sistdma

remocéo de lodo
- Flotacdo: conceitos e parametros de projeto;odiipos
de remocéo de lodo

- Mecanismos da filtracdo, materiais filtrantesuedos de

filtros, hidraulica da filtragao, filtragdo com taxonstant

a)
e taxa declinante, modelacdo matematica para chitra

com taxa declinante, fluidificacdo e expansao deo
granulares, métodos de lavagem de filtros, projete
unidades de filtracdo descendentes

- Desinfeccdo: principais desinfetantes, cloracacoeo-

amoniacgdo, pré e pos-cloracdo, parametros de @rdg

camara de contato, subprodutos de desinfeccama@pais|
desinfetantes alternativos, caracteristicas dasaroioas
0zo6nio, peroxido de hidrogénio e dioxido de cloro

- Tratamento de residuos geradois nas ETAs e rde

agua recuperada: caracteristicas da agua de lavdgem

—+

—+

filtros, descargas dos decantadores e de flotadores

clarificacdo por sedimentacdo, adensamento meggmc
gravidade e flotagcdo, desaguamento por gravida
mecanico, propriedades do lodo e sua disposic¢ao.

e e
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Unidade 4

Tecnologias Alternativas de Tratamertdgua:

- Filtracdo direta descendente: descricdo da téamisua
variantes, caracteristicas da coagulacdo, coags
primérios e auxiliares de coagulagéao, floculacéitiracéo,
otimizacao do processo

- Filtragdo direta ascendente: descricdo da tegrele
historico sobre sua evolucao, caracteristicas dgutacéo
variantes da tecnologia, métodos de operacdo: ceem
execucao de descargas de fundo intermediarias

- Dupla filtrag&o: caracteristicas principais datétacao
caracteristicas da coagulacdo, variantes da teginok
métodos de operacdo
- Filtracdo em multipas etapas - FIME: descricamlgdal
tecnologia, pré-filtracdo dindmica, pré-filtracdom
pedregulho com escoamento ascendente, descen
horizontal, filtrag&do lenta em areia, filtracdotkeem areis
e carvao ativado granular
- Floto-filtracdo: descricdo geral da tecnologide@uacac
da filtracdo rapida ascendente com a flotacdo, cémale
lodo.

Referéncias Basicas

GOMES, H. PSistema de abastecimento de agua: dimensionameat@®ico e operacs
de redes e elevatoériag? Ed. Editora Universitaria / UFPB, 2004.

HELLER, L.; PADUA, V. L. de (organizadorespbastecimento de agua para consu
humano Belo Horizonte: Editora UFMG, 2006.

TSUTIYA, M. T. Abastecimento de agua® Ed. S&o Paulo: Departamento de Engenharig
Hidraulica e Sanitaria da Escola Politécnica daversidade de Sao Paulo, 2005.

)
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Referéncias Complementares

ABNT. NBR 12.216 Projeto de estacdo de tratamento de agua para a&lcasento publig
procedimentoRio de Janeiro, 1992.

Di BERNARDO, L., Algas e suas influéncias na dgade das aguas e nas tecnologig
tratamento ABES: Rio de Janeiro, 1995.

RICHTER, C. A.; AZEVEDO NETO, J. MTratamento de agué&sao Paulo: Edgard Blig
Ltda, 1991.

VIANNA, M. R. Casa de quimica para esta¢fes de tratamento de. &gla Horizonte, IE

RICHTER, C. A.,Tratamento de Lodos de Estacdes de Tratamento da A§o Paulo E
Edgard Blucher Ltda, 2001.
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Editora. 1994.

VIANNA, M. Hidraulica Aplicada as estacdes de tratamento degsagelo Horizonte.
1992geomorfologia, pedologia, vegetacao uso poten@dkdra. Rio de Janeiro: IBGE, 796

p.
ROSS, J.L.SGeomorfologiaambiente e planejamento. 7 ed. Sdo Paulo: Cant2R03.
STRAHLER, W.D.Geografia FisicaOmega, Barcelona : 1973.

SUGUIO, K.; BIGARELLA, J.JAmbientes fluviaig-loriandpolis: Ed. UFSC,
1990.FREEZE, R.; CHERRY, Groundwaterl. ed. Englewood Cliffs: Prenttice Hall, 19[79.

HEATH, R. C.Hidrologia basica de agua subterranddorth Carolina: Geological Survey
Water Supply, 1983, 81p. Trad. Wrege, M.; Potter, P
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TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO |

Dados de ldentificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Codigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Teodricos: 45 h/a| CH Préticos: 15 h@H Nao

Presencial*:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

Definicdo de orientadores e co-orientadores; dssle linhas de trabalho entre orienta

ndo

e orientador; definicdo de objeto de estudo; eltim e redacdo do projeto de pesquisa;
elaboracdo e entrega de relatério que apresenterevwiso de relatérios ou pesquisas

relacionadas ao objeto ou procedimentos correlatosema da monografia ou um art
cientifico; defesa publica do projeto de pesquiaatd de banca examinadora.

Objetivos

Objetivo Geral:

v' Realizar a integracdo dos conhecimentos adquipets aluno ao longo do curso
Engenharia Sanitaria e Ambiental, através da @@z de um trabalho pratico @
envolva a solucdo de um problema ambiental, etc.

Objetivos Especificos:

v Entregar o projeto de pesquisa a coordenacéo daldis; e

go

de
ue

v' Mostrar por meio de um projeto que o aluno é capmzlaborar o plano total de

solucdo deste problema (levantamentos dos asstetdsos; escolha do métog
métodos a serem aplicados para a obtencao, protassae interpretacdo dos dad
etc.). Para que o aluno atinja este fim ele dewssyip um orientador (e quan
necessario um co-orientador) que o guiar nestegso.

Metodologia de Ensino

Os métodos de ensino e avaliacdo serdo baseados em

Estratégias:

Consiste em encontros semanais com o coordenadadisciglina, onde os alunos trarag
andamento e evolucdo da elaboracdo do projetovddraleste acompanhamento sé
levantadas as necessidades individuais e colaetogalunos, quanto a material de pesqu
troca de informacdes técnicas. Também seréo led@mtqueles problemas comuns cuja

lo;
0S;
do

D O
Brao
sae
base
ras

tedrica para a solugcdo pode ser dada a todos pir deeaulas expositivas e palest
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ministradas por docentes e/ou profissionais. Aergsen-se ainda encontros semanais c(

orientador e/ou co-orientador.
Recursos

1. Salas de aula e auditorios com instalacdes demidlt, projetor e lousa;
2. Salas de aula/laboratorio de informatica para auiaiscas e teoricas;
3. Livros, periodicos cientificos, videos e acessut@rnet.

Conteudo Programatico e Cronograma

Data NUmero Aula Assunto

Unidade 1 Introducao

estrutura de avaliacao.

A estrutura do curso, dias dos trabalhos pratioosia e

apresentacao dos projetos.

Unidade 2 Preparacdo para o trabalho segundo as normdgs
UNIPAMPA. Orientacdo quanto a forma e conteudd

Unidade 3 Defesa publica do projeto de cada aluno.

Referéncias Basicas

Variaveis em funcdo do objeto do estudo geolégeoatia aluno.

Referéncias Complementares

Variaveis em funcdo do objeto do estudo geolégeoatia aluno.
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LEGISLACAO APLICADA AO DIREITO AMBIENTAL

Dados de Identificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Codigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 30 h/a|CH Teoricos: 30h/a | CH Préaticos: CH Nao
Presencial:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

Evolucdo do Direito Ambiental. Histéria da LegislagcNocdes de Direito publico e de

ei.

Competéncia constitucional da Unido, dos Estaddduricipios. Caracterizacdo legal do

meio ambiente, recursos naturais e poluicdo. Quadsad e institucional do meio ambiente

Brasil e no Estado do Rio Grande do Sul. Instruoweride Politica Nacional do Maei

Ambiente. Legislac&o trabalhista. Regulamentacébssional. Etica Profissional.

Objetivos

Objetivo Geral:

v Proporcionar ao estudante uma visdo da Legislagabiéntal e possibilitando-IH
entender o estagio atual da desta, com foco ngdiudo engenheiro ambiental
sanitério.

Objetivos Especificos:

Metodologia de Ensino

* Aulas expositivas e dialogadas
e Seminarios
» Pesquisas

no

e
| e

Conteudo Programético e Cronograma

Data | Numero Aula | Assunto
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Unidade 1

O surgimento e a autonomia do Direito Ambiental
Principios do Direito Ambiental
Direito Ambiental na Constituicdo Federal de 1988

Competéncias constitucionais em matéria ambiental

Unidade 2

Principios, Conceitos, Instrumentos e Estrutura
Organizacional

Padrbes de Qualidade e Zoneamento Ambiental

Publicidade, Informacéo, Participagéo e Educacédo
Ambiental

Unidade 3

Avaliagédo de Impacto Ambiental (AlA)

Licenciamento Ambiental

Areas Protegidas (Codigo Florestal)

Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo (SNU
Biodiversidade

Agua

Ar e Atmosfera (Mudanca Climéatica)

C)

Unidade 4

Responsabilidade como Tutela do Risco
Responsabilidade Administrativa Ambiental
Responsabilidade Penal Ambiental

Responsabilidade Civil Ambiental

Referéncias Basicas

MEDAUAR, Odete (Org.Coletanea de Legislacédo de Direito Ambienfaled. Sdo Paulo:

RT, 2008.

SARAIVA DE LEGISLACAO. Legislacéo de Direito Ambientad. ed. S&o Paulo: Saraiva

2010.

SIRVINSKAS, Luis PauloLegislacdo de Direito Ambientab. ed. S&do Paulo: Riddel, 201(

CALDERONI, S.0$ Bilhde$ Perdido$ no Lixé¢dumanitas Editora, Faculdade de Filosofi
Letras e Ciéncias Humanas/USP, S&ao Paulo, 199p. 348

).
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Referéncias Complementares

ANTUNES, Paulo de BessBireito ambiental 7. ed. Rio de Janeiro: Lumen Juris, 2004.

OLIVEIRA, Anténio Inage de Assisintroducdo a Legislacdo Ambiental Brasileire
Licenciamento Ambiental. Rio de Janeiro: Lumensluri

PINTO, Uile ReginaldoConsolidacéo da Legislacdo Mineral e Ambienidl. ed. S&o Paul
Uile Reginaldo, 2008.

PORTO ALEGRE. PREFEITURA MUNICIPAL. SECRETARIA DO EIO AMBIENTE.
Coletanea de

Legislacdo Ambiental de Porto Alegré’orto Akgre: Secretaria Municipal do Me
Ambiente, 2004.

VIEGAS, Eduardo CoraViséo juridica da aguaPorto Alegre: Livraria do Advogado, 2005
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SISTEMA DE TRATAMENTO DE RESiDUOS SOLIDOS

Dados de ldentificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Codigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Teoricos: 45h/a | CH Préticos: 15h/a  CH N&o

Presencial:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

Evidenciar a importancia do desenvolvimento autesuado e ecodesenvolvimento.

Objetivos

Objetivo Geral:

v Evidenciar a importancia do desenvolvimento autesiiado e ecodesenvolvimenta.

Objetivos Especificos:

Orientar e ofertar aos alunos conhecimentos refesen

v principais problemas ambientais e um panorama gkrslprincipais abordagens
solugcbes tecnoldgicas para a remediacdo de resipum®nientes da atividag

humana.

e

Metodologia de Ensino

1. Aulas expositivas e dialogadas
2. Seminarios
3. Pesquisas
Conteudo Programético e Cronograma
Data | Numero Aula | Assunto
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Unidade 1

Introducdo geral. Apresentacdo da disciplina. Noda
residuos/definicdes. Ciclo de residuos e estratédma

O

gerenciamento. Situagdo nacional, estadual e local.

Legislacdo em vigor. Normalizacdo. Caracteristidas
residuos urbanos: Composicéao, umidade, densid&f eP
PCI, relacédo C/N.

Unidade 2

Gerenciamento de residuos sdlidos urbanos. Tipas
modelos (convencional e participativa).Atividadésnico

de

operacionais do sistema de gerenciamento de residuo

sélidos urbanos.

Unidade 3

Limpeza Urbana. Aspectos institucionais e admiaiistos.

Sistema de coleta e transporte. Sistema de vayricao

capinacdo de vias e logradouros publicos. Planegjtme

dos servicos e operacdes especiais.

Unidade 4

Aspectos de valorizagdo dos residuos urbanos. iD@dis
Objetivos da recuperacdo de materiais. Técnicas
recuperacdo: anterior a coleta, coleta seletivaieas de
triagem. Recuperacdo de metais, papel, plastiddsosy
etc. Efeitos da recuperacdo na economia.

Unidade 5

Aterro  Sanitario. Definicdes. Estudo de impacto:
metodologia. Diferentes tipos de aterro. Resiguos

admissiveis. Métodos de execucéo. Instalacbesiardar
degradacédo dos residuos. Geracéao e producdo eetefu
Coleta e tratamento do biogas e dos liquidos pextosl

Monitoramento. Utilizagbes posteriores das areas.

Consideracdes sobre custo.

Unidade 6

Incineracdo e pirdlise. Principios gerais da in@gao

Poder calorifico - PCS e PCIl. Combustao tedrica |[sem

excesso de ar. Combustao com excesso de ar. Relaig&o
poder calorifico e quantidades de ar necessaraaientd
de fumaca, cinzas e escoria. Instalacfes e foRiadise :
principios.

Unidade 7

Compostagem. Definigbes. Caracteristicas do compost
Processos de compostagem. Influéncia dos paramgtros
substrato, temperatura, pH, quantidade de oxiggnio.

Valorizacdo agricola do composto. Efeitos da ap#ioado

composto. Qualidade do composto. Comercializacao.

Instalagdes.
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Unidade 8 Residuos solidos hospitalares. Legislacdo em v
Principais categorias de residuos. Coleta intraspitalar
Operacbes de triagem. Transporte e estocagem
tratamentos e Tratamento final.

Referéncias Basicas

BASES DE DADOS/Sites Internet : Teclim <Rede em Tecnologias Limp
(http://www.teclim.ufba.br/index2.html), Grupo de es$tduos SolidosH-PE
(http://aguia.redes.ufpe.br/grs/inicioinformacoé&s)) Rede Brasileira de Manejo de Resig
— Rebramar (http://www.ibama.gov.br/~rebramar/), PG&OPS (http://www.cepis.op
oms.org/), WEBs meio ambiente (http://www.pahospghish/hep/hepweb), Diretorio
Bases de Dados (http://www.rebae.bibl.ita.br/digsastml#dbd49), res
(http://www.resol.com.b}/

BORGES DE CASTILHOS, A.Jr.(CoordenadorResiduos Solidos Urbanos: Ate
Sustentavel para Municipios de Pequeno PdRie de Janeiro, ABES, RIMA Editora, 20
294 p.

CALDERONI, S.0$% Bilhoe$ Perdido$ no Lixddumanitas Editora, Faculdade de Filosd
Letras e Ciéncias Humanas/USP, Sao Paulo, 199p. 348

Referéncias Complementares

FREEMAN, H. IndustriaPollution Prevetion HandboolNew York : McGraw-Hill. 1995.

REIS, Mauricio. SO 14000. Gerenciamento aimfal: um novo desafio para a s

competitividadeRio de Janeiro. Qualitymark Editora Ltda. 1996.

RITCHIE, | e HAYES, W.A guide to the implementation of the 1ISO 14000eseqd
environmental management. Upper Saddle River(IRdgntice Hall, 1998.

SETAC. A techinical framenwork for life-cycle Assessmeiensacola (USA) : SETA

1991.
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TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO li

Dados de Identificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Codigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Teodricos: 30h/a | CH Praticos: 30 h/a  CH Nao

Presencial:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

Atividades praticas e de campo; elaboracdo e reddgdobjeto de pesquisa; elaboragé
entrega de Trabalho de Conclusdo de Curso paraaBdefesa publica do projeto de pesq
diante de banca examinadora.

Objetivos

Objetivo Geral:

v' Realizar a integracdo dos conhecimentos adquipeds aluno ao longo do curso
Engenharia Sanitaria e Ambiental, através da m@giia de um trabalho pratico @
envolva a solucdo de um problema (ambiental, etc).

Objetivos Especificos:

v" Entregar o trabalho de concluséo de curso a coagde da disciplina a ser
encaminhado a Banca Examinadora e Avaliadora;

v' Mostrar por meio de uma pesquisa ou trabalho prat&e campo ou que o alung
capaz de elaborar o plano total de solucdo desh#gmna (levantamentos dos assut
tedricos; escolha do método; meétodos a serem dpblcapara a obtencd
processamento e interpretacdo dos dados; etcg.dear o aluno atinja este fim ¢
deve possuir um orientador (e quando necessaricosonientador) que o guiara ne

10 e
uisa

de
ue

7

e
ntos
0,
ble
ste

Processo.

Metodologia de Ensino

Estratégias:

Consiste em encontros semanais com o coordenadadisciglina, onde os alunos trarag
andamento e evolucdo da elaboracdo de sua pesilasder encontros semanal con
orientador e co-orientador para dar ciéncia daglaties desenvolvidas.

D O
" O
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Recursos

1. Salas de aula e auditérios com instalacdes demidl&, projetor e lousa;
2. Salas de aula/laboratério de informatica para aaiaticas e teodricas;

3. Softwaredliversos de processamento e interpretacdo de dadésgenharia Sanitari
e Ambiental;

4. Livros, periddicos cientificos, videos e acessut@rnet.

Conteudo Programético e Cronograma

Data NUmero Aula Assunto

Unidade 1 Andlise e discussao do tema de pesquisa ambiental.

Unidade 2 Preparacédo do TCC Il na forma de uma monografia.

Unidade 3 Defesa publica do projeto de cada aluno.

Referéncias Basicas

Variaveis em funcdo do objeto do estudo geolégecoatia aluno.

Referéncias Complementares

Variaveis em funcdo do objeto do estudo geolégecoatia aluno.
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DISCIPLINAS ELETIVAS

COMPLEXIDADE DO PENSAMENTO SISTEMICO

Dados de Identificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Codigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Tedricos: 45 h/a| CH Praticos: CH Nao Presencial
15 h/a

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

ProblematizagBesntreo simples e o complexo. Sistemas que operam pasxan equilibrig

e suas formas explicativas. Sistemas afastadogjuitibeio e possibilidades inventivas.
emergéncia de novas racionalidades. O tempo dattias e o tempo como duracao. Leis
caos e criacdo da novidade. Complexidade. PensaiSestémico.

Objetivos

Objetivo Geral:

v' Problematizar os modos e as perspectivas com ais @uearagimos no/com
“mundo” e as “coisas” e como explicamos e nos iogulios nos contextos
criamos para pensar, pesquisar, transformar.

Objetivos Especificos:

v Discutir os paradigmas cientificos e a epistemalegbjacentes ao pensamento
complexo e ao pensamento reducionista,

do

v Avaliar as contribui¢des do pensamento sistémica pa estudos em geologia.

Metodologia de Ensino

Estratégias: Leituras, debates, seminarios, prauedcritas e em audiovisual, produg
hipertextuais (individuais e coletivas), producd#gs mapas conceituais (individuais
coletivos), pesquisa tedrica e de campo, elabordeauotigo.

Recursos: quadro branco, projetor multimidia, diate bordo, laboratério de informéti
ambiente virtual (moodle): ferramentas wiki, féruglgssario e chat.

oes

a,

\J
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Conteudo Programético e Cronograma

Data

NUmero Aula

Assunto

Unidade 1 O projeto da ciéncia classica:
A sintese newtoniana e o modelo da simplificacéo;
A linguagem da dinamica das trajetorias;
Sistemas que operam proximos ao equilibrio e suasak
explicativas;
Dinamica das trajetorias: o modelo da ciéncia aass
Tempo das trajetorias;
Transformacdes reversiveis;
Sistemas fechados;
Auséncia de estado atratores e atratores pontuais:
determinismo, trajetdria Unica, equilibrio estavel,
reversibilidade.

Unidade 2 A ciéncia do complexo:

Contribuicdes da termodinamica;
Historia e bifurcagcfes no sistema complexo;

Sistemas afastados do equilibrio e possibilidades
inventivas;

O tempo e a criacdo: auto-organizacao e interagbes
devir.
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Unidade 3 Estruturas dissipativas:
A ordem por flutuagdes;
Da flutuacéo ao devir;

Leis do caos e criacao da novidade.

Unidade 4 As metamorfoses da natureza.

Referéncias Basicas

ATLAN, H. Entre o Cristal e a Fumac¢#®io de Janeiro: Jorge Zahar, 1992.

MORIN, E.Introducdo ao Pensamento Complekisboa: Instituto Piaget. 1991.

MORIN, E.Epistemologia da Complexidade: Schnitman, D. F. (Org.Novos Paradigmas
Cultura e Subjetividadd?orto Alegre: Artes Médicas, 1996. p. 274-289.

PRIGOGINE, I1.O Fim das Certezag§ao Paulo: Editora UNESP. 1996.

Referéncias Complementares

BOHM, D. A Totalidade e a Ordem Implicada: uma nova percepd realidadeS&o Paulo
Ed. Cultrix, 1980.

CAPRA, F.A Teia da VidaSao Paulo: Ed. Cultrix, 1996.

~

JOHNSON, Steven Emergéncia: A dinamica em rede em formigas, céelrmades
softwaresRio de Janeiro: Jorge Zahar Editora, 2003.

PRIGOGINE, 1.0 Fim da Ciéncia?n: Schnitman, D. F. (Org.Novos Paradigmas, Cultu
e SubjetividadeRorto Alegre: Artes Médicas, 1996, p. 25-44

~

SCHNITMAN, D. F.; FUKS, S. |.Reflexdes de Encerramento: dialogos, certez:
interrogacdes.In: Schnitman, D. F. (Org.)Novos Paradigmas, Cultura e Sub-jetividade.
Porto Alegre: Artes Médicas, 1996, p. 290-294.
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DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Dados de ldentificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Codigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Teoricos: 45 h/a| CH Préticos: 15 h@H N&o

Presencial*:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

Concepcdes de desenvolvimento, de Estado e ded&deieDesenvolvimento Sustenta
concepgoOes, dimensdes, impacto. As diferentes didesndo Desenvolvimento Sustenta
(ambiental, econémica social, politica, tecnologmatre outras). Relacbes entre tecnol
ambiental e desenvolvimento sustentavel.

Objetivos

Objetivo Geral:

v" Fornecer ao académico do curso conhecimentos rkeosssobre desenvolvimer
sustentavel.

Objetivos Especificos:

v/ Capacitar o aluno para atuar no desenvolviment@sigzvel. Qualificar e capacitar

aluno para o entendimento de processos de detgimeambiental e suas implicac®

el:
wvel
bgia

para o bem estar humano.

Metodologia de Ensino

Explicitacdo dos métodos utilizados em sala de aula

1. Aulas expositivas e dialogadas
2. Seminarios

3. Praticas em laboratoério

4. Pesquisas
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Conteudo Programatico e Cronograma

Data NUmero Aula Assunto

Unidade 1 Concepcoes de desenvolvimento:
Desenvolvimento de Estado e
Desenvolvimento de Sociedade

Unidade 2 Desenvolvimento Sustentavel:
Concepcoes
Dimensbes
Impacto
Unidade 3 Dimensodes do Desenvolvimento Sustentavel

Desenvolvimento Ambiental Sustentavel
Desenvolvimento Econdmico Sustentavel
Desenvolvimento Social Sustentavel
Desenvolvimento Politico Sustentavel
Desenvolvimento Tecnologico Sustentavel

sustentavel.

Unidade 4 Relacbes entre tecnologia ambiental ssm®lvimento

Referéncias Basicas

BRUNDTLAND, G.H. Nosso Futuro Comun22 Ed. FGV. Rio de Janeiro, 1991.
CASTELLS, ManuelA sociedade em red8ao Paulo: Paz e Terra, 1999.

COMISSAO MUNDIAL SOBRE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMETO. Nossq
futuro comumEditora de Fundacédo Getulio Vargas. Rio de janéi®87.

DORST, J.Antes que a natureza morraditora Edgard Blucher. Sado Paulo, 1973.

Referéncias Complementares

DA MOTTA, Ronaldo SeroaManual para valoracdo econ6mica de recursos amhbis
Ministério do Meio Ambiente, Recursos Hidricos eAtaazonia Legal BrasileiraBrasili
1998.

MAY, Peter H., LUSTOSA, Maria Cecilia, DA VINHA, \laria. Economia do Me
Ambiente Rio de Janeiro. Elsevier. 22 Reimpresséao. 2003.

nt
.
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GEOESTATISTICA AVANGCADA

Dados de Identificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Cadigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Teoricos: 45 h/a| CH Préticos: 15 h@H N&o

Presencial*:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):
Ementa

Introducdo as técnicas de andlise e estimativaivatdda: estimativas de variaveis

correlacionadas. Krigagem de variaveis categor{ticdogicas) como ferramenta parg a

elaboracdo de modelos geologicos. Introducdo alag@io geoestatistica: utilizacdo |de

multiplos cenarios equi-provaveis para avaliacdemo associado as estimativas..

Objetivos

Objetivo Geral:
v' Apresentar ferramentas de geoestatistica avangaaas resolucdo de problemas

geoldgico-mineiros.

Objetivos Especificos:

v/ Capacitar os alunos a tratar e efetuar estimatigdsancos de dados multivariados;

v/ Habilita-los a empregar a krigagem de indicadom@aa uma ferramenta auxiliar ha
elaboracdo de modelos geolégicos;

v/ Apresentar 0os conceitos principais no que se refesanulacdo geoestatistica como
ferramenta para aferir a qualidade de estimativeasbar o erro associado as mesmas.

Metodologia de Ensino

Explicitacdo dos métodos utilizados em sala de aula

1. Aulas expositivas e dialogadas, onde serdo aosdos aspectos principais ligados ¢com
cada tépico estudado. Material didatico sera digilarado na plataformdoodle
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2. Material didatico suplementar sera disponibilizena plataformavloodle assim com
tarefas e atividades onlineo#line;

3. Seminarios e trabalhos em grupo;

Conteudo Programético e Cronograma

Data NUmero Aula Assunto

Unidade 1 Introducdo as técnicas de andlise mathiia
multivariada: estimativas de variaveis correlactas
Validagdo de bancos de dados. Tratamentos dersutlie
valores extremos. Principios de co-krigagem.

o

Unidade 2 Krigagem de variaveis categoricas (@gaas) comc
ferramenta para a elaboragcdo de modelos geoldgicos.
Unidade 3 Introducdo a simulacdo geoestatistichlizagdo de

multiplos cendrios equi-provaveis para avaliacdoedo
associado as estimativas.

Referéncias Basicas

ARMSTRONG, M. Basic LineaGeostatisticsSpringer, Berlin, 1998, 153 p.

CHILES, J.P. & DELFINER, P.Geostatistics: Modeling Spatial Uncertainty. Wiley
Intersciense Publication, Wiley Series in Probapdind Statistics, New York, 1999, 695 p

DEUTSCH, C.V. & JOURNEL, A.GGSLIB: Geostatistical Software Library and Useg
Guide Oxford University Press, New York, 2a Edicao, 89369 p.

GOOVAERTS, PGeostatistics for Natural Resources Evaluati@xford University Press
New York, 1997, 483 p.

Referéncias Complementares

DAVID, M. Geostatistical Ore Reserve Estimatiddevelopments in Geomathematic
Elsevier Scientific Publishing Company, Amsterdd®y77, 364 p.

FENTON, Gordon A.; GRIFFITHS, D.V. Rislkssessment in Geotechnical Engineeg
John Wiley & Sons Publications, ISBN 978-0-470-10-92 2008.

LEUANGTHONG, Oy; KHAN, K. Daniel; DEUTSCH, Claytorv. Solved Problems]|i

GeostatisticsJohn Wiley & Sons Publications, ISBN 978-0-470A22-1, 2008.
SINCLAIR, A.J. & BLACKWELL, G.H. Applied Mineral Inventory EstimatiofCambridg
University Press, Cambridge, UK, 2002, 381 p.

YAMAMOTO, J.K. Avaliacao e Classificagdo de Reservas Miner&&o paulo,: Editora
Universidade de Séo paulo, 2001, ISSBN: 85-314-326

2ring

~
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GEOLOGIA APLICADA A ENGENHARIA

Dados de Identificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Cadigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Teoricos: 45 h/a| CH Préticos: 15 h@H N&o
Presencial*:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

Estruturas geologicas e influéncias tecnoldgicastaliilidade de taludes; Geologia

fundacdes; Geologia de obras subterraneas; Geallggisarragens; Geologia de rodov

Geologia Urbana e Rural; Reconhecimento de subrscipe e Nocdes de drenagens.

Objetivos

Objetivo Geral:

de
as;

v' Fornecer aos alunos conhecimentos basicos quevenvoh teoria e a pratica da

Geologia Aplicada a Engenharia como subsidio pasguisas geofisicas.
Objetivos Especificos:

v' Analisar os fatores geoldgicos condicionantes aasotbe Engenharia; e

v' Relacionar os fatores condicionantes locais de oo@mento tecnolégico ¢

le

materiais rochosos.

Metodologia de Ensino

Os métodos de ensino e avaliacdo serdo baseados em

Estratégias:

8. Aula expositiva e dialogada.
9. Saidas em campo.
10. Relatérios das atividades préatica.
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Recursos

11.Recursos audiovisuais
12. Multimidia e videos.

13. Micro-0nibus
14.Quadro

Conteudo Programatico e Cronograma

Data

NUmero Aula

Assunto

Unidade 1

Introducao
Apresentacdo, normas e técnicas de avaliacéo.

Relacdo da Geologia Aplicada a Engenharia com sutra
ciéncias.

Unidade 2

Estruturas Geoldgicas
Conceituagéo e tipos.

Principais estruturas geoldgicas: diaclases, junbas
fraturas; vesiculas, amigdalas, geodos e drusa#daao
e estratificacdo; foliacao; contato; dobras e falha

Unidade 4

Reconhecimento em Subsuperficie
Objetivos e métodos de pesquisas em subsuperficie.
Pesquisa direta da subsuperficie.

Sondagem de simples reconhecimento do solo.

1Y

Sondagem de materiais rochosos: amostragem simple

Sondagem de materiais rochosos: amostragem integra

Pesquisa indireta de subsuperficie: no¢bes gerais.
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Unidade 5

Movimentos Naturais de Solos e Rochas

Movimentos naturais de solos e rochas e estabdidie
taludes.

Movimentos de massa: conceituacao, tipos e causas.

Unidade 6

Movimentos Naturais de Solos e Rochas

Principais métodos de contencao de taludes: escaad

solos, rochas e aterros.

Unidade 7

Geologia Aplicada a Obras de Engenharia

Geologia de fundacoes.

Unidade 8

Geologia Aplicada a Obras de Engenharia

Geologia de obras subterraneas.

Unidade 9

Geologia Aplicada a Obras de Engenharia

Geologia de barragens.

Unidade 10

Geologia Aplicada a Obras de Engenharia

Geologia de rodovias.

Unidade 11

Geologia Aplicada a Obras de Engenharia

Geologia de planejamento urbano e rural.

Unidade 12

Geologia Aplicada a Obras de Engenharia

Nocoes de drenagens subterraneas

Referéncias Basicas

MACIEL FILHO, C. L. Introducéo a Geologia de Engenharia Ed. UFSM. 2007.

NAKAZAWA, V.A.; PRANDINI, F.L. & DINIZ, N.C. Subsicncias colapsos de solo

areas urbanas. In: BITAR, O.Y. (Coord.). Curso delggia aplicada ao meio ambiente. 5
Paulo: Associacdo Brasileira de Geologia de Engeml{ABGE) e Instituto de Pesquis

Tecnoldgicas (IPT), 1995. cap.3.5, p.101-133.

OLIVEIRA, AM.S, BRITO, S.N.A.Geologia de EngenhariaABGE. S&o Paulo. 587

1998.

SALOMAO, F.X.T. & IWASA, O.Y. Eroséo e a ocupacéaal e urbana. In: BITAR, O.Y.

as
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(Coord.). Curso de geologia aplicada ao meio andi&dio Paulo: Associacao Brasileira de
2,

Geologia de Engenharia (ABGE) e Instituto de Pespuirecnoldgicas (IPT), 1995. cap.
p.31-57.

Referéncias Complementares

HOWARD, A.D. & REMSON, |. Geology in environmentplanning.New York: McGraw-

Hill, 1978. 478p.

IAEG (INTERNATIONAL ASSOCIATION OF ENGINEERING GEOODGY). Engineerir
geological maps: a guide to their preparation.2&mesco Press, 1976. 79 p.

INFANTI JUNIOR, N. & FORNASARI FILHO, N. Processafe Dinamica Superficial.
OLIVEIRA, A.M.S. & BRITO, S.N.A. (Eds.). Geologia ed Engenharia Sdo Pau
Associacao Brasileira de Geologia de EngenharigGBB 1998. cap. 9, p.131-152.

JORGE, F.N. & UHARA, K. Aguas de Superficie. In: OLIVEIRA, A.M.S BRITO
S.N.A. (Eds.). Geologia de Engenhartsdo Paulo: Associacdo Brasileira de Geolog

—_—

Engenharia (ABGE), 1998. cap. 7, p.101-1009.
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GEOMORFOLOGIA

Dados de ldentificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Cadigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Teodricos: 45 h/a| CH Préticos: 15 h@H Nao

Presencial*:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

Introducdo a geomorfologia. As teorias que norteian estudos geomorfologicos.

Aplicabilidade desses estudos. O controle estrigutectonico em geomorfologia. O contr

litolégico e o controle climatico em geomorfologidseomorfologia de vertentes.

ple

Geomorfologia fluvial e geomorfologia litoranea. agdo antrépica nas formas de relevo.

Geomorfologia e planejamento ambiental

Objetivos

Objetivo Geral:

v Destacar a interacao entre os fatores e processidgi@nos e exdgenos na formagao

das formas de relevo e evolugdo do modelado
Objetivos Especificos:

v Introduzir 0s conceitos basicos e o vocabulari@ei$ico da disciplina;

v' Ressaltar a relevancia dos fatos e processos giddgicos nos estudos ambientais; e

v' Orientar a observacao, registro e analise das foroma relevo em diferent
documentos e em campo.

(14
(7]

Metodologia de Ensino

Os métodos de ensino e avaliacédo serdo baseados em

Aulas expositivas e dialogadas;
Praticas em campo e Visitas Técnicas;
Prova escrita individual;

Seminarios.

PowbdPE
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Conteudo Programético e Cronograma

Data NUmero Aula

Assunto

Unidade 1

Histérico. Conceitos (glossario). Vaetagy da agu
subterranea em relacdo a agua de superficie.

Unidade 2

Geomorfologia Estrutural: influéncia d@eres estrutura
(litologia e tectdnica) sobre as formas de rel@gogrande
unidades morfoestruturais do globo; relevos asdosia
estruturas falhadas; relevos associados a ess

[

tura

monoclinais, relevos associados a estruturas dabgrad

relevos associados a estruturas de macigos antigos.

Unidade 3

Geomorfologia Climatica: influéncia dasres climatico
sobre 0 modelado; intemperismo e proce
morfogenéticos; dominios morfoclimaticos.

5S0S

Unidade 4

Evolucdo das vertentes: dindmica morfétea Vs
mudancas climaticas quaternarias; depositos ctrse
balanco morfogenético vs sistema morfogenético.

la

Unidade 5

Geomorfologia fluvial: padrdes de camadlpos de leito|

hidrologia do escoamento, tipos de fluxo, carga e

transporte; planicies e tipos de foz (sedimentagéo

estratigrafia).

Unidade 6

Geomorfologia litordanea: costas escagadcosta

peneplanizadas (cordbes litoraneos; dunas; pantanos

lagunas costeiras; recifes).

Unidade 7

Geomorfologia oceénica: plataforma oemtal; talude

planicie abissal; fossas oceanicas

Unidade 8

A taxonomia do relevo terrestre: ese@mpartimentag&o

e niveis metodoldgicos.

Unidade 9

Identificagdo e caracterizagdo das fermda relevol

morfologia, morfografia e morfométrica

Unidade 10

O relevo do Brasil e do Rio Grandeudlo S

Referéncias Basicas

CASSETI, W.Elementos de geomorfologi@oiania, Centro Editorial e Gréfico da UFG,

1990.

GUERRA, A.J.T., CUNHA, S.BGeomorfologia uma atualizagéo de Bases e ConcEitos.
Bertrand Brasil, Rio de Janeiro, 1994.

GUERRA, A.J.T., CUNHA, S.BGeomorfologia do BrasiEd. Bertrand Brasil, Rio de

Janeiro, 1998.
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Referéncias Complementares

GUERRA, A.J.T.Novo Dicionario Geomorfoldgico-Geologicad. Bertrand Brasil, Rio de
Janeiro, 1997.

CUNHA, S. B., GUERRA, A. J. TGeomorfologiaexercicios, técnicas e aplicacdes. Rig
Janeiro: Bertrand do Brasil S.A., 1995. 445 p.

FUNDACAO INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTAHTICA. 1986.Folhd
SH.22 Porto Alegre e parte das folhas SH.21 Urugniaie S1.22 Lagoa Mirim: geologia,
geomorfologia, pedologia, vegetacao uso poten@dkdra Rio de Janeiro: IBGE, 796 p.

ROSS, J.L.SGeomorfologiaambiente e planejamento. 7 ed. Sdo Paulo: Cant2R03.
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HIDROQUIMICA APLICADA

Dados de ldentificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Cadigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Teodricos: 45 h/a| CH Préticos: 15 h@H Nao

Presencial*:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

Estudo das aguas superficiais e subterraneaspeyagedades fisico-quimicas e métodos
analises, normas de portabilidade, contaminantesiglaas, técnicas de tratamento de ag
efluentes liquidos.

Objetivos

Objetivo Geral:

v' Fornecer os conhecimentos necessarios sobre osaschidricos do planeta, su
propriedades fisico-quimicas, as analises de seugpanentes e as respecti
técnicas de tratamento de contaminantes em agsidsddas.

Objetivos Especificos:
v/ avaliar e classificar os recursos hidricos do pane

v identificar as propriedades fisico-quimicas dasadguperficiais e subterraneas;
v' reconhecer e aplicar os métodos de analises damptps fisico-quimicos;

v/ conhecer as normas de potabilidade e qualidadagles;

v identificar e aplicar as diferentes técnicas ddam&nto de aguas naturais
residuarias

5 de
las e

1as
vas

Metodologia de Ensino

Os métodos de ensino e avaliacdo serdo baseados em

1. Aulas expositivas e dialogadas
2. Praticas em laboratdrio
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3. Pesquisas nos livros e sites na internet
4. Seminarios

Conteudo Programético e Cronograma

Data NUmero Aula Assunto

Unidade 1 Recursos Hidricos
- Classificagéo: dguas supiifs e
subterraneas

- Tipos de Aquiferos
- Exploragdo da aguas subteaén

- Aguas residuérias.

Unidade 2 Propriedades Fisico-Quimicas das Aguas

- Turbidez

- Acidez e Alcalinidade; pH

- Cétions e anions em meio aquo
- Solubilidade de espécies gmaa
- Gases dissolvidos em aguas

- Processos de oxidacéo e @mfugondicdes
redox em aguas.
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Unidade 3

Analises Fisico-Quimicas
- Determinacéo de pH e turbidez
- Demanda Bioquimica de OxigémBO
- Demanda Quimica de OxigéBiQO
- Determinacéo de oxigénio dligisio
- Analises de cétions e anions

- Determinacéo de solidos.

Unidade 4 Normas de Potabilidade

- Normas nacionais

- Normas internacionais.
Unidade 5 Técnicas de Tratamento de Aguas

- Processos fisicos de flocubag@&dimentaca
e filtracao

- Ajuste de pH

- Corre¢do da dureza da agua

- Correcéo da acidez e da alwdde
- Métodos de desinfeccdo dasaggu

- Remediacao de aguas subterraneas

O

Referéncias Basicas

BAIRD, Colin. Quimica AmbientalBookman Editora.

ROCHA, Julio C.; ROSA, André H.; CARDOSO, Arnaldo. Mntroducdo a Quimic

Ambiental Editora Artmed.

SPIRO, Thomas G.; STIGLIANI, William MQuimica Ambiental2? edi¢cdo, Editora Pearsq

Prentice Hall.

n
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Referéncias Complementares

PORTO, Rubem L.; BRANCO, Samuel Midrologia Ambiental EDUSP, Séao Paulo, 1991.

HARRIS, Daniel Analise Quimica Quantitativa.TC, 72 edicao, 2008.
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LIBRAS

Dados de Identificacdo

Campus: Cagapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Cadigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Teoricos: 20 h/a| CH Préticos: 40 h@@H N&o

Presencial*:

Existéncia de pré-requisitos: () Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

A disciplina de LIBRAS visa proporcionar conhecirtaminiciais sobre a Lingua Brasile

de Sinais (LIBRAS) e elementos tedricos correspotede ao cotidiano do surdo como:

cultura surda, identidades surdas, educacao dessiedtre outros contextos.

Objetivos

Objetivo Geral:

v' Compreender e utilizar as nocdes basicas da LIBR&Bhecer teoricamente
cotidiano da comunidade surda; identificar na paati que foi aprendido.

Objetivos Especificos Compreender os processod\edos:

v' Conhecer a Lingua Brasileira de Sinais como senalingua natural do povo surdo,

gue possui estruturas gramaticais proprias, a @mtiiza-la na comunicacdo com
pessoas surdas;

v' Aprender sobre a cultura e identidade surda atraeéseituras para que poss
compreender a comunidade em que os surdos vivem; e

v Praticar os sinais trabalhados através de didlegnsgras atividades praticas, a fim
gue o académico possa atender o paciente surd@stia lingua de sinais

as

de

Metodologia de Ensino

Os métodos de ensino e avaliacdo serdo baseados em

1. Aulas expositivo-dialogadas empregando quadro negnm-projetor e apresentaco
em multimidia;

2. Pesquisa relacionada ao conteludo e integrada iaiaoot vivido pelos alunos; e

filmes com assunto relacionado a LIBRAS.
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Conteudo Programético e Cronograma

Data NUmero Aula Assunto

Unidade 1 Definicdo de LIBRAS.

Unidade 2 Cultura Surda

Unidade 3 Identidades Surdas

Unidade 4 Educacao de Surdos

Unidade 5 Politicas linguisticas e educacionais

Unidade 6 Alfabeto Manual

Unidade 7 NUmeros

Unidade 8 Sinal pessoal

Unidade 9 Apresentacdo; Saudacdes; Familia; Escola

Unidade 10 |Pronomes; Verbos; Adjetivos

Unidade 11 | Calendario; Clima (tempo); Classificadores

Unidade 12 Frutas; Cores; Animais

Referéncias Basicas

CAPPOVILLA, FERNANDO CESARDicionario enciclopédico ilustrado trilingue da
lingua de sinais brasileiré&5do Paulo: Edusp, 2001.

FELIPE, TanyaPoliticas publicas para a inser¢éo da LIBRAS nacagdo de surdosn:
Espaco. Rio de Janeiro: INES, 2006. Jan-jun 2006.

GESSER, AudreilLIBRAS?: que lingua é essa?encas e preconceitos em torno da lingu
sinais e da realidade surda. Sao Paulo: Parabdiaigd 2009.

PERLIN, Gladisldentidades Surdas. In: SKILIAR, Carlos (org.). Qlnar sobre as
diferencasPorto alegre: Mediagéo, 2005.

Referéncias Complementares
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QUADROS, Ronice M. e KARNOPP, Lodenitingua de sinais brasileira: estud
linguisticos.Porto Alegre: Artmed, 2004.

QUADROS, Ronice M (Org.Estudos surdos Petropolis: Arara Azul, 2007.

SKLIAR, C. (Org.).A surdez: um olhar sobre as diferencBerto Alegre: Mediacao, 2005.
Atualidade da educacéo bilinglie para surd®srto Alegre: Mediacéao, 1999.

THOMA, ADRIANA DA SILVA E LOPES, MAURA CORCINI. A invencdo da surdegz.
Santa Cruz: EDUNISC, 2004.
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QUIMICA DE INTERFACE

Dados de ldentificacdo
Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarétéiabiental

Componente Curricular: Quimica de Interfaces | Cobdigo: GEQMOO
Pré-requisito(s): ndo

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: 2011/2° Turno: Diurno
Carga Horaria Total: 60 | CH Tedricos: 45 | CH Praticos: 18H N&o Presencial*: (
Existéncia de pré-requisitos: () Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

* De acordo com a carga horaria prevista no PPC

Ementa
Proporcionar aos alunos o entendimento dos comsckésicos da quimica de interfaces ¢
liquido-liquido, liquido-gas e solido-liquido, foatbo de agregados de particulas, adsc
de particulas, dando énfase na interface da quitnitea Geologia.

Objetivos

Objetivo Geral:
v Fornecer conceitos basicos de quimica das intexface

Objetivos Especificos:
v' Compreender, relacionar e aplicar os conhecimeatdmbilidades (conceitos)

resolucdo de problemas teoricos e praticos reladmsicom a quimica de interfaces

ntre
DICA0

Metodologia de Ensino

Aulas teorico-expositivas, grupos de discussas@uedo de exercicios. Complementacac
alguns conteudos com aulas experimentais. Utilzdedquadro negro e giz, projetor de
imagens e rede mundial de computadores.

D de

Conteudo Programatico e Cronograma

Data U nidade Assunto

01 COLOIDES

Introducéo

Classificacdo dos sistemas coloidais
Caracteristicas estruturais

Obtencéao e purificacao de sistemas coloidais
Propriedades Cinéticas

Propriedades 6ticas

02 INTERFACES LIQUIDO-GAS E LIQUIDO — LIQUIDO

Tenséo superficial e interfacial
Adsorcéo e orientacédo em interface
Coldides de associacao
Espalhamento

Filmes monomoleculares
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03 INTERFACES SOLIDO-GAS

Adsorcéo de gases e vapores sobre solidos

04 INTERFACES SOLIDO-LIQUIDO

Angulos de contato e umedecimento
Capilaridade

Flotacdo de minérios

Detergéncia

Adsorcéo e solucao

05 INTERFACES COM CARGAS ELETRICAS

Dupla Camada Elétrica
Fendmenos eletrocinéticos
Teoria Eletrocinética
Estabilidade dos Coldides

06 REOLOGIA
Introducao
Viscosidade
07 EMULSOES E ESPUMAS

Obtencao de emulsdes
Polimerizacao de emulsdes
Espumas

Referéncias Basicas

RANGEL, R. N., Col6ides — Um Estudo Introdutérid, €CTE.
SHAW, D. J., Introducéo a Quimica dos Colo6ides deeicies, Editora Edgard Blucher
Ltda.., Sdo Paulo, 1975.

RABOCKAI, T., Fisico-Quimica de Superficies, Orgagdo dos Estados Unid
Washington D. C., 1979.

DS,

Referéncias Complementares

ADAMSON, W. A , Physical Chemistry of Surfaces, 8.E Interscience Publishers, Ne

York, 1980
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IMPACTOS AMBIENTAIS E DANOS A SAUDE HUMANA

Dados de ldentificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Cadigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Teoricos: 45 h/a| CH Praticos: 15 h/a CH Nao

Presencial:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):
Ementa

Mecanismos de intoxicagdo. Biotoxinas ambientdi@s€gs de poluentes ambientais e seus

efeitos toxicos. Residuos de drogas no meio angi@nincipios de toxicologia aquéatica.

Metabolismo e Biotransformacao de agentes contart@eaPrevencao e Biorremediacao.

Objetivos

Objetivo Geral:

v' Esta disciplina visa explorar as formas como osamiggnos lidam com agen
perturbadores, incluindo estresse quimico, presemte seus ambientes particula
relacionando a exposicdo e os efeitos bioquimictasmeacologicos nos organism

Vivos.

Metodologia de Ensino

Explicitacdo dos métodos utilizados em sala de aula

1. Aulas expositivas e dialogadas, onde serdo ablosdos aspectos principais ligados cor
cada tépico estudado.

3. Seminarios e trabalhos em grupo;

eS
res,

0s

=

5. Aulas praticas de resolucao de exercicios eenoly problemas tipicos.

Conteudo Programatico e Cronograma

Data | Unidades | Assunto

222



01
Biotoxinas Ambientais

Generalidades Sobre toxicologia e farmacologia

Biotoxinas ambientais.

Fito, Zoo e Micotoxinas metabolismo e biotransfogat

02
Classes de Poluentes Ambientais e seus efeita®xi

Neurotoxicidade, estresse oxidativo, distarbioséernidos
e genotoxicidade das diferentes classes de pek

ambientais.

Metais Pesados: Toxicologia e mecanismos de irdQ&i.

Metabolismo e Biotransformacéo.
Inseticidas: Toxicologia e mecanismos de intoxioaca

Herbicidas: Toxicologia e mecanismos de intoxica

Metabolismo e Biotransformacéo.

Metabolismo e Biotransformacéo.

Metabolismo e Biotransformagé&o

03 Residuos de drogas no meio ambiente
Generalidades sobre residuos de drogas nos alisaento
Generalidades sobre residuos de drogas nas aguas.

Generalidades sobre residuos de drogas nos orgamnisn

de

ent

Fungicidas: Toxicologia e mecanismos de intoxicacao

Rodenticida: Toxicologia e mecanismos de intoxioaca

Referéncias Basicas

W. William Hughes Essentials of Environmental Toxicologhaylor and Francis. Washingt

DC, 1996.
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Brunton, L.L., Lazo, J.S., Parker, K.L. Goodman &nt&an As Bases Farmacoldgicas
TerapéuticaMcGraw-Hill, 112 Edi¢cao, 2006.

J.A. Timbrell.Introduction to Toxicology2nd edition. Taylor & Francis. London. 1995.
Borém, A.; Giudice, M. DeBiotecnologia e meio ambient2ed. UFV. Vicosa, 2007.

Referéncias Complementares

BETINA V. Mycotoxins, production, isolation, septican and purification Amsterdan
Elsevier, 1984. 520p.

Lehninger, AL.Principios de bioquimiceEd. Sarvier, 3° ed., 2000.

Lu, F. C. BasicToxicology, Fundamentals, target organs and riskeasment3ed.
Taylor e Francis Publishers, 1996
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SANEAMENTO URBANO

Dados de ldentificacdo

Campus: Cagapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Cadigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Tedricos: 45 h/a| CH Praticos: 15 h/a CH Néo

Presencial:

Existéncia de pré-requisitos: () Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

Introducéo (saude, higiene, medicina preventivaeamento, poluicdo, etc.), ciclo
hidrolégico,

fixacdo do homem na natureza, sistema de abast#imdano de agua potavel, sistema
urbano de esgotos sanitarios (Aguas servidas s plywéais), tracado sanitério de cidades
sistema de limpeza urbana, cemitérios (destind di@e@adaveres).

Objetivos

Objetivo Geral:

v" O objetivo da disciplina é apresentar aos alungwiasipais questfes sobre

as condi¢cdes do saneamento basico, envolvendstemsis de captacdo, aducao, tratamento,

reservacao e distribuicdo da 4gua, assim comorastedsticas inerentes a qualidade da §
Objetivo Especifico:

v Noc6es sobre Estacdes de Tratamento de Agua — EBAetmpas constituintes, o
mesmo para a coleta, o tratamento.

v' A disposicao final e os possiveis redsos das agsatuarias, também denominada
de esgotos sanitarios, incluso no¢des basicas Eshkaiedes de Tratamento de Esgq
— ETE e as etapas constituintes

Metodologia de Ensino

Explicitacdo dos métodos utilizados em sala de aula

1. Aulas expositivas e dialogadas, onde serdo ablosdos aspectos principais ligados corn
cada tépico estudado.

3. Seminarios e trabalhos em grupo;

5. Aulas praticas de resolugéo de exercicios eendle problemas tipicos.

gua.

)

Dto

=

6. Visitas Técnicas
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Conteudo Programético e Cronograma

Data Unidades Assunto
01 Sistemas de captacéo, aducao, tratamentoyaegere
distribuicdo da agua
02 Caracteristicas inerentes a qualidade da agua.

Parametros, incluindo também noc¢des sobre Estagdes|
Tratamento de Agua — ETA
03 EstacOes de Tratamento de Esgoto — ETE e asseta
constituintes

04 Drenagem pluvial
05 Geracéao dos residuos urbanos e domiciliares

Referéncias Basicas

BABBIT , H. Doland J.JAbastecimento de aguRio de Janeiro: Ed. Blicher.

DACACH, N. G.Saneamento BasicRio de Janeiro: Ed. Livros Técnicos e Cientificos
HAMMER , M. G. Sistema de Abastecimento de agua e esBibdode Janeiro: Ed. Livros
Técnicos

e Cientificos.

HARDENBERGH , W. A. Abastecimento e purificacdo de ag&ao de Janeiro: SESP.
LEME , Francisco Pae&ngenharia de saneamento ambien®ib de Janeiro: Ed. Livros
Técnicos

e Cientificos.

Referéncias Complementares

SOUZA, Aristételes Tarcisidmpacto ambiental na mudanca do ambiente constrdido
avaliacao
no sistema de condicionamento ambierRab. de Janeiro: COPPE/UFRJ.

PAITER FONSECA, Adriano.Apostila de Saneamento UrbardTC — FAU —UFRJ
—2010.
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GEOTECNICA Il

Dados de ldentificacdo

Campus: Cagapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Cadigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Tedricos: 45 h/a| CH Praticos: 15 h/a CH Néo

Presencial:

Existéncia de pré-requisitos: () Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

Rocha como material geotécnico. Rocha intactacisciidades e macico rochoso.
Propriedades de rochas intactas e descontinuidatiessificacdo de maci¢os rochosos.

Resisténcia e critérios de ruptura de rochas msadescontinuidades e maci¢os rochosos.

Deformabilidade de rochas. Fluxo em macigos rochiobensoem-situ em rochas.
Propriedades dinamicas de rochas.

Objetivos

Objetivo Geral:
v' Entender a caracterizacao geoldgico-geotécnicasctias.
Objetivo Especifico:
v' Compreender as propriedades-indice de rochas.
v Estudar a resisténcia e deformabilidade de rodfitastas, das descontinuidades

rochas, de Maci¢cos Rochosos.
v Analisar as propriedades mineraldgicas e petrimgisaf
v

Acompanhar as etapas dos ensaios de resistén@mprassao uniaxial, abrasa

durabilidade.

v' Entender as técnicas dos ensaios de resisténeifoendbilidade em laboratério,
plasticidade e consisténcia.

v Elaborar a caracterizagdo geomecéanica.

v Verificar os critério de resisténcia.

em

Metodologia de Ensino

Explicitacdo dos métodos utilizados em sala de aula

1. Aulas expositivas e dialogadas, onde serédo abdosdos aspectos principais ligados con
cada topico estudado.

3. Seminarios e trabalhos em grupo;

=

5. Aulas de Campo.
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6. Visitas Técnicas

Conteudo Programético e Cronograma

Data Unidades Assunto

01 Caracteristicas geoldgico-geotécnicas de rdgnass,
metamorficas e sedimentares: propriedades mirggcald
e petrogréficas.

02 Propriedades-indice de rochas: porosidade, idiales
permeabilidade, resisténcia pontual, resisténcia
compressao uniaxial, abraséo, durabilidade.

03 Resisténcia e Deformabilidade de rochas irdactendos
de ruptura; ensaios de resisténcia e deformabédiczad
laboratorio; comportamento tensao-deformacao; rod
ruptura.

Dy

04 Resisténcia e Deformabilidade de Descontineisiaain
rochas: origem e tipos das descontinuidades; eaizatao
geomecanica; comportamento de resisténcia ao
cisalhamento de juntas planares, inclinadas; ens&o
juntas, critério de resisténcia; efeitos de escala.

05 Resisténcia e deformabilidade de Maci¢cos Raxshos
comportamento mecanico; constantes elasticas Boa®
e anisotropicas; determinacéo das propriedades de
deformabilidade - ensaios em laboratoria situ; fatores
de influéncia; critério de resisténcia; Sistemas de
classificagdo geomecanica

Referéncias Basicas

HUNT, R. E.Geotechnical investigation method#Afield guide for Geotechnical Engineg
CRC Press: Boca Raton, 352 p. 2007.

LIU, H.; DENG, A.; CHU, J. Geotechnical engineering for disaster mitigationd
rehabilitation Springer: Berlim, 1114 p. 2008.

VENKATRAMAIAH, C. Geotechnical engineeringNew Age International Publishers: N
Delhi, 3° ed., 947 p. 2006.

Referéncias Complementares

OLIVEIRA, AM.S, BRITO, S.N.A.Geologia de EngenharidABGE. Sao Paulo. 587
1998.
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USINA DE ASFALTO

Dados de ldentificacdo

Campus: Cagapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Cadigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Tedricos: 45 h/a| CH Praticos: 15 h/a CH Néo

Presencial:

Existéncia de pré-requisitos: () Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

Contexto internacional. Fundamentos teoricos dayg@&o do concreto asfaltico (Concr
Betuminoso Usinado & Quente — CBUQ): evolugcdo dosgssos de fabricagdo. Maté
prima mineral: agregados minerais e principais agstiteeis fésseis. Aspectos ambient
emissoes geradas, legislagdo ambiental pertinérdéca de Campo.

Objetivos

Objetivo Geral:

v/ Capacitar o aluno quanto a fabricacdo de CBUQ atend vista os tipos de
equipamentos existentes no mercado e os processabritacao disponiveis, as
caracteristicas da matéria prima (agregados mger@imento Asfaltico de Petrolec
CAP), a energia consumida e as emissdes gasosamger

Objetivo Especifico:
v Capacitar o aluno para desempenhar atividades saldndes industriais produtoras

eto
ria
ais:

U7

de CBUQ (usinas de asfalto).

Metodologia de Ensino

Explicitacdo dos métodos utilizados em sala de aula

1. Aulas expositivas e dialogadas, onde serdo ablosdos aspectos principais ligados corn
cada tépico estudado.

3. Seminarios e trabalhos em grupo;

5. Aulas de Campo.

6. Palestras técnicas (professores/profissionaigidados

=

Conteudo Programatico e Cronograma

Data | Unidades | Assunto
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01 Contexto internacional da producdo de con@staitico.
Comportamento dos pavimentos: tensdes atuantes.
Envelhecimento do asfalto. Importancia da usina

02 Matéria prima e tragos tipicos do CBUQ. Progrgdo e
necessidades das usinas de asfalto.

03 Tipos de usinas. Operacéo pratica. Combustao. Fexar.

04 Caracterizacdo dos agregados minerais. Ensaios

05 Emissbes canalizadas. Emissbes da combustéssdas
do CBUQ. Emissdes do CAP.

06 Energias envolvidas no processo de fabricagao.

07 Sustentabilidade na utilizacdo de agregadosrais
Andlise do Ciclo de Vida (ACV) aplicado em
pavimentacao rodovidria.

Referéncias Basicas
Emission Factor Documentation for AP-42. SectiorL 1Hot Mix Asphalt Plants. Final Repo

EPA,
2004. (livre na Internet — arquivo digital)

Wills, B. A. e Napier Munn, TWills' Mineral Processing Technology. An Introdoctito the
Practical Aspects of Ore Treatment and Minekevier Science & Technology Books, 20(
Paranhos, RApproche multi-échelles dés émissions d’um prod&léboration des enrobés

chaud
Tese de doutorado. Universidade de Rouen, Fraffa, 2

Tratamento de Minérios. 42 Edicdo. CETEM — Cen&d dcnologia Mineral. CNPg/MCT,

2004.
Da Luz, Addo Bemvindo e LINS, Fernando Antbnio fagiRochas e minerais industriais:

usos e
especificacoe?? edicdo. CETEM - MCT. 2008.

Manual de britagem, Metso. De Senco, Wastentl@anual de técnicas de pavimentac&ol

Il. 12 edicdo. PINI.

Referéncias Complementares

Beraldo, J.LMoagem de Minérios em Moinhos tubularéditora Edgard Bllcher Ltda,

1987.
Neville, A.M. Properties of concretel? Edicdo. Longman. 1995. (Amazon)
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MANEJO DE BACIAS HIDROGRAFICAS

Dados de ldentificacdo

Campus: Cagapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Cadigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Tedricos: 45 h/a| CH Praticos: 15 h/a CH Néo

Presencial:

Existéncia de pré-requisitos: () Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):
Ementa

Controle do escoamento superficial do arrasteederentos e da recarga do freatico atrayés

de técnicas conservacionista e do manejo da végetaigando a manutencdo do regime

hidrico e da qualidade da agua em bacia hidrografic

Objetivos

Objetivo Geral:

1%

v Apresentar e discutir técnicas conservacionistasvigem regular o regime hidrico ¢
manter boa qualidade da agua nas bacias hidroggafam diferentes formas de
utilizacao.

Metodologia de Ensino

Explicitacdo dos métodos utilizados em sala de aula

=

1. Aulas expositivas e dialogadas, onde serdo ablosdos aspectos principais ligados corn
cada tépico estudado.

2. Seminarios e trabalhos em grupo;

3. Aulas de Campo.

Conteudo Programatico e Cronograma

Data | Unidades | Assunto
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01

INTRODUCAO

Agua e o desenvolvimento da civilizagao;

Natureza do problema;

Caracteristicas da agua,

Recursos hidricos: aspectos institucionais; e deejoa
Ciclo hidrologico: conceito, histdrico, ciéncias inat
filosofia do manejo de bacias hidrograficas;
Terminologia.

02

BALANCO DE ENERGIA E BALANCO HIDRICO;
Balanco hidrico de uma bacia hidrogréfica;
Balanco de energia em sua floresta,;

Relacéo entre o balango de energia e o balango

03

MORFOLOGIA DE BACIAS HIDROGRAFICAS:
Interagdes entre forma e processos;

Tipos de bacias e de cursos 'dagua;

Area de bacias;

Hierarquia fluvial;

Densidade de drenagem;

Forma de bacia;

Declividade e orientacao;

Altitude média;

04

PRECIPITACAO:

Formas de precipitacéo;

Andlise e interpretacdo dos dados;
Influéncias das florestas;
Processo de interceptacéao.

05

HIDROLOGIA DO SOLO:
Conceitos;

Runoff;

Infiltracéo;

Fatores que afetam a infiltragéo;
Influéncia das florestas;

Agua do solo;

Agua subterranea;

Influéncia das florestas

06

CONTROLE DE TORRENTES:
Introducéo:

Conceitos basicos;

Pequenas obras;

07

PLANEJAMENTO DE MANEJO DE BACIAS
HIDROGRAFICAS

Inventério:

Diagndostico conservacionista,

Formulacéo de alternativas;

Selecao de alternativas;

Plano de manejo.
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Referéncias Basicas

FETTER, C. W.Applied HydrogeologyCharles E. Merril Publishing Co., 1988, 592 p.

KEAREY, P.; BROOKS, M.; HILL, I. An Introduction to Geophysical Exploratios? nd. Ed.
Blackwell Publishing, 2006, 262 p.

TELFORD, W. M.; GELDART, L. P.; SHERIFF, R. BApplied Geophysic€® ed., New
York: Cambridge University Press, 1990, 774 p.

Referéncias Complementares

ROBINSON, E. S. and CORUH, @asic Exploration Geophysic$’ ed, John Wiley &
Sons, 1988, 562 p.
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SANEAMENTO RURAL

Dados de Identificacdo

Campus: Cagapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental
Componente Curricular: Saneamento Rural ‘Cédigo:
Pré-requisito(s): Nao

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno: Noturno

Carga Horaria Total: 60 |CH Tedricos: 45 | CH Praticos:15 CH N&o Presenchalf:

>

Existéncia de pré-requisitos: () Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

* De acordo com a carga horéria prevista no PPC

Ementa

Saneamento rural. Saude do habitante rural. Sanidad animais. Poluicdo do ambie
rural. Tratamento de &gua para fins potaveis eiradpetriais; instalagcbes de tratamer
Tratamento de esgotos domeésticos, de animais éndgstriais; instalacbes de tratamer

Aproveitamento de residuos solidos para adubaiés energéticos. Aspectos econdmicos.

nte
nto.
nto.

Objetivos

Objetivo Geral:

gerados por atividades econdémicas no zona rurales&ptar as principais fon
poluidores (agroindustriais, suinocultura, silvtauh, avicultura, ovinoculturg
pecuaria confinada), bem como projetos de trataoneméaproveitamento de resid
eefluentes.

Objetivos Especificos:

v' Compreender a complexidade da cadeira produti\al, reeus beneficios e impac
ao ambiente.

v Estimular o desenvolvimento de visao critica déilidade economicaersus
sustentabilidade ambiental de empreendimentossturai

v Capacitar o aluno para elaboracgéo de soluc6escedimentos técnicos para
minimizacéo de impactos ambientais oriundos dedaiiles rurais.

v Fornecer ao aluno conceitos fundamentos acercaotddemas de poluigcao ambier:‘tal

eS
A,
LIOS

[0S

Metodologia de Ensino

As aulas serdo expositivas e dialogadas, e seraprpagsivel utilizar-se-a de recursos au
visuais e computacionais para abordagem dos tépiocosresolugcédo de problemas.

dio-

Conteudo Programatico e Cronograma

Data | Unidade | Assunto

234



INTRODUCAO

Conceitos basicos;
Fontes de contaminacéao;
Atividades potencialmente contaminadoras;

01

COMUNIDADES RURAIS

Saneamento basico;

Fontes de agua potavel;

Sistemas de destinacdo de esgoto doméstico;
Exemplos de solu¢des de baixo custo;

02

ATIVIDADES AGROINDUSTRIAIS

Principais atividades;

Conceito de valor agregado;

Exemplos de produtos, residuos e efluentes gedmlos
algumas cadeiras produtivas;

Estudos de caso em laticinios, curtumes, embutidos;
Projetos de saneamento;

03

ATIVIDADES DE SILVICULTURA

Particularidades do ambiente aquatico e fluvial,
Principais espécies cultivadas;

Residuos e efluentes resultantes;

Projetos de saneamento;

04

ATIVIDADES DE CRIACAO CONFINADA.

Cadeia produtiva da criacédo de aves;
Residuos e efluentes gerados;
Projetos de saneamento;

Cadeia produtiva da criacdo de suinos;
Residuos e efluentes gerados;
Projetos de saneamento;

Cadeia produtiva da criacéo de ovinos;
Residuos e efluentes gerados;
Projetos de saneamento;

Cadeia produtiva da criagéo de bovinos;
Residuos e efluentes gerados;
Projetos de saneamento;

05

Referéncias Basicas

DACACH, N. G. - Saneamento Basico, 32 ed, Ed. Didatica e Cientifica, 1990

FERNANDES, C. - Esgotos Sanitarios, Ed Universitaria/UFPB, Jodo Pessoa, Paraiba, 1997.

FSESP. - Manual de Saneamento N°1 - 22 Ed., Fundagdo Servigos de Saude Publica, Rio de Janeiro, 1981.

FSESP. - Manual de Saneamento: http://www.funasa.gov.br/pub/manusane/manusan00.htm, FUNASA, Rio de Janeiro
- 1999/2000.

Referéncias Complementares

FUNDACAO SESP - "Manual de Saneamento", FSESPd2a&visada e atualizada, Rio de
Janeiro, 1981.
GARCEZ, L.N. - "Elementos de Engenharia Hidraukcganitaria", Ed.Edgard Blucher Ltda,
Séo Paulo, 1969.
HAMMER, M.J. "Sistemas de Abastecimento de Aguagdios”, LTC Editora S.A., Rio d¢
Janeiro, 1979.

A%

235



HWANG, N.H.C. - "Fundamentos de Sistemas de Enganhiadraulica”, Prentice-Hall do

Brasil, Rio de Janeiro, 1984.

VAN HAANDEL, A. C. & LETTINGA, G. "Tratamento Ana&hbio de Esgotos: Um Manua
para Regides de Clima Quente", Epgraf, Campinade;atf94.

VON SPERLING, M. "Principios Basicos do TratamedéoEsgotos”, DESA-UFMG, Belo

Horizonte,1996.

Revista Saneamento Rural. Disponivelveww.scielo.br
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USO E OCUPACAO DO SOLO

Dados de Identificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Codigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Teoricos: 45 h/a| CH Préticos: 15 h@H Nao

Presencial*:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

Conceitos basicos quanto ao uso e ocupacgdo doesal® transformacfes impressas
ambiente fisico, com énfase para o meio geolodervamentas e técnicas de planejamq

urbano (sensoriamento remoto, mapas); elaboracdmaéidades de cartas geoldgic

geotécnicas; caracterizacao e principais condiait@saassociadas a areas de risco; cong
de plano diretor; uso e ocupacao sustentaveis.

no
ento
O_
eitos

Objetivos

Objetivo Geral: Entender sobre:

Ocupacéao do meio urbano.
Transformacfes ambientais.
Cartas geoldgico-geotécnicas.
Impactos no meio ambiente.
Planejamento urbano.

AN NN

Objetivos Especificos Compreender os processod\edos:
Condicionantes geoldgicos.

Areas de risco.

Parcelamento da area urbana.

Plano diretor.

Uso e ocupacéo sustentaveis.

AN NN NEN

Metodologia de Ensino

Os métodos de ensino e avaliacdo serdo baseados em:

Aulas expositivas e dialogadas
Praticas em campo

Prova escrita individual
Seminarios

PowpbPE
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Conteudo Programatico e Cronograma

Data

NUmero Aula

Assunto

Unidade 1

Conceitos basicos: ocupacdo do meionarbeelacte
interdisciplinares; fatores de interagdo com o @miiei.

Unidade 2

Transformacdo do meio ambiente: urbaaa

saneamento, insumos minerais para obras Civis,Cio [pe
regime hidrologico, erosdo e assoreamento.

Unidade 3

Demandas ao meio fisico: insumos béasicos pararcgast

como areia, pedra britada, cimento, aco, madeiems
esséncias de consumo como energia, agua, prq
agricolas. Solicitagbes do meio fisico como alt@ado
estado de tensdo em macicos rochosos, alteragaginoe
hidrolégico, reducdo na recarga de aquiferos, aajfes
diversas em outros parametros de qualidade ambienta]

Unidade 4

Planejamento urbano: condicionantes geoldgicosadhog

U

i
dutos

na flora e fauna, recursos hidricos; concepcdo e

planejamento: definicho de éareas de preservacaas

are

adequadas para fundacbes rasas, éareas que gxijam
fundacbes profundas, areas de alagamento ou cad@pos

varzea, areas dotadas de recursos minerais.

Unidade 5

Parcelamento: divisdo de lotes e delimitacdo dasads
uso institucional; coeficientes de aproveitamentodelos
de assentamento.

Unidade 6

Problemas do meio fisico: erosdo, escorregamefiaes

de massa, inundagbes, assoreamento, fluxos taignci

areas de subsidéncia e terrenos instaveis.

Unidade 7

Acdes preventivas e seus instrumentos: caractéozag
geoldgico-geotécnica, definicho de é&reas de rjsco,

estabelecimento dos vetores de crescimento urldaaas
de distrito industrial e de disposicdo de resids@glos,
elaboracéo de plano diretor.

Unidade 8

Acbes corretivas: reabilitacdo de areas degradpdas,
recuperacdo e remediacdo, mitigacdo de fenbmenos

naturais, obras de engenharia, controle de inursdacd
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reducdo de &reas impactadas por atividades de apé
reducdo do consumo de energia no transporte, agm
da agua.

Referéncias Basicas

KNODEL, K.; LANGE, G.; VOIGT, H. J.Environmental Geology: Handbook of Fig

Methods and Case Studi€pringer-Verlag, Berlin, 2007, 1374 p.

OLIVEIRA, A. M. S. & BRITO, S. N. A.Geologia de EngenharidABGE: Séo Paulo, 586
1998.

PEREIRA, E. M.Planejamento urbano no Brasil: conceitos, dialogospraticas Arco
Editora Universitaria: Chapecd, 311 p. 2008.

PEREIRA, E. M.Planejamento urbano no Brasil: conceitos, dialogpspraticas Arco
Editora Universitaria: Chapecd, 311 p. 2008.

Unidade 9 Planejamento sustentavel: acdes ambientais efgtivas

r

124

d

©

Referéncias Complementares

AFONSO, C. M.Uso e ocupacao do solo na zona costeira do estadSab Paulo — um
analise ambientalAnnablume: S&do Paulo, 210 p. 2006

CAMARGO, A. L. B. Desenvolvimento Sustentavel: dimensfdes e des@msrus: Sa
Paulo. 115 p. 2008

a

@)
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HIDROGEOLOGIA

Dados de ldentificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Codigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Teodricos: 45 h/a| CH Préticos: 15 h@H Nao

Presencial*:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

Introduc&o. Agua subterranea: historico e impoitaridsos da agua subterranea. Legislagéo.
Ciclo hidrolégico. Ocorréncia e movimento da agu#btsrrdanea. Quimica das aguas
subterrdneas. Sumario dos recursos da agua suerréo Brasil e em especial no Rio
Grande do Sul. Exploracdo de aguas subterraneded®ede perfuracdo. Projeto de pogos

tubulares. Bombeamento de po¢os. Preservacdo dferagu

Objetivos

Objetivo Geral:

v" Relacionar os métodos de estudos e suas aplicag@studo da agua subterranea

Objetivos Especificos:

v' Promover a disseminacdo do conhecimento técnicuifit® desta area a partir de

experiéncias vivenciadas no plano profissional.

v Ampliar a capacidade de interpretacdo de textosapacidade de exposicao ora

escrita de idéias.

e

v' Aprender a localizar informac6es no sistema bibGiatio, internet, e outros meios

relacionado com Hidrogeologia.

Metodologia de Ensino
Os métodos de ensino e avaliacdo serdo baseados em

1. Aulas teorico-pratica, trabalhos em grupo e trabalk campo. Leituras individuais de

textos, leituras em grupo de textos-chave e casus paginas da internet sq
Hidrogeologia.
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Conteudo Programético e Cronograma

Data

NUmero Aula

Assunto

Unidade 1

Histérico. Conceitos (glossario). Vaetagy da agu
subterranea em relacdo a agua de superficie.

Unidade 2

Usos da agua subterranea. Legislacao.

Unidade 3

Ciclo hidrolégico. Distribuicho da aguaa Terra
"balanco”.

Unidade 4

Ocorréncia e movimento da agua subtasraModo d¢
ocorréncia da agua no solo. Aquiferos. Energiaidanta
agua subterréanea (Equacgéo de Bernoulli): aquifenes e
confinados. Funcbes do aquifero: armazenam
condutividade  hidraulica (Lei de  Darcy)
transmissibilidade. Linhas de fluxo (velocidade
equipotenciais).

Unidade 5

Quimica das aguas subterraneas. UnidaDeseza
Condutibilidade elétrica. Ph. Sdlidos totais. Fe
Manganés. Silica. Cloretos. Fluoretos. Padrao
potabilidade da &gua. indice SAR. Tabela para ahéer
a incrustabilidade da &gua. Representacdo gr
Diagrama de Piper e Hexa diagrama.

Unidade 6

Sumario dos recursos da agua subterrim@&uasil e en
especial no Rio Grande do Sul. Provincias hidragpohs.

Unidade 7

Exploracdo de aguas subterrédneas. MaRaktorios
hidrogeoldgicos. Fotogramas aéreos. Balanco higiadg
Métodos geofisicos.

Unidade 8

Hidraulica de pocos. Definicbes. Cone digpressaqg.

Equacdes de equilibrio. Equacdes de ndo equil
Equacbes modificadas. Graficos de tempo rebaixame
distancia rebaixamento. Raio de influéncia (intéreia).
Graficos semi-logaritmicos e de recuperacao. Eqsadé
nao equilibrio.

Unidade 9

Métodos de perfuracdo. Perfuracdo a ¢pbrousséo
Perfuracdo com rotativas. Perfuragdo com percussig
alta frequéncia. Outros métodos. Vantagens e d&syams
com os diferentes métodos.

Unidade 10

Completacao de pocos. Filtros e revestios. Analise da
sedimentos.

Unidade 11

Projeto de pocos tubulares. Materiarapregados.

Penetracdo (profundidade). Dimensionamento do®di
Velocidade de entrada. Completacdo. Selo sanitario.

Unidade 12

Desenvolvimentos de poc¢os. Métodosrdoomprimido,
Método de lavagem invertida.

Unidade 13

Bombeamento de pocos. Vazdo de degralag{os)

AL

ento,

rro
de

afica:

brio.
nt

S

Medidas de recuperacdo. Uso de bombas submergas."Ali

lift".
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Unidade 14 Preservacao de aquiferos.

Referéncias Basicas

CUSTODIO, E.; LLAMAS, R Hidrologia subterranea2. ed. Barcelona: Omega, 1996. 2y.

FEITOSA, Fernando Antonio Carneiro (Coord.); MANOEILHO, Joao (Coord.).
Hidrogeologia: conceitos e aplicacdes.ed. Fortaleza : CPRM, 1997. 389 p., il.

Referéncias Complementares

FOSTER, SEstratégias para la proteccion de aguas subterrgneaa guia para su
implementacionl. ed. Lima: Cepis, 1991.

FREEZE, R.; CHERRY, Jsroundwater.l. ed. Englewood Cliffs: Prenttice Hall, 1979.

HEATH, R. C.Hidrologia basica de agua subterranddorth Carolina: Geological Survey
Water Supply, 1983, 81p. Trad. Wrege, M.; Potter, P
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GESTAO E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL NA MINERACAO

Dados de Identificacéo

Campus: Cagapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Cadigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Teoricos: 45 h/a| CH Praticos: 15 h/a CH Néo

Presencial:

Existéncia de pré-requisitos: () Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

Desenvolvimento Sustentavel: principios, conceibbjetivos gerais. Meio ambiente e
sustentabilidade. Competitividade e sustentabiédzindustria mineral. Planejamento
estratégico ambiental. Avaliacdo do sistema amdliemdente na mineracdo. Economia
ambiental na minerag&o. Avaliagéo do risco ambientimanceiro. Indicadores de
sustentabilidade e contabilidade ambiental.

Objetivos

Objetivo Geral:

v' Contribuir no aprofundamento teérico e técnico giasstées envolvidas na gestd
desenvolvimento sustentavel na mineragao.
Objetivo especifico:

v' Os aspectos legais e de licenciamento e sua icfu@a gestédo e sustentabilidade
empresas;

O aspecto econdbmico-ambiental na gestéao;

Planejamento para a sustentabilidade;

Os tributos e sua influéncia na gestao sustentavel;

O Risco ambiental e sua integracédo nas questdesssenvolvidas na mineracao;
Os arranjos produtivos locais do setor e suas f®eabrganizacao;

AN NN

Metodologia de Ensino

Os métodos de ensino e avaliagdo serdo baseados em

Aulas expositivas e dialogadas
Visitas Técnicas.

Prova escrita individual
Seminarios

PowpbpPE

oe

das

Conteudo Programatico e Cronograma
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Data Unidades Assunto

01 Introducdo ao tema da sustentabilidade, défsice
conceitos.

Competitividade e sustentabilidade na industriaenah

Abordagem da economia ambiental no contexto
mineragéao.

Avaliacéo do sistema ambiental vigente para a ragéa.

O processo de sustentabilidade

02 Introducéo do risco ambiental.
Gestao Ambiental e Desenvolvimento sustentavel.

Planejamento Estratégico Ambiental: uma ferramete
andlise critica.

Avaliacdo do risco ambiental e financeiro.

Indicadores de sustentabilidade e contabilidadaentdd.

Referéncias Basicas

CAMPOS, E.E., FRAZAO E.B., CALAES, G.D. & HERRMANN., Agregados para
construcdo civil no Brasil: contribuicdo para fortagdo de politicas publicagrundacac
Centro Tecnoldgico de Minas Gerais — CETEC, 232007.

FERREIRA, L., FOELKEL, C. E. B.Legislacdo, Tecnologia e Cidadan para a
SustentabilidadeCurso de Pos-graduacdo em Educacdo Ambientaliversidade Federal (
Santa Maria. Anais do Ill Simpésio Internacional@aalidade Ambiental Porto Alegre, 2
— 22 maio de 2002. 2002.

LANNA, H., Introducdo a microeconomia e a valoracdo social pfejetos. Instituto de
Pesquisas Hidraulicas, UFRGS, Porto Alegre, Brpsil-27. 1996.

NETO, R.O.,Avaliacdo do sistema de licenciamento ambientaéniig para a mineraca
Uma nova proposta proposta de metodologia e procedios.Dissertacao de Mestrado
Programa de PoOs Graduacdo em Engenharia de Mireda|lpica e Materiais — PPGEM
UFRGS. 74 p. 1999.

NETO, R.O., KOPPE, J. Q\wvaliacdo do sistema de licenciamento ambientagnig para ¢
mineracdo. Il FOREMA — Forum Regional de Energia e Meio Amiie ULBRA —
Universidade Luterana do Brasil, Canoas/RS, 20221999, Brasil. 8 p. 1999.

NETO, R.O., PETTER, C. O., Abordagem da economia ambiental no contextg
mineracdo.REM: R. Esc. Minas, Ouro Preto, 58(1): 71-75, jaar. 2005.
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Referéncias Complementares

HOVDEN, J.Risk and Uncertainty Management Strategéth International CRN
Expert Workshop:Societal Security and Crisis Mamaget in the 21st Century.
Stockholm April 2004. 2004.

KLINKE & RENN. O. Precautionay principle and discursive strategies: classifyamny
managing risksin Journal of Risk Research. 4 (2), p. 159-118.12

RENN, O., WEBLER, T. & JOHNSON, B. BRublic Participation in Hazard
Management: The Use of Citizen Panels in the ROS0.

Indicadores de Sustentabilidade Ambiental: avatiaginparativa na indastria da
mineracao atraves do Método Promethée Il. Dissiwtde Mestrado Profissionalizante,
IBMEC, 2006.

Guia de Procedimentos Ambientais nas Opera¢céesdod3 BNDES, 2002.
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LEGISLACAO MINERAL

Dados de ldentificacdo

Campus: Cagapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Cadigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Tedricos: 45 h/a| CH Praticos: 15 h/a CH Néo

Presencial:

Existéncia de pré-requisitos: () Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

Aspectos econdmicos inerentes a mineracao. Poliirainistracéo e legislacdo de recurs
minerais no Brasil. Atuac&o do Estado na minera@émducdo mineral brasileira no conte
internacional. Avaliacdo econdémica de projetos deeracdo. Consumo e comercio de ber
minerais. Concesséo de Pesquisa e Lavra de bepsaisin

0S
to
NS

Objetivos

Objetivo Geral:

v" Abordagem geral sobre aspectos da politica miredak normas e leis relacionadal
ao setor.

Obijetivo especifico:

v' Saber elaborar um requerimento de autorizacdo pasguisa e licenciamen
mineral.

v' Pesquisa mineral e o relatorio final. Requerimelgtdavra.

v Proceder as etapas de obtencao do Relatério detonfpmbiental para empresa de
mineracgao.

Metodologia de Ensino

Os métodos de ensino e avaliacdo serédo baseados em

7. Aulas expositivas e dialogadas
8. Aulas praticas de instrucdo de processos de acorda legislacdo mineral
9. Seminarios

10.Visita aos orgaos publicos regulares da legislagi@eral.

Conteudo Programético e Cronograma

Data | Unidades | Assunto
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01 Estrutura e administragéo do setor mineral no Brasi
02 Caodigo de Mineracéo.

03 Regulamento do Cddigo de Mineracéao.

04 Roteiro para Requerimento de Pesquisa Mineral.
05 Requerimento de Licenciamento.

06 Plano de Pesquisa Mineral.

07 Relatorio de Pesquisa Mineral.

Referéncias Basicas

BRASIL. Codigo de Mineracéao e Legislacao Correlatiizivisdo de Fomento da Produca
--Mineral. DNPM, Brasilia, 199 p. 1981.

DNPM. Anuério Mineral Brasileiro Servigo de Estatistica e Anédlises Econdmicas/DN
Brasilia-DF, 1997.

UILE, R. P.Como obter licenciamento de mineradNPM, Brasilia, 118 p. 1979.

Referéncias Complementares

GALEANO, E. As Veias Abertas da América Latifad. Paz e TerraRio de Janeiro. 3C
p. 1983.

GURMENDI, A.C., BARBOZA, F.L.M. & THORMAN, C.HEconomia Mineral do
Brasil. U.S. 1999.

Geological Survey & DNPM/MME. 278 p.

KOPEZINSKI, I.Mineracdo X Meio Ambient&ditora da Universidade/UFRGS. 103 p.
2000.

MACHADO, I|.F. Recursos Minerais - Politica e Sociedadd. Edgard BliicherSao
Paulo. 410 p., 1989.
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EXPLORACAO E AVALIACAO DE DEPOSITOS MINERAIS

Dados de ldentificacdo

Campus: Cagapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Cadigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Tedricos: 45 h/a| CH Praticos: 15 h/a CH Néo

Presencial:

Existéncia de pré-requisitos: () Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

Apresentacado das normas e sistemas de classifidag&eursos minerais e reservas de
minério. Apresentacao dos métodos classicos degeufncérea de influéncia, se¢cdes
paralelas, isovalores, grids. Métodos estatisaplisados a dados de prospeccao geologit
na avaliacao de corpos de minério.

Objetivos

Objetivo Geral:

v' Aprendizagem e compreensao de conceitos e metadslogis utilizadas pela
industria mineira no que se refere a estimativiagsificacao de recursos minerais;

v' Treinamento das habilidades necessarias visandbamem de depositos;

v Analisar os impactos nas etapas posteriores detpsajnineiros (planejamento de
lavra e definicdo de rota de processo) da avalide&tepdsitos;

v llustrar a necessidade de conhecimento multidiseipe da experiéncia da equipe
estimativa e classificacdo de depdsitos minerais.

Obijetivo especifico:

v/ Capacitar os alunos a interpretar e validar dado#gico-mineiros tipicos, oriundg
de campanhas de prospecc¢éo por métodos diretogdimtos;

v Habilitar os alunos a decidir quais os métodos maispriados para o tratamento (¢
dados, objetivando a estimativa de tonelagensregetestes depositos;

v’ Classificar adequadamente os recursos mineraifyregéo da confianca geoldgica ¢
da acuracidade das estimativas realizadas.

Ca e

de

los

A} %4

Metodologia de Ensino

Os métodos de ensino e avaliagdo serdo baseados em

1. Aulas expositivas e dialogadas, onde serdo abosdaglaspectos principais
ligados com cada topico estudado. Material didaer@ disponibilizado na
plataforma Moodle;

2. Material didatico suplementar sera disponibilizadglataforma Moodle, assim
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como tarefas e atividades onlineféine;
3. Seminarios e trabalhos em grupo;
4. Aulas préticas de resolucéo de exercicios envotvenoblemas tipicos; e
Utilizacao desoftwaresespecificos para cubagem e avaliagdo de depositos.

Conteudo Programatico e Cronograma

Data Unidades

Assunto

01

Apresentacdo das normas e sistemas de classifidacao
recursos minerais e reservas de minério:

Definicbes de inventarios de recursos e reservas;

Aspectos gerais e conceitos basicos da avaliacao de
recursos minerais;

Conceitos essenciais para o inventario mineralérion
teor de corte, continuidade, variavel regionalizada
diluicdo, recuperacéo de lavra, estimativa de [Eato
blocos, SMU g¢elective mining unit

02

Métodos classicos de cubagem:

Métodos das secoes;

Métodos de poligonos (area de influéncia);
Método dos triangulos;

Métodos de isovaloresgeids

03

Métodos estatisticos aplicados a dados de prospecca
geoldgica e na avaliacao de corpos de minério:

Parametros estatisticos classicos e a analiseratia
dos dados;

Identificacdo de populacdes e o problemauldierse
valores extremos.

Referéncias Basicas

SINCLAIR, A.J & BLACKWELL, G.H. Applied Mineral Inventory EstimatiorCambridge
university Press, United Kingdom, 382 p. 2002.

DEUTSCH, C.V. & JOURNEL, A.G. GSLIBGeostatistical Software Library andser’'s
Guide, Oxford University Press, New York, 340 p. 1992.

ISAAKS, E. & SRIVASTAVA, R. Introduction to Applied GeostatisticO©xford University
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Press, New York, USA, 600 p. 1989.
ANNELS, A. E.Mineral Deposit EvaluationChapman & Hall, Salisbury, UK, 436 p. 1991.

SME Mining Engineering HandboolSection 5, 1992, 2nd. Ed., H. L. Hartman (EdMES
Littleton, USA, 2161 p.

Referéncias Complementares

DAVID, M., 1977. Geostatistical Ore Reserve Estimatidtisevier Scientific Publishe
Developments in Geomathematics 2, Netherlandsp364

DAVID, M., 1988. Handbook of Applied Advanced Geostatistical Ore eRe=
Estimation Elsevier Science Publisher, Netherlands, 216 p.

GOOVERTS, P., 199 Geostatistics for Natural Resources Evaluationford
University Press, 512 p.
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TRATAMENTO DE MINERIOS

Dados de ldentificacdo

Campus: Cagapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Cadigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Tedricos: 45 h/a| CH Praticos: 15 h/a CH Néo

Presencial:

Existéncia de pré-requisitos: () Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

Introducéo aos conceitos referentes a caractenzagianica e fisica dos minerais de miner
Objetivos e contextualizagdo do tratamento de ndaébescricdo das principais operacgde

io.
S

de concentracéo. Balancos (de massa, metallrgiecagua): estado transiente e estaciongario.

Introducéo a amostragem: teoria de P. Gy. Fluxogsatke plantas de beneficiamento.

Objetivos

Objetivo Geral:

v Aprender e compreender os conceitos, relagdes,peigipios e teorias aplicadas

area de tratamento de minérios e plantas de beameéato de minérios e carvoes.
Obijetivo especifico:

v Treinar as habilidades necesséarias visando a ietagéio de resultados de laboraté
e a solucdo de problemas simples e usuais na @rteataimento de minérios.

Metodologia de Ensino

Explicitacdo dos métodos utilizados em sala de aula

1. Aulas expositivas e dialogadas, onde serdo ablosdos aspectos principais ligados corn
cada topico estudado. Material didatico sera digplarado na plataformdoodle

2. Material didatico suplementar sera disponibilzaa plataform&loodle assim como
tarefas e atividades onlineo#line;

3. Seminarios e trabalhos em grupo;

4. Visita técnica;

p_)/

=.

(0]

=

5. Aulas praticas de resolucdo de exercicios eendle problemas tipicos.
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Conteudo Programatico e Cronograma

Data Unidades Assunto

01 Conceito de tratamento de minérios. Histérico. Glogia
das inovacdes. Minerais e seus USOS.

02 Necessidade de beneficiamento. Finalidade econdmica
social e ambiental.

03 Amostragem: conceituacdo. Elaboracdo de plates
amostragem. Determinacdo de massa minima de amostra
Técnicas de amostragem.

04 Caracterizacao tecnoldgica de minérios.

05 Fluxogramas tipicos de tratamento de minérios.

06 Balancos de massa.

07 Caracterizacdo de solidos particulados. Curvas| de

distribuicdo granulométrica.

Referéncias Basicas

CHAVES, A. P. Teoria e Pratica do Tratamento de MinérlpS. Paulo, Signus, 1996, 2V.

ITEP - Fundag&o Instituto Tecnolégico do EstadoRégnambuco (Ed.), Ttatamento d
Minérios e Hidrometalurgialn: Memoriam Prof. Paulo Abib Andery”, Recife,80

KELLY, E. G. & SPOTTISWOOD, D. Jintroduction to Mineral ProcessingN. York, J
Wiley & Sons, 1982.

TAGGART, A. F. 'Elements of Ore DressihgN. York, J. Wiley & Sons, 1951.

Tratamento de MinérigsEds. Adado Benvindo da Luz et al., Rio de Janed&TEM/CNPq
1995.

THOMAS, R. 'Operation Handbook of Mineral Processingl.York , McGraw-Hill, 1977.

VALADAO, G.E.S. e ARAUJO, A.C. deliitroducéio ao Tratamento de Minérip8HZ, Ed.
da UFMG, 2007.

WILLS, B. A. "Mineral Processing Technology.ondon, Pergamon Press, 1992/1995.

Referéncias Complementares

AGRICOLA, G. "De Re Metalica", varias eds. Livrogtirico, 1°. tratado escrito sok
Minas e Metalurgia.

FUERSTENAU, M.C., KENNETH N. HarPrinciples of Mineral Processingociety foi
Mining Metallurgy & Exploration (August 2003).
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GAUDIN, A. M. "Principles of Mineral Dressidg N. York, McGraw-Hill, 1939.

HAYES, P. C. Process principles in minerals and materials prage’, Brisbane
Hayes Publ., 1993.

MULAR, Andrew, HALBE, Doug Halbe, BARATT, DerekMineral Processing Plar
Design, Practice and ControSociety for Mining Metallurgy & Exploration , 2@0

WILLS, Barry; NAPIER-MUNN, Tim.Mineral Processing Technologgn Introduction
to the Practical Aspects of Ore Treatment and MinRecovery. 7.ed. Butterworth-
Heineman, 2006.
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AVALIACAO DE IMPACTOS NA MINERACAO

Dados de Identificacdo

Campus: Cacapava do Sul |  Curso: Engenharia Sarét&iabiental

Componente Curricular: | Cadigo:

Pré-requisito(s):

Docente: Turma(s):

Ano Letivo / Semestre: Turno:

Carga Horaria Total: 60 h/a|CH Teodricos: 45 h/a| CH Préticos: 15 h/d CH Nao

Presencial:

Existéncia de pré-requisitos: ( ) Sim (x ) Nao Componente(s) Curricular(s):

Ementa

Importancia da matriz de impactos ambientais eosécbonémicos na mineracdo. Emprego
metodologias qualitativas e quantitativas de idieatjdo e avaliacdo dos diferentes tipos ¢
impactos, relacionados a cada atividade e fasendempreendimento de mineracgao, visan
a hierarquizacéao para priorizacao de implantacadoetidas mitigadoras, compensatorias

de recuperacgdo. Importancia do monitoramento danpetros para avaliacdo da eficacia das

medidas de controle dos impactos, e a interrelegéoa legislagdo ambiental.

Objetivos

Objetivo Geral:

v Contribuir no aprofundamento teérico-pratico dassgfles envolvidas na gestédo
ambiental na mineracéo, capacitando para aplicdgaoetodologias cientificas

Obijetivo especifico:

v Introduzir as metodologias de avaliacdo de impactoa aplicacdo pratica a cag
reais;

v' Consolidar o entendimento das causas dos impactg® consequencias, tant
nivel interno da gestdo da empresa como a nivekeg@snalidades, tais como,
comunidades envolvidas;

v Enfatizar a politica da “prevencédo”, salientandcag8es neste sentido, tais comg
“boas técnicas na mineracao”;

v/ Consolidar a importancia do “monitoramento” atradésacompanhamento de
“parametros técnicos” bem definidos, em atendimariamgislacdo vigente.

de
e
do
e

50S

D a
as

D) as

Metodologia de Ensino

Explicitacdo dos métodos utilizados em sala de aula

1. Aulas expositivas e dialogadas, onde serédo abdosdos aspectos principais ligados con

cada topico estudado. Material didatico sera digplarado na plataformdoodle

=

2. Material didatico suplementar sera disponibilzaa plataform&loodle assim como
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tarefas e atividades online#line;

3. Seminarios e trabalhos em grupo;

4. Visita técnica;

5. Aulas praticas de resolugdo de exercicios eendle problemas tipicos.

Conteudo Programatico e Cronograma

Data Unidades Assunto

01 Importancia do tema e matriz geral dos impacteuns
nas mineracoes.

02 Metologias de avaliacdo quali e quantitatives idhpactos
dentro de cada fase e atividade dos empreendim
minerarios.

03 Hierarquizagdo dos impactos e estabelecimerdas
medidas mitigadoras, compensatoérias e de recuperacs

04 Estabelecimento do programa de monitorameravés de
parametros bem definidos.

~

D

entos

Referéncias Basicas

Instituto Brasileiro de Mineracéo - IBRAMGomissdo Técnica de Meio Ambiente Minerag

Meio Ambiente, IBRAM, Brasilia, 1992, 126 p.

Down, C.G; .Stokes,J. Environmental Impact of Mgihondon, Applied Science Publishers

1977.

Pinto, Uile R. Consolidacao da Legislacdo MineraAhebiental, 12a edicao.

Referéncias Complementares

Saul B. Suslick, Iran FMachado e Doneivan F. Ferreira. Recursos Minere

Sustentabilidade, Ed. Komed.i.

Silvestre, Mariel. Mineragdo em Areas de Presew&gEmanente lntervencdo possiv:
e necessaria, Editora Signus

Reis, N.L. & Barreto, M.L. Desativacdo de Empraeraito Mineiro no Brasil, Editor.
Signus

Neto, R.O., 1999 Avaliacdo do sistema de licenciamento ambientakbiig para

mineracdo. Uma nova proposta proposta de meto@otogrocedimento®issertacéo d
Mestrado no Programa de PoOs Graduacdo em Engerntdwmridinas, Metallrgica

Materiais — PPGEM — UFRGS. 74p.
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2.3.4. Flexibilizacao curricular

O curso de graduacdo em Engenharia Sanitaria e ehtabitem por objetivo geral
integrar e desenvolver acbes de ensino, pesquisxtensido, em complexidade
crescente, desenvolvidos a partir do ingresso @gedte na universidade sob a
coordenacdo docente, de forma a propiciar a cadsirdo itinerario formativo e, ao
mesmo tempo, ser capaz de produzir conhecimentaopdesenvolvimento de projetos

de conclusao de curso.

O presente Projeto Pedagogico de Curso esta fumdadoena certeza de que o discente
€ sujeito ativo no processo de construcado do selnecimento, cabendo ao professor a
conducdo dos processos de ensino e aprendizagem ppeinanente desafio do
raciocinio do discente e pela progressiva integragd novos conhecimentos as
experiéncias prévias. Sua grade curricular e ementddo organizados para
proporcionar a transmissdo de saberes de formasuaee em niveis crescentes de

complexidade.

O ementério proposto para o curso de graduacdorganBaria Sanitaria e Ambiental
objetiva metas perfeitamente exequiveis, como:

* Desenvolver nos educandos competéncias rela@snaa identificacdo de
oportunidades;

» Fomentar a producéo do conhecimento por meistimelo a pesquisa bibliogréfica e
a elaboracao de relatérios técnicos e artigositimog;

* Incentivar a visao holistica e humanistica;

» Aplicar os conhecimentos tedricos em situacdesatmiano profissional de forma
producente, por meio de disciplinas que compreenédsindos de casos e pelo
envolvimento dos educandos em projetos e propostas durante as diversas
atividades extraclasse;

* Incentivar a producdo do conhecimento de forméreuma, por meio do estimulo a
participacdo dos educandos em atividades de engiesguisa e extensdo e o
aperfeicoamento de vocac¢des individuais e coletivas

* Propiciar situacdes para o exercicio de lideram¢amada de decisGes a partir das

atividades que exigem trabalho em equipe e conleeton multidisciplinares.
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Ampliar a reagéo dialdgica da Universidade comcesiade por meio de estudos locais
e regionais que visem atende demandas especificas;

e Contribuir para o desenvolvimento e progresso aanunidade regional,
proporcionando a oportunidade de desenvolver a cagme de lideranca, a
responsabilidade social, sustentabilidade ambiergal crescimento econdmico
equilibrado e sustentavel;

» Desenvolver competéncias tanto para o exerci@ocidadania quanto para o
desempenho de atividades profissionais com éteaeléncia técnica e cientifica, para
resolucéo de problemas diversos.

* Incentivar de forma interativa a assimilacdo decar e sugestbes, num contexto de
respeito e valorizacdo do educando, com foco atmina aperfeicoamento profissional
e desenvolvimento de uma cultura de valorizacaetival de bem estar social, em
detrimento ao individualismo;

« Fornecer suporte ao desenvolvimento dos Proptdsdisciplinares;

 Subsidiar o desenvolvimento de Trabalhos dedp# Cientifica (IC);

« Estimular a divulgacao da Universidade e seulpapeo difusor de saberes, por meio
de trabalhos técnicos em projetos de ensino e sitenalém de pesquisas que
considerem vocagodes locais e regionais, como atieiddle mineragdo, com vistas ao
crescimento e transformacdo da UNIPAMPA num ced&oexceléncia em Ciéncias
Ambientais.

» Ampliar e potencializar os projetos e acfes dares@o Universitaria pela interacédo

multidisciplinar intercampi.

2.3.5. Interdisciplinaridade e Mobilidade Académica

Com base na diversas disciplinas que constituentadegcurricular do curso de
Engenharia Sanitaria e Ambiental e seu enquadranmenérea das engenharias, ha uma
clara relacdo de interdisciplinaridade com cursokados as area de Geociéncias,
Engenharia e Meio Ambiente.

No ambito do campus de Cacapava do Sul, com émdasdseociéncias, existem
diversos disciplinas comuns aos curso de GeoloGiepfisica e Tecnologia em
Mineracéo, como disciplinas basicas na area deufdalEisica e Quimica, além de area
mais especificas como: Ciéncias do Ambiente, Géldgnbiental, Geoquimica,

Recursos Energéticos, Geoestatistica, Geomorfglogiandamentos de Solos,
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Hidrogeologia e Sistemas de Informacdes Geografi&ds e Processamento Digital de
Imagens — PDI.

No ambito da UNIPAMPA, é possivel apontar relac@d®tas com cursos de
Engenharias, Ciéncias Agrérias e Bioldgicas.

Os cursos na area de Engenharia com maior relagdo ec area Ambiental sdo:
Engenharia Agricola, Civil e de Software, locadas @ampus de Alegrete, com
disciplinas basicas correlatas e énfases de iste® comum, como ciéncias do solo,
construcdes de pequeno porte e o desenvolvimenso ee programas de modelagem
de parametros ambientais.

Os cursos na area de Ciéncias Agrarias relacionados a area Ambiental sao:
Agronomia e Tecnologia Agroalimentar locados no @asnde Itaqui, que abordam
tematicas como manejo de solos, uso e ocupacéalp dargestdo de residuos gerados
em pecuaria de confinamento. Os cursos de Tecmaotygi Agronegocios, Zootecnia e
Enologia, locados no Campus de Dom Pedrito, tampéssuem relacdo com a érea
ambiental, em temas como reaproveitamento de m@siduganicos gerados por
atividade agropecuarias e de beneficiamento dadrut

No ambito das Ciéncias Biol6gicas e Ambientaisstexn os cursos de Engenharia
Florestal, Ciéncias Biologicas, Biotecnologia e taesAmbiental locados no Campus
de Séo Gabriel. As tematicas abordadas neste cests intimamente ligadas ao curso
de Engenharia Sanitaria e Ambiental, das quaismpodalestacar: Ecologia, Biologia,
Gestéo e Inovagdo Tecnologica, essencialmenteaaplica temas de pesquisa e ensino
em manejo florestal, avaliacdo de impactos em bsoffie@na e flora), biomarcadores de
sensibilidade ambiental, além do desenvolvimenttedeologias biologicas voltadas a
remediacdo de areas contaminadas, dentres outras.

O curso de Tecnologia em Aquicultura também possa interface interessante para
estudos ambientais, essencialmente voltados aossue minimizacdo de impactos
ambientais em atividades de silvicultura extensieano reaproveitamente de residuos
e subprodutos de beneficiamento de peixes e cegdac

Desta forma, existem diversas opc¢des de intercandioi® alunos do curso de
Engenharia Sanitaria e Ambiental com varios cursos diversos campus da
UNIPAMPA, algo que contribui de forma substancial aperfeicoamento cientifico,
tecnoldgico e profissional, por existir a possialle de especializacdo em diversas

énfases ainda durante a graduacéao.

258



Este contexto também é favoravel ao desenvolvimeéatpesquisas multicampi, algo
que em curto prazo pode resultar na constituicagrdpos de pesquisa em diversas
areas Ambientais e, consequentemente, estimulpedeaoar a integracdo entre os
campus da UNIPAMPA.

2.3.6. Extensao

Em atendimento a recomendacdes do MEC e da puajteeide Extensdo da
UNIPAMPA, o curso de Engenhearia Sanitaria e Amtlaieprevé a realizacdo de
atividades e projetos de Extensdo em até 10% da barario total do curso.

Tais atividades podem ser desenvolvidas no amha® disciplinas, vinculadas a
projetos com viés de ensino ou com envolvimento atlenos em projetos em
desenvolvimento pelo docente responséavel.

Também é previsto a participagédo de alunos maadiod em quaisquer dos semestre ao
longo do curso, em projetos de Extensdo vinculadeste caso, a tematicas e nao
diretamente a disciplinas.

O pressuposto de envolvimento da comunidade eatecanultidisciplinar das Ciéncias
Ambientais, viabiliza a participacdo de alunos eetibes dos mais diversos cursos
relacionados a tematicas em Geociéncias, Engesh@i@ncias Agrarias e Bioldgicas,

conforme previsto no capitulo referente a inteiglswaridade e mobilidade académica.

2.3.7. Atendimento a legislagéo

O curriculo do Curso de Engenharia Sanitaria e &nthl apresenta coeréncia com as
diretrizes curriculares nacionais, cargas horariasmas de 3.600 horas aulas segundo
Pareceres CNE/CES nos 329/2004 e 184/2006 e lgg@istam geral.

A profissdo de Engenheiro Sanitarista e Ambierdgahsere na Resolucéo 1.010, de 22
de agosto de 2005, que dispde sobre a regulamentdgaatribuicdo de titulos
profissionais, atividades, competéncias e caraeigdo do ambito de atuacdo dos
profissionais inseridos no Sistema CONFEA/CREA,apeafeito de fiscalizacdo do

exercicio profissional.
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As legislagbes pertinentes foram descritas no it€m

2.3.8. Atendimento ao perfil do egresso

O Curso de Engenharia Sanitaria e Ambiental da éJsitade Federal do Pampa —
UNIPAMPA visa garantir uma flexibilidade de curses carreiras e promover a
integracdo do ensino de graduacao, extensao eip&spreparando seu egresso para o

mercado de trabalho, assim como para a pos-graaeaga&iéncias Ambientais.

3. RECURSOS

A seguir serédo descritos aspectos sobre o corpente infraestrutura.

3.1. Corpo docente

Considerando as atuais condicdes materiais e desoschumanos, o presente projeto
propde a implantacdo do curso de Engenharia Sangambiental da UNIPAMPA no
primeiro semestre de 2012, com a oferta iniciab@evagas, em um ingresso anual e

carater de dedicacao integral dos alunos.

Nesta proposta, visando exequibilidade de impl@atap curso, considerou-se:

A capacidade inicial limitada de pessoal e imfs&utura para suportar o primeiro ano
do curso;

» A consonancia com 0s outros cursos de EngenBan#aria e Ambiental oferecidos
no pais;

* Que uma entrada anual permite o envolvimento whdigp docente com um maior
namero de disciplinas;

» A maior disponibilidade de salas turno diurn@&nalde maior interagdo com 0s cursos
existentes no campus;

* A disponibilidade de laboratorios de Fisica erfiaa no Campus de Cacapava do Sul
em fase de implantacéo e expansao;

O papel dos docentes do curso de Engenharia Sanitékmbiental é fundamental,
tanto no que concerne as experiéncias de ensieodipagem e a construcdo do
conhecimento pelos alunos, dentro de seu procestordacéo, como na criagdo de um

ambiente favoravel ao desenvolvimento de atitudiéieas com relacdo a ciéncia e ao
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sistema de educacao em geral, assim como no dégemato de atitudes compativeis

com a ética profissional.

O papel de cada professor individualmente é imptetgoois das diferencas entre os
varios estilos, atitudes e métodos a que estdo etidor 0s alunos no processo de
ensino aprendizagem, surge a nocao da existénddedentes escolas de pensamentos
e € desenvolvido o respeito a diversidade iner@nhtividades académicas e docentes.
Os docentes tém um papel formal em sala de aulatangbém sdo responsaveis pelo
estabelecimento de um ambiente de trabalho tranquileficiente, que permita a
comunidade envolvida com o curso de Engenhariat&@&nie Ambiental superar as
dificuldades impostas pela gestdo das Institui¢@aerais de Ensino Superior (IFES)

do Pais.

Os docentes tém também um papel fundamental nachmé&a o analfabetismo
cientifico e cultural, gerador e perpetuador dasatintelectual e econémico e também

de subserviéncia.

E esperado que o professor tenha o perfil do pofeta UNIPAMPA: “O professor da
Universidade Federal do Pampa — UNIPAMPA — é untador com elevada titulacao,
possuidor de uma formacdo académica soélida e mpaal#, dimensionada no
conhecimento especifico e nos estudos interdisaifs da profissionalidade requerida.
E comprometido com a integracdo do ensino, da jssaeuda extensio, inserido na
regido do Pampa, em sua diversidade cultural, dtuaromo potencializador das
relacbes socio-econdmicas e do desenvolvimentergasel. Com postura ética e
autonomia intelectual, participa com criticidade daissdo da Universidade,

fortalecendo sua permanente construgéo.

O curso de Engenharia Sanitaria e Ambiental, garanicio as suas atividades, contara
com a colaboracdo dos professores dos cursos dei&kéExatas, Tecnologia em
Mineragdo, Geofisica e Geologia. A maioria dos ggsbres sdo Doutores com regime

de trabalho em dedicacéo exclusiva.

3.2. Infraestrutura
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O Campus de Cagapava do Sul da UNIPAMPA dispde nimestrutura para
proporcionar condi¢bes adequadas ao desenvolvinreoial no ano de 2012, do Curso

de Engenharia Sanitaria e Ambiental a ser implanteste setor da Universidade

No entanto, para implementar o curso em Cacgapa®uboos anos seguintes a 2012, o
campus terd que ter obrigatoriamente suplementad®sens recursos tais como:
funcionamento dos laboratorios de Quimica e dealrahto de Minérios, que ja foram
aprovados em nivel de reitoria e aguardando trardiedicitacdo das obras.

Para o funcionamento dos laboratérios para mimisitdas praticas em diferentes
disciplinas do curso, sera necessario 0s seguegtepamentos:

- Equipamento para analise de Cromatografia GdSBSASEM);

- Fluorimetro acoplado a um computador;

- Titulador Automatico;

- Espectrofotdmetro com luz UV e visivel, acopladmomputador;

- Capelas de Fluxo laminar com luz UV;

- Equipamentos basico de corpo (vidrarias);

- Oximetro, pHmetro, turbidimetro, medidor de flu&DCP, medidores de nivel de
aguas subterraneas para analises de campo;

- Contador de colonias;

- Digestor para DBO e DQO, Kjeldahl (analise de gimio);

O espaco fisico de salas de aulas disponiveisnadnéd suporta dois semestres de
vigéncia do curso. Para 2013 sera necessaria &g de um novo bloco didatico
para atendimento das exigéncias do curso propakin) de demandas de expanséo
relacionadas aos cursos em vigéncia no campus.eNssstido, também serdo
necessdarias ampliagbes ou criacdo de novo espsico fi)ara alocacdo do quadro
docente a ser incorporado ao curso, calculado bas necessidades especificas do

curso e na contribuicdo de docentes vinculadosapus de Cacapava do Sul.

Esta demanda é estimada em dez docentes e tr@sote@uministrativos a serem
contratados mediante tramites legais, durante @ss grimeiros anos de vigéncia do
curso. Os técnicos administrativos devem ser aticad parte de secretaria académica,

laboratorio de Biologia (e Microbiologia) e um hdiecario.
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Um acervo bibliografico basico pode ja ser consaltano setor de biblioteca
Universitaria e nas bibliotecas setoriais distidlasi no campus universitario. Este
acervo devera ser gradativamente atualizado e adaplpara atendimento das novas

disciplinas a serem instaladas ao longo do curso.

A biblioteca conta atualmente com 3.944 exemplardanciona em trés turnos. Os
usuarios tém acesso livre ao acervo e também padessar a biblioteca via web. Além

disso, é possivel acessar o portal periédicos CAttkSportal da UNIPAMPA.

Atualmente o Campus de Cacapava do Sul conta comprd@®&ssores doutores e 7
mestres, lotados nos Cursos de Geofisica, Geolbg@ologia em Mineracdo e
Licenciatura em Ciéncias Exatas, que podem em ptmjdar inicio as atividades do

NOVO CUurso.

Existem dois Laboratorios de Informatica que funaim em trés turnos. Possuem 23
computadores, sendo nove para uso dos alunosd@des com acesso a Internet) e trés
para uso em aulas de disciplinas especificas dwo cle& Geofisica, como Processamento
de Dados Geofisicos, Programagdo Computacional stensa de Informacdes
Geograficas (SIG). O atendimento aos usuarios &zada por um Técnico em

Assuntos Educacionais (TAE).

O campus de Cacapava do Sul conta com um prédmigrénaugurado no dia 28 de
setembro de 2009. Sua infraestrutura € compostadp@rsas salas de aula, de
administracéo, de professores, laboratérios, atmljtdanheiros, centro de convivéncia,

biblioteca, almoxarifado e copa.

Além dessas instalagfes, ja existe um projeto gareséo para a criagdo de dois prédio
novos, cada um com 520 m2. O objetivo é a congirulgi novos laboratérios para

atender a presente demanda e para os futuros clogeempus de Cacapava do Sul.

A seguir consta um inventério resumido das satpu@amentos disponiveis:

- Auditorio : equipado com 105 cadeiras, 1quadro branco, deelarojecdo,1 aparelho

1 de som e 1 aparelho de dvd.
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- Banheiros 3 masculinos e 3 femininos.

- Biblioteca: equipada com acervo de 3944 livros.

- Centro de Convivéncia:equipado com sofa, mesas, cadeiras, geladeirap+miatas,
fogéo, microcomputadores e estantes.

- Laboratoério Didatico de Fisica equipado com 6 bancadas, 1 quadro branco,
armarios, 3 microcomputadores, 2 kits didaticosfidea geral, 1 retroprojetor, 2
colchdes de ar linear, 3 microscopios binoculabalanca de precisdo, 1 paquimetro
digital, 6 multimetros digitais, 1 gerador de fuegd 1 osciloscopio digital e 1
cronbmetro digital, 4 Dilatdmetros, 4 Planos Inatins, 4 Gerador Van der Graff, 4
conjuntos eletromagnéticos, 4 conjuntos Optica €a®n4 conjuntos Mecanica dos
Solos, 4 paineis para Associacdoes Eletrénicas.

- Laboratorio de Informatica | : equipado com: 15 microcomputadores, data shdav, te
de projecao e quadro branco.

- Laboratorio de Informatica Il: equipado com 8 microcomputadores.

- Laboratério de Lavra, Planejamento e Tratamento deMinério: equipado com 6
computadores, 1 microscopio petrografico, 1 tetawsl scanner.

- Laboratério de Quimica Geral: equipado com 4 bancadas grandes, diversas pias, 1
capela exaustora, diversas vidrarias, diversosergag, 1 geladeira, 2 agitadores
magnéticos com aquecedor, 2 pHmetro, 1 colorinfetozlétrico digital, 2 estufas para
esterilizacdo e secagem, 1 multimetro digital, Ergas analiticas, 2 balancas semi-
analiticas, 1 refratdmetro tipo abbe, 1 centrifuligital, 1 espectrofotbmetro, 10
crondmetro, 1 deionizador, 4 kits de lavador deefaip, 7 condutivimetros, 2 mesas
agitadoras, 2 destilador, 1 banho-maria, 1 chapecagiora, 4 banhos ultrassom, 1
Purificador de Agua Osmose Reversa, 1 auto-clavedraal, 2 Ponto de Fus&o, 2 rota-
evaporadores, 3 buretas digitais.

- Laboratério de Geofisica equipado com 1 quadro branco, 2 permeametros, 4
bancadas grandes, 1 destilador, 1 deionizadorndutivimetro, 1 Peagametro, 3 jogo
de peneiras para classificacdo granulométrica,l@nbas de precisdo, 1 altimetro, 5
caixas kappameter, 3 cintildbmetro, 2 equipamen®sPbspeccao, 103 geofones, 3
magnetometros, 1 medidor radiacao, 1 teodolitwex@ptores ip mcphar.

- Laboratério de Mineralogia e Petrografia equipado com 1 balanca, 47
microscopios binocular, 1 moinho pra jarros cer@icapela de exaustdo e 1 forno
mufla, amostras de rochas e minerais.

- Sala de Acesso a Interned microcomputadores.
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- Salas de Aula 6 salas equipadas com carteiras, data showgegteiojecédo, notebook
e quadro branco.

Dessa forma, com a infraestrutura disponivel, a RMMPA pode receber
satisfatoriamente, ja em 2012, os alunos que isgres na primeira fase do Curso de
Engenharia Sanitaria e Ambiental.

Véarios equipamentos que foram recentemente salastgpara o curso de Geologia

serdo de uso comum com a Engenharia Sanitaria éefitab

4. AVALIACAO

4.1. Avaliagéo do Curso

O Curso sera avaliado em primeira instancia pelesionos do Colegiado de Curso,
pelo Coordenador(a) do Curso, pelo Coordenador &onamb do Campus e pelos

representantes dos alunos.

4.2 Avaliacdo do desempenho discente nas discgplina

A avaliacdo do desempenho dos alunos nas disagpleguird a norma geral da
UNIPAMPA. Os alunos com frequéncia igual ou supeai@5%, e nota média minima
igual ou superior 6 (seis) serdo aprovados. Al frequéncia inferior a 75% ou
nota inferior a 6 (seis) serdo reprovados. O alym® por motivo de doenca faltar a
qualquer avaliacdo devera, no prazo de 72 horas, asta data, apresentar atestado

médico para possibilitar a realizacao da prova &rolamada.

4.3 Avaliacéo da Infraestrutura

A infraestrutura do curso sera avaliada atravésndasssidades, que serdo levantadas
na primeira reunido do Conselho de Curso parédfiesialade.

Grande parte dos equipamentos existentes, qudizamtpara os cursos de Geofisica,
Tecnodlogo em Mineracdo e Licenciatura em CiéncieetdS dardo suporte necessario

inicial para o inicio do curso de Engenharia Saiaitd Ambiental.
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4.4 Avaliagéo dos Docentes

Os docentes serdo avaliados pelos métodos utiszaela UNIPAMPA.

4.5 Avaliag&o dos egressos

Os egressos serdo avaliados pelo SINAES e peloadwreste constituido pelas

instituicbes de ensino superior, industrias e pelosggramas de pdés-graduacdo de
destino dos estudantes formados pelo Curso de BaganSanitdria e Ambiental da

UNIPAMPA.

A avaliagdo por parte do mercado (instituicbes dsin® superior e de pesquisa,

indUstrias e cursos de PG) sera efetuada por meionstrumentos enviados as

instituicdes, aonde 0s egressos vierem a atuar.
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ANEXOS

Anexo 1- NORMAS PRELIMINARES PARA REGISTRO DAS ATIDADES
COMPLEMENTARES DE GRADUACAO, COMO PARTE FLEXIVEL DO
CURRICULO DO CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA SANARIA E
AMBIENTAL.

Art. 1° - No curso de Engenharia Sanitaria e Anmtaiedia unidade de Cacapava do Sul
— UNIPAMPA, serao aceitas como Atividades Completares de Graduacdo (ACGSs),

toda e qualquer atividade pertinente e util pafaraacdo humana e profissional do
académico, aceita para compor o plano de estudGsico.

Art. 2° - Os limites maximos e a carga horariabafdos para cada modalidade ou
conjunto de modalidades, que compdem o quadro idelades Complementares estao
estabelecidos na tabela no artigo 20, seguind®is discriminados no artigo 3°.

Paragrafo Unico:. A carga horaria cumprida pelon@luque exceder os limites
estabelecidos aqui estabelecidos, podera serreslfistomo atividade extra curricular.

Art. 3° - S&o consideradas Atividades ComplemestdeeGraduacéao (ACGSs):

| - participacdo em eventos;

Il - atuagdo em nucleos tematicos;

Il - atividades de ensino (monitoria) de extengioiniciacdo cientifica e de pesquisa;
IV - estagios extracurriculares;

V - publicacéo de trabalhos;

VI - participacdo em Orgaos colegiados; e

VII - outras atividades a critério do Colegiado.

Paragrafo Unico - Entende-se por eventos: semsjagongressos, conferéncias,
encontros, cursos de atualizacdo, semanas académiiv@dades artisticas e literarias,
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culturais e outras que, embora tenham denominagéorsd, pertencam ao mesmo
género.

Art. 4° - Para efeitos de aplicacdo do incisod|umo solicitara, através de requerimento
proprio, a Comissdo do Curso de Engenharia SamigrAmbiental, o registro e o
cOmputo de horas como Atividade Complementar de d@gho, anexando
obrigatoriamente ao requerimento:

| - certificado de participacdo no evento ou insteato equivalente de afericdo de
freqUiéncia original ou registrado em cartorio; e

Il - relatério sumario das atividades.

Art. 5° - No que se refere aos Incisos Il a IV, Albigo 3°, o aluno, encerrada sua
participacdo no projeto correspondente a atividgbelera requerer a Comissédo o
registro e o cOmputo das horas, através de reqeetim proprio, contendo
obrigatoriamente:

| - copia do Projeto, ao qual esta vinculada ddsile;

I - relatorio detalhado da sua atividade; e

[l - recomendacéo do Orientador.

Quanto aos critérios e requerimentos de cada llcsartigo 3°:

Art. 6° — Participacdo de eventos: A solicitacaoregistro e cOmputo de horas em
participacdo de eventos deve ser feita por meiBadmulario de Solicitagcdo de ACG,

anexando os documentos listados nos Incisos Ido IArtigo 4°. O evento deve versar
sobre temas do escopo da Engenharia Sanitaria eeAmmbou area afim. Anexar

também documentacdo comprobatéria da carga-horaria.

Art. 7° - Atuacdo em nucleos tematicos: a soliéitade registro e cémputo de horas
deve ser feita por meio de Formulério de Solictad@ ACG, anexando os documentos
listados nos Incisos I, Il e lll do Artigo 5°. Arextambém comprovante da carga-
horaria.

Art. 8° - Atividades de extensao:
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8 1° Projetos de extensao: a solicitacado de regestOmputo de horas deve ser feita por
meio de Formulario de Solicitagdo de ACG, anexaogdodocumentos listados nos
Incisos |, Il e 11l do Artigo 5°. Anexar também cprovante da carga-horaria.

§ 2° Organizacao de eventos: a solicitagdo detregiscomputo de horas deve ser feita
por meio de Formulério de Solicitacdo de ACG, andracomprovante contendo a
natureza e o periodo de participacdo na organizdedevento relativo & Engenharia
Sanitaria e Ambiental ou &reas correlatas.

Art. 9° - Estagio extracurricular: estagio realiaam empresa ou 0rgao registrado. A
atividade devera ser relacionada a Engenharia&iané Ambiental ou areas afins. A
solicitacdo de registro e cOmputo de horas devdestar por meio de Formulario de

Solicitacdo de ACG, anexando relatorio elaborado péuno, com a assinatura do
professor do curso de Engenharia Sanitaria e Artddiemcarregado da avaliagdo do
estagio extracurricular e do funcionario responsge® aluno na empresa ou 6rgao
(Engenheiro, Geodlogo ou profissional afim).

Art. 10° - Atividades de Iniciacdo cientifica e pesquisa: a solicitagdo de registro e
coOmputo de horas deve ser feita por meio de Forioutée Solicitacdo de ACG,
anexando os documentos listados nos Incisos lllllide Artigo 5°.

Art. 11° - Publicacdo de trabalhos: publicacdo diggas cientificos ou técnicos em
revistas ou em simpaésios, jornadas, congressos,paimovidos por universidades,
faculdades, institutos ou sociedades. A solicitadgoegistro e cOmputo de horas deve
ser feita por meio de Formulario de Solicitacad@&5, anexando cépia da publicagéo,
contendo o0 nome, a periodicidade, o editor, a dagaginacéo do veiculo. As cargas-
horarias equivalentes dos trabalhos, descritaab®la de ponderacédo das ACGs, serdo
divididas em caso de co-autores na graduacao.

Art. 12° - Participacdo em 0rgdos colegiados: amn@ldeverad complementar seu
requerimento com a Portaria de nomeag¢do como memdradrgdo colegiado ou
comissdo. O Colegiado podera, se entender neagssarisultar o Secretariado do
O0rgdo ou comissdo que emitiu a Portaria, a fim alendr sua convicgcdo sobre a
pertinéncia do cOmputo de horas. .
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Art. 13° - Participagdo em Atividades de Ensino (Maria): a solicitagcdo de registro e
computo de horas deve ser feita por meio de Forioutée Solicitacdo de ACG,
anexando declaracdo do professor responsavel medfei@ atividade exercida ou
comprovante da bolsa de monitoria. Também anexawpravante de frequéncia do
monitor conferido pelo professor responsavel édetade atividades.

Art 14° - Qutras atividades a critério da Comiss@dcurso

§ 1° Visitas técnicas institucionais: a solicitag&oregistro e coOmputo de horas deve ser
feita por meio de Formulario de Solicitacdo de AQXaexar como comprovante o
relatorio de viagem elaborado pelo aluno e assipatto professor responsavel. Apenas
serdo consideradas as visitas técnicas em locaés dpsenvolvam atividades
relacionadas a Engenharia Sanitaria e Ambientalqoe fornecam conhecimentos
aplicaveis & Engenharia Sanitaria e Ambiental.

§ 2° Palestras assistidas ou ministradas fora dat@y, que tenham como conteudo
assuntos voltados a Engenharia Sanitaria e Amliieataolicitagdo de registro e
computo de horas deve ser feita por meio de Forioutée Solicitacdo de ACG.
Comprovacéao por meio de coépia do certificado déqipacao.

§ 3° DistingOes e meéritos académicos: a solicitalghregistro e coOmputo de horas deve
ser feita por meio de Formulario de SolicitagdoAdsG. Comprovacao por meio de
copia do certificado ou atestado emitido pela fagtio promotora.

§ 4° Cursos ou mini-cursos ministrados ou asssimo aluno que tenham como tema
assuntos ligados a Engenharia Sanitaria e Ambigdgsatursos ou mini-cursos deverao
ser cursados em instituicdo de nivel superior feecida. A solicitacdo de registro e
cOmputo de horas deve ser feita por meio de Forioutée Solicitacdo de ACG,
anexando o conteudo programatico da disciplindistorico escolar do aluno, emitidos
por instituicdo de nivel superior. Somente serawsideradas as disciplinas em que o
aluno obteve o status de aprovado.

Art. 15° - Somente serdo consideradas AtividadesmpBamentares de Graduacéo,
aquelas desenvolvidas durante o periodo de graolacaluno no curso de Engenharia
Sanitaria e Ambiental do Campus ministrado na wledie Cacapava do Sul .
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Art. 16° - A Comissdo do Curso de Engenharia Saaitd Ambiental nomeara se
entender necessario, uma Comissao, especialmesitpaea para relatar, ao Plenario,
0S requerimentos para registro e computo de hana® Atividade Complementar de
Graduacgéo.

Paragrafo Unico - A Comissdo devera ser constitpiitamembros do Colegiado do
Curso e composta por pelo menos um representantaesi.

Art. 17° - Proferida a decisdo de registro e do mitm de horas, pela Comissao e
registrado em Ata, o computo de horas sera langadsistema de Informacgdes para o
Ensino (SIE).

Paragrafo Unico - Entendendo a Comissdo que o epaovento da atividade resta
prejudicado, diante do ndo atendimento de pré-séqaipelo aluno, podera indeferir
tanto o registro como o codmputo de horas.

Art. 18° - A documentacdo que comprova a realizaggAtividades Complementares
de Graduacdo, prevista nessa Resolucgéo, é de sefjladade e guarda do Académico.

Art. 19° - As Atividades Complementares de Gradoag@o poderdao ser aproveitadas
para a concessao de dispensa de disciplinas integrda parte fixa do curriculo, assim
como do quadro de disciplinas complementares deluggdo e disciplinas de
aprofundamento/atualizacéo.

Art. 20° - Os limites maximos e carga horéaria aifidos para cada modalidade ou
conjunto delas que compdem o quadro de Atividadesplementares sdo 0s seguintes:

Descricdo da ACG CH Atividades Carga Critérios/Local/Tempo Caodi
Maxi | Desenvolvidas| horaria go
ma
) Participacdo em a) Como Ouvintg 01 hora |Evento local, por evento 1.1.1
evento 02 horas |Evento regional, por evento [1.1.2
03 horas |Evento nacional, por evento [1.1.3
05 horas |Evento internacional, por eventb 1.4
50
b) Como 04 horas |Evento local, por evento 1.2.1
Apresentador de|06 horas |Evento regional, por evento [1.2.2
trabalho (poster |08 horas |Evento nacional, por evento (1.2.3
ou oral) 10 horas |Evento internacional, por eventb.2.4
Curso de 01 hora | Para cada hora do curso 1,
Atualizacao
Il) Atuacdo em Cursos PET, 01 hora | Para cada 10 horas da atividade
ndcleos teméaticos| 20 |Empresa Jr, total, contabilizando no maximo
grupos de estudg 10 horas por semestre
dirigido ou
equivalente
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[ll) Atividade de a) Participagédo |01 hora |[Para cada 10 horas da atividag®1
Extensao em projetos de total, em projetos que ndo sejam
Extensao da area de geologia,
contabilizando no maximo 10
02 horas |horas por semestre 3.2
40 Para cada 10 horas da atividade
total, em projetos da area de
geologia, contabilizando no
01 hora |maximo 20 horas por semestre3.3
b) Organizacéao Por dia trabalhado de evento
de Eventos
V) Estagios 01 hora |Para cada 10 horas de atividagel
extracurriculares em estagio realizado em areas
afins, contabilizando no maxin
50 02 horas |10 horas por semestre. 4.2
Para cada 10 horas de atividade
em estagio realizado na érea de
geologia, contabilizando no
maximo 20 horas por semestre.
V) Atividades de 50 10 horas| Por semestre 5
iniciacao cientifica
e de pesquisa
VI) Publicacéo de 15 horas |Revista cientifica indexada pe|&.1
Trabalhos 10 horas |CAPES 6.2
05 horas |Revista cientifica ndo indexadgb.3
30 pela CAPES
03 horas |Anais de Eventos profissional |6.4
(nacional ou internacional)
Anais de Eventos profissional
(nacional ou internacional)
VII) Participacao 04 02 horas| Por Portaria 7
de Orgaos de
colegiado
VIII) Monitoria Monitoria 06 horas |Por semestre para monitorias (@1
44 |voluntaria ou cadeiras de geologia
subsidiaria 04 horas |Por semestre para monitorias @2
cadeiras basicas.
IX) Outras Visitas técnicas |01 hora |No municipio, por visita. 9.1.1
atividades a critérip institucionais 02 horas |Na regido (raio de até 250 km)9.1.2
do colegiado (fora das por dia de visita
atividades 03 horas |No estado (raio maior de 250|9.1.3
normais das km) por dia de visita
disciplinas de |05 horas |Fora do estado, por dia de visj@.1.4
graduacéo)
50 | Palestras fora del hora |Por palestra assistida 9.2.1
eventos 3 horas |Por palestra ministrada 9.2.2
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Distingéo e 03 horas | Por distingdo ou mérito 9.3
meéritos
académicos
Cursos ou 1 hora [Por curso ou mini curso 9.4.1
minicurso 3 horas |assistido 9.4.2
Por curso ou mini curso
ministrado

Art. 21° - Casos omissos ou duvidas serdo resavpkla Comissdo do Curso de

Engenharia Sanitaria e Ambiental, ou por comisspedifica conforme o Art. 16°.
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Anexo 2 - NORMAS PRELIMINARES PARA REALIZAQAO’DE ER\GIOS
SUPERVISIONADOS EXTRACURRICULARES E OBRIGATORIOS DQURSO
ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL

Estabelecer as normas preliminares para realizatgioestagios supervisionados

obrigatorios e/ou extracurriculares do Curso deelBhgria Sanitaria e Ambiental.

CAPITULO |

DAS DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 1° - Este regulamento fixa as normas para estagio€ulso de Engenharia
Sanitaria e Ambiental, de acordo com as disposidédegislacdo federal e dos 6rgaos
deliberativos e executivos da UNIPAMPA.

CAPITULO I

DAS CARACTERIZACOES

Art. 2° O estagio supervisionado tem por objetivo a complgacdo do ensino
ministrado na Universidade, constituindo-se numtrumsento de aperfeicoamento
técnico-cientifico, de treinamento préatico, de celaamento humano e de integracao.
No estagio supervisionado o aluno é colocado didateealidade profissional, obtendo
uma visdo ampla das estruturas empresariais pevadaublicas, nas quais se integrara

apos a formatura.

Art. 3° As modalidades de estagio prevista nesta norma s814gio supervisionado
obrigatorio e o supervisionado ndo-obrigatorio paienal:

| - O estagio supervisionado obrigatdéé definido como pré-requisito no
Projeto Pedagogico do Curso para aprovacao e @utetw; diploma (81° do art. 2° da
Lei n® 11.788/2008).

Il - O estagio supervisionado nao-olidga é uma atividade opcional, acrescida
a carga horaria regular e obrigatoria. (82° do2irtla Lei n® 11.788/2008).
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Art. 4° O estagio supervisionado obrigatério tera cargarie total de 120 (cento e

vinte) horas.

CAPITULO Il

DOS OBJETIVOS

Art. 5° O programa de estagios do Curso de Bacharelad&rganharia Sanitaria e
Ambiental busca criar um vinculo importante entreUaiversidade e Empresa,
possibilitando a atualizagdo de ambos os lados.cQaho estagio supervisionado deve
proporcionar ao aluno:

| - oportunidade para aplicar os conmecitos adquiridos na Universidade e
adquirir alguma vivéncia profissional na respecéwea de atividade, tanto no aspecto
técnico como no de relacionamento humano;

Il - oportunidade de avaliar suas praptiabilidades diante de situa¢des da vida

pratica e melhor definir, desta forma, suas pref@ed profissionais.

Art. 6° O estagio supervisionado do Curso de Bacharelad&mgenharia Sanitaria e
Ambiental € uma atividade de treinamento e qualifo profissional que visa
complementar o ensino teorico-pratico, proporcioimanma formacéo eclética e/ou

conduzindo o estagiario a um direcionamento priofiss.

CAPITULO IV
DOS ASPECTOS LEGAIS

Art. 7° O Estagio Supervisionado é uma exigéncia legafocore Resolugdo n.° 11/02

do Conselho Federal de Educacéo.

Art. 8 © Os Estagios, Supervisionado e N&o-obrigatorio,izaate-d0 por meio de
acordos ou convénios firmados com empresas caractas como campos de estagio e
deve celebrar um termo de compromisso com a UNIPAM® aluno ou com seu

representante ou assistente legal, quando elebfwida ou relativamente incapaz, e
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com a parte concedente de estagio, apontando dg;@es de adaptacdo do estagio ao
PPC para o seu desenvolvimento.

Art. 9° E permitido a participacdo dos agentes de integragdlicos e privados no

processo do estagio, mediante condi¢bes acordadasgumento juridico apropriado.

Art. 10° O papel dos agentes de integracéo é auxiliar ncepso de aperfeicoamento
do estagio identificando as oportunidades, ajustasuhs condi¢cdes de realizacéo,
fazendo o acompanhamento administrativo, encamdthamegociacdo de seguros
contra acidentes pessoais e cadastrando os essidgfiit® do art. 5° da Lei n°
11.788/2008), selecionando os locais de estagiorgan@zando o cadastro das
concedentes das oportunidades de estagio (ar. 168id 1.788/2008).

Art. 11° O estagio deve ser realizado respeitando as cagligi&finidas neste

regulamento, bem como, as exigidas na Lei 11.788/08

CAPITULO V
DAS CONDICOES DE EXEQUIBILIDADE

Art. 12° O estagio supervisionado podera ser desenvolvid@mpresas publicas ou
privadas, que desenvolvam atividades relacionaal@asocMeio Ambiente ou afins.

Art. 13° Podera se candidatar a uma vaga no programa égiasstdo Curso de
Bacharelado em Engenharia Sanitaria e Ambientaluimo regularmente matriculado e
que atenda os critérios estabelecidos nos par&geatnxo.

§ 1°. Para se matricular em estagio supervisiorgmional o estudante devera ter
cursado, com aprovacao, todas as disciplinas dbriga até o segundo semestre.

§ 2° Para se matricular em estagio supervisionddigaiorio o estudante devera ter

cursado, com aprovacao, todas as disciplinas dabriga até o quarto semestre.

Art. 14° O estagio supervisionado podera ser realizado deggendéncias da

Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA) apenasa&sos de impedimento da sua
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realizacdo em outro local, mediante apresentacustBcativa e aprovacdo da mesma
pelos professores membros do colegiado do curso.

§ 1° O estagio supervisionado podera ser realizzdol (um) ou mais locais,

previamente programados, na mesma area ou emdifierantes.

§ 2° Caso ocorra qualquer problema no decorrersthgi®, havera possibilidade de
mudanca de local e/ou &rea de atuacdo, medianesesmpacdo de justificativa e

aprovacao da mesma pelos professores membrosetpadtd do curso.

CAPITULO VI
DO ESTAGIARIO

Art. 15° Sao direitos do estagiario:
| - Escolher a area de estagio dedtvocampo de atuacdo do Engenheiro

Sanitarista e Ambiental,

Il - Sugerir seu orientador;

Il - Receber orientacdo para realizaassatividades previstas no programa de
estagio;

IV - Expor a comissdo do curso, em tern@bil, os problemas que dificultem ou
impecam a realizacédo do estagio, para que se pdasstar solucoes;

V - Avaliar e apresentar sugestdes qrénam contribuir com o aprimoramento
continuo da atividade;

VI - Comunicar a comissao quaisquer infegdades ocorridas durante e apés a
realizacdo do estagio, dentro dos principios étidas profissdo, visando seu

aperfeicoamento.

Art. 16° Sao deveres do estagiario:
| - Conhecer e cumprir as normas dags;
Il - Zelar e ser responsavel pela mamie das instalacbes e equipamentos
utilizados no estagio;
Il - Respeitar a hierarquia dos locasestagio, obedecendo as determinagdes de
servigo e normas;
IV - Manter elevado padrdo de comportament de relacbes humanas,

condizentes com as atividades a serem desenvalvidas
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V - Demonstrar iniciativa e mesmo sugemmovacdes nas atividades
desenvolvidas no estagio;

VI - Guardar sigilo e manter confidendalie em tudo que diga respeito a
documentacdo de uso exclusivo das empresas, bem domaspectos do exercicio
profissional que assim forem exigidos;

VII - Apresentar relatério de Estagio aonmfie normas especificas estabelecidas
no Anexo |, em um prazo maximo de 30 (trinta) &p8s o encerramento do periodo de
estagio.

8§ 1° O aluno que cursar 0 estagio supervisionadmoo@l e ndo cumprir 0 que
estabelece os itens do Art. 16, especialmente cejuefere aos prazos de apresentacéo
de relatdrio, ndo podera se matricular no estagpersisionado obrigatério, exceto os
casos que tenham recebido autorizacdo para o nEseoomisséo do curso.

8§ 2° O relatério de estagio devera receber um papeia sua aprovagao ou reprovagao
pelo professor orientador e pelo supervisor dedinpkla entidade que receber o
estagiario. Estes pareceres deverdo ser submetidosiissédo do curso de Engenharia
Sanitaria e Ambiental, a quem cabera ratificar@sd®e. Apenas apos esse tramite € que

o aluno podera pleitear os créditos a que a atieidlae outorgue direito.

CAPITULO VII
DO INICIO E TERMINO DO ESTAGIO

Art. 17° O estagio supervisionado opcional podera serzeahdi ap6s o aluno ter
cursado o0 2° semestre e 0 estagio supervisionadyatiyio devera ser realizado apés o
aluno haver cursado o 4° semestre do Curso de @datia em Engenharia Sanitaria e
Ambiental.

§ Unico. O aluno podera realizar o estagio sup@mnasio durante as férias ou durante o
ano letivo, desde que possa cumprir com a cargaihaxigida.

CAPITULO VI
DA ORIENTACAO

Art. 18° Em data a ser definida pelo colegiado do CursBatarelado em Engenharia
Sanitaria e Ambiental, os alunos aptos a partieipatio programa de estagios, terdo a

oportunidade de inscrever-se quando entdo indicat&o area de preferéncia para
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realizacdo do estagio. Neste mesmo momento, pogagisir um orientador dentre os

professores do Curso de Bacharelado em Engentemitaa e Ambiental. De acordo

com as atividades que vierem a ser desenvolvidaslegiado pode vir a sugerir a

adocdo de um co-orientador que podera, eventuaimeettencer a outro curso de
graduacédo da Universidade, desde que aceito peluanior.

§ 1° Cada professor podera orientar no maximo 4t(gualunos por semestre, casos
omissos serdo avaliados no colegiado do Curso deaBaslado em Engenharia Sanitaria
e Ambiental.

§ 2° Para racionalizar a distribuicdo dos estudaetdre os docentes, a decisao final
sobre a indicacao do orientador sera do colegiadmso.

Art. 19° Sao fun¢des do orientador de estagio:
| - Definir junto a entidade que reegbo estagiario, o programa de atividades
que deveré ser desenvolvido, bem como seu cronagram
Il - Buscar junto a entidade que recéberestagiario, um supervisor que se
responsabilizara pelo acompanhamento das atividbdesdas;
Il - Orientar o aluno em todas as a@des do estagio;
IV - Assessorar 0 aluno na elaboracametiaodrio de concluséo do estégio;
V - Elaborar, em estreita colaboracém @ comisséo, projetos de incentivo e
apoio a realizacdo do estagio;
VI - Zelar pelo cumprimento das normjas regem o estagio;
VII - Encaminhar a comissdo o relatéri® avaliacdo do orientado, segundo

modelo pré-determinado, por ocasido do final dagest

CAPITULO IX
DA SUPERVISAO

Art. 20° O supervisor do estagio deve ser um profissioaplacitado, na area de
realizacdo do estagio, a juizo do orientador efoaategiado do curso.
§ Unico: Este supervisor devera ser ligado a etdigaiblica ou privada onde o aluno

ird realizar o estagio.

Art. 21° Sao fungbes do supervisor:
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| - Assistir e supervisionar o estagia visando garantir o efetivo

desenvolvimento das atividades previstas no planestigio;

Il - Colaborar com o0 estagiario faailitto seu acesso a dados, fontes de
consultas e outras informacdes pertinentes;

Il - Avaliar permanentemente o aproamiento do estagiario e, caso julgar
conveniente, propor ao orientador a interrupcaesiégio;

IV - Contribuir com propostas para ameia do ensino da Engenharia Sanitaria
e Ambiental, apds o confronto dos conhecimentosstiagiario com as necessidades da
rotina do profissional em sua &rea de atuacao;

V - Encaminhar, ao colegiado, o relat@te avaliagdo do estagiario, segundo

modelo pré-determinado, por ocasido do final dagest

CAPITULO X
DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 22° Os casos omissos as normas presentes serdo agesopgla Comissao do

Curso de Bacharelado em Engenharia Sanitaria e éxtabi

Art. 23° Essa Resolucéo entrard em vigor assim que fovapaopelo Conselho de
Curso e Conselho de Centro do Campus de Cacapav8utjorevogando-se as

disposi¢cdes em contrério.
Art. 24° Fica como dever da parte concedente do estagitratanem favor do

estagiario seguro contra acidentes pessoais, paje@ seja compativel com valores de

mercado, conforme fique estabelecido no termo dgoomisso.
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