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1. APRESENTACAO

A Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA) faz @aib programa de
expansao das Universidades Federais do Brasil. parséo do ensino superior na
metade sul do Rio Grande do Sul iniciou em 2006npeio do Acordo de Cooperacgao
Técnica firmado entre o MEC, a Universidade FeddmlSanta Maria (UFSM) e
Universidade Federal de Pelotas (UFPel), o quahvaisa implantacdo da nova
Universidade Federal do Pampa em 10 (dez) cidadssrebibes Fronteira Oeste e
Campanha do estado: Alegrete, Bagé, Cacapava d®&ul Pedrito, Itaqui, Jaguarao,
Séo Borja, Sado Gabriel, Santana do Livramento gu#iana.

Em 11 de janeiro de 2008, a Lei 11.640, cria a WMPA — Fundacéo
Universidade Federal do Pampa, que fixa em segoastgundo: “A UNIPAMPA tera
por objetivos ministrar ensino superior, desenvolpesquisa nas diversas areas do
conhecimento e promover a extensao universitaiacterizando sua insercao regional,
mediante atuacdo multicampi na mesorregido MetatlddSRio Grande do Sul”.

O histérico da criacdo da UNIPAMPA mostra que elaesultante de um
movimento que veio marcada pela responsabilidadmdibuir com a regido em que
se edifica - um extenso territério, com criticoslppemas de desenvolvimento sécio-
econdmico, inclusive de acesso a educacao basicedacacao superior. Com a oferta
de cursos de graduacao e pos-graduacao de forriegpéigratuita a contribuicdo desta
instituicdo na integracdo e no desenvolvimentoedgép de fronteira do Brasil com o
Uruguai e Argentina se torna evidente e marcante.

Dessa forma a criacdo da UNIPAMPA, além de cormaetim antigo sonho da
populacdo, permitirh que a juventude, &vida de ecintentos, permaneca em sua
regido de origem e adquira as informacdes necasgdara impulsionar o progresso de
sua regidao, no momento em que se forma mao-degoltdicada, e aumenta-se a auto-
estima de seus habitantes, tendo, como conseqiiénsiagimento de novas familias,
cujos filhos vislumbrardo opcdes para que se debeamwm sociedades cultural e
economicamente independentes. Seu compromissanpmré de direcionar seu fazer
para contribuir, vigorosamente, nesse moviment@izndo-se na regido e afirmando-
se no contexto das instituicdes federais de erssiperior.

Com a criacédo da Universidade Federal do PampalPAMPA perseguem-se
duas metas as quais serdo a marca da atual adagacstederal:

1) Interiorizacdo da educacdo publica preenchendo lacunas geogréaficas e
ocupando espacos em regides nas quais as carémpiedem o0 acesso das
populacdes menos favorecidas ao ensino superiarseqdentemente, ao
desenvolvimento;

2) Criar condicbes para a inversdo do atual percentualde estudantes
matriculados no ensino superior publicocom relacdo ao total dos estudantes
matriculados no Pais. Hoje em torno de 20%, quanueta, para os préximos 5
anos, é de chegar aos 40% de acordo com o PNHEe Ré&cional de Educacao.

A estrutura multi-campi da UNIPAMPA visa desenvolhe metade sul do
estado e promover a melhoria do nivel de vida galpgao nessa regiao desfavorecida.
A meta é chegar aos 67 cursos de graduacgédo, certd.d00 alunos, 400 docentes e
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400 servidores técnico-administrativos, consolidaadexpansdo do ensino superior
publico no Estado.

No campus de Alegrete, as atividades de ensingusese extensao iniciaram
em 2006. Atualmente, oferece os cursos de CiénaiaCdmputacdo, Engenharia
Agricola, Engenharia Civil, Engenharia ElétricagEnharia Mecénica e Engenharia de
Software, além de viabilizar varios projetos parsoeiedade de Alegrete no contexto
tecnoldgico, ambiental, social e politico.

O curso de Engenharia Elétrica iniciou suas atdedano segundo semestre de
2006, com o ingresso de 50 alunos na primeira tufgartir deste momento, houve o
ingresso sistematico de uma nova turma a cada@nmocesso de implantacdo do
curso iniciou com a contratacdo de docentes ed@@dministrativos, aquisicdo de
equipamentos de laboratorio, construcdo da infatesa fisica, materiais didaticos e
bibliograficos.

O Projeto Politico-Pedagogico inicial do curso dadgacdo em Engenharia
Elétrica foi elaborado por uma equipe da Univerdidiederal de Santa Maria, ainda
antes do inicio das atividades letivas, guiandooogsso de implantacao.

O presente documento, Projeto Pedagdgico do CUWBL) de Engenharia
Elétrica, apresenta uma revisdo do Projeto PolRedagogico, adequando ao contexto
local e ao corpo docente formado durante a imptaotda UNIPAMPA.
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2. INTRODUCAO

Este Fojeto Pedagogico do Curso (PPC) tem o objetivalicecionar as acoes
de educacao e formacao profissional no Curso derifragia Elétrica da UNIPAMPA.
A elaboracdo do PPC é amparada na lei de diregibeses 19394/96 e nas Diretrizes
Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo enerthagia (resolucdo CNE/CSE n
11/2002).

O PPC apresentado neste documento contribui corojet@ de modernizacao
do sistema universitario brasileiro, especificaraerd formacao qualificada de recursos
humanos na &rea de Engenharia Elétrica.

Considerando-se a dinamica evolutiva dos procedsosnsino-aprendizagem,
dos conhecimentos abordados no curso e da prépeiadade, torna-se importante
afirmar que a construcdo e (re)avaliacdo do propetiftico deve ser um processo
continuo visando seu constante aperfeicoamento.

Este documento € organizado de modo a explicitperdil do profissional
formado pelo curso e, principalmente, quais as sag@eessarias para que este perfil
seja atingido. O projeto detalha, a partir de umjwao de acdes, as metodologias de
ensino, 0s recursos materiais e humanos necess@riésito dos objetivos propostos.
Em sintese, o propésito do Projeto Pedagdgico dsaCde Engenharia Elétrica é
balizar as a¢cbes da coordenacgéo, homologadas@ulaséo e pelo colegiado do curso,
em direcdo aos objetivos estabelecidos.

No conjunto de acdes apresentado estido previstms (para a manutencéo e
aperfeicoamento da qualidade, bem como para aatdasdtualizacdo das metodologias
e conteudos.

Os meios de atuacdo disponiveis para a concrebizags objetivos do curso
séo:

Ingresso de alunos:E o meio onde se pode atuar na definicdo do peafil
estudante que estard cursando Engenharia ElétacdJMIPAMPA. A partir da
identificacdo de um perfil, sdo planejadas as apdes prospeccdo de candidatos ao
curso. AcOes de orientagao vocacional e divulgalggprofissao em feiras, palestras e
meios de comunicacdo devem ser planejadas paraclarezsmento dos futuros
estudantes.

Disciplinas: A escolha do contetudo abordado e da metodologensi@o, bem
como a coordenacao das atividades desenvolvidas@auma delas € o principal meio
disponivel para a formacéao profissional pretendig&rferindo em praticamente todos
os aspectos do perfil e das habilidades desenasivilo estudante. A definicdo da
matriz curricular deve proporcionar ao aluno umemnfgdo consistente, com uma
profunda inter-relacdo entre os conhecimentostagsgel das diversas atividades.

Atividades complementares:E importante propiciar atividades que promovam
a articulagcéo entre projetos de ensino, pesquesdensédo, pois todos eles fazem parte
do processo ensino-aprendizagem. Dentre as atasgdaoodem ser desenvolvidos
projetos de extensdo e pesquisa, empreendedorisestégios, participacbes em
congressos, visitas técnicas e culturais, trabaNwlantarios, e quaisquer outras
atividades que constituam um meio para complemaatdg formacao.
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Egresso de alunos:Os engenheiros eletricistas formados devem ter a
capacidade de expandir o conhecimento e alcangapeténcia em novas areas de
conhecimento, em um processo de aperfeicoamentmaoonde forma autbnoma ou de
educacao continuada, adaptando-se a situacfes @@rasrgentes. O egresso deve ter
uma atitude pro-ativa de busca de solucdes efeseef se possivel, inovadoras para
problemas relacionados a area de Engenharia BElétric



Universidade Federal do Pampa

unipampa Campus Alegrete
Curso de Engenharia Elétrica

Universidade Federal do Pampa

3. JUSTIFICATIVA

A promulgacéo da Lei de Diretrizes e Bases da EfiacalLDB (Lei n® 9.394 de
20/12/1996) foi um marco na sociedade brasileiraDB deu inicio a um processo de
transformacao no cenario da educacéo superiousivel com mudan¢as na Composi¢ao
e no papel do Conselho Nacional de Educacéo. Abflpacao curricular, permitida e
incentivada pela LDB, liberou as instituicbes desiem superior e 0S cursos para
exercerem sua autonomia e criatividade na elabom@dedpropostas especificas, capazes
de articular as demandas locais e regionais deafgim profissional com 0s recursos
humanos, fisicos e materiais disponiveis. Alémodisambém possibilitou que as
instituicdes de ensino superior fixem curriculosaEeus cursos e programas, desde que
observadas as diretrizes gerais pertinentes.

Neste contexto, as instituicbes sdo primordiaisa parsociedade, visto que
qualificam profissionais para atender as demandamis e de mercado através da
aplicacao de solucdes inovadoras. A educacdo @ superior desempenha um papel
essencial no desenvolvimento de uma sociedade, meEste ambito, através das
atividades de pesquisa, sao tratadas as informatg@®logias e metodologias que
vém estabelecendo novos paradigmas de desenvotamarmumanidade. O ensino e a
extensdo universitaria sdo os mecanismos de imselgd resultados obtidos na
sociedade. No caso das universidades publicaspansabilidade de que essa fungéo
seja desempenhada adequadamente € ainda maiongssis caso, 0s resultados séo
esperados como retorno de um investimento feita getiedade, concorrendo até
mesmo, com outros investimentos em servicos fundtise como saulde, infra-
estrutura e outros. Portanto, a qualificagdo dbatre nas universidades publicas,
visando um retorno com qualidade maxima para s&edade que a sustenta, deve ser
uma meta de cada individuo do meio académico.

Na UNIPAMPA, o curso de Engenharia Elétrica além pi®piciar o
aprendizado técnico e cientifico com embasameibtictepratico, também desenvolve
habilidades de iniciativa, criatividade, trabalhe esquipe e lideranca ao novo
profissional. Assim, o engenheiro formado é preganaara ser dindmico, adaptéavel e
flexivel as mudancas, apresentando também conhettinaglequado sobre relacdes
humanas, meio ambiente, mercado, financas e asgadidicos.

E necesséario que se propicie formacédo da referafescééncia durante o
processo educativo para qualificar os futuros pstdnais para a superagao dos atuais
desafios impostos na area de Engenharia Elétraza. tBnto, deve-se buscar a formacéao
de individuos capazes, com base no constante exeda percepcdo de seu papel com
relacdo ao meio, de agir de forma pro-ativa pagasenvolvimento social, levando em
conta o espectro de atuacéo que sua condi¢cao pexomito profissional e cidadéo.

A busca dessa formacdo mais ampla pode sustemtaplo efeito de suportar
acOes governamentais que visem o desenvolvimentodetico baseado na alta
tecnologia e de, no caso dessas acbes ndo seredasnmem longo prazo, dotar a
sociedade de uma “massa critica” capaz de desearcasleeferidas acbes. Além disso,
o profissional deve ser capaz de identificar agssdades tecnoldgicas mais imediatas
de sua regido e, a partir disto, desenvolver mrejatiequados e, se possivel, inovadores
com a realidade local.
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E evidente que a educagdo superior deve se resitali cada dia, inclusive no
amadurecimento das suas estratégias de ensin@ cefliete diretamente na formacéo
profissional, especialmente na formagcdo de um gsioinal da area de Engenharia
Elétrica, o qual esta imerso em um mundo tecnobogitremamente dinamico.



Universidade Federal do Pampa

unipampa Campus Alegrete
Curso de Engenharia Elétrica

Universidade Federal do Pampa

4. OBJETIVOS

O objetivo geral do curso de Engenharia Elétrigaférmacéo de profissionais

qualificados nos ambitos: tecnoldgico, cientificmilectual, capacitados a atender as
diversas solicitacGes profissionais nos segmergqeaducédo, transmissao, distribuicao
e utilizacdo da energia elétrica, colaborando paraesenvolvimento racional e
sustentavel da sociedade e do ambiente.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Os objetivos especificos do curso de Engenharitiéd¢ estabelecidos como

metas para o alcance de seu objetivo geral, censisin:

Transferir 0 conhecimento para suprir as demandasodiedade através da
execucao de projetos de pesquisa e extensao;

Proporcionar uma formagéao profissional generaliganindo conhecimentos e
habilidades técnico-cientificas, éticas e humasista

Desenvolver no aluno a capacidade de abstracaocirdo l0gico e a habilidade

para aplicacdo de métodos cientificos, para prapici desenvolvimento de

pesquisas e promover a evolucdo cientifico-tecimtadda area de Engenharia
Elétrica;

Desenvolver a habilidade para identificacdo e sauglos problemas de
Engenharia, fazendo frente aos desafios tecnolégicde mercado, mediante
aprendizado continuo e gradual pela concepcidocieie de projetos ao longo
do curso;

Formar cidaddos com a capacidade de aplicar seusecimentos de forma
independente e inovadora, respeitando principieese de acordo com uma
visao critica da atuacéo profissional na sociedade.
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5. PERFIL DO INGRESSANTE

Atualmente no Rio Grande do Sul, os cursos de Hragen Elétrica atendem
alunos que ingressam, em sua grande maioria entee1P anos de idade, solteiros, e
qgue concluiram o ensino meédio ou profissionalizameescola publica ou privada em
periodo diurno com o auxilio de cursos pré-vestited. Uma caracteristica que chama
a atencdo é a afirmacado da escolha pelo cursoampta maioria dos ingressantes,
devido ao “atendimento de minhas aptiddes e irgesg® com objetivos de “formacao
profissional e aquisicdo de conhecimento tedricdtado para a pesquisa”. Os
estudantes, em sua maioria, estdo familiarizadossaodo computador e ao acesso a
Internet e mantém habitos de leitura regular, pradimente de jornais e revistas de
carater informativo.

Assim, a definicho e o aperfeicoamento das acOedodmacdo adotadas
demandam o conhecimento do perfil do aluno queesszr no curso de Engenharia
Elétrica da UNIPAMPA. A partir do conhecimento aegerfil, o curso deve adequar
estratégias visando a adaptacéo continua das nmg@toempregadas na formacéo do
aluno, com o objetivo de desenvolver suas habiidadconhecimentos.
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6. PERFIL DO EGRESSO

A UNIPAMPA, como universidade publica, deve proponar uma solida
formacao académica generalista e humanistica cpéazer de seus egressos sujeitos
conscientes das exigéncias éticas e da relevanbiaecg e social dos conhecimentos,
habilidades e valores adquiridos na vida univaiaig&de inseri-los em seus respectivos
contextos profissionais de forma auténoma, sobddniitica, reflexiva e comprometida
com o desenvolvimento local, regional e nacionatentavel, objetivando a construcéao
de uma sociedade justa e democratica.

O perfil profissional do curso de Engenharia E¢é@trguarda fortes vinculactes
com o projeto da UNIPAMPA para a regidao e o PaisteAde-se que o0 engenheiro
eletricista graduado pela UNIPAMPA possua conceppgéabssional generalista. Neste
sentido, o0 curso caracteriza-se por uma formac@mici@cientifica solida em
eletrotécnica e eletrdnica, abordando component@sicalares como: circuitos
elétricos, eletronica, automacado industrial, cos@@rde energia, maquinas elétricas,
instalacdes elétricas, geragdo, transmisséo,hligtéio e utilizacdo da energia elétrica.
As disciplinas curriculares, em conjunto com ascipi;mas Complementares de
Graduacgao (DCG) e as Atividades Complementares rdduacéo (ACG), permitem
conjugar flexibilidade curricular a formacéo do enlgeiro eletricista. Como atividades
de sintese e integracdo dos conhecimentos adagugimldongo do curso ha o Trabalho
de Concluséo de Curso (TCC) e o Estagio Supenadmn

Alguns dos requisitos necessarios e desejaveiprafissionais formados pelo
curso de Engenharia Elétrica para o cumprimento olojgtivos propostos sao
apresentados nas diretrizes curriculares parainceds engenharia. Neste documento,
0S mesmos sao reafirmados e complementados.

O campo de atuacdo dos engenheiros vem experindent@volucdes
significativas ao longo das ultimas décadas. NaiBras oportunidades ocorrem tanto
no setor publico quanto na iniciativa privada eli@m acompanha a tendéncia mundial,
onde o profissional deve planejar e administrarcauigeira, que muitas vezes apresenta-
se na forma de empreendimento préprio.

Obviamente, os cursos devem estar estruturados greparar profissionais
capazes de atuar com sucesso nessa nova realifisste.capacidade de preparacao
representa um recurso estratégico de imensa inmp@ata uma nacao, influenciando em
questdes como independéncia tecnoldgica, vocac@ndertca e outros. Exemplos
claros dessa relacdo podem ser observados em nagdes o desenvolvimento
tecnoldgico sustentado em programas bem planeg@pgsquisa e desenvolvimento e
de formacdo de recursos humanos foi empregadonetata como estratégia de
crescimento econdémico.

A histéria mostra que a formacéao de recursos humadequados pode néo ser
suficiente, mas aliada a outras acdes estratégicale, constituir-se no caminho para
melhoria de condicdes do panorama do (des)equilitoi poder de intercambio nas
areas econdmica, tecnoldgica, cientifica e intefdct

O perfil do profissional formado pelo curso de HErtgia Elétrica, incluindo
suas habilidades e capacidades, é definido com m@seobjetivos propostos e na
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consideracdo de que este profissional deve ser gante da consolidacdo desses
objetivos na sociedade.

Na formacdo de um profissional com base nesta pgaoce torna-se
fundamental trabalhar no curso caracteristicas coawtocinio I6gico; habilidade para
aprender novas qualificagcbes; conhecimento técgmml; responsabilidade com o
processo de producdo e iniciativa para resolucapraole@lemas. A conjugacdo dessas
habilidades deve resultar num profissional capdgita estudar, pesquisar, analisar,
planejar, projetar, executar, coordenar, supemioe fiscalizar, com visédo
contextualizada, critica e criativa da sociedadajzhddas pela ética, legislacdo e
impactos ambientais.

A organizacdo metodoldgica do curso estrutura-semddo a assessorar 0
académico no desenvolvimento das seguintes congiesénhabilidades:

» formar um cidadao participativo responsavel, aiticriativo e compromissado
com o desenvolvimento sustentavel;

e capacidade para associar a teoria a pratica posfads conhecimento, ética e
compromisso com os interesses publicos;

e capacidade para integrar as diferentes areas deecorento da engenharia,
identificando os limites e contribuicGes de cada ulalas;

* projetar, propor, conduzir experimentos e integregsultados;

* conceber, projetar e analisar sistemas, produpoSeessos;

* planejar, supervisionar, elaborar e coordenar fm®je servigos de engenharia;
» dominio da comunicacao interpessoal e técnica;

e capacidade de definir e solucionar problemas;

» capacidade para incorporar técnicas, instrumenposaadimentos inovadores;
» habilidades no exercicio da lideranca e da negéacjac

» capacidade para utilizar subsidios de pesquisang@p de inovacgodes;

e competéncia para avaliar a viabilidade econdmica mecessidade social de
projetos de engenharia;

e avaliar o impacto das atividades da engenhariaontexto social e ambiental,;
e supervisionar e avaliar a operagao e a manuteregasigmas.

O profissional deve ser capaz de identificar ags®dades da sociedade e as
oportunidades relacionadas, o0 que requer uma &nb@mM 0 Meio em gque vive e um
bom nivel de informacgé&o (olhar critico sobre o pan@ atual, capacidade de busca e
interpretacdo de informacdes). Uma vez identifisadl® problemas e oportunidades, o
profissional deve ter a capacidade de articulamplamentar solugbes otimizadas
(quanto a custo, complexidade, acessibilidade, teagéo e outros). Esta etapa pode
envolver o planejamento, a captagédo de recursasyanao de parceiros, a execugdo do
projeto em si e também a manutencao de seus sslta
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7. AREAS DE ATUACAO

A atuacgdo do engenheiro eletricista é regulameniaetiaResolucdo’n1.010 do

Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agroa - CONFEA. Nesta, sao
discriminadas as atividades das diferentes modidglgrofissionais da Engenharia,
Arquitetura e Agronomia:

Gestao, supervisao, coordenacao, orientacao tecnica
Coleta de dados, estudo, planejamento, projetecd&@acao;
Estudo de viabilidade técnico-econémica e ambigntal
Assisténcia, assessoria, consultoria;

Direcdo de obra ou servigo técnico;

Vistoria, pericia, avaliacdo, monitoramento, laugarecer técnico, auditoria,
arbitragem;

Desempenho de cargo ou fungéo técnica;

Treinamento, ensino, pesquisa, desenvolvimentolisapaexperimentacao,
ensaio, divulgacao técnica, extensao;

Elaboracéo de orcamento;

Padronizacdo, mensuracao, controle de qualidade;

Execucédo de obra ou servico técnico;

Fiscalizacdo de obra ou servico técnico;

Producéao técnica e especializada;

Conducéo de servico técnico;

Conducéo de equipe de instalagdo, montagem, oper&p@aro ou manutencao;
Execucéo de instalagdo, montagem, operagao, reparanutencao;
Operacao, manutencao de equipamento ou instalacéo;

Execucéo de desenho técnico.

O campo de atuagdo profissional do engenheiro i@é&r é bastante

diversificado, compreendendo desde grandes emprgsddicas e privadas,
empreendimentos proprios ou atuacdo autbnoma. Ocaner de trabalho €
caracterizado, além da diversidade, por variacékdivamente rapidas, atreladas aos
periodos de retracdo e expansdo da economia eliésap para o desenvolvimento da
infra-estrutura.

A formacdo profissional proposta pelo curso de Bhgega Elétrica da

UNIPAMPA almeja que o estudante possa buscar deafaicompeténcias, ndo apenas
nas atividades previstas em lei, mas nas divergaasoareas de atuacdo exercidas
atualmente pelos engenheiros eletricistas, exadnta prospec¢ao de oportunidades no
mercado de trabalho. O reconhecimento dessa rdalelaua consideracdo no continuo
planejamento do curso sdo muito importantes, poisada dia abrem-se novas
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oportunidades de atuagdo para o engenheiro. Egsked@ conscientizacdo pode ser
atingido através da pratica do planejamento piiofis$é desde o inicio do curso.

O egresso formado pelo curso de Engenharia ElddacdNIPAMPA possuira

uma solida formacéo generalista que possibilitagaissercdo no mercado de trabalho
regional e nacional. Como exemplo, destaca-sepamedo do egresso para atuar em:

Empresas de automacdao industrial;

Concessionarias de energia elétrica, nos setoregeds;do, transmissao e
distribuicao de energia;

Agéncias reguladoras (ONS, ANEEL, ANATEL, AGERGS8uras);

Projeto, fabricacdo, manutencédo e operagcdo de megjei equipamentos eletro-
eletrénicos;

Projeto, execucdo e fiscalizacdo de instalacodscale residenciais, comerciais,
industriais e rurais;

Projetos de extensao, pesquisa e desenvolvimento;
Consultorias e pericias;

Programas de eficiéncia energética, geracao digiah condicionamento de
energia elétrica;

Ensino técnico-médio e superior;

Programas de pés-graduacéo.
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8. PAPEL DOS DISCENTES

O aluno deve compreender que o principal papel mdegsor € orientar o
estudante no processo de aprendizagem e que ascéeal sdo um instrumento de
medida de uma amostra de conhecimentos e habilidgde possibilita ao professor
avaliar o aprendizado dos alunos e a qualidadesddrabalho desenvolvido em classe.
E ainda, o conhecimento esta distribuido em dis@pl para efeitos didaticos. Em
verdade, os projetos em Engenharia exigem a caubeido profissional analisar e
sintetizar diversos conhecimentos para propor seligecnicamente e economicamente
viaveis.

Tendo em vista estes aspectos, o discente do dar&Emgenharia Elétrica deve
buscar sua qualificacdo nos ambitos tecnolégicemtifico, politico, econémico,
ambiental e intelectual. Desde o inicio do cursa@lo deve guiar sua postura e
conduta académica como futuro profissional em umaresa, em que é necessario
observar que a graduacao € o alicerce para o plaegjo e sucesso profissional.

Abaixo, sdo citados alguns exemplos esperados daurpoe conduta dos
discentes:

» Pautar a conduta pelo fiel cumprimento dos horalimstes e responsabilidades
gue Ihe sdo atribuidos, agindo sempre com zelaalden e dignidade;

» Participar ativamente das atividades propostasama® relacionar os conteudos
de diferentes disciplinas (visdo multidisciplina) contribuir com solugcdes
criativas nos desafios que envolvem a engenharia;

» Contribuir para assegurar um bom clima de trabalte estudo;

« Evitar possiveis disturbios e danos ao patrimés&ja pessoal, publico ou
privado;

e Auxiliar sempre, estudar e trabalhar em grupos bamsos, promovendo
debates construtivos e ndo desanimando frentdiagldiades que sdo naturais a
experiéncia e ao aprendizado;

» Conhecer e respeitar a legislacdo e as normasrgo ewa universidade;
» Zelar pela reputacédo do curso e da universidade;

* Aproveitar a oportunidade de estudar em uma undexts publica, cumprindo
com o minimo dever de formar-se profissionalmerden@ um competente
engenheiro eletricista e cidadao brasileiro.
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9. PAPEL DOS DOCENTES

O trabalho do professor, como a prépria raiz dayalsugere, é quase sempre
associado a tarefa de proferir palestras como ipghdorma de “transmissédo” de
conhecimentos. A habilidade desse profissional &denatrelada a desenvoltura em
oratOria, capacidade de articulacdo logica e lugulk de utilizacdo de outros meios de
expressao, para sintese ou analise de um deteonte@a. Embora esta imagem esteja
bastante difundida e aceita pela sociedade, atthmm@sr uma parcela dos préprios
professores, ela deve ser revista nesta propostmstiicativa para isto € que o
paradigma em questdo se baseia em uma compreensd@ae do processo de
aprendizagem. A transferéncia do conhecimento cem@retende nesse processo
apresenta limitagbes quanto ao rendimento, a duathe e a profundidade do
aprendizado. O aprendizado pela exposicdo ordlimuo-se ai o uso de imagens e
graficos, apdia-se na logica de que 0 ouvinte aeoimp e compreenda 0s raciocinios
expostos, obtendo uma impressdo de memaria sahesmo. A partir dessa impressao
0 ouvinte seria capaz de recuperar e reproduaciocinio ou mesmo aprofundar mais
facilmente essa compreensao com leituras complamsntBoa parte do conhecimento
existente na atualidade foi obtida com essa metganl Contudo, ha duas importantes
perdas intrinsecas a esse método. Essas perdadasoenaxtensa carga de atividades
existente no curso de Engenharia Elétrica acabawvopando uma sensivel limitacao
da capacidade de desenvolvimento do aluno. A pranygerda ocorre no processo de
abstracdo dos fen6menos a serem ensinados pelatelodedescricdo de um fendmeno
ou objeto esta sempre aguém do mesmo, pois 0 mddsémvolvido em nossa mente é
sempre uma simplificacdo da versao real. A segpedda est4 associada a exposicao
do pensamento do docente e a constru¢cdo de ummogelo pelo discente com base
na versao ja simplificada do fenémeno.

Nos estudos mais recentes sobre o aprendizadomhéonsenso de que as
informacgdes ndo sdo armazenadas de forma que paessaecuperadas em sua forma
original. As memorias sdo constituidas a partir aembinacbes de impressoes
sensoriais, as quais o cérebro procura organizdincamente em um formato coerente.
No acesso a memoria, estas sdo reconstruidas rfogita a partir de associacdes
desencadeadas por impressdes similares aquelass quaginaram. Apesar de esta ser
uma explicacdo extremamente superficial sobre oamsmo da memoria, sua
compreensao é suficiente para justificar a progosiga mudanca de paradigma no
papel desempenhado pelo docente no curso. A coag#ite desses principios na
filosofia de ensino a ser adotada no curso de EagenElétrica depende fortemente da
compreensao desses fundamentos e principalmergaadaceitacdo pelos educadores
responsaveis. A partir disso, cada docente devequisar, planejar e aperfeicoar as
metodologias mais adequadas para cada tema deddovobm os estudantes. Em
suma, na filosofia proposta, o docente assume el jpigporientar o estudante durante o
processo de aprendizado. Para isto, deve estae aienque esta € uma experiéncia
pessoal e intransferivel do aprendiz. Antes deuncatonstruir os conhecimentos, ele
deve compreender as bases e os métodos a padgiratiele é gerado, para que ao sair
da universidade ndo seja um mero reprodutor dasdéias um sujeito que utilize essas
bases e métodos para gerar conhecimentos adecuadaBdade social em constante
mutacéo.
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Um aspecto desejavel ao aprendizado é a motivaéespertar e a manutencao
dessa motivacdo podem ser reforcados pela compeeaspelo sentimento da
necessidade de aquisicdo do conhecimento, expeessioabilidades e competéncias.
Com isso, mesmo que as experiéncias vivenciadasutrsejam insuficientes, o aluno
deve ser despertado a tomar iniciativas para conguigd-las por outros meios.

A metodologia de ensino a ser empregada no curs@ geopiciar o
desenvolvimento de todas as habilidades propdBtas. tanto, devem ser exercidas as
seguintes préaticas:

* Planejamento continuo das estratégias e metodslagiaensino, mantendo-as
atualizadas e adequadas a realidade;

* Reavaliacdo dos objetivos, praticas e condicbegoelms os niveis; (todos os
participantes avaliam os demais) e utilizacdo @sslltados da avaliagdo nas
préximas etapas de planejamento;

* Motivacédo dos participantes, especialmente os astad: a falta de motivacao
tem sido uma das principais causas de evasao imesifms anos do curso. Uma
das principais causas da perda da motivacao, @loagor alimentar os indices
de desisténcia no curso de Engenharia Elétrica,faltaa de contato com os
assuntos e atividades vislumbrados na escolha ido.cisse afastamento tem
origem principalmente na énfase do ensino de fesné@s matematicas e outras
matérias basicas nos dois primeiros anos do cOrsdnculo estabelecido entre
os conteudos abordados nado tem sido suficientenfertie para manter a
motivacdo do aluno, tendo como conseqiéncia indeseja fragmentacdo dos
conhecimentos. A associacdo dos conceitos desedosla sua aplicacdo nas
atividades profissionais é fraca dificultando o ete®Ilvimento de visédo
sistémica no profissional;

» Estimulo a autonomia e autodeterminagcdo na execuw#@® atividades
especificas e na propria trajetdria pessoal dooalenfatizando a pratica da
pesquisa bibliografica, a analise questionadora e integracdo dos
conhecimentos. As praticas docentes e discentegndeser mutuamente
desafiadoras e geradoras de motivacao.

A filosofia a ser adotada no curso de Engenharddrieh da UNIPAMPA deve
favorecer a manutencao e fortalecimento da moto/agéial através do contato com as
atividades de engenharia desde seu primeiro diminarsidade.

Deve ficar bastante claro ao aluno que o conhedondas fundamentos de
matematica, fisica, quimica, computacdo e outrasfé&ramenta que ele dispbe para
consolidacéo de seus projetos. Portanto, o estidi@ve ter conhecimento do conjunto
de ferramentas disponiveis, ter a clareza de emtalhmais adequada a cada tarefa
sabendo utiliza-las com propriedade. Esta capaeiddeve ser desenvolvida em
disciplinas profissionalizantes alocadas desdeeroa semestres do curso. Com estes
conhecimentos o0s estudantes serdo capazes de achopapel mais ativo no processo.
Esta mudanca de postura decorre da ciéncia daamiemtas disponiveis e suas
aplicacdes, passando ele proprio a buscar inforesagélevantes, o que pode servir
também como fator de motivacéo ao educador.

Um dos métodos propostos para despertar ou intearsé# motivacao do aluno €
a proposicao de versdes simplificadas de desaff@®lemas de engenharia desde o
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primeiro dia do curso. O estudo de casos pode taorao base a experiéncia obtida
nos estagios curriculares, intensificando aindaintagracdo vertical no curso. A

abordagem dos problemas deve ocorrer em termosldgis conceitual, partindo de

um nivel mais abrangente e superficial com o olgetle ampliar a capacidade de
compreensao sistémica e o dominio sobre o arsesafedramentas e conhecimentos
disponiveis. Este contato, precoce em relacdo abdesatuais, permite que uma das
confusbes mais comuns entre alunos de engenhgaiee\dtada: a énfase dos meios
(métodos matematicos) em detrimento do objetival fira compreensao do sistema ou
fendbmeno como um todo.

Outro importante fator a ser considerado € a atagdio dos conhecimentos. Os
assuntos relativos as tecnologias de ponta tenddesgertar um grande interesse nos
estudantes. Se considerarmos o0 acelerado deseneala nas diversas areas da
Engenharia Elétrica, podemos afirmar, com efeitaje gesses topicos sao
imprescindiveis em uma formacao de qualidade.

Além da construcdo de conhecimentos técnico-ciensifpelos estudantes, as
atividades propostas no curso devem proporcionadaai oportunidades para o
desenvolvimento das habilidades complementaregadese aos profissionais da area,
enumeradas acima. Para tanto, devem ser previgiasas disciplinas especificas e
principalmente, a adequacao das metodologias deogpara uma formagcao completa e
integrada aos conteudos técnicos. O planejameapticacdo de metodologias tanto na
construgdo dos conhecimentos e habilidades técnioamio daquelas ditas
complementares, devem ser executados de formantargela coordenacao do curso e
seu corpo docente. Um requisito basico para o sacdsste PPC é que sejam
respeitadas as peculiaridades de cada discipkma,domo a capacidade e a experiéncia
de cada docente, procurando sempre o estimuloracaamento dessas caracteristicas
na busca da melhor qualidade no processo de foompgéissional, baseado na
interdisciplinaridade.
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10. ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS

A formacdo do aluno e o préprio desenvolvimentocdso sdo baseados nas
praticas docentes e discentes. Ambas sao interdepi&s, uma subsidiando a outra na
direcdo do continuo aperfeicoamento. Esta proppstle ser afirmada do seguinte
modo: oferecer uma formagé&o continuada de engeshetetricistas com perfil
generalista, humanista, critico e reflexivo; catgains ao dominio e desenvolvimento
de novas tecnologias, através de praticas queldstima sua atuacao critica e criativa
na identificacdo, resolucéo e previsdo de probles@asdo capaz de considerar seus
aspectos politicos, econémicos, sociais, ambiergaisulturais, com visdo ética e
humanistica, em atendimento as demandas sociaissuEna, formar profissionais
qualificados a trabalhar para o progresso socioénico da sociedade em que se
insere.

Serdo adotados os seguintes referenciais pardes pedagogicas:

a) As atividades desenvolvidas pelos alunos ao lomga@uiso devem oferecer
oportunidades para o desenvolvimento das habilgdaee conhecimentos
propostos de forma coerente, integrada e contexagdial; permitindo ao aluno
assumir um papel ativo e consciente em sua formacéo

b) As praticas e conteidos devem ser continuamentéegoados e atualizados;

c) O educador assume o papel de orientador dos estgdaa trajetoria de
aprendizado, suscitando uma postura questionadeestigativa e autbnoma;

d) O estudante assume papel ativo no processo ensianedzagem, buscando
informacdes, preparando-se para as atividadesroe fa aproveitar ao maximo
as experiéncias vivenciadas durante o curso;

e) Utilizacdo de mecanismos de avaliacao continua gatantificacdo de desvios,
correcdo de rumos e adaptacdo as mudancas dadealid

Ndo ha ensino sem aprendizagem. Logo, o processioalgide ensino e
aprendizagem pressupde a atribuicdo de respomisaiab entre o aluno e o professor,
ambos colaborando ativamente na geracdo de idaac@ssao dos seus metodos de
implementacdo, em uma logica de conhecimentosildiffios em disciplinas e
atividades complementares.

Neste novo paradigma, € essencial a formacéao nsgiptinar com a integracéo
dos contetudos aprendidos durante o curso, de mogmporcionar a unidade do
conhecimento adquirido, ao invés de desenvolvérdgsnentadamente.

Com a funcado principal de pautar as acbes formaddeacurso, o Projeto
Pedagodgico do Curso tem a coordenacdo de todagivédades como condicdo
necessaria de sucesso, sob pena de assumir admddigera formalidade documental.
Para que este documento represente um difereneigudlidade, ndo basta que as
metodologias e conteddos sejam descritos corretameddevem ser processos
continuos: a articulagdo, a conscientizacdo e fipaldo das partes envolvidas, para
que sua execucao corresponda aos anseios aqussxré® pré-requisito para estas
acdes € a compreensdo do Projeto Pedagogico do pargodos docentes, discentes,
funcionarios e administracdo. Cada um deve conhecesua contribuicdo, nao
subestimando suas atividades.
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Uma supervisdo continua € tarefa conjunta paraocadenacdo, comissdo e
colegiado do curso, que devem ter suas atribuipiedecidas e consolidadas, de forma
a permitir, além da supervisdo, uma geréncia ctajda execucdo do plano. Nesta
pratica conjunta, o funcionamento do curso e sessltados devem ser avaliados
permanentemente sob todos os pontos de vista &lyrofessores, funcionarios,
administracdo e sociedade) e os resultados utigzad aperfeicoamento do proprio
plano das ac¢bes formadoras.

A carga horaria total do curso € de 3630 horas-aelado: 300 horas-aula em
Disciplinas Complementares de Graduagdo (DCG), Béfas-aula em Atividades
Complementares de Graduacédo (ACG), 165 horas-aml&sagio Supervisionado e
2805 horas-aula nas demais disciplinas, incluin@oh6ras-aula em Trabalho de
Concluséo de Curso (TCC).

A carga horaria minima a ser vencida em Discipli@smplementares de
Graduacdo, integrantes da parte flexivel do cdgiéude 300 horas-aula. Por sua vez, a
carga horéria minima a ser vencida em Atividadem@ementares de Graduacdao,
integrantes da parte flexivel do curriculo é de Bé@s-aula, perfazendo 660 horas-aula
na parte flexivel do curriculo.

As DCG séo disciplinas com o objetivo de permitiraduno a complementacéo,
a atualizagéo e o aprofundamento de seus conhdosnermabilidades. Das 300 horas-
aula em DCG, o aluno devera cumprir preferenciatemnem disciplinas
profissionalizantes especificas em EngenhariaiEétporém poderéo ser cursadas em
outras areas do conhecimento, desde que complemexie forma coerente, sua
formacdo como, por exemplo, disciplinas de Redd@@mica, Linguas Estrangeiras,
entre outras. Além disto, € politica instituciontdrtar a disciplina de LIBRAS (Lingua
Brasileira de Sinais) na condi¢do de DCG nos cufsesoldgicos e Bacharelados.

O objetivo desta composicdo de conteudos € permitima
multi/interdisciplinaridade na formagéo do alunoando este julgar importante. Para
assegurar a atualizacdo constante dos conteudesniecimento imprescindiveis a
formagéo profissional dos alunos, a comissdo deocuevisara periodicamente o
conjunto de DCG, bem como suas ofertas, sendorprefi@lmente para os alunos a
partir do 5° semestre do curso.

As ACG sao atividades com o objetivo de proporaioaa aluno, meios para
aprender conteudos e habilidades em atividadesicgsat contextualizando o0s
conhecimentos técnicos desenvolvidos ao longo deosocuas quais serdo
regulamentadas pela comissé&o de curso.
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11. ESTRUTURA CURRICULAR

O planejamento e a execucdo de uma estrutura warricoerente com a
proposta do curso sdo os principais meios paratavafdo do Projeto Pedagdgico do
Curso. A estrutura curricular planejada para o cude Engenharia Elétrica da
Universidade Federal do Pampa procura aprimorao@epso inicial de implantacdo do
curso.

A principal caracteristica a ser proposta na astuturricular é a solidez dos
conteudos fundamentais e a abrangéncia na formagdssional. A qualidade do
ensino-aprendizagem dos conteddos basicos devgasartida, assim como 0s niveis
de exigéncia adotados nas disciplinas e atividadesiplementares. Porém, a
aprendizagem deve ser facilitada através da camakzdcdo dos conteudos, da
organizacdo dos conhecimentos de modo que despeagacidade de visao sistémica e
da integracdo de conteudos tedricos e praticosicdsase profissionalizantes,
proporcionando uma percepcao interdisciplinar aosblpmas de engenharia. A
associacdo destas caracteristicas a estruturacudarrié feita com a adocdo de
estratégias como:

e Proporcionar o contato com o0s problemas de engenld@sde o primeiro
semestre do curso;

» Estimular o estudante a conhecer as areas de atyagfissional a fim de
permitir um planejamento de sua formacao;

* Contextualizagdo dos conhecimentos, mostrando pone problema a ser
solucionado e sua importancia, e ap6s o estudsaiagdes;

» Desenvolvimento progressivo e integrado de conhadios e habilidades;

* Adocao de uma formacao generalista nas competéhamsamentais com o
aprofundamento dos conhecimentos em areas espsgific

» Atividades e disciplinas especificas para a intgyale conhecimentos;

* Obrigatoriedade de atividades que proporcionem eserdslvimento de
habilidades complementares.

Os efeitos desejados sdo: o estimulo da autocgafiandiminuicdo da evasao, o
desenvolvimento de experiéncia pratica, a conseagéo do estudante quanto ao seu
papel, suas potencialidades e sua profissao.

Algumas das propostas enumeradas acima trazem comseqiéncia uma
dilatacdo dos percentuais recomendados pelasizieiurriculares para os cursos de
engenharia. O ndcleo de conteudos basicos engisba de 30% da carga horéria total
do curso, mas os contetdos profissionalizantegeatircerca de 20%, ao invés dos 15%
recomendados. Com uma analise minuciosa da estraturicular, pode-se constatar
que este pequeno aumento estd associado a adoghsciginas profissionalizantes
desde o inicio do curso e sua manutencdo, em d¢engaia representativa, até os
semestres finais.

Os conteudos séo tratados em diversas disciplimasuiso, planejadas e
orientadas para o desenvolvimento de conhecimemtbsbilidades nas areas. Por
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exemplo, o conteudo de Metodologia Cientifica enbéigica é abordado na disciplina
de Introducdo a Ciéncia e Tecnologia (primeiro streg e na disciplina Projeto de
Pesquisa e Desenvolvimento (nono semestre). Nagpldias que prevéem aula em
laboratorio e, em especial, no Trabalho de ConolagiCurso o aluno é estimulado a
exercitar a metodologia cientifica nos relatérias disciplinas e na monografia; além
de apresentacfes de seminarios. Outros exemplosss&ontetudos de Ciéncias do
Ambiente e de Humanidades, Ciéncias Sociais e @rdadjue sao desenvolvidos, com
carater mais especifico e profissionalizante pamurso de Engenharia Elétrica, nas
disciplinas de Seguranca do Trabalho e Gestdo Ansbie de Legislacdo, Etica e
Exercicio Profissional da Engenharia, respectivdemen

As disciplinas do curso, conforme as diretrizegiculares para os cursos de
engenharia, sdo classificadas em: Nucleo de CoodeBdsicos; Nucleo de Conteudos
Profissionalizantes; e Nucleo de Conteudos EspesifiAlém disso, as Atividades
Complementares de Graduacéo e o Estagio Supemtkiacomplementam a formacéo
do académico de forma coerente com a proposta im,cam que o0 aluno tem a
oportunidade de aplicar seus conhecimentos em BaganElétrica na solucdo de
problemas.

A construcao do perfil profissional do estudantdaamo do curso obedecera a
seguinte logica:

a) estruturacdo da visdo e compreensédo geral do gapehgenharia Elétrica no
mundo atual, das contribui¢cdes e dos problemasioelados;

b) planejamento da formacdo com base em objetivositlopdades e aptiddes
pessoais;

c) identificacdo dos conhecimentos basicos, ferrarsemtaétodos para a solucéo
dos problemas;

d) desenvolvimento dos conhecimentos e habilidadesierstps a formacao
pretendida;

e) atualizacdo e aprofundamento dos conhecimentobikdaaes;

f) reflexdo e conscientizagcdo sobre seu papel, pbdaides e as sequéncia
relacionadas a sua atuacao com base na formacsinuida.

Uma sequéncia logica equivalente é valida para cadbconjunto de
conhecimentos e habilidades. O aluno, primeiro éascompreenséo sobre onde e para
gue sao aplicados os conhecimentos; identificarasigmas relacionados; identifica os
meétodos e ferramentas para soluciona-los; procutlanoinio sobre estes métodos e
ferramentas e apos, aprofunda os conhecimentosseonestudo e sua aplicacdo na
pratica.

O curso de Engenharia Elétrica da UNIPAMPA adotagime de progressao
baseado em pré-requisitos, essenciais e desejévesyequisitos. Assim, o aluno so
podera efetuar matricula em uma disciplina casbhatebtido aprovacdo em todas as
disciplinas e atividades que séo pré-requisitosrnesais a primeira. JA 0 pré-requisito
desejavel é uma sinalizacdo ao aluno que a disai@i ser cursada requer nocdes
prévias para um bom aproveitamento dos conteuadpogtos, sendo facultada ao aluno
a sua observacao.
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O sistema de co-requisitos € adotado em casosiaispende o estudo de dois
ou mais temas de forma integrada € vantajoso. AerdEmcia de co-requisito €
unidirecional, ou seja, a disciplina que possurenuisitos, sé pode ser cursada no
mesmo semestre ou apds seus co-requisitos.

Nos semestres iniciais, 0 estudante deve desemvaina nocao geral sobre a
Engenharia Elétrica, formando uma visdo ampla ssbaeprofissdo e ciéncias naturais
e tecnologicas. A construcdo dessa visdo pelo asteid associada ao estimulo da
pratica do planejamento profissional deve propo@iouma motivacdo extra ao
aprendizado dos conteudos basicos. O aluno desiarimi constru¢do de sua habilidade
de compreender de forma sistémica, as diversas &esistemas encontrados em
Engenharia Elétrica. Concomitantemente, inicia-sominio das ferramentas basicas
disponiveis na solucdo dos problemas de engenlwaciaculo, a fisica, a programacéo
de algoritmos, a algebra linear e a quimica. Asid#des praticas devem propiciar
condicOes para que o aluno exercite 0 método fimntia analise e sintese de circuitos,
eletrotécnica e acionamentos elétricos, ampliandgsatica em bancada.

Os conteudos profissionalizantes possibilitam aprdér, ampliar e fortalecer as
habilidades e conhecimentos construidos nos sessemtteriores. As habilidades em
laboratorio sédo aprimoradas nas aulas praticasdi&gplinas de circuitos légicos,
elétricos, magnéticos e transformadores, que deéaeném, proporcionar o dominio da
redacao técnica, através de relatorios.

A partir da metade do curso sdo priorizados os domahtos das grandes
subareas da Engenharia Elétrica e a oferta de phisxs Complementares de
Graduacao. O aprofundamento, a atualizacdo e aiam&pl dos conhecimentos
profissionais especificos tém continuidade, prialciente em eletrotécnica e eletrénica,
abordando: sistemas elétricos de poténcia, maguel&scas, instalacdes elétricas,
eletrdnica, controle e automacao, entre outros.

A reflex@o e conscientizacdo do aluno sobre sealpaferente as oportunidades
e consequUéncias relacionadas a sua atuacdo, deveexescitadas em disciplinas e
atividades complementares de graduacéo, envolverajetos de pesquisa e extensao,
empreendedorismo e a¢cdes sociais e ambientais.

Os dUltimos semestres desempenham papel significati@ formacédo do
estudante, através do projeto do Trabalho de Cséclide Curso, com base nos
fundamentos desenvolvidos na disciplina de PraletBesquisa e Desenvolvimento. As
ACG e DCG complementam e encerram esta etapa ma¢éo profissional do aluno,
preparando sua inser¢cdo no mercado de trabalhorSD deve proporcionar que o aluno
apligue seus conhecimentos e competéncias em ambpofissional, e esteja
preparado para aproveitar as oportunidades ddhmbasociadas ao estagio.
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12. CARACTERIZACAO DO CURSO

Nome Engenharia Elétrica

Grau Conferido: Engenheiro Eletricista

Ato de Criacgdo: Parecer 067/06 do CONSU/UFSM 30/06/2006

Carga Horaria das Disciplinas Obrigatdrias 2805 horas

Carga Horaria das Atividades Complementares de Graglacaa 360 horas
Carga Horaria das Disciplinas Complementares de Grduacéa 300 horas
Carga Horaria do Estagio Supervisionado165 horas

Carga Horaria Total para Integralizacao Curricular : 3630 horas
Duracao Tipica 10 semestres (5 anos)

Numero de Vagas50

Turnos de Funcionamento Integral

Campus Alegrete

Numero de Turmas por Ingressol

Regime de FuncionamentoAnual

Forma de Ingresso Processo seletivo e outras modalidades de ingeessrem
definidas pela instituicao.
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13. INTEGRALIZACAO CURRICULAR

Dados inerentes a integralizacéo curricular:

CARGA HORARIA A SER VENCIDA EM:

Disciplinas Obrigatorias 2805
Disciplinas Complementares de Graduacao 300
Atividades Complementares de Graduacgao 360
Estagio Supervisionado 165
Carga horaria total minima a ser vencida 3630

PRAZO PARA A INTEGRALIZACAO CURRICULAR EM

SEMESTRES:

Minimo 09
Médio (estabelecido pela Sequéncia Aconselhadaudsol 10
Méaximo (estabelecido pela Seq. Aconselhada + 100%) 20

LIMITES DE CARGA HORARIA REQUERIVEL POR

SEMESTRE*:
Maximo 540
Minimo 120

NUMERO DE TRANCAMENTOS POSSIVEIS:

Por disciplina (parcial)

Todas disciplinas no semestre (total) 4

NUMERO DE DISCIPLINAS:

O numero de disciplinas podera variar em funcofeida de DCG.

*Nota: Em casos especificos, definidos pela coriskcurso da Engenharia Elétrica
ou pela UNIPAMPA, o aluno podera cursar carga lararferior ou superior ao
estipulado neste documento.
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14. CONTEUDOS DAS DIRETRIZES
CURRICULARES

NUCLEO DE CONTEUDOS BASICOS

Cdédigo Nome da disciplina Sem Teoria Pratca CR CH
ALO001 Calculo | 1 4 0 4 60
ALO002 Geometria Analitica 1 4 0 4 60
ALO003 Fisica | 1 4 1 5 75
ALO004 Introducédo a Ciéncia e Tecnologia 1 2 0 2 30
ALOOO6 Eletrotécnica 1 2 1 3 45
ALO007 Desenho Técnico 1 1 1 2 30
AL0O009 Algebra Linear 2 4 0 4 60
AL0010 Calculo Il 2 4 0 4 60
ALO011 Fisicall 2 4 1 5 75
AL0012 Quimica Geral e Experimental 2 2 1 3 45
AL0014 Acionamentos Elétricos 2 3 1 4 60
AL0019 Equag0es Diferenciais | 3 4 0 4 60
AL0020 Calculo 11l 3 4 0 4 60
AL0021 Fisica lll 3 4 1 5 75
AL0022 Probabilidade e Estatistica 3 3 1 4 60
ALO036 Equac®es Diferenciais Il 4 4 0 4 60
AL0038 Fendmenos de Transferéncia 4 4 0 4 60
ALO040 Materiais Elétricos e Eletronicos 4 1 1 2 03
AL0104 Administragdo e Empreendedorismo 7 3 1 4 60
ALO0125 Economia 8 2 0 2 30
ALO160 Seguranga do Trabalho e Gestdo Ambiental 9 2 1 3 45
ALO142 Eigi::]ahgi?é Etica e Exercicio Profissional de 9 2 0 > 30
Total 67 11 78 1170
NUCLEO DE CONTEUDOS PROFISSIONALIZANTES
Cédigo Nome da disciplina Sem Teoria Pratica CR CR2
ALOOO5 Algoritmos e Programacao 1 2 2 4 60
ALO013 Circuitos Digitais 2 3 1 4 60
ALO023 Arquitetura e Organizacdo de Computadores | 3 3 1 4 60
AL0024 Circuitos Elétricos | 3 3 1 4 60
ALO037 Célculo Numérico 4 3 1 4 60
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ALO041 Circuitos Magnéticos e Transformadores 4 3 1 4 60
AL0042 Circuitos Elétricos I 4 3 1 4 60
ALO060 Anélise de Sistemas Elétricos de Poténcia 5 3 1 4 60
ALOO59 Eletrénica Aplicada e Instrumentagéo 5 3 1 4 60
ALOO56 Sistemas Hidraulicos e Térmicos 5 3 1 4 60
ALOO79 Eletrdnica Béasica 6 3 1 4 60
AL0121 Controle de Sistemas Dinamicos 8 3 1 4 60
ALO140 Telecomunicagfes 9 4 0 4 60

39 13 52 780

NUCLEO DE CONTEUDOS ESPECIFICOS

Cdédigo Nome da disciplina Sem Teoria Pratica CR CH

ALO057 Automacao Industrial 5 3 1 4 60
ALO058 Maquinas Elétricas | 5 3 1 4 60
Disciplina Complementar de Graduacgéo 5 3 1 4 60
ALOO080 Eletrdnica Industrial 6 3 1 4 60
ALO081 Instalacdes Elétricas Prediais 6 3 1 4 60
ALO082 Planejamento, Operacéo e Controle de SEP 6 31 4 60
AL0O083 Maquinas Elétricas Il 6 3 1 4 60
Disciplina Complementar de Graduagéo 6 3 1 4 60
AL0102 Eletrénica de Poténcia 7 3 1 4 60
AL0103 Protecdo de Sistemas Elétricos de Poténcia 7 3 1 4 60
AL0105 Microcontroladores 7 3 1 4 60
AL0106 InstalacBes Elétricas Industriais 7 3 1 4 60
Disciplina Complentar de Graduacéo 7 3 1 4 60
AL0123 Linhas de Transmissdo 8 4 0 4 60
ALO124 Distribuicdo de Energia Elétrica 8 4 0 4 60
Disciplina Complementar de Graduacgéo 8 3 1 4 60
AL0143 Subestac8es de Energia Elétrica 9 2 0 2 30
ALO144 Projeto de Pesquisa e Desenvolvimento 9 2 13 45
Disciplina Complementar de Graduagéo 9 3 1 4 60
ALO154 Estagio Supervisionado 10 0 11 11 165
AL0155 Trabalho de Conclusédo de Curso 10 0 4 4 60
Atividade Complementar de Graduagéo 1-10 0 24 2460 3
Total 57 55 112 1680
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Considerando que as Disciplinas Complementaresaduacao fazem parte dos
conteudos especificos, tem-se a seguinte distébuic

Conteudo Curricular Teoria Pratica CR %
Nucleo de Conteldos Basicos 67 11 78 32,2
Nucleo de Conteldos Profissionalizantes 39 13 52 521
Nucleo de Conteudos Especificos 57 55 112 46,3
Total 163 79 242 100,0

A tabela a seguir apresenta o atendimento dos (wde basicos e
profissionalizantes definidos nas Diretrizes Cuwlaces Nacionais do Curso de
Graduacdo em Engenharia (resolucdo CNE/CSHE£2002).

ATENDIMENTO DAS DIRETRIZES CURRICULARES NACIONAIS

CONTEUDOS BASICOS

Conteudo Nome da disciplina Teoria  Pratica

Metodologia Introdug&o & Ciéncia e Tecnologia 2 0 2 30
Cientifica e Probabilidade e Estatistica 3 1 4 60
Tecnolégica

Introducao a Ciéncia e Tecnologia

Comunicagdo e Legislacéo, Etica e Exercicio Profissional 2 0 2 30
Expresséao d T 2 0 2 30
e Engenharia

Informéatica Algoritmos e Programacao 2 2 4 60

Expressdo Grafica Desenho Técnico 1 1 2 30
Célculo | 4 0 4 60
Célculo 11 4 0 4 60
Célculo I 4 0 4 60

Matematica Geometria Analitica 4 0 4 60
Algebra Linear 4 0 4 60
Equacdes Diferenciais | 4 0 4 60
Equacdes Diferenciais Il 4 0 4 60
Fisica | 4 1 5 75

Fisica Fisica ll 4 1 5 75
Fisica lll 4 1 5 75

Fenomenos de Fendémenos de Transferéncia 4 0 4 60

Transporte

M?pamca dos Linhas de Transmisséo 4 0 4 60

Solidos

- Eletrotécnica 2 1 3 45

iﬁfg‘;&daade Acionamentos Elétricos 3 1 4 60
InstalagBes Elétricas Prediais 3 1 4 60

Quimica Quimica Geral e Experimental 2 1 3 45

Ciéncia e

Tecnologia dos Materiais Elétricos e Eletrbnicos 1 1 2 30

Materiais

Administracao Administracdo e Empreendedorismo 3 1 4 60

Economia Economia 2 0 2 30

Ciéncias do Seguranca do Trabalho e Gestéo > 1 3 45

Ambiente Ambiental

(H:%Tgr;g%%i?éis o Ledislacdo, Etica e Exercicio Profissional 5 0 5 30

Cidadania

de Engenharia
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CONTEUDOS PROFISSIONALIZANTES

Conteudo Nome da disciplina Teoria  Prética
Algoritmos e
Estruturas de Algoritmos e Programacao 4 60
Dados
Circuitos Elétricos Circuitos Elétricos | 3 1 4 60
Circuitos Elétricos Il 3 1 4 60
Circuitos Digitais 3 1 4 60
Circuitos Logicos  Arquitetura e Organizagédo de
3 1 4 60
Computadores |
Controle de
Sistemas Controle de Sistemas Dinamicos 4 60
Dinamicos
Conve_rsao de Circuitos Magnéticos e Transformadores 4 60
Energia
Ergonomia e =
Seguranca do Seggranga do Trabalho e Gestéo > 1 3 45
Ambiental
Trabalho
Eletromagnetismo  Fisica lll 4 1 5 75
Er?atllrgnilg: e Eletronica Béasica 3 1 4 60
nalog Circuitos Digitais 3 1 4 60
Digital
Estrat¢g|a~e Administracdo e Empreendedorismo 3 1 4 60
Organizagéao
Gestio Ambiental SegL_lranga do Trabalho e Gestéo > 1 3 45
Ambiental
Instrumentagéo Eletronica Aplicada e Instrumentagéo 3 1 4 60
Materiais Elétricos Materiais Elétricos e Eletrasc 1 1 2 30
Métodos Calculo Numérico 3 1 4 60
Numeéricos
Modelagem,
A_nal|se © Andlise de Sistemas Elétricos de Poténcia 3 1 4 60
Simulacéo de
Sistemas
Organizacdo de  Arquitetura e Organizacao de
3 1 4 60
computadores Computadores |
Telecomunicacdes Telecomunicacdes 4 0 4 60
Ter_modmamlca Sistemas Hidraulicos e Térmicos 3 1 4 60
Aplicada
Sistemas
Estrqturals € Linhas de Transmisséo 4 0 4 60
Teoria das
Estruturas
Sistemas Térmicos Sistemas Hidraulicos e Térmicos 3 1 4 60

27



Universidade Federal do Pampa

unipampa

Universidade Federal do Pampa

Campus Alegrete
Curso de Engenharia Elétrica

15. SEQUENCIA ACONSELHADA

A seguir estdo listadas as disciplinas a seremadass a cada semestre, na

sequéncia natural do curso de Engenharia ElétadaNIPAMPA.

Cadigo

ALO001
AL0002
ALO003
ALO004
ALO005
ALO006
ALO007

Total

Cadigo

ALO009
ALO010
ALO0O11
AL0012
AL0013
AL0014

Total

Cadigo
ALO019
AL0020
AL0021
AL0022
AL0023
AL0024

Total

Primeiro Semestre
Calculo |

Geometria Analitica

Fisica |

Introducao a Ciéncia e Tecnologia
Algoritmos e Programacao
Eletrotécnica

Desenho Técnico

Segundo Semestre
Algebra Linear

Calculo Il

Fisica ll

Quimica Geral e Experimental
Circuitos Digitais

Acionamentos Elétricos

Terceiro Semestre
Equacdes Diferenciais |

Calculo Il
Fisica lll

Probabilidade e Estatistica

Arquitetura e Organizacdo de Computadores |

Circuitos Elétricos |

Teoria Pratica CR CH

4
4
4

Teoria Préatica

4
4
4

Teoria Préatica

0
0
1

0
0
1

4 60

4 60

5 75
2 30
4 60

3 45

30

24 360

CR CH

4 60

4 60

5 75
3 45

4 60
4 60

24 360

CR CH
4 60

4 60

5 75
4 60

4 60

4 60
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Cadigo

ALO036
ALO037
ALO038
AL0040
AL0041
AL0042

Total

Cadigo
AL0O056
ALOO57
AL0058
AL0059
AL0060

Total

Cadigo

ALO079
ALO080
AL0081
AL0082
ALO083

Total

Cadigo

AL0102
AL0103
ALO0104
AL0105
AL0106

Total

Quarto Semestre Teoria Pratica CR CH
Equacdes Diferenciais I 4 0 4 60
Célculo Numérico 3 1 4 60
Fendémenos de Transferéncia 4 0 4 60
Materiais Elétricos e Eletrénicos 1 1 2 30
Circuitos Magnéticos e Transformadores 3 1 460
Circuitos Elétricos Il 3 1 4 60
18 4 22 330
Quinto Semestre Teoria Pratca CR CH
Sistemas Hidraulicos e Térmicos 3 1 4 60
Automacéo Industrial 3 1 4 60
Maquinas Elétricas | 3 1 4 60
Eletrénica Aplicada e Instrumentacao 3 1 4 0 6
Anélise de Sistemas Elétricos de Poténcia 3 1 4 60
Disciplina Complementar de Graduacgéo 3 1 4 60
18 6 24 360
Sexto Semestre Teoria Pratica CR CH
Eletrnica Béasica 3 1 4 60
Eletrdnica Industrial 3 1 4 60
InstalacGes Elétricas Prediais 3 1 4 60
Planejamento, Operacédo e Controle de SEP 3 14 60
Maquinas Elétricas Il 3 1 4 60
Disciplina Complementar de Graduag&o 3 1 4 60
18 6 24 360
Sétimo Semestre Teoria Pratica CR CH
Eletr6nica de Poténcia 3 1 4 60
Protecéo de Sistemas Elétricos de Poténcia 3 1 4 60
Administracao e Empreendedorismo 3 1 4 60
Microcontroladores 3 1 4 60
Instalagbes Elétricas Industriais 3 1 4 60
Disciplina Complentar de Graduagéo 3 1 4 60
18 6 24 360
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Cdédigo  Oitavo Semestre Teoria Pratca CR CH
AL0121 Controle de Sistemas Dinamicos 3 1 4 60
AL0123 Linhas de Transmisséo 4 0 4 60
ALO0124 Distribuico de Energia Elétrica 4 0 4 60
ALO0125 Economia 2 0 2 30
Disciplina Complementar de Graduag&o 3 1 4 60
Total 16 2 18 270
Cédigo  Nono Semestre Teoria Pratca CR CH
AL0140 Telecomunicacdes 4 0 4 60
ALO160 Seguranca do Trabalho e Gestdo Ambiental 2 13 45
Legislag&o, Etica e Exercicio Profissional de
ALO0142 Engenharia 2 0 2 30
AL0143 Subestacdes de Energia Elétrica 2 0 2 30
ALO144  Projeto de Pesquisa e Desenvolvimento 2 1 345
Disciplina Complementar de Graduacgéo 3 1 4 60
Total 15 8 18 270

Cédigo  Décimo Semestre Teoria Pratica CR CH
AL0154  Estagio Supervisionado 0 11 11 165
ALO155 Trabalho de Concluséo de Curso 0 4 4 60
Total 0 15 15 225
Cédigo  Durante o Curso Teoria Pratica CR CH
Atividade Complementar de Graduagao 0 24 24 360
Total 0 24 24 360
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16. DISCIPLINAS COMPLEMENTARES DE
GRADUACAO

Conforme mencionado no item Estratégias Pedagggsa800 horas-aula em
Disciplinas Complementares de Graduacao (DCG) téimetivo de permitir ao aluno a
complementacdo, a atualizacdo e o aprofundamentosedss conhecimentos e
habilidades.

Para assegurar a atualizacdo constante dos costedéeoconhecimento
imprescindiveis a formacgdo profissional dos alurms;omissdo de curso revisara
periodicamente o conjunto de DCG, bem como suatasfesendo preferencialmente
para os alunos a partir do 5° semestre do curso.

A tabela abaixo apresenta algumas propostas de DCG:

Disciplinas Complementares de Graduacao Teoria Pratica CR CH
Arquitetura e Organizacdo de Computadores | 3 1 460
Comunicacédo de Dados 4 0 4 60
Eletromagnetismo 4 0 4 60
Implementacéo e Prototipacdo de Sistemas Digitais 2 2 4 60
Inteligéncia Atrtificial 3 1 4 60
LIBRAS 4 0 4 60
Matemética Discreta 4 0 4 60
Mecénica Geral 3 1 4 60
Processamento Digital de Sinais 3 1 4 60
Programacéo Orientada a Objetos 2 2 4 60
Qualidade de Energia Elétrica 3 1 4 60
Resisténcia dos Materiais | 3 1 4 60
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18. ELENCO DE DISCIPLINAS

A segquir, os programas e as bibliografias daspgliseis obrigatérias do curso de
Engenharia Elétrica da UNIPAMPA estéo descritos) bemo das DCG propostas.
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ALO001 - CALCULO |

DADOS DA DISCIPLINA

Semestrel.

Carga Horaria60 horas.
Creditos:4T+0P.
Pré-RequisitosNenhum.

OBJETIVOS

Compreender e aplicar as técnicas do Célculo Diééaée Integral para fungdes
reais de uma variavel real, dando énfase as sliaa@es.

EMENTA

Noc¢Oes basicas de conjuntos. A reta real. Intesval desigualdades. Funcdes
de uma variavel. Limites. Continuidade. DerivadBegras de derivacdo. Regra da
cadeia. Derivacdo implicita. Diferencial. Regralddospital, médximos e minimos e
outras aplicacoes.

PROGRAMA

Conjuntos e intervalos: Conjuntos Numéricos. A retl. Desigualdades. Valor
Absoluto. Intervalos.

Funcbes de uma variavel real: Definicdo, graficosoperacdes. Funcgdes
polinomiais e funcdo racional. Funcbes pares e fi@spaFuncdes exponencial e
logaritmica. Fungdes trigonométricas. Funcdesrsase

Limites e continuidade: Definicdo e propriedades lidgte. Teorema do
confronto. Limites fundamentais. Limites envolvennfinito, assintotas. Continuidade
de funcbes reais. Teorema do valor intermediario.

Derivada: Reta tangente. Definicdo da derivada.rd®eféasicas de derivacao.
Derivada das funcbes elementares. Regra da cddeivada das funcdes implicitas.
Derivada da fungédo inversa. Derivadas de ordem rgupeTaxas de variacao.
Diferencial e aplicacdes. Teorema do valor intelidmo, de Rolle e do valor médio.
Crescimento e decrescimento de uma funcdo. Coradeice pontos de inflex&o.
Problemas de maximizacdo e minimizacdo. Formastendeadas - Regras de
L'HOspital.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

H. Anton, “Céalculo — um novo horizonte, v. 1", Sdaulo:Bookman 2007.

M.B. Gongalves e D.M. Flemming, “Célculo A”, SdouRa Makron Books
2006.

L. Leithold, “O célculo com geometria analitica, 1., Sdo Paulo:Makron
Books 1994.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

H.L. Guidorizzi, “Um curso de calculo, v. 1", Ri@daneiroLTC, 1998.
J. Stewart, “Calculo, v. 1", Sdo Paulthomson & Learning52 Ed., 2006.

R. Courant, “Introduction to calculus and analysisl”, New York: Springer-
Verlag 1989.

P. Boulos, “Calculo diferencial e integral v. 1"a& Paulo:Pearson Makron
Books 2006.

H. Lopes, |. Malta, S. Pesco, “Calculo a uma vaiawma introducdo ao
calculo v. 1”,Editora Loyolg 2002.
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AL0002 - GEOMETRIA ANALITICA

DADOS DA DISCIPLINA

Semestrel.

Carga Horaria60 horas.
Créditos:4T+0P.
Pré-RequisitoNenhum.

OBJETIVOS

Operar com vetores, distancias, conicas e quadnadsmes, equacdes de
retas, planos, areas.

EMENTA

Vetores no plano e no espaco. Retas no plano espexe Estudo do plano.
Distancia, area e volume. Conicas. Quadricas.

PROGRAMA

Vetores no plano e no espaco: Conceito, operagfeepriedades. Noc¢des de
combinacéo linear, dependéncia e independénciearlia base de um vetor. Produto
interno candnico ou usual. Conceito de norma eovets um vetor. Base ortogonal e
base ortonormal. Produto vetorial. Produto mistaglo de dois vetores.

Retas no plano e no espaco: Conceito e direca@dbgs: paramétricas, normal,
cartesiana e segmentaria da reta. Reta dada gopalgios, condicdo de alinhamento de
pontos e ponto que divide um segmento na razao. damladicdo de paralelismo e
perpendicularismo. Equacdo reduzida. Angulo ermdtms retas. Condicdo de
alinhamento de trés pontos e posicao relativa de thtas.

Estudo do plano: Conceito, direcdo e equacao dmpRlano definido por um
ponto e um vetor normal. Paralelismo e perpendicnied entre planos e entre reta e
plano. Angulos entre reta e plano e entre doisoglaRosicées relativas de dois planos,
de duas retas e de uma reta e um plano. Feixe egalanos.

Distancia, areas e volumes: Distancia de um pontm @lano. Distancia de um
ponto a uma reta. Distancia entre duas retas.a Aoceparalelogramo e do triangulo.
Volume do paralelepipedo, prisma triangular e tiaéelro.

Cobnicas, quadricas e superficies de revolucdo:c&macdes. Equacdes
reduzidas.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

P. Boulos, I. Camargo, “Geometria analitica: untatreento vetorial”, 32 Ed.,
Sé&o PauloPearson Educatigr2005.

P. Winterle, “Vetores e geometria analitica”, SaolB: Makron Books2006.

A. Steinbruch, “Geometria analitica”, 22 Ed., S@ollB: Mc Graw Hill, 1987.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

P.S.Q. Correa, “Algebra linear e geometria anallti€ditora Interciéncia,
2006

G.L. dos cREIS, V.V. da Silva, “Geometria analitjdaditora LTC, 1996

C.H. Lehmann, “Geometria analitic&ditora Globo, 1998

A.C.C. Loreto, A.P. Loreto Jr, “Vetores e geometaaalitica: teoria e
exercicios” Editora LCTE 2005.

J.R. Julianelli, “Calculo vetorial e geometria dte&”, Editora Ciéncia
Modernag 2008.
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ALO0003 - FISICA |

DADOS DA DISCIPLINA

Semestrel.

Carga Horaria75 horas.
Créditos4T+1P.
Pré-RequisitoNenhum.

OBJETIVOS

Identificar fenbmenos naturais em termos de quadéde regularidade, bem
como interpretar principios fundamentais que gdizara as relagcbes entre eles e
aplica-los na resolucéo de problemas simples damie classica.

EMENTA

Movimento retilineo. Movimento no plano. Leis dewien. Trabalho e energia
cinética. Energia potencial e conservacédo de eme@yiantidade de movimento linear e
choques. Rotacéo de corpos rigidos. Gravitacao.

PROGRAMA

Cinemética: Estudo dos movimentos retilineo. Movitoeno plano e espaco.
Leis de Newton: As trés leis de Newton. Princifioglamentais da mecanica.

Trabalho e energia: Conceitos de trabalho e endfgiergia cinética e potencial.
Conservacao da energia.

Quantidade de Movimento: Definicdo do conceito dangidade de movimento
e sua lei de conservacéao. Aplicacdo a problemaslddes.

Corpos rigidos: Descricdo dos movimentos de rotagéanslacdo. Conceitos de
momento angular, momento de inércia e torque. Dicgae corpos rigidos.

Gravitagao: Lei da Gravitagcdo Universal de New#plicacOes da gravitagao.
BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

D. Halliday; R. Resnick, J. Walker, “Fisica |, v. rhecéanica”, 72 Ed., Rio de
JaneiroL TC, 2006.
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P. Tipler, G. Mosca, “Fisica para cientistas e ehg&os, v. 1" Rio de Janeiro:
LTC, 2006.

H.M. Nussenzveig, “Curso de fisica basicg $ao PauloEditora Edgard
Bliicher, 1997.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

H.D. Young, R.A. Freedman, “Sears e Zemansky 102 Ed., S&o Paulo:
PearsonAddison Weslgy003.

R. Resnick, D. Halliday, K. Krane, “Fisica 1”, 54.ERio de Janeird:TC, 2003.

F.P. Beer, E.R. Johnston, “Mecanica vetorial pageaheiros: estatica”, 52 Ed.,
Sao PauloPearson Makron Book4994.

R.C. Hibbeler, “Estatica: mecéanica para engenhafi@® Ed., Sdo Paulo, SP:
Pearson Prentice HalR006.

F. Ramalho, N.G. Ferraro, P.A.T. Soares, “Os furelgos da fisica, v. 1”, 62
Ed., Sdo Pauldvloderna 1996.
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AL0004 - INTRODUCAO A CIENCIA E TECNOLOGIA

DADOS DA DISCIPLINA

Semestrel.

Carga Horaria30 horas.
Creditos:2T+0P.
Pré-RequisitoNenhum.

OBJETIVOS

Apresentar um panorama geral sobre os cursos dalarecnologia, as areas de
atuacgao, carreira profissional e oportunidadeseder/olvimento. Promover o encontro
dos alunos com profissionais da area tecnologicéemtifica através de seminarios
interativos. Familiarizar os alunos com noc¢des spréo aplicadas e terdo importancia
ao longo de todo o curso de graduacédo. Auxilidlunca orientar-se e ter uma atitude
critica diante do complexo sistema do conhecimeigatifico moderno, procurando
aprimorar a comunicacdo e a expressao na aredficent tecnoldgica. Fornecer
algumas nocdes sobre os principais periodos hiegrda evolucdo da ciéncia e
identificar alguns dos principais personagens degskcao.

EMENTA

A evolucéo tecnologica ao longo dos tempos. Dissagdio da cultura cientifica
e tecnoldgica. Metodologia cientifica. Mercado debalho na é&rea tecnoldgica.
Comunicacédo e Expressao. Entidades cientificasfesgionais.

PROGRAMA

Introducdo e historico da evolucdo tecnoldgica: U@ ¢ ciéncia e tecnologia.
Evolucdo dos conceitos. A disseminacdo da cultradogica. Ciéncia e tecnologia
nos tempos modernos. Os tipos de conhecimento.

Metodologia Cientifica: Intuicdo, empirismo e rawatidade. A razdo e a légica.
Conceitos e caracteristicas da leitura. Pesquiblodpiafica. Redacdo de artigos
técnicos. Técnicas de apresentacao oral.

Comunicacdo e Expressao: Producdo e apresentaciiabdéos cientificos e
tecnoldgicos. Estrutura de relatorio.

Profissdo: Carreira profissional. Mercado de tiabaha area tecnoldgica.
Entidades cientificas e profissionais na area tégiea. Interdisciplinaridade.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
A.L. Cervo, “Metodologia cientifica”, 52 Ed., SdalWo: Pearson Prentice Hall
2006.

W.A. Bazzo, “Introducdo a engenharia: conceitos,rrafeentas e
comportamentos”, 12 Ed., Floriandpolsl. da UFSC2007.

A.F. Chalmers, “O que é ciéncia afinal”, Sdo PaBlasiliensg 2008.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
J.G. Brookshear, “Ciéncia da computacédo: uma \éddiangente”, 72 Ed., Porto

Alegre:Bookman 2005.

C. Fonseca Filho, “Histéria da computacao: teori@ecaologia”, Sdo Pauld.Tr
Editora, 1999.

V.C. Feitosa, “Comunicacao na tecnologia: manuatediacao cientifica”, Sao
Paulo:Ed. Brasiliense1987.

F.C. Velloso, “Informatica: conceitos basicos”,Eaf., Rio de Janeir@Campus
1997.

A. Goaltly, “Critical reading and writing: an intlactory coursebook”, London:
Routledge2005.

Kleiman, “Oficina de leitura: teoria e pratica”’, 4d., Campinas:Ed.
UNICAMP, 1996.

41



Universidade Federal do Pampa

unipampa Campus Alegrete
Curso de Engenharia Elétrica

Universidade Federal do Pampa

AL0005 - ALGORITMOS E PROGRAMACAO

DADOS DA DISCIPLINA

Semestrel.

Carga Horaria60 horas.
Creditos:2T+2P.
Pré-RequisitoNenhum.

OBJETIVOS

Permitir que o aluno desenvolva o raciocinio logaggicado a solucdo de
problemas em nivel computacional, além de intradus conceitos basicos de
desenvolvimento de algoritmos, de forma a propiai@a visdo critica e sistematica
sobre resolucéo de problemas e prepara-lo pareidade de programacao.

EMENTA

NocOes de logica de programacdo. Dados, expressalgmritmos seqlenciais.
Estruturas de controle. Estruturas complexas. Mothacao.

PROGRAMA

Noc¢Oes de logica de programacéo: Resolucdo degmnalsl (etapas — entrada,
processamento e saida). Algoritmos x programaso®adinstrucdes. Métodos para
representacéo de algoritmos (pseudo-linguagemdhaxma). Teste de mesa.

Dados, expressdes e algoritmos sequenciais: Vaiaveonstantes. Operadores
relacionais e logicos. Expressfes aritméticas é&d8g Precedéncia de operadores.
Comando de atribuicéo.

Estruturas de controle: Execucdo condicional ($eeswitch). Estruturas de
repeticéo (for, while, do while).

Estruturas complexas: Vetores. Matrizes. Stringagdes de manipulacdo de
strings).

Modularizag&o: Fungdes (chamada e retorno). Passdggparametros (valor e
referéncia).

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
H. Schildt, “C completo e total”, 32 EdicAdakron Books1997.
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W. Celes, R. Cerqueira, J.L. Rangel, “Introducaestuturas de dados: com
técnicas de programacao em Etlitora Campus2004.

F.C. Mokarzel, N.Y. Soma, “Introducdo a ciéncia aanputacao”,Campus
2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

H. Farrer, C. Becker, “Algoritmos estruturados”oklie Janeiro.TC, 1999.

B.W. Kernighan, D. Ritchie, “C: a linguagem de magacao”,Porto Alegre:
Campus1986.

M.A.F. de Souza, M.M. Gomes, M.V. Soares, R.. CanciAlgoritmos e l6gica
de programacaoThomson2004.

A. Lopes, G. Garcia, “Introducdo a programacédo: &oritmos resolvidos”,
Campus 2002.

P. Feofiloff, “Algoritmos em linguagem CGampus 2008.
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ALO006 - ELETROTECNICA

DADOS DA DISCIPLINA

Semestrel.

Carga Horaria45 horas.
Creditos:2T+1P.
Pré-RequisitoNenhum.

OBJETIVOS

Compreender e aplicar os conceitos para montag@erimental, simulacao e
andlise de circuitos elétricos basicos em regimmaeente.

Identificar e utilizar corretamente 0s principaiqupamentos para efetuar
medi¢cdes de tenséo, corrente e poténcia.

Aprender nocgdes basicas de seguranca com eleticidaevitar os principais
riscos de choque elétrico.

Verificar conceitos fundamentais para acionamentard motor elétrico CA.
Projeto simplificado de uma instalagéo elétricadescial.

EMENTA

Critérios de seguranca no laboratorio e seguramctiadalhos com eletricidade.
Modelo de preparacéo dos relatorios. Elementossedeecircuitos elétricos: analise em
regime permanente. Equipamentos bésicos de dlieriei voltimetro, amperimetro,
wattimetro, osciloscopio. Nocbes de acionamentomatores elétricos. Nocbes de
instalagGes elétricas residenciais.

PROGRAMA

Nocdes de seguranca com eletricidade e procediseniacaso de acidentes.

Lei de Ohm: Curva tens@o versus corrente elétGomceitos de associacdo de
elementos resistivos.

Equipamentos basicos de medic¢do de tensdo, coggut€ncia elétrica.
Osciloscopio e gerador de funcoes.

Simulacao de circuitos elétricos e eletrdnicos.

Leis de Kirchhoff: Analise de circuitos em reginerpanente.

Poténcia ativa, poténcia reativa e fator de po&énci
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Introducdo ao projeto de uma planta elétrica residé Previsdo de cargas.
Padrbes de concessionarias. Circuitos de distdbuie terminais. Simbologia.
Dimensionamento simplificado de condutores elésticDisjuntores e eletrodutos.
Dispositivos de protecdo. Representacdo dos elesaatplanta.

Acionamento de motor elétrico CA usando chavesatords e dispositivos de
protecao.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

F.G. Capuano, M.A.M. Marino, “Laboratério de eleitiade e eletrbnica”, 232
Ed., Sdo PauldErica, 1998.

D.E. Johnson, J.L. Hilburn, J.R. Johnson, “Funddosede analise de circuitos
elétricos”, 42 Ed., Rio de JaneitofC, 1994.

H. Creder, “Instalacdes Elétricas”, 152 Hig de Janeiro.TC, 2007.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

C.M. Franchi, “Acionamentos Elétricos”, 12 EBditora Erica Ltda 2007.

L.Q. Orsini, “Curso de circuitos elétricos”, 22 E840 PauloEdgard Blucher
2004.

A.AM.B. Cotrim, “Instalagbes elétricas”, 22 Ed.Ad Paulo:Prentice Hall
Brasil, 2002.

M. Nahvi, J. Edminister. “Teoria e problemas decuitos elétricos”, 22 Ed.,
Porto AlegreBookman 2005.

J.W. Nilsson, S.R. Riedel, “Circuitos elétricos? Bd., Rio de Janeird:TC,
2003.

MATERIAL DE APOIO

Manual de Instalagbes Elétricas Residenciais. SRYSMIAN Cable and
Systems. Disponivel em: http://www.prysmian.com.br.
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ALO007 - DESENHO TECNICO

DADOS DA DISCIPLINA

Semestrel.

Carga Horaria30 horas.
Créeditos:1T+1P.
Pré-RequisitoNenhum.

OBJETIVOS

Desenvolver desenhos com a correta utilizagdo wstsumentos de desenho,
escalas, formatos éay-outs das folhas de desenho. Proporcionar conhecimentos
praticos sobre o0 método de concepcdo e as norm@agegem o desenho técnico.
Desenvolver a capacidade de ler e executar dese¢ébogEos e de engenharia com
énfase no desenvolvimento da visualizacéo espacial.

EMENTA

Introducdo ao desenho técnico. Desenho arquitediiéroducdo ao desenho
projetivo.

PROGRAMA

Introducdo ao desenho técnico: Terminologia em rdesetécnico (NBR
10.647). Instrumentos de desenho: manejo e cuid&adisa de desenho: Formatos e
lay-out (NBR 10.068 e 10.582). Escalas (NBR 8196).

Desenho arquitetdnico: Fundamentos do desenhaei@ico.

Introducdo ao desenho projetivo: Teoria elementar deésenho projetivo:
fundamentacao, classificacdo dos sistemas de amjegetodos projetivos.

Projecdo ortogonal comum no primeiro diedro: esktallas vistas, grau de
primazia das linhas, convencdes e técnicas dedwackesenho em projecdo ortogonal
comum por trés vistas principais. Cotagem, cortescées.

Desenho em perspectiva: nogbes basicas sobre grapeisométrica e
cavaleira, desenho em perspectiva axonomeétricagdisma.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
C.P.D. Ribeiro, R.S. Papazoglou, “Desenho técna@ gngenharias”, 12 Ed.,
Editora Jurug 2008.

F.D.K. Ching, “Representacéo grafica em arquitéf\8aEd.,Editora Bookman
2000.

G.A. Montenegro, “Desenho arquitetdnico”, 42 Eetlitora Blucher Ltda2001.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

G.S. Silva, “Curso de desenho técnico”, 12 Editora Sagra-Luzzat{dl 993.

A. Silva, C.T. Ribeiro, J. Dias, L. Sousa, “Desenionico moderno”, 82 Ed.,
Editora Lidel 2008.

A.J.F. Rocha, R.S. Gongalves, “Desenho técnica; w2 Ed. Editora Pléiade
2008.

T. Freench, C.J. Vierck, “Desenho técnico e teagialgrafica”, 72 Ed.Editora
Globag 2002.

A.S. Ribeiro, C.T. Dias, “Desenho técnico moder®s’Ed. Editora LTC 2006.
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ALO009 - ALGEBRA LINEAR

DADOS DA DISCIPLINA

Semestre2.

Carga Horaria60 horas.

Créditos:4T+0P.

Pré-RequisitosGeometria Analitica (desejavel).

OBJETIVOS

Operar com sistemas de equacgOes lineares, espaosiaig, produtos,
transformacdes lineares, autovalores e espacogmiuto interno.

EMENTA

Matrizes. Determinantes. Sistemas lineares. Esp¥etsriais. Espacos com
produto interno. Transformacdes Lineares. Autoealae autovetores. Diagonalizacéo
de operadores.

PROGRAMA

Sistemas de Equacfes Lineares: Conceito de sistdmaxjuacdes lineares.
Sistemas e matrizes. Operacdes elementares@ac@o de sistemas. Matriz inversa
por operacdes elementares.

Espacos Vetoriais: Conceito de estrutura de corptores no plano e no
espaco. Conceito de espaco vetorial. Subespagarialet Combinacdo linear.
Dependéncia e independéncia linear. Base de umaesptorial. Mudanca de base.

Espacos com Produto Interno: Conceito. Norma devator. Versor de um
vetor. Propriedades. Base ortogonal e base ort@iorOrtogonalizacdo de Gran-
Schmidt.

Transformac0des Lineares: Conceito de transformagdesres. Transformagdes
injetora, sobrejetora, bijetora. Nucleo e imagem uwea transformacao linear.
Transformacdes lineares inversiveis. Matriz de udmaasformacado linear. Espaco
vetorial das transformacdes lineares.

Autovalores e Autovetores: Conceito de autoval@esutovetores. Polindbmio
caracteristico. Diagonalizacéo de operadores.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

H. Anton, “Algebra Linear com Aplicacbes”, Portoetyre:Bookman2001.

S.J. Leon, “Algebra linear com aplica¢des”, RioJdaeiroL TC, 1999.

A. Steinbruch, P. Winterle, “Introducdo a algehrer’, Sdo PauloMakron
Books 1987.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

J.L. Boldrini, S.R.l. Costa, V.L. Figueiredo et #Algebra linear”, Sdo Paulo:
Harbra, 1986.

C. Callioli, H.H. Domingues, R.C.F. Costa, “Algedmear e aplicacbes”, S&o
Paulo:Atual, 1995.

S. Lipschutz, “Algebra linear: teoria e problemaS3o PauloMakron Books
1994,

G. Strang, “Linear algebra and its application$’E8l., Philadelphia ort Worth,
2006.

H.P. Bueno, “Algebra lineas” Rio de Janeiro,Sociedade Brasileira de
Matematica 2006.
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AL0010 - CALCULO I

DADOS DA DISCIPLINA

Semestre2.

Carga Horaria60 horas.
Créditos:4T+0P.
Pré-RequisitosCalculo | (essencial).

OBJETIVOS

Compreender e aplicar as técnicas do Célculo Diééaee Integral para fungdes
reais de uma variavel real, dando énfase as sliaa@es.

Compreender os conceitos de limite, diferenciadda para funcdes de varias
variaveis, bem como suas aplicagées.

EMENTA

Integral indefinida e técnicas de integracdo. Irgeglefinida. O teorema
fundamental do calculo. Integral imprépria. Aplidas do calculo integral: calculo de
areas, calculo de volumes por rotacdo e involudfodcico, comprimento de arco,
sistema de coordenadas polares e area de uma esgidoordenadas polares. Funcdes
de varias variaveis reais. Derivacao parcial. Gnatéi e derivadas direcionais.

PROGRAMA

Integral Indefinida: Conceito e propriedades dagral indefinida. Técnicas de
integracéo: substituicdo e partes. Integracdo dedks racionais por fracdes parciais.
Integracao por substituicdo trigopnométrica.

Integral Definida: Conceito e propriedades da irgkglefinida. Teorema
fundamental do calculo. Célculo de éareas, de vadumede comprimento de arco.
Integrais improprias. Coordenadas polares. Céalddoarea de uma regido em
coordenadas polares.

Funcbes de Varias Variaveis: DefinicAo e exemplesfuh¢bes de varias
variaveis. Gréficos, curvas de nivel e superfidesnivel. Limite e continuidade.
Derivadas parciais. Regra da cadeia. Derivadaidirat Vetor gradiente.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
H. Anton, “Calculo — um novo horizonte, v. 1 e V, 3d0 PauloBookman
2007.

M.B. Goncgalves e D.M. Flemming, “Célculo A”, SdouRa Makron Books
2006.

M.B. Goncgalves e D.M. Flemming, “Calculo B”, SdouRa Makron Books
2005.

L. Leithold, “O calculo com geometria analitica,lve v. 27, S&o Pauld/akron
Books 1994.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

H.L. Guidorizzi, “Um curso de célculo, v. 1 e v., Rio de Janeird-TC, 1998.

J.E. Marsden, A.J. Tromba, “Basic multivariablelcohus”, New York:
Springer-Verlag 1993.

J. Stewart, “Célculo, v. 1 e v. 2", Sdo Paultromson & Learning52 edicéo:
2006.

R. Courant, “Introduction to calculus and analysis,1 e v. 2", New York:
Springer-Verlag 1989.

R.L. Finney, “Célculo George B. Thomas, v. 27, Hi}., Sdo PauloPearson
AddisonWesley, 2006.
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ALO011 - FISICA I

DADOS DA DISCIPLINA

Semestre2.

Carga Horaria75 horas.

Créditos4T+1P.

Pré-RequisitosCalculo | (desejavel) e Fisica | (desejavel).

OBJETIVOS

Identificar fenbmenos naturais em termos de quadéde regularidade, bem
como interpretar principios fundamentais que gdizara as relagcbes entre eles e
aplica-los na resolucédo de problemas simples d&ag#s, ondas, termodinamica e
fluidos.

EMENTA

Oscilagbes. Ondas. Temperatura. Primeira e Seguedda Termodinamica.
Teoria cinética dos gases. Hidrostatica. Hidrodicam

PROGRAMA

Oscilagbes e ondas: Estudo dos movimentos osddatée ondulatorios.
Osciladores mecanicos simples, amortecidos e fosga@ndas em uma e duas
dimensdes. Ondas sonoras.

Termodinamica: Conceito de temperatura: equilitéonico e dilatacdo. A
Primeira e Segunda Lei da Termodinamica: calotpia. Teoria cinética dos gases.

Introducéo a fluidos: Hidrostatica e hidrodinamica.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

R. Resnick, D. Halliday, K. Krane, “Fisica 2”. 54.ERio de Janeird:TC, 2003.

F.R. Junior, N.G. Ferraro, P.A.T. Soares, “Os fundatos da fisica 2"Edit.
Moderna 1993.

H.D. Young, R.A. Freedman, “Fisica Il — termodinédaie ondas”Edit.
Pearson — Addison Wes|eyao Paulo: 2007.

P.A. Tipler, G. Mosca, “Fisica: mecanica, oscilazéeondas, termodinamica, v.
1", Editora LTG 2006.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
H.M. Nussenzveig, “Curso de fisica basica 2 — fBisidoscilacbes e ondas,
calor”, Edit. Edgard Bliicher2002.

M. Moran, H.N. Shapiro, “Principios de termodinamjgara engenhariakdit.
LTC, 2002.

E.C. da Costa, “Fisica aplicada a constru¢cdo —octmtérmico”, 42 Ed.Edit.
Edgard Bliicher2003.

F.P. Incropera, D.P. de Witt, “Transferéncia deocal de massa”, 52 Eddit.
LTC, 2003.

A. Bejan, “Transferéncia de caloEdit. Edgard Bliicher2004.

S.R. Bistafa, “Acustica aplicada ao controle dadodj Edit. Edgard Blicher
2006.

53



Universidade Federal do Pampa

unipampa Campus Alegrete
Curso de Engenharia Elétrica

Universidade Federal do Pampa

AL0012 - QUIMICA GERAL E EXPERIMENTAL

DADOS DA DISCIPLINA

Semestre2.

Carga Horaria45 horas.
Creditos:2T+1P.
Pré-RequisitoNenhum.

OBJETIVOS

Introduzir os conceitos basicos de quimica e sydisagbes aos materiais,
explicar, sob a Gptica quimica a estrutura dos miaggeisados na engenharia.

EMENTA

Estrutura atbmica e tabela periodica. LigagGes maisn Estrutura cristalina.
Materiais ceramicos metalicos, poliméricos e semnidatores. Reacdes de oxi-reducao.
Quimica experimental.

PROGRAMA

Estrutura atdmica e tabela periddica: Estruturenetd. Tabela periodica.

Ligacdes quimicas: Ligacgfes ibnicas. Ligacdes @mtak. Ligacdes metdlicas.
LigacOes intermoleculares.

Estrutura cristalina: Soélidos amorfos e cristalino&rranjos cristalinos.
Principais estruturas cristalinas apresentadas pestais.

Materiais ceramicos: Classificacdo. Ceramica tradal. Ceramica técnica.
Vidros.

Materiais metalicos: Propriedades. Estruturasatiists. Metais e suas ligas.

Reacdes de oxi-reducdo: Principios fundamentaiduld3é eletroquimicas.
Corrosao.

Materiais poliméricos: Introduc&o. Tipos de poliogITintas.

Semicondutores: Introducdo. Semicondutores inttse extrinsecos. Algumas
aplicacoes.

Quimica experimental: Introducdo as técnicas deor&brio (tipos de
equipamentos e utilizacdes, reagentes e tratantenttados experimentais). Técnicas
de separacao de misturas. Preparo e padronizag@ugées. Reacdes de neutralizacao
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de &cidos e bases. Determinagcdo do pH e durezguda Bletroquimica (medicdo do
potencial elétrico de uma pilha). Corrosdo em netemetalicos

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
P. Atkins, J. de Paula, Julio de, “Fisico-quimical¥; 72 Ed., Rio de Janeiro:
LTC, 2003.

P. Atkins, L. Jones, “Principios de quimica: quasindo a vida moderna e o
meio ambiente”, 32 Ed., Porto Alegiookman 2006.

J.B. Russel, “Quimica Geral v. 17, 22 Ed., Sdo @aBkarson Makron Books
2006.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

J.E. Brady, G.E. Humiston, “Quimica Geral, v. 1fpRle JaneiroL TC Editorg
1998.

W.L. Masterton, E.J. Slowinski, C.L. Stanitski, lftipios de Quimica”, Rio de
JaneiroL TC, 1990.

V. Schmidt, “Materiais elétricos, v. 1", 22 Ed.,cS8aulo:Edgard Blucher1979.

J.B. Russel, “Quimica Geral v. 27, 22 Ed., Sdo &abBkarson Makron Books
2006.

L.H. Van Vlack, “Principios de ciéncia e tecnologies materiais”, Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 2002.
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ALOO013 - CIRCUITOS DIGITAIS

DADOS DA DISCIPLINA

Semestre2.

Carga Horaria60 horas.
Creditos:3T+1P.
Pré-RequisitoNenhum.

OBJETIVOS

Ao término da disciplina o aluno devera ser capazadalisar, simplificar e
sintetizar sistemas a base de circuitos digitais.

EMENTA

Portas logicas. Simplificacdo de funcdes booleandardware digital.
Componentes Logicos. Elementos de memdria. Cirslidtgicos seqlenciais.

PROGRAMA

Portas légicas e simplificacdo de fungBes booleaRastas l6gicas bésicas:
AND, OR, NOT, XOR. logica baseada em NAND e NORrt&®ologicas complexas.
Simplificacao algébrica. Condicdo de opc¢éo (doaits). Minimizagdo computacional
(método de Quine Mc Cluskey). Codigos binarios: B€bdigo Gray. Representacéo
de nameros binérios: sinal-magnitude, complemeeat?.d

Hardware digital: Tensbes como variaveis légicasmpo de atraso logico:
atraso de propagacédo, tempo de transicao, fanfan-eut. Dissipacao de poténcia.
Familias l6gicas: CMOS e TTL.

Componentes logicos: Conversores de codigo. Cadifies e decodificadores.
Multiplexadores e demultiplexadores. Comparador8®madores e subtratores.
Multiplicadores.

Elementos de memodria: Latches, flip-flops. Regikiras. Memoria de acesso
aleatorio, Diagramas de estado. Tabelas de exojtdedransicédo e saida.

Circuitos légicos sequenciais: Circuitos sequenciincronos. Diagramas de
estado. Tabelas de excitagdo, de transicdo e ddiguina de Moore. Maquina de
Mealy. Contadores.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
J.P. Uyemura, “Sistemas digitais: Uma abordageraghada”, Ed. Thomson
2002 .

R.J. Tocci, N.S. Widmer, “Sistemas digitais: prpios e aplicacoes3? Ed,
Rio de JaneiroTC, 2007

J.F. Wakerly, “Digital design: principles and piaets”, Pearson Prentice-Hall
2006.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

R. D’amore, “VHDL: descricdo e sintese de circuitligitais”, Rio de Janeiro:
LTC, 2005.

M. Mano, “Computer system architecture”, EnglewoGtiffs: Prentice-Hall
International 1993.

J.L. Hennessy, D.A. Patterson, J.R. Larus, “Orgmdap e projeto de
computadores: a interface hardware/softwar@C, 2000.

J.M. Rabaey, “Digital integrated circuits: a desjggrspective”, 22 Ed., Upper
Saddle RiverPearson Education Internationa2003.

A.S. Tanenbaum, “Organizacéo estruturada de comprgs’, 22 Ed., Rio de
JaneiroPrentice-Hall do Brasil2006.
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AL0014 - ACIONAMENTOS ELETRICOS

DADOS DA DISCIPLINA

Semestre2.

Carga Horaria60 horas.
Creditos:3T+1P.
Pré-RequisitosEletrotécnica (essencial).

OBJETIVOS

Compreender os principios de funcionamento das imas|elétricas.
Interpretar e conhecer os componentes dos diagrdenaemando.

Conhecer e dimensionar os componentes dos tiposigais de chaves de
partidas.

EMENTA

Motores elétricos. Diagramas de comando. Chavgadila. Dimensionamento
das chaves de partida.

PROGRAMA

Motores elétricos: Motor de inducdo monofasicoi&gico. Motor universal.
Motores sincronos. Ligac6es dos motores trifasicos.

Diagramas de Comando: Dispositivos de comando &gio: Fusiveis e relés
de sobrecarga. Disjuntores Motores. Contatore<ipars e auxiliares. Relés auxiliares:
de falta de fase, de nivel de tenséo e temporigador

Chaves de partida: Partida direta. Chave reverdeadtida estrela-triangulo.
Partida compensadora.

Dimensionamento dos componentes basicos das ctiayestida.
Chaves de partida eletronicas: Soft-starters. sorate frequéncia.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
C.M. Franchi, “Acionamentos Elétricos”, 42 Ed., $&lo:Erica, 2008.

J. Mamede Filho, “Instalacfes elétricas industriaf$’Ed., Rio de JaneiraTC, 2007,
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G.A. Simone, “Maquinas de Inducao Trifasicas”, aollo:Erica, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
J. Niskier e A.J. Macintyre, “Instalagbes ElétricdsTC, 2008.
J. Roldan, “Manual de Medidas Elétricasifemus 2002.
V. Del Toro, “Fundamentos de Maquinas Elétricad"C. 1999.

M.E.M. Negrisoli, “InstalacGes Elétricas: Projetesediais em Baixa Tensao”, 32 ed.,
Blucher, 1987.

G.A. Falcone, “Eletromecénica”, vol.Edgard Blucher1979.

MATERIAL DE APOIO

WEG, “Manual de chaves de partida”.
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AL0019 - EQUACOES DIFERENCIAIS |

DADOS DA DISCIPLINA

Semestres.

Carga Horaria60 horas.

Créditos:4T+0P.

Pré-RequisitosCalculo 1l (essencial) e Algebra Linear (desejavel)

OBJETIVOS

Compreender e aplicar as técnicas de equacdesrdifais ordinérias na procura
de solu¢des de alguns modelos matematicos.

EMENTA

Equacdes diferenciais ordinarias lineares.

PROGRAMA

Equacobes Diferencias: Conceito de equacbes ddiaisnClassificacdo quanto
a: variaveis, ordem, grau, linearidade. Tiposale¢®es de equacdes diferenciais.

Equacbes Diferenciais de Primeira Ordem: Equadiesmres. Equacdes
diferenciais e varidveis separaveis. Equacgfes £xatpacoes diferenciais homogéneas
e redutiveis a homogéneas. Equacéo de Bernoulli.

Equacbes Diferenciais Lineares de Segunda Ordemcello de equagbes
diferenciais lineares de segunda ordem. SolucGetafuentais da equacdao homogénea.
Dependéncia e independéncia linear. EquacOes d@&meas com coeficientes
constantes. Equacdes lineares ndo-homogéneas @fitiardes constantes: método de
variagdo de parametro, método dos coeficientesdéndeados.

Equacbes Lineares de Ordem Superior: Sistema fiugmtal das solugdes.
Equacbes homogéneas com coeficiente constante.c@@Epiando-homogéneas com
coeficiente constante. Equacdes lineares comaeefies variaveis.

Sistemas Lineares de Equacdes Diferenciais: Sisténmeares homogéneos com
coeficientes constantes. Sistemas lineares nao-{g@meos.
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BIBLIOGRAFIA
BIBLIOGRAFIA BASICA:

D.G Zill, M.R. Cullen, “Equacdes diferenciais, v, $d0 PauloMakron Books
2001.

D.G Zill, M.R. Cullen, “Equacdes diferenciais, v, $ad0 PauloMakron Books
2001.

W.E Boyce, R.C. Diprima, “Equacdes diferenciaigredatares e problemas de
valores de contorno”, Rio de Janeitd:C, 2006.

G. Costa, R. Bronson, “Equac0des diferenciais, Galégchaum”, 32 EdEditora
Artmed
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

G. Simmons, “Equacdes diferenciais: teoria, técaigaatica” Editora McGraw
Hill Brasil.

F. Diacu, “Introducéo a equacdes diferencigisiitora LTG 2004.

L. de J. Soares, “Introducdo ao estudo das equatifeenciais ordinarias”,
Editora Educat-P 2006.

D.G. de Figueiredo, A.F. Neves, “Equacoes difer@ncaplicadas’Publicacéo
IMPA, 2001.

G.B. Gustafson, C.H. Wilcox, “Analytical and comatibnal methods of
advanced engineering mathematidsdjtora Springer Verlag
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AL0020 - CALCULO Il

DADOS DA DISCIPLINA

Semestre3.

Carga Horaria60 horas.
Créditos:4T+0P.
Pré-RequisitosCalculo 1l (essencial).

OBJETIVOS

Compreender os conceitos de integracdo para furdgesgrias variaveis, bem
como suas aplicagdes.

Compreender e aplicar os conceitos de derivadtegral de funcdes vetoriais e
aplicar os teoremas da divergéncia e Stokes emsltasos particulares.

EMENTA

Integrais duplas (coordenadas polares) e triplaste(sas de coordenadas
cartesianas, cilindricas e esféricas). Funcdesriaeto Campos vetoriais. Integrais
curvilineas. Operadores divergente e rotacionabrdfea de Green. Integrais de
superficie. Teoremas de Gauss e Stokes.

PROGRAMA

Integrais Mdltiplas: Integrais duplas. Mudanca dedveis em integrais duplas:
coordenadas polares. Integrais triplas. Mudancavat@éveis em integrais triplas:
coordenadas cilindricas e esféricas. Aplicacoes.

Célculo Vetorial: Funcdes com valores vetoriaiampos vetoriais, operadores
divergente e rotacional. Integrais de linha. @dma de Green no plano. Integrais de
superficie. O teorema da divergéncia (Gauss). @ie@m de Stokes.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

H. Anton, “Céalculo: um novo horizonte v. 2”, SdoulRa Bookman 2007.

M.B. Goncalves, D.M. Flemming, “Calculo B”, Sdo RauMakron Books
2005.

L. Leithold, “O célculo com geometria analitica !, S&o Paulo:Makron
Books 1994.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

H.L. Guidorizzi, “Um curso de célculo v. 2", Rio daneiroLTC, 1998.

J.E Marsden, A.J. Tromba, “Basic multivariable oéls”, New York:Springer-
Verlag 1993.

J. Stewart, “Calculo. Sdo Paulo: Thomson & Learning”, 52 Ed., 2006.

R. Courant, “Introduction to calculus and analysis?2”’, New York: Springer-
Verlag, 1999.

R.L. Finney, “Célculo George B. Thomas, v. 2", Hi}., Sdo PauloPearson
AddisonWesley, 2006.

63



Universidade Federal do Pampa

unipampa Campus Alegrete
Curso de Engenharia Elétrica

Universidade Federal do Pampa

AL0021 - FISICA III

DADOS DA DISCIPLINA

Semestre3.

Carga Horaria75 horas.

Créditos4T+1P.

Pré-RequisitosCalculo 1l (essencial) e Fisica Il (desejavel).

OBJETIVOS

Conhecer e interpretar os fendmenos fisicos reladios a eletricidade e
magnetismo a partir da teoria eletromagnética.

EMENTA

Lei de Coulomb. Campo elétrico. Potencial elettastd Capacitéancia e
capacitores. Dielétricos. Corrente elétrica. Camyagnético. Lei de Ampere. Lei de
inducéo. Indutancia e indutores.

PROGRAMA

Lei de Colulomb: Carga elétrica. Condutores e i#els Lei de Coulomb. Carga
elementar.

Campo Elétrico: Conceito de campo elétrico. Lintkagampo. Lei de Gauss.
Potencial eletrostético: O potencial coulombianergia eletrostatica.

Capacitancia. Capacitores e dielétricos: definigcbassociacdes, energia
armazenada. Dielétricos.

Corrente: Corrente elétrica. Conservacdo de camjadle Ohm e condutividade.
Efeito Joule. Forga eletromotriz.

Campo magnético: Conceito de campo magnético. Fo@gnética. Forca de
Lorentz. Lei de Ampeére.

Lei de inducéo: A lei de inducéo. A lei de Lenzr&kores e motores. Indutancia
mutua e auto-indutancia. Energia magnética.

Materiais magnéticos: O campo H. Diamagnetismo.arRagnetismo e
ferromagnetismo. Circuitos magnéticos.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
D. Halliday, R. Resnick, K.S. Krane, “Fisica 3", B., Rio de Janeird:TC,
2006.

H.M. Nussenzveig, “Curso de Fisica Basica 3. Efegnetismo”, 12 Ed., S&o
Paulo:Editora Edgard Blicherl997.

C.P. Paul, “Eletromagnetismo para engenheiros: epiitacdes a sistemas
digitais e interferéncia eletromagnética”, Rio daelro:LTC, 2006.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

H.D. Young, R.A. Freedman, “Sears e Zemansky filicaletromagnetismo”,
102 Ed., Sao Paul®earsonAddison Wesley2004.

P.A. Tipler, G. Mosca, “Fisica para cientistas gestheiros, v. 2: eletricidade e
magnetismo”, 52 EdRio de Janeira.TC, 2006.

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, “Fundamentos @&¢sica, v. 3:
eletromagnetismo”, 72 Ed., Rio de JaneliroC, 2007.

W.H. Hayt, J.A. Buck, “Eletromagnetismo”, Rio dendao:LTC, 2003.

J.R. Reitz, F.J. Milford, R.W. Christy, “Fundamestia teoria eletromagnética”,
Rio de JaneiroElsiever 1982.
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AL0022 - PROBABILIDADE E ESTATISTICA

DADOS DA DISCIPLINA

Semestre3.

Carga Horaria60 horas.
Creditos:3T+1P.
Pré-RequisitoNenhum.

OBJETIVOS

Ao término da disciplina o aluno devera ser capazcanhhecer a linguagem
estatistica, construir e interpretar tabelas eiguaf calcular medidas descritivas e
interpreta-las, conhecer as técnicas de probabdidadentificar as técnicas de
amostragem e sua utilizacdo, aplicar testes conmng@saentre grupos, trabalhar com
correlagdo e andlise de regressao e analisar epregt@ conjuntos de dados
experimentais.

EMENTA

Estatistica descritiva. Teoria das probabilidadestribuicbes discretas de
probabilidades. Distribuicbes continuas de proiddiles. Teoria da amostragem.
Estimacdo de parametros. Testes de Hipdtese. @ghicek regressao.

PROGRAMA

Organizacdo e apresentacdo de dados: Construcamerprétacdo de tabelas
estatisticas. Construcdo e interpretacdo de gsafestatisticos. Tipos de tabelas e
gréficos. Regras para elaborar uma distribuica&retgiéncia. Representacdes graficas
de distribui¢cdes de frequiéncia. Construcao deayafino Excel.

Medidas de posicdo: Média aritmética. Mediana. M&laantis (quatrtil, decil e
percentil). Construcédo e interpretacdo de um bok pl

Medidas de dispersdo: Amplitude total. Desvio méalsoluto. Variancia e
desvio-padrao. Coeficiente de variacdo. Medidgsode;&o e dispersao no Excel.

Teoria das probabilidades: Experimento aleatdspaco amostral. Eventos.
Conceito classico de probabilidade. Conceito fragis®a de probabilidade. Conceito
axiomatico de probabilidade. Teorema do produte@dma de Bayes.

Variaveis aleatorias: Conceito de variavel aleatd/aridvel aleatoria discreta.
Distribuicdo de probabilidade simples e acumulafaiavel aleatoria continua. Fungéo
densidade de probabilidade e fungao de distribudedorobabilidade.
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Distribuicbes de probabilidade: Distribuicdo de rrili. Distribuicdo
uniforme. Distribuicdo binomial, Distribuicdo deifson. Distribuicdo hipergeométrica.
Distribuig&o exponencial. Distribuigdo normal. Diisticdes de probabilidade no Excel.

Teoria da amostragem: Conceito probabilistico destragem. Amostragem
com e sem reposic¢ao. Tipos de amostragem: amostralgatoria simples, sistematica,
estratificada e amostragem por conglomerados.

Estimacdo de parametros: Estimadores das caréicesipopulacionais com
base na amostra. Estimadores pontuais e por ifdereke confianca. Estimacao da
média populacional. Estimacdo da proporcdo popadati Estimacdo da variancia
populacional.

Testes de hipdteses: Conceitos iniciais de testapiftese. Erros de estimacéo
(erro tipo | e erro tipo Il). Teste de hipotesesapama média. Teste de hipoteses para
duas médias. Teste de hipdteses para a proporesie de hipoteses para a variancia.

Correlacdo e analise de regressao: Diagrama desrgigp Coeficiente de
correlacdo de Pearson. Regressdo linear simpledmé&os minimos quadrados).
Testes de significancia para os parametros dessfpeAnalise de regressédo no Excel.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

P.A. Barbetta, M.M. Reis, A.C. Bornia, “Estatistipara cursos de engenharia e
informatica”, Sao Pauldtlas, 2004.

J.S.F. Fonseca, “Curso de estatistica”, 62 Ed. Paat:Atlas 1996.

L.G. Morettin, “Estatistica basica”, 72 Ed., SdalBaPearson Education do
Brasil, 1999.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

D.C. Montgomery, G.C. Runger, N.F. Hubele, “Estai#s aplicada a
engenharia”, 22 Ed., Rio de JaneitdC, 2004.

D.C. Montgomery, G.C. Runger, “Estatistica aplicaggprobabilidade para
engenheiros”, 22 Ed., Rio de JanelrtdC, 2003.

R. Braule, “Estatistica aplicada com excel: parasasi de administracdo e
economia” Rio de Janeir&lsevier 2001.

P.L. de O. Costa Neto, “Estatistica 22 Ed. Rev.ngK, Sao PauloBlucher,
2002.

P.A. Morettin, W. de O. Bussab, “Estatistica bdsidad Ed., Sdo PauldAtual,
1999.
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AL0023 - ARQUITETURA E ORGANIZACAO
DE COMPUTADORES |

DADOS DA DISCIPLINA

Semestre3.
Carga Horaria60 horas.
Créditos:3T+1P.

Pré-RequisitosCircuitos Digitais (essencial) e Algoritmos e Progimacao
(desejavel).

OBJETIVOS

Ao término da disciplina, o aluno devera ser cag@alescrever os elementos
constituintes de uma unidade central de procesdamamalisar o fluxo elementar de
seus dados e programa-la.

EMENTA

Componentes de computadores. Medidas de desemp@rganizacdo da
memoria. Arquitetura do conjunto de instrucdes. ddode enderegcamento. Linguagem
de montagem. Implementacdo do caminho de dadosodegsadores. Parte operativa.
Parte de controle. Aritmética computacional.

PROGRAMA

Introducéo: Componentes de computadores. Orgamzcénemaoria.

Medidas de desempenho: Métricas de performancac&elentre as métricas.
Benchmarks.

Arquitetura do conjunto de instru¢gdes: Representdeanstrucdes. Formatos de
instrucdes. Modos de enderecamento. Instrucbeesigéad Linguagem de montagem.
Linguagem de maquina.

Caminho de dados e controle: Construcdo do camdelaados. Implementacao
monociclo, Implementacdo multiciclo. Projeto da tparde controle. Controle
microprogramado.

Aritmética computacional: Adicdo e subtracdo. Mulitiacdo. Divisdo.
Operacdes em ponto flutuante.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
D.A. Patterson, J.L. Hennessy, “Organizacéo e firale computadores”, Rio de
JaneiroElsevier 2005.

W. Stallings, “Arquitetura e organizacdo de comgatas: projeto para o
desempenho”, 52 Ed., Sdo Padtoentice Hal| 2005.

A.S. Tanenbaum, “Organizacéo estruturada de comprgs’, 22 Ed., Rio de
JaneiroPrentice-Hall do Brasil 1988.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

M.J. Murdocca, “Introducdo a arquitetura de comgates”, Rio de Janeiro:
Campus2001.

J.L. Hennessy, “Arquitetura de computadores: umerdelgem quantitativa”,
Rio de JaneiroCampus2003.

M. Mano, “Computer system architectureEnglewood Cliffs Prentice-Hall
International 1993.

V.P. Heuring, Computer systems design and arc¢hite; 22 Ed., Upper Saddle
River: Pearson Prentice Hall2004.

D.M. Harris, “Digital design and computer architget’, Amsterdamglsevier
2007.
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AL0024 - CIRCUITOS ELETRICOS |

DADOS DA DISCIPLINA

Semestre3.
Carga Horaria60 horas.
Créditos:3T+1P.

Pré-RequisitosCalculo Il (essencial) e Equagfes Diferenciais | édejavel,
CO-requisito).

OBJETIVOS
Identificar, analisar e calcular circuitos lineares

EMENTA

Conceitos fundamentais de circuitos concentradoglige de malhas e nds de
circuitos elétricos. Dipolos elementares: resigtpreapacitores, indutores e fontes.
AssociagOes série e paralelo. Circuitos linearesriantes no tempo. Teoremas de
redes. Circuitos de primeira ordem. Circuitos dgisela ordem.

PROGRAMA

Conceitos fundamentais;

Circuitos resistivos;

Leis de Kirchhoff;

Fontes dependentes ou controladas;

Métodos de analise de circuitos: malhas e nos;

Teoremas de rede: superposi¢cdo, Thevenin e Nadramsferéncia maxima de
poténcia;

Elementos armazenadores de energia: capacitonesieies;
Andlise de circuitos elétricos de primeira order@: &RL;
Analise de circuitos de segunda ordem.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
D.E. Johnson, J.L. Hilburn, J.R. Johnson, “Funddosede analise de circuitos
elétricos”, 42 Ed.Editora Prentice-Hall do Bras;jl1994.

R.L. Boylestad, traducdo: J.L. do Nascimento, #dtrcdo a analise de
circuitos”, 10 ed., S&o PaulBearson Prentice Hall2004.

C.K. Alexander, “Fundamentos de circuitos elétricé&slitora Bookman2003.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

L.Q. Orsini, “Curso de circuitos elétricos, v. Editora Edgard Bliincher2002.

M. Nahvi, J. Edminister ; traducdo: G.M. RibeirtTeoria e problemas de
circuitos elétricos”, 2 ed, Porto Alegi@ookmarn 2005.

J.W. Nilsson, W. James, “Circuitos elétricos”, 6 ,[Editora LTC 2003.

S.T. Karris, “Circuit analysis I: with Matlab apgditions”, Editora Orchard
Publications 2003.

M. Gussow, “Schaum's outline of basic electricitiew York: McGraw-Hill,
2007.
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AL0036 - EQUACOES DIFERENCIAIS I

DADOS DA DISCIPLINA

Semestre4.

Carga Horaria60 horas.

Créditos:4T+0P.

Pré-RequisitosEquacdes Diferenciais | (essencial).

OBJETIVOS

Compreender soma infinita como extensdo de sonita fe as nocgdes de
convergéncia e divergéncia.

Resolver equacdes diferenciais ordinarias usandtessé&le poténcias e
transformada de Laplace.

Analisar os principais tipos de equacfes difereéscarciais lineares de
primeira e segunda ordem, utilizando o método garagdo de variaveis e séries de
Fourier para resolucdo de equacdes de segunda.ordem

EMENTA

Séries de Fourier. Equactes diferenciais pardiajsacoes diferenciais lineares
de coeficientes varidveis. Transformada de Laplace.

PROGRAMA

Sequéncias e séries: Sequéncias. Séries infiftagrios de convergéncia.
Séries de poténcias. Séries de Taylor.

Equacbes diferenciais lineares de coeficientegdawgis: Método da série de
poténcia. Equacao de Legendre. Equacéo de BeGsrlss.

Transformada de Laplace: Propriedades da transétamde Laplace.
Transformada de Laplace de fungbes descontinuas.funddo delta de Dirac.
Convolucéao. Solucao de problema de valor inicial.

Séries de Fourier: Produto interno de fungdes. Moroonjunto ortogonal e
ortonormal de funcdes. Ortogonalidade das funchgsnométricas. Série de Fourier
generalizada.

Equacbes Diferenciais Parciais: Equacbes diferengiarciais lineares de
primeira ordem. Principios de conservagdo. Equdeamnducédo do calor. Método de
separacao de variaveis. Equacéo da onda. Equadapldee.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:
W.E Boyce, R.C. Diprima, “Equacdes diferenciaisredatares e problemas de
valores de contorno”, Rio de Janeitd:C, 2006.

D.G zill, M.R. Cullen, “Equacdes diferenciais, vV, $do PauloMakron Books
2001.

D.G Zzill, M.R. Cullen, “Equacdes diferenciais, vV, 380 PauloMakron Books
2001.

G. Costa, R. Bronson, “Equacdes diferenciais, Galegchaum”, 32 EdEditora
Artmed
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

R.V. Churchill, J. B. Brown, “Fourier Series andubdary value problems”,
Editora MC Graw Hill

E. Butkov, “Fisica matematica”, Rio de JanefBuanabara Kooganl1988.

G.B. Gustafson, C.H. Wilcox, “Analytical and comatibnal methods of
advanced engineering mathematidsdjtora Springer Verlag

L.C. Evans, “Patrtial differential equations”, Prd@nce:American Mathematical
Society 2000.

E.C. de Oliveira, M. Typel, “Métodos matematicoggp@ngenharia”. Rio de
Janeiro:Sociedade Brasileira de Matemétic2005.
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AL0037 - CALCULO NUMERICO

DADOS DA DISCIPLINA

Semestre4.

Carga Horaria60 horas.

Créditos:3T+1P.

Pré-RequisitosCalculo 1l (essencial) e Equagdes Diferenciais | ¢dejavel).

OBJETIVOS

Analisar, interpretar e aplicar os métodos numérita resolucdo de problemas
dificeis de serem resolvidos analiticamente.

Verificar a viabilidade do uso de alguns métodanéicos.
EMENTA

Erros. Zeros de Funcbes e Polindbmios. Aproximag@&esuncdes. Interpolacéo
Numeérica. Integracdo Numérica. Sistemas Lined&esolucdo numérica de equacdes
diferenciais ordinarias. Apoio computacional.

PROGRAMA

Estudo sobre Erros: Conceitos basicos. Erros nasxiapmcdes numéricas.
Classificacao de erros: absolutos, relativos, amddmento. Erro nas funcdes de uma
ou mais variaveis.

Zeros de funcdes: Conceitos basicos. Localizacéedss. Método de bissecao
e erros. Estudo do método interativo e erros. Metded Newton-Raphson e erros.
Estudo de zeros com precisdo prefixada.

Zeros de Polinbmios: Conceitos fundamentais. Tearsobre o valor numérico
de um polinbmio. Teorema sobre o valor numéricoddavada de um polinémio.
Delimitagdo de zeros reais e complexos. MétodBidge-Vieta e erros.

Aproximacoes de Funcgdes: Conceitos fundamentaigoddé dos minimos
quadrados. Funcdes ortogonais. Anélise harmonica.

Interpolacdo: Conceitos fundamentais. Método dedrage e erros. Estudo das
diferencas finitas. FOrmula geral de Newton corierdnc¢as divididas. Férmula de
Newton com intervalos equidistantes.

Integracdo Numeérica: Conceitos fundamentais. Métmlblewton-Cotes. Regra
dos trapézios. Regra de Simpson e erros.
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Sistemas Lineares: Conceitos fundamentais. Métmdeliminacdo de Gauss.
Método por inversdo de matrizes. Métodos iteratidasobi, Gauss, Seidel. Estudo da
convergéncia, analise dos erros.

Resolucdo Numérica de Equacdes Diferenciais OrdsiaMétodo de Euler.
Método de Runge-Kutta.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

M.A.G. Ruggiero, V.L. Lopes, “Célculo numérico: aspos teoricos e
computacionais”, Sao Paulgtakron Books1997.

N.B. Franco, “Céalculo numéricoRearson Educatior2006.

R. Burian, “Célculo numéricdiio de Janeira.TC, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
R.L. Burden, “Analise Numérica”, Sdo PaulBioneira Thomsom Learning

2001.

S.H. de V. Arenales, A. Darezzo, “Célculo numériaprendizagem com apoio
de software”Editora Thomson Pioneir2007.

E.Y. Matsumoto, “Matlab 7: fundamentos”, 22 Hekica, 2006.

W.H. Press, “Numerical recipes in C: The art ofestific computing”,
Cambridge University Press2002.

S.J. Chapman, “Programacéo em Matlab para engesh@homson2002.
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AL0038 - FENOMENOS DE TRANSFERENCIA

DADOS DA DISCIPLINA

Semestre4.

Carga Horaria60 horas.

Créditos:4T+0P.

Pré-Requisitos=isica Il (essencial) e Calculo Il (desejavel).

OBJETIVOS

Identificar e resolver problemas de transferénaansdassa, de momento e
principalmente de calor, aplicados a area de EragenBklétrica.

EMENTA

Propriedades dos fluidos em meios continuos. Eatd@tos fluidos. Dindmica
dos fluidos. Transferéncia de calor por conducaoyeccéao e radiacdo. Transferéncia
de massa.

PROGRAMA

Introducéo aos fendbmenos de transporte: Fendmentsumsferéncia. Unidades
e sistemas de medidas. Propriedades dos fluid@sas montinuos.

Estatica dos fluidos: Pressdo. Equacao fundaménéalometria. Esforcos sobre
superficies submersas.

Meios em movimento: Equacdes basicas: conservagamadsa, conservacao de
momento, conservacao da energia. Regimes de escwados fluidos (perda de carga).

Transferéncia de calor por conducéo: Mecanismegiienes de transferéncia de
calor. Equacéo geral da transferéncia de calordeefourier: Resisténcia térmica na
conducao.

Transferéncia de calor por convecc¢do: ConveccaaralatConveccao forcada.
Resisténcia térmica na conveccgao.

Transferéncia de calor por radiagéo: Leis fundameniroca de radiagéo entre
superficies. Mecanismos combinados na transferéiecgalor.

Transferéncia de massa: Lei de difusdo de Fickudaid em gases e liquidos.
Coeficiente de transferéncia de massa.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
C.O. Bennett, J.E. Myers, “Fendbmenos de transpquantidade de movimento,
calor e massaMcGraw-Hill, S&o Paulo: 1978.

F.P. Incropera, D.P. de Witt, “Fundamentos de fea@sacia de calor e de
massa”, Rio de janeirc:TC Editorg 1998.

F. Kreith, “Principios da transmissédo de calor’o SZaulo:Edgard Blichey
1973.

D.R. Pitts, L.E. Sissom, “Fenémenos de transpon@nsmissao de calor,
mecéanica dos fluidos e transferéncia de massa”P3aém:McGraw-Hill, 1981.

V.L. Streter, E.B. Wylie, “Mecénica dos fluidos”,idRde JaneiroGuanabara
Dois, 1983.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

A. Bejan, “Transferéncia de calor”, Sdo Paldgard Blicher1996.
A.B. Cardoso, “Fendmenos de transporte”, AposBEnta MarialUFSM 1987.

R.V. Giles, J.B. Evett, C. Liu, “Mecanica dos flagle hidraulica”, Sdo Paulo:
McGraw-Hill, 1997.

J.P. Holman, “Transferéncia de calor”, Sao PaMicGGraw-Hill, 1996.

B.R. Munson, D.F. Young, H. Okiishi, “Fundament@srdecanica dos fluidos”,
Séao PauloEdgard Bliicher1994.
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AL0040 - MATERIAIS ELETRICOS E ELETRONICOS

DADOS DA DISCIPLINA

Semestre4.

Carga Horaria30 horas.

Créeditos:1T+1P.

Pré-RequisitosQuimica Geral e Experimental (essencial).

OBJETIVOS

Conhecer os tipos de materiais quanto a organizat@oica e desenvolver
nocgoes de sua metodologia de estudo (cristaloyrafia

Desenvolver noc¢des sobre os métodos de analisa@earzacao, associando-0s
corretamente aos tipos e caracteristicas dos miateri

Conhecer as principais propriedades e efeitosivetataos diversos tipos de
materiais e suas aplica¢cdes em Engenharia Elétrica.

EMENTA

Propriedades e aplicacdes na Engenharia Elétreandderiais: semicondutores,
condutores, isolantes, magnéticos e piezelétricos.

PROGRAMA

Introdugcdo aos materiais elétricos e eletronicastruiuras. Planos. Diregbes
cristalograficas. Propriedades. Origem.

Propriedades dos Materiais magnéticos: Classiftcag®rdas por histerese.
Correntes parasitas. Aplicacdes em engenharia.

Materiais condutores: Propriedades de conducaastirétade. Aplicacdes na
Engenharia Elétrica.

Materiais isolantes: Constante dielétrica. Polgana

Propriedades dos materiais semicondutores: Conmperni@ de cargas.
Mecanismo de condugé&o. Processos de fabricacao.

Estudo dos materiais piezelétricos e aplicacdes.

Projeto de integracdo dos conteudos de materigisicels e eletrbnicos em
aplicacdes na Engenharia Elétrica.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
V. Schmidt, “Materiais elétricos: condutores e ssmndutores v. 1”7, Sdo Paulo:
Ed. Edgard Blucherl979.

V. Schmidt, “Materiais elétricos: isolantes e magus v. 27, Sdo PauldEd.
Edgard Blucher1979.

S.M. Rezende, Materiais e Dispositivos Eletroni@sEd Sao PauloEditora
Livraria da Fisicg 2004.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

L.M. Van Vlack, “Principios de ciéncia e tecnologias materiais”, Rio de
JaneiroEditora Campus1984.

W.D. Callister Jr, “Ciéncia e Engenharia de mafsruma introducao”, 72 Ed,
Rio de Janeiro: LTC, 2008.

S. Smith, Microeletronica, 52 Ed, Sdo Paulo: PeaPsentice Hall, 2007.

W.D. Callister Jr, “Fundamentos da Ciéncia e Engeahde materiais”, 72 Ed,
Rio de Janeiro: LTC, 2006.

J.J. Cathey, “Dispositivos e circuitos eletronico®® Ed., Sdo Pauldakron
Books 2003.
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AL0041 - CIRCUITOS MAGNETICOS
E TRANSFORMADORES

DADOS DA DISCIPLINA

Semestre4.

Carga Horaria60 horas.

Creditos:3T+1P.

Pré-RequisitosCircuitos Elétricos | (essencial) e Fisica Il (degjavel).

OBJETIVOS

Apresentar as caracteristicas de circuitos magmsétie o principio do
funcionamento de transformadores. Avaliar as caristicas de desempenho e operagéo
de transformadores. Demonstrar os principais métaddestes no procedimento de
andlise através de ensaios de laboratorio.

EMENTA

Introducdo a circuitos magnéticos. Permeabilidadeaiiracdo. Solucdo de
circuitos. Principio de funcionamento do transfadora Operacdo e ensaios a vazio e
em curto-circuito. Transformadores trifasicos. Adede e defasamento angular.
Rendimento e regulacdo de tensdo. Paralelismo.sfbramadores de potencial e
corrente. Autotransformadores. Tépicos de aquedmnerrefrigeracdo. Atividades de
laboratorio.

PROGRAMA

Teoria de Circuitos magnéticos: Definicdo de graademagnéticas. Curvas de
magnetizacdo de materiais ferromagnéticos. Cirsuitnagnéticos: Conceito e
Analogias. Calculos de circuitos magnéticos

Transformadores: Definicbes Fundamentais. Princig® Funcionamento.
Transformador ideal. Operacdo a vazio e sob c#tgeéametros e testes a vazio e em
curto-circuito. Circuito equivalente. Parametroferidos. Transformadores trifasicos.
Tipos de conexdes e caracteristicas. Polaridadettedos de ensaio. Defasamento
Angular e métodos de ensaio. Rendimento. Regulaaalelismo: condi¢cdes
fundamentais, condicbes de otimizacdo, meétodos dealghismo. NocOes de
aquecimento: fator k, tipos de refrigeracdo. Trammsadores de medicao:
transformadores de potencial, transformadores derge. Autotransformadores.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

A.E. Fitzgerald, “Maquinas elétricas”. Sado PaltGraw-Hill, 2006;

l. Kosow, “Maquinas elétricas e transformadoresip $auloGlobao, 2005.

J.C. Oliveira, J.R. Cogo, “Transformadores: teer@nsaios”, Sdo Paulkdgar
Blucher, 1984.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

A. Martignoni, “Ensaios de maquinas elétricas &.\. 2", Porto AlegreGlobo,
1987.

R.G. Jordéo, “Transformadore£dgar Bluchey2002.

A.G. Falcone, “Eletromecanica”. Sdo Paltoitora Edgard Blucher1985.

M. Milasch, “Manutencéo de transformadores em tiquisolante”, Sdo Paulo:
Blucher, 1984.

T. Wildi, “Electrical machines, drives, and powerstems”, 2nd, Englewood
Cliffs, Prentice-Hall 1991.
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AL0042 - CIRCUITOS ELETRICOS I

DADOS DA DISCIPLINA

Semestre4.

Carga Horaria60 horas.

Créditos:3T+1P.

Pré-RequisitosCircuitos Elétricos | (essencial) e Calculo Il (egncial).

OBJETIVOS

Identificar, analisar e calcular circuitos lineaess regime permanente senoidal.
EMENTA

Numeros complexos. Fasores. Regime permanentedsen@ircuitos acoplados
magneticamente. Quadripolos. Poténcia e fator ténpi@. Circuitos polifasicos.

PROGRAMA

Aplicacdo de numeros complexos e fasores para w&vlde circuitos em
regime permanente senoidal.

Andlise em regime permanente senoidal: Tensdo.efer Valor eficaz.
Poténcia. Fator de poténcia. Admitancia. Impedéancia

Circuitos acoplados magneticamente: indutoresnsfivanadores.
Quadripolos.

Circuitos polifasicos: Tensdes e correntes de éade linha. Carga em estrela e
tridngulo. Poténcia trifasica.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
D.E. Johnson, J.L. Hilburn, J.R. Johnson, “Funddpsede analise de circuitos
elétricos”, 42 Ed.Editora Prentice-Hall do Brasjl1994.

R.L. Boylestad ; traducdo: J.L. do Nascimento, rdducdo a analise de
circuitos”, 10 ed., Sao PaulBerarson Prentice Hall2004.

C.K. Alexander, “Fundamentos de circuitos elétricé&slitora Bookman2003.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

M. Nahvi, J. Edminister ; traducdo: G.M. Ribeir6Teoria e problemas de
circuitos elétricos”, 2 ed, Porto Alegi@ookman 2005.

J.W. Nilsson, W. James, “Circuitos elétricos”, 6*,FEditora LTC 2003.

L.Q. Orsini, “Curso de circuitos elétricos, v. Editora Edgard Bliincher2002.

S.T. Karris, “Circuit analysis II: with Matlab appations”, Editora Orchard
Publications 2003.

M. Gussow, “Schaum's outline of basic electricitifew York: McGraw-Hill,
2007.
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AL0056 - SISTEMAS HIDRAULICOS E TERMICOS

DADOS DA DISCIPLINA

Semestreb.

Carga Horaria60 horas.
Creditos:3T+1P.
Pré-RequisitosFisica Il (essencial).

OBJETIVOS

Compreender e aplicar os principios de termodindmia engenharia.
Calcular o rendimento dos ciclos térmicos e aptawgntos hidrelétricos.
Dimensionar as turbinas térmicas e hidraulicas.

Projetar sistemas de geracdo de energia elétasaados em fontes renovaveis
e nao renovaveis de energia.

EMENTA

Fundamentos e principios da termodinamica. Magui@asicas e hidraulicas.
Fontes convencionais e renovaveis de energiacaéientrais elétricas.

PROGRAMA

Fundamentos e principios da termodinamica.

Méaquinas hidraulicas e térmicas.

Fontes convencionais de energia: Hidraulica. Tantas. Diesel. Nuclear.
Fontes de energia renovavel: Fotovoltaica. EOBiamassa. Hidrogénio.
Centrais elétricas.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

M.J. Moran, H.N. Shapiro, “Principios de termodinéampara engenharia”, 42
Ed.,Editora LTG 2002.

L.B. dos Reis, “Geracdo de energia elétrica: temgial insercdo ambiental,
planejamento, operacéo e analise de viabilidadeEdl,Editora Manole 2003.
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A. Monticelli, A. Garcia, “Introducéo a sistemas elgergia elétrica”, 12 Ed., S&o
Paulo:UNICAMP, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
H.I.H. Saravanamuttoo, G. F. C. Rogers, H. Coh&as‘turbine theory”, 52 Ed.,

Editora Prentice Hall 2001.

M.G. Simdes, F. A. Farret, “Renewable energy systetiesign and analysis
with induction generatorsEditora CRC Pres2004.

T.H. Kuehn, “Thermal environmental engineering”, Bd., Editora Prentice
Hall, 1998.

M.T. Tolmasquim, “Geracdo de energia elétrica nasBt, 12 Ed.,Editora
Interciéncig 2005.

A. Bejan, “Advanced engineering thermodynamics”E@2 Editora John Wiley
& Son 1997.

MATERIAL DE APOIO

Agéncia Nacional de Energia Elétrica, “Atlas de rgiee elétrica do Brasil”,
ANEEL, 22 Ed., 2005.

Eletrobras, “Manual de minicentrais hidrelétricas”.
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ALO057 - AUTOMACAO INDUSTRIAL

DADOS DA DISCIPLINA

Semestreb.
Carga Horaria60 horas.
Créditos:3T+1P.

Pré-Requisitos:Algoritmos e Programacao (essencial); Circuitos Ditpis
(desejavel) e Acionamentos Elétricos (desejavel).

OBJETIVOS

Compreender, analisar e projetar sistemas de dentliscreto utilizando
Controladores Légicos Programaveis.

EMENTA

Controlador logico programavel. Programacdo em ubliggm de contatos
(Ladder). Programacdo em légica sequencial (Gnafdeterfaces homem-maquina
(nocdes de sistemas supervisorios).

PROGRAMA

Introducéo: Logica de relés. Diagrama de contatos.

Programacao dos Controladores Logico ProgramaWwi€) Linguagens de
programacao. Arquitetura. Ciclo de varredura.

Linguagem de contatos (Ladder): Funcdes logicasuos de intertravamento.
Temporizadores. Contadores.

Logica Sequencial (Grafcet): Elementos estrutuRégras de evolucao.

Interfaces Homem-M&quina: Hardware do fabricantecdés de sistemas
supervisorios.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

P.R. Silveira, W.E. Santos, “Automacéo e contragem@to”, 92 Ed., Sdo PaulBrica,
2007.
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E.A. Bega, et al., “Instrumentacdo industrial’, 8., Rio de Janeirolnstituto

Brasileiro de Petroleo e Gag006.

J. Mamede Filho, “Instalacfes elétricas industriaf$’Ed., Rio de JaneiraTC, 2007,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

A. Capelli, “Automacdo industrial: controle do mménto e processos continuos”, 22
Ed., Sdo PauldErica, 2007.

J. Stenerson, “Industrial automation and processrald, Upper Saddle RivePrentice
Hall, 2003.

J.L.L. Alves, “Instrumentacdo, controle e automag@&oprocessos”, Rio de Janeiro:
LTC, 2005.

M. Georgini, “Automacao aplicada: descricdo e immatacdo de sistemas seqiienciais
com PLCs”, 92 Ed., Sdo0 Paulérica, 2007.

P. de L. Castrucci, C.C. Moraes, “Engenharia deraat&o industrial’, 22 Ed., Rio de
JaneiroLTC, 2007.

MATERIAL DE APOIO

H. Jack, “Automated manufacturing systems with Pl.@srséo 5.1. Disponivel
em: http://www.eod.gvsu.edu/~jackh/books/plcs/

G.M. Martins, “Principios de automacao industrialersdo de agosto de 2007.
Disponivel emhttp://www.ufsm.br/desp/geomar/automacao/index.htm
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AL0058 - MAQUINAS ELETRICAS |

DADOS DA DISCIPLINA

Semestreb.
Carga Horaria60 horas.
Créditos:3T+1P.

Pré-RequisitosCircuitos Magnéticos e Transformadores (essencial)e
Circuitos Elétricos 1l (desejavel).

OBJETIVOS

Descrever, qualitativa e quantitativamente, asavais relacionadas com o
desempenho dos dispositivos eletromecanicos erh §arscrever os principios basicos
de funcionamento das maquinas de corrente contmuaincrona. Analisar o
desempenho e determinar os elementos basicos ¢eiope maquinas de corrente
continua e sincronas. Identificar e utilizar cameénte os principais equipamentos para
efetuar medicdes de tenséo, corrente e poténcia.

EMENTA

Introducédo a converséo eletromecanica de energifnifbes fundamentais de
maquinas de corrente continua. Principio de furct@nto de geradores de corrente
continua. Reacdo da Armadura. Tipos de excitacétogls CC. Caracteristicas e tipos.
Controle de velocidade. Definicdes fundamentaisndguinas sincronas. Principio de
funcionamento das maquinas sincronas. Circuitovatgrite, caracteristicas e equacodes
em regime permanente. Diagramas fasoriais. Potérciaaracteristica angular.
Paralelismo. Distribuicdo de poténcias ativa evaat

PROGRAMA

Introducdo a conversdo eletromecéanica de enengiicfio eletromagnética e
forca eletromagnética. Leis de Ampere, Faraday,zLefEM e FCEM induzidas.
Comparacéo entre agao motora e agao geradora.

Definicdes fundamentais de maquinas de correnteéncn

Principio de funcionamento de geradores de correntdinua: Reacdo da
Armadura. Tipos de excitacao.

Motores CC: Caracteristicas e tipos. Controle decidgade. Manutencéo.

Definicdes fundamentais de maquinas sincronasciprin de funcionamento
das méaquinas sincronas. Circuito equivalente, tafaticas e equacdes em regime
permanente. Diagramas fasoriais. Poténcia e caisita angular. Paralelismo.
Distribuic&do de poténcias ativa e reativa.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

l. Kosow, “Maquinas elétricas e transformadoresio auloGlobg, 1995.
V. Del Toro, “Fundamentos de maquinas elétricagd,d® JaneiroL TC, 1994.
A.E. Fitzgerald, “Maquinas elétricas”, Sdo PaltGraw-Hill, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

G.A. Simone, “Maquinas de Inducéo Trifasicas”, 2 B5ao PauldErica, 2000.

S.J. Chapman, “Electric machinery fundamentals”wN¢éork: McGraw-Hill,
1998.

A.G. Falcone, “Eletromecanica”, v. 1, Sdo Pa#@ditora Edgard Blucher
1979.

A. Martignoni, “Maquinas elétricas de corrente ¢toumd”, Rio de JaneiroEd.
Globao 1987.

B.S. Guru, H.R. Hiziroglu, “Electric Machinery affdansformers”, New York:
Oxford University Pressl995.
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AL0059 - ELETRONICA APLICADA
E INSTRUMENTACAO

DADOS DA DISCIPLINA

Semestreb.

Carga Horaria60 horas.

Creditos:3T+1P.

Pré-RequisitosCircuitos Elétricos | (essencial).

OBJETIVOS

Compreender o funcionamento geral e as aplicactes gsistemas de
instrumentacao eletronica.

Conhecer os diversos tipos de grandezas, as fadmdsansducdo para sinais
elétricos e suas caracteristicas e 0s circuitasdspara o condicionamento dos sinais.

Conhecer os principios e caracteristicas da adoisde dados e conceber
projetos simples utilizando os circuitos vistos tamente com a linguagem de
programacao de sistemas de aquisicdo de dados.

EMENTA

Introducao. O amplificador operacional. Sensoregligicdo de dados.

PROGRAMA

Introducéo: Aplicacdes de instrumentacdo e cirsuiitetrénicos analdgicos.
Grandezas, sinais e suas caracteristicas: Amplifeetgiéncia, ganho, faixa dinamica,
impedancias, sinais continuos, discretos, analégecdigitais. Introducdo a simulagéo
elétrica de circuitos: simuladores, seu funciondmea utilizacdo. Pratica com
simulacao de circuitos simples.

O Amplificador Operacional: Introducdo: Simbolon¢do basica, caracteristicas
principais, o principio da realimentacéo de sin@iscuitos elementares: Amplificador
inversor, amplificador nao-inversor, somador. Bstr Integrador, derivador, filtro
passa-baixas, filtro passa-alta, filtro passa-faix@tro rejeita-faixa. Outros
condicionadores: amplificador logaritmico, retifioa ativo, comparador.

Sensores:  Sensores  resistivos:  Termistores, exmmtsis, LDRs.
Condicionamento dos sinais de sensores resistivBensores capacitivos.
Condicionamento dos sinais de sensores capacitivBensores indutivos.
Condicionamento dos sinais de sensores indutivesisdes geradores de sinais:

90



Universidade Federal do Pampa

unipampa Campus Alegrete
Curso de Engenharia Elétrica

Universidade Federal do Pampa

fotodiodos, termopares, piezelétricos. Condiciomr#medos sinais dos sensores
geradores.

Aquisicdo de Dados: Sistemas de aquisicdo de da@aosnponentes e
caracteristicas. Taxa de amostragem, taxa de érénsfa, resolucdo. Programacéo da
aquisicao de dados. Introducao ao projeto de sasteta instrumentacéo e aquisigéo de
dados.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
A.B. Fialho, “Instrumentacao industrial: conceit@plicacbes e analises”, 62
Ed., Séo Paulo: Erica, 2008.

D. Thomazini, “Sensores industriais: fundamentoapécactes”,52 Ed, Sao
Paulo, SPErica, 2008.

A. Pertence Jr., “Eletrbnica analdgica: amplificado operacionais e filtros
ativos”, 62 Ed., S&o PaulBpokman 2003.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

E.A.C. Cruz, “Eletronica aplicada”, 22 Ed., SdolBawsP,Erica, 2008.

L. Sighieri, “Controle automatico de processos stdais: instrumentacédo”, 22
Ed. S&o Pauldglucher, 1973.

J.L.L. Alves, “Instrumentacdo, controle e automachs processos’Rio de
Janeirq 2005.

W. Bolton, “Instrumentacéo e controle: sistemaangdutores, condicionadores
de sinais, unidades de indicacao, sistemas de adistemas de controle, respostas
de sinais”, Sado Paulélemus 2005.

Instituto Brasileiro de Petroleo e G4, “Instrumedtaindustrial, 22 Ed., Rio de
Janeiro, 2006.

MATERIAL DE APOIO

R. Pallas-Areny, J.G. Webster, “Sensors and Sigahditioning”, 22 Ed.,
Wiley-Interscience2000.

J. Fraden, “Handbook of modern sensors: physicgde, and applications”, 32
Ed., Springer 2003.

M.F. Silva, P.S. Pereira, R.D. Regazzi, “Solucoeigas de instrumentacao e
automacao - utilizando a linguagem LabVIEWWG, 2005.

J.Y. Beyon, “LabVIEW programming, data acquisitiand analysis (with CD-
ROM)”, Prentice Hall PTR2000.

Artigos cientificos da area.
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AL0060 - ANALISE DE SISTEMAS ELETRICOS
DE POTENCIA

DADOS DA DISCIPLINA

Semestreb.
Carga Horaria60 horas.
Créditos:3T+1P.

Pré-RequisitosCircuitos Elétricos Il (essencial) e Circuitos Mageticos e
Transformadores (essencial).

OBJETIVOS

Modelar um sistema elétrico de poténcia e anatisatfavés de programas
computacionais.

EMENTA

Sistemas trifasicos. Modelagem e comportamentoi@éios componentes dos
sistemas de poténcia. Conceito e calculo de grasdpar unidade (pu). Diagrama
unifilar. Matrizes da rede. Fluxo de carga.

PROGRAMA

Sistemas trifasicos: Tensdo de linha e de faseosTie ligacdo. Poténcia
trifasica. Medicéo.

Fundamentos de sistema elétricos de poténcia.
Finalidade e componentes de um sistema de energia.
Evolucéo histérica dos sistemas elétricos de p@&énc

Modelagem e comportamento elétrico de: Geradorggak de transmissao.
Transformadores. Cargas elétricas.

Conceito e calculo de grandezas por unidade (pujlavica de base.
Diagrama unifilar. Matriz admitancia e impedancaardde.
Formulacéo béasica do problema de fluxo de carga.

Célculo de fluxo de poténcia.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
A.J. Monticelli, A.V. Garcia, “Introducéo a sistemde energia elétrica”? Ed.,
Editora da Unicamp2004.

C.C.B. Oliveira, H.P. Schmidt, N. Kagan, E.J. Rgbhatroducdo a sistemas
elétricos de poténcia”?ZEd.,Editora Edgard Bliicher2000.

C.L. Zanetta Jr, “Fundamentos de sistemas elétramspoténcia”, 12 Ed.,
Editora Livraria da Fisica 2006.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.O. Elgerd, “Electric energy systems theory: atraduction”, 22 Ed.Editora
McGraw-Hill, 1982.

J. Grainger, W. D. Stevenson Jr, “Power system$ysisapower & energy)”,
EditoraMcGraw Hill, 1994.

T. Wildi, “Electrical machines, drives, and powerstems”, 22 Ed.Editora
Prentice-Hall 1991.

A.R. Bergen, “Power systems analysi&® Ed.Editora Prentice Hall 2000.

S.A. Nasar, “Schaum's outline of theory and prolsleai electric power
systems”, New YorkMcGraw-Hill, 1990.
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AL0079 - ELETRONICA BASICA

DADOS DA DISCIPLINA

Semestreb.

Carga Horaria60 horas.

Creditos:3T+1P.

Pré-RequisitosCircuitos Elétricos | (essencial).

OBJETIVOS

Conhecer os dispositivos semicondutores, diodoss sincionalidades e
aplicacdes na Engenharia Elétrica.

Desenvolver no¢cbes sobre os meétodos de analiseagdipe polarizacdo e
caracterizagdo dos transistores, associando-ostaorente aos varios tipos de
aplicacoes.

Permitir o desenvolvimento de projetos eletronigos integrem corretamente a
funcionalidade dos transistores.

EMENTA

Estudo de diodo de juncdo PN. Circuitos com di@lodo Zener. Transistores
JFET, MOSFET e BJT: principios de operacédo, canatizas estéticas, polarizacéo.
Andlise e projeto de polarizagdo em circuitos tsiogzados. Fontes de alimentacéao.

PROGRAMA

Estudo de diodos de juncdo PN, diodos zener eagples em circuitos;

Principios de operacdo, caracteristicas estatigalgrizacdo de transistores
JFET, MOSFET e BJT;

Projeto e Andlise de polarizacdo em circuitos isaoszados.
Projeto de fontes de alimentacdo usando diod@nsistores.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

R.L. Boylestad, L. Nashelsky, “Dispositivos eleficos e teoria de circuitos”, 82
Ed., PrenticeHall, 2004.

A.P. Malvino, “Eletrénica v. 1", Sao Paulbtakron Books1997.
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J.J. Cathey, “Dispositivos e circuitos eletronigo2® Ed., Sdo Pauldvlakron
Books 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AM.V. Cipelli, ©. Markus, W. Sandrini, “Teoria eedenvolvimento de projetos
de circuitos eletronicos”, Sao Pauleditora Erica 2001.

E.A. Cruz, S. C. Jr. Eletronica aplicada, 22 Eih BauloErica, 2008.

R.P. Silva, “Eletrénica basica”, 2 2 Ed. FloriantigidEditora da UFSC2006.

F.G. Capuano, M.A.M. Moreira, “Laboratorio de eigitfade e eletronica”, 15
Ed, S&o Pauldrica, 1998.

S. Smith, “Microeletrénica”, 52 Ed., Sao Palearson Prentice Hall2007.
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ALO080 - ELETRONICA INDUSTRIAL

DADOS DA DISCIPLINA

Semestre6.
Carga Horaria60 horas.
Créditos:3T+1P.

Pré-RequisitosCircuitos Elétricos | (essencial) e Eletrbnica Basa
(desejavel, co-requisito).

OBJETIVOS

Compreender e aplicar os conceitos para montag@erimental, simulacao e
analise de circuitos retificadores.

Dimensionar adequadamente os dispositivos semitoredu dos circuitos
retificadores, choppers e gradadores.

EMENTA

Estudo dos semicondutores. Retificadores a diodstifitadores a tiristor.
Estudo da Comutacgdo. Conversores Duais. Cicloceakes. Gradadores.

PROGRAMA

Estudo dos semicondutores: O diodo: diodo idealaireal. O tiristor: tiristor
ideal, tiristor real.

Retificadores a diodo: Retificador monofasico deiamenda. Retificador
monofasico de onda completa com ponto médio. Ratiir monofasico de onda
completa em ponte. Retificador trifasico com pontédio. Retificador trifasico em
ponte.

Retificadores a Tiristor: Retificador monofasicordeia onda. Retificadores de
onda completa monofasicos. Retificador trifasicomcgonto meédio a tiristor.
Retificador trifasico em ponte. Ponte Trifasica tdis

Estudo da Comutacdo: Descricdo da comutacdo. ©@aldol angulo de
comutacdo. Angulo de comutacao para estruturasites.

Conversores duais.
Cicloconversores.
Gradadores.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

A. Ahmed, “Eletrénica de poténcia”, Sdo Pauroentice Hal] 2000.

N. Mohan, T. Underland, W. Robbins, “Power eleciten converter,
applications and designEditora John Wiley & Son4.989.

A.E. Fitzgerald, “Maquinas elétricas: com introdoi@eletrénica de poténcia”,
62 Ed., Porto AlegrdBookmann2006.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

R. Shaffer, “Fundamentals of power electronics WMATLAB”, Boston,
Charles River Medig2007.

|. Barbi, “Eletronica de poténcia”, FlorianépolEditora da UFSC1986.

J.G. Kassakian, M.F. Schlecht, G.C. Verghese, tiles of power
electronics”, EUAAddison Wesley P. C1991;

R.W. Erickson, D. Maksimovic, “Fundamentals of povedectronics”, 22 Ed.,
Springer 2001.

P.T. Krein, “Elements of power electronics”, New rko Oxford University
Press 1998.

MATERIAL DE APOIO

G. Figini, “Eletrbnica industrial: circuitos e apdicbes”’Hemus 2002.
J.S. Chitode, “Power ElectronicsI'echnical Publications2008.

C.W. Lander, “Eletronica industrial: teoria e apliées”, 12 Ed., Sdo Paulo,
McGraw-Hill, 1988.

R. Shaffer, “Fundamentals of power electronics WMATLAB”, Boston:
Charles River Media2007.

T. Wildi, “Electrical machines, drives, and powgstems”, 22 Ed.Englewood
Cliffs Prentice-Hal] 1991.
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ALO0081 - INSTALACOES ELETRICAS PREDIAIS

DADOS DA DISCIPLINA

Semestreb.

Carga Horaria60 horas.
Creditos:3T+1P.
Pré-RequisitosEletrotécnica (essencial).

OBJETIVOS

Dimensionar e projetar sistemas de instalacdescalgt de forga, iluminagéo e
telefonia, nos niveis residenciais e prediais;

Fazer desenho técnico utilizando ferramentas caaomrtais.
EMENTA

Projeto de instalacdes elétricas prediais: defes¢c&imbologia, localizacdo de
cargas elétricas, quadro de cargas, dimensionanmteletrodutos e condutores,
luminotécnica, protecdo contra sobrecargas, cumtoions e descargas atmosféricas.
Desenho auxiliado por computador. Projeto de iagtms telefonicas: definigbes,
simbologia, esquemas e dimensionamento de tub@agdmbos (entrada, primaria e
secundaria). Rede interna: distribuicdo e bloconiteis.

PROGRAMA

Desenho técnico utilizando ferramentas computa@q@AD).

Projeto de instalagBes elétricas: Normas técnibasinicbes e simbologia.
Dimensionamento e localizacdo de cargas elétriQasdro de cargas. Circuitos de
alimentacdo. Dimensionamento de eletrodutos e d¢oreli Calculo luminotécnico.

Protecdo contra sobrecargas, curto-circuitos e adgas atmosféricas. Memorial
descritivo.

Projeto de instalacfes telefonicas: Normas técniDa$inicdes e simbologia.
Esquemas e dimensionamento de tubulacdes e caltoad@e primaria e secundaria).
Rede interna: distribuicdo e blocos terminais. Meahaescritivo.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

A.A.M.B. Cotrim, “InstalacGes elétricas”, 42 Ed.ad Paulo:Prentice Hall
2003.

H. Creder, “Instalacdes elétricas”, 152 Ed., RiddeeiroLTC, 2007.

J. Niskier, A.J. Macintyre, “Instala¢cfes elétricaS® Ed. Rio de Janeir&TC,
2008.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

D.L. Lima Filho, “Projetos de instalacdes elétripasdiais”, 112 Ed., Sado Paulo:
Erica, 2007.

M.E.M. Negrisoli, “Instalacdes Elétricas”, 32 E&4o PauloEdgard Blucher
1987.

D.P. Guerrini, “lluminacao: teoria e projeto”, 2d.ES&o PauldErica, 2008.

J. Mamede Filho, “Instalagfes elétricas industti&® Ed., Rio de Janeir&TC,
2007.

G. Cavalin, S. Cervelin, “Instalacdes elétricasd@is”, 192 Ed., Sdo Paulo:
Erica, 2009.

MATERIAL DE APOIO

AES-Sul, CEEE, RGE, “Regulamento de instalacOesumidoras em baixa
tensdo - RIC BT”, 2006.

AES-Sul, CEEE, RGE, “Regulamento de Instalacess@midoras em Média
Tenséo - RIC MT”, 2004.

ABNT — Associagdo Brasileira de Normas TécnicasBRN5410: Instalacdes
elétricas em baixa tenséo”, 2004.

ABNT — Associacéo Brasileira de Normas TécnicasBRN\N5419: Protecédo de
estruturas contra descargas atmosféricas”, 2001.

ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas RNB4039: Instalacdes
elétricas de média tensédo de 1,0 kV a 36,2 kv”3200

ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas RNB3301: Redes
telefénicas internas em prédios”, 1995.
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AL0082 - PLANEJAMENTO, OPERACAO E
CONTROLE DE SISTEMAS ELETRICOS DE
POTENCIA

DADOS DA DISCIPLINA

Semestreb.

Carga Horaria60 horas.

Créditos:3T+1P.

Pré-RequisitosAnalise de Sistemas Elétricos de Poténcia (esseticia

OBJETIVOS

Analisar o desempenho do sistema elétrico de pet@aca condicbes de regime
normal de operacdo e de contingéncias, avaliadol@sa nos critérios dos seguintes
parametros: controle de tenséo, de carregamenfregieéncia e estabilidade.

EMENTA

Planejamento de longo prazo: perspectiva de expar®anejamento de curto
prazo: perspectiva de operacédo. Estudos de edtad®li Legislacdo e mercado de
energia.

PROGRAMA

Previsédo de demanda.

Planejamento de longo prazo: perspectiva de expansa

Planejamento de curto prazo: perspectiva de op@raca

Definicdo de estabilidade. Classificacdo. Relagéiees tipos de instabilidade.

Estudos de estabilidade de tenséo, transitérieegiéncia. Curvas PV, VQ e
PDelta.

Legislacdo e mercado de energia.
BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

A.J. Monticelli, A.V. Garcia, “Introducéo a sistemde energia elétrica”, 12 Ed.,
Editora da Unicamp2004.
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C.C.B. Oliveira, H.P. Schmidt, N. Kagan, E.J. Rgbhbatroducdo a sistemas
elétricos de poténcia”’*Zd.,Editora Edgard Bliichgr2000.

R.H. Miller, J.H. Malinowski, “Power system opemil, 32 Ed., Editora
McGraw-Hill, 1994.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

P. Kundur, “Power system stability and control”,Bid., Editora McGraw-Hill
Inc, 1994.

1.O. Elgerd, “Electric energy systems theory: atraduction”, 22 Ed.Editora
McGraw Hill, 1982.

W.F. Brells, “Operacdo econdémica e planejameriditora UFSM,1979.

A.J. Wood, B.F. Wollemberg, “Power generation, agtien and controlEditora
John Wiley 1996.

F.P., Mello, “Dinamica e controle da geracaédjtora UFSM 1979.
MATERIAL DE APOIO

Operador Nacional do Sistema, “Procedimentos de +¢ONS”, disponivel em:
http://www.ons.org.br/ons/procedimentos/index.htmi
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AL0083 - MAQUINAS ELETRICAS Il

DADOS DA DISCIPLINA

Semestre6.
Carga Horaria60 horas.
Créditos:3T+1P.

Pré-RequisitosCircuitos Magnéticos e Transformadores (essencial);
Maquinas Elétricas | (desejavel) e Circuitos Elétcgos I
(desejavel).

OBJETIVOS

Informar sobre o funcionamento, operacao e aplaecagdmaquinas de inducéo,
explorando os fatores envolvidos com desempenhmsaias necessarios para a
determinacdo de todas as caracteristicas, parseamalcompreensao das respectivas
maquinas. Demonstrar os principais métodos e testeprocedimento de andlise
atraves de ensaios de laboratorio.

EMENTA

Definicdes fundamentais. Principio de funcionameatgamaquinas de inducéo.
Circuito Equivalente. Diagrama fasorial. Comportatoedas grandezas de desempenho
em regime permanente. Ensaios. Partida de motasgsecificacdo basica. Motores
monoféasicos. Geradores de inducao.

PROGRAMA

Maquinas de inducéo: Definicbes fundamentais. Cagipante. Principio de
funcionamento. Circuito equivalente. Comportamedto conjugado e Corrente em
funcdo da velocidade. Variagcdo de Velocidade. Bnsam rotor livre. Ensaio com
rotor bloqueado. Diagrama circular. Partida de BlITMétodos de partida.
Caracteristicas em regime. Especificacédo basidaaderes.

Motores monofasicos: Principio de funcionamenipo3 de motores. Circuito
equivalente. Métodos de Partida.

Geradores de Indugéo: Principio de Funcionamentaradieristicas de
Operacdao. Atividades em Laboratorio.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

|. Kosow “Maquinas elétricas e transformadoresg Baulo:Globo, 2005.
V. Del Toro, “Fundamentos de maquinas elétricas”,d@idaneiroL. TC, 1994.
A.E. Fitzgerald, “Maquinas elétricas”, 62 Ed., $&ulo:McGraw-Hill, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

G.A. Simone, “Maquinas de induc&o trifasicas”, i, 530 PauldErica, 2000.

S.J. Chapman, “Electric Machinery Fundamentals'wNérk: McGraw Hill,
1998.

A.G. Falcone, “Eletromecanica”, v. 2. Sao Paulalitora Edgard Blucher
1979.

A. Martignoni, “Ensaios de maquinas elétricas”, R@JaneiroGlobo, 1987.

P.C. Krause, “Analysis of electric machinery”, 2. ENew JerseylEEE Press
2002.
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AL0102 - ELETRONICA DE POTENCIA

DADOS DA DISCIPLINA

Semestre7.
Carga Horaria60 horas.
Créditos:3T+1P.

Pré-RequisitosCircuitos Elétricos | (essencial); Eletronica Bésia
(desejavel) e Eletrénica Industrial (desejavel).

OBJETIVOS

Compreender e aplicar os conceitos para montag@erimental, simulacao e
analise de conversores estaticos.

Identificar o conversor mais adequado para detedairsituacao.

Dimensionar adequadamente os dispositivos semitoredu dos conversores
estaticos.

EMENTA

Introducédo. Dispositivos semicondutores de poténCiecuitos fundamentais.
Conversores CC-CC (CCM e DCM) e CC-CA. ModulacadoMP\WZonversores CC-CC
isolados. Principios de controle de conversoregiess.

PROGRAMA

Introducdo a Eletrénica de Poténcia e generalida@esuitos eletronicos de
poténcia. Semicondutores de poténcia ideais. Ceares eletronicos de poténcia.
Filtragem. Classificacdo de conversores. Aplicacdes

Dispositivos eletronicos de poténcia: diodo, tmisMOSFET, IGBT. Limites e
caracteristicas. Caracteristicas dinamicas. Casule acionamento. Protecdes.

Circuitos com diodos e interruptores. Retificadomesdiodos com cargas
capacitiva e indutiva.

Conversores comutados. Modulagéo por largura dellsape modulacado por
variacdo da frequéncia. Conversores alimentadotesdo continua CC-CC e CC-CA.
Conversores CC-CC: redutor, elevador e elevadartoed Andlise nos modos de
funcionamento continuo e descontinuo.

Conversores CC-CC com isolamento galvanico: coovemward, conversor
flypack e conversor em ponte. Analise nos modosfuteionamento continuo e
descontinuo.
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Métodos de controle de conversores CC-CC. Modealide valor médio.
Conversores CC-CA (inversores). Técnicas de modalde largura de pulsos.

Introducéo ao estudo de conversores com comutagi@ sConversores quase
ressonantes com comutagdo sob zero da tensdazersotia corrente.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

A. Ahmed, “Eletrénica de poténciaPearson Brasjl2000.

N. Mohan, T.R. Undeland, W.P. Robbins, “Power etadts: converters,
applications and design”, 22 Ed., New Yatkhn Wiley and Son4989.

R.W. Erickson, D. Maksimovic, “Fundamentals of Pov&ectronics, 22 Ed.,
Springer 2001.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

J.G. Kassakian, M.F. Schlecht, G.C. Verghese, #ijyilas of power
electronics”, EUAAddison Wesley P. C1991;

P.T. Krein, “Elements of Power Electronics”, New rkoOxford University
Press 1998.

|. Barbi, D.C. Martins, “Conversores CC-CC Basit#n-Isolados”Editora da
UFSC 2000.

M.H. Rashid, “Power electronics: circuits, devicesd applications”, 32 Ed.,
Prentice Hall 2003.

K.H. Sueker, “Power electronics design: a praciiits guide”’Newnes2005.

MATERIAL DE APOIO

|. Barbi, F.P. de Souza, “Conversores CC-CC Isdato Alta Freqiéncia com
Comutacéo SuaveEditora da UFSC.

R. Shaffer, “Fundamentals of power electronics WMATLAB”, Boston:
Charles River Media2007.

T. Wildi, “Electrical machines, drives, and powgstems”, 22 Ed.Englewood
Cliffs Prentice-Hal] 1991.

Artigos cientificos da area.

105



Universidade Federal do Pampa

unipampa Campus Alegrete
Curso de Engenharia Elétrica

Universidade Federal do Pampa

AL0103 - PROTECAO DE SISTEMAS ELETRICOS
DE POTENCIA

DADOS DA DISCIPLINA

Semestre7.

Carga Horaria60 horas.

Créditos:3T+1P.

Pré-RequisitosAnalise de Sistemas Elétricos de Poténcia (esseticia

OBJETIVOS

Calcular as correntes de curto-circuito, simétrieasassimétricas. Elaborar
esquemas de protecéo.

Identificar e analisar os principais esquemas déepéo de geradores, motores,
transformadores, barramentos e linhas de transmissa

Realizar ajuste, seletividade e coordenacéo de delgrotecao.

EMENTA

Curto-circuitos. Diagramas de sequéncia. Calcudosutito-circuito. Sistemas de
protecao.

PROGRAMA

Curto-circuitos: tipos, correntes de curto-circugométricas e assimétricas.
Componentes simétricas e Teorema de Fortescuerainag de sequéncia: modelos do
gerador, transformador, linha de transmissdo easar@alculos de curto-circuito.
Sistemas de protecdo: conceitos basicos. Equipamemte protecao: relés
eletromecanicos, estaticos e digitais, chaves dissiveligadores, chaves repetidoras.
Protecao de transformadores. Protecdo de sisteenrargsmisséo. Protecdo de bancos
de capacitores. Critérios de coordenacéo e selatiei

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

A.C. Caminha, “Introducdo a Protecdo dos Sistemagi€os”, Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 1977.
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C.C. Barioni, H.P. Schmidt, N. Kagan, E.J. Robbatrbducdo a Sistemas Elétricos de
Poténcia”, 22 Ed., Sdo Pauledgard Blucher2000.

L.C. Zanetta Junior, “Fundamentos de Sistemas i€d&trde Poténcia”, Livraria da
Fisica, 2006.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

A.G. Monticelli, “Introducdo a Sistemas de Energikétrica”, Sdo PaulotJnicamp
2004.

S.A. Nasar, “Schaum's outline of theory and proBlemh electric power systems”,
McGraw-Hill, 1990.

A.R. Bergen, “Power systems analysis”, 22 Bdentice Hall 2000.

D.E. Hedman, “Andlise de circuitos de sistemas dtnxia”, 22 Ed., Santa Maria:
UFSM 1978.

O.l. Elgerd, “Electric energy systems theory: atraduction”, 22 Ed.McGraw-Hill,
1982.
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AL0104 - ADMINISTRACAO
E EMPREENDEDORISMO

DADOS DA DISCIPLINA

Semestre7.

Carga Horaria60 horas.
Creditos:3T+1P.
Pré-RequisitosNenhum.

OBJETIVOS

Ao término da disciplina o aluno devera ser capaemtender e compreender a
natureza da gestdo empresarial e 0s sistemas paxjutaplicar as técnicas
administrativas para a gestédo e a tomada de dewspiducdo de bens e servigos.

EMENTA

Definicho de Administracdo. Funcdes do Administraddeorias da
Administracdo. Fun¢des empresariais. Gestao dgquessoEmpreendedorismo.

PROGRAMA

Definicdo de administracéo: Conceito de eficiérecieficacia. Administracdo e
organizacdo. Conceito de organizacao. Desempershordanizacoes.

Funcdes do administrador: Abordagem do processatriBoicoes de Kotter,
Stewart e Nadler & Tushman. Visdo contemporaneaehge e Phahalad.

Teorias da administracdo: Movimento classico. Ma@rito das relacdes
humanas. Movimento dos sistemas. Movimento da mgé@tcia, Movimento da
qualidade. Movimento das reestruturagdes. Movimdatoonhecimento.

Funcdes empresariais: Funcdo de producdo. Fung@nckira. Funcéo
mercadoldgica. Funcao de recursos humanos.
Gestao de estoques: Custo com estoques. Razoengatier estoques. Tipos de

estoques. Classificacdo de materiais. Parametregcolsd de estoques. Tipos de
demanda. Politicas de gestédo de estoques.

O processo empreendedor: Surgimento histérico dgresndedorismo.
Conceito de empreendedorismo. Diferencas e simdddas entre o administrador e 0
empreendedor.
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Criando um novo empreendimento: Plano de negéciogntificando
oportunidades. Produtos e servicos. Mercado e diciopes. Marketing e vendas
(analise estratégica/plano financeiro).

Entendendo a expansao da empresa: Ciclo de vidargasizacdes: Conceito de
ciclo de vida das organizactes. Estagio de empirmentb. Estagio de sobrevivéncia.
Estagio de formalizacdo. Estagio de flexibilizac&wise e solucdo tipicas de cada
estagio.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
l. Chiavenato, “Administracdo: teoria, processo rétipa”, 4. Ed., Rio de
JaneiroElsevier 2007.

R.J. Degen, “O empreendedor: fundamentos da inaiagmpresarial”, Sao
Paulo:Pearson Makron Book2005.

D.A. Moreira, “Administracdo da producéo e operaip&ao PauloThomson
2006.

N. Slack, S. Chambers, R. Johnston, “Administrad@groducao”, 22 Ed., S&o
Paulo:Atlas 2007.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

R.H. Ballou, “Gerenciamento da cadeia de supringentplanejamento,
organizacéo e logistica empresarid® Ed.,Porto AlegreBookman 2001.

J.A. Medeiros, L. Atas, “Condominios e incubadod&as empresas: guia das
instituicbes de apoio”, Porto AlegrSEBGRAE/RSL996.

J.A. Medeiros, L. Atas, “Condominios e incubadodasempresas: manual do
empresario”, Porto Alegr&§EBGRAE/RSL996.

E.L. de Andrade, “Introducdo a pesquisa operacianatodos e modelos para
analise de decisdes”, 3. Ed., Rio de Jan&if&, 2004.

D.H. Bangs Jr., “Guia pratico como abrir seu propregdcio: um guia completo
para novos empreendedores”, Sdo Pduidie| 1999.

R. Braga, “Fundamentos e técnicas de administréga@anceira”, Sao Paulo:
Atlas, 1995.

J. Carlzon, “A hora da verdade: o classico soluterdinca que revolucionou a
administragéo de empresas”, 62 Ed., Rio de Jargapdante2006.

F. Dolabela, “Oficina do empreendedor”, Sao Pakth,de Cultural999.

J.C.A. Dornelas, “Empreendedorismo: transformardiias em negoécios”, 22
Ed., Rio de Janeirdlsevietr 2005.

P.F. Drucker, “Administrando para o futuro: os a86se a virada do século”,
Séao PauloPioneiraThomson Learning2002.
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L.J. Filion, F. Dolabela, “Boa idéia! E agora? Rlate negdcio, o caminho
seguro para criar e gerenciar a sua empresa”, 8#do:Ed. de Cultura2000.

M.E. Porter, “Vantagem competitiva: criando e saostedo um desempenho
superior”, Rio de Janeir&lsevier 1989.
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ALO105 - MICROCONTROLADORES

DADOS DA DISCIPLINA

Semestre7.

Carga Horaria60 horas.

Créditos:3T+1P.

Pré-RequisitosArquitetura e Organizacdo de Computadores | (esseia).

OBJETIVOS

Ao término da disciplina o aluno deverd ser capazddtar o aluno de
embasamento tedrico e pratico necessarios parsamaprojeto de sistemas digitais
baseados em microprocessador ou microcontrolador.

EMENTA

Microarquitetura Von Newman e Harvard. Microinstiag e Microprograma.
Estudo particularizado de um microprocessador/roartyrolador representativo:
arquitetura, conjunto de instrucdes, registradaeb;rotinas, interrupcdes, periféricos,
programacdo em linguagem assembly e aplicacdes.raOutfamilias de
microprocessadores e microcontroladores. Ambieafgrdgramacao.

PROGRAMA

Introdugdo: Microarquitetura ~ Von Newnam e HarvarBamilias de
microcontroladores comerciais.

Microinstrugdes: Microinstrugfes: tipos, formatospnemonicos, cddigo
assembly. Microprogramacdo de microcontroladoresbi@nte de desenvolvimento e
programacao.

Estudo de um microprocessador comercial: Arquiget@rganizacdo interna.
Conjunto de instrugdes. Registradores e memorias-r&inas. Interrupcdes e timers.
Entrada e saida. Periféricos, conversores A/D e. ¥fogramacdo em linguagem
assembler. Aplicagdes.

Prototipacdo: Simuladores e emuladores. Kits ddoppacdo de sistemas
microcontrolados. Teste.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

N.A. Martins, “Sistemas Microcontrolados”, 12 BHad. Novatec2005.

E.D.M. Ordonez, C.G. Penteado, A.C.R. Silva, “Mamnotroladores e FPGAs:
aplicacdes em automacéao, 12 Edl, Novatec2005.

J. Crisp, “Introduction to microprocessors and waontrollers”, 22 Ed.Ed.
Newnes2004.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

M.A. Mazidi, J.G. Mazidi, “8051 Microcontroller anembeded systemsEd.
Prentice-Hall 1999.

M. Predko, “Programming & customizing PICmicro naicontrollers”, 22 Ed.,
McGraw-Hill/TAB Electronics22 Ed., 2000.

[.S. Mackenzie, R.C.W. Phan, “The 8051 microcotert] Prentice-Hall 2006.

M. Gilliland, “The microcontroller application cobkok”, Woodglen Press
2000.

T. Wilmshurst, “Designing embedded systems with Ritcrocontrollers:
principles and applicationsEd. Newnes2006.
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AL0106 - INSTALACOES ELETRICAS INDUSTRIAIS

DADOS DA DISCIPLINA

Semestre7.
Carga Horaria60 horas.
Créditos:3T+1P.

Pré-Requisitosinstalacdes Elétricas Prediais (essencial) e Aciom&ntos
Elétricos (desejavel).

OBJETIVOS

Dimensionar e projetar sistemas de instalacdescalgt de forga, iluminagéo e
subestac¢des, nos niveis industriais;

Fazer desenho técnico utilizando ferramentas coaofmrtais.
EMENTA

Projeto de instalagfes industriais: Defini¢cdes.filmgia. Localizacao de cargas
elétricas. Quadro de cargas. Dimensionamento deéroélgos e condutores.
Luminotécnica. Instalacdes para forca motriz. QGutoe de fator de potencia.
Subestacdes. Protecéo contra sobrecargas. Curtagas e descargas atmosféricas.

PROGRAMA

Desenho técnico utilizando ferramentas computa@d@AD).

Projeto de instalacbes elétricas: Normas técnibedinicbes e simbologia.
Dimensionamento e localizagdo de cargas elétriQasdro de cargas. Circuitos de
alimentacdo. Dimensionamento de eletrodutos e d¢oreki Calculo luminotécnico.
Dimensionamento das instalacdes para forca mddwrecdo de fator de poténcia.
Dimensionamento de subestacdes. Protecdo contnecsofpas, curtos-circuitos e
descargas atmosféricas. Memorial descritivo.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

J. Mamede Filho, “Instalac¢des elétricas industti&3 Ed., Rio de Janeir@TC,
2007.

A.A.M.B. Cotrim, “Instalacdes elétricas”, 42 Ed.ad Paulo:Prentice Hall
2003.
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H. Creder, “Instalagfes elétricas”, 152 Ed., RiddeeiroLTC, 2007.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

J. Niskier, A.J. Macintyre, “Instala¢cfes elétricaS® Ed. Rio de Janeir&TC,
2008.

D.P. Guerrini, “lluminacao: teoria e projeto”, 28.ES&o PauldErica, 2008.

D.L. Lima Filho, “Projetos de instalacdes elétripasdiais”, 112 Ed., Sado Paulo:
Erica, 2007.

M.E.M. Negrisoli, “Instalacdes elétricas”, 32 E&4o PauloEdgard Bluchey
1987.

) G. Cavalin, S. Cervelin, “Instalacdes elétricasdmis”, 192 Ed., Sdo Paulo:
Erica, 2009.

MATERIAL DE APOIO

AES-Sul, CEEE, RGE, “Regulamento de instalacbesumitdoras em baixa
tenséo - RIC BT", 2006.

AES-Sul, CEEE, RGE, “Regulamento de Instalacbess@midoras em Média
Tensao - RIC MT”, 2004.

ABNT — Associacao Brasileira de Normas TécnicasBRN5410: Instalacfes
elétricas em baixa tenséo”, 2004.

ABNT — Associacao Brasileira de Normas TécnicasBRN5419: Protecéo de
estruturas contra descargas atmosféricas”, 2001.

ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas RNB4039: Instalacdes
elétricas de média tensédo de 1,0 kV a 36,2 kV”3200
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AL0121 - CONTROLE DE SISTEMAS DINAMICOS

DADOS DA DISCIPLINA

Semestre8.

Carga Horaria60 horas.

Créditos:3T+1P.

Pré-RequisitosEquacdes Diferenciais Il (essencial).

OBJETIVOS

Compreender, analisar e projetar sistemas de d¢endinamico continuos no
tempo utilizando métodos classicos.

EMENTA

Introducdo ao controle automatico. Resposta diréntistabilidade. Lugar das
raizes. Resposta em frequéncia.

PROGRAMA

Etapas para a solucao de um problema de controle.

Modelagem de sistemas dinamicos usando equac@ssrdifais e transformada
de Laplace.

Andlise da resposta dinamica de sistemas linearsposta transitéria e
permanente.

Analise de estabilidade: Critério de Routh-Hurwitz.

Andlise e projeto de controladores usando lugar rdémes e resposta em
freqUéncia.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

K. Ogata, “Engenharia de controle moderno”, 42 Bdq Paulo,Prentice-Hall
do Brasil 2003.

P.R. Silveira, “Automacéo e controle discretd® Ed., Sdo Paul&rica, 1998.
Enciclopedia de automatica: controle e automacao,FauloBlucher, 2007.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
J.L.L. Alves, “Instrumentacdo, controle e automacho processos”, Rio de
Janeirol TC, 2005.

J.L.M. de Carvalho, “Sistemas de controle automati®io de Janeirol.TC,
2000.

P.E. Miyagi, “Controle programavel: fundamentos amtrole de sistemas a
eventos discretos”, Sao PauBlucher, 1996.

R.C. Dorf, R.H. Bishop, “Sistemas de controle madsf, 8% Ed., Rio de
Janeirol TC, 2009.

E.M. Hemerly, “Controle por computador de sisterda&micos”, 22 Ed., Sao
Paulo,Blucher, 2000.
MATERIAL DE APOIO

A. Tewari, “Modern control design with Matlab andr&link”, England:John
Willey & Sons2002.

E. Y. Matsumoto, “Matlab®7: fundamentos”, 22 EdipS aulo: Erica, 2006.

S. J. Chapman, “Programacdo em Matlab® para engesaheSao Paulo:
Thomson Learning2006.

R.C. Dorf, R.H. Bishop, “Modern control systemsQ21Ed., Upper Saddle
River: Prentice-Hall 2004.

R. C. Dorf, “The electrical engineering handbooR? Ed., Boca RatorCRC
Press 2006.

G. F. Franklin, J. D. Powell, A. Emani-Naeni, “Feadk control of dynamic
systems”, 52 Ed., Upper Saddle Riveearson Prentice Hal2006.

116



Universidade Federal do Pampa

unipampa Campus Alegrete
Curso de Engenharia Elétrica

Universidade Federal do Pampa

AL0123 - LINHAS DE TRANSMISSAO

DADOS DA DISCIPLINA

Semestre8.

Carga Horaria60 horas.

Créditos:4T+0P.

Pré-RequisitosAnalise de Sistemas Elétricos de Poténcia (esseticia

OBJETIVOS

Apresentar os fundamentos da modelagem elétridinklas de transmisséo e
andlise estrutural de torres.

EMENTA

Classificacdo das linhas de transmissdo. Calculo pdeametros. Aspectos
construtivos e térmicos. Projeto e construcaordeal de transmisséo. Aspectos legais e
ambientais.

PROGRAMA

Classificacao das linhas de transmissao: curtagdiasidongas.

Céalculo de parametros de linhas de transmissayloainatricial das indutancias e
capacitancias.

Equacdes de tensdes e correntes em linhas de tsaésm

Linhas de transmissdo como quadripolos. Relacdepotiéncia nas linhas de
transmisséo.

Aspectos construtivos e térmicos.
Efeito corona.
Projeto e construcdo de linhas de transmissao.

Principios de resisténcia dos materiais: Esforgdaisa (tragdo e compressao).
Tensbes normais e de cisalhamento. Propriedade@ninas dos materiais. Lei de
Hooke. Flabagem. Corte direto. Liga¢cfes. TensOessaiveis.

Cabos.

Dimensionamento de estruturas de ago.
Consideracdes construtivas de torres de transmissao
Aspectos legais e ambientais.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

C.C.B. Camargo, “Transmissdo de Energia Elétricspetos Fundamentais™ Bd.,
Editora UFSC 2006.

C.L. Zanetta Junior, “Fundamentos de Sistemas i€b&trde Poténcia’Livraria da
Fisica 2006.

P.R. Labegalini, “Projetos mecéanicos das linhasade transmissao”, 22 EBdgard
Blicher, 1992.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

M. Milasch, “No¢des de mecénica aplicada a linHégieas aéreas’l=dgard Blicher
2000.

B.L. Pavlik, “Tecnologia da ferragem para linhasAdee EAT”, Editora Gente 1989.
D.E. Hedman, “Teoria das linhas de transmissag Editora UFSM 1983.
D.E. Hedman, “Teoria das linhas de transmissab, -Etlitora UFSM 1978.

A.J. Monticelli, A.V. Garcia, “Introducdo a sistemale energia elétrica”, 12 Ed.,
Editora da Unicamp2004.
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AL0124 - DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

DADOS DA DISCIPLINA

Semestre8.

Carga Horaria60 horas.

Créditos:4T+0P.

Pré-RequisitosAnalise de Sistemas Elétricos de Poténcia (esseticia

OBJETIVOS

Projetar redes de distribuicdo de energia elétrica.
Planejar, operar e analisar os sistemas de disi#itou
Elaborar projetos ou programas de eficiéncia emieegé

EMENTA

Conceitos basicos, equipamentos, tipos de redejet@rAnalise de redes: fluxo
de poténcia, seletividade e coordenacéo de dispmsitde protecdo. Legislagao,
indicadores técnicos e regulatorios. Conservagiwi@ncia energeética.

PROGRAMA

Redes de distribuicdo: conceitos basicos e simi@log

Equipamentos e tipos de rede de distribuicdo degenelétrica.

Projeto e construcao de redes de distribuigéo.

Métodos de calculo de fluxo de poténcia para siasetie distribuicdo radiais.
Seletividade e coordenacgao dos dispositivos deg#ot

Legislacéo do setor elétrico.

Indicadores técnicos e regulatérios: continuidadaeaidade do fornecimento de
energia.

Conservacao e eficiéncia energética.
BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

N. Kagan, C.C.B. de Oliveira, E.J. Robba, “Introlocaos sistemas de
distribuicdo de energia elétrica”, 12 Ed., Sédo @dtdlgard Blucher2005.
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L.C. Zanetta Jr., “Fundamentos de sistemas elétriepoténcia”, 12 Ed., Sdo
Paulo:Livraria da Fisicg 2006.

A. Monticelli, A. Garcia, “Introducéo a sistemas dpergia elétrica”, 12 Ed.,
Editora UNICAMPR 2003.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

L.M. Faukenberry, W. Coffer, “Electrical power dibution and transmission,
Editora Prentice Hall 1996.

T. Gonen, “Electrical power distribution system eegring”, Editora Mc Graw
Hill, 1986.

W. Kersting, “Distribution system modeling and arsd”, 22 Ed.,.CRC Press
2007.

C.C. Barioni, H.P. Schmidt, N. Kagan, E.J. Robbktrbducdo a sistemas
elétricos de poténcia”, 22 Ed., Sdo Pakldgard Blucher2000.

A.C. Caminha, “Introducéo a protecao dos sisterteig@s”, 12 Ed., Sdo Paulo:
Edgard Blucher1977.

MATERIAL DE APOIO

Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL, “PROD — Procedimentos
de Distribui¢ao”.
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ALO125 - ECONOMIA

DADOS DA DISCIPLINA

Semestre8.

Carga Horaria30 horas.
Creditos:2T+0P.
Pré-RequisitoNenhum.

OBJETIVOS

Desenvolver conhecimentos nos campos da mateméitieamceira e da
engenharia econdmica para possibilitar adequadadanide decisdo no campo de
investimentos.

EMENTA

Matematica financeira. Engenharia econémica.

PROGRAMA

Matematica financeira: Juro simples. Juro compdRtdacdes de equivaléncia.
Pagamento simples e de série. Taxas nominais &fefivocas de taxas. Consorcio de
imoveis. Amortizacdo de dividaBrice. SAC. Caréncia.

Engenharia Econdmica: Conceitos. Valor presentéor\édual. Taxa interna de
retorno. Pay-back Substituicdo de equipamentos. Baixa sem suligtduiReposicéo
idéntica. Imposto de renda. Alugudeasing Compra financiada.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

N. Casarotto Filho, “Analise de investimentos: maddca financeira,
engenharia econémica, tomada de decisdo, estraéygeesarial’, Sdo Paulditlas
2000.

H. Hirschfeld, “Engenharia econbémica e analise u&tas: aplicagbes praticas
para economistas, engenheiros, analistas de imeargtds e administradores”, S&o
Paulo:Atlas 1998.
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D.G. Newnan, J. Lavelle, “Fundamentos da engenhadantmica”, Rio de
JaneiroL TC, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ABIA - Associacdo Brasileira de Economia Estatéstie Planejamento,
“Estudos”, Disponivel em: <http://www.abia.org.br>.

P. Brito, “Anadlise e viabilidade de projetos deastimentos”, Sao Pauléitlas
2003.

O.L. Kuhnen, U.R. Bauer, “Matematica financeira igggla e analise de
investimentos”, S&o Paulétlas, 2001.

L.R. Vannucci, “Calculos financeiros aplicados ealaacdo econbmica de
projetos de investimento”, S&do Paul@éxtonovp2003.

P.L. Bernstein, A. Damoradan, “Administracdo deestimentos”, Traducéo de
C.C. Patarra e J.C. B. dos Santos, Porto Ald&gpekman 2000.
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AL0140 - TELECOMUNICACOES

DADOS DA DISCIPLINA

Semestre9.

Carga Horaria60 horas.

Créditos:4T+0P.

Pré-RequisitosEquacdes Diferenciais Il (essencial).

OBJETIVOS

O aluno no final da disciplina devera ter adquirictinceitos basicos sobre
analise de sinais, transmissdo de sinais e esped&odensidade de poténcia e
modulacdo de amplitude, modulacdo angular, modolatg pulso, transmissédo de
informacgéo e elementos da comunicacgao digital.

EMENTA

Andlise de sinais periddicos. Filtragem. Modulagi&opulso (PCM, DPCM e
DM). Modulacéo de onda continua (AM, FM). Multipéeéo no tempo e na frequiéncia.

PROGRAMA

Transmissado de sinais e espectros de densidadetélecia: Transmissao de
sinais através de sistemas lineares. A caracteride filtragem de sistemas lineares.
Transmissdo sem distor¢cdo. Filtros ideais. Causddide realizabilidade fisica: O
critério de Paley-Wiener. Relacdo entre a largwrafaixa e o tempo de subida. O
espectro de densidade de energia. O espectro deldea de poténcia.

Sistemas de Comunicacao: Modulacdo de amplitudéipexagem por divisdo
em frequéncia e multiplexagem por divisdo em tem@dodulacdo de amplitude:
sistemas de portadora suprimida. Modulacdo de amdplicom portadora de alta
poténcia. Transmissao de faixa lateral Unica. &aios erros de frequiéncia e de fase na
deteccdo sincrona. Técnicas de reinsercdo de poetagara deteccdo de sinais com
portadora suprimida. Comparacdo de varios sistemasismissdo de faixa lateral
vestigial. Multiplexagem por divisdo em frequéncia.

Sistemas de Comunicacdo: Modulagdo angular: FMade festreita, FM de
faixa larga. Modulacdo com sinal contendo variagiéncias. Modulacdo com onda
quadrada. Modulacéo linear e nao-linear. Algumaseniacdes sobre modulacdo de
fase. Conteudos de poténcia da portadora e dassfdaterais em sistemas de
modulacdo angular. Caracteristicas de reducdoide da modulacdo angular. Geracéo
de sinais. Demodulacéo de sinais.
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Sistemas de Comunicac¢ao: Modulacdo de pulso: Mgdaolale amplitude de
pulso. Outras formas de modulacédo de pulso. Mehlgem por divisdo em tempo.
Largura de faixa necesséaria para transmissdo @éssHAM. Comparacdo entre os
sistemas multiplexados por divisdo em frequéncimudtiplexados por divisdo em
tempo.

Introducéo a Transmissdo de informacdes: Medidafdemacdo. Capacidade
de canal. Transmissado de sinais continuos. Trodargara de faixa pela relagéo sinal-
ruido. Modulacéo e eficiéncia de sistemas PCM, DRCODM.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

H.P. Hsu, “Schaum’s outline of theory and probleaisanalog and digital
comunications”, 22 Ed., New York, McGraw-Hill, 2003

J. do Nascimento, “Telecomunicac¢fes”, Sdo Pavdakron Books1992.

J.C. de O. Medeiros, “Principios de telecomunicag@eoria e préatica”, 22 Ed.,
Séo PauloErica, 2009.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

B.A. Forouzan, “Comunicacdo de dados e redes deputamores”, 32 Ed.,
Porto AlegreBookaman2006.

S. Haykin, “Sistemas de comunica¢cdo: analégicosgéas”, 4% Ed., Porto
Alegre,Bookman2004.

S. Haykin, “Sistemas de comunicagcdo: analégicosgéas”, 4% Ed., Porto
Alegre:Bookman 2004.

P.H. Young, “Técnicas de comunicacao eletronica8., Sdo Pauldearson
Prentice Hall 2006.

A.Z. Dodd, “The essential guide to telecommuniaaio 42 Ed., Upper Saddle
River: Prentice Hall Professional Techinical Referen2605.
MATERIAL DE APOIO

Hill Associates, Inc., “Telecommunications: a begiris guide”, Berkeley:
McGraw-Hill/Osborne 2002.

J.C. de Oliveira, “Principios de telecomunicacdesria e pratica”Ed. Erica
2005.

V. Soares Neto, “Telecomunicacdes — Sistemas deuModo”, Ed. Erica
2005.

V. Soares Neto, “Telecomunicagdes — ConvergéncRettes” Ed. Erica 2004.
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AL0160 — SEGURANCA DO TRABALHO E GESTAO
AMBIENTAL

DADOS DA DISCIPLINA

Semestre9.

Carga Horaria45 horas.
Creditos:2T+1P.
Pré-RequisitosNenhum.

OBJETIVOS

Estudar as normas de seguranca, higiene e medign&rabalho vigente.
Desenvolver a cultura prevencionista e conhecanedidas que devem ser tomadas
para evitar condicdes e atos inseguros.

EMENTA

Introducdo a seguranca no trabalho; Legislacdomatzacdo; Protecdo contra
incéndios; EPI/EPC; Primeiros socorros; Segurarma @ eletricidade; Higiene e
medicina do trabalho; Ergonomia; Ecologia e meibiamte.

PROGRAMA

Introducdo a Seguranca no Trabalho: A evolucao etpuranca do trabalho
(historico); Analise do contexto atual da segurashgdrabalho. Conceitos relacionados
a seguranca do trabalho e a prevencéo de acidentes.

Legislacéo e Normatizacao: Normas regulamentadoealegislacdo pertinente.

Protecdo Contra Incéndios: Norma e da legislacadinpate. Conceitos
relacionados a prevencao e a protecdo contra irm®rfératica de uso de extintores: o
tipo de extintor adequado ao tipo de incéndio.

EPI/EPC: O uso dos equipamentos de protecao ingilid coletiva. Tipos de
protecao individual e coletiva e suas aplicacdes.

Primeiros Socorros: Principais providéncias na mgaia dos acidentes de
trabalho. Procedimentos praticos na ocorrénciauieates de trabalho.

Seguranga com a Eletricidade: Efeitos no organisraoocorréncia de um
acidente com eletricidade. Fatores que propriciamcarréncia do acidente com
eletricidade. Causas e medidas de prevencdo naénc@ de um acidente com
eletricidade.
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Higiene e Medicina do Trabalho: Tipos de riscosadelentes do trabalho.
Meios de atuac&o na higiene e medicina do trabalho.

Ergonomia: Conceitos e a importancia da ergonofmalise de equipamentos e
comportamentos adequados para o correto desemgenha atividade profissional.

Ecologia e Meio Ambiente: Legislagdo ambiental pag indlstrias. Meio
Ambiente e os residuos industriais.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
A.N. Barbosa Filho, “Seguranca do trabalho & gest@biental” 2 ed. Séo
Paulo:Atlas 2008.

A. Philippi Jr., M. A. Romero, G. C. Bruna, “Curdge gestdo ambiental” 1 ed.
Barueri, SPManolg 2004.

Manuais de Legislacdo Atlas, “Seguranca e medidmdrabalho”. 62 ed. Sao
Paulo:Atlas 2007.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

A.B. Camillo Jr., “Manual de prevencao e combaten@ndios” 10 ed. Sao
Paulo:SENAGC 2008.

A. Campos, J. C. Tavares, V. Lima, “Prevencao droende risco em maquinas
equipamentos e instalacbes” 2 ed. Sdo P&HNAC 2008.

A. Philippi Jr., “Saneamento, salude e ambiente:ddomentos para um
desenvolvimento sustentavel” 1 ed. Barueri, i @Bnole 2005.

E. Breviliero, J. Possebon, R. Spinelli, “Higienecupacional: agentes
bioldgicos, quimicos e fisicos” 3 ed. Sdo PaSIBNAC 2008.

G.F.B. Garcia, “Acidentes do trabalho — doencagpacionais e nexo técnico
epidemiolégico” 2 ed. Sdo Pauldetodq 2008.
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AL0142 - LEGISLACAO, ETICA E EXERCICIO
PROFISSIONAL DA ENGENHARIA

DADOS DA DISCIPLINA

Semestre9.

Carga Horaria30 horas;
Creditos:2T+0P;
Pré-RequisitoNenhum.

OBJETIVOS

Propiciar aos académicos conhecimentos acercaspsnsabilidades técnicas e
civis, numa perspectiva da ética e do exercicidiggional no papel de sujeitos
participantes das mudancas socio-econémicas.

EMENTA

Fundamentos e conceituacgio filoséfica de moraladivalores; Etica, moral e
valores sociais, ambientais e econémicos; Codigitua Profissional do engenheiro;
Legislacdo Profissional - CONFEA/CREAS; Respongddiile Técnica - Codigo de
Defesa do Consumidor; Propriedade Intelectual. i@seAutorais. Transferéncia de
tecnologia-concorréncia desleal - abuso de podemésmico. Acervo técnico.
Atribuicdes profissionais.

PROGRAMA

Fundamentos e conceituacao filoséfica de moralaédivalores: Moral e ética.
Valores sociais.

Cddigo de ética e legislacao profissional do engeahLegislacdo Profissional
- CONFEA/CREAs. Responsabilidade Civil e TécnidalDC. Propriedade intelectual e
direitos autorais.

Transferéncia de tecnologia: Concorréncia destdalso de poder econdémico.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

G. Piazza,"Fundamentos de ética e exercicio profissional egergmaria,
arquitetura e agronomia”, Brasiliad. CONFEA 2000.

E.F. Macedo, “Manual do profissional”, 42 Ed., BliiasEd. CONFEA 1999.
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M. Goyanes, “Tépicos em propriedade intelectualroas, direitos autorais,
designs e pirataria”, 12 Ed., 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

J. R. Nalini, “Etica geral e profissionaEdi¢&o 2008.
Resolucdo CONFEA N° 1.010, de 22 de agosto de 2005.
Lei N° 5.194, de 24 dez 1966.

Resolugdo CONFEA N° 0453 de 15/12/2000.

Resolugcdo CONFEA N° 1002 de 26/11/2002.

Resolugdo CONFEA N° 1004 DE 27/06/2003.

Resolugcdo CONFEA N° 1008 DE 09/12/2004.
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AL0143 - SUBESTACOES DE ENERGIA ELETRICA

DADOS DA DISCIPLINA

Semestre9.

Carga Horaria30 horas.

Créditos:2T+0P.

Pré-RequisitosAnalise de Sistemas Elétricos de Poténcia (esseticia

OBJETIVOS

Projetar subestacdes de transmissao e de dis&di& energia elétrica.

EMENTA

Classificacdo e equipamentos de subestacfes. Norcagas. Projeto de
subestacdes. Aterramento e protecao.

PROGRAMA

Definicdes e componentes de uma subestacéo.
Normas técnicas.

Classificacao e arranjos de barramentos.

Projeto de subestacdes.

Aterramento e protecao contra descargas atmossérica
Sobretensdes e coordenacéo de isolamento.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

A.G. Monticelli, “Introducdo a sistemas de energiatrica”, Sdo PaulotJnicamp
2004.

N. Kagan, C.C. Barioni, E.J. Robba, “Introducacisteénas de Distribuicdo de Energia
Elétrica”, Edgard Blucher2005.

J.C. Oliveira, J.R. Cogo, J.P.G. Abreu, “Transfaloras: teoria e ensaiosEdgard
Blucher, 1984.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
M. Milasch, “Manutencao de Transformadores em Ldgusolante” Blucher, 1984.

D.S.F. Gomes, F.F. Macedo, S.M. Guilliod, “Aterramtee protegao contra sobtensdes
em sistemas aéreos de distribuic&DUFF, 1990.

Eletrobras, Comité de Distribuicdo, “Controle destio de sistemas de distribuicéao”,
Campus1985.

E.D. Hedman, “Coordenacéo de isolamento”, SantaavidFSM, 1979.

A.R., Bergen, “Power systems analysis”, 22 Bdentice Hall 2000.

MATERIAL DE APOIO

ABNT — Associacédo Brasileira de Normas TécnicaBRNL4039 — Instalacdes
elétricas de média tensédo de 1,0 kV a 36,2 kv’ 3200

ABNT — Associagéo Brasileira de Normas TécnicaBR\B186 — Coordenagéo
de isolamento”, 2001.

ABNT — Associagdo Brasileira de Normas TécnicaBR\b419 — Protecao de
estruturas contra descargas atmosféricas”, 2001.
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ALO144 - PROJETOS DE PESQUISA
E DESENVOLVIMENTO

DADOS DA DISCIPLINA

Semestre9.

Carga Horaria45 horas.
Creditos:2T+1P.
Pré-RequisitosNenhum.

OBJETIVOS

Compreender a estrutura e as regras adotadas m&rugdo dos trabalhos
cientificos.

Aprender a elaborar trabalhos, artigos cientifieogprojetos de pesquisa e
desenvolvimento.

Proporcionar conhecimento para gerenciar projetos.
Elaborar proposta do Trabalho de Conclusdo do GQUisSQ).

EMENTA

Métodos cientificos, pesquisa bibliografica, noigejdo de trabalhos
cientificos. Gerenciamento de projetos: conceiptesnejamento, execucao, controle e
acOes. Andlise de viabilidade econ6mica. Elaboragg@ioproposta do Trabalho de
Concluséo de Curso (TCC).

PROGRAMA

Métodos Cientificos.

Métodos e tipos de pesquisa.

Revisao bibliografica.

Normalizagdo de trabalhos cientificos.
Artigos técnicos.

Ciclo PDCA e ferramenta de qualidade.
Gestao de projetos.

Projetos de pesquisa e desenvolvimento.
Proposta do trabalho de concluséo do curso.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
A.L. Cervo, P.A. Bervian, “Metodologia cientifica82 Ed., Sdo Paul®earson
Prentice Hall 2007.

C. Buarque, “Avaliacdo econ6mica de projetos: uprasentacao didatica”, Rio
de JaneiroElsevier 1994.

S. Woiler, “Projetos: planejamento, elaboracéo,liseia 22 Ed., Sdo Paulo:
Atlas, 2008.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

P.J. Ehrlich, “Engenharia econfmica: avaliacdo kcfe de projetos de
investimentos”, 62 Ed., Sdo Paukdlas 2005.

H. Kerzner, “Gestdo de projeto: as melhores prgti2d Ed., Porto Alegre:
Bookman 2006

C.A.C. Salles Jr., A.M. Soler, J.A.S. Valle, “Gecexmento de riscos em
projetos”, 12 Ed., Rio de JaneifeGV, 2006.

P.C. Dinsmore, F. H. S. Neto, “Gerenciamento dgefme: como gerenciar seu
projeto com qualidade, dentro do prazo e custovigios”, Rio de Janeiro:
Qualitymark 2004.

A.A.D. Neto, “Metodologia da pesquisa cientificauiag pratico para a
apresentacao de trabalhos académicos”, 32 Ediafdolis:Visual Books2008.
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AL0154 - ESTAGIO SUPERVISIONADO

DADOS DA DISCIPLINA

SemestrelO.

Carga Horarial65 horas.
Creditos:11.
Pré-RequisitosNenhum.

OBJETIVOS

Oportunizar ao aluno experiéncias pré-profissiongise possibilitam a
identificacdo de experiéncias de atuagcdo em cauhpdsturas atividades profissionais,
bem como, ampliar o interesse pela pesquisa técreadifica relacionada com os
problemas peculiares da Engenharia Elétrica;

Participar no processo de integracdo UniversidadprBsa que possibilite a
transferéncia de tecnologia, bem como, a obteng@subsidios que permitem a
adequacdao do curriculo as exigéncias do mercado.

EMENTA

Estagio curricular em instituicbes, empresas pablicivis ou militares,
autarquicas, privadas e de economia mista. O estfyie ser na area de Engenharia
Elétrica ou area afim, sob orientacdo técnica deptofessor e sob supervisdo de um
engenheiro da empresa.

PROGRAMA

Escolha do campo de estagio.
Planejamento das atividades.
Desenvolvimento das atividades.
Relatério de estagio.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

“Norma de estagio do Curso de Engenharia ElétricdN|JPAMPA — Campus
Alegrete.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Legislacéo Federal - Estagio - Lei 11788, 2008.

MATERIAL DE APOIO

Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNTrabalhos académicos:
NBR 14724”, Sdo Paulo: 2001.

Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNTeféiRéncias: elaboracéo:
NBR-6023", S&o Paulo, 2000.

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNTimM&rio: procedimentos:
NBR-6027", Sdo Paulo, 1989.

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNTurfidracdo progressiva
das secfes de um documento. NBR-6024", Sdo P&86, 1

Associagdo Brasileira de Normas Teécnicas — ABNTitdg@o de texto: NBR-
10520”, S&o Paulo, 2001.

Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNTepBracdo da folha de
rosto de livro: NBR 10524”, S&o Paulo, 1989.
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AL0155 - TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

DADOS DA DISCIPLINA

SemestrelO.

Carga Horaria60 horas;

Créditos:4.

Pré-RequisitosProjetos de Pesquisa e Desenvolvimento (essencial).

OBJETIVOS

Proporcionar uma sintese dos conhecimentos e teaibéls adquiridas ao longo
do curso.

Elaborar trabalho de conclus&o de curso com baseedndologia cientifica.
Apresentar trabalho de concluséo de curso parassamexaminadora.

EMENTA

Elaboragdo de um trabalho de conclusdo de curdadeolpara atividades de
complementacdao profissional, desenvolvido sob tago de um professor do curso.

PROGRAMA

Escolha do tema do Trabalho de Concluséo de CurseG-
Planejamento das atividades.

Desenvolvimento das atividades.

Relatério de TCC.

Apresentagdo do TCC para comissdo examinadora.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
“Norma de trabalho de conclusédo de curso - TCC”jpampa — Campus
Alegrete.

A.L. Cervo, P. A. Bervian, “Metodologia cientificaB? Ed., Sdo Paul®earson
Prentice Hall 2007.

A.A.D. Neto, “Metodologia da pesquisa cientificauiag pratico para a
apresentacao de trabalhos académicos”, 32 Ediafdmolis:Visual Books2008.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
J.A. Ruiz, “Metodologia cientifica: guia para efiocia nos estudos”, Sado Paulo:
Atlas, 2006.

S. Woiler, “Projetos: planejamento, elaboracéo,liseia 22 Ed., Sdo Paulo:
Atlas, 2008.

P.J. Ehrlich, “Engenharia econbmica: avaliacdo kcfe de projetos de
investimentos”, 62 Ed., Sao Paukdlas 2005.

H. Kerzner, “Gestdo de projeto: as melhores prati2zad Ed., Porto Alegre:
Bookman 2006

P.C. Dinsmore, F. H. S. Neto, “Gerenciamento d¢epws: como gerenciar seu
projeto com qualidade, dentro do prazo e custovigtos”, Rio de Janeiro:
Qualitymark 2004.

MATERIAL DE APOIO

Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNTrabklhos académicos:
NBR 14724”, Sdo Paulo, 2001.

Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNTeféRéncias: elaboracéo:
NBR-6023", Sdo Paulo: 2000.

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNTumMi&rio: procedimentos:
NBR-6027", Sdo Paulo: 1989.

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNTurfiéracdo progressiva
das secfes de um documento. NBR-6024", Sdo Pa&a88: 1

Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNTitd€do de texto: NBR-
10520”, S&o Paulo: 2001.

Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNTreffaracdo da folha de
rosto de livro: NBR 10524”, S&o Paulo: 1989.
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DCG - ARQUITETURA E ORGANIZACAO DE
COMPUTADORES Il

DADOS DA DISCIPLINA

Carga Horaria:60 horas.
Créditos:3T+1P.
Pré-RequisitosArquitetura e Organizacao de Computadores | (deséyel)

OBJETIVOS

Ao término da disciplina, o aluno devera ser cag@zconhecer os conceitos
arquiteturais atuais e as técnicas de melhoriaederdpenho, além de compreender as
implicacbes das arquiteturas atuais nos programas sistema (interface
hardware/software).

EMENTA

Pipeline, memoéria cache, memoria virtual, arquitetu superescalares,
arquiteturas paralelas.

PROGRAMA

Pipeline: Caminho de dados pipeline. Controle docessador pipeline.
Conflitos. Excecoes.

Memodria cache: Tratamento de faltas no acessolee chtapeamento.

Memodria virtual. Paginacdo. Segmentacéo. Faltapadgna. Table look-aside
buffer.

Arquiteturas superescalares: Escalonamento dinarbiependéncia de dados.
Conflitos estruturais. Politica de iniciacdo dernmgdes.

Arquiteturas paralelas: Computadores simd. Multpssadores. Acesso a
memo©ria. Multicore.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
D.A. Patterson, J. Hennessy, “Organizacao e praetcomputadores”, Rio de
Janeiro Elsevier 2005.

W. Stallings, “Arquitetura e organizacdo de comgatas: projeto para o
desempenho”, 52 ed, Sdo Palntice Hall 2005.

137



Universidade Federal do Pampa
unipampa Campus Alegrete
Curso de Engenharia Elétrica

Universidade Federal do Pampa

A. Tanenbaum, “Organizagédo estruturada de compreao5? ed., Rio de
JaneiroPrentice-Hall do Brasil 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

M.J. Murdocca, “Introducéo a arquitetura de comgotas”, Rio de Janeiro,
Campus2001.

J.L. Hennessy, “Arquitetura de computadores: umardagem quantitativa”,
Rio de JaneiraCampus 2003.

M. Mano, “Computer system architecture”, Englewddfs, nj, Prentice-Hall
International 1993.

V.P. Heuring, “Computer systems design and architet, 22 ed., Upper Saddle
River, Pearson Prentice Halk004.

D.M. Harris, “Digital design and computer architee’”, AmsterdamElsevier
2007.
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DCG — COMUNICACAO DE DADOS

DADOS DA DISCIPLINA

Carga Horaria:60 horas.
Créditos:4T+O0P.
Pré-RequisitosNenhum.

OBJETIVOS

Analisar, projetar, implementar e avaliar sisten#s processamento de
informagé&o que utilizem transmisséo de dados.

EMENTA

Introducdo a comunicacdo de dados. Meios de trasémi Transmissao de
informagé&o. Enlace de dados. Subcamada de Aceddeiao

PROGRAMA

Introducéo: Elementos de Comunicacéo de Dados. M&iesico de Sistema de
Comunicacgéo. Modelo de Referéncia ISO/OSI. Model&dferéncia TCP/IP

Meios de Transmissdo: Magnético. Guiado (par adogcoaxial, fibra o6tica).
Nao-guiado (radio frequéncia, microondas, celdatélite). Tipos de Liga¢do (ponto-a-
ponto, multiponto). Cabeamento Estruturado.

Transmissdo de Informacado: Sinal Analdgico. Shigital. Analise de Sinais.
Atenuacdo, Distorcdo e Ruidos. Multiplexagdo e Magho. Codificacdo e

Transmissdo em Banda-Base (sincrona e assinc&is®ma Telefonico. Rede Digital
de Servicos Integrados (RDSI). Modems.

Enlace de Dados: Servicos. Enquadramento. Deteec@orrecdo de Erros.
Protocolos de Enlace.

Subcamada de Acesso ao Meio: Com Contencao (AI@®BMA). Sem
Contencédo. Em Redes Oticas. Em Redes Sem Fio.d%aplaia LANs e MANs (IEEE
802). LANs de Alta Velocidade.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

Forouzan, Behrouz A.. Comunicacao de dados e mele®mputadores. Porto
Alegre, Bookman, 2006.
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Tanenbaum, A. S.. Redes de computadores. Rio @gdaBampus, 2003.
Stallings, W.. Data and computer communicationsed®aPrentice Hall, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Comer, Douglas E.. Internetworking with TCP/IP.€sh, Prentice Hall, 2005.

Stevens, Richard W.. TCP/IP lllustrated: The Prolwc la ed., Addison-
Wesley, 1994.

Leon-Garcia, Alberto; Widjaja, Indra. Communicatidetworks — Fundamental
Concepts and Key Architecture. 2a ed., McGraw-Rili04.

Held, Gilbert. Comunicacao de Dados. Rio de Jan@ampus, 1999.

Coelho, Paulo E.. Projeto de Redes Locais com Qabe@ Estruturado.
Instituto Online, 2003.

Chen, Jyh-Cheng; Zhang, Tao. IP-Based Next-Geoeralireless Networks:
systems, architectures, and protocols. Willey, 2004

Castro, Jonathan. All IP in 3G CDMA Networks: th&1TUS infrastructure and
service platforms for future mobile systems. Wil2§04.

140



Universidade Federal do Pampa

unipampa Campus Alegrete
Curso de Engenharia Elétrica

Universidade Federal do Pampa

DCG - ELETROMAGNETISMO

DADOS DA DISCIPLINA

Carga Horaria60 horas.
Créditos:4T+O0P.
Pré-RequisitosCalculo 11l (essencial) e Fisica Ill (essencial).

OBJETIVOS

Conhecer e interpretar os principios dos fendméisas relacionados com o
Eletromagnetismo e suas aplicagbes em Engenhatiacal

EMENTA

Campos Eletromagnéticos Estaticos. Campos Eletnoéti@gs Variantes no
Tempo. Propagacao de Ondas.

PROGRAMA

Campos eletromagnéticos estaticos: Aplicacbes gandraria.

Campos eletromagnéticos variantes no tempo: Eqaai@dviaxwell. Vetor de
Poyting. Condicdes de fronteira. Variacao senaidal campos.

Propagacédo de ondas: Onda plana uniforme. Fluwymt#scia em ondas planas
uniformes. Profundidade pelicular. Incidéncia ndrdeondas planas uniformes. Lei de
Snell.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

C.P. Paul, “Eletromagnetismo para engenheiros: epiictacfes a sistemas
digitais e interferéncia eletromagnética”, Rio daelro:LTC, 2006.

W.H. Hayt, J.A. Buck, “Eletromagnetismo”, Rio dendao:LTC, 2003.

J.R. Reitz, F.J. Milford, R.W. Christy, “Fundamestia teoria eletromagnética”,
Rio de JaneiroElsevier 1982.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

H.M. Nussenzveig, “Curso de fisica basica 3§o Paulo:Editora Edgard
Blucher, 1997.
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P. A. Tipler, G. Mosca, “Fisica para cientistamgenheiros, v. 2: eletricidade e
magnetismo”, 52 EdRio de Janeiro.TC, 2006.

V. Del Toro, “Fundamentos de maquinas elétricagd,d® JaneiroL TC, 1994.

H.D. Young, R.A. Freedman, “Sears e Zemansky filicaletromagnetismo”,
102 Ed., Sdo Paul®earsonAddison Wesley2004.

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, “Fundamentos &ésica, v. 3:
eletromagnetismo”, 72 Ed., Rio de JanelrdoC, 2007.
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DCG — IMPLEMENTACAO E PROTOTIPACAO
DE SISTEMAS DIGITAIS

DADOS DA DISCIPLINA

Carga Horaria60 horas.
Créditos:2T+2P.
Pré-RequisitosArquitetura e Organizacdo de Computadores | (desejéel).

OBJETIVOS

Conhecer as linguagens que permitem descrevemsistentegrados digitais e
seu processo de sintese.

Realizar simulacéo e validacé@o de circuitos emrelifies niveis, associando-0s
aos varios tipos de modelos de analise.

Permitir a prototipacdo de sistemas digitais asslod ao desenvolvimento de
projetos em dispositivos programaveis.

EMENTA

Linguagens de descricdo de hardware. Simulacdodagdlo, sintese e
prototipacao de sistemas digitais. Dispositivogmmaveis.

PROGRAMA

Estudo de linguagens de descricdo de hardwareraote sintese de descrigao.
Ferramentas de simulacéo e sintese de sistemtagligi

Projeto de um sistema digital envolvendo andlisem calispositivos
programaveis.

Dispositivos programaveis: FPGA, CPLD e FPAA.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

P.J. Uyemura, “Sistemas digitais: uma abordageregiatia”, Sao Paulo:
Pioneira Thomson Learnin@002.

R. D’Amore, “VHDL: descri¢éo e sintese de circuithigitais”, Rio de Janeiro:
LTC, 2005.
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W. Stallings. “Arquitetura e organizacdo de comgatas: projeto para o
desempenho”, 52 Ed., S&o Palreentice Hall 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
N.H.E. Weste, “CMOS VLSI design: a circuits andtepss perspective”,’3

Ed., Boston:Pearson Addison Wesle3005.

J.M. Rabaey, “Digital integrated circuits: a despgrspective”, 22 Ed., Upper
Saddle RiverPearson Education Internation&2003.

J.L. Hennessy, D.A. Patterson, “Computer orgaromateand design: the
hardware/software interface”, 22 Ed., San Franci8mygan Kaufmann1997.

J.L. Hennessy, D.A. Patterson, “Organizacao e fwaje computadores”, Rio de
JaneiroElsevier 2005.

P.J. Ashenden, “The designer’s guide VHDL”, 22 E3hn Franciscaviorgan
Kaufmann Publisher2002.
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DCG — INTELIGENCIA ARTIFICIAL

DADOS DA DISCIPLINA

Carga Horaria:60 horas.
Créditos:3T+1P.
Pré-RequisitosAlgoritmos e Programacéao (desejavel).

OBJETIVOS

Aplicar os conceitos e técnicas de inteligéncidiciel, dando énfase ao projeto
e a construcdo de sistemas de resolugdo de prablema

EMENTA

Inteligéncia artificial, problemas, espacos e bugogos, representacdo de
conhecimento e métodos de inferéncia, abordageéeshativas de processamento de
conhecimento.

PROGRAMA

A Inteligéncia Artificial (IA): Histérico. Caracterizacdo de um comportamento
inteligente. Caracteristicas de inteligéncia aiafi com relacdo a resolucdo de
problemas e tomada de decisfes. Paralelo entriigémeia artificial e inteligéncia
natural. Conhecimento em IA.

Problemas, Espacos e Busca: Definicdo do problem® eima busca no espaco
de estado. Sistemas de producédo. Caracteristisaprdblemas. Caracteristicas de um
sistema de producdo. Comentarios sobre o projepyatgramas de busca. Técnicas de
busca heuristica.

Jogos.

Representacdo de Conhecimento e Meétodos de InfarémRegras de
producdo.Redes semanticas.Frames.Logica de primeima@em e ldgica
nebulosa.Métodos de inferéncia.Sistemas espeamlist

Abordagens Alternativas de Processamento de Canbkatd: Raciocinio
baseado em casos. IA distribuida. Algoritmos genstiRedes neurais.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

Russell, Stuart; Norvig, Peter. Inteligéncia Adidil. 2a ed., Campus, 2004.
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Krishnamoorthy, C. S.. Artificial Intelligence aftkpert Systems for Engineers.
CRC Press, 1996.

Michalewicz, Z.; Fogel, D.B.. How to Solve It: madeheuristics. Springer,
2004.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Winston, P. H.; Brown, R. H.. Artificial Intelligexe: an MIT perspective. MIT
Press, 1979, v.2.

Goldbarg, M. C.; Luna, H. P. L.. Otimizacdo Comlimea e Programacao
Linear. Campus Elsevier, 2005.

Michalewicz, Z.. Genetic Algorithms + Data Struesir= Evolution Programs.
Springer, 1996.

Aarts, E.; Lenstra, J. K.. Local Search in Comlonat Optimization. John
Wiley, 1997.

Rayward-Smith, V. J.; Osman, I. H.; Reeves, C. &nith, G. D.. Modern
Heuristic Search Methods. John Wiley, 1996.

146



Universidade Federal do Pampa

unipampa Campus Alegrete
Curso de Engenharia Elétrica

Universidade Federal do Pampa

DCG - LIBRAS

DADOS DA DISCIPLINA

Carga Horaria60 horas.
Créditos4.
Pré-RequisitosNenhum.

OBJETIVOS

Compreender e utilizar as no¢cdes basicas da LIBRAShecer teoricamente o
cotidiano da comunidade surda; identificar na pgati que foi aprendido.

EMENTA

A disciplina de LIBRAS visa proporcionar conhecirten iniciais sobre a
Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS) e elemento®ritms correspondentes ao
cotidiano do surdo como: cultura surda, identidegleslas, educacao de surdos, entre
outros contextos.

PROGRAMA

Definicdo de LIBRAS. Cultura surda. Identidadesdasr Educacdo de surdos.
Politicas linguisticas e educacionais. Alfabeto wa&n Numeros. Sinal pessoal/
Apresentacdo / Saudacdes. Familia. Escola. Pronoreesos. Adjetivos. Calendario.
clima (tempo). Classificadores.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
Cappovilla, Fernando César. Dicionario enciclopédiistrado trilingue da
lingua de sinais brasileira. S&o Paulo: Edusp, 2001

Felipe, Tanya. Politicas publicas para a inser@d IBRAS na educacéo de
surdos. In: Espaco. Rio de Janeiro: INES, 2006jua2006.

Perlin, Gladis. Identidades Surdas. In: Skiliarrl@a(org.). Um olhar sobre as
diferencas. Porto alegre: Mediacao, 2005.

Quadros, Ronice & Karnopp, Lodenir. A linguisticaaelingua de sinais
brasileira. In: Lingua de sinais brasileira. Estiioguisticos. Porto alegre: ARTMED,
2004.
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Quadros, Ronice & Paterno, Uésli. Politicas linicés: o impacto do decreto
5.626 para os surdos brasileiros. In: Espaco.dRidaneiro: INES, 2006. Jan-jun 2006.

Strobel, Karin. As imagens do outro sobre a cultunala. Floriandpolis: Ed. da
UFSC, 2008.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Quadros, Ronice M. e KARNOPP, Lodenir. Lingua deisi brasileira: estudos
lingUisticos. Porto Alegre: Artmed, 2004.

Quadros, Ronice M (Org.). Estudos surdos I. Petrgiprara Azul, 2007.

Skliar, C. (Org.). A surdez: um olhar sobre as réifigas. Porto Alegre:
Mediacéo, 2005.

Atualidade da educacéo bilinglie para surdos. Pdegre: Mediacao, 1999.

Thoma, Adriana da Silva e Lopes, Maura Corcinindencao da surdez. Santa
Cruz: EDUNISC, 2004.

148



Universidade Federal do Pampa

unipampa Campus Alegrete
Curso de Engenharia Elétrica

Universidade Federal do Pampa

DCG — MATEMATICA DISCRETA

DADOS DA DISCIPLINA

Carga Horaria60 horas.
Créditos:4T+O0P.
Pré-RequisitosNenhum.

OBJETIVOS

Compreender conceitos e resolver problemas asssceadonjuntos finitos com
base na aritmética dos numeros naturais, aplicaslaesultados na solugdo de
problemas concretos.

EMENTA

Teoria dos Conjuntos. Relagdes e Funcgbes. Andlsmbatoria. Indugéo
Matematica. Teoria dos Grafos. Estruturas Algébrica

PROGRAMA

Teoria dos Conjuntos: Introducdo e conceitos basi@agramas de Venn.
Propriedades. Axiomas. Operacfes. Conjuntos cast@&@contaveis. Cardinalidade
de conjuntos.

Relacbes e Funcgbes: Produtos de conjuntos. Pasnamos. Relacdes.
Composicéao, tipos e propriedades de relacdes. B@uicias e particoes. Funcgdes.
Propriedades de func¢des. Funcdes definidas reammente. Cardinalidade.

Andlise Combinatoria: Principios da contagem. P¢agies. Combinacdes.
Principio da casa de pombo. Somatorios e prodstorio

Indugdo Matematica: Principio da inducdo. Relagiegecorréncia. Iteracao,
inducéo e recurséo.

Teoria dos Grafos: Definicbes e terminologia bastgeafos orientados e néo-
orientados. Subgrafos, isomorfismos e homeomorfisn@rafos rotulados, grafos
ponderados, multigrafos. Passeios e caminhos. @widede. Arvores. Grafos
eulerianos e hamiltonianos. Planaridade. Coloracéo.

Estruturas Algébricas: Definicbes e exemplos. R&dos. Semigrupos,
monoides e grupos. Anéis e modulos.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
Gersting, Judith L.. Fundamentos Matematicos pataéacia da Computacao:
um tratamento moderno de matemética discreta. S&exde Janeiro, LTC, 2004.

Lipschutz, Seymour. Teoria e Problemas de Matem&iscreta. 2a ed., Porto
Alegre, Bookman, 2004.

Nicoletti, Maria do Carmo; Hruschka Junior, EstevBRafael. Fundamentos da
Teoria dos Grafos para Computacdo. Sdo Carlos,UBtlersidade Federal de Sao
Carlos, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Diestel, Reinhard. Graph Theory. 3a ed., Springatag, 2005.

Lovasz, L.; Pelikdn, J.; Vesztergombi, K.. MatermetiDiscreta — Textos
Universitarios. Rio de Janeiro, Sociedade Brasilde Matematica, 2003.

Johnsonbaugh, Richard. Discrete Mathematics. 6a &gpber Saddle River,
Pearson Prentice Hall, 2006.

Rabuske, M. A.. Introducdo a Teoria dos Grafosri&hdpolis, Editora da
UFSC,1992.

Scheinerman, Edward R.. Matematica Discreta: untedaocdo. S&o Paulo,
Thomson Learning, 2003.

Boaventura Netto, Paulo Oswaldo. Grafos: teoriagletas, algoritmos. 4a ed.,
Séo Paulo, Edgard Blucher, 2006.

Hefez, Abramo. Elementos de Aritmética. 2a ed., 8oJaneiro, Sociedade
Brasileira de Matematica, 2006.
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DCG — MECANICA GERAL

DADOS DA DISCIPLINA

Carga Horaria60 horas.
Créditos:3T+1P.
Pré-RequisitosFisica | (desejavel).

OBJETIVOS

Desenvolver habilidades para reconhecer ad®rces solicitantes em
estruturas e determinar as caracteristicas geoasdas secoes.

EMENTA

Principios da estatica. Sistemas de forcas eguilibrio. Esforcos internos
solicitantes em vigas isostaticas. Centro deigaale e momento de inércia.

PROGRAMA

Principios da estatica: Nocdo de forca, medidasfatea, classificacéo.
Componentes cartesianas de uma forga. Momento @eforpa. Sistemas de forgas.
Momento de um sistema de formas.

Sistemas de forcas em equilibrio. Equacdes dacst&tondicdes de equilibrio
de uma particula. Sistemas de forcas coplanaresdienénsional. Condicdes de
Equilibrio de um corpo rigido. Vinculacdo. Reac@esapoio.

Esforcos internos solicitantes em vigas isostati€Gergas atuantes em vigas
isostéticas. sfor¢co normal e esforgo cortante. eoemsor e momento fletor. iagramas.

Centro de gravidade e momento de inércia: Centigraldade de areas simples
e compostas. Momento de inércia de areas simplesmpostas. Raio de giracao.
Produto de inércia. Teorema dos eixos paralelogosEiprincipais e momentos
principais de inércia.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

Hibbeler, R. C., “Estatica — mecanica para engeéahd0? Ed.Editora Person
Prentice Hall, , 2004.

Beer, F. P., Johnston JR. E. R., EisenbBrgR. Mecanica Vetorial para
Engenheiros. Editora Mc Graw Hill, 7° edi¢éo, 2006.

151



Universidade Federal do Pampa

unipampa Campus Alegrete
Curso de Engenharia Elétrica

Universidade Federal do Pampa

Gere, J. M. mecanica dos materiais. editora thorrsdadicdo, 2003.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
Higdon, Stiles, Davis, Evces, Weese, Mecanica -uiel 1 - Estatica. Editora

Prentice-Hall Do Brasil, 2° Edicao, 1984.

Franga, L.N.F. E Matsumura, A.Z. - Mecéanica GeraVel. Estatica. Editora
Edgar Blucher, 2° Edicao, 2004.

Meriam, J.L.; Kraige, L.G. Engenharia Mecéanica -stdfica. Editora Livro
Técnico Cientifico S.A. 4° Edicao, 1999.

Kaminski, P.C. Mecanica Geral Para EngenheirostoEdiEdgar Blicher. 1°
Edicéo, 2000.

Shames, |. H. Estética - Mecéanica Para Engenha¥islume 1, Editora Pearson
Education Do Brasil, 4° Edi¢édo, 2002.
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DCG — PROCESSAMENTO DIGITAL DE SINAIS

Carga Horaria60 horas.
Créditos:3T+1P.
Pré-RequisitosEquacdes Diferenciais Il (essencial).

OBJETIVOS
Compreender e analisar sinais e sistemas disarettEsmpo.
EMENTA

Introducdo ao processamento digital de sinais.iSiaeasistemas discretos no
tempo. Processamento Discreto de Sinais Continti@sisformada Z. Andlise de
sistemas atraves de transformadas.

PROGRAMA

Sinais e sistemas discretos no tempo: Transforndad&ourier. Teorema da
Amostragem. Convolugao Discreta. Sequéncias. Asfoamada de Fourier de Sinais
Discretos. Propriedades da Transformada de FouBistemas Discretos no Tempo.
Equacéo a diferencas linear. Sistemas FIR e lIRprd&dentacdo de Sistemas Lineares
Invariantes no Tempo no Dominio da Frequéncia.

Processamento Discreto de Sinais Continuos: Angestra de Sinais.
Processamento Discreto de Sinais Continuos. Muddac@axa de Amostragem via
Processamento Discreto. Conversao A/D.

Transformada Z: A Transformada Z. Propriedades elgid® de Convergéncia.
Transformada Z Inversa. Propriedades da Transfardad

Analise de sistemas através de transformadas: ikddiale e Causalidade.
Sistemas Racionais. Resposta em Frequéncia den&stRacionais. Sistemas Passa-
Tudo. Sistemas de Fase-Minima.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

M. H. Hayes, “Processamento Digital de Sinais, @2 Eorto Alegre: Bookman,
1999.

R. C. Dorf (ed), “Circuits, Signals, and Speech &amdge Processing”, 32 Ed.,
Boca Raton: CRC Press, 2006.
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A. V. Oppenheim, R.W. Schafer, “Discrete-Time SigRaocessing”, 22 Ed.,
Upper Sadle River: Prentice Hall, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

S. T. Karris, “Signals and Systems”, 32 Ed., OrcRadlications, 2007.

J.H. McClellan, C.S. Burrus, A.V. Oppenheim, T.Véri&s, R.W. Schafer, H.W.
Schuessler, “Computer-based exercises for signetegsing using MATLAB 57,
Upper Saddle RivePearson Educationl998.

M.H. Hayes, “Schaum's outline of theory and proldeof digital signal
processing”’, New YorkMcGraw-Hill, 1999.

S.D. Stearns, “Digital signal processing with exé&apin MATLAB”, Boca
Raton:CRC Press2003.

R.G. Lyons, “Understanding Digital Signal Procegsir?? Ed.,Prentice Hall
PTR 2004.

MATERIAL DE APOIO

Lopes, A. “Processamento Digital de Sinais”. Notds aula. Campinas:
FEEC/UNICAMP. Disponivel em: http://www.decom.fegaamp.br/~amauri/
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DCG - PROGRAMACAO ORIENTADA A OBJETOS

DADOS DA DISCIPLINA

Carga Horaria:60 horas.
Créditos:2T+2P.
Pré-RequisitosAlgoritmos e Programacéao (desejavel).

OBJETIVOS

Esta disciplina objetiva descrever o0s conceitosicbas relacionados ao
desenvolvimento de software orientado a aspectes) bomo 0s mecanismos de
abstracdo e de composicao fornecidos por linguagenprogramacao orientadas a
objetos. Visa tambem descrever os principais meows fornecidos para a
manipulacdo de dados volateis e persistentes,gpianplementacdo de casos de teste e
para a efetiva utilizacdo de esquemas de tratanumtexcecdes, bem como utilizar
técnicas e ferramentas de depuragdo. E previstilizagiio de uma linguagem de
programacao orientada a objetos durante toda apliec de forma a inserir tais
conceitos, técnicas e ferramentas em um conte&t@or

EMENTA

Conceitos Béasicos de Orientagcdo a Objetos. Mecasisde Abstracdo e
Composicéo. Manipulacdo de Dados. Testes e TratarderExcecdes. Depuracgéao.

PROGRAMA

Conceitos Basicos de Orientacdo a Objetos: Class&3bjetos. Estado e
Comportamento. Encapsulamento e Ocultamento demiafgho.

Mecanismos de Abstragdo e Composicdo: Associacdgregadcao e
Composicéo. Heranca e Polimorfismo. Interfacesas<&s Internas. Tipos Genéricos.
Organizagéo em Pacotes e Camadas.

Manipulacdo de Dados: Trabalhando com Colecbes.ssbcea Dados
Persistentes. Anotacdes e Meta-Dados.

Testes e Tratamento de Excecdes: Programacao puara@o Tratamento de
Excecdes. Testes Unitarios. Depuragéo.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
McConnel, Steve. Code Complete: guia pratico pacarstrucdo de software.
Bookman, 2005.

Meyer, Bertrand. Object-Oriented Software Constomct2a ed., Prentice-Hall,
2000.

Weisfeld, Matt. The Object-Oriented Thought Proc@ssed., Addison-Wesley
Professional, 2008.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Hunt, Andrew; Thomas, David. The Pragmatic Programrfrom journeyman
to master. Addison-Wesley, 1999.

Horstmann, Cay S.; Cornell, Gary. Core Java(TM)wiae |: fundamentals. 8a
ed., Prentice Hall PTR, 2007.

Horstmann, Cay S.; Cornell, Gary. Core Java(TM) o Il: advanced
features. 8a ed., Prentice Hall PTR, 2008.

Naftalin, Maurice; Wadler, Philip. Java Genericsd aGollections. O’Reilly
Media, Inc., 2006.

Keogh, James; Giannini, Mario. OOP Demystified. Ma@-Hill, 2004.
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DCG — QUALIDADE DE ENERGIA ELETRICA

DADOS DA DISCIPLINA

Carga Horaria60 horas.
Créditos:3T+1P.
Pré-RequisitosEletronica Industrial (desejavel).

OBJETIVOS

Compreender e analisar disturbios elétricos quaaf@a Qualidade de Energia
Elétrica.

EMENTA

Introducéo a Qualidade de Energia Elétrica. HaroamiVariacbes de Tensao:
Curta Duracdo e Longa Duracdo. Desequilibrios desd@ Flutuacbes de Tenséo.
Impactos disturbios da QEE.

PROGRAMA

Qualidade da Energia Elétrica: Histérico; Normajéa Monitoramento.

Cargas Nao-Lineares: Tipos de cargas nao-lineddestporcdo Harmonica;
Cargas Desbalanceadas; Circuitos Polifasicos Naeaktes e Desbalanceados.

Conformidade das Tensdes de Fornecimento: Variandesentaneas de tensao;
Flutuacdes de tensao.

Impactos da N&ao-Conformidade da QEE: Perdas défri©scilacbes de
poténcia; Susceptibilidade de processos industaigima de equipamentos sensiveis;
Reducao do fator de poténcia; Mau funcionament@aqentos.

Indicadores de Qualidade de Energia: Conceitos BniD&es; Legislacéo;
Técnicas de Analise; Monitoramento da QEE; Instmiagio.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

N. Kagan, C.C.B. de Oliveira, E.J. Robba, “Intro@locaos sistemas de
distribuicdo de energia elétrica”, 12 Ed., S&o @dtdigard Blucher2005.

L.C. Zanetta Jr., “Fundamentos de sistemas elétrieopoténcia”, 12 Ed., Sao
Paulo:Livraria da Fisicg 2006.
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A. Monticelli, A. Garcia, “Introducéo a sistemas drergia elétrica”, 12 Ed.,
Editora UNICAMR 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
L.M. Faukenberry, W. Coffer, “Electrical power dibution and transmission,

Editora Prentice Hall 1996.

T. Gonen, “Electrical power distribution system eegring”, Editora Mc Graw
Hill, 1986.

W. Kersting, “Distribution system modeling and arsd”, 22 Ed.,.CRC Press
2007.

C.C. Barioni, H.P. Schmidt, N. Kagan, E.J. Robbktrbducdo a sistemas
elétricos de poténcia”, 22 Ed., Sdo Pakldgard Blucher2000.

A.C. Caminha, “Introducéo a protecao dos sisterteis@s”, 12 Ed., Sdo Paulo:
Edgard Blucher1977.

MATERIAL DE APOIO

Recomendacdes da ANEEL.
Recomendacgdes do ONS.
Recomendacdes do IEEE.
Recomendacdes da IEC.
Recomendac¢bes da EURELECTRIC.
Recomendactes da CIGRE.

Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL, “PROD — Procedimentos
de Distribui¢ao”.
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DCG — RESISTENCIA DOS MATERIAIS |

DADOS DA DISCIPLINA

Carga Horaria60 horas.
Créditos:3T+1P.
Pré-RequisitosMecanica Geral (desejavel).

OBJETIVOS

Permitir ao aluno determinar e compreender easforcos internos e
deformacgbes atuantes em diferentes tipos de iaafequando submetido a tensdes
axiais e multiaxiais.

EMENTA

Tracdo, compressao e cisalhamento. Membrogegaatos axialmente.
Torcdo. Forcas de cisalhamento e momentos fletdensdes em vigas.

PROGRAMA

Tragdo, compressdo e cisalhamento: introducdo &nwec dos materiais.
Tensdo normal e deformac&o. Propriedades mecadassmateriais. Elasticidade,
plasticidade e fluéncia. Elasticidade linear, lei iHooke e coeficiente de Poisson.
Tenséo e deformacéo de cisalhamento. Tensdesasaqissiveis. Dimensionamento
para cargas axiais e cisalhamento puro.

Membros carregados axialmente introducdo: Mudamgess comprimento de
membros carregados axialmente. Mudangas no commionte barras ndo-uniformes.
Estruturas estaticamente indeterminadas. Efeitosnidés, desajustes e pré-
deformacgdes. Energia de deformacéo.

Forcas de cisalhamento e momentos fletores: Int@miulipos de vigas, cargas
e reagoes. Forgas de cisalhamento e momentoxfBefRelacdes entre cargas, forgas de
cisalhamento e momentos fletores. Diagramas dea fdeg cisalhamento e momento
fletor.

Torcdo introducdo: Deformacbes de torcdo de umaabaircular. Barras
circulares de materiais elasticos lineares. Torg@uniforme. Tensfes e deformacgdes
em cisalhamento puro. Relacdo entre os moéduloslagtioddade E e G. Tubos de
paredes finas.

Tensbes em vigas introducao: Flexao pura e fle@msumiforme. Curvatura de
uma viga. Deformacdes longitudinais em vigas. Tessirmais em vigas. Projetos de
vigas para tensdes de flexdo. Tensdes de cisallbaraanvigas de secao transversal
retangular, circular e com flanges.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

J.M. Gere, Mecanica Dos Materiais. Sdo Paulo: RianEhomson Learning,
2003.

Hibbeler, R.C. Resisténcia Dos Materiais. Pearsentiee Hall, 2004.

Beer, F.P.; Johnston Jr.,E.R. Resisténcia Dos MaePearson Makron Books,
32 Edicao.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Melconian, S. Mecanica Técnica E Resisténcia Doteigas. 10? Edicao: Sao
Paulo: Erica, 1999.

Craig Jr, R.R. Mecéanica Dos Materiais. LTC Edit@@Qo0.

Blasi, C.G. Di. Resisténcia Dos Materiais. 22 Edickditora Freita Bastos,
1990.

Dowling, N. Mechanical Behavior Of Materials Enginnering Methods
For Deformation, Fracture And Fadigue, 32 Edi¢&entice Hall, 2001.

Mott, R. L. Applied Strength Of Materils. 42 Edi¢ca&rentice Hall, 2001.
Timoshenko, S.P. Theory Of Elasticity. 32 Edicaagkaw-Hill Companies.
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19. EQUIVALENCIA ENTRE DISCIPLINAS

A seguir sdo listadas as equivaléncias automatrdse as disciplinas do
Curriculo 2006 para o Curriculo 2009 do Curso dgedsharia Elétrica. Os casos
omissos serdo avaliados pela comissao do curso.

Antiga matriz curricular CR Nova matriz curricular CR
Célculo A 6 Célculo |

Calculo A + Célculo B Calculo Il

Célculo B 6 Célculo I

Métodos Numeéricos Computacionais Calculo Numérico 4
Algebra Linear 4 Algebra Linear 4
Equacdes Diferenciais A 4  Equacbes Diferenciais | 4
Equacdes Diferenciais B 4 Equacdes Diferenciais |l 4
Dispensa, exceto para ingressantes Geometria Analitica 4
Fisica Geral e Experimental | 5 Fisica |

Fisica Geral e Experimental Il £ Fisicall

Eletromagnetismo 6 Fisica lll

Quimica Geral 2 Quimica Geral e Experimental 3
Fendmenos de Transferéncia 4 Fendmenos de Transferéncia 4
Introducdo a Engenharia Elétrica . Introducéo a Ciéncia e Tecnologia 2
Algoritmos e Programacéao 6 Algoritmos e Programacéao 4
Introdugdo a Organizacéo de Computadores Arquitetura e Organizacdo de Computadores | 4
Oficina de Eletricidade e Eletrénica | 2 Eletrotécnica 3
Oficina de Eletricidade e Eletrénica Il 2 Eletrotécnica 3
Desenho Técnico para Engenharia Elétrica Desenho Técnico 2
Circuitos Digitais 4 Circuitos Digitais 4
Estatistica Aplicada 4 Probabilidade e Estatistica 4
Circuitos Elétricos | 4 Circuitos Elétricos | 4
Circuitos Elétricos Il 4 Circuitos Elétricos Il 4
Materiais Elétricos e Eletronicos 2 Materiais Elétricos e Eletronicos 4
Sistemas Hidraulicos e Térmicos . Sistemas Hidraulicos e Térmicos 4
Principios de Automacéao Industrial 4 Automacéo Industrial 4
Fundamentos de Maquinas Elétricas ' Maquinas Elétricas | 4
Eletrénica Aplicada e Instrumentacao 4 Eletrénica Aplicada e Instrumentacao 4
Introducao a Andlise de Sist. Elét. de Pot. ' Andlise de Sistemas Elétricos de Poténcia 4
Elementos de Mecanica e Resist. dos Mat. 4 Disciplina Complementar de Graduacgéo 4
Variavel Complexa 4 Disciplina Complementar de Graduacgéo 4
Lingua Inglesa Instrumental | 4 Disicplina Complementar de Graduacgéo 4
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Lingua Inglesa Instrumental Il

Desenho Digital para Engenharia Elétrica
Estudo de Casos em Engenharia Elétrica
Redacéo Técnica

w NN A

Disciplina Complementar de Graduacgéo
Disciplina Complementar de Graduacgéo
Disciplina Complementar de Graduacgéo

Disciplina Complementar de Graduagéo
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20. NORMAS DE TRABALHO DE
CONCLUSAO DE CURSO

OBRIGATORIEDADE E DEFINICAO DO TRABALHO DE
CONCLUSAO DE CURSO

A execucdo do Trabalho de Conclusdo de Curso (T€Ghrigatoria para a
integralizacdo curricular do curso de Engenhariétrieh, conforme as Diretrizes
Curriculares Nacionais do Curso de Graduacao ererifragia.

O TCC tem como objetivo principal proporcionar unsntese dos
conhecimentos e habilidades adquiridos ao longe@wtso na forma de um trabalho
desenvolvido com metodologia cientifica.

O TCC consiste em um trabalho elaborado individeak®, voltado para
atividades de formagao académica, desenvolvidoos@ntacdo de um professor do
Curso.

O TCC teréa carga horaria minima de 60 horas.

Somente poderdo matricular-se na disciplina de DE€@lunos aprovados na
disciplina “Projetos de Pesquisa e Desenvolvimemtajue estejam integralizando o
curso de Engenharia Elétrica no semestre seguinte.

COORDENACAO DO TCC

A coordenacdo do TCC € de competéncia do coordemigdourso, que podera
delegar a competéncia supracitada e nhomear umeamanidr de TCC, com aprovacao
da Comisséo de Curso. Subjazem a esta coordemnaiggguntes atividades:

a) Responsabilizar-se pelo diario de classe;

b) Examinar, decidindo em primeira instancia, as @sstsuscitadas pelos
orientadores e alunos;

c) Manter o coordenador do curso informado a respdiio andamento das
atividades de TCC;

d) Acolher propostas de temas de TCC advindas do cwpente;
e) Acolher propostas de TCC advindas do corpo disgente

f) Pesquisar e viabilizar temas alternativos de TCC;

g) Divulgar as ofertas de TCC junto aos alunos;

h) Viabilizar as condi¢cdes necesséarias para o deseémeito e divulgacdo dos
TCC;

i) Planejar o calendéario da disciplina;
j) Indicar os professores orientadores.
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Preferencialmente, o nimero de orientados por taden ndo deve exceder a 5

(cinco).

ORIENTACAO DO TCC

A orientacédo do Trabalho de Conclusdo de Cursoesenaida por um professor

credenciado pelo coordenador do TCC. Cabe ao adent

a)

b)

f)
9)

h)

Acompanhar e avaliar a estruturacdo do plano de ,T@&ificando a
consisténcia e as condi¢des de execucéao do trabalho

Acompanhar as atividades do aluno durante o desememto do TCC, através
de reunides periddicas, previamente datadas enmograma elaborado em
comum acordo entre Orientador e Orientando;

Organizar e compor uma comissao examinadora paveleécdo do seminario
de apresentacao do TCC a ser ratificada pelo coadde do TCC,;

Elaborar o cronograma para a argiicao e efetusseava de sala e equipamento
audio-visual para a defesa;

Distribuir as cépias da monografia a cada profegsoticipante da comissao
examinadora;

Encaminhar a versao final da monografia, cépia @sga e digital em formato
PDF, para catalogacéo na biblioteca;

Encaminhar ao coordenador de TCC ao final de cawhestre, os registros dos
orientados;

Manter o coordenador do TCC informado sobre questdertinentes ao
desenvolvimento do mesmo.

COMISSAO EXAMINADORA

A comissdo examinadora devera ser constituida Pebfessor Orientador e

mais 2 (dois) avaliadores, sendo que um deles pedeonvidado externo, desde que
possua formacao de curso superior e atuagdo nd@ggajeto.

ATRIBUICOES DO ALUNO

Cabera ao aluno inscrito no TCC:
Apresentar um plano de trabalho para execuc¢ao @& &€ orientador;
Manter o orientador informado sobre o andamentsuds atividades;

Apresentar, no final do periodo, uma monografizaeclusdo do TCC segundo
as normas da ABNT (Associacdo Brasileira de Norfgasicas);

A monografia devera ser entregue com, no minimalid$ de antecedéncia do
seminario de defesa;
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e) A monografia devera entregue ao orientador em &s)(tcOpias impressas e
encadernadas, e uma copia digital em formato PDF,;

f) Apresentar um seminério de defesa do TCC;

g) ApoOs a defesa, o aluno tera o prazo de 15 (quuiizs)para efetuar as devidas
correcdes e consideragOes feitas pela comissaadredons;

h) A versao final da monografia devera ser entreguersmtador em 4 (quatro)
copias impressas e encadernadas, e uma copid digifarmato PDF.

AVALIACAO DO TCC

A Comissdo Examinadora devera:
a) Avaliar o TCC, sob o rigor cientifico e cumprime@dt®normas da ABNT,;

b) Analisar e apresentar sugestbes e correcfes aalhiwabvisando claramente
contribuir para seu aperfeicoamento e para o psoc#s aprendizagem;

c) Atribuir notas de 0 a 10, uma para a monografiateagpara a apresentacao de
defesa do TCC, sendo a nota final do TCC a médmgrada das avaliacdes
escrita e oral. O peso da avaliacdo escrita € 8@&avaliacdo oral € 40 %;

d) A correcdo da monografia ndo altera a nota atrdbufitla comissdo
examinadora, mas sera requisito para a publicagdestltado final;

e) Salvo impedimento decorrente de forca maior, denetde comprovado, nao
havera segunda chamada para a apresentacao oral.

DISPOSICOES GERAIS

O TCC serad considerado concluido apdés o cumprimeatdo todas as
determinacgdes estabelecidas nesta norma.

O aluno sera reprovado quando néo obtiver a fregiéninima obrigatoria de
75% das reunides de orientagdondo obtiver média final igual ou superior a 6€gs

A aprovacdo do TCC € um dos requisitos para a gsacl do curso de
Engenharia Elétrica.

As eventuais omissdes da presente norma seradasgbela Comissao de Curso
da Engenharia Elétrica.
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21. NORMAS DE ESTAGIO

TIPOS DE ESTAGIO

Estagio supervisionado (obrigatoério);
Estagio ndo-obrigatério.

REQUISITOS DE ACESSO

Ser& permitida a realizacdo de Estagio Supervidmen Engenharia Elétrica
ao aluno que ja tenha concluido, no minimo, 75%dissplinas obrigatorias e 75 %
das disciplinas do ramo profissionalizante de gagda no curso de Engenharia
Elétrica.

Também sera permitido ao aluno realizar estagiosobégatorios na forma de
Atividade Complementar de Graduagéo, desde queilboamn para a formacdo em
Engenharia Elétrica.

DA IMPORTANCIA, DOS OBJETIVOS, DOS ASPECTOS
LEGAIS

IMPORTANCIA

Os estéagios, supervisionado e ndo-obrigatorio,saptam relevancia curricular
do curso de Engenharia Elétrica e visam proporci@m aluno experiéncias pre-
profissionais em instituicbes ou em empresas: paklicivis, militares, autarquicas,
privadas ou de economia mista. Com efeito, gemamrelacionamento mais estreito
entre a Universidade e as instituicbes/empresaaatgrlas.

Possibilitam, também, ampliar a credibilidade desoucomo agente formador,
capaz de oferecer respostas a problemas espedificasea da Engenharia Elétrica.
Para o aluno é de fundamental importancia viversitaacdes que possibilitem integrar
ciéncia e tecnologia.

A importancia do estagio € justificada, tambémogeadubsidios gerados que
possibilitam a revisdo do curriculo, programas ¢éodwogias de ensino do curso, bem
como, a avaliacdo de sua contribuicdo ao desemvehto regional e nacional. Por
outro lado podera auxiliar empresas na avaliacdo fudaro profissional, que,
eventualmente, podera ser inserido em seu quadcmhal.

OBJETIVO GERAL

Oportunizar ao aluno experiéncias pré-profissiongise possibilitem a
identificacdo de experiéncias de atuagcdo em cauhpdsturas atividades profissionais,
bem como, ampliar o interesse pela pesquisa técreaéifica relacionado com os
problemas peculiares da Engenharia Elétrica.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Concretizar os conhecimentos tedricos atraves devin@ncia pré-profissional.

» Oferecer subsidios a identificacdo de preferéndesatuacdo em campos de
futuras atividades profissionais.

» Participar no processo de integracdo UniversidadprBsa que possibilite a
transferéncia de tecnologia, bem como, a obtene&ulsidios que permitem a
adequacdao do curriculo as exigéncias do mercado.

ASPECTOS LEGAIS

O estagio supervisionado € exigéncia legal, cordoRBsolucédo n.° 48/76 do
Conselho Federal de Educacéo.

Os estagios, supervisionado e nao-obrigatériojzegase-ao atraveés de acordos
ou convénios firmados com empresas caracterizanta® campos de estagio e deve
celebrar um termo de compromisso com a UNIPAMPAalono ou com seu
representante ou assistente legal, quando eleb&mida ou relativamente incapaz, e
com a parte concedente de estagio, apontando d&@es de adaptacdo do estagio ao
projeto pedagégico do curso (PPC) para o seu des&mento.

E permitido a participacdo dos agentes de integraciblicos e privados no
processo do estagio, mediante condigbes acordadasgumento juridico apropriado.

O papel dos agentes de integracdo é auxiliar nmepso de aperfeicoamento do estagio
identificando as oportunidades, ajustando suas i¢desl de realizagdo, fazendo o
acompanhamento administrativo, encaminhando negfixide seguros contra acidentes
pessoais e cadastrando os estudantes (81° do Cartla SLei n° 11.788/2008),
selecionando os locais de estagio e organizand@dastro dos concedentes das
oportunidades de estagio. (art. 6° da Lei 11.788P0

O estagio deve ser realizado respeitando as cadigiefinidas neste
documento, bem como, as exigidas na Lei 11.788/08.

DAS CONDICOES DE EXEQUIBILIDADE

CAMPOS DE ESTAGIO

InstituicGes ou empresas: publicas, civis, milgar@utarquicas, privadas ou de
economia mista.

RECURSOS HUMANOS

O coordenador de estagio sera definido pela comidsacurso, devendo ser
docente do curso de Engenharia Elétrica.

O coordenador de estagio indicara o professor g@gsemdpenhara a funcédo de
orientador. O professor orientador devera perteraer quadro de docentes da
UNIPAMPA, com formacgao académica em area afim gedkzacdo do estagio.

167



Universidade Federal do Pampa

unipampa Campus Alegrete
Curso de Engenharia Elétrica

Universidade Federal do Pampa

Os supervisores serdo preferencialmente os engeslaetricistas que atuam
nas empresas caracterizadas como campos de e§iagiopervisores de estagio devem
ser habilitados e ter formacao e/ou experiénciaraa em que o aluno desenvolve suas
atividades.

RECURSOS MATERIAIS

Os recursos materiais, necessarios para o deseneaho do estagio, serdo as
instalacdes e os equipamentos dos campos de estagio

RECURSOS FINANCEIROS

Os recursos financeiros, quando necessarios aortnemto da programacao da
disciplina de estagio supervisionado, dependeniggeuibilidade de recursos por parte
da UNIPAMPA e devem ser previstos anualmente, @dedaccom a demanda, sob a
forma de projeto de apoio as atividades de estagios

DA ORGANIZACAO DAS ATIVIDADES

PLANEJAMENTO DAS ATIVIDADES:

Este planejamento é uma atividade preliminar ddrgsalta o plano de estagio,
devendo ser elaborado em comum acordo entre déa#bag) 0 supervisor.

Posteriormente esse plano devera ser analisadopeftador, objetivando:

e orientar 0 estagiario para o aproveitamento dest@da oportunidades que o
campo lhe oferece;

» propor alteracfes de programa de estagio visandonuethor adequacéo de seu
desenvolvimento;

» orientar sobre conduta do estagiario durante @gerde realizacao do estagio;

» orientar sobre a selecao e anotacdes dos dadoxiesseue devem constar no
relatorio.

ATIVIDADES DE ESTAGIO:

As atividades de estagio estdo diretamente reladam as tarefas em
desenvolvimento nos locais caracterizados como came estagio.

As atividades permitirdo ao estagiario:

e aplicar os conhecimentos adquiridos nas diversaxiptinas do curso,
executando tarefas, propondo solu¢cdes ou novascaécmle trabalho que
possam ser Uteis aos campos de estagio;

» discutir, analisar e avaliar com o orientador eesuior as tarefas realizadas;

» coletar dados e elaborar os relatorios periodicos.

168



Universidade Federal do Pampa

unipampa Campus Alegrete
Curso de Engenharia Elétrica

Universidade Federal do Pampa

RELATORIO DE ESTAGIO:

Os relatorios deverdo ser trimestrais, quando amice deverdo conter no
minimo: uma breve descricdo da empresa/setor rnafapam realizadas as atividades
de estagio; a descricdo de cada uma das atividesdesvolvidas pelo aluno; um relato
das dificuldades e/ou facilidades encontradas secdohecimentos adquiridos ao longo
da atividade; conforme modelo disponivel pelo cepatlor de estagio.

Os relatérios deverao ser entregues ao profesmmtador de estagio, que tera a
responsabilidade de avalia-los.

Esta atividade permitiré:
» verificar o desempenho do estagiario;

» detectar e justificar problemas inerentes ao cootdr estagio, visando o seu
aperfeicoamento;

« propiciar melhoria continua do curso.

DO REGIME ESCOLAR

A realizacdo do estagio supervisionado dar-se-avedr da matricula na
disciplina Estagio Supervisionado, que sera efetusempre antes da realizacdo do
estagio, junto a Coordenacao do curso. A cargaihardnima € de 165 horas.

O estagio ndo-obrigatdrio podera ser realizado eagger periodo e nédo requer
cumprimento de carga horaria minima, devendo coadistar regularmente matriculado
no curso de Engenharia Elétrica da UNIPAMPA. O gstddo-obrigatorio podera ser
aproveitado como Atividade Complementar de Graduaca

A freqUéncia exigida sera a regimental da UNIPAMB&yendo, no entanto, o
estagiario submeter-se, ainda no que diz respeitssaduidade, as exigéncias dos
campos de estagio segundo previstos na Lei 11.838/0

SISTEMA DE AVALIACAO

A avaliacdo sera constituida por uma nota de (ib)zerlO (dez), a cargo do
Orientador de Estagio do curso de Engenharia Edétrcom base nos relatérios
apresentados e na avaliacdo do supervisor de @stagi

A aprovacdo na disciplina de Estagio Supervisionad@ar da freqiéncia
minima exigida, sera concedida ao aluno que obtigé final igual ou superior a 6,0
(seis).

N&o havera exames de recuperacdo para os alunggiguegrarem aprovacao
na disciplina de estagio supervisionado, devendmesmos, em tais circunstancias,
cursar novamente a referida disciplina.

A validacdo do estagio ndo-obrigatério como AtiddaComplementar de
Graduacéao sera concedida ao aluno que obtiverfinatagual ou superior a 6,0 (seis),
respeitando as normas referentes a Atividade Congpitar de Graduacao.
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DA COORDENACAO, ORIENTACAO E SUPERVISAO

A comissao de curso definira o coordenador de kstiEntre os professores do
curso de Engenharia Elétrica, para um mandatoah® lrenovavel.

Os professores orientadores serédo docentes da WNIRA com formacéo
académica em area afim a de realizacdo do est@gimfessor orientador receberd uma
declaracdo da coordenacdo do estagio, onde dewesfac 0 nome do estagiario e a
area de atuacéo.

Os Supervisores serdo preferencialmente os engeshadetricistas que atuam
nas empresas caracterizadas como campos de estagemdo ser habilitados e ter
formacgé&o e/ou experiéncia na area em que o allsendelve suas atividades

ATRIBUICOES DO COORDENADOR DE ESTAGIO
* Coordenar todas as atividades inerentes ao des@neoto do Estagio
Supervisionado;
* Encaminhar os alunos para matricula na disciplengstagio Supervisionado;
* Responsabilizar-se pelo diario de classe;

 Examinar, decidindo em primeira instancia, as d@esstsuscitadas pelos
orientadores, supervisores e estagiarios;

 Manter o coordenador do curso informado a respdiio andamento das
atividades de estagio;

 Manter contato permanente com 0s campos de es®govidenciar o
cadastramento;

* Indicar os professores que desempenharao a fuec@ethtador;

* Manter contato permanente com o0s supervisores entadores, procurando
dinamizar o funcionamento do estéagio;

» Avaliar as condi¢cbes de exequibilidade do estdgem como as atividades
curriculares desenvolvidas com a participacdo dentadores, supervisores
e/ou estagiarios;

» Interromper o estigio ndo-obrigatério em decorgérd baixo desempenho
académico do aluno ou ma recomendacao do supedasEstagio;

» Atender as demais exigéncias previstas na Lei tigiesl1.788/2008.
ATRIBUIQOES DO PROFESSOR ORIENTADOR

Compete ao Professor Orientador:

» Aprovar ou propor alteracdes no plano de estdgiboghdo pelo estagiario e
supervisor;

e Supervisionar e orientar as atividades de estafgoacordo com o plano de
trabalho;

* Avaliar o estagiario;
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Manter o coordenador do Estagio informado sobrest§es pertinentes ao
desenvolvimento do mesmo;

Auxiliar o coordenador de Estagio no cadastramedagocampos de estagio;
Atender as demais exigéncias previstas na Lei thgiesl1.788/2008.
Notas:

1) A orientagdo das atividades de estagio sera rdaliza nivel individual,

preferencialmente, ndo excedendo 5 (cinco) alunms ofessor a cada
semestre;

2) Todos os docentes do curso de Engenharia Elétrser@io colocar-se a

disposicédo do coordenador de estagio do cursogarnsino e desenvolvimento
das atividades de estagio nos moldes descritopreasntes normas do estagio
supervisionado.

ATRIBUICOES DO SUPERVISOR

Compete ao Supervisor:
Participar da elaboracéo do plano de estagio jcmoo estagiario;

Assistir e orientar o estagiario, visando o efettesenvolvimento das atividades
propostas no plano de estagio;

Informar a Coordenacédo de Estagio sobre a situdgéestagiario, quando
solicitado;

Avaliar o desempenho do estagiario;
Atender as demais exigéncias previstas na Lei thgiesl11.788/2008.

ATRIBUICOES E DIREITOS DO ESTAGIARIO

Os estagiarios, além de estarem sujeitos ao regjgoplinar e de possuirem o0s

direitos e deveres estabelecidos no Regimento GerdUNIPAMPA deverdo estar
sujeitos as normas que regem as empresas que segutmm campos de estagio, bem
comor a Lei de Estagio 11.788/2008.

Sao direitos do estagiario:

Escolher o campo de estagio e colocé-lo a aprec@dg&oordenador de estagio;
Receber orientacdo para realizar as atividadesspas\no plano de estégio;
Apresentar sugestdes que sirvam para aprimorandergstagio;

Estar segurado contra acidentes pessoais que possamer durante o
desenvolvimento da disciplina estagio, conformeslagéo vigente.

SEGURO CONTRA ACIDENTES PESSOAIS

As empresas, caracterizadas como campos de ed&gim contratar em favor

do estagiario seguro contra acidentes pessoasapdjice seja compativel com valores
de mercado, conforme fique estabelecido no ternemdgromisso.
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No caso do estdgio supervisionado, a responsateligeela contratacdo do
seguro podera, alternativamente, ser assumidanstitaicdo de ensino.

DEVERES DO ESTAGIARIO

» Conhecer e cumprir as Normas de Estagio;
» Elaborar com o supervisor ou orientador o planesdégio;

e Cumprir integralmente o plano de estagio e respei® normativas de
funcionamento do campo de estagio;

» Elaborar e entregar os relatdrios de estagio deggor Orientador;
» Atender as solicitacbes do orientador e supervisor;

e Comunicar, imediatamente, ao orientador e ao sigmersua auséncia ou
quaisquer fatos que venham a interferir no des&maehto do estagio;

e Zelar pelo bom desenvolvimento do estagio, mantandoelevado padrédo de
comportamento e de relagbes humanas;

e Guardar sigilo de tudo que disser respeito a dootmefrojetos de uso
exclusivo dos campos de estagio.

« N&o comprometer 0o seu desempenho académico naglidas do curso, em
termos de frequéncia as aulas e aprovacao naplitiasi

» Atender as demais exigéncias previstas na Lei tigiesl1.788/2008.

DAS DISPOSICOES GERAIS

As presentes normas estdo subordinadas ao RegiiGensd e ao Estatuto da
UNIPAMPA e poderado ser modificadas por iniciatisaabmissdo de curso, obedecidos
0s tramites legais vigentes.

Os casos omissos, no presente regulamento, sesatvides, em primeira
instancia, pelo coordenador de Estagio, cabendarseco coordenador do curso e,
apos a comissao de curso de Engenharia Elétrica.
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22. NORMAS PARA ATIVIDADE
COMPLEMENTAR DE GRADUACAO

OBRIGATORIEDADE E DEFINIC}AQ DAS ATIVIDADES
COMPLEMENTARES DE GRADUACAO (ACG)

As Atividades Complementares de Graduagdo (ACG)sttaem parte do
Curriculo e caracterizam-se por atividades compitanes extraclasse, realizadas pelo
aluno, durante o periodo que estiver vinculado as&; devendo ser relacionadas com
a sua formacdo, em consonancia com as Diretrizasic@lares dos Cursos de
Engenharia, indicadas pelo MEC e tém por objetivasedvolver posturas de
cooperagao, comunicacao e liderancga.

Dessa forma, pode-se proporcionar aos alunos uniaipacdo mais ampla em
atividades de ensino, de pesquisa, de extensdaraisle sociais, que contribuam para
a complementacao da sua formacéo académica.

As atividades complementares compreendem 04 (Quztrpos:
| - Grupo I: Atividades de Ensino

Il - Grupo II: Atividades de Pesquisa

lIl - Grupo llI: Atividades de Extensao

IV - Grupo IV: Atividades Culturais e Sociais

COORDENACAO DE ACG

A comissao de curso definira o coordenador de A€ftrd os professores do
curso de Engenharia Elétrica, para um mandatoah® lrenovavel.

ATIVIDADES DE ENSINO

As atividades de Ensino incluem, entre outrasegsaiates modalidades:

» Disciplinas cursadas na UNIPAMPA ou em outras |B&de que aprovadas
pelo coordenador de ACG e néo previstas na mairizcalar de disciplinas do
curso;

» Cursos nas areas de informéatica e/ou lingua eslirang
* Monitorias de disciplinas pertencentes ao curso;
» Participacdo em Projetos de Ensino da UNIPAMPA.
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ATIVIDADES DE PESQUISA

As atividades de Pesquisa — incluem, entre owigaseguintes modalidades:

» Participacdo em projetos de pesquisa da UNIPAMRAQutras instituicbes de
ensino superior ou de centros de pesquisa de equélalente ou superior;

* Publicacao de resumo em anais de congressos;

* Publicacao de resumo expandido em anais de coongress

* Publicacéo de artigo cientifico em revistas, jsreou anais de congressos;
* Publicacéo de livro e/ou capitulo de livro;

» Participacdo, como ouvinte, em eventos (seminasoaposios, congressos,
semanas académicas, palestras, entre outros) amadies ao Curso;

» Apresentacdo de trabalhos em eventos (seminaniog0sios, congressos,
semanas académicas, entre outros) em areas afinssag

» Participacdo como conferencista em eventos (camf&x® palestras, mesas
redondas, entre outros) em areas afins ao Curso.

ATIVIDADES DE EXTENSAO

As atividades de Extensao — incluem, entre ouaiseguintes modalidades:

» Participacdo em projetos de extensdo da UNIPAMRAgwtras instituices de
ensino superior ou de centros de pesquisa de eduélalente ou superior;

» [Estagios néo-obrigatorios;
* Organizacdo e ministracao de cursos e/ou mini-surso
* Trabalho voluntario em organizacdes da sociedadle ci

» Participacdo, como ouvinte, em eventos (seminasovposios, congressos,
semanas académicas, palestras, entre outros) amadires ao Curso;

» Apresentacdo de trabalhos em eventos (seminaniog0sios, congressos,
semanas académicas, entre outros) em areas aft\ssm

» Participacdo como conferencista em eventos (camd&® palestras, mesas
redondas, entre outros) em areas afins ao Curso;

» Organizacao de eventos;
* Representacédo discente em 6rgaos colegiados;
* Representacédo discente em diretérios académicos;

» Participacdo, como bolsista, em atividades de agém ao trabalho técnico-
profissional e de gestdo académica.
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ATIVIDADES CULTURAIS E SOCIAIS

As atividades Culturais e Sociais — incluem, entngras, as seguintes
modalidades:

» Organizacéo e/ou participacdo em sessdes de cuithoat
» Participacdo na organizagdo de campanhas e otitriaades de carater social;
» Trabalho voluntario em organizac¢des da sociedadle ci

* Premiacédo referente a trabalho académico, de @@sqde extensdo ou de
cultura.

CARGA HORARIA DE ACG

O aluno devera cumprir no minimo 360 horas de Al{Scando contemplar os

04 (quatro) grupos de atividades (Ensino, Pesghidensao, Culturais e Sociais).

DA SOLICITACAO, REGISTRO E COMPUTO DE HORAS

As solicitagbes de aproveitamento de atividadespbammentares devem ser
feitas pelo aluno, através do preenchimento do &@mo de Solicitacdo de ACG, que
deve ser entregue a Secretaria Académica. Juntament o formulario, devem ser

entregues os documentos comprobatorios das atesdadlizadas.

A validacdo do computo de horas sera proferida petodenador de ACG, que
informard a secretaria académica através de forrouladdicando o nome e o nimero
de matricula do aluno, a classificacao da atividametermos desta norma e o niumero

de horas a ser computado.

A secretaria académica realizara o registro do cdonge horas no histoérico
escolar do aluno, conforme formulario entregue pelmrdenador de ACG.

O quadro utilizado para ponderacéo da carga-halasaACG e o Formulario de
Solicitacdo de ACG serao definidos pela comissaoudso. O quadro devera conter o
tipo de atividade, a modalidade, a discriminacaoga horéria individual, carga horaria

maxima e documentos comprobatorios.
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DISPOSICOES GERAIS

Os casos omissos, na presente norma, serdo respleich primeira instancia,
pelo coordenador de ACG, cabendo recurso ao coaddenio curso e, apds a comissao
de curso de Engenharia Elétrica.
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23. AVALIACAO

O processo de avaliacdo do curso de EngenhariecBléla UNIPAMPA sera
realizado mediante avaliagdo interna, avaliacaitucfonal e avaliacdo externa. Devera
ter como objetivo o aperfeicoamento continuo ddidm@e académica, a melhoria do
planejamento e da gestdo universitaria e a prest@dedontas a sociedade. Assim, a
avaliacdo estard voltada para o aperfeicoamento #arsformacdo do curso,
preocupando-se com a qualidade de seus procedsasom Caracteriza-se como um
processo continuo e aberto, mediante o qual toslegtores do curso e as pessoas que
0s compdem participam de um repensar que inclobgivos, as formas de atuacao e
os resultados de suas atividades constituindo-seeeamenta para o planejamento da
gestao e do desenvolvimento do curso.

Para efeitos da avaliacao pretendida, adota-se poemoissa fundamental que a
identidade ético-politica do curso se expresseijcpdarmente, na formacdo de seus
alunos e naquilo que ele prioriza. Esta identidadaifesta-se através de um conjunto
de valores e de atitudes que posicionam a comumideddémica, como um todo, no
contexto da sociedade em que esta inserida. Nestpgetiva, 0 curso assume o
compromisso de desenvolver um processo de prodigggonhecimento que possibilite
ao individuo atuar na sociedade, compreendendoand® a efeito seu papel social
transformador. A avaliacdo implica pensar o cusma@ uma unidade que se constroi
no inter-relacionamento de suas ac¢des, como:

* O papel que o curso desempenha, na qualidade d®fmodo desenvolvimento
sécio-econdmico e tecnolégico;

* Os esforcos institucionais para tornar acessiv@bcedade os conhecimentos
que produz e para elevar as habilidades e compa$étes que nele ingressam;

» Os valores ético-politicos e educacionais que sccgromove ou estimula (p.ex.
convivéncia na diversidade de pensamento, solwkde justica social,
preservacdo do meio-ambiente, etc.), tanto na Siaut@a e dinamica
organizacional, quanto no cotidiano do seu fazad@mico e de implementacao
do projeto pedagdgico;

» A formagéo de profissionais que atendam as ne@ekssdia sociedade.

* Por producdo do conhecimento entende-se o sigidficda sua producao
intelectual e cientifica, de modo a fazer avangaorestrucao do conhecimento e
a transformacgé&o da sociedade, ressaltando-se:

* Os valores incorporados (p.ex. busca da inovacé8a eonstrucdo de novos
conhecimentos cientifico-tecnologicos, atitudeicaie reflexiva, constancia na
qualificagdo pessoal e institucional, de modo paeder as diferentes demandas
sociais);

* A formacao, qualificacdo, reconhecimento académeseu corpo docente e os
recursos disponibilizados para as respectivagiatiis.

A formacdo técnico-cientifica que promove e refel@n ao conhecimento
universal mais recente da area do curso;

* A habilitacdo do formado para o exercicio plengudissao.
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No processamento da avaliagdo, esses eixos sendwl@@ados, sempre que
possivel, do ponto de vista do mérito, de marcadeieu de indicadores que expressem
sua grandeza quantitativa em séries histéricasuee tgmbém sejam passiveis de
comparacdo e acompanhamento, além de consideragbes a sua relevancia e/ou
pertinéncia para o contexto social em que se irespega a producao do conhecimento.

Também é importante avaliar as questdes relativesratura e funcionamento
da IES que facilitam, dificultam e/ou impedem o ate®lvimento harmonioso de
melhores relacdes entre o curso e a sociedaden @ ppoducdo do conhecimento.

A avaliacdo do curso de Engenharia Elétrica semaposta pelas etapas de
avaliacao interna, avaliacao institucional e agakaexterna, bem como pela revisdo do
Projeto Pedagodgico e Plano de Desenvolvimento, ieque necessario. Estas etapas
serdo desenvolvidas, de modo a garantir condicoms pomparabilidade e
acompanhamento da evoluc¢éao do curso ao longo derapo.

AVALIACAO EXTERNA

A avaliacdo externa sera constituida por instruosene responsabilidade do
MEC que sao o Exame Nacional de Desempenho doddfdas (ENADE), avaliacéo a
gue os alunos do curso sdo submetidos periodican(iesit n® 10.861 de 14 de abril de
2004) e a Avaliacédo das Condicdes de Ensino (AG&jumentos que fazem parte do
Sistema Nacional de Avaliacdo do Ensino SuperitdAES) realizada de acordo com
a programacdo do Ministério da Educacdo. Estesumshtos permitem analisar a
estrutura e instalagdes fisicas do curso, a qeedifio do corpo docente e acompanhar o
desempenho do estudante frente aos parametrosa@aite qualidade que possibilitam
o planejamento de acdes que reflitam na melhoidpdd do egresso.

AVALIACAO INSTITUCIONAL

A avaliacdo institucional deve ter a finalidade ldeantar os indicadores de
desempenho da instituicio que podem servir de ga@rdnpara analisar o grau de
contentamento dos docentes, discentes e funciendoicurso. Esta avaliacdo deve ser
realizada por uma Comissdo de Avaliacdo Institdia@a UNIPAMPA que também
deveré observar a Avaliacdo de Desempenho Docente.

AVALIACAO INTERNA

A avaliacdo interna sera realizada com a partiéipate todas as instancias e
segmentos do curso: ensino, pesquisa, extensauirisitacao.

O processo de avaliacao interna do curso serasgensabilidade do colegiado
do curso. Cabe a ele avaliar e conduzir todasiaislades realizadas no seu ambito,
redigir o Relatério de Avaliacdo Interna e acompanla avaliagdo externa e
institucional.

Os pareceres e relatérios elaborados na avalia¢@ma do curso deverao ser
discutidos com toda a comunidade envolvida, atraeéam seminario. Espera-se que
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estes pareceres e a experiéncia de auto-avaliagforpionada pela avaliagcédo interna
permitam ao curso aperfeicoar o seu Projeto Pedagdg

Na perspectiva avaliadora, o parametro consideéadopréprio curso em sua
evolucéo histérica, os objetivos que ele propagdu e a realizacdo destes objetivos em
suas atividades de ensino, pesquisa, extensaoiristiatdo, curriculo do curso e deve
também levar em consideracdo os resultados das@led externa e institucional
estabelecendo sempre objetivos concretos parasme.cuma das metas da avaliagao
interna sera garantir que os objetivos tracadasrsejcancados de forma concreta de
modo que ndo seja apenas um instrumento que avalieel de satisfacdo do corpo
docente e discente.

Esta etapa também prop6e uma reavaliacdo parasalicatdo dos resultados
da avaliacao interna, institucional, externa eidaussdo com a comunidade académica,
resultando na elaboracdo de um relatério final, sulesidiar4 a revisdo do Projeto
Pedagogico e Projeto de Desenvolvimento.

A comissdo responsavel pela avaliacdo do cursor@leslaborar um relatério
final integrando todos os resultados da avaliagéierna, institucional e externa,
indicando as deficiéncias académicas ou de infratasa identificadas e propondo
medidas de superacdo. Para fins de construcdo mdstério geral, os resultados da
avaliacdo interna, institucional e externa devesép discutidos com a comunidade
académica visando rever e/ou aperfeicoar seu prqjetlagdgico, suas metas e a
elaboracdo de propostas para o seu desenvolviméntobjetivo é a melhoria da
qualidade do projeto pedagogico e o desenvolvimagntourso.
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24. LABORATORIOS

Nesta secdo sdo detalhados o0s recursos necesgaias o adequado
funcionamento do curso de Engenharia Elétrica. Epe@al, faz-se necessario manter
0s equipamentos dos laboratérios e as bibliograftaalizados para acompanhar as
inovacdes tecnologicas.

O curso de Engenharia Elétrica tem sinergia conctwsos de Ciéncia da
Computacdo, Engenharia Mecanica e Engenharia @ail Universidade, todos
localizados no campus Alegrete. Os laboratdriosce@gpartilhados entre os cursos e a
interdisciplinaridade € promovida para aprimorésranacao do aluno.

Os laboratérios buscam atender, prioritariaments, recessidades dos
académicos em sua formacgéo béasica e profissiontdizeontemplando as necessidades
didatico-pedagogicas do curso de Engenharia Ed¢tmiém de servir como suporte para
a re-insercao de profissionais ja graduados noader(formacéo continuada). Também
foram projetados para atenderem as DCG, bem comsoegx@cucao de treinamentos,
projetos de pesquisa e extensao.

Para implementar adequadamente as atividadesgwdtefinidas neste Projeto
Pedagodgico do Curso sdo previstos 0s seguintegat@bos de ensino e seus
respectivos recursos:

LABORATORIO DE FISICA

O Laboratério de Fisica foi concebido para déeras disciplinas de Fisica |,
Fisica Il e Fisica lll. Este laboratorio dispde e vasto acervo de equipamentos e
ferramentas.

Equipamentos: de medicdo como trenas, régpaguimetros, micrémetros,
termOGmetros, crondémetro, mandmetro, transferidorarddmetros, seringas, balanca,
multimetros, entre outros. E didaticos como gerader fluxo de ar, sensores
fotoelétricos, colchdo de ar, bobinas eletramétigas, péndulo, sistemas macho e
fémea, tripé universal, mufas e becker, bald@olumétrico, fonte térmica,
calorimetro, tubos de ensaio, aparelho gaseoldg/dlvulas de desvio de fluxo,
dilatbmetro, fontes de alimentacdo, fontes howsas, motor elétrico, excitadores,
bombas de ar para aquarios, cilindro de Arquasedransformadores, gerador
eletrostéatico, capacitores de placas paralelasitros equipamentos, entre outros.

LABORATORIO DE QUIMICA

O Laboratério de Quimica tem por objetivo atendatistiplina de Quimica
Geral e Experimental. Os principais assuntos arsat®rdados nas aulas praticas deste
laboratério incluem: reagbes de oxi-reducdo (ppiosi fundamentais, celas
eletroquimicas e corrosao); introducdo as técnidas laboratérios (tipos de
equipamentos e utilizac&o), tipos de reagentes(aefo de misturas e padronizacao de
solucdes); reacdes de neutralizacdo de acidoses;bdeterminacdo do ph e dureza da
agua, entre outros.
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LABORATORIO DE ELETROTECNICA

Planejado para atender as disciplinas de Eletriogici€ircuitos Elétricos |,
Circuitos Elétricos I, Fisica lll, EletromagnetiemMateriais Elétricos e Eletrénicos,
Instalacdes Elétricas Prediais, Instalacdes E&rimdustriais, Analise de Sistemas
Elétricos de Poténcia. S&o previstos experimergbeescircuitos elétricos em corrente
continua e em corrente alternada; analise dos esgtransitério e permanente destes
circuitos, incluindo andlise de bipolos linearesd lineares. Os equipamentos sao
necessarios para visualizar e medir as grandezaica$ de acordo com a caracteristica
do circuito (resistivo, capacitivo ou indutivo),nsl® que para iSso S0 necessarias as
fontes de alimentacao, geradores de funcdes, sséps e multimetros. Experimentos
com sistemas trifasicos, tratando dos tipos dedigs, analise de correntes e tensfes de
fase e de linha, seqiiéncia de fases serdo iguarabotdados.

Equipamentos: bancadas de treinamento em eletrcééenmedidas elétricas;
instrumentos de medicdo de tensédo, corrente, patéiator de poténcia, freqiéncia,
deteccéo de frequéncias de fase; medidores dei@mede demanda; osciloscopios e
analisador de qualidade de energia elétrica; nacnputadores; medidor de resisténcia
de aterramento; materiais diversos (lampadas, rugtiErres, disjuntores, tomadas,
fusiveis e outros); entre outros.

LABORATORIO DE ELETRONICA DE POTENCIA E MAQUINAS
ELETRICAS

Planejado para atender as disciplinas de Eletréimdastrial, Eletronica de
Poténcia, Circuitos Magnéticos e TransformadoreagqWhas Elétricas |, Maquinas
Elétricas I, Analise de Sistemas Elétricos de Roté Sao previstos ensaios em
transformadores, monofasicos e trifasicos, contangad experimentos de circuito
aberto, curto-circuito, de sobrecarga e tipos gaches de transformadores. Também
séo realizados ensaios experimentais de maquinasn@quinas sincronas, maquinas
de inducdo e maquinas elétricas especiais, tai®:.castor bloqueado, a vazio, partida,
desaceleragdo e caracteristicas de excitacao damoges. Além disso, neste laboratério
sdo realizados os experimentos contendo estrutteificadoras monofasicas e
trifasicas, analise da impedancia de linha solmenautacdo de chaves semicondutoras,
ensaios com conversores estaticos, conversor ealmaide conversores isolados, bem
como conversores CC-CA (inversores).

Equipamentos: microcomputadores; bancadas com magjuielétricas
(transformadores, motores e geradores); bancadas mulacdo de defeitos de
motores; equipamentos para medicdo de tensao,ntamrreonjugado, velocidade;
osciloscopios; variadores de tensdo (monofasicosifésicos); fonte tensdo CA
programavel; fonte tensdo CC programavel; entreosut

LABORATORIO DE ELETRONICA E INSTRUMENTACAO

Planejado para atender as disciplinas de Eletréqptiaada e Instrumentacéo e
Eletronica Basica. Neste laboratorio sdo executadssexperimentos contendo
amplificadores operacionais como, por exemplo, astagens das configuracbes
inversoras, nao inversoras, diferenciadoras, iatkgas, somadoras, subtratoras e
comparadoras. Também séo realizados experimentdsnctn circuitos amplificadores
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transistorizados, experimentos com sensores, dondimento de sinais e aquisicdo de
dados.

Equipamentos: microcomputadores; conjuntos didgita® eletronica digital e
de eletr6nica analOgica; osciloscopios; geradoeesirthis; analisadores de espectro e de
rede; fontes de tensdo CC ajustaveis; instrumeatgawnedicdo de tensdo, de corrente,
capacitancia e indutancia; moédulos de aquisicadades; softwares para confeccéo de
placas de circuitos impressos e simulacdo de ticeiétricos; entre outros.

ALABORATORIO DE SIMULACAO E SISTEMAS ELETRICOS DE
POTENCIA

Planejado para atender as disciplinas de AndliseSideemas Elétricos de
Poténcia, Planejamento, Operacao e Controle de BaRcéo de Sistemas Elétricos de
Poténcia, Linhas de Transmissdo, Subestacoes,ibDisfo de Energia Elétrica,
Instalacdes Elétricas Prediais e Industriais. Eedberatorio serve para simulacdes de
analise de redes elétricas, tais como, programdtuxie de carga, calculo de curto-
circuito e obtencdo de informacdes sobre a egfabid do sistema elétrico. As
informacgdes obtidas através das simulacdes saatampes para tomada de decisdes no
ambito de planejamento, operacao e controle dtenss elétricos analisados. Também
sao realizados projetos elétricos prediais e imgigst

Equipamentos: microcomputadores; softwares par@&nties auxiliados por
computador; simulagdo de circuitos elétricos; lagfies elétricas; calculo de fluxo de
poténcia; protecdo de sistemas (curtos-circuitrgye outros.

LABORATORIO DE AUTOMACAO E CONTROLE

Planejado para atender as disciplinas de AcionameBtétricos, Automacao
Industrial e Controle de Sistemas Dinamicos. Ndatgoratério sdo executados
experimentos sobre acionamento de maquinas ektlieanducéo (partida direta com
reversao, chave compensadora, chave estrela-tlidngstes tipos de acionamento séo
realizados por meio de chaves contatoras ou deotatbres lI6gicos programaveis, em
conjunto com relés de sobrecarga, chaves fim-desciemporizadores, entre outros.
Também séo previstos os experimentos contendo agetal de sistemas dindmicos e
experimentos a respeito de controladores propa@pnproporcionais-integrais e
proporcionais-integrais-diferenciais, além de autégnicas de controle moderno.

Equipamentos: microcomputadores; bancadas de ag@onradustrial; bancadas
para acionamentos de magquinas; equipamentos pad&zdoede tensdo, corrente,
poténcia; osciloscopios; variadores de tensdo (fasiwws e trifasicos); fonte tensao
CA programavel; fonte tensdo CC programavel; reiggtais multifuncdo; softwares
para automacéao industrial; entre outros.

LABORATORIO DE SISTEMAS DIGITAIS E
MICROCONTROLADORES

Planejado para atender as disciplinas de Circidiggais, Microcontroladores,
Implementacdo e Prototipacdo de Sistemas Digitsiguitetura e Organizagdo de
Computadores | e Il. Neste laboratorio serdo exelng os experimentos da area de
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circuitos digitais como € o caso de implementagé&ociicuitos combinacionais e
sequenciais, conversores de codigo, codificadoaecedificadores, multiplexadores e
de multiplexadores, comparadores, somadores e asot@s, multiplicadores, entre
outros. Também contém os kits de desenvolvimento F&fGA da Altera® e da

Xilinx®, que possibilitam a prototipacdo rapida ciecuitos integrados, maquinas de
estado, emulacao de microprocessadores.

Equipamentos: microcomputadores; conjuntos didatide desenvolvimento
(microcontroladores, DSP e FPGA); osciloscopiosaderes de sinais; analisadores de
espectro e de rede; fontes de tensdo CC ajustavelisymentos de medicao de tensao,
de corrente, capacitancia e indutancia; moduloaqigsicdo de dados; softwares para
confeccdo de placas de circuitos impressos e spdulde circuitos elétricos; entre
outros.

LABORATORIOS DE INFORMATICA

Planejado para a realizacdo de atividades de usd gemo, por exemplo,
producdo de relatérios, simulacdes usando ferraame@AD, desenvolvimento de
programas computacionais e teste de algoritmos.

Equipamentos: microcomputadores; softwares; quadhranco; projetor
multimidia; entre outros.

SALA DE ESTUDOS

Planejado para prover condi¢cdes para realizacaestlelos individuais ou em
grupos, em horarios extraclasses, bem como atiegddd iniciacdo cientifica.

Equipamentos: microcomputadores; mesas de estaddsiras; quadro branco;
entre outros.

ALMOXARIFADO E OFICINA

Esta sala deve conter todo o equipamento paratipatéo de placas de circuito
integrado: processo de corrosdo quimica, estampdgeEsamento através de programas
CAE, processo de metalizacdo de furos, retrabathplacas de circuito danificadas.
Além disso, esta sala deve possuir as demais farggequeiras de um almoxarifado e
de uma oficina.

Equipamentos: bancadas; armarios; estantes; femtagpara manutencgao; entre
outros.
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25. NORMAS DA COMISSAO DE CURSO

NORMAS PARA A CON~STITUIC}AO E ATRIBUICOES DA
COMISSAO DE CURSO

CAPITULO |

DA CONSTITUICAO DA COMISSAO DE CURSO

Art. 1° A comissao de curso de Engenharia Elétrica daddsidade Federal do
Pampa (UNIPAMPA) sera constituido por 5 (cinco) rhess, listados a seguir:

| - o coordenador do curso;
Il - o vice-coordenador do curso;

lll - trés (3) membros escolhidos entre os professorepiddro permanente da
UNIPAMPA.

Paragrafo unico: Aléem dos membros descritos, sera escolhido 1 @uplente
docente.

Art. 2° Deveréao ser observadas as seguintes condicoeadbgsianto a estrutura
e funcionamento da comissao de curso:

| - o coordenador do curso tomara as providéncias seias as eleicdes da
COMIissao;

Il - o coordenador e o vice-coordenador serdo automait® membros da
comissao, e terdo direito a voto nas elei¢bes doms membros.

[l - o coordenador do curso sera o coordenador da caonigscurso.

IV - os membros docentes terdo mandato de 1 (um) apetoex coordenador e
vice-coordenador, que serdo membros até que ooona eleicdo para
esses cargos.

V - acomissdo atuara com a maioria de seus membrgerdra por maioria
simples de votos dos presentes. No caso de engpaberdenador decidira.

VI - o vice-coordenador substituira o coordenador ems saaséncias ou
impedimentos;

VIl - nas auséncias e impedimentos do coordenador eceoardenador,
assumira a coordenacao o membro da comissdo dsoammmn a ordem de
nomeacéao para a docéncia da UNIPAMPA - Campus éllegr

VIl - o suplente docente devera substituir qualquer usnnaembros docentes
eleitos para a comisséo, no caso de impedimensmgencia deste.
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CAPITULO Il

DA ELEGIBILIDADE

Art. 3° S&o elegiveis como membros docentes e suplentesnuasdo de curso
de graduacdo em Engenharia Elétrica os docentes atprederem o0s seguintes
requisitos:

| - integrar o quadro efetivo de docentes que perterazeolegiado do curso
até a data da eleicao;

Il - estar em efetivo exercicio, na UNIPAMPA - Campusghéte.
CAPITULO III

DO PROCESSO ELEITORAL

Art. 5° A eleicdo dos membros docentes da comisséo de dar&ngenharia
Elétrica devera:

| - realizar-se anualmente;

Il - realizar-se em reunido convocada pelo coordenadorcainissdo, com
antecedéncia minima de sete dias, em data e houégisejam compativeis
com todos os patrticipantes e divulgados por meitvGaiico.

Art. 6° S&0 votantes na reunido para eleicdo dos memboesies da comissao
todos os docentes membros do colegiado do curserges na reunido da eleicéo.

Art. 7° Cada votante docente indicara em cédula Unica cerdematé 3 (trés)
docentes para compor a comisséo de curso.

Art. 8° Os 3 (trés) docentes mais votados séo eleitosedgse seja feita a
renovacao de, no minimo, 1 (um) representante.

§ 1°Caso os 3 (trés) mais votados ja fagam parte dsséo de curso, o quarto
docente mais votado assume no lugar no terceiozadb.

§ 2° O critério de desempate € o maior tempo de dogémeiUNIPAMPA -
Campus Alegrete, a partir da data da entrada encieie

Art. 9° O quarto docente mais votado serd o suplente dass@mde curso
desde que tenha havido renovacao dos representdactstes.

Paragrafo unico: Caso néo tenha ocorrido renovacao na eleicdordasao, o
terceiro docente mais votado passara a ser o seplen

CAPITULO IV

DAS ATRIBUICOES

Art. 11° Compete a comisséao de curso:
| - formular, implementar e desenvolver o projeto pédag do curso;
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Il - propor alteragBes curriculares e submeté-las aciagé®o do Orgdo
competente;

lll - auxiliar a gestdo académica e administrativa dsogur

IV - aprovar programas de estudos, programas de dissplcréditos e critérios
de avaliacao;

V - propor e aprovar quaisquer medidas julgadas Uteieaucdo do curso de
graduacdo em Engenharia Elétrica;

VI - aprovar normas para o trabalho de conclusédo de ¢UE&C);
VII - aprovar normas de estagio;

VIII - propor regras para as disciplinas complementareggathiacdo (DCG) e
aprovar suas ofertas;

IX - aprovar normas para as atividades complementargsadeacédo (ACG) e
definir sobre o aproveitamento destas atividades;

X - definir regras para transferéncias, reopcdo e messg de discentes no
curso de graduagdo em Engenharia Elétrica;

X1 - decidir sobre o aproveitamento de créditos obtielos outros cursos de
graduacgdo reconhecidos pelo Orgdo Federal peminamtde curriculos
anteriores do curso de engenharia elétrica;

XII - julgar recursos e pedidos;

XIII - tratar questdes disciplinares com base no estdsutmiversidade.
Art. 12° O coordenador da comissao de curso tera as segaimibuicoes:
| - convocar e presidir as reunides da comissao;

Il - executar as deliberacées da comisséao.

CAPITULO V

DAS DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

Art. 13° O coordenador do curso tomara as providénciasséias as eleicdes

da comissdo, inclusive a convocacdo da reunido pammposicdo da primeira
comisséo.

Art. 14° A UNIPAMPA - Campus Alegrete devera propiciar oios

necessarios ao funcionamento da comissdo do carsagenharia Elétrica.

Art. 15° Os casos omissos serdo resolvidos pelo ConselhHdNMBAMPA-

Campus Alegrete.

Art. 16° Estas normas entram em vigor na data de sua pcédica
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26. NORMAS DO COLEGIADO DO CURSO

NORMAS PARA A CONSTITUICAO E ATRIBUICOES DO
COLEGIADO DO CURSO

CAPITULO |

DA CONSTITUICAO DO COLEGIADO DO CURSO

Art. 1° O colegiado do curso de Engenharia Elétrica dadysidade Federal do
Pampa (UNIPAMPA) sera constituido pelos seguintesibros:

| - o coordenador do curso;
Il - 0 vice-coordenador do curso;

lll - todos os docentes do quadro permanente da UNIPARAefetivo
exercicio que ministraram aula em disciplinas aftat para o curso de
engenharia Elétrica nos ultimos doze meses;

IV - um representante do corpo discente do curso.
Paragrafo unico: O representante discente do curso terd um suplente

Art. 2° Deverdo ser observadas as seguintes condicdesdgsianto a estrutura
e funcionamento do colegiado do curso:

| - o coordenador do curso tomara as providéncias setas as eleicdes
do colegiado;

Il - 0 coordenador e o vice-coordenador serdo automait® membros do
colegiado, e terdo direito a voto nas eleicdesdéosais membros.

lll - o coordenador do curso sera o coordenador do edlegio curso.

IV - 0 colegiado atuard e deliberara por maioria simglesvoto dos
presentes. No caso de empate, o coordenador decidir

V - 0 vice-coordenador substituirdA o coordenador ems sauséncias ou
impedimentos;

VI - nas auséncias e impedimentos do coordenador eceoardenador,
assumira a coordenacdo o membro do colegiado nrdigoana
docéncia da UNIPAMPA - Campus Alegrete;

VII - 0 suplente discente devera substituir o membroedisc do
colegiado, no caso de impedimento ou auséncia.deste
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CAPITULO Il

DA ELEGIBILIDADE

Art. 3° Sao elegiveis como membros discentes, titulampéeste do colegiado
do curso de graduacdo em Engenharia Elétrica aqugie estiverem regularmente
matriculados no referido curso até a data da eleica

Paragrafo Unico: o aluno devera ter cursado, no minimo, dois sea®es nio
devera estar cursando o ultimo ano do curso.

CAPITULO 111

DO PROCESSO ELEITORAL

Art. 4° O representante discente da comissado de curso supdente serao
indicados pelo 6rgdo de representacdo estudastidldmos do curso, apos consulta aos
discentes que atenderem aos requisitos do Art. 3°.

CAPITULO IV

DAS ATRIBUICOES

Art. 5° Compete ao colegiado do curso:

| - propor alteragBes curriculares e submeté-las aciagé® do Orgdo
competente;

Il - participar da discussdo de resultados referentewassmcdes do curso,
em todos os niveis, sendo proponente e executoacdes para a
melhoria da qualidade do curso;

lll - participar das discussdes relativas a distribuieaperfil de vagas
docentes;

Art. 6° O coordenador do colegiado do curso tera as seguatribuicdes:
| - convocar e presidir as reunides do colegiado;
Il - presidir as reunides do colegiado;
lll - zelar pela execucao das deliberacdes do colegiado.

CAPITULO V

DAS DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

Art. 7° A UNIPAMPA - Campus Alegrete devera propiciar osios necessarios
ao funcionamento do colegiado do curso de EngembEdéirica.

Art. 8° Os casos omissos serao resolvidos pela comisséoste
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Art. 9° Estas normas entram em vigor na data de sua pcética
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27. LEGISLACAO REGULADORA

O curso de Engenharia Elétrica do Campus Alegeste regido pelo Estatuto e

Regimento da UNIPAMPA e pelos seguintes pareceges|ucoes e Leis:

Parecer CNE/CES 1362/2001, aprovado em 12 de deaetal2001, que dispbe
sobre Diretrizes Curriculares Nacionais dos CudeoEngenharia;

Resolucdo CNE/CES 11, de 11 de marco de 2002, regiiguiu as Diretrizes
Curriculares Nacionais do Curso de Graduacéao ererthagia,;

Lei 5194, de 24 de dezembro de 1966, que reguikeieio das profissbes de
Engenheiro, Arquiteto e Engenheiro-Agronomo;

Lei 6619, de 16 de dezembro de 1978, que altepmsiitsvos da Lei n°® 5.194, de
24 de dezembro de 1966;

Resolucéo 218, de 29 de junho de 1973, que diswiatividades das diferentes
modalidades profissionais da Engenharia, ArquitetuAgronomia;

Resolucado n° 1010, de 22 de agosto de 2005, gpéedsobre a regulamentacéao
da atribuicdo de titulos profissionais, atividad@snpeténcias e caracterizacao
do ambito de atuacao dos profissionais inseriddSistema CONFEA/CREA;

Lei 11788, de 25 de setembro de 2008, que disdiie soestagio de estudantes;

Portaria Inep n® 146, de 4 de setembro de 2008 regidamenta o ENADE
2008.
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ANEXOS
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ANEXO 1 - PARECER CNE/CES 1362/2001,
APROVADO EM 12 DE DEZEMBRO DE 2001

MINISTERIO DA EDUCACAO
CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO

INTERESSADO: Conselho Nacional de Educacdo / Camara de Edwd UF: DF

Superior

ASSUNTO: Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos dgelBharia

RELATOR(A) : Carlos Alberto Serpa de Oliveira (Relator), iaoo César de Sa Barrel

Roberto Claudio Frota Bezerra

PROCESSO(S) N°(S)23001-000344/2001-01

PARECER N°: COLEGIADO APROVADO EM:
CNE/CES 1362/2001 CES 12/12/2001
| - RELATORIO

1. HISTORICO

O desafio que se apresenta o ensino de engentmrirasil € um cenario
mundial que demanda uso intensivo da ciéncia eolegia e exige profissionais

altamente qualificados. O préprio conceito de digalfdo profissional vem se
alterando, com a presenca cada vez maior de comigsn&ssociadas as capacidades de
coordenar informagOes, interagir com pessoas, prger de maneira dindamica a
realidade. O novo engenheiro deve ser capaz dempsopucdes que sejam nao apenas
tecnicamente corretas, ele deve ter a ambicado dsidawar os problemas em sua
totalidade, em sua insercdo numa cadeia de caustst@s de multiplas dimensdes.

N&o se adequar a esse cenario procurando formisgwoais com tal perfil significa

atraso no processo de desenvolvimento. As IES @agilBiém procurado, através de
reformas periddicas de seus curriculos, equaciesses problemas. Entretanto essas
reformas ndo tém sido inteiramente bem sucedidastred outras razdes, por
privilegiarem a acumulacéo de conteidos como garpara a formagdo de um bom

profissional.

As tendéncias atuais vém indicando na diregcdo deosude graduacdo com
estruturas flexiveis, permitindo que o futuro psibnal a ser formado tenha opc¢des de
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areas de conhecimento e atuacgéo, articulacdo penteaoom o campo de atuacédo do
profissional, base filoséfica com enfoque na coipat, abordagem pedagdgica
centrada no aluno, énfase na sintese e na trapdidisgédade, preocupacdo com a
valorizac&o do ser humano e preservacao do mei@atabintegracdo social e politica
do profissional, possibilidade de articulacdo diretom a poOs-graduacdo e forte
vinculagéo entre teoria e pratica.

Nesta proposta de Diretrizes Curriculares, o antigaceito de curriculo,
entendido como grade curricular que formaliza euasta de um curso de graduacao, é
substituido por um conceito bem mais amplo, quee ai traduzido pelo conjunto de
experiéncias de aprendizado que o estudante ineoduvante o processo participativo
de desenvolver um programa de estudos coerentem&sgeado.

Define-se ainda Projeto Curricular como a formaliza do curriculo de
determinado curso pela instituicdo em um dado méonen

Na nova definicdo de curriculo, destacam-se t&wm@htos fundamentais para o
entendimento da proposta aqui apresentada. Em ipritagar, enfatiza-se o conjunto
de experiéncias de aprendizado. Entende-se, porgumeCurriculo vai muito aléem das
atividades convencionais de sala de aula e dev&adsrar atividades complementares,
tais como iniciacdo cientifica e tecnologica, pangas académicos amplos, a exemplo
do Programa de Treinamento Especial da CAPES (PgiDgramas de extensao
universitaria, visitas técnicas, eventos cientffjcém de atividades culturais, politicas
e sociais, dentre outras, desenvolvidas pelos aldamnte o curso de graduagao. Essas
atividades complementares visam ampliar os horemode uma formacéo profissional,
proporcionando uma formacao sociocultural maisrajeate.

Em segundo lugar, explicitando o conceito de psm@articipativo, entende-se
que o aprendizado s6 se consolida se o estudastangenhar um papel ativo de
construir o seu proprio conhecimento e experiéraa) orientacdo e participacdo do
professor.

Finalmente, o conceito de programa de estudos meenente integrado se
fundamenta na necessidade de facilitar a compreeatdizante do conhecimento pelo
estudante. Nesta proposta de Diretrizes Curricsjlare-se a possibilidade de novas
formas de estruturacdo dos cursos. Ao lado dactoedl estrutura de disciplinas
organizadas através de grade curricular, abre-pesaibilidade da implantacdo de
experiéncias inovadoras de organizagdo curricldamo por exemplo, o sistema
modular, as quais permitirdo a renovacéao do sistexui@nal de ensino.

Il - VOTO DO (A) RELATOR (A)

Voto favoravelmente a aprovacdo das Diretrizes i€@lares Nacionais dos
Cursos de Engenharia, bacharelado, na forma oeseada.

Brasilia, 12 de dezembro de 2001
Conselheiro Carlos Alberto Serpa de Oliveira — Rela
Conselheiro Francisco César de Sa Barreto
Conselheiro Roberto Claudio Frota Bezerra

193



Universidade Federal do Pampa

unipampa Campus Alegrete
Curso de Engenharia Elétrica

Universidade Federal do Pampa

1l - DECISAO DA CAMARA:

A Camara de Educacao Superior acompanha o VoteetddR
Sala das Sessoes, 12 de dezembro de 2001.
Conselheiros Arthur Roquete de Macedo — Presidente
José Carlos Almeida da Silva — Vice-Presidente

DIRETRIZES CURRICULARES PARA OS CURSOS DE
GRADUACAO EM ENGENHARIA

DIRETRIZES CURRICULARES

1. PERFIL DOS EGRESSOS

O perfil dos egressos de um curso de engenharigpreemdera uma soélida
formacao técnico cientifica e profissional gerad gucapacite a absorver e desenvolver
novas tecnologias, estimulando a sua atuacdo acréicriativa na identificacdo e
resolucdo de problemas, considerando seus aspgeaclib€os, econémicos, sociais,
ambientais e culturais, com visdo ética e humaaisém atendimento as demandas da
sociedade.

2. COMPETENCIAS E HABILIDADES

Os curriculos dos cursos de Engenharia deverdoatalicoes a seus egressos
para adquirir competéncias e habilidades para:

a) aplicar conhecimentos matematicos, cientificomydlgicos e instrumentais a
engenharia;

b) projetar e conduzir experimentos e interpretarltagas;

c) conceber, projetar e analisar sistemas, produboSaessos;

d) planejar, supervisionar, elaborar e coordenar f®eje servicos de engenharia;

e) identificar, formular e resolver problemas de efmgeia;

f) desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e ¢ésni

g) supervisionar a operacado e a manutencao de sistemas

h) avaliar criticamente a operacédo e a manutencasenss;

i) comunicar-se eficientemente nas formas escritheayeafica,

J) atuar em equipes multidisciplinares;

k) compreender e aplicar a ética e responsabilidadfsgionais;

[) avaliar o impacto das atividades da engenhariaontexto social e ambiental;

m) avaliar a viabilidade econdémica de projetos de engea,;

n) assumir a postura de permanente busca de atualipegfgssional.

3. ESTRUTURA DO CURSO

Cada curso de Engenharia deve possuir um projetagpgico que demonstre
claramente como o conjunto das atividades previgdaasntira o perfil desejado de seu
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egresso e o desenvolvimento das competéncias l@bdbs esperadas. Enfase deve ser
dada a necessidade de se reduzir o tempo em saalalefavorecendo o trabalho
individual e em grupo dos estudantes.

Deverdao existir os trabalhos de sintese e integradds conhecimentos
adquiridos ao longo do curso, sendo (quedp menos, um deles devera se constituir em
atividade obrigatGria como requisito para a graéoac

Deverdo também ser estimuladas atividades comptenmesn tais como
trabalhos de iniciacdo cientifica, projetos mudtilinares, visitas teoricas, trabalhos
em equipe, desenvolvimento de prototipos, mongorigarticipacdo em empresas
juniores e outras atividades empreendedoras.

Nestas atividades procurar-se-a desenvolver pastuwdta cooperacao,
comunicacao e lideranca.

4. CONTEUDOS CURRICULARES

Todo o curso de Engenharia, independente de sualiciade, deve possuir em
seu curriculo um _nucleo de conteddos basicos, umslemu de conteudos
profissionalizantes e um_nucleo de conteudos esperi que caracterizem a
modalidade.

O nucleo de conteudos basicos, cerca de 30% da bargria minima, versara
sobre o0s topicos que se seguem:

» Metodologia Cientifica e Tecnoldgica;
» Comunicacao e Expressao;

* Informatica;

» Expressao Grafica;

* Matemaética;

» Fisica;

« Fendmenos de Transporte;

* Mecénica dos Sdlidos;

« Eletricidade Aplicada;

e  Quimica;

e Ciéncia e Tecnologia dos Materiais;

e Administracéo;

e Economia;

» Ciéncias do Ambiente;

* HumanidadesCiéncias Sociais e Cidadania.

Nos contetdos de Fisica, Quimica e Informaticabrigatéria a existéncia de
atividades de laboratorio. Nos demais conteudodcdss deverdo ser previstas
atividades praticas e de laboratorios, com enfoguietensividade compativeis com a
modalidade pleiteada.

O ndcleo de conteudos profissionalizantes, cercal® de carga horaria
minima, versara sobre um subconjunto coerentedgisos abaixo discriminados, a ser
definido pela IES:

* Algoritmos e Estruturas de Dados;
» Bioquimica;
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Ciéncia dos Materiais;

Circuitos Elétricos;

Circuitos Légicos;

Compiladores;

Construcéao Civil;

Controle de Sistemas Dinamicos;
Converséao de Energia;
Eletromagnetismo;

Eletrénica Analogica e Digital;
Engenharia do Produto;

Ergonomia e Seguranca do Trabalho;
Estratégia e Organizacéo;
Fisico-quimica;

Geoprocessamento;

Geotecnia;

Geréncia de Producao;

Gestao Ambiental;

Gestao Econdmica,;

Gestao de Tecnologia;

Hidraulica, Hidrologia Aplicada e Saneamento Basico
Instrumentacao;

Maquinas de fluxo;

Matematica discreta;

Materiais de Construgéo Civil,
Materiais de Constru¢do Mecanica;
Materiais Elétricos;

Mecéanica Aplicada;

Métodos Numeéricos;

Microbiologia;

Mineralogia e Tratamento de Minérios;
Modelagem, Analise e Simulacdo de Sistemas;
Operacgdes Unitéarias;

Organizacéao de computadores;
Paradigmas de Programacéao;
Pesquisa Operacional;

Processos de Fabricacéo;

Processos Quimicos e Bioquimicos;
Qualidade;

Quimica Analitica;

Quimica Organica;

Reatores Quimicos e Bioquimicos;
Sistemas Estruturais e Teoria das Estruturas;
Sistemas de Informacéo;

Sistemas Mecanicos;

Sistemas operacionais;

Sistemas Térmicos;
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» Tecnologia Mecanica;

» Telecomunicagdes;

» Termodinamica Aplicada;
» Topografia e Geodésia;

» Transporte e Logistica.

O ndcleo de conteudos especificos se constituex@éensdes e aprofundamentos
dos conteldos do nucleo de contetdos profissi@més, bem como de outros
conteudos destinados a caracterizar modalidadéss Esnteudos, consubstanciando o
restante da carga horaria total, serdo propostdasxamente pela IES. Constituem-se
em conhecimentos cientificos, tecnoldgicos e inséntais necessarios para a definicao
das modalidades de engenharia e devem garantgema@vimento das competéncias e
habilidades estabelecidas nestas diretrizes.

5. ESTAGIOS

Os estagios curriculares deverdo ser atividadegaibrias, com uma duracao
minima de 160 horas. Os estagios curriculares s#yéigatoriamente supervisionados
pela instituicAo de ensino, através de relatorimitos e de acompanhamento
individualizado durante o periodo de realizacaatidadade.

E obrigatorio o trabalho final de curso como atidd de sintese e integracdo de
conhecimento.
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ANEXO 2 - RESOLUCAO CNE/CES 11,
DE 11 DE MARCO DE 2002

CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO
CAMARA DE EDUCACAO SUPERIOR
RESOLUCAO CNE/CES 11, DE 11 DE MARCO DE 2002.

CNE. RESOLQC}AO CNE/CES 11/2002. DIARIQ OFICIAL DA
UNIAO, BRASILIA, 9 DE ABRIL DE 2002. SECAO 1, P. 32

INSTITUI DIRETRIZES CURRICULARES NACIONAIS DO
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA.

O Presidente da Camara de Educacao Superior doel@onslacional de
Educacao, tendo em vista o disposto no Art. 9% @8, alinea “c”, da Lei 9.131, de 25
de novembro de 1995, e com fundamento no Parec& TB62/2001, de 12 de
dezembro de 2001, peca indispensavel do conjustprdgentes Diretrizes Curriculares
Nacionais, homologado pelo Senhor Ministro da Ed@icaem 22 de fevereiro de 2002,
resolve:

Art. 1° A presente Resolugdo institui as Diretrifagriculares Nacionais do
Curso de Graduacdo em Engenharia, a serem obsemadaganizacao curricular das
Instituicdes do Sistema de Educacdo Superior do Pai

Art. 2° As Diretrizes Curriculares Nacionais pard&sino de Graduacdo em
Engenharia definem os principios, fundamentos, icéed e procedimentos da
formacao de engenheiros, estabelecidas pela Calm&tducacao Superior do Conselho
Nacional de Educacdo, para aplicagdo em ambito omalci na organizacéo,
desenvolvimento e avaliacdo dos projetos pedag®dios cursos de graduacdo em
Engenharia das Instituicdes do sistema de ensjerisu.

Art. 3° O curso de graduacdo em Engenharia tem goend do formando
egresso/profissional o engenheiro, com formacécergésta, humanista, critica e
reflexiva, capacitado a absorver e desenvolver si¢ganologias, estimulando a sua
atuacao critica e criativa na identificacdo e ngsid de problemas, considerando seus
aspectos politicos, econémicos, sociais, ambiergaisulturais, com visdo ética e
humanistica, em atendimento as demandas da soeiedad

Art. 4° A formagédo do engenheiro tem por objetivaiad o profissional dos
conhecimentos requeridos para o exercicio das rdegucompeténcias e habilidades
gerais:

| - aplicar conhecimentos matematicos, cientifitesnolégicos e instrumentais
a engenharia;

Il - projetar e conduzir experimentos e interpre¢aultados;

198



Universidade Federal do Pampa

unipampa Campus Alegrete
Curso de Engenharia Elétrica

Universidade Federal do Pampa

lIl - conceber, projetar e analisar sistemas, pi@gla processos;

IV - planejar, supervisionar, elaborar e coordepavjetos e servicos de
engenharia;

V - identificar, formular e resolver problemas dagenharia;

VI - desenvolver e/ou utilizar novas ferramentaSaomicas;

VI - supervisionar a operacao e a manutencao thnss;

VII - avaliar criticamente a operagédo e a manuterdgisistemas;
VIII - comunicar-se eficientemente nas formas éscdral e gréafica;
IX - atuar em equipes multidisciplinares;

X - compreender e aplicar a ética e responsabgigadfissionais;

XI - avaliar o impacto das atividades da engenhaoacontexto social e
ambiental;

XII - avaliar a viabilidade econdémica de projet@sashgenharia;
XIII - assumir a postura de permanente busca ddizagao profissional.

Art. 5° Cada curso de Engenharia deve possuir ujetpr pedagogico que
demonstre claramente como o conjunto das atividguesgistas garantira o perfil
desejado de seu egresso e o0 desenvolvimento dgetémias e habilidades esperadas.
Enfase deve ser dada a necessidade de se redemipo em sala de aula, favorecendo
o trabalho individual e em grupo dos estudantes.

§ 1° Deverdo existir os trabalhos de sintese gri¢éo dos conhecimentos
adquiridos ao longo do curso, sendo (quedp menos, um deles devera se constituir em
atividade obrigatGria como requisito para a graéoac

8§ 2° Deverdao também ser estimuladas atividades leameptares, tais como
trabalhos de iniciacdo cientifica, projetos mudtiplinares, visitas tedricas, trabalhos
em equipe, desenvolvimento de prototipos, mongorigarticipacdo em empresas
juniores e outras atividades empreendedoras.

Art. 6° Todo o curso de Engenharia, independentsude modalidade, deve
possuir em seu curriculo um nucleo de conteudogdsasum nucleo de conteudos
profissionalizantes e um ndcleo de conteldos efspEsi que caracterizem a
modalidade.

8 1° O nucleo de conteudos basicos, cerca de 30%arda horaria minima,
versara sobre os topicos que seguem:

| - Metodologia Cientifica e Tecnoldgica;
Il - Comunicacéo e Expresséao;

lll - Informatica;

IV - Expresséao Grafica,

V - Matemaética;

VI - Fisica;

VIl - Fendbmenos de Transporte;
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VIII - Mecénica dos Sdlidos;

IX - Eletricidade Aplicada;

X - Quimica;

XI - Ciéncia e Tecnologia dos Materiais;

XII - Administracéo;

X1l - Economia;

XIV - Ciéncias do Ambiente;

XV - Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania.

8 2°Nos conteudos de Fisica, Quimica e Informaéoahrigatoria a existéncia
de atividades de laboratorio. Nos demais contelmfsscos, deverdo ser previstas
atividades praticas e de laboratérios, com enfoguietensividade compativeis com a
modalidade pleiteada.

§ 3° O nucleo de conteudos profissionalizantegacde 15% de carga horaria
minima, versara sobre um subconjunto coerentedisols abaixo discriminados, a ser
definido pela IES:

| - Algoritmos e Estruturas de Dados;
Il - Bioquimica;

Il - Ciéncia dos Materiais;

IV - Circuitos Elétricos;

V - Circuitos LOgicos;

VI -Compiladores;

VIl - Construcéo Civil,

VIII - Controle de Sistemas Dinamicos;
IX - Conversao de Energia,

X - Eletromagnetismo;

XI - Eletrbnica Analdgica e Digital;
XII - Engenharia do Produto;

XIII - Ergonomia e Seguranca do Trabalho;
XIV - Estratégia e Organizacao;

XV - Fisico-quimica;

XVI - Geoprocessamento;

XVII - Geotecnia;

XVIII - Geréncia de Produgéo;

XIX - Gestdo Ambiental;

XX - Gestéo Econdmica;

XXI - Gestéo de Tecnologia;
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XXII - Hidréulica, Hidrologia Aplicada e Saneamerésico;
XX - Instrumentacao;

XXIV - Maquinas de fluxo;

XXV - Matemética discreta;

XXVI - Materiais de Construcédo Civil;

XXVII - Materiais de Construcédo Mecanica;
XXVIII - Materiais Elétricos;

XXIX - Mecéanica Aplicada;

XXX - Métodos Numeéricos;

XXXI - Microbiologia;

XXXII - Mineralogia e Tratamento de Minérios;
XXXIII - Modelagem, Analise e Simulacéo de Sistemas
XXXIV - Operacgfes Unitéarias;

XXXV - Organizacédo de computadores;
XXXVI - Paradigmas de Programacao;
XXXVII - Pesquisa Operacional;

XXXVIII - Processos de Fabricacéo;

XXXIX - Processos Quimicos e Bioquimicos;
XL - Qualidade;

XLI - Quimica Analitica;

XLII - Quimica Organica;

XLIII - Reatores Quimicos e Bioquimicos;
XLIV - Sistemas Estruturais e Teoria das Estruturas
XLV - Sistemas de Informacéo;

XLVI - Sistemas Mecéanicos;

XLVII - Sistemas operacionais;

XLVIII - Sistemas Térmicos;

XLIX - Tecnologia Mecanica;

L - Telecomunicagoes;

LI - Termodinamica Aplicada;

LIl - Topografia e Geodésia;

LIl - Transporte e Logistica.

8 4° O nudcleo de conteudos especificos se constimn extensdes e
aprofundamentos dos contetdos do nucleo de corgqardbssionalizantes, bem como
de outros conteudos destinados a caracterizar idadak. Estes conteudos,
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consubstanciando o restante da carga horéria set@o propostos exclusivamente pela
IES. Constituem-se em conhecimentos cientificogndiégicos e instrumentais
necesséarios para a definicho das modalidades genlearia e devem garantir o
desenvolvimento das competéncias e habilidadelatstidas nestas diretrizes.

Art. 7° A formacao do engenheiro incluir4, comgatategrante da graduacao,
estagios curriculares obrigatorios sob supervis@iadda instituicdo de ensino, atraves
de relatérios técnicos e acompanhamento individadt durante o periodo de
realizacdo da atividade. A carga horaria minimastagio curricular devera atingir 160
(cento e sessenta) horas.

Paragrafo Unico. E obrigatorio o trabalho final deso como atividade de
sintese e integracdo de conhecimento.

Art. 8° A implantacdo e desenvolvimento das diesi curriculares devem
orientar e propiciar concepgdes curriculares asacde graduacdo em Engenharia que
deverdo ser acompanhadas e permanentemente avabaflan de permitir os ajustes
que se fizerem necessarios ao seu aperfeicoamento.

§ 1° As avaliacdes dos alunos deverédo basear-smgeeténcias, habilidades e
conteldos curriculares desenvolvidos tendo conaséa€ia as Diretrizes Curriculares.

§ 2° O curso de graduacdo em Engenharia develiaautinetodologias e
critérios para acompanhamento e avaliagdo do ocessino-aprendizagem e do
proprio curso, em consonancia com o sistema ddagéal e a dinamica curricular
definidos pela IES a qual pertence.

Art. 9° Esta Resolucdo entra em vigor na data depsiblicacéo, revogadas as
disposi¢cdes em contrério.

ARTHUR ROQUETE DE MACEDO
Presidente da Camara de Educacéao Superior
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ANEXO 3 — LEI 5194,
DE 24 DE DEZEMBRO DE 1966

LEI N° 5.194, DE 24 DEZ 1966

REGULA O EXERCICIO DAS PROFISSOES DE
ENGENHEIRO,  ARQUITETO E ENGENHEIRO-
AGRONOMO, E DA OUTRAS PROVIDENCIAS.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA

Faco saber que o Congresso Nacional decreta eneiosa a seguinte Lei:

O Congresso Nacional decreta:

TITULO |

DO EXERCICIO PROFISSIONAL DA ENGENHARIA, DA
ARQUITETURA E DA AGRONOMIA

CAPITULO |

DAS ATIVIDADES PROFISSIONAIS

SECAO |
CARACTERIZACAO E EXERCICIO DAS PROFISSOES

Art. 1° - As profissdes de engenheiro, arquitetengenheiro-agrobnomo sao
caracterizadas pelas realizacbes de interessel smclaumano que importem na
realizacdo dos seguintes empreendimentos:

a) aproveitamento e utilizacdo de recursos naturais
b) meios de locomocé&o e comunicacgdes;

c) edificacdes, servicos e equipamentos urbaneajsre regionais, nos seus
aspectos técnicos e artisticos;

d) instalacbes e meios de acesso a costas, carsmsssas de agua e extensdes
terrestres;
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e) desenvolvimento industrial e agropecuario.

Art. 2° - O exercicio, no Pais, da profissdo deemhgiro, arquiteto ou
engenheiro-agronomo, observadas as condicOes deidage e demais exigéncias
legais, € assegurado:

a) aos que possuam, devidamente registrado, diptami@culdade ou escola
superior de Engenharia, Arquitetura ou Agronomijais ou reconhecidas, existentes
no Pais;

b) aos que possuam, devidamente revalidado e ratpsho Pais, diploma de
faculdade ou escola estrangeira de ensino supddoEngenharia, Arquitetura ou
Agronomia, bem como o0s que tenham esse exerciciparagho por convénios
internacionais de intercambio;

C) aos estrangeiros contratados que, a critéricCdoselhos Federal e Regionais
de Engenharia, Arquitetura e Agronomia, considesam@scassez de profissionais de
determinada especialidade e o interesse nacioeaham seus titulos registrados
temporariamente.

Paragrafo unico - O exercicio das atividades deemmgro, arquiteto e
engenheiro- agrbnomo é garantido, obedecidos agetindas respectivas licencas e
excluidas as expedidas, a titulo precario, atébligagédo desta Lei, aos que, nesta data,
estejam registrados nos Conselhos Regionais.

SECAO I
DO USO DO TITULO PROFISSIONAL

Art. 3° - Sdo reservadas exclusivamente aos piaias referidos nesta Lei as
denominacbes de engenheiro, arquiteto ou engerhgitmomo, acrescidas,
obrigatoriamente, das caracteristicas de sua f@wonlagsica.

Paragrafo Unico - As qualificacbes de que trate esttigo poderdo ser
acompanhadas de designacdes outras referentes soscute especializacao,
aperfeicoamento e pés-graduacao.

Art. 4° - As qualificacbes de engenheiro, arquitetioengenheiro-agrobnomo so
podem ser acrescidas a denominacdo de pessoagucimlinposta exclusivamente de
profissionais que possuam tais titulos.

Art. 5° - SO podera ter em sua denominacéo as naalangenharia, arquitetura
ou agronomia a firma comercial ou industrial cujeetdria for composta, em sua
maioria, de profissionais registrados nos ConsdReggonais.

SECAO Il
DO EXERCICIO ILEGAL DA PROFISSAO

Art. 6° - Exerce ilegalmente a profissdo de engeoharquiteto ou engenheiro-
agronomo:

a) a pessoa fisica ou juridica que realizar atoprestar servi¢cos, publicos ou
privados, reservados aos profissionais de que &sttalLei e que ndo possua registro
nos Conselhos Regionais:
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b) o profissional que se incumbir de atividadesraestas as atribuicdes
discriminadas em seu registro;

c) o profissional que emprestar seu nome a pesfioass, organizacdes ou
empresas executoras de obras e servigos sem spantedpacao nos trabalhos delas;

d) o profissional que, suspenso de seu exercioiime em atividade;

e) a firma, organizacdo ou sociedade que, na quEidle pessoa juridica,
exercer atribuicdes reservadas aos profissionai&rdgenharia, da Arquitetura e da
Agronomia, com infringéncia do disposto no paragrafico do Art. 8° desta Lei.

SECAO IV

ATRIBUICOES PROFISSIONAIS E COORDENACAO DE SUAS
ATIVIDADES

Art. 7° - As atividades e atribuicdes profissiond@gsengenheiro, do arquiteto e
do engenheiro-agrdbnomo consistem em:

a) desempenho de cargos, funcbes e comissdes eitadest estatais,
paraestatais, autarquicas e de economia mistaadpri

b) planejamento ou projeto, em geral, de regidemag, cidades, obras,
estruturas, transportes, exploracdes de recursosaizae desenvolvimento da producéo
industrial e agropecuaria;

c) estudos, projetos, analises, avaliacdes, véstorpericias, pareceres e
divulgacao técnica;

d) ensino, pesquisa, experimentacdo e ensaios;

e) fiscalizacao de obras e servicos técnicos;

f) direcdo de obras e servigos técnicos;

g) execucado de obras e servigos técnicos;

h) producao técnica especializada, industrial sapguaria.

Paragrafo unico - Os engenheiros, arquitetos endrej@s-agronomos poderao
exercer qualquer outra atividade que, por sua ezdurse inclua no ambito de suas
profissdes.

Art. 8° - As atividades e atribuicdes enunciadasaimeas "a", "b", "c", "d", "e"
e "f" do artigo anterior sdo da competéncia de gesdisicas, para tanto legalmente
habilitadas.

Paragrafo unico - As pessoas juridicas e organgzagstatais s6 poderéo exercer
as atividades discriminadas no Art. 7°, com excetg#contidas na alinea "a", com a
participacdo efetiva e autoria declarada de piiofisé legalmente habilitado e
registrado pelo Conselho Regional, asseguradose&d que esta Lei Ihe confere.

Art. 9° - As atividades enunciadas nas alineag"§i" do Art. 7°, observados os
preceitos desta Lei, poderdo ser exercidas, inthstiente, por profissionais ou por
pessoas juridicas.
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Art. 10 - Cabe as Congregacdes das escolas e &maddde Engenharia,
Arquitetura e Agronomia indicar ao Conselho Fedexal funcéo dos titulos apreciados
através da formacdo profissional, em termos gew®ri@s -caracteristicas dos
profissionais por elas diplomados.

Art. 11 - O Conselho Federal organizard e mant&dliaada a relacdo dos
titulos concedidos pelas escolas e faculdadescbem seus cursos e curriculos, com a
indicagdo das suas caracteristicas.

Art. 12 - Na Unido, nos Estados e nos Municipi@s antidades autarquicas,
paraestatais e de economia mista, 0s cargos edsirguie exijam conhecimentos de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia, relacionadasfame o disposto na alinea "g"
do Art. 27, somente poderdo ser exercidos por gsiofhais habilitados de acordo com
esta Lei.

Art. 13 - Os estudos, plantas, projetos, laudosuaager outro trabalho de
Engenharia, de Arquitetura e de Agronomia, querlipgibquer particular, somente
poderdo ser submetidos ao julgamento das autosdem®mpetentes e sé terdo valor
juridico quando seus autores forem profissionailitedos de acordo com esta Lei.

Art. 14 - Nos trabalhos gréaficos, especificacbesamentos, pareceres, laudos e
atos judiciais ou administrativos, € obrigatorignada assinatura, precedida do nome
da empresa, sociedade, instituicdo ou firma a gueeeissarem, a mencao explicita do
titulo do profissional que os subscrever e do nordarcarteira referida no Art. 56.

Art. 15 - Sao nulos de pleno direito os contraferentes a qualquer ramo da
Engenharia, Arquitetura ou da Agronomia, inclusvelaboracéo de projeto, direcédo ou
execucdo de obras, quando firmados por entidadBcalibu particular com pessoa
fisica ou juridica ndo legalmente habilitada aipaata atividade nos termos desta Lei.

Art. 16 - Enquanto durar a execuc¢ao de obras,latgias e servigos de qualquer
natureza, € obrigatéria a colocacdo e manutencaplatms visiveis e legiveis ao
publico, contendo o nome do autor e co-autoresrd@to, em todos 0s seus aspectos
técnicos e artisticos, assim como os dos respoisgasia execucao dos trabalhos.

CAPITULO I
DA RESPONSABILIDADE E AUTORIA

Art. 17 - Os direitos de autoria de um plano oujgim de Engenharia,
Arquitetura ou Agronomia, respeitadas as relacoesr@tuais expressas entre o autor e
outros interessados, sdo do profissional que btea

Paragrafo unico - Cabem ao profissional que osatetdbborado os prémios ou
distingbes honorificas concedidas a projetos, glaoloras ou servigos técnicos.

Art. 18 - As alteracdes do projeto ou plano origis@a poderéo ser feitas pelo
profissional que o tenha elaborado.

Paragrafo unico - Estando impedido ou recusandaonasdor do projeto ou plano
original a prestar sua colaboracéo profissionahgovada a solicitagdo, as alteracoes
ou modificacbes deles poderdo ser feitas por optofissional habilitado, a quem
cabera a responsabilidade pelo projeto ou planafivedbo.
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Art. 19 - Quando a concepcdo geral que caractemzgplano ou projeto for
elaborada em conjunto por profissionais legalmehtbilitados, todos serdo
considerados co-autores do projeto, com os direitbsveres correspondentes.

Art. 20 - Os profissionais ou organizacdes de tamiespecializados que
colaborarem numa parte do projeto deverdo ser wmeadds explicitamente como
autores da parte que lhes tiver sido confiada,ataio-se mister que todos os
documentos, como plantas, desenhos, calculos, ggagaelatérios, analises, normas,
especificacdes e outros documentos relativos getpreejam por eles assinados.

Paragrafo unico - A responsabilidade técnica pelpliacédo, prosseguimento ou
conclusao de qualquer empreendimento de engenhegigfetura ou agronomia cabera
ao profissional ou entidade registrada que acesgae encargo, sendo-lhe, também,
atribuida a responsabilidade das obras, devendongetho Federal adotar resolucao
guanto as responsabilidades das partes jA exesutaglaconcluidas por outros
profissionais.

Art. 21 - Sempre que o autor do projeto convocara desempenho do seu
encargo, o concurso de profissionais da organizdeaprofissionais especializados e
legalmente habilitados, serdo estes havidos cortespmnsaveis na parte que lhes diga
respeito.

Art. 22 - Ao autor do projeto ou aos seus prepostassegurado o direito de
acompanhar a execucao da obra, de modo a garami# alizacdo, de acordo com as
condicdes, especificacdes e demais pormenoresosonele estabelecidos.

Paragrafo unico - Terdo o direito assegurado rfgsiigo, o autor do projeto, na
parte que lhe diga respeito, os profissionais eéslmrdos que participarem, como co-
responsaveis, na sua elaboracéo.

Art. 23 - Os Conselhos Regionais criardo registlesautoria de planos e
projetos, para salvaguarda dos direitos autoragpdufissionais que o desejarem.

TITULO Il
DA FISCALIZACAO DO EXERCICIO DAS PROFISSOES
CAPITULO |

DOS ORGAOS FISCALIZADORES

Art. 24 - A aplicacédo do que dispbe esta Lei, aficagédo e a fiscalizagdo do
exercicio e atividades das profissdes nela regsiladeio exercidas por um Conselho
Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (EBA), e Conselhos Regionais de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CREA), orgadizs de forma a assegurarem
unidade de acéo.

Art. 25 - Mantidos os ja existentes, o Conselho efagd de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia promovera a instalacdo, Bs$ados, Distrito Federal e
Territérios Federais, dos Conselhos Regionais sades a execucao desta Lei,
podendo a acao de qualquer deles estender-se denans Estado.
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§ 1° - A proposta de criagdo de novos ConselhosoRaig sera feita pela
maioria das entidades de classe e escolas ou &m@ddcom sede na nova Regiéo,
cabendo aos Conselhos atingidos pela iniciativanaspeé encaminhar a proposta a
aprovacao do Conselho Federal.

§ 2° - Cada unidade da Federacédo s6 podera figarisdicdo de um Conselho
Regional.

§ 3° - A sede dos Conselhos Regionais sera noitDisederal, em capital de
Estado ou de Territério Federal.

CAPITULO Il

DO CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA,
ARQUITETURA E AGRONOMIA

SECAO |
DA INSTITUICAO DO CONSELHO E SUAS ATRIBUICOES

Art. 26 - O Conselho Federal de Engenharia, Artuitée e Agronomia,
(CONFEA), € a instancia superior da fiscalizacdo el@rcicio profissional da
Engenharia, da Arquitetura e da Agronomia.

Art. 27 - Séo atribuicdes do Conselho Federal:

a) organizar o seu regimento interno e estabelaocemas gerais para 0s
regimentos dos Conselhos Regionais;

b) homologar os regimentos internos organizadasspébnselhos Regionais;

c) examinar e decidir em dltima instancia os assurglativos ao exercicio das
profissbes de Engenharia, Arquitetura e Agronomdalendo anular qualquer ato que
nao estiver de acordo com a presente Lei;

d) tomar conhecimento e dirimir quaisquer duvidascéadas nos Conselhos
Regionais;

e) julgar em Ultima instancia os recursos sobrestr®g, decisdes e penalidades
impostas pelos Conselhos Regionais;

f) baixar e fazer publicar as resolucdes previséaa regulamentacao e execucao
da presente Lei, e, ouvidos os Conselhos Regiamaislver 0s casos omissos;

g) relacionar os cargos e funcdes dos servigcotaestparaestatais, autarquicos e
de economia mista, para cujo exercicio seja negesséitulo de engenheiro, arquiteto
ou engenheiro-agrénomo;

h) incorporar ao seu balancete de receita e desgadas Conselhos Regionais;

i) enviar aos Conselhos Regionais cépia do expaslEmcaminhado ao Tribunal
de Contas, até 30 (trinta) dias apds a remessa;

J) publicar anualmente a relagé@o de titulos, cuesescolas de ensino superior,
assim como, periodicamente, relacédo de profissdmatilitados;
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k) fixar, ouvido o respectivo Conselho Regional, camdicdes para que as
entidades de classe da regido tenham nele direfjorésentacao;

[) promover, pelo menos uma vez por ano, as regnif@erepresentantes dos
Conselhos Federal e Regionais previstas no Arles8 Lei;

m) examinar e aprovar a proporgao das represerstalg@egrupos profissionais
nos Conselhos Regionais;

n) julgar, em grau de recurso, as infraces do gddde Etica Profissional do
engenheiro, arquiteto e engenheiro-agronomo, edosrpelas entidades de classe;

0) aprovar ou nao as propostas de criacao de ridwaselhos Regionais;

p) fixar e alterar as anuidades, emolumentos estayagar pelos profissionais e
pessoas juridicas referidos no Art. 63.

g) autorizar o presidente a adquirir, onerar oudiarge licitacdo, alienar bens
imoveis. (1)

Paragrafo unico - Nas questdes relativas a atllesiprofissionais, a decisdo do
Conselho Federal s6 serd tomada com o minimo ¢@o¥2) votos favoraveis.

Art. 28 - Constituem renda do Conselho Federal:
| - quinze por cento do produto da arrecadacgaoigieenos itens | a V do Atrt.

35;
Il - doacgdes, legados, juros e receitas patrimsniali
lll - subvencodes;
IV - outros rendimentos eventuais. (1)

SECAO I

DA COMPOSICAO E ORGANIZACAO

Art. 29 - O Conselho Federal sera constituido p8r(dezoito) membros,
brasileiros, diplomados em Engenharia, Arquitetata Agronomia, habilitados de
acordo com esta Lei, obedecida a seguinte compmosica

a) 15 (quinze) representantes de grupos profissionsendo 9 (nove)
engenheiros representantes de modalidades de emgemstabelecidas em termos
genéricos pelo Conselho Federal, no minimo de s}(tnéodalidades, de maneira a
corresponderem as formacdes técnicas constantaegieBos nele existentes; 3 (trés)
arquitetos e 3 (trés) engenheiros-agronomos;

b) 1 (um) representante das escolas de engenfafian) representante das
escolas de arquitetura e 1 (um) representantesdatas de agronomia.

§ 1° - Cada membro do Conselho Federal tera 1 gupignte.

§ 2° - O presidente do Conselho Federal seré gfmtomaioria absoluta, dentre
0s seus membros. (2)

8 3° - A vaga do representante nomeado presiden@odselho sera preenchida
por seu suplente. (3)
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Art. 30 - Os representantes dos grupos profisssorederidos na alinea "a" do
Art. 29 e seus suplentes seréo eleitos pelas rmespeentidades de classe registradas
nas regides, em assembléias especialmente congopada este fim pelos Conselhos
Regionais, cabendo a cada regido indicar, em fadeaodizio, um membro do
Conselho Federal.

Paragrafo unico - Os representantes das entidasledadse nas assembléias
referidas neste artigo serao por elas eleitospmaa dos respectivos estatutos.

Art. 31 - Os representantes das escolas ou faesgdadseus suplentes serdo
eleitos por maioria absoluta de votos em assemlblés delegados de cada grupo
profissional, designados pelas respectivas Congoega

Art. 32 - Os mandatos dos membros do Conselho Bedato Presidente serdo
de 3 (trés) anos.

Paragrafo anico - O Conselho Federal se renovardlimente pelo terco de seus
membros.

CAPITULO 111

DOS CONSELHOS REGIONAIS DE ENGENHARIA,
ARQUITETURA E AGRONOMIA

SECAO |

DA INSTINTUICAO DOS CONSELHOS REGIONAIS E SUAS
ATRIBUICOES

Art. 33 - Os Conselhos Regionais de Engenhariauifetyra e Agronomia
(CREA) sao orgaos de fiscalizagdo do exerciciordégsbes de engenharia, arquitetura
e agronomia, em suas regiodes.

Art. 34 - S&o atribuicdes dos Conselhos Regionais:

a) elaborar e alterar seu regimento interno, submdeto a homologacdo do
Conselho Federal;

b) criar as Camaras especializadas atendendo ag;ges de maior eficiéncia
da fiscalizacdo estabelecida na presente Lei;

c) examinar reclamacoes e representacoes aceregisieos;

d) julgar e decidir, em grau de recurso, os praxede infracdo da presente Lei
e do Caodigo de Etica, enviados pelas Camaras Edigadas;

e) julgar, em grau de recurso, 0s processos desiggm de penalidades e
multas;

f) organizar o sistema de fiscalizagdo do exeralei® profissdes reguladas pela
presente Lei;

g) publicar relatérios de seus trabalhos e relagfies profissionais e firmas
registrados;
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h) examinar os requerimentos e processos de k@gstr geral, expedindo as
carteiras profissionais ou documentos de registro;

i) sugerir ao Conselho Federal medidas necesséregularidade dos servigos e
a fiscalizacdo do exercicio das profissdes regaladata Lei;

J) agir, com a colaboracao das sociedades de otadas escolas ou faculdades
de engenharia, arquitetura e agronomia, nos assteiionados com a presente Lei;

k) cumprir e fazer cumprir a presente Lei, as wggiés baixadas pelo Conselho
Federal, bem como expedir atos que para isso julgexessarios;

[) criar inspetorias e nomear inspetores espe@ai® maior eficiéncia da
fiscalizacao;

m) deliberar sobre assuntos de interesse geraheistrativos e sobre os casos
comuns a duas ou mais especializacdes profissjonais

n) julgar, decidir ou dirimir as questbes da aftigha ou competéncia das
Camaras Especializadas referidas no artigo 45,dgua#io possuir o Conselho Regional
namero suficiente de profissionais do mesmo grigra ponstituir a respectiva Camara,
como estabelece o artigo 48;

0) organizar, disciplinar e manter atualizado oisteg dos profissionais e
pessoas juridicas que, nos termos desta Lei, seeuasn para exercer atividades de
engenharia, arquitetura ou agronomia, na Regiéo;

p) organizar e manter atualizado o registro dasl@&ies de classe referidas no
artigo 62 e das escolas e faculdades que, de acordcesta Lei, devam participar da
eleicdo de representantes destinada a compor oel@Bonfegional e o Conselho
Federal;

g) organizar, regulamentar e manter o registro rdgefws e planos a que se
refere o artigo 23;

r) registrar as tabelas basicas de honorariossgiofiais elaboradas pelos 6rgaos
de classe;

S) autorizar o presidente a adquirir, onerar owliame licitacdo, alienar bens
imoveis.(1)

" Art. 35 -Constituem rendas dos Conselhos Regsonai

| - anuidades cobradas de profissionais e pessdd&ps;

Il - taxas de expedicao de carteiras profissioealecumentos diversos;

[Il - emolumentos sobre registros, vistos e oupm@xedimentos;

IV - quatro quintos da arrecadacao da taxa indatpela Lei n® 6.496, de

7 DEZ 1977,

V - multas aplicadas de conformidade com esta loeine a Lei n°® 6.496, de
7 DEZ 1977,

VI - doacdes, legados, juros e receitas patrimsniai

VII - subvencoes;
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VIII - outros rendimentos eventuais'(2).

Art. 36 - Os Conselhos Regionais recolherdo ao €basFederal, até o dia
trinta do més subsequliente ao da arrecadacédo, a deqtarticipacdo estabelecida no
item | do Art. 28.

Paragrafo unico - Os Conselhos Regionais podersiinede parte de sua renda
liquida, proveniente da arrecadacdo das multas, edlidas que objetivem o
aperfeicoamento técnico e cultural do Engenheim,Adquiteto e do Engenheiro-
Agrénomo. (3)

SECAO Il
DA COMPOSICAO E ORGANIZACAO

Art. 37 - Os Conselhos Regionais serdo constitufldobrasileiros diplomados
em curso superior, legalmente habilitados de acooo a presente Lei, obedecida a
seguinte composigao:

a) um presidente, eleito por maioria absoluta palembros do Conselho, com
mandato de 3(trés) anos; (4)

b) um representante de cada escola ou faculdadengenharia, Arquitetura e
Agronomia com sede na Regiao;

c) representantes diretos das entidades de classngkenheiro, arquiteto e
engenheiro-agronomo, registradas na Regiao, demroifade com o artigo 62.

Paragrafo unico - Cada membro do Conselho teraupherse.

Art. 38 - Os representantes das escolas e faciddadeus respectivos suplentes
serdo indicados por suas congregacoes.

Art. 39 - Os representantes das entidades de aasspectivos suplentes seréo
eleitos por aquelas entidades na forma de seusitesta

Art. 40 - O numero de conselheiros representatilassentidades de classe sera
fixado nos respectivos Conselhos Regionais, assdgsiro minimo de 1 (um)
representante por entidade de classe e a propalidate entre os representantes das
diferentes categorias profissionais.

Art. 41 - A proporcionalidade dos representantesatia categoria profissional
sera estabelecida em face dos nameros totais dstros no Conselho Regional, de
engenheiros das modalidades genéricas previstanea "a" do Art. 29, de arquitetos
e de engenheiros-agronomos que houver em cada regidendo a cada entidade de
classe registrada no Conselho Regional o numeroepiesentantes proporcional a
quantidade de seus associados, assegurando o mdieinio(um) representante por
entidade.

Paragrafo unico - A proporcionalidade de que teste Artigo serda submetida a
prévia aprovacao do Conselho Federal.

Art. 42 - Os Conselhos Regionais funcionardo enmle para os assuntos
especificos, organizados em Camaras Especializediaespondentes as seguintes
categorias profissionais: engenharia nas modaldaderespondentes as formacodes
técnicas referidas na alinea "a" do Art. 29, agjuit e agronomia.
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Art. 43 - O mandato dos Conselheiros Regionais der&8 (trés) anos e se
renovara anualmente pelo terco de seus membros.

Art. 44 - Cada Conselho Regional teréa inspetopasa fins de fiscalizacdo nas
cidades ou zonas onde se fizerem necessarias.

CAPITULO IV

DAS CAMARAS ESPECIALIZADAS

SECAO |
DA INSTITUICAO DAS CAMARAS E SUAS ATRIBUICOES

Art. 45 - As Camaras Especializadas sdo os 6rgassCinselhos Regionais
encarregados de julgar e decidir sobre os assultgo$iscalizacdo pertinentes as
respectivas especializa¢des profissionais e inégdd Codigo de Etica.

Art. 46 - S&o atribuicdes das Camaras Especiakkzada

a) julgar os casos de infracdo da presente Leambito de sua competéncia
profissional especifica;

b) julgar as infragcdes do Cédigo de Etica;

c) aplicar as penalidades e multas previstas;

d) apreciar e julgar os pedidos de registro deigsiohais, das firmas, das
entidades de direito publico, das entidades deselasdas escolas ou faculdades na
Regiéo;

e) elaborar as normas para a fiscalizacdo das atesye especializacoes
profissionais;

f) opinar sobre os assuntos de interesse comunnakeal mais especializacbes
profissionais, encaminhando-os ao Conselho Regional
SECAO I
DA COMPOSICAO E ORGANIZACAO

Art. 47 - As Camaras Especializadas serdo corddisuipelos conselheiros
regionais.

Paragrafo unico - Em cada Camara Especializadardhave membro, eleito
pelo Conselho Regional, representando as demaigaras profissionais.

Art. 48 - Seréa constituida Camara Especializaddedgse entre os conselheiros
regionais haja um minimo de 3 (trés) do mesmo gpupfissional.
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CAPITULO V

GENERALIDADES

Art. 49 - Aos Presidentes dos Conselhos FederagioRais compete, além da
direcédo do respectivo Conselho, sua representagjoizo.

Art. 50 - O conselheiro federal ou regional queadte 1 (um) ano faltar, sem
licenca prévia, a 6 (seis) sessdes, consecutivasdou perdera automaticamente o
mandato, passando este a ser exercido, em cdeteo epelo respectivo suplente.

Art. 51 - O mandato dos presidentes e dos consethséra honorifico.

Art. 52 - O exercicio da funcdo de membro dos Cbosepor espaco de tempo
nao inferior a dois tercos do respectivo mandatéa sensiderado servi¢co relevante
prestado a Nacao.

8§ 1 °- O Conselho Federal concedera aos que seeacmas condigbes deste
Artigo o certificado de servico relevante, indepameémente de requerimento do
interessado, dentro de 12 (doze) meses contadoarta ga comunicacdo dos
Conselhos.

§ 2° - Sera considerado como servico publico efetipara efeito de
aposentadoria e disponibilidade, o tempo de semugoo Presidente ou Conselheiro,
vedada, porém, a contagem cumulativa com o tem@iebo em cargo publico. (1)

Art. 53 - Os representantes dos Conselhos Fedé&tafmnais reunir-se-ao pelo
menos uma vez por ano para, conjuntamente, estudatabelecer providéncias que
assegurem ou aperfeicoem a aplicacdo da presentdedvendo o Conselho Federal
remeter aos Conselhos Regionais, com a devidaesi@ecia, 0 temario respectivo.

Art. 54 - Aos Conselhos Regionais é cometido o mywcae dirimir qualquer
davida ou omissdo sobre a aplicacdo desta Lei, mmuarso "ex-oficio”, de efeito
suspensivo, para o Conselho Federal, ao qual cendgeidir, em Ultima instancia, em
carater geral.

TITULO Il
DO REGISTRO E FISCALIZACAO PROFISSIONAL
CAPITULO |

DO REGISTRO DOS PROFISSIONAIS

Art. 55 - Os profissionais habilitados na formaabstecida nesta Lei s6 poderéo
exercer a profissdo ap0ds o registro no Conselh@Ra&gsob cuja jurisdicdo se achar o
local de sua atividade.

Art. 56 - Aos profissionais registrados de acordmaesta Lei sera fornecida
carteira profissional, conforme modelo adotado peétmselho Federal, contendo o
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namero do registro, a natureza do titulo, especigiies e todos os elementos
necessarios a sua identificacao.

8 1°- A expedicdo da carteira a que se refemegepte artigo fica sujeita a taxa
que for arbitrada pelo Conselho Federal.

8 2 ° - A carteira profissional, para os efeitostad ei, substituird o diploma,
valera como documento de identidade e tera fé gaibli

8 3 ° - Para emissao da carteira profissional, @ss€hos Regionais deverao
exigir do interessado a prova de habilitacdo psafisal e de identidade, bem como
outros elementos julgados convenientes, de acooio instrucdes baixadas pelo
Conselho Federal.

Art. 57 - Os diplomados por escolas ou faculdade&igenharia, Arquitetura
ou Agronomia, oficiais ou reconhecidas, cujos dis ndo tenham sido registrados,
mas estejam em processamento na reparticdo femwrgdetente, poderéo exercer as
respectivas profissdes mediante registro provistwi€onselho Regional.

Art. 58 - Se o0 profissional, firma ou organizac@egistrado em qualquer
Conselho Regional, exercer atividade em outra Rediéara obrigado a visar, nela, o
seu registro.

CAPITULO I

DO REGISTRO DE FIRMAS E ENTIDADES

Art. 59 - As firmas, sociedades, associacdes, caohips, cooperativas e
empresas em geral, que se organizem para exeduts ou servi¢os relacionados na
forma estabelecida nesta Lei, s6 poderao inicias sividades depois de promoverem
0 competente registro nos Conselhos Regionais,doeno o dos profissionais do seu
quadro técnico.

8 1° - O registro de firmas, sociedades, assocagdenpanhias, cooperativas e
empresas em geral s6 sera concedido se sua degamioa realmente condizente com
sua finalidade e qualificacdo de seus componentes.

§ 2° - As entidades estatais, paraestatais, aitasje de economia mista que
tenham atividade na engenharia, na arquiteturaaoagnonomia, ou se utilizem dos
trabalhos de profissionais dessas categorias, béigadas, sem qualquer 6nus, a
fornecer aos Conselhos Regionais todos os elemergosssarios a verificacdo e
fiscalizacédo da presente Lei.

§ 3° - O Conselho Federal estabelecera, em resdu@$ requisitos que as
firmas ou demais organizacdes previstas neste AAdiyerdo preencher para o seu
registro.

Art. 60 - Toda e qualquer firma ou organizacédo @mehora ndo enquadrada no
artigo anterior, tenha alguma secéo ligada ao &ierprofissional da Engenharia,
Arquitetura e Agronomia, na forma estabelecidaanksti, é obrigada a requerer o seu
registro e a anotacao dos profissionais, legalnteaidditados, delas encarregados.
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Art. 61 - Quando os servigos forem executados eyarés distantes da sede, da
entidade, devera esta manter junto a cada um ddasaseum profissional devidamente
habilitado naquela jurisdi¢éo.

Art. 62 - Os membros dos Conselhos Regionais s@rfodser eleitos pelas
entidades de classe que estiverem previamentetreglzis no Conselho em cuja
jurisdicéo tenham sede.

§ 1° - Para obterem registro, as entidades reteméste artigo deverdo estar
legalizadas, ter objetivo definido permanente, @onmto minimo trinta associados
engenheiros, arquitetos ou engenheiros-agronorsaisfazer as exigéncias que forem
estabelecidas pelo Conselho Regional.

8§ 2° - Quando a entidade reunir associados engeshearquitetos e
engenheiros-agrbnomos, em conjunto, o limite minmeferido no paragrafo anterior
deverd ser de sessenta.

CAPITULO 11l

DAS ANUIDADES, EMOLUMENTOS E TAXAS

Art. 63 - Os profissionais e pessoas juridicasstegilos de conformidade com o
gue preceitua a presente Lei sdo obrigados ao magarde uma anuidade ao Conselho
Regional a cuja jurisdicdo pertencerem.

8 1° - A anuidade a que se refere este artigodsi@la a partir de 1° de janeiro
de cada ano.(1)

§ 2° - O pagamento da anuidade apds 31 de mago &eréscimo de vinte por
cento, a titulo de mora, quando efetuado no mesewieio.(2)

8 3° - A anuidade paga apds o exercicio respet#iifoo seu valor atualizado
para o vigente a época do pagamento, acrescidmigepor cento, a titulo de mora.(3)

Art. 64 - Serd automaticamente cancelado o registnorofissional ou da pessoa
juridica que deixar de efetuar o pagamento da adeida que estiver sujeito, durante
2(dois) anos consecutivos sem prejuizo da obrigatade do pagamento da divida.

Paragrafo unico - O profissional ou pessoa juridice tiver seu registro
cancelado nos termos deste Artigo, se desenvolva@quer atividade regulada nesta
Lei, estara exercendo ilegalmente a profissdo, nomeeabilitar-se mediante novo
registro, satisfeitas, além das anuidades em déhag#tomultas que lhe tenham sido
impostas e os demais emolumentos e taxas regularesnt

Art. 65 - Toda vez que o profissional diplomadoegentar a um Conselho
Regional sua carteira para o competente "visto8gistro, devera fazer prova de ter
pago a sua anuidade na Regido de origem ou naopadapassar a residir.

Art. 66 - O pagamento da anuidade devida por miofi®l ou pessoa juridica
somente sera aceito apoOs verificada a ausénciaugisqger débitos concernentes a
multas, emolumentos, taxas ou anuidades de ex@s@nieriores.
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Art. 67 - Embora legalmente registrado, sé serasidemado no legitimo
exercicio da profissédo e atividades de que traggeesente Lei o profissional ou pessoa
juridica que esteja em dia com o pagamento dactspanuidade.

Art. 68 - As autoridades administrativas e judiaigy as reparticbes estatais,
paraestatais, autarquicas ou de economia mistaegs@berdo estudos, projetos, laudos,
pericias, arbitramentos e quaisquer outros trabakem que os autores, profissionais
ou pessoas juridicas facam prova de estar em dia cgpagamento da respectiva
anuidade.

Art. 69 - SO poderdo ser admitidos nas concorrénpiglicas para obras ou
servigcos técnicos e para concursos de projetodisgionais e pessoas juridicas que
apresentarem prova de quitacdo de débito ou vistGahselho Regional da jurisdigdo
onde a obra, 0 servi¢o técnico ou projeto devasecutado.

Art. 70 - O Conselho Federal baixara resolucdegbetcendo o Regimento de
Custas e, periodicamente, quando julgar oporturmm@vera sua revisao.

TITULO IV

DAS PENALIDADES

Art. 71 - As penalidades aplicaveis por infraca@ussente Lei sdo as seguintes,
de acordo com a gravidade da falta:

a) adverténcia reservada,

b) censura publica;

c) multa;

d) suspenséo temporaria do exercicio profissional;
e) cancelamento definitivo do registro.

Paragrafo unico - As penalidades para cada grupiispional serdo impostas
pelas respectivas Camaras Especializadas ou, ma dastas, pelos Conselhos
Regionais.

Art. 72 - As penas de adverténcia reservada e wguce publica sédo aplicaveis
aos profissionais que deixarem de cumprir dispesigio Cédigo de Etica, tendo em
vista a gravidade da falta e os casos de reind@éacritério das respectivas Camaras
Especializadas.

Art. 73 - As multas sdo estipuladas em funcdo deomaalor de referéncia
fixada pelo Poder Executivo e terdo os seguinteses desprezadas as fragcdes de um
cruzeiro:

a) de um a trés décimos do valor de referénciairdi@ores dos arts. 17 e 58 e
das disposicdes para as quais ndo haja indicagiiessa de penalidade;

b) de trés a seis décimos do valor de referénsipeasoas fisicas, por infracéo
da alinea "b" do Art. 6°, dos arts. 13, 14 e 58@paragrafo Unico do Art. 64;

c) de meio a um valor de referéncia, as pessoaligas, por infracdo dos arts.
13, 14, 59 e 60 e paragrafo unico do Art. 64;
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d) de meio a um valor de referéncia, as pessoaadjor infracdo das alineas
Ilall’ IICII e Ildll do Art. 60;

e) de meio a trés valores de referéncia, as pegsddisas, por infragcdo do Art.
6° (1).

Paragrafo Unico - As multas referidas neste adaydo aplicadas em dobro nos
casos de reincidéncia.

Art. 74 - Nos casos de nova reincidéncia das ib&acprevistas no artigo
anterior, alineas "c", "d" e "e", sera imposta,ridégo das Camaras Especializadas,
suspensao temporaria do exercicio profissionalppemmos variaveis de 6 (seis) meses a
2 (dois) anos e, pelos Conselhos Regionais em pilend (dois) a 5 (cinco) anos.

Art. 75 - O cancelamento do registro sera efetyamtoma conduta publica e
escandalos praticados pelo profissional ou sua es@gdio definitiva por crime
considerado infamante.

Art. 76 - As pessoas nao habilitadas que exercegeprofissées reguladas nesta
Lei, independentemente da multa estabelecida, esjéitas as penalidades previstas na
Lei de Contravencdes Penais.

Art. 77 - S&o competentes para lavrar autos dagafr das disposicdes a que se
refere a presente Lei os funcionarios designadea pase fim pelos Conselhos
Regionais de Engenharia, Arquitetura e Agronomgraapectivas Regides.

Art. 78 - Das penalidades impostas pelas Camarpscisdizadas, podera o
interessado, dentro do prazo de 60 (sessenta) @hatados da data da notificagao,
interpor recurso que tera efeito suspensivo, pat2owselho Regional €, no mesmo
prazo, deste para o Conselho Federal.

§ 1° - Nao se efetuando o pagamento das multagiaaelinente, estas seréo
cobradas por via executiva.

§ 2° - Os autos de infracdo, depois de julgadasitedmente contra o infrator,
constituem titulos de divida liquida e certa.

Art. 79 - O profissional punido por falta de regishdo podera obter a carteira
profissional, sem antes efetuar o pagamento dassnerin que houver incorrido.

TITULO V

DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 80 - Os Conselhos Federal e Regionais de Hragen Arquitetura e
Agronomia, autarquias dotadas de personalidaddigartle direito publico, constituem
servico publico federal, gozando os seus bensasadervicos de imunidade tributaria
total (Art. 31, inciso V, alinea "a" da Constituic&ederal) e franquia postal e
telegréfica.

Art. 81 - Nenhum profissional podera exercer fuisgéletivas em Conselhos por
mais de dois periodos sucessivos.
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Art. 82 - As remunerag0des iniciais dos engenheiaoguitetos e engenheiros-
agrébnomos, qualquer que seja a fonte pagadorapoderdo ser inferiores a 6 (seis)
vezes 0 salario minimo da respectiva regido (Ver&n Lei 4.950-A, de 22 ABR
1966).(VETADO, no que se refere aos servidoresipobregidos pelo RJU.) (1)

Art. 83 - Os trabalhos profissionais relativos ajgios ndo poderédo ser sujeitos
a concorréncia de preco, devendo, quando for g sas@bjeto de concurso.()

Art. 84 - O graduado por estabelecimento de enagricola ou industrial de
grau meédio, oficial ou reconhecido, cujo diplomacautificado esteja registrado nas
reparticbes competentes, s6 poderé exercer sugdeiiou atividades apds registro nos
Conselhos Regionais.

Paragrafo Unico - As atribuicdes do graduado mdemeste Artigo serdo
regulamentadas pelo Conselho Federal, tendo era smiis curriculos e graus de
escolaridade.

Art. 85 - As entidades que contratarem profiss®mais termos da alinea "c" do
artigo 2° sao obrigadas a manter, junto a eles,assistente brasileiro do ramo
profissional respectivo.

TITULO VI

DAS DISPOSICOES TRANSITORIAS

Art. 86 - S&o assegurados aos atuais profissia@®ingenharia, Arquitetura e
Agronomia e aos que se encontrem matriculados s@das respectivas, na data da
publicacdo desta Lei, os direitos até entdo usidsué que venham de qualquer forma a
ser atingidos por suas disposicoes.

Paragrafo Unico - Fica estabelecido o prazo dedb2e) meses, a contar da
publicacdo desta Lei, para os interessados promavardevida anotacdo nos registros
dos Conselhos Regionais.

Art. 87 - Os membros atuais dos Conselhos FeddRalgionais completarédo os
mandatos para os quais foram eleitos.

Paragrafo unico - Os atuais presidentes dos Cmsdiederal e Regionais
completardo seus mandatos, ficando o presidenteich@iro desses Conselhos com o
carater de membro do mesmo.

Art. 88 - O Conselho Federal baixara resolucfestrdale 60 (sessenta) dias a
partir da data da presente Lei, destinadas a cdanpdecomposicdo dos Conselhos
Federal e Regionais.

Art. 89 - Na constituicdo do primeiro Conselho Fatlapds a publicacdo desta
Lei serdo escolhidos por meio de sorteio as Regdes grupos profissionais que as
representarao.

Art. 90 - Os Conselhos Federal e Regionais, comdet na forma desta Lei,
terdo o prazo de 180 (cento e oitenta) dias, apmsse, para elaborar seus regimentos
internos, vigorando, até a expiracdo deste prazoegulamentos e resolucdes vigentes
no que nao colidam com os dispositivos da predasite
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Art. 91 - Esta Lei entra em vigor na data de sudipacé&o.
Art. 92 - Revogam-se as disposi¢cées em contrario.

Brasilia, 24 DEZ 1966; 145° da Independéncia eda8Republica.

H. CASTELO BRANCO
L. G. do Nascimento e Silva

Publicada no D.O.U. de 27 DEZ 1966.Redag&o dada lpsln® 6.619/78, no
Art. 28, inciso IV

Alterado o paragrafo 2° do artigo 29, pela Lei.A98/91
§ 3% do Art. 29 Derrogado pela Lei n° 8.195/91

Art. 34 , letra “s” - Redacgao da Lei n® 6.619/78

Art. 35, inciso VIII - Ibidem

Paragrafo unico do Art. 36 - Ibidem

Alinea “a” do Art. 37 - Redacédo dada pela Lei 1%98/91

8 2° do Art. 52 - Vetado pelo Senhor President&kdpublica e mantido pelo
Congresso Nacional (D.O.U. de 24 ABR 1967.)

§ 1°do Art. 63 - Nova redacéo da Lei 6.619/78

§ 2° do Art. 63 - Ibidem

§ 3°do Art. 63 - Ibidem

Alinea “e” do Art. 73 - Nova redacédo da Lei 6.610/7

Art. 82 - Vetado, em parte, pelo Senhor PresiddatRepublica e mantido pelo
Congresso Nacional (D.O.U. de 24 ABR 1967). (*)

(*) O Supremo Tribunal Federal, "in" Diario de Joatde 13 MAR 1968, na
Representacdo n° 745-DF, declarou ndo se aplidespositivo ao pessoal regido pelo
Estatuto dos Funcionarios Publicos, por ser indicgbnal. A iniciativa da Lei era do
Presidente da Republica e isso ndo ocorreu.

Art. 83 - Revogado pela Lei n° 8.666/93
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ANEXO 4 — LEI 6619,
DE 16 DE DEZEMBRO DE 1978

LEI N° 6.619, DE 16 DEZ 1978

ALTERA DISPOSITIVOS DA LEI N° 5.194, DE 24 DEZ 1966
E DA OUTRAS PROVIDENCIAS.

O Presidente da Republica,
Faco saber que o Congresso Nacional decreta eneiosa a seguinte Lei:

Art. 1° - Ficam acrescidas aos arts. 27 e 34 da1.6i194, de 24 DEZ 1966, as
seguintes alineas:

"Art. 27 -

g) autorizar o presidente a adquirir, onerar oudiarge licitagcdo, alienar bens
iméveis.

Paragrafo unico - .

"Art. 34 -.

S) autorizar o presidente a adquirir, onerar owliame licitagdo, alienar bens
iméveis".

Art. 2° - Os arts 28; 35; 36; e seu paragrafo yni€p2° e 3° do Art. 63; e o

"caput” e as alineas "a", "b", "c", "d" e "e" dotAr3 da Lei n° 5.194, de 24 DEZ 1966,
passam a vigorar com a seguinte redagao:

"Art. 28 - Constituem renda do Conselho Federal:

| - quinze por cento do produto da arrecadacgaoigieenos itens | a V do Atrt.
35;

Il - doacgdes, legados, juros e receitas patrimsniali

lll - subvencodes;

IV - outros rendimentos eventuais.”

"Art. 35 - Constituem renda dos Conselhos Regionais

| - anuidades cobradas de profissionais e pessdd&ps;

Il - taxas de expedicao de carteiras profissioealecumentos diversos;
[Il - emolumentos sobre registros, vistos e oupm@xedimentos;

IV - quatro quintos da arrecadacéo da taxa indttpela Lei n°® 6.496, de 7 DEZ
1977,

V - multas aplicadas de conformidade com esta Lem a Lei n° 6.496, de 7
DEZ 1977,

VI - doacdes, legados, juros e receitas patrimsniai
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VII - subvencoes;
VIlI- outros rendimentos eventuais".

Art. 36 - Os Conselhos Regionais recolherdo ao €basFederal, até o dia
trinta do més subseqiiente ao da arrecadacao ,ta deigarticipacao estabelecida no
item | do Art. 28.

Paragrafo unico - Os Conselhos Regionais podersiinde parte de sua renda
liguida, proveniente da arrecadacdo das multas, edidas que objetivem o
aperfeicoamento técnico e cultural do engenheim,adjuiteto, e do engenheiro-
agronomo."

Art. 63 -.

8 1° - A anuidade a que se refere este artigodsi@la a partir de 1° de janeiro
de cada ano.

§ 2° - O pagamento da anuidade apds 31 de mago &eréscimo de vinte por
cento, a titulo de mora, quando efetuado no mes@@ieio.

8 3° - A anuidade paga apds o exercicio respet#iifoo seu valor atualizado
para o vigente a época do pagamento, acrescidmigepor cento, a titulo de mora".

"Art. 73 - As multas sao estipuladas em funcéo doomvalor de referéncia
fixado pelo Poder Executivo e terdo os seguintewes, desprezadas as fracbes de um
cruzeiro:

a) de um a trés décimos do valor de referénciairdi@ores dos arts. 17 e 58 e
das disposicdes para as quais ndo haja indicagiiessa de penalidade;

b) de trés a seis décimos do valor de referénsipeasoas fisicas, por infracéo
da alinea "b" do Art. 6°, dos arts. 13, 14 e 58@paragrafo Unico do Art. 64;

c) de meio a um valor de referéncia, as pessoaligas, por infracdo dos arts.
13, 14, 59 e 60 e paragrafo unico do Art. 64;

d) de meio a um valor de referéncia, as pessoaadjgor infracdo das alineas
"a", "c" e "d" do Art. 6°

e) de meio a trés valores de referéncia, as pegsodisas, por infracdo do Art.
6°.

Paragrafo unico - .."

Art. 3° - Esta Lei entrara em vigor na data depmuaicacgéo.

Art. 4° - Revogam-se 0 Art. 2° do Decreto-Lei n2,7de 29 JUL 1969, e demais
disposi¢cdes em contrério.

Brasilia, 16 DEZ 1978; 157° da Independéncia ed@@Republica.
ERNESTO GEISEL
Arnaldo Prieto
Publicada no D.O.U de 19 DEZ 1978 - Secéo | - P&g73.
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ANEXO 5 - RESOLUCAO 218,
DE 29 DE JUNHO DE 1973

RESOLUCAO N° 218, DE 29 JUN 1973

DISCRIMINA ATIVIDADES DAS DIFERENTES
MODALIDADES PROFISSIONAIS DA ENGENHARIA,
ARQUITETURA E AGRONOMIA.

O Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura eor@nia, usando das
atribuicbes que lhe conferem as letras "d" e "8idgrafo Gnico do artigo 27 da Lei n°®
5.194, de 24 DEZ 1966,

CONSIDERANDO que o Art. 7° da Lei n°® 5.194/66 refee as atividades
profissionais do engenheiro, do arquiteto e do mimgeo agronomo, em termos
geneéricos;

CONSIDERANDO a necessidade de discriminar atividad@s diferentes
modalidades profissionais da Engenharia, ArquiéetuAgronomia em nivel superior e
em nivel médio, para fins da fiscalizacdo de sercésio profissional, e atendendo ao
disposto na alinea "b" do artigo 6° e paragrafeaidp artigo 84 da Lei n°® 5.194, de 24
DEZ 1966,

RESOLVE:

Art. 1° - Para efeito de fiscalizacdo do exercfmiofissional correspondente as
diferentes modalidades da Engenharia, Arquitetukgrenomia em nivel superior e em
nivel médio, ficam designadas as seguintes atiestad

Atividade 01 - Superviséo, coordenacéo e orienté@éuca;

Atividade 02 - Estudo, planejamento, projeto e esigacao;

Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-ecoigan

Atividade 04 - Assisténcia, assessoria e consattori

Atividade 05 - Direcédo de obra e servico técnico;

Atividade 06 - Vistoria, pericia, avaliacéo, araitrento, laudo e parecer técnico;
Atividade 07 - Desempenho de cargo e fungdo técnica

Atividade 08 - Ensino, pesquisa, analise, expertago, ensaio e divulgacao
técnica; extenséo;

Atividade 09 - Elaboracdo de orgcamento;

Atividade 10 - Padronizacao, mensuracao e conti®igualidade;

Atividade 11 - Execucao de obra e servigo técnico;

Atividade 12 - Fiscalizacdo de obra e servico w@&gni

Atividade 13 - Producdo técnica e especializada;
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Atividade 14 - Conducéao de trabalho técnico;

Atividade 15 - Conducéao de equipe de instalacamtagem, operacao, reparo
ou manutencao;

Atividade 16 - Execucao de instalacdo, montageaparo;

Atividade 17 - Operacao e manutencdo de equipaneeinigtalacao;

Atividade 18 - Execucao de desenho técnico.

Art. 2° - Compete ao ARQUITETO OU ENGENHEIRO ARQUETO:

| - 0 desempenho das atividades 01 a 18 do arfigiedta Resolucéo, referentes
a edificagBes, conjuntos arquitetdbnicos e monunserdoquitetura paisagistica e de
interiores; planejamento fisico, local, urbanogiaeral; seus servicos afins e correlatos.

Art. 3° - Compete ao ENGENHEIRO AERONAUTICO:

| - 0 desempenho das atividades 01 a 18 do artigiedta Resolucéo, referentes
a aeronaves, seus sistemas e seus componentesnasaguotores e equipamentos;
instalagbes industriais e mecanicas relacionadasnadalidade; infra-estrutura
aeronautica; operacao, trafego e servicos de caagdv de transporte aéreo; seus
servicos afins e correlatos;

Art. 4° - Compete ao ENGENHEIRO AGRIMENSOR:

| - o desempenho das atividades 01 a 12 e 14 & BH8tigo 1° desta Resolucao,
referente a levantamentos topograficos, batimétrigeodésicos e aerofotogramétricos;
locacao de:

a) loteamentos;

b) sistemas de saneamento, irrigacéo e drenagem;
c) tragcados de cidades;

d) estradas; seus servicos afins e correlatos.

Il - o desempenho das atividades 06 a 12 e 14dp Htigo 1° desta Resolucao,
referente a arruamentos, estradas e obras hidagusieus servicos afins e correlatos.

Art. 5° - Compete ao ENGENHEIRO AGRONOMO:

| - 0 desempenho das atividades 01 a 18 do artigiedta Resolucéo, referentes
a engenharia rural; construgcbes para fins rurastias instalagbes complementares;
irrigacéo e drenagem para fins agricolas; fitoeenzootecnia; melhoramento animal e
vegetal; recursos naturais renovaveis; ecologiapnagteorologia; defesa sanitéria;
quimica agricola; alimentos; tecnologia de tramsfwgéo (aclcar, amidos, Oleos,
laticinios, vinhos e destilados); beneficiamentooaservagdo dos produtos animais e
vegetais; zimotecnia; agropecuaria; edafologidjlifeantes e corretivos; processo de
cultura e de utilizacdo de solo; microbiologia egid; biometria; parques e jardins;
mecanizacdo na agricultura; implementos agricotagricio animal; agrostologia;
bromatologia e ra¢des; economia rural e créditalyseus servigos afins e correlatos.

Art. 6° - Compete ao ENGENHEIRO CARTOGRAFO ou aoGMNHEIRO
DE GEODESIA E TOPOGRAFIA ou ao ENGENHEIRO GEOGRAFO:
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| - 0 desempenho das atividades 01 a 12 e 14 & H8tigo 1° desta Resolucao,
referentes a levantamentos  topograficos, batinodtric geodésicos e
aerofotogramétricos; elaboracdo de cartas geogsafseus servigos afins e correlatos.

Art. 7° - Compete ao ENGENHEIRO CIVIL ou ao ENGENRDE DE
FORTIFICACAO e CONSTRUCAQO:

| - 0 desempenho das atividades 01 a 18 do artigiedta Resolucéo, referentes
a edificacOes, estradas, pistas de rolamentosop@érs; sistema de transportes, de
abastecimento de agua e de saneamento; portos,cenais, barragens e diques;
drenagem e irrigacao; pontes e grandes estrugeas;servicos afins e correlatos.

Art. 8° - Compete ao ENGENHEIRO ELETRICISTA ou abl&ENHEIRO
ELETRICISTA, MODALIDADE ELETROTECNICA:

| - 0 desempenho das atividades 01 a 18 do artigiedta Resolucéo, referentes
a geracdo, transmissao, distribuicdo e utilizacdoedergia elétrica; equipamentos,
materiais e maquinas elétricas; sistemas de meeig@mtrole elétricos; seus servicos
afins e correlatos.

Art. 9° - Compete ao ENGENHEIRO ELETRONICO ou aoGNHEIRO
ELETRICISTA, MODALIDADE ELETRONICA ou ao ENGENHEIRO DE
COMUNICACAO:

| - 0 desempenho das atividades 01 a 18 do arfigiedta Resolucéo, referentes
a materiais elétricos e eletrbnicos; equipamentesbaicos em geral; sistemas de
comunicacao e telecomunicacgdes; sistemas de meelicéntrole elétrico e eletrénico;
seus servicos afins e correlatos.

Art. 10 - Compete ao ENGENHEIRO FLORESTAL:

| - 0 desempenho das atividades 01 a 18 do artigiedta Resolucéo, referentes
a engenharia rural; constru¢des para fins florestasuas instalacbes complementares,
silvimetria e inventério florestal; melhoramentoréistal; recursos naturais renovaveis;
ecologia, climatologia, defesa sanitaria florespabdutos florestais, sua tecnologia e
sua industrializacdo; edafologia; processos dezag#io de solo e de floresta;
ordenamento e manejo florestal; mecanizagdo nastar implementos florestais;
economia e crédito rural para fins florestais; sargicos afins e correlatos.

Art. 11 - Compete ao ENGENHEIRO GEOLOGO ou GEOLOGO:
| - o desempenho das atividades de que trata a°l&D76, de 23 JUN 1962.

Art. 12 - Compete ao ENGENHEIRO MECANICO ou ao ENGEEIRO
MECANICO E DE AUTOMOVEIS ou ao ENGENHEIRO MECANICE DE
ARMAMENTO ou ao ENGENHEIRO DE AUTOMOVEIS ou ao ENGHEIRO
INDUSTRIAL MODALIDADE MECANICA:

| - 0 desempenho das atividades 01 a 18 do arfigiedta Resolucéo, referentes
a processos mecanicos, maquinas em geral; instalagi@ustriais e mecanicas;
equipamentos mecanicos e eletro-mecanicos; veicaldemotores; sistemas de
producdo de transmissdo e de utilizacdo do caisiensas de refrigeracdo e de ar
condicionado; seus servi¢cos afins e correlatos.
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Art. 13 - Compete ao ENGENHEIRO METALURGISTA ou BBIGENHEIRO
INDUSTRIAL E DE METALURGIA ou ENGENHEIRO INDUSTRIAL
MODALIDADE METALURGIA:

| - 0 desempenho das atividades 01 a 18 do artigiedta Resolucéo, referentes
a processos metallrgicos, instalacbes e equipamedsstinados a industria
metallrgica, beneficiamento de minérios; produtesahirgicos; seus servicos afins e
correlatos.

Art. 14 - Compete ao ENGENHEIRO DE MINAS:

| - 0 desempenho das atividades 01 a 18 do arfigiedta Resolucéo, referentes
a prospeccao e a pesquisa mineral; lavra de mosgsacdo de agua subterranea;
beneficiamento de minérios e abertura de vias sdbieas; seus servicos afins e
correlatos.

Art. 15 - Compete ao ENGENHEIRO NAVAL:

| - 0 desempenho das atividades 01 a 18 do artigiedta Resolucéo, referentes
a embarcacdes e seus componentes; maquinas, met@gsipamentos; instalacdes
industriais e mecanicas relacionadas a modaliddidgles e porta-batéis; operacéo,
tradfego e servicos de comunicacdo de transportewidtio; seus servigos afins e
correlatos.

Art. 16 - Compete ao ENGENHEIRO DE PETROLEO:

| - o desempenho das atividades 01 a 18 do arfigledta Resolucéo referentes
a dimensionamento, avaliacdo e exploracdo de mzmtatroliferas, transporte e
industrializacdo do petroleo; seus servicos afiosreelatos.

Art. 17 - Compete ao ENGENHEIRO QUIMICO ou ao ENGHRRO
INDUSTRIAL MODALIDADE QUIMICA:

| - desempenho das atividades 01 a 18 do artigledtd Resolucao, referentes a
indUstria quimica e petroquimica e de alimentosgpios quimicos; tratamento de agua
e instalacdes de tratamento de agua industrial eejd@os industriais; seus servigcos
afins e correlatos.

Art. 18 - Compete ao ENGENHEIRO SANITARISTA:

| - 0 desempenho das atividades 01 a 18 do artigiedta Resolucéo, referentes
a controle sanitario do ambiente; captacdo e blisgdio de dgua; tratamento de agua,
esgoto e residuos; controle de poluicdo; drenapeagiene e conforto de ambiente; seus
servigos afins e correlatos.

Art. 19 - Compete ao ENGENHEIRO TECNOLOGO DE ALIMERS:

| - 0 desempenho das atividades 01 a 18 do arfigiedta Resolucéo, referentes
a industria de alimentos; acondicionamento, pres@w, distribuicdo, transporte e
abastecimento de produtos alimentares; seus se@iigs e correlatos.

Art. 20 - Compete ao ENGENHEIRO TEXTIL:

| - 0 desempenho das atividades 01 a 18 do arfigiedta Resolucéo, referentes
a industria téxtil; produtos téxteis, seus serveguss e correlatos.

Art. 21 - Compete ao URBANISTA:
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| - 0 desempenho das atividades 01 a 12 e 14 & H8tigo 1° desta Resolucao,
referentes a desenvolvimento urbano e regionatag@mo e transito; seus servicos
afins e correlatos.

Art. 22 - Compete ao ENGENHEIRO DE OPERACAO:

| - o desempenho das atividades 09 a 18 do artijalekta Resolugéo,
circunscritas ao ambito das respectivas modalidaagissionais;

Il - as relacionadas nos numeros 06 a 08 do atfigtesta Resolucdo, desde que
enquadradas no desempenho das atividades refedadtsn | deste artigo.

Art. 23 - Compete ao TECNICO DE NIVEL SUPERIOR o6ONOLOGO:

| - o desempenho das atividades 09 a 18 do artijalekta Resolucéao,
circunscritas ao ambito das respectivas modalidaadssionais;

Il - as relacionadas nos numeros 06 a 08 do atfiglesta Resolucéo, desde que
enquadradas no desempenho das atividades refeadiesn | deste artigo.

Art. 24 - Compete ao TECNICO DE GRAU MEDIO:

| - o desempenho das atividades 14 a 18 do artijalekta Resolugéo,
circunscritas ao ambito das respectivas modalidaagissionais;

Il - as relacionadas nos numeros 07 a 12 do atfigtesta Resolucdo, desde que
enquadradas no desempenho das atividades refedadtsn | deste artigo.

Art. 25 - Nenhum profissional podera desempenhiaidaties além daquelas
que Ihe competem, pelas caracteristicas de seicudorescolar, consideradas em cada
caso, apenas, as disciplinas que contribuem pgradaacao profissional, salvo outras
qgue Ihe sejam acrescidas em curso de pos-graduagamesma modalidade.

Paragrafo Unico - Serdo discriminadas no registadigsional as atividades
constantes desta Resolucéao.

Art. 26 - Ao ja diplomado aplicar-se-a um dos satgs critérios:

| - aquele que estiver registrado, é reconhecidangpeténcia concedida em seu
registro, salvo se as resultantes desta Resolugémfmais amplas, obedecido neste
caso, o disposto no artigo 25 desta Resolucéo.

Il - aquele que ainda ndo estiver registrado, é@nieecida a competéncia
resultante dos critérios em vigor antes da vigédesta Resolucdo, com a ressalva do
inciso | deste artigo.

Paragrafo unico - Ao aluno matriculado até a daaptesente Resolucéo,
aplicar-se-a, quando diplomado, o critério do itedeste artigo.

Art. 27 - A presente Resolucéo entra em vigor ria da sua publicacao.

Art. 28 - Revogam-se as Resolucdes de n° 4, 2643049, 51, 53, 55, 56, 57,
58, 59, 67, 68, 71, 72, 74, 76, 78, 79, 80, 81,882,95, 96, 108, 111, 113, 120, 121,
124, 130, 132, 135, 139, 145, 147, 157, 178, 188, 186, 197, 199, 208 e 212 e as
demais disposi¢cGes em contrario.

Rio de Janeiro, 29 JUN 1973.
Prof. FAUSTO AITA GAI
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Presidente
Eng®.CLOVIS GONCALVES DOS SANTOS
1° Secretario
Publicada no D.O.U. de 31 JUL 1973.
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ANEXO 6 — RESOLUCAO N° 1010,
DE 22 DE AGOSTO DE 2005

RESOLUCAO N° 1.010, DE 22 DE AGOSTO DE 2005.

DISPOE SOBRE A REGULAMENTACAO DA ATRIBUICAO

DE TITULOS PROFISSIONAIS, ATIVIDADES,
COMPETENCIAS E CARACTERIZACAO DO AMBITO DE

ATUACAO DOS PROFISSIONAIS INSERIDOS NO SISTEMA
CONFEA/CREA, PARA EFEITO DE FISCALIZACAO DO

EXERCICIO PROFISSIONAL.

O CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E
AGRONOMIA - Confea , no uso das atribuicées que lhe confere a alifiatn art. 27
da Lei n° 5.194, de 24 de dezembro 1966, e Comsidera Lei n® 5.194, de 24 de
dezembro de 1966, que regula o exercicio das péafssde engenheiro, de arquiteto e
de engenheiro agronomo;

Considerando a Lei n° 4.076, de 23 de junho de,1&2 regula o exercicio da
profissao de gedlogo;

Considerando a Lei n°® 6.664, de 26 de junho de,1¥® disciplina a profissao
de gedgrafo;

Considerando a Lei n° 6.835, de 14 de outubro @9,1Que dispde sobre o
exercicio da profissdo de meteorologista;

Considerando o Decreto n® 23.196, de 12 de outdbrd933, que regula o
exercicio da profissdo agronémica;

Considerando o Decreto n°® 23.569, de 11 de dezed#r®33, que regula o
exercicio das profissbes de engenheiro, de arquétde agrimensor;

Considerando o Decreto-Lei n° 8.620, de 10 de jange 1946, que dispbe
sobre a regulamentacdo do exercicio das profisséesngenheiro, de arquiteto e de
agrimensor, regida pelo Decreto n® 23.569, de 1933;

Considerando a Lei n°® 4.643, de 31 de maio de 1965 determina a inclusao
da especializacdo de engenheiro florestal na emg®erdo art. 16 do Decreto-Lei n°
8.620, de 1946;

Considerando a Lei n° 5.524, de 5 de novembro &8,1Que dispde sobre a
profissdo de técnico industrial e agricola de nivédlio;

Considerando o Decreto n°® 90.922, de 6 de fevedeirtd85, que regulamenta a
Lei n®5.524, de 1968, modificado pelo Decreto.6%@, de 30 de dezembro de 2002;

Considerando a Lei n° 7.410, de 27 de novembro988,1que dispde sobre a
especializacdo de engenheiros e arquitetos em Bageme Seguranca do Trabalho;

Considerando o Decreto n° 92.530, de 9 de abio86, que regulamenta a Lei
n°®7.410, de 1985;
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Considerando a Lei n° 7.270, de 10 de dezembro 984, 1que apresenta
disposicdes referentes ao exercicio da atividageedeia técnica;

Considerando a Lei n° 9.394, de 20 de dezembro9@6, lque estabelece as
diretrizes e bases da educacao nacional;

Considerando o Decreto n°® 5.154, de 23 de julh®0fd&, que regulamenta o 8
2° do art. 36 e os arts. 39 a 41 da Lei n® 9.394,996;

Considerando a Lei n® 9.131, de 24 de novembr®88,lgue altera dispositivos
da Lei n® 4.024, de 20 de dezembro de 1961,

RESOLVE:

Art. 1° Estabelecer normas, estruturadas dentrond@ concepcdo matricial,
para a atribuicdo de titulos profissionais, atigeR e competéncias no ambito da
atuacao profissional, para efeito de fiscalizagéi@xkrcicio das profissdes inseridas no
Sistema Confea/Crea.

Paragrafo unico. As profissdes inseridas no Sist€@uoafea/Crea sdo as de
engenheiro, de arquiteto e urbanista, de engenagimomo, de gedlogo, de gedgrafo,
de meteorologista, de tecndlogo e de técnico.

CAPITULO |

DAS ATRIBUICOES DE TITULOS PROFISSIONAIS

Art. 2° Para efeito da fiscalizacdo do exercicie gaofissdes objeto desta
Resolucao, sdo adotadas as seguintes definicoes:

| — atribuicdo: ato geral de consignar direitosesponsabilidades dentro do
ordenamento juridico que rege a comunidade;

Il - atribuicdo profissional: ato especifico de sigmar direitos e
responsabilidades para o exercicio da profissaaeeonhecimento de competéncias e
habilidades derivadas de formagao profissionatlaleim cursos regulares;

[l - titulo profissional: titulo atribuido pelo 8ema Confea/Crea a portador de
diploma expedido por instituicbes de ensino pareessps de cursos regulares,
correlacionado com o(s) respectivo(s) campo(s)tdacao profissional, em funcédo do
perfil de formag&o do egresso, e do projeto pedag@y curso;

IV - atividade profissional: acdo caracteristica @aofissdo, exercida
regularmente;

V - campo de atuacdo profissional: area em queafispional exerce sua
profissao, em funcdo de competéncias adquiridasi@dormacao;

VI — formacéo profissional: processo de aquisigd@eampeténcias e habilidades
para o exercicio responsavel da profissao;

VIl - competéncia profissional: capacidade de zdatdo de conhecimentos,
habilidades e atitudes necessarios ao desempenhatidelades em campos
profissionais especificos, obedecendo a padrogsal@ade e produtividade;
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VIII - modalidade profissional: conjunto de campmes atuacéo profissional da
Engenharia correspondentes a formacfes basicas, afstabelecido em termos
genéricos pelo Confea,;

IX — categoria (ou grupo) profissional: cada umas daés profissdes
regulamentadas na Lei n® 5.194 de 1966; e

X — curso regular: curso técnico ou de graduacéonieecido, de pés-graduacao
credenciado, ou de pés-graduacdo senso lato coadidgdlido, em consonancia com
as disposicoes legais que disciplinam o sistemaasibnal, e devidamente registrado
no Sistema Confea/Crea.

Art. 3° Para efeito da regulamentacdo da atribuidéatitulos, atividades e
competéncias para os diplomados no ambito dasspéas inseridas no Sistema
Confea/Crea, consideram-se nesta Resolucdo os nseEgjuniveis de formacao
profissional, quando couber:

| - técnico;

Il — graduacao superior tecnoldgica;

[l — graduacao superior plena;

IV - pos-graduacgdo no senso lato (especializagio);

V - pés-graduacao no senso estrito (mestrado otockwio).

Art. 4° Sera obedecida a seguinte sistematizacém gatribuicdo de titulos
profissionais e designacdes de especialistas, eralagio com 0s respectivos perfis e
niveis de formacéo, e projetos pedagogicos do®sur® ambito do respectivo campo
de atuacdo profissional, de formacgéo ou especidiza

| - para o diplomado em curso de formacao profisditécnica, seré atribuido o
titulo de técnico;

Il - para o diplomado em curso de graduac¢éo suptrmoldgica, sera atribuido
o titulo de tecndlogo;

lll - para o diplomado em curso de graduacdo sap@iena, sera atribuido o
titulo de engenheiro, de arquiteto e urbanisterdgenheiro agronomo, de gedlogo, de
gedgrafo ou de meteorologista, conforme a sua fpfioa

IV - para o técnico ou tecnologo portador de deddo de curso de
especializacdo serd acrescida ao titulo profissmmiduido inicialmente a designacao
de especializado no ambito do curso;

V - para os profissionais mencionados nos incisos Ill do art. 3° desta
Resolucao, portadores de certificado de curso mheaigho profissional pos-graduada no
senso lato, sera acrescida ao titulo profissiomdduado inicialmente a designacéo de
especialista;

VI - para o portador de certificado de curso demfagédo profissional
posgraduada no senso lato em Engenharia de Segutangrabalho, sera acrescida ao
titulo profissional atribuido inicialmente a desaigfio de engenheiro de seguranca do
trabalho; e

VII - para os profissionais mencionados nos incidos Il do art. 3° desta
Resolucdo, diplomados em curso de formacéo profiakipds-graduada no senso
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estrito, ser4 acrescida ao titulo profissionalbafdo inicialmente a designacdo de
mestre ou doutor na respectiva area de concentdacdeu mestrado ou doutorado.

§ 1° Os titulos profissionais seréo atribuidos emfarmidade com a Tabela de
Titulos Profissionais do Sistema Confea/Crea, eltalila em resolucdo especifica do
Confea, atualizada periodicamente, e com obsemawidisposto nos arts. 7°, 8°, 9°,
10 e 11 e seus paragrafos, desta Resolucao.

§ 2° O titulo de engenheiro sera obrigatoriameatesaido de denominacdo que
caracterize a sua formacao profissional basicanmoitd do(s) respectivo(s) campo(s)
de atuacao profissional da categoria, podendo gérasimultaneamente diferentes
ambitos de campos.

§ 3° As designacdes de especialista, mestre owrdsditpoderdo ser acrescidas
ao titulo profissional de graduados em nivel s@pepreviamente registrados no
Sistema Confea/Crea.

CAPITULO 1

DAS ATRIBUICOES PARA O DESEMPENHO DE
ATIVIDADES

NO AMBITO DAS COMPETENCIAS PROFISSIONAIS

Art. 5° Para efeito de fiscalizacdo do exerciciofipsional dos diplomados no
ambito das profissbes inseridas no Sistema Confea/@m todos 0s seus respectivos
niveis de formacéao, ficam designadas as seguititédagles, que poderao ser atribuidas
de forma integral ou parcial, em seu conjunto opasmlamente, observadas as
disposicbes gerais e limitacbes estabelecidas res &, 8°, 9°, 10 e 11 e seus
paragrafos, desta Resolucéo:

Atividade 01 - Gestao, supervisao, coordenacaenta¢ao técnica;
Atividade 02 - Coleta de dados, estudo, planejamgmbjeto, especificacao;
Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-ecortame ambiental,
Atividade 04 - Assisténcia, assessoria, consultoria

Atividade 05 - Direcao de obra ou servico técnico;

Atividade 06 - Vistoria, pericia, avaliacdo, mongmento, laudo, parecer
técnico, auditoria, arbitragem;

Atividade 07 - Desempenho de cargo ou funcéo técnic

Atividade 08 - Treinamento, ensino, pesquisa, dedeimmento, analise,
experimentacao, ensaio, divulgacao técnica, extensa

Atividade 09 - Elaboracdo de orcamento;
Atividade 10 - Padroniza¢do, mensuracao, contrelgualidade;
Atividade 11 - Execucao de obra ou servigo técnico;
Atividade 12 - Fiscalizacdo de obra ou servico it#xgn
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Atividade 13 - Producdo técnica e especializada;
Atividade 14 - Conducéao de servico técnico;

Atividade 15 - Conducao de equipe de instalacaotagem, operacédo, reparo
ou manutencao;

Atividade 16 - Execucdo de instalacdo, montagengragdo, reparo ou
manutencao;

Atividade 17 — Operagéo, manutencéo de equipantentastalacao; e
Atividade 18 - Execucao de desenho técnico.

Paragrafo unico. As definicbes das atividades igdsrnocaput deste artigo
encontram-se no glossario constante do Anexo adessolucao.

Art. 6° Aos profissionais dos varios niveis de fagdio das profiss6es inseridas
no Sistema Confea/Crea é dada atribuicdo para emgenho integral ou parcial das
atividades estabelecidas no artigo anterior, cscutas ao ambito do(s) respectivo(s)
campo(s) profissional(ais), observadas as dispesig@rais estabelecidas nos arts. 7°,
8°, 9° 10 e 11 e seus paragrafos, desta Resolacéstematizacdo dos campos de
atuacao profissional estabelecida no Anexo II, segsiintes disposic¢des:

| - ao técnico, ao tecndlogo, ao engenheiro, aaiii@tgp e urbanista, ao
engenheiro agrébnomo, ao geodlogo, ao geografo, emafteorologista compete o
desempenho de atividades no(s) seu(s) respecticgB)po(s) profissional(ais),
circunscritos ao ambito da sua respectiva formag&specializacao profissional; e

Il - ao engenheiro, ao arquiteto e urbanista, ageehneiro agrbnomo, ao
geodlogo, ao geografo, ao meteorologista e ao tegonplcom diploma de mestre ou
doutor compete o desempenho de atividades estsnalidambito das respectivas areas
de concentracéo do seu mestrado ou doutorado

CAPITULO 111

DO REGISTRO DOS PROFISSIONAIS

SECAO |
DA ATRIBUICAO INICIAL

Art. 7° A atribuicdo inicial de titulos profissiasaatividades e competéncias
para os diplomados nos respectivos niveis de fdojagos campos de atuacao
profissional abrangidos pelas diferentes profississridas no Sistema Confea/Crea,
sera efetuada mediante registro e expedicdo deireade identidade profissional no
Crea, e a respectiva anotacdo no Sistema de Infoeaaonfea/Crea - SIC.

Art. 8° O Crea, atendendo ao que estabelecem @slérte 11 da Lei n° 5.194,
de 1966, deverd anotar as caracteristicas da fé@omap profissional, com a
correspondente atribuicdo inicial de titulo, atdds e competéncias para o exercicio
profissional, levando em consideragéo as disposidds artigos anteriores e do Anexo
Il desta Resolucéo.
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§ 1° O registro dos profissionais no Crea e a mig@eatribuicéo inicial de titulo
profissional, atividades e competéncias serdo prdos de acordo com critérios a
serem estabelecidos pelo Confea para a padronid@sdprocedimentos, e dependerao
de andlise e decisdo favoravel da(s) camara(s) ciefipada(s) do Crea,
correlacionada(s) com o respectivo ambito do(s)poe(s) de atuacdo profissional.

§ 2° A atribuicdo inicial de titulo profissionaliivadades e competéncias
decorrera, rigorosamente, da analise do perfiliggimihal do diplomado, de seu
curriculo integralizado e do projeto pedagdgicocdso regular, em consonancia com
as respectivas diretrizes curriculares nacionais.

SECAO I
DA EXTENSAO DA ATRIBUICAO INICIAL

Art. 9° A extensdo da atribuicdo inicial fica réastrao ambito da mesma
categoria profissional.

Art. 10. A extensdo da atribuicdo inicial de titydoofissional, atividades e
competéncias na categoria profissional Engenhamiaqualquer dos respectivos niveis
de formacao profissional sera concedida pelo Cneagee o profissional requereu a
extensdo, observadas as seguintes disposic¢oes:

| - no caso em que a extensdo da atribuicdo inggalmantiver na mesma
modalidade profissional, o procedimento dar-setac@stabelecido noaput deste
artigo, e dependera de decisdo favoravel da regp@é@mara especializada; e

Il — no caso em que a extensdo da atribuicdo iméa se mantiver na mesma
modalidade, o procedimento dar-se-4 como estabeletd caput deste artigo, e
dependera de decisao favoravel das camaras eseatasl das modalidades envolvidas.

8 1° A extensdo da atribui¢éo inicial decorreran@lise dos perfis da formagéo
profissional adicional obtida formalmente, medianteirsos comprovadamente
regulares, cursados apoés a diplomacao, devendo thesisdo favoravel da(s) camara(s)
especializada(s) envolvida(s).

8 2° No caso de nao haver camara especializadanbiboddo campo de atuacao
profissional do interessado, ou camara inerentetengéo de atribuicdo pretendida, a
decisdo caberd ao Plenério do Crea.

§ 3° A extenséo da atribuigéo inicial aos técnjpodadores de certificados de
curso de especializacdo sera considerada dentrondssos critérios doaput deste
artigo e seus incisos.

§ 4° A extensao da atribuic&o inicial aos portaslaie certificados de formacéo
profissional adicional obtida no nivel de formacfds-graduada no senso lato,
expedidos por curso regular registrado no Sisteordea/Crea, sera considerada dentro
dos mesmos critérios daput deste artigo e seus incisos.

§ 5° Nos casos previstos nos 88 3° e 4°, seradax#&prévia comprovacédo do
cumprimento das exigéncias estabelecidas pelorastelucacional para a validade dos
respectivos cursos.
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SECAO Il

DA SISTEMATIZACAO DOS CAMPOS DE ATUACAO
PROFISSIONAL

Art. 11. Para a atribuicdo de titulos profissionatsvzidades e competéncias sera
observada a sistematizacao dos campos de atuaf@sipnal e dos niveis de formacao
profissional mencionados no art. 3° desta Reso)ug&onsideradas as especificidades
de cada campo de atuacdo profissional e nivel dweaffio das varias profissdes
integrantes do Sistema Confea/Crea, apresentadasexo |l.

8 1° A sistematizacdo mencionadacaput deste artigo, constante do Anexo Il,
tem caracteristicas que deverdo ser consideradaguen couber, em conexao com 0s
perfis profissionais, estruturas curriculares ggtos pedagdgicos, em consonancia com
as diretrizes curriculares nacionais dos cursodeyen a diplomacao ou concessao de
certificados nos varios niveis profissionais, eellé\ser revista periodicamente, com a
deciséo favoravel das camaras especializadas,eth@riti dos Creas e aprovacao pelo
Plenario do Confea com voto favoravel de no minogs tercos do total de seus
membros.

§ 2° Para a atribuicdo inicial de titulos profigsiis, atividades e competéncias
para os profissionais diplomados no nivel técnicpaea os diplomados no nivel
superior em Geologia, em Geografia e em Meteoralpgevalecerdo as disposicdes
estabelecidas nas respectivas legislacdes espscific

CAPITULO IV

DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 12. Ao profissional j& diplomado aplicar-sesa dos seguintes critérios:

| — ao que estiver registrado sera permitida ansgie da atribuicéo inicial de
titulo profissional, atividades e competéncias,cemformidade com o estabelecido nos
arts. 9° e 10 e seus paragrafos, desta Resolugéo; o

Il — ao que ainda ndo estiver registrado, serdemtida a atribuicdo inicial de
titulo profissional, atividades e competéncias, @nformidade com os critérios em
vigor antes da vigéncia desta Resolucao, sendpdhaitida a extensdo da mesma em
conformidade com o estabelecido nos arts. 9° esBli® paragrafos, desta Resolucéo.

Art. 13. Ao aluno matriculado em curso comprovadame regular,
anteriormente a entrada em vigor desta Resolugaernéitida a opcao pelo registro em
conformidade com as disposi¢des entéo vigentes.

Art. 14. Questbes levantadas no ambito dos Crdasivess a atribuicdes de
titulos profissionais, atividades e competénciagisedecididas pelo Confea em
conformidade com o disposto no paragrafo Unicortl®@ da Lei n° 5.194, de 1966.

Art. 15. O Confea, no prazo de até cento e vints d contar da data de
publicacéo desta Resolucao, devera apreciar e @apos\Anexos | e Il nela referidos.
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Art. 16. Esta resolugéo entra em vigor a partit de julho de 2007. (*)
Brasilia, 22 de agosto de 2005.
Eng. Wilson Lang
Presidente
Publicado no D.O.U de 30 de agosto de 2005 — Skgé@g. 191 e 192

Publicada no D.O.U de 21 de setembro de 2005 —0S8¢dpag. 99 as
Retificagcbes do inciso X do art. 2° e do § 4° dol4.

Anexos | e Il publicados no D.O.U de 15 de dezemi®o2005 — Secéo 1,
paginas 337 a 342 e republicados no D.O.U de I¥dembro de 2006 — Sec¢éo 1, pag.
192 a 205.

(*) Nova redacéo dada pela Resolugéao n° 1.0165dke ZAgosto de 2006.

Inclusdo do Anexo Ill e nova redacdo do art. 168pwgdos pela Resolucdo n°
1.016, de 25 de agosto de 2006.

Publicada no D.O.U de 4 de setembro de 2006 — SePag. 116 a 118
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ANEXO 7 — LEI 11788,
DE 25 DE SETEMBRO DE 2008

Presidéncia da Republica
Casa Civil
Subchefia para Assuntos Juridicos
LEI N° 11.788, DE 25 DE SETEMBRO DE 2008.

Dispde sobre o estadgio de estudantes; altera acdeddo art. 428 da
Consolidagdo das Leis do Trabalho — CLT, aprovasda pecreto-Lei £5.452, de 4
de maio de 1943, e a L€l 9.394, de 20 de dezembro de 1996; revoga as E6s494,
de 7 de dezembro de 1977, e 8.859, de 23 de marg®3, o paragrafo unico do art.
82 da Lei R 9.394, de 20 de dezembro de 1996, e o &rtlabMedida Proviséria®n
2.164-41, de 24 de agosto de 2001; e da outragd@rmias.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA Faco saber que o CongreNscional
decreta e eu sanciono a seguinte Lei:

CAPITULO |

DA DEFINICAO, CLASSIFICACAO E RELAGOES DE
ESTAGIO

Art. 1° Estagio é ato educativo escolar supervisionadsermi®lvido no
ambiente de trabalho, que visa a preparacao paadaho produtivo de educandos que
estejam freqientando o ensino regular em instiésicde educacdo superior, de
educacao profissional, de ensino médio, da educaspecial e dos anos finais do
ensino fundamental, na modalidade profissionaldiz@&;ao de jovens e adultos.

§ 1° O estagio faz parte do projeto pedagdgico do cuakn de integrar o
itinerario formativo do educando.

§ 2 O estagio visa ao aprendizado de competénciasripsopa atividade
profissional e a contextualizacdo curricular, dbg@ido o desenvolvimento do
educando para a vida cidada e para o trabalho.

Art. 2° O estidgio podera ser obrigatério ou nado-obrigatédonforme
determinacdo das diretrizes curriculares da etayalalidade e area de ensino e do
projeto pedagégico do curso.

§ 1° Estagio obrigatério é aquele definido como talpmojeto do curso, cuja
carga horaria é requisito para aprovacao e obtahed@iploma.
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§ 2® Estagio nao-obrigatério € aquele desenvolvido catividade opcional,
acrescida a carga horaria regular e obrigatoria.

§ 3 As atividades de extensdo, de monitorias e deag@io cientifica na
educacao superior, desenvolvidas pelo estudantegrde poderdo ser equiparadas ao
estagio em caso de previsao no projeto pedagégicordo.

Art. 3% O estagio, tanto na hipotese do’&la art. 2 desta Lei quanto na prevista
no § 2 do mesmo dispositivo, ndo cria vinculo empregatie qualquer natureza,
observados os seguintes requisitos:

| — matricula e freqiéncia regular do educando ersocde educacgdo superior,
de educacéo profissional, de ensino medio, da eéacespecial e nos anos finais do
ensino fundamental, na modalidade profissional diacacdo de jovens e adultos e
atestados pela instituicdo de ensino;

Il — celebracédo de termo de compromisso entre cagulo, a parte concedente
do estagio e a instituicdo de ensino;

Il — compatibilidade entre as atividades desendaly no estagio e aquelas
previstas no termo de compromisso.

§ 1° O estagio, como ato educativo escolar supervidipnalevera ter
acompanhamento efetivo pelo professor orientadolindttuicio de ensino e por
supervisor da parte concedente, comprovado parsvigis relatérios referidos no inciso
IV do caputdo art. ? desta Lei e por mencéo de aprovacéo final.

§ 2 O descumprimento de qualquer dos incisos desigoasu de qualquer
obrigacdo contida no termo de compromisso caraetevinculo de emprego do
educando com a parte concedente do estagio pars ¢sdfins da legislacao trabalhista
e previdenciaria.

Art. 4° A realizacdo de estagios, nos termos desta LkGasge aos estudantes
estrangeiros regularmente matriculados em curspsrisues no Pais, autorizados ou
reconhecidos, observado o prazo do visto tempordeoestudante, na forma da
legislacdo aplicavel.

Art. 5° As instituicdes de ensino e as partes cedentestdgio podem, a seu
critério, recorrer a servicos de agentes de int@grgublicos e privados, mediante
condi¢cdes acordadas em instrumento juridico apdpridevendo ser observada, no
caso de contratacdo com recursos publicos, adedsique estabelece as normas gerais
de licitagéo.

§ 1° Cabe aos agentes de integracdo, como auxiliareprooesso de
aperfeicoamento do instituto do estégio:

| — identificar oportunidades de estagio;

Il — ajustar suas condi¢des de realizac¢éo;

lll — fazer o acompanhamento administrativo;

IV — encaminhar negociagéo de seguros contra desi@essoais;

V — cadastrar os estudantes.

§ 2 E vedada a cobranca de qualquer valor dos estisjaatditulo de
remuneracao pelos servicos referidos nos incissis @etigo.

238



Universidade Federal do Pampa

unipampa Campus Alegrete
Curso de Engenharia Elétrica

Universidade Federal do Pampa

§ P Os agentes de integracdo serdo responsabilizadivsente se indicarem
estagiarios para a realizacdo de atividades naopativeis com a programacao
curricular estabelecida para cada curso, assim estagiarios matriculados em cursos
ou instituicdes para as quais nao ha previsaotdgiesurricular.

Art. 6° O local de estagio pode ser selecionado a pagticadlastro de partes
cedentes, organizado pelas instituicdes de ensipelos agentes de integracao.

CAPITULO Il

DA INSTITUICAO DE ENSINO

Art. 7° Sao obrigacdes das instituicGes de ensino, emga®laos estagios de
seus educandos:

| — celebrar termo de compromisso com o educandmouseu representante ou
assistente legal, quando ele for absoluta ou velagnte incapaz, e com a parte
concedente, indicando as condi¢fes de adequacéstalgio & proposta pedagodgica do
curso, a etapa e modalidade da formacao escolestddante e ao horéario e calendario
escolar;

Il — avaliar as instalacfes da parte concedentestiédgio e sua adequacédo a
formacéao cultural e profissional do educando;

lll — indicar professor orientador, da area a sssedvolvida no estagio, como
responsavel pelo acompanhamento e avaliagdo datades do estagiario;

IV — exigir do educando a apresentacdo periodicapeazo ndo superior a 6
(seis) meses, de relatdrio das atividades;

V — zelar pelo cumprimento do termo de compromissmjientando o estagiario
para outro local em caso de descumprimento derguasas;

VI — elaborar normas complementares e instrumesiéoavaliacdo dos estagios
de seus educandos;

VIl — comunicar a parte concedente do estagio,nnma do periodo letivo, as
datas de realizacéo de avaliagOes escolares oamicad.

Paragrafo unico. O plano de atividades do estagialaborado em acordo das 3
(trés) partes a que se refere o inciso Il do cdpudrt. 3 desta Lei, sera incorporado ao
termo de compromisso por meio de aditivos a medgle for avaliado,
progressivamente, o desempenho do estudante.

Art. 8° E facultado as instituicdes de ensino celebrar emes publicos e
privados convénio de concessdo de estagio, noss qiexplicitem o processo
educativo compreendido nas atividades programadaa peus educandos e as
condicGes de que tratam os arfsa@4 desta Lei.

Paragrafo unico. A celebracdo de convénio de cshoede estagio entre a
instituicdo de ensino e a parte concedente nacemsspa celebracdo do termo de
compromisso de que trata o inciso Il do capuart. 3 desta Lei.
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CAPITULO 111

DA PARTE CONCEDENTE

Art. 9° As pessoas juridicas de direito privado e os @&gfm administracdo
publica direta, autarquica e fundacional de qualdos Poderes da Unido, dos Estados,
do Distrito Federal e dos Municipios, bem como igsibnais liberais de nivel superior
devidamente registrados em seus respectivos cogseln fiscalizacado profissional,
podem oferecer estagio, observadas as seguinigagies:

| — celebrar termo de compromisso com a instituigcensino e o educando,
zelando por seu cumprimento;

Il — ofertar instalacbes que tenham condi¢cbes dgaocionar ao educando
atividades de aprendizagem social, profissionailtei@l;

lll — indicar funcionéario de seu quadro de pessoaty formacdo ou experiéncia
profissional na &rea de conhecimento desenvolvadeunso do estagiario, para orientar
e supervisionar até 10 (dez) estagiarios simultapate;

IV — contratar em favor do estagiario seguro comitalentes pessoais, cuja
apolice seja compativel com valores de mercaddpooe fique estabelecido no termo
de compromisso;

V — por ocasido do desligamento do estagiarioggatrtermo de realizacdo do
estagio com indicacdo resumida das atividades delsdutas, dos periodos e da
avaliacado de desempenho;

VI — manter a disposic¢ao da fiscalizagdo documegtescomprovem a relacao
de estagio;

hY

VII — enviar a instituicdo de ensino, com periodédde minima de 6 (seis)
meses, relatorio de atividades, com vista obrigan estagiario.

Paragrafo Unico No caso de estagio obrigatério, a responsabilidpdia
contratacdo do seguro de que trata o inciso IV dputcdeste artigo podera,
alternativamente, ser assumida pela instituicaendeo.

CAPITULO IV

DO ESTAGIARIO

Art. 10. A jornada de atividade em estagio serénatf de comum acordo entre
a instituicdo de ensino, a parte concedente e moabstagiario ou seu representante
legal, devendo constar do termo de compromissccaepativel com as atividades
escolares e nao ultrapassar:

| — 4 (quatro) horas diarias e 20 (vinte) horasa®ars, no caso de estudantes de
educacao especial e dos anos finais do ensino mardal, na modalidade profissional
de educacao de jovens e adultos;
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Il — 6 (seis) horas diérias e 30 (trinta) horas a®gis, no caso de estudantes do
ensino superior, da educacéao profissional de miéelio e do ensino médio regular.

§ 1° O estagio relativo a cursos que alternam teopadtica, nos periodos em
que nao estdo programadas aulas presenciais, pedgoinada de até 40 (quarenta)
horas semanais, desde que isso esteja previstoojeioppedagogico do curso e da
instituicdo de ensino.

§ 2 Se a instituicdo de ensino adotar verificacGesmendizagem periddicas
ou finais, nos periodos de avaliacdo, a carga iaclérestagio sera reduzida pelo menos
a metade, segundo estipulado no termo de compromara garantir o bom
desempenho do estudante.

Art. 11. A duracado do estagio, na mesma parte cdmmte, ndo podera exceder 2
(dois) anos, exceto quando se tratar de estagiartador de deficiéncia.

Art. 12. O estagiario podera receber bolsa ou datraa de contraprestacédo que
venha a ser acordada, sendo compulséria a suassaocebem como a do auxilio-
transporte, na hipotese de estagio néo obrigatdrio.

§ 1° A eventual concesséao de beneficios relacionati@msporte, alimentacdo e
saude, entre outros, ndo caracteriza vinculo erapoén

§ 2° Podera o educando inscrever-se e contribuir cargarado facultativo do
Regime Geral de Previdéncia Social.

Art. 13. E assegurado ao estagiario, sempre queéagie tenha duracéo igual ou
superior a 1 (um) ano, periodo de recesso de 36taftrdias, a ser gozado
preferencialmente durante suas férias escolares.

§ 1° O recesso de que trata este artigverd ser remunerado quando o
estagiario receber bolsa ou outra forma de corasiggao.

§ 2 Os dias de recesso previstos neste artigo sendcedidos de maneira
proporcional, nos casos de o estagio ter duragéonana 1 (um) ano.

Art. 14. Aplica-se ao estagiario a legislacao lielaada a saude e seguranga no
trabalho, sendo sua implementacao de responsal@ldiaparte concedente do estagio.

CAPITULO V

DA FISCALIZACAO

Art. 15. A manutencdo de estagiarios em desconflade com esta Lei
caracteriza vinculo de emprego do educando conrta pancedente do estagio para
todos os fins da legislacao trabalhista e prevideiac

§ 1° A instituicdo privada ou publica que reincidirin@gularidade de que trata
este artigo ficara impedida de receber estagifmo2 (dois) anos, contados da data da
deciséo definitiva do processo administrativo spondente.

§ 2 A penalidade de que trata o €deste artigo limita-se a filial ou agéncia em
que for cometida a irregularidade.
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CAPITULO VI

DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 16. O termo de compromisso devera ser firmaelo estagiario ou com seu
representante ou assistente legal e pelos repaesestiegais da parte concedente e da
instituicdo de ensino, vedada a atuacao dos agdaetagegracédo a que se refere o art.
5° desta Lei como representante de qualquer dasparte

Art. 17. O nimero maximo de estagiarios em relag@guadro de pessoal das
entidades concedentes de estagio devera atenskeguiates propor¢oes:

| —de 1 (um) a 5 (cinco) empregados: 1 (um) estayi

Il — de 6 (seis) a 10 (dez) empregados: até 2)dsiagiarios;

lll — de 11 (onze) a 25 (vinte e cinco) empregadds5 (cinco) estagiarios;

IV — acima de 25 (vinte e cinco) empregados: at% Z0inte por cento) de
estagiarios.

§ 1° Para efeito desta Lei, considera-se quadro deo@ess conjunto de
trabalhadores empregados existentes no estabeteoinh@ estagio.

§ 2 Na hipétese de a parte concedente contar com svdiliais ou
estabelecimentos, os quantitativos previstos nosas deste artigo serdo aplicados a
cada um deles.

§ 3> Quando o célculo do percentual disposto no inldisdo caputdeste artigo
resultar em fracdo, podera ser arredondado paraineeno inteiro imediatamente
superior.

§ 4 N3o se aplica o disposto no caput deste artigestagios de nivel superior
e de nivel médio profissional.

§ 5° Fica assegurado as pessoas portadoras de daficiépercentual de 10%
(dez por cento) das vagas oferecidas pela parteedente do estagio.

Art. 18. A prorrogacado dos estagios contratadossathb inicio da vigéncia desta
Lei apenas podera ocorrer se ajustada as suasigiEps

Art. 19. O art. 428 da Consolidacao das Leis dadlie — CLT, aprovada pelo
Decreto-Lei A 5.452, de 1 de maio de 1943, passa a vigorar com as seguintes
alteracoes:

“AM A28, o

§ 1° A validade do contrato de aprendizagem pressupdmgéo na Carteira de
Trabalho e Previdéncia Social, matricula e freqgi#&do aprendiz na escola, caso nao
haja concluido o ensino médio, e inscricdo em rogrde aprendizagem desenvolvido
sob orientagéo de entidade qualificada em form&gdaco-profissional metddica.

§ 3’ O contrato de aprendizagem n&o podera ser estipplar mais de 2 (dois)
anos, exceto quando se tratar de aprendiz portidoeficiéncia.
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§ 7° Nas localidades onde n&o houver oferta de ensigdiompara o
cumprimento do disposto no § deste artigo, a contratacdo do aprendiz podendesco
sem a freqliéncia a escola, desde que ele ja temtduilo o ensino fundamental.”
(NR)

Art. 20. O art. 82 da Leir0.394, de 20 de dezembro de 1996, passa a vigorar
com a seguinte redacao:

“Art. 82. Os sistemas de ensino estabelecerdorasasode realizacdo de estagio
em sua jurisdicéo, observada a lei federal solbnataria.

Paragrafo unico. (Revogado).” (NR)
Art. 21. Esta Lei entra em vigor na data de sudigag#o.

Art. 22. Revogam-se as Lei§’16.494, de 7 de dezembro de 1977, e 8.859, de 23
de marco de 1994, o paragrafo tnico do art. 82aila9.394, de 20 de dezembro de
1996, e o art. 6da Medida Proviséria’2.164-41, de 24 de agosto de 2001.

Brasilia, 25 de setembro de 2008; 48 Independéncia e 12@a Republica.
LUIZ INACIO LULA DA SILVA
Fernando Haddad
André Peixoto Figueiredo Lima
Este texto ndo substitui o publicado no DOU de .26@8
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ANEXO 8 — PORTARIA INEP QUE REGULAMENTA
O ENADE 2008

PORTARIA INEP N° 146, DE 4 DE SETEMBRO DE 2008

PUBLICADA NO DIARIO OFICIAL DE 5 DE SETEMBRO DE 200 8,
SECAO 1, PAG. 32

O Presidente do Instituto Nacional de Estudos gWess Educacionais Anisio
Teixeira (Inep), no uso de suas atribuicdes, tesdovista a Lei n°® 10.861, de 14 de
abril de 2004; a Portaria Ministerial n® 2.051, @ede julho de 2004, a Portaria
Normativa n° 3, de 1° de abril de 2008, e considkras definicdes estabelecidas pelas
Comissdes Assessoras de Avaliacdo da Area de Faon@eral, nomeada pela Portaria
Inep n° 95, de 24 de junho de 2008 e das Comigs€masssoras de Avaliagio da Area
de Engenharia, nomeadas pela Portaria Inep nt&2&) de julho de 2008,

RESOLVE:

Art. 1 O Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes €Enpalrte
integrante do Sistema Nacional de Avaliacdo da &ghwm Superior (Sinaes), tem como
objetivo geral avaliar o desempenho dos estudastesrelacdo aos conteudos
programaticos previstos nas diretrizes curriculaassabilidades e competéncias para a
atualizacdo permanente e aos conhecimentos solwalidade brasileira, mundial e
sobre outras areas do conhecimento.

Art. 2° A prova do Enade 2008, com duracgéo total de 4 (ouabras, tera a
avaliacdo do componente de Formacao Geral comurouasss de todas as areas e um
componente especifico da area de Engenharia, coafeeu respectivo grupo.

Paragrafo unico. A area de Engenharia se dividesegsintes grupos:

| — Engenharia - Grupo | Engenharia Cartografieygenharia Civil,
Engenharia de Agrimensura, Engenharia de Recurgbgék e Engenharia Sanitéria;

Il — Engenharia - Grupo Il Engenharia da CompuacBngenharia de
Comunicacbes, Engenharia de Controle e Automacamertharia de Redes de
Comunicacdo, Engenharia de Telecomunica¢cOes, Eaganlilétrica, Engenharia
Eletrbnica, Engenharia Eletrotécnica, Engenharidustrial Elétrica e Engenharia
Mecatronica;

lll - Engenharia - Grupo lll: Engenharia AeroespécEngenharia Aerondautica,
Engenharia Automotiva, Engenharia Industrial MecaniEngenharia Mecénica e
Engenharia Naval,

IV — Engenharia - Grupo IV: Engenharia BioquimiEagenharia de Alimentos,
Engenharia de Biotecnologia, Engenharia Indus@almica, Engenharia Quimica e
Engenharia Téxtil;

V — Engenharia - Grupo V: Engenharia de Materiaisuas énfases e/ou
habilitacbes, Engenharia Fisica, Engenharia Megalare Engenharia de Fundicao;

VI - Engenharia - Grupo VI: Engenharia de Produg&oias énfases;
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VII - Engenharia - Grupo VII: Engenharia, Engenhafimbiental, Engenharia
de Minas, Engenharia de Petrdleo e Engenharia tnalugladeireira;

VIII - Engenharia - Grupo VIII: Engenharia Agricol&ngenharia Florestal e
Engenharia de Pesca.

Art. 3% No componente de Formacdo Geral sera considerfmtenacdo de um
profissional ético, competente e comprometido cosn@edade em que vive. Aléem do
dominio de conhecimentos e de niveis diversificadi®shabilidades e competéncias
para perfis profissionais especificos, espera-seogugraduandos das IES evidenciem a
compreensdo de temas que transcendam ao seu ampi@mtrio de formacdo e
importantes para a realidade contemporanea. Essapreensdo vincula-se a
perspectivas criticas, integradoras e a constrde&@inteses contextualizadas.

§ 1° As questdes do componente de Formacdo Gersdréie sobre alguns
dentre os seguintes temas:

| - sociodiversidade: multiculturalismo, toleraneianclusao;
Il - exclusdo e minorias;

[l - biodiversidade;

IV - ecologia,

V - mapas soécio e geopolitico;

VI - globalizacgéo;

VIl - arte, cultura e filosofia;

VIII - politicas publicas: educacgédo, habitacdo,esanento, saude, seguranca e
desenvolvimento sustentavel,

IX - redes sociais e responsabilidade: setor pappdvado, terceiro setor;
X - relagOes interpessoais (respeitar, cuidar,iderar e conviver);

XI - vida urbana e rural,

XII - inclusdo/exclusao digital;

XIII - democracia e cidadania;

XIV - violéncia;

XV - terrorismo;

XVI - avancos tecnoldgicos;

XVII - relacdes de trabalho;

XVIII - tecnociéncia;

XIX - propriedade intelectual;

XX - diferentes midias e tratamento da informacéo.

8 2° No componente de Formacédo Geral, serdo \atédigas capacidades de:
| - ler e interpretar textos;

Il - analisar e criticar informacoes;
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[l - extrair conclusdes por inducao e/ou deducao;

IV - estabelecer relacbes, comparacoes e contastekferentes situacoes;
V - detectar contradi¢cdes;

VI - fazer escolhas valorativas avaliando consegagén

VII - questionar a realidade;

VIII - argumentar coerentemente.

8 3° No componente de Formagdo Geral os estudateesrdo mostrar
competéncia para:

| - projetar agcOes de intervencéo;

Il - propor solucdes para situacdes-problema;
lll - construir perspectivas integradoras;

IV - elaborar sinteses;

V - administrar conflitos.

§ 4° O componente de Formacao Geral do Enade 2088.0 (dez) questdes,
sendo 2 (duas) discursivas e 8 (oito) de multigeoka, que abordardo situacdes-
problema, estudos de caso, simulagcdes e interaetd€ textos, imagens, graficos e
tabelas.

8§ 5° As questdes discursivas avaliaréo aspectos ctareza, coeréncia, coeséo,
estratégias argumentativas, utilizacdo de vocabuéiequado e corre¢do gramatical do
texto.

Art. 4° A prova do Enade 2008 para a area de Engenhadaotgjetivos
definidos por componente especifico de cada grapoforme descrito no presente
artigo.

§ 10 No componente especifico da area de Engenh@napo |, os objetivos da
prova sao:

| — contribuir para:

a) o aperfeicoamento continuo do ensino ofere@do,meio da verificagdo de
competéncias, habilidades e dominio de conheciraergoessarios para o exercicio da
profisséo e da cidadania;

b) a construcdo de uma serie historica de avakagdgando um diagndéstico do
ensino da &rea, para analisar processos de enmiand&Zagem e suas relacdes com
fatores socioecondémicos e culturais;

c) a identificagdo de necessidades, demandas deprad do processo de
formacdo do engenheiro, considerando-se as ex&gEsokciais, econdmicas, politicas,
culturais e éticas, assim como 0s principios espresas diretrizes curriculares para os
cursos de engenharia, conforme resolucdo CNE/CHS3 (de 11 de marco de 2002) e
Resolucdo CNE/CES n° 2 (de 18 de junho de 2000ahselho Nacional de Educacéo;

Il - oferecer subsidios para:

a) a formulacdo de politicas publicas para a melhtw ensino dos cursos de
Engenharia -Grupo I;
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b) o acompanhamento, por parte da sociedade, flbdeeprofissional formado
pelos cursos de Engenharia - Grupo I;

c) a discusséao do papel social do engenheiro faymeasd cursos do Grupo | ;

d) o aprimoramento do processo de ensino-aprerghizap ambito dos cursos
de graduacéo de Engenharia;

e) a auto-avaliacdo dos estudantes dos cursos adkiaggéo do Grupo | de
Engenharia;

lll - estimular as instituicbes de educacéo superipromoverem:

a) a formulacdo de politicas e programas para gressiva melhoria da
qualidade da educacéo nos cursos de graduacaaugo Gide Engenharia;

b) a utilizagdo das informacbes para avaliar e magmar seus projetos
politicopedagogicos,

visando a melhoria da qualidade da formacdo dossgralos cursos de
graduacédo do Grupo | de Engenharia;

Cc) o aprimoramento do processo de ensino-aprerghzag do ambiente
académico dos cursos de graduacéo do Grupo | denBaga, adequando a formacéao
dos seus egressos as necessidades da sociedddediras

d) a capacitacao didatico-pedagdgica dos docentes

§ 2 No componente especifico da area de EngenharmiapoGl, os objetivos da
prova sao:

| - avaliar a capacidade do aluno em utilizar caoithentos cientificos e
tecnoldégicos por meio da sintese e integracdo doBecimentos adquiridos ao longo
do curso para a solucéo de problemas relacionamosi@rea da Engenharia;

Il - verificar as competéncias, habilidades e damide conhecimentos para o
exercicio da profissao e da cidadania;

lll - construir uma série histérica de avaliacGasjetivando um diagndstico da
educacao em engenharia para o aperfeicoament@desgo de ensino aprendizagem;

IV - estabelecer politicas publicas para melhodaqdalidade da educagcdo em
engenharia;

V - identificar as necessidades, demandas e prealsleln processo de formacao
de profissionais no ambito da Engenharia.

§ 3 No componente especifico da area de EngenharrapoQGll, os objetivos
da prova sao:

| - aferir o desempenho dos estudantes em relaggfioanteudos programaticos
especificos previstos nas diretrizes curriculagsamais dos cursos de Engenharia, de
acordo com a Resolucdo CNE/CES 11, de 11/03/2002;

Il -verificar a aquisicdo de competéncias e hahdies necessarias ao pleno
exercicio da profissdo e da cidadania;

lll - contribuir para a melhoria da qualidade e ontitnuo e permanente
aperfeicoamento da aprendizagem.
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§ 4 No componente especifico da area de EngenharrapoGV, os objetivos
da prova séo:

| - avaliar os conteudos especificos dos cursosudss de Engenharia do Grupo
IV (Engenharia Bioquimica, Engenharia de Alimenteagenharia de Biotecnologia,
Engenharia Industrial Quimica, Engenharia QuimiEagenharia Téxtil);

Il - avaliar o potencial dos ingressantes e do<loamtes, isto €, o conjunto de
conceitos e procedimentos considerados essenciiss @ dominio da area, e as
competéncias desenvolvidas ao longo dos respedivsss.

§ 5° No componente especifico da area de EngenhariapoG/, os objetivos da
prova sao:

| - contribuir para:

a) a avaliacdo dos cursos de graduacdo em Engemuafsrupo V, visando ao
aperfeicoamento continuo do ensino oferecido, pogiomda verificacdo de
competéncias, habilidades e atitudes para o exedaqrofissdo e da cidadania;

b) a avaliagdo da capacidade de interpretacdoieeid dos conteludos basicos
previstos nas Diretrizes Curriculares NacionaisEtgenharia, Resolucdo CNE/CES
n.11/2002 de 11 de marcgo de 2002;

c) a avaliacdo da capacidade de correlacionaegreat conhecimentos e aplica-
los na solucéo de problemas de engenharia;

d) a construcdo de uma série histérica das avalsagi@ando um diagnostico do
ensino de Engenharia dos cursos que compdem o Gfupnalisando o processo de
ensino-aprendizagem e suas relacdes com fatoregsocdmicos e culturais;

e) a identificacdo de necessidades, demandas demad do processo de
formacdo do engenheiro na area de conhecimentagiteapelos cursos do Grupo V
das Engenharias, considerando-se as exigénciasssasondmicas, politicas, culturais
e éticas, assim como os principios expressos masripeés Curriculares Nacionais para
os cursos de Engenharia, conforme resolucdo CNE/CHS (de 11 de marco de 2002)
e Resolucdo CNE/CES n° 2 (de 18 de junho de 20067LCahselho Nacional de
Educacéo;

f) o aprimoramento da avaliacdo no ambito dos sumde graduacdo em
Engenharia do Grupo V;

Il - oferecer subsidios para:

a) a formulag&o de politicas publicas para a mehdw ensino de graduagéo nos
cursos do Grupo V de Engenharia;

b) o acompanhamento, por parte da sociedade, flbdeeprofissional formado
pelos cursos do Grupo V de Engenharia;

C) o aprimoramento do processo de ensino-aprerehzag ambito dos cursos
de graduacédo do Grupo V de Engenharia;

d) a auto-avaliacdo dos cursos de graduacdo dooGwumle Engenharia
incluindo a auto-avaliacdo dos seus docentes erdes;

lll - estimular as instituicbes de educac¢éo supe&ripromoverem:
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a) a formulacdo de politicas e programas para gressiva melhoria da
qualidade da educacéo nos cursos de graduacaaugo @rde Engenharia;

b) a utilizacdo dos resultados das avaliagbes pasgdisar e aprimorar seus
projetos politico-pedagogicos;

Cc) o aprimoramento do processo de ensino-aprerghzag do ambiente
académico dos cursos de graduacdo do Grupo V denBaga, adequando a formacgao
dos seus egressos as necessidades da sociedddadras

§ 6" No componente especifico da area de EngenhaniapoG/I, os objetivos
da prova sao:

| - contribuir para:

a) avaliar e aperfeicoar continuamente os cursagatuacido em Engenharia -
Grupo VI por meio de um sistema de verificagcdo denpeténcias, habilidades e
dominio de conhecimentos necessarios para o exeda@rofissdo e da cidadania;

b) construir uma série histérica de avaliacbes pemmita o diagnoéstico do
ensino de Engenharia - Grupo VI, inclusive do pssoede ensino-aprendizagem e suas
relacbes com fatores sécio-econdémicos e culturais;

c) identificar necessidades, demandas e probleatasianados ao processo de
formacao do engenheiro na area de conhecimentagibeapelos cursos de Engenharia
- Grupo VI, considerando-se as exigéncias soc&iendmicas, politicas, culturais e
éticas, assim como 0s principios expressos nagri@@e Curriculares Nacionais para 0s
cursos de Engenharia, conforme resolugcdo CNE/CHS de 11 de marco de 2002) e
Resolucdo CNE/CES n° 2 (de 18 de junho de 2000ahselho Nacional de Educacéo;

d) aprimorar a avaliacdo dos cursos visando garamtintegridade dos
fundamentos, dos conteudos e das matérias inerent@&ea de conhecimento de
Engenharia - Grupo VI.

Il - oferecer subsidios para:

a) formular politicas publicas para a melhoria dsiro de graduag¢do nos cursos
do Grupo VI da Engenharia;

b) acompanhar, por parte da sociedade, o perfpprdbssional formado pelos
cursos do Grupo VI da Engenharia;

c) discutir o papel social do engenheiro formade oorsos do Grupo VI da
Engenharia;

d) aprimorar o processo de ensino-aprendizagem mmioit@& dos cursos de
graduacédo do Grupo VI da Engenharia;

e) a auto-avaliagéo dos cursos de graduacdo doGfiuga Engenharia;

f) a auto-avaliacdo dos estudantes dos cursos atuagdo do Grupo VI da
Engenharia.

lll - estimular as instituicbes de educacéo supexio

a) formular e implantar politicas e programas déor& continua da qualidade
da educacéo nos cursos de graduacao do GrupoBfignharia;
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b) utilizar as informacdes para avaliar e aprimgeus projetos pedagogicos de
curso, visando a melhoria da qualidade dos cursogrdduacdo do Grupo VI da
Engenharia;

c) aprimorar o processo de ensino-aprendizagemamlmente académico dos
cursos de graduacao do Grupo VI da Engenharia,afodi;m profissionais capazes de
responder as demandas sociais brasileiras.

§ 7° No componente especifico da area de EngenhaniapoG/Il, os objetivos
da prova séo:

|. Contribuir para:

a) a avaliacdo dos cursos de graduacdao em Engerfacipo VII), visando ao
aperfeicoamento continuo do ensino oferecido, poagiomda verificacdo de
competéncias, habilidades e atitudes para o exedaqrofissdo e da cidadania;

b) a construcdo de uma série historica das avakag@ando um diagnéstico do
ensino de Engenharia (Grupo VII), analisando o ¢ssc de ensino-aprendizagem e
suas relagdes com fatores socioecondmicos e asltura

c) a identificacdo de necessidades, demandas depra® do processo de
formacdo do engenheiro na area de conhecimentagitbeapelos cursos do Grupo VIl
das Engenharias, considerando-se as exigénciasssagondmicas, politicas, culturais
e éticas, assim como 0s principios expressos masriPés Curriculares Nacionais para
os cursos de Engenharia, conforme resolucdo CNEHCHS (de 11 de marco de 2002)
e Resolucdo CNE/CES n° 2 (de 18 de junho de 2007Cahselho Nacional de
Educacéo;

d) o aprimoramento da avaliagdo no ambito dos sud® graduacdo em
Engenharia (Grupo VII).

Il. Oferecer subsidios para:

a) a formulacéo de politicas publicas para a mehdw ensino de graduacgéao nos
cursos do Grupo VII de Engenharia,

b) o acompanhamento, por parte da sociedade, fibdmeprofissional formado
pelos cursos do Grupo VIl de Engenharia;

c) a discussado do papel social do engenheiro faymad cursos do Grupo VIl
de Engenharia,

d) o aprimoramento do processo de ensino-aprerghizap ambito dos cursos
de graduacéo do Grupo VII de Engenharia;

e) a auto-avaliacéo dos cursos de graduacdo daoGfilpge Engenharia;

f) a auto-avaliagdo dos estudantes dos cursos atbiggao do Grupo VIl da
Engenharia;

g) a auto-avaliacdo dos docentes dos cursos deiaga@ol do Grupo VIl de
Engenharia.

lll. Estimular as instituicdes de educagao supexipromoverem:

a) a formulacdo de politicas e programas para @ressiva melhoria da
qualidade da educagéo nos cursos de graduacaaugo @l de Engenharia;
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b) a utilizacdo das informac¢Bes para avaliar enggrar seus projetos politico-
pedagogicos, visando a melhoria da qualidade dualgéio do egresso dos cursos de
graduacéo do Grupo VII de Engenharia;

c) o aprimoramento do processo de ensino-aprerghzag do ambiente
académico dos cursos de graduacao do Grupo VII migertharia, adequando a
formacao dos seus egressos as necessidades diadedieasileira.

§ 8 No componente especifico da area de EngenharniapoG/Ill, os objetivos
da prova séo:

| - avaliar o desempenho dos estudantes em rebg@icontetdos curriculares
previstos nas diretrizes dos respectivos cursa@sathiacao;

Il - avaliar o desenvolvimento de competéncias killdades necessarias ao
aprofundamento da formacao geral e do exercicitispronal;

lll - avaliar o nivel de atualizagdo e compreend@s estudantes com relagéo a
realidade brasileira e mundial. Estas avaliagdsanvitambém atender as exigéncias
decorrentes da evolugdo do conhecimento e suaseténgms para compreender temas
exteriores ao ambito especifico de sua profissao.

Art. 5% No componente especifico, a prova do Enade 200&rforaomo
referéncia os perfis dos profissionais de Engeatagfinidos no ambito de cada Grupo,
conforme descrito neste artigo.

§1° No componente especifico da area de EngenhariapoG |1, II, IIl, IV, VIl e

VII, a prova tomard como referéncia o perfil dof{zgional expresso nas Diretrizes
Curriculares Nacionais para os cursos de Engenharisaber, o engenheiro com
formagé&o generalista, humanista, critica e refeexbapacitado a absorver e desenvolver
novas tecnologias, estimulando a sua atuacdo acréticriativa na identificacdo e
resolugdo de problemas, considerando os seus aspmlfticos, econémicos, sociais,
ambientais e culturais, com viséo ética e humamaisém atendimento as demandas da
sociedade.

§ 2 No componente especifico da area de EngenhariapoG/, a prova tomara
como referéncia o seguinte perfil do profissional:

| - ter solido conhecimento de ciéncias basicastiviagio para pesquisa e
capacidade para conceber e operar sistemas corapleibzando conhecimentos
matematicos cientificos, tecnoldgicos e instrunmisnta

Il - ter formag&o generalista, humanista, critio@féexiva, além de capacidade
de lideranca e atitude empreendedora;

lll - ter capacidade de entendimento de novas tegras, estimulando a sua
atuacao critica e criativa na identificacao e ngs@d de problemas;

IV - ter habilidades para a auto—aprendizagem a pamunicagao e expressao
escrita e grafica.

§ 3 No componente especifico da area de EngenhariapoGVIll, a prova
tomara como referéncia o seguinte perfil do prodiss:

| - sélida formacdo cientifica e profissional qagacite o formando a absorver e
desenvolver tecnologias, tanto no aspecto sociahtquna competéncia cientifica e
tecnoldgica;
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Il - atuacdo critica e criativa na identificacdoresolucdo de problemas,
considerando seus aspectos politicos econémicaais@mbientais e culturais, com
visdo ética e humanistica;

lll - aptiddo para compreender e traduzir as nétedss de individuos, grupo
social e comunidade, com relacdo aos problemasoltegoos, sbécio-econdmicos,
gerenciais e organizativos;

IV - capacidade e sensibilidade para utilizar nagimente 0s recursos
disponiveis, além de conservar o equilibrio do amiei.

Art. 6% A prova do Enade 2008 avaliara no componente d&pedia area de
Engenharia se o estudante desenvolveu, no procksgormacéo, as habilidades e
competéncias definidas no ambito de cada Grupdooue descrito neste artigo.

§ 1° A prova do Enade 2008, no componente especifi@remde Engenharia —
Grupos |, Il e VII, avaliara as seguintes habilielate competéncias, expressas nas
Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursoBmgenharia:

| - aplicar conhecimentos matematicos, cientifitesnologicos e instrumentais
a Engenharia;

Il - projetar e conduzir experimentos e interpre¢sultados;
lll - conceber, projetar e analisar sistemas, piagla processos;

IV - planejar, supervisionar, elaborar e coordepavjetos e servicos de
engenharia;

V - identificar, formular e resolver problemas awgyenharia;

VI - desenvolver e/ou utilizar novas ferramentaSomicas;

VII - supervisionar a operagédo e a manutencaosiernsas;

VIII - avaliar criticamente a operacao e a manudiende sistemas;
IX - comunicar-se eficientemente nas formas esait e grafica;
X - atuar em equipes multidisciplinares;

XI - compreender e aplicar a ética e responsabiéiqaofissionais;

XIl - avaliar o impacto das atividades da engershand contexto social e
ambiental;

XIII - avaliar a viabilidade econémica de projetiesengenharia;
XIV - assumir a postura de permanente busca déztgao profissional.

§ 2 No componente especifico da area de EngenhariaupoQll, a prova
avaliaré:

) as seguintes habilidades gerais e competéncias:

a) argumentacdo e sintese, aliada a compreensémpres&o em lingua
portuguesa;

b) Assimilagdo de novos conhecimentos;
¢) Raciocinio espacial, 16gico e matematico;
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d) Raciocinio critico na identificagdo e solucdgdeblemas;
e) Interpretacao e analise de dados e informacoes;

f) Utilizagdo do método cientifico e conhecimergonoldgico;
g) Interpretacao de textos técnico-cientificos;

h) Pesquisa, extracdo de resultados, andlise eora{@m de conclusdes,
propondo solucdes para problemas de EngenhariapoGH;

II) e as seguintes habilidades especificas e c@npiats:

a) selecionar materiais, métodos e processos, devam conta aspectos
técnicos, econdmicos, sociais e ambientais;

b) aplicar principios cientificos e conhecimentesnblégicos a problemas
praticos e abertos de Engenharia - Grupo llI;

c) demonstrar nocao de ordem de grandeza na estidatdados e na avaliacédo
de resultados;

d) Esbocar, ler e interpretar desenhos, simboilosgens;

e) Sintetizar informacgdes e desenvolver modeloa aaolugéo de problemas de
Engenharia - Grupo llI;

f) Utilizar tecnologia e conhecimentos adequadaa paexercicio da Engenharia
— Grupo 11,

g) Planejar, realizar analise de custo/benefictonear decisdes, levando em
consideracao aspectos conjunturais.

§ 3 A prova do Enade 2008, nos componentes especifieosarea de
Engenharia — Grupo IV, avaliara:

| - habilidades:

a) iniciativa e atitude;

b) capacidade de raciocinio légico e abstrato;

c) capacidade analitica e de sintese;

d) viséo integradora;

e) capacidade em fragmentar para resolver problemas
f) capacidade critica;

g) capacidade de acao transformadora;

h) capacidade de fazer analogias a partir de fuadeagéo basica;
i) capacidade de obtencéao e sistematizacao deminafiies;
]) capacidade de comunicacao;

Il - competéncias:

a) aplicar conhecimentos matematicos, cientifitBsolégicos e instrumentais
a Engenharia;

b) identificar demandas da sociedade e propor 8efijc
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C) projetar e conduzir experimentos e interpretaultados;
d) conceber, projetar e analisar sistemas, proaduprecessos;

e) planejar, supervisionar, elaborar e coordenarjefms e servigcos de
engenharia;

f) identificar, formular e resolver problemas dgemharia;

g) desenvolver e/ou utilizar novas ferramentaseitas;

h) supervisionar e avaliar criticamente a operaammanutencéo de sistemas;
i) comunicar-se eficientemente nas formas escfia@ica;

J) ter visdo multidisciplinar;

k) ter como valor a compreenséo e a aplicacdo ida étda responsabilidade
profissional,

[) avaliar o impacto das atividades de engenharieomtexto social e ambiental;
m) avaliar a viabilidade econémica de projetosrmigeaharia;
n) assumir a postura de permanente busca de aitédiprofissional.

§ 4 A prova do Enade 2008, no componente especificoemde Engenharia —
Grupo V, avaliara as seguintes habilidades e canpigts:

| - aplicar conhecimentos das ciéncias basicasmigaendaria;

Il - aplicar conhecimentos de estrutura, proprieda@ processamento de
materiais a sintese, producédo, desenvolviment@lésarde produtos em servico;

lll - projetar e conduzir experimentos e interpretasultados visando a
caracterizagdo de matérias-primas, produtos e gardsnde processo;

IV - projetar, desenvolver e selecionar materjiiecessos e produtos;
V - supervisionar e avaliar a operacao e manutede&istemas;

VI - atuar em equipes multidisciplinares;

VII - compreender e aplicar a ética e responsauikdprofissional,

VIl - avaliar a viabilidade técnica e econdmicapejetos;

IX - avaliar o impacto das atividades da engenhaoacontexto social e
ambiental;

X - assimilar novos conhecimentos através da qorteraizagem;
XI - comunicar-se e expressar-se escrita e graBoaen

§ 5 Em adicdo ao perfil genérico descrito nd 8b art. 8, é desejavel que o
Engenheiro de Producao (Grupo VI) tenha compet§rania

| - projetar, implantar, operar, analisar, mantgerir e melhorar produtos,
processos e sistemas de producdo de bens e sereigoslvendo a gestdo do
conhecimento, do tempo e dos demais recursos produthumanos, econdémico-
financeiros, energéticos e materiais - inclusieurais);

Il - dimensionar, integrar, aplicar os recursosdptivos de modo a viabilizar
perfis adequados de producdo, consoante o contextmercado existente, visando
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produzir com qualidade, produtividade e ao menastg;considerando a possibilidade
de introducdo de melhorias continuas;

lll - projetar, gerir e otimizar o fluxo de inforrp@o e de materiais no processo
produtivo, utilizando metodologias e tecnologiasqddas;

IV - incorporar conceitos, métodos e técnicas deireaa organizacional, de
modo a racionalizar a concepcao e a realizacdora#uips e processos, inclusive,
produzindo normas e procedimentos de monitoragidrale e auditoria;

V - prever e analisar demandas, de modo a adegparfib da producdo e dos
produtos produzidos ao contexto de mercado;

VI - prever a evolugdo dos cenarios produtivos,soante a interacao entre as
organizacdes e o mercado, inclusive, atuando noeplmento organizacional para
viabilizar a manutenc¢éo e o crescimento da coniyidttde;

VII - acompanhar os avan¢os metodoldgicos e tegmg, tornando-se apto ao
exercicio profissional em consonancia com as deasasaociais.;

VIl - compreender a inter-relagdo entre produtosyc@ssos, sistemas de
producdo e o meio ambiente, tanto no que se refertdizacdo de recursos naturais,
quanto a disposicao final de residuos e efluerdsntando para a exigéncia de
sustentabilidade;

IX - elaborar e utilizar indicadores de desempenho
X - desenvolver e implantar inovacdes organizadgoedecnologias de gestao.

§ 6 Para a area de Engenharia - Grupo VI, serdo exaasnde forma
concomitante

todas as habilidades e competéncias previstas matrifs Curriculares
Nacionais dos Cursos de Engenharia (Resolucdo (REE/CL, de 11 de marco de
2002), além de quaisquer outras habilidades nata@ssi exercicio das competéncias
listadas no paragrafo anterior.

§ 7° A prova do Enade 2008, no componente especificremde Engenharia —
Grupo VIII, avaliara as seguintes habilidades emeténcias:

| - estudar a viabilidade técnica e econémica, gan projetar e especificar,
supervisionar, coordenar e orientar tecnicamente;

Il - realizar assisténcia, assessoria e consujtoria

[l - dirigir empresas, executar e fiscalizar seod técnicos correlatos;

IV - realizar vistoria, pericia, avaliagéo, arbitr@nto, laudo e parecer técnicos;
V - desempenhar cargo e funcao técnica;

VI - promover a padroniza¢do, mensuragao e conti®igualidade;

VIl - atuar em atividades docentes no ensino técrpeofissional, ensino
superior, pesquisa, analise, experimentacéo, ensalivulgacao técnica e extensao;

VIII -compreender os fatores de producédo e comlmeaom eficiéncia técnica
e econdmica;

IX - aplicar conhecimentos cientificos e tecnol@gic
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X - conceber, projetar e analisar sistemas, pr@deljorocessos;

XI - identificar problemas e propor solugdes;

XII - desenvolver e utilizar novas tecnologias;

XIlI- gerenciar, operar e manter sistemas e praxsess

XIV - comunicar-se eficientemente nas formas easribral e gréafica;
XV - atuar em equipe multidisciplinares;

XVI - avaliar o impacto das atividades profissianaio contexto social,
ambiental e econémico;

XVII — compreender e atuar em mercados do comphayxo-industrial e do
agronegocio;

XVIIl - compreender e atuar na organizagdo e gesemento empresarial e
comunitario;

XIX - atuar com espirito empreendedor;

XX — compreender, interagir e influenciar nos pesos decisorios de agentes e
instituicdes, e na gestéo de politicas setoriais.

XXI - compreender a biodiversidade dos ecossistansando 0 uso sustentavel
dos recursos naturais, a conservacao e ou predervac

XXII - manejar os recursos de forma sustentaveli@wdo os seus efeitos no
contexto econdmico e social.

Art. 7° A prova do Enade 2008, no componente especifica paérea de
Engenharia, tera um Nucleo de Conteludos Basicostauara como referencial os
conteudos definidos no ambito de cada Grupo, cordatescrito neste artigo.

§ 1° No componente especifico da area de Engenhariapo§ | a VI, o Ndcleo
de Conteudos Basicos da prova do Enade 2008 tend ceferencial os seguintes
conteudos: Metodologia Cientifica e Tecnologicapiessdo Grafica; Matematica e
Métodos Numeéricos; Fisica; Informatica; Eletricidafiplicada; Ciéncias e Tecnologia
dos Materiais e Quimica; Fendmenos de Transport®eeanica dos Sdlidos;
Administracéo e Economia e Ciéncias do Ambiente.

§ 2 No componente especifico da area de EngenhariapoG/11l, o Ndcleo de
Conteudos Baésicos da prova do Enade 2008 tomar® cefarencial os seguintes
conteudos, com enfoques e intensividades compstomn a modalidade: Biologia;
Ciéncias do Ambiente; Ciéncias Humanas e Soci@sladania; Estatistica; Expressao
Grafica; Fisica; Informética; Matematica; MetodatodCientifica e Tecnolbgica e
Quimica.

Art. 8°° A prova do Enade 2008, no componente especificoarda de
Engenharia, terd Nucleos de Conteudos Profisskardbs que tomardo como
referencial os contetudos definidos no ambito dexdadupo, conforme descrito neste
artigo.

§ 1° No componente especifico da area de Engenhariaipod, a prova do
Enade 2008 tomara como referéncia os seguintes(arg:
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| - Nucleo de Conteudos Profissionalizantes Espesif Mecanica Aplicada,
Geociéncias e Recursos Naturais, Geoprocessam@etdogia, Hidrologia Aplicada,
Topografia e Geodésia, Gestdo Ambiental, Gestamdniza, Gestdo de Tecnologia,
Legislacéo Profissional e Seguranca do Trabalho.

Il - Nucleo de Conteudos Profissionalizantes Esjpesi do curso de:

a) Engenharia Civil: Construcdo Civil, Materiais deonstrucdo Civil,
Hidraulica, Saneamento Basico e Ambiental, Teor&s dEstruturas , Sistemas
Estruturais, Transporte e Logistica, Mecanica duesS Fundacbes e Obras de Terra e
InstalagGes Prediais.

b) Engenharia Sanitaria: Hidraulica, Biologia e Mlmologia Sanitaria,
Bioquimica, Quimica Orgéanica, Saneamento Bésiconbiéntal, Mecanica dos Solos,
Sistemas Estruturais, Climatologia, Direito e Lkgi8o Ambiental e Controle da
Poluicdo Ambiental.

c) Engenharia Cartogréfica: Cartografia, AstronodeaCampo, Sensoreamento
Remoto, Geofisica, Fotogrametria e Fotointerpretac@istemas de Informacdes
Geograficas, Desenho Topografico e Cartograficome&aento Basico e Ambiental,
Transportes e Legislagdo Cartografica.

d) Engenharia Hidrica: Hidraulica, Biologia e Mibrologia Sanitaria,
Bioquimica, Transporte e Meios de Navegacdo, Higral Fluvial e Subterranea,
Irrigacdo e Drenagem, Sistemas e Circuitos Hidraali Aproveitamento Hidroelétrico,
Saneamento Basico e Ambiental e Controle da PawAgabiental.

e) Engenharia de Agrimensura: Astronomia de CarHjdraulica, Saneamento
Bésico e Ambiental, Mecanica dos Solos, Fotogrdmet Fotointerpretacéo,
Cartografia, Transportes, Desenho Topografico éogeafico, Loteamento e Cadastro
Técnico municipal e Direito Agrario e Legislacgéo.

§ 2 No componente especifico da area de EngenhariaipoQl, a prova do
Enade 2008 tomaréd como referencial os seguintdewios:

| - Nucleo de Conteudos Profissionalizantes Geraiisuitos elétricos, circuitos
l6gicos, conversdo de energia, eletromagnetismetréeica analdgica, eletrdnica
digital, sinais e sistemas, materiais elétricostrabe e servomecanismos.

Il - Nucleo de Conteudos Profissionalizantes Edjpesi

a) Computacéo: algoritmos e estrutura de dadosn@acao de computadores,
redes de computadores, sistemas de informacéatemass operacionais.

b) Controle e automacéo: controle de sistemas dawg&nmodelagem, analise e
simulacéo de sistemas, robdtica, sistemas lineand® lineares e automagéao industrial.

c) Eletrbnica: instrumentacdo, sistemas digitarmcgssamento de sinais de
audio e video, circuitos eletronicos e eletrdnice @oténcia, dispositivos
semicondutores.

d) Eletrotécnica: geracdo, transmissdo e distrlmuigle energia elétrica,
maquinas elétricas, modelagem e analise de sistdenpsténcia, instalacdes elétricas,
acionamentos elétricos.

e) Telecomunicacdes: transmisséao digital da infgénaantenas e propagacao,
sistemas de comunicacéo, redes de comunicacaalds daelefonia.
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§ 3 No componente especifico da area de Engenharrapodll, a prova do
Enade 2008 terd& um Nduacleo de Conteudos Profisszaméés que tomara como
referencial contetdos de Ciéncia dos Materiais, ti©ten de Sistemas Dinamicos,
Engenharia do Produto, Ergonomia e Seguranca ddali@ Fendmenos de
Transporte, Instrumentacdo, Maquinas de Fluxo, Néésede Construcdo Mecénica,
Mecanica Aplicada, Mecanica dos Solidos, MétodomBlicos, Modelagem, Analise e
Simulacdo de Sistemas, Processos de Fabricacadid@diea Sistemas Mecanicos,
Sistemas Térmicos, Tecnologia Mecéanica e Termoduo#Aplicada.

§ 4 No componente especifico da area de EngenharrapodV, a prova do
Enade 2008

tomara como referencial os seguintes conteudos:

| - Nucleo de Conteudos Profissionalizantes Espesif Balancos de Massa e
de Energia e Analise de Processos Produtivos; fer@meia de Quantidade de
Movimento, de Calor e de Massa; Termodinamica &jsiermodinamica Quimica;
Cinética das Reagbes Quimicas; Operacdes unitarigslvendo Transferéncia de
Quantidade de Movimento, de Calor, de Massa e fames& de Calor e de Massa;
Operacdes Unitarias em Sistemas Particulados; Bagen de Meio Ambiente:
Tecnologias Limpas e Tratamento de Residuos, B#gea Emissfes; Simulacdo e
Controle De Processos e Seguranca e Higiene dalfiab

Il - Nucleo de Conteudos Profissionalizantes Edpes do curso de:

a) Engenharia Quimica: contetdos descritos nodraikeste paragrafo; calculo
de reatores e Engenharia Bioquimica;

b) Engenharia Industrial Quimica: conteldos destrino inciso | deste
paragrafo; calculo de reatores e Engenharia Biogaim

c) Engenharia de Alimentos: conteudos descritosnoso | deste paragrafo;
com énfase em preservacdo, conservacao e disfioude alimentos; higiene e
seguranca alimentar; embalagens; processamento lidents e de insumos
alimentares; controle de qualidade em alimento$imiga, Bioquimica e microbiologia
de alimentos e Engenharia Bioquimica;

d) Engenharia Bioquimica: contetudos descritos rodsin| deste paragrafo;
Bioquimica; Microbiologia Industrial; Engenhariaoguimica e Bioprocessos;

e) Engenharia de Biotecnologia: conteidos desanasiciso | deste paragrafo;
Bioquimica; Microbiologia Industrial; Engenhariaoguimica e Bioprocessos;

f) Engenharia Téxtil: conteddos descritos no indigeste paragrafo; processos
especificos da Engenharia Téxtil: processos dadijhiios, tecidos, planos e malhas;
processos quimicos téxteis e controle de qualidade.

§ 5° No componente especifico da area de EngenhariapoG/, a prova do
Enade 2008 tomara como referencial os seguintds@tos:

| - Nucleo de Conteudos Profissionalizantes: Ceémitis Materiais (nas classes
dos materiais metalicos, ceramicos, poliméricosoepdsitos, dando énfase aos
seguintes conteudos: ligacdes quimicas e sua$eslapm propriedades dos materiais;
sélidos cristalinos e amorfos; solidificacdo; dias diagramas de fases; defeitos
cristalinos; mecanismos de endurecimento; mecasistadenacificacao; propriedades
mecanicas, fisicas, quimicas, térmicas, elétricamgnéticas; transformacdes de fases;
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selecdo de materiais; processamento de materiaiscterizagdo de materiais;
degradacdo de materiais); Fisico-quimica e terndodice aplicada; Operacdes
Unitérias e Processos de Fabricagéo;

Il - Nucleo de Conteudos Profissionalizantes Egpes: conteidos descritos no
inciso | deste paragrafo; Mineralogia e tratametominérios; Quimica Orgéanica;
Andlise de falhas; Reologia; Metalurgia extratitzéetromagnetismo e suas aplicacdes e
Fisica Moderna e Mecéanica Quantica Aplicada.

§ 6° No componente especifico da area de EngenhariapoG/I, a prova do
Enade 2008 tera um Nucleo de Conteudos Profisgraméts Especificos, que tomara
como referencial os contetdos de Gestdo da Prodwggistica Pesquisa Operacional;
Engenharia da Qualidade; Engenharia do Produtariérgia; Engenharia do Trabalho;
Engenharia Organizacional; Engenharia Econdmicast&® Ambiental

§ 7° No componente especifico da area de EngenhariapoG/Il, a prova do
Enade 2008 tomara como referencial os seguintds@tos:

| - Nucleo de Conteudos Profissionalizantes: Ci&mlis Materiais; Conversao
de Energia; Estratégia e Organizacdo; Gestao ArabjeBestdo Econdmica; Gestéao
Tecnoldgica; Mecéanica Aplicada; Modelagem, AnaleseSimulacdo de Processos;
Ergonomia e Seguranca do Trabalho.

Il - Nucleo de Conteudos Profissionalizantes Edjpes do curso de:

a) Engenharia Ambiental: Climatologia e Meteoradpdtontrole de Poluicao;
Ecologia Aplicada; Estudo e Andlise de Impactos Aemtais; Legislacdo Ambiental;
Processos Biotecnologicos; Recuperacio de Areasd@ele Degradadas; Tratamento e
Aproveitamento de Efluentes e Residuos Sdlidos.

b) Engenharia de Minas: Caracterizacdo Tecnolodeavinérios; Economia
Mineral; Geologia Aplicada; Hidrogeologia; Lavra @éu Aberto e Subterranea;
Legislacdo Mineral e Ambiental;, Mecanica das Rorhiseralogia e Tratamento de
Minérios; Perfuracdo e Desmonte de Rochas; Peshliisaal; Planejamento de Lavra;
Recuperacdo de Area Mineradas; Transporte e Logjstiratamento de Efluentes e
Residuos Solidos da Mineracao.

c) Engenharia de Petréleo: Administracéo e Econdplecada a Engenharia de
Petroleo; Elementos de Construcdo de Maquinas; regea de Reservatorios;
Estimulacdo e Completacdo de Pocos; Génese e Mamgrde Petrdleo; Geologia
Aplicada; Mecanica de Fluidos Aplicada a Engenhdei#@etrdleo; Mecanica de Rochas
Aplicada; Métodos Geofisicos de Pesquisa; PerfordedPocos; Recuperacéo de Oleo
e Gas; Sistemas de Revestimentos de Pocos; Ter@nadien Aplicada; Transporte e
Logistica de Petrdleo.

d) Engenharia Industrial Madeireira: a) AnatomiaMizdeira; Biodegradagao e
Preservacdo da Madeira; Celulose e Papel; EstsutidMadeira; Gestdo de Residuos;
Logistica; Processamento Mecéanico da Madeira (B&maBeneficiamento), Processos
de Fabricacdo (Painéis); Propriedades QuimicascaBise Mecanicas da Madeira;
Secagem da Madeira.

e) Engenharia: os conteludos a serem consideradnsosadefinidos nas
Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursoEmigenharia, em seu arf, § 3.
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§ 8 No componente especifico da area de EngenhaniapoG/Ill, a prova do
Enade 2008 tomara como referencial os seguintesewdos, com enfoques e
intensividades compativeis com a modalidade:

| - Nucleo de Conteudos Profissionais Essenciaisn@s: Administracao;
Cartografia e Geoprocessamento; Climatologia e dfelegia; Comunicacdo e
expresséo; Economia; Etica Profissional; GestaorEsapial e Marketing; Hidrologia;
Técnicas e Andlises Experimentais e Topografia.

Il - Nucleo de Conteldos Profissionais Essenciaisuiso de:

a) Engenharia Agricola: Automacdo e Controle deteBias Agricolas;
Avaliacdo e Pericias Rurais; Comunicacdo e Exten8aoal; Economia e
Administracdo Agraria; Eletricidade, Energia e Ejmacdo em Sistemas Agricolas;
Estrutura e Edificacbes Rurais e Agro-IndustriaBlendmenos de Transportes;
Hidraulica; Mecéanica; Motores, Maquinas, Mecanipagd Transporte Agricola;
Otimizacdo de Sistemas Agricolas; Processameniratutos Agricolas; Saneamento
e Gestdo Ambiental; Sistema de Producdo Agropexu&istemas de Irrigacdo e
Drenagem; Solos e Tecnologia e Resisténcias dosridiat

b) Engenharia Florestal: Avaliacdo e Pericias Ryui@omunicagédo e Extensdo
Rural; Construcbes Rurais; Dendrometria e Invemtd&tonomia e Mercado do Setor
Florestal; Ecossistemas Florestais; Estrutura deleivia Fitossanidade; Gestédo dos
Recursos Naturais Renovaveis; Industrializacdo delURos Florestais; Manejo de
Bacias Hidrogréficas; Manejo Florestal; MelhoranoeRlorestal; Politica e Legislacao
Florestal; Protecdo Florestal; Recuperacdo de Bteswms Florestais Degradados;
Recursos Energéticos Florestais; Silvicultura; édmsts Agrossilviculturais; Solos e
Nutricdo de Plantas e Tecnologia e Utilizacdo doslitos Florestais.

c) Engenharia de Pesca: Aquicultura; Biotecnologinimal e Vegetal;
Economia e Extenséo Pesqueira; Ecossistemas Agsidiisiologia Animal e Vegetal,
Gestao de Recursos Ambientais; Investigacao Peaghéeteorologia e Climatologia;
Microbiologia; Navegacao; Oceanografia e Limnolodtasca; Tecnologia da Pesca e
Tecnologia de Produtos da Pesca.

Art. 9% A prova do Enade 2008, no componente especificoarda de
Engenharia, serd composta de 27 (vinte e setejdgpsede multipla escolha e 3 (trés)
discursivas, envolvendo situacdes problema e estde@aso distribuidas no ambito de
cada Grupo, de acordo com os contetdos definidesanimos 7 e &, nos termos do
presente artigo.

§ 1° No componente especifico da area de EngenhariapoG, a prova tera:
| - 10 (dez) questdes do Nucleo de Conteidos Bsasieterido no art.°7 § 1

Il - 10 (dez) questBes do Nucleo de Conteudos $¥iofializantes Especificos,
referidono art. § 8 1°, I;

lll - 10 (dez) questdes diferenciadas do Nucle€dateudos Profissionalizantes
Especificos, referido no art’,88 1°, I, a serem respondidas exclusivamente pelos
estudantes dos seus respectivos cursos.

§ 2 No componente especifico da area de EngenhariapoGl, a prova tera:

| - 10 (dez) questdes de respostas obrigatoridsiadeo de Conteldos Basicos
referido
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no art. 7, 8 1°

Il - 16 (dezesseis) questbes de respostas obiliggmtdo Nucleo de Conteudos
Profissionalizantes Gerais, referido no att.82, I;

lll - 4 (quatro) questdes de livre escolha do aJum@erem respondidas dentre
um conjunto de 20 (vinte) questdes propostas airpdot Nicleo de Conteddos
Profissionalizantes Especificos, referido no &xt§&”, II.

§ 3 Em seu componente especifico da area de Engenh@rigo Ill, a prova
do Enade 2008 teré:

| - 10 (dez) questdes do Nucleo de Contelidos Bsisieterido no art.°7 § 1%

Il - 20 (vinte) questdes do Nucleo de Conteudodigaionalizantes, referido no
art. 8,8 3.

§ £ Em seu componente especifico da area de Engenh@rigpo IV, a prova
do Enade 2008 tera:

| - 10 (dez) questdes do Nucleo de Conteidos Bssieterido no art.°7 § 1

I - 15 (quinze) questdes do Nuacleo de ConteudosfidRionalizantes
Especificos, referido no art?,& 4, I.

Il - 5 (cinco) questbes diferenciadas, do Nuacleee dConteuados
Profissionalizantes Especificos, referido no aft. 8 4, Il, a serem respondidas
exclusivamente pelos estudantes dos seus respectivgos.

§ 5° Em seu componente especifico da area de Engenl@unigo V, a prova do
Enade 2008 tera:

| - 10 (dez) questdes do Nucleo de Conteidos Bssieterido no art.°7 § 1

Il - 15 (quinze) questbes do Nucleo de Conteudadiddionalizantes, referido
no art. 8, 85, I;

lll - 5 (cinco) questBes, do Nucleo de Conteudasigsionalizantes Especificos,
referido no art. § § 5, 1l, que poderdo ser escolhidas livremente pela@dentro de
um conjunto de 20 (vinte) questdes.

IV — O conjunto de questdes referido no inciso @mtecontera 5 (cinco)
guestdes de cada

um dos 4 (quatro) subgrupos descritos a seguir:
a) subgrupo 1 — Materiais Metalicos;

b) subgrupo 2 - Materiais Ceramicos;

c¢) subgrupo 3 - Materiais Poliméricos ;

d) subgrupo 4 - Metalurgia e Fundicéao ;

§ 6 Em seu componente especifico da area de Engenh@rigo VI, a prova
do Enade 2008 tera:

| - 10 (dez) questdes do Nucleo de Contelidos Bsisieterido no art.°7 § 1

Il - 20 (vinte) questdes do Nucleo de Conteudodisdionalizantes Especificos,
referido no art. § § 6,
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§ 7° Em seu componente especifico da area de Engenr@rigo VIl, a prova
do Enade 2008 tera:

| - 10 (dez) questdes do Nucleo de Contelidos Bsisieterido no art.°7 § 1%

Il - 15 (quinze) questbes do Nucleo de Conteudadid’ionalizantes, referido
no art. 8, 87, I;

[l - 05 (cinco) questdes diferenciadas de cadaa;uconforme o Nucleo de
Conteldos Profissionalizantes Especificos, nosaeroo art. 8 8§87, Il, a serem
respondidas exclusivamente pelos estudantes desesqectivos cursos.

§ 8 Em seu componente especifico da area de Engenl@arigo VI, a prova
do Enade 2008 teré:

| - 10 (dez) questdes do Nucleo de Contelidos Bsisieterido no art.°7 § 2

Il - 10 (dez) questdes do Nucleo de Contelidos $iofiais referido no art® &
8°% I;

lll - 10 (dez) questdes, diferenciados para cadaaoculo Nucleo de Conteudos
Profissionais Essenciais de cada curso, nos tedmast. 8, § &, Il.

Art. 10. As Comissbes Assessoras de Avaliacdo das areasgknliaria —
Grupos | a VIl - e a Comissao Assessora de Avabaga Formacdo Geral do Enade
2008 subsidiarao a banca de elaboracdo com inf@esaglicionais sobre a prova.

Art. 11. Esta portaria entra em vigor na data de sua pwdieca

REYNALDO FERNANDES
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