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RESUMO

O estudo analisou os impactos ambientais, sociais e epidemiologicos do descarte irregular de
residuos solidos em dareas residenciais do municipio de Santana do Livramento—RS. Por meio
de levantamento empirico e mapeamento geografico dos pontos de descarte, identificaram-se
doze areas criticas, principalmente em regides periféricas e de transicdo urbano-rural. A
problematica central envolve a persisténcia do descarte inadequado de residuos, agravada pela
auséncia de infraestrutura adequada, fiscalizacdo insuficiente e baixa conscientizacdo da
populacdo, o que favorece a degradagdo ambiental e a exposicdo da comunidade a riscos
sanitarios. A sobreposicdo desses locais com focos de dengue e leishmaniose revelou a
correlagdo entre o manejo inadequado de residuos e os riscos a satde publica. O trabalho
também propds estratégias sustentaveis, como a implantacdo de ecopontos, fortalecimento da
coleta seletiva e incentivo a educagao ambiental, em conformidade com a Politica Nacional de
Residuos Solidos e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel. Conclui-se que a gestao
integrada de residuos ¢ essencial para promover cidades mais limpas, saudaveis e resilientes.

Palavras-chave: residuos solidos; poluicdo urbana; satide publica; sustentabilidade; gestao
ambiental.

RESUMEN

Este estudio analiz6 los impactos ambientales, sociales y epidemioldgicos de la disposicion
irregular de residuos solidos en areas residenciales del municipio de Santana do Livramento,
Rio Grande do Sul, Brasil. A través de encuestas empiricas y mapeo geografico de puntos de
disposicion, se identificaron doce areas criticas, principalmente en regiones periféricas y de
transicion urbano-rural. El problema central involucra la persistencia de la disposicion
inadecuada de residuos, agravada por la falta de infraestructura adecuada, supervision
insuficiente y baja conciencia publica, lo que favorece la degradacién ambiental y expone a la
comunidad a riesgos para la salud. La superposicion de estos lugares con brotes de dengue y
leishmaniasis revelo la correlacion entre la gestion inadecuada de residuos y los riesgos para
la salud publica. El estudio también propuso estrategias sostenibles, como la implementacion
de centros de reciclaje, el fortalecimiento de la recoleccion selectiva y la promocion de la
educacion ambiental, de acuerdo con la Politica Nacional de Residuos Sélidos y los Objetivos
de Desarrollo Sostenible. Concluye que la gestion integral de residuos es esencial para
promover ciudades mas limpias, saludables y resilientes.

Palabras clave: residuos solidos; contaminacion urbana; salud publica; sostenibilidad;
gestion ambiental.
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1.INTRODUCAO

A poluicio ambiental ¢ um dos grandes desafios contemporaneos, afetando
ecossistemas, biodiversidade e a saude humana. No Brasil, problemas como desmatamento,
queimadas, poluicdo das aguas e do ar refletem a falta de planejamento urbano e de politicas
eficazes de gestdo ambiental. Entre as formas mais evidentes de degradacdo estd o descarte
irregular de residuos solidos, pratica que consiste na disposi¢ao inadequada de lixo em ruas,
terrenos baldios, margens de rios ou areas publicas, comprometendo a qualidade do solo, da
agua e do ar, além de favorecer a proliferacdo de vetores de doengas e gerar sérios impactos
sociais.

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei n°® 12.305/2010), residuos
solidos sdo materiais, substancias ou objetos resultantes das atividades humanas que, apos o
uso, precisam de destinacdo ambientalmente adequada. Contudo, a realidade de muitos
municipios brasileiros ainda estd distante das diretrizes dessa politica. A caréncia de
infraestrutura, a baixa cobertura da coleta seletiva e a falta de conscientizacdo da populacdo
perpetuam o descarte inadequado, principalmente em areas periféricas e de vulnerabilidade
social. Segundo Vasconcelos Filho et al. (2023), o descarte irregular de residuos compromete
corpos hidricos e potencializa problemas urbanos como enchentes, contaminagdo e
disseminagao de doengas.

Em Santana do Livramento, municipio localizado na regido da Campanha do Rio
Grande do Sul, a gestdo de residuos so6lidos enfrenta desafios historicos. A auséncia de pontos
adequados de descarte, o déficit de fiscalizacdo e o comportamento de parte da populacao
contribuem para a manutencdo de locais de acumulo de lixo em areas residenciais ¢ de
transicdo urbano-rural. Esses espacos, além de causarem polui¢do visual e degradagdo
ambiental, representam risco a satde publica, pela formacgao de criadouros do mosquito Aedes
aegypti e de vetores de doengas como dengue e leishmaniose.

Autores como Silva et al. (2020) destacam que a intensificagdo dos fendmenos
climaticos extremos estd associada a degradagdo ambiental ¢ a ma gestdo dos residuos. Por
sua vez, Kindzierski (2020) reforca a importancia de avaliagdes cientificas rigorosas sobre os
impactos da polui¢do na saude publica, apontando que politicas eficazes devem se basear em
evidéncias consistentes ¢ contextualizadas. Nesse sentido, compreender a relagdo entre o
descarte inadequado de residuos, a vulnerabilidade socioambiental e os riscos sanitarios ¢é
essencial para o planejamento de acdes preventivas e sustentdveis no ambito local.

Diante desse contexto, o presente estudo tem como propdsito analisar os impactos
ambientais e sociais do descarte irregular de residuos sélidos urbanos em areas residenciais de
Santana do Livramento—RS, buscando compreender suas causas, consequéncias e possiveis
solugcdes. A pesquisa pretende contribuir com informagdes que subsidiem politicas publicas e
estratégias de gestdo sustentdvel, em consonancia com os principios da Politica Nacional de
Residuos Soélidos € com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), especialmente
o ODS 3 (Satde e Bem-Estar), ODS 11 (Cidades e Comunidades Sustentaveis), ODS 12
(Consumo e Producao Responsaveis) e ODS 17 (Parcerias e Meios de Implementagdo), que
orientam acdes integradas para promover ambientes urbanos mais saudaveis, resilientes e
socialmente equilibrados. Nesse cendrio, a persisténcia do descarte inadequado de residuos,
agravada pela falta de infraestrutura adequada, fiscalizag¢@o insuficiente, baixa conscientizagao
da populagdo e pela associagcdo com o aumento de doengas transmissiveis, configura uma
problematica crescente no municipio e demanda aprofundamento cientifico.

1.1 PROBLEMA DE PESQUISA

Apesar da existéncia da Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n® 12.305/2010), o
descarte irregular de residuos so6lidos ainda ¢ uma realidade em areas residenciais de Santana
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do Livramento-RS, resultando em impactos ambientais e sociais negativos. A auséncia de
fiscalizacdo eficaz, aliada a falta de conscientizacdo da populagdo, contribui para a
degrada¢do ambiental e o aumento de riscos a satde publica. Diante dessa problematica,
torna-se necessario investigar como o descarte irregular de residuos solidos se manifesta
espacialmente no municipio, quais sdo seus impactos ambientais, sociais ¢ de que forma a
gestao publica pode atuar para mitigar esses efeitos.

1.2 OBJETIVO GERAL

Analisar os impactos ambientais e sociais do descarte irregular de residuos solidos
urbanos em areas residenciais de Santana do Livramento-RS, com énfase na sua distribuicao
espacial e nas a¢des do poder publico local.

1.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Identificar e mapear, com base em registros publicos e materiais jornalisticos, os principais
pontos de descarte irregular de residuos sélidos urbanos em Santana do Livramento-RS.

2. Examinar os impactos ambientais e sociais associados ao descarte inadequado de residuos
solidos.

3. Investigar as agdes e politicas adotadas pela gestdo publica municipal para a gestdo de
residuos solidos urbanos.

4. Apresentar propostas de medidas para a mitigacdo do descarte irregular, com base em boas
praticas documentadas em municipios com caracteristicas similares.

1.4 JUSTIFICATIVA

A questdo do descarte irregular de residuos so6lidos nas areas residenciais de Santana do
Livramento-RS representa um problema urgente, ndo apenas do ponto de vista ambiental, mas
também para a satde publica e o bem-estar da populacdo. Embora o municipio tenha algumas
politicas voltadas para a gestdo de residuos, a falta de uma fiscalizagdo rigorosa, aliada a
conscientizacao limitada da populacdo, agrava o cendrio de poluicao e degradacdo ambiental.
O descarte inadequado de residuos sélidos resulta em contaminagdo do solo, polui¢do das
aguas e proliferagdo de doencas, afetando diretamente a qualidade de vida dos moradores e o
equilibrio ecoldgico da cidade.

Segundo Vasconcelos Filho et al. (2023), o descarte irregular de residuos solidos ¢ uma
problematica mundial que compromete os corpos hidricos urbanos, especialmente diante das
mudangas climaticas e do aumento das inundagdes urbanas. Justifica-se, portanto, a realiza¢ao
desta pesquisa, pois a investigacdo sobre os impactos do descarte irregular de residuos s6lidos
pode fornecer dados concretos sobre a magnitude dos problemas enfrentados pelas areas
residenciais de Santana do Livramento. Além disso, o estudo permitira identificar as causas
desse comportamento da populacdo, bem como avaliar a eficacia das politicas publicas atuais
de gestao de residuos. A partir dos resultados obtidos, sera possivel sugerir solugdes viaveis e
estratégias de intervengdo para a redugdo do impacto ambiental e social causado por essa
pratica, oferecendo subsidios para a melhoria das politicas publicas locais e para a educagao
ambiental da comunidade.



2. REFERENCIAL TEORICO

A urbanizagdo acelerada e muitas vezes desordenada das cidades brasileiras tem
intensificado os desafios ambientais, especialmente no que diz respeito a gestdo de residuos
solidos. A relag@o entre ambiente e sociedade torna-se evidente quando praticas inadequadas
de descarte impactam diretamente a qualidade de vida urbana. Nesse contexto, politicas
publicas eficazes sdo essenciais para promover a sustentabilidade e mitigar os efeitos
negativos da poluicdo urbana.

2.1 Desenvolvimento Sustentavel e Cidades Resilientes

O Programa Cidades Verdes Resilientes, instituido pelo Decreto n°® 12.041/2024, visa
aumentar a qualidade ambiental e a resiliéncia das cidades brasileiras diante dos impactos
causados pela mudanca do clima. Para isso, promove a integracdo de politicas urbanas,
ambientais e climaticas, estimulando praticas sustentdveis e valorizando os servigos
ecossistémicos do verde urbano.

Heck et al. (2021) discutem que a sustentabilidade urbana envolve ndo apenas uma meta
de desenvolvimento, mas também uma abordagem multidimensional que exige equidade,
justica social e consciéncia ecoldgica, especialmente em contextos de desigualdade e alta
pressao sobre os recursos naturais.

De acordo com Santos (2023), as cidades brasileiras enfrentam desafios significativos
no contexto da emergéncia climatica, exigindo a implementacdo de politicas adaptativas
eficazes. O autor destaca que a governanga climdtica local ¢ frequentemente comprometida
por estruturas institucionais frageis e pela predominadncia de logicas neoliberais, que
dificultam a adocdo de medidas sustentdveis. Nesse cenario, a abordagem policéntrica ¢é
apresentada como uma alternativa viavel, promovendo a colaboracdo entre multiplos atores e
niveis de governo para fortalecer a resiliéncia urbana e garantir o desenvolvimento sustentavel
das cidades.

2.2 Polui¢ao Urbana e Impacto do Descarte Irregular no Ambiente Urbano

Simonetti et al. (2023) destacam que o descarte irregular de residuos sélidos urbanos
esta frequentemente associado a areas com maior vulnerabilidade social. A pesquisa revelou
que bairros de baixa renda apresentam uma concentracao significativa de pontos de descarte
inadequado, evidenciando a relacdo entre desigualdade socioeconomica e praticas
inadequadas de manejo de residuos.

Conforme Dias (2015), a educagao ambiental ultrapassa a simples transmissao de
conteudos ecoldgicos, assumindo um papel transformador das percepgdes e comportamentos
humanos em relagdo ao meio ambiente. O autor aponta que vivemos uma “falha de
percep¢ao”, em que muitas de nossas agdes didrias sdo realizadas sem considerar os impactos
ambientais que geram. Nesse contexto, a educacdo ambiental se configura como um processo
continuo de sensibilizagdo, capaz de despertar a consciéncia dos limites humanos e das
vulnerabilidades do planeta, além de incentivar posturas mais éticas, responsaveis e
sustentaveis diante da natureza.

Com o crescimento da populacao mundial, o avango da industrializagdo, o surgimento
de novas tecnologias e o aumento de consumo, intensifica-se a necessidade de
disposi¢cdoes adequadas de residuos gerados pela populagdo. A destinacdo incorreta dos
residuos solidos urbanos ocasiona inimeros impactos que influenciam de modo direto ou
indireto a saude, a qualidade da 4gua, assim como, na gestdo social e ambiental no meio
urbano (Miranda, 2015).



A elaboragdo de diagnosticos municipais, como o Plano Municipal de Gestao Integrada
de Residuos Solidos (PMGIRS), representa uma estratégia essencial para estruturar acoes
sustentaveis de gerenciamento de residuos solidos urbanos. Esses planos tém incorporado
metodologias participativas, baseadas em diagnodsticos técnico-ambientais € socioecondmicos,
com vistas a formulagao de politicas publicas que considerem tanto a valorizag@o dos residuos
quanto a inclusdo dos catadores e a reducdo das desigualdades socioambientais. A versao
mais recente do PMGIRS, conforme experiéncia registrada por um municipio gatcho,
enfatiza a importancia da articulacdo entre os diferentes setores da sociedade e a observancia
as diretrizes do Plano Nacional de Residuos Sélidos, integrando metas de curto, médio e
longo prazo para a efetividade da gestao urbana sustentavel (PORTO ALEGRE, 2023).

2.3 Dimensoes Ambientais e Sociais.

A Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), estabelecida pela Lei n° 12.305/2010,
reconhece a importancia de integrar aspectos ambientais, sociais € econdmicos na gestdo de
residuos so6lidos. A lei enfatiza a necessidade de inclusdo social de catadores e a promogao da
responsabilidade compartilhada, visando reduzir desigualdades socioambientais e promover a
sustentabilidade nas areas urbanas .

Segundo Almeida et al. (2019), muitos municipios do Rio Grande do Sul enfrentam
desafios significativos na gestdo de residuos soélidos, incluindo a auséncia de legislacao
municipal especifica, praticas inadequadas de disposi¢do final e indices elevados de
populacdo sem acesso a coleta regular. Essas deficiéncias indicam a necessidade urgente de
implementar o PMGIRS, conforme preconizado pela Politica Nacional de Residuos Solidos
(Lei n® 12.305/2010), para promover uma gestdo ambientalmente adequada e sustentavel dos
residuos solidos.

Segundo Freitas et al. (2024), a compreensdo das dimensdes ambientais e sociais ¢é
essencial para promover a sustentabilidade. Os autores destacam que a transicdo de um
paradigma biomédico para um paradigma de promocdo da saude requer a incorporacdo de
aspectos éticos, sociais e culturais que compdem a vida humana em sociedade. Além disso,
relacionam os fendmenos de satide e ambiente aos modelos de desenvolvimento que moldam
os territorios ¢ os modos de vida das populagdes, enfatizando que os ciclos virtuosos
promovem beneficios, enquanto os ciclos perversos distribuem riscos ambientais inaceitaveis
as populagdes mais vulneraveis e discriminadas.

2.4 Ciclo de Politicas Publicas; Governanca Ambiental e Participacao Cidada

Silva (2023) argumenta que a democracia e as politicas publicas estdo intrinsecamente
conectadas, sendo a participagdo social essencial para a construgdo de politicas que
reconhecam os multiplos atores e seus desafios. O autor enfatiza que pensar a democracia sem
um processo de construcao de politicas publicas inclusivas ndo contribui para a superagao das
injustigas sociais.

Alvarez, Villar e Brasil (2024) analisam a implementagdo de politicas publicas de
desenvolvimento sustentavel, enfatizando a importdncia da participagdo cidadd para a
construcdo de uma sociedade mais justa e equitativa. O estudo destaca que a efetividade
dessas politicas depende do engajamento da sociedade civil na sua formulagao e execugao.

Conforme destacado por Loureiro e Cunha (2023), a educagdao ambiental desempenha
um papel fundamental na promog¢do da cidadania ativa e na constru¢cdo de processos
democraticos voltados para a sustentabilidade. Os autores enfatizam que a gestao participativa
de unidades de conservacao ¢ um exemplo concreto de como a integracao entre conhecimento
cientifico e saberes locais pode fortalecer a governanca ambiental. Essa abordagem
participativa ndo apenas legitima as decisdes tomadas, mas também promove a justica
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socioambiental ao considerar as necessidades e perspectivas das comunidades envolvidas.
Portanto, a efetivacdo de politicas publicas ambientais requer a valorizagdo da participacao
cidada como elemento central na construcdo de sociedades mais justas e sustentaveis.

2.5 Integracido dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel as Politicas Publicas
Locais

O ODS 3 propde acdes voltadas a promogdo da saude e ao bem-estar das populacdes,
defendendo a reducdo de doencas transmissiveis, a ampliacdo das medidas preventivas e o
fortalecimento das condi¢cdes ambientais que favorecem a saude publica (ONU, 2015).

O ODS 11 enfatiza a necessidade de tornar os espagos urbanos mais seguros, resilientes
e inclusivos, priorizando servigos basicos, saneamento adequado, gestao eficiente de residuos
solidos e planejamento urbano sustentavel (ONU, 2015).

O ODS 12 destaca a importancia de padrdes sustentaveis de producdo e consumo,
promovendo o uso eficiente de recursos, a redugdo da geracdo de residuos e a gestdo
ambientalmente adequada dos materiais descartados (ONU, 2015).

O ODS 17 reforca a importancia da cooperacao interinstitucional, do fortalecimento de
capacidades locais e da articulacdo entre governos, sociedade civil e setor privado para
alcangar metas de desenvolvimento sustentavel (ONU, 2015).

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Trata-se de um estudo aplicado, de abordagem mista, que combina métodos qualitativos
e quantitativos em um estudo de caso voltado ao municipio de Santana do Livramento—RS. A
pesquisa integra trés eixos metodologicos principais: a andlise documental de politicas
publicas e atos oficiais, o levantamento empirico para mapeamento espacial dos pontos de
descarte irregular de residuos solidos e a andlise de conteido dos documentos e dados
coletados. A escolha dessa abordagem mista fundamenta-se na possibilidade de articular
diferentes tipos de evidéncia empirica, ampliando a compreensao do fendmeno estudado.
Conforme Freitas e Moscarola (2002), a integracdo entre métodos quantitativos e qualitativos
contribui para a robustez das conclusdes e para a validade dos resultados, especialmente
quando o pesquisador se apoia em multiplas fontes de informagdo. Essa estratégia de
triangulacdo entre fontes — entrevista técnica, dados epidemiologicos e documentos oficiais
— foi adotada como forma de garantir maior consisténcia analitica e fidelidade a realidade
investigada.

A pesquisa nao envolveu amostra de individuos, mas contou com um informante-chave:
o responsavel técnico da Secretaria Municipal de Agricultura, Pecudria e Abastecimento
(SMAPA), entrevistado por deter conhecimento pratico sobre os locais que concentram o
descarte irregular de residuos no municipio. A escolha desse sujeito justifica-se pela
inexisténcia de registros publicos consolidados sobre tais pontos, sendo o profissional o
detentor das informagdes que, até entdo, constavam apenas em planejamento interno. As
unidades de andlise do estudo compreenderam trés dimensdes principais: os pontos de
descarte irregular indicados pela SMAPA; as areas com registro de dengue e leishmaniose
fornecidas pela Vigilancia em Saude do municipio; e os documentos oficiais municipais
relacionados a gestdo de residuos solidos, como o Plano Municipal de Gestao Integrada de
Residuos Sélidos (PMGIRS), programas e legislagdes pertinentes.

A coleta de dados ocorreu em quatro etapas complementares. Primeiramente,
realizou-se uma entrevista semiestruturada com o responsavel técnico da SMAPA, que
possibilitou identificar e localizar os principais pontos de descarte irregular de residuos
s6lidos no municipio, suprindo a auséncia de registros publicos consolidados. Em seguida,
obteve-se junto a Vigilancia em Satde o conjunto de dados referentes aos focos positivos e as
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areas de incidéncia de dengue, bem como aos registros de leishmaniose, incluindo os locais de
maior ocorréncia € os casos de Obito de animais. Esses dados foram padronizados e
geocodificados a partir da conversdo de enderecos e descrigdes em coordenadas geograficas, o
que permitiu sua integracdo em mapas digitais.

A construgdo dos mapas interativos foi realizada em linguagem Python (versao 3.10),
utilizando o pacote Folium (versdo 0.15), que integra as funcionalidades da biblioteca
Leaflet.js em ambiente Python. Foram empregadas expressdes regulares (modulo re) para
converter coordenadas geograficas do formato graus—minutos—segundos (DMS) para o
formato decimal, e os mapas resultantes foram exportados em formato HTML, possibilitando
sua visualizagdo interativa em navegadores web. O desenvolvimento foi realizado no
ambiente Google Colab, com camadas base provenientes de provedores publicos de files
(OpenStreetMap, CartoDB, Stamen e Wikimedia).

As informagdes geograficas foram sistematizadas em planilhas contendo latitude,
longitude, bairro e observagdes sobre o entorno. Por fim, realizou-se a coleta de documentos
oficiais e normativos — leis, planos e programas municipais, além de marcos legais
nacionais, como a Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei n°® 12.305/2010) —, com o
proposito de contextualizar o planejamento, a fiscalizagdo, os instrumentos e as agdes
voltadas a gestdo dos residuos sélidos urbanos. Ressalta-se que os exemplos de outros
municipios brasileiros (Recife, Maringd e Porto Alegre) foram utilizados apenas como
referéncia comparativa na discussdo, nao integrando a base empirica principal.A analise dos
dados foi conduzida em trés frentes interligadas. A primeira consistiu em uma andlise espacial
descritiva, com a sobreposi¢cdo das camadas correspondentes aos pontos de descarte e as areas
de ocorréncia de dengue e leishmaniose em ambiente cartografico digital (QGIS, Folium ou
Google My Maps). Essa etapa possibilitou identificar padrdes de proximidade e aglomeragao,
bem como relacionar espacialmente as areas mais criticas com a infraestrutura urbana. Na
segunda frente, aplicou-se a estatistica descritiva, a fim de quantificar a distribuicdo dos
pontos e sua frequéncia por regido, oferecendo suporte a interpretacdo dos resultados (Polaz e
Teixeira, 2007).

Portanto, realizou-se a analise de conteudo tematica dos documentos oficiais,
estruturada em categorias prévias: planejamento e PMGIRS, infraestrutura (ecopontos e
coleta), fiscalizacdo e sangdes, educagao ambiental, instrumentos econdmicos (como a Taxa
de Manejo de Residuos Sélidos — TMRS) e governanga participativa. A triangulagao entre os
dados espaciais, epidemioldgicos e documentais permitiu validar os achados e conferir
credibilidade as interpretagdes (Freitas ¢ Moscarola, 2002; Gibbs, 2018).

Por fim, ressalta-se que este ¢ um estudo de natureza descritiva, ndo inferencial, que
depende da qualidade e da atualizacdo dos registros institucionais. A inexisténcia de uma base
publica consolidada de pontos de descarte foi mitigada por meio da entrevista com o
informante técnico da SMAPA e pela verificacdo cartografica dos locais identificados. Assim,
a metodologia adotada buscou garantir rigor analitico e aderéncia a realidade municipal,
permitindo compreender de forma integrada a relacdo entre o descarte irregular de residuos
solidos, os impactos socioambientais e as politicas publicas de gestdo urbana e sanitaria em
Santana do Livramento—RS.

4. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A problematica do descarte irregular de residuos so6lidos urbanos nao ¢ exclusiva de
Santana do Livramento, mas um fendmeno recorrente em diversas cidades brasileiras,
associado a falta de planejamento urbano, a insuficiéncia de infraestrutura de coleta e a baixa
conscientizacdo ambiental. Em diferentes municipios, observa-se a necessidade de agdes
emergenciais de limpeza, associadas a campanhas de sensibilizacdo e fiscalizacdo. Em
Recife-PE, por exemplo, o acimulo de lixo no Canal do Arruda ¢ tema recorrente de
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noticiarios e de operacdes da prefeitura, evidenciando os impactos sociais e ambientais dessa
pratica. Segundo o Didrio de Pernambuco (2024), “muitos itens de plastico como garrafas,
sacolas e embalagens, isopor e sacos de lixo estdo boiando na superficie do canal. Todo este
material repete uma realidade muito comum no local, constantemente recebe descarte
incorreto de materiais organicos e poluentes”. Situacdo semelhante ocorre em Maringd—PR,
onde o prefeito, ao se deparar com actimulo de residuos em vias publicas, ressaltou
publicamente a gravidade do problema, afirmando ser “triste a gente sair de casa agora, de
manhd, indo para a Prefeitura, na Petronio Portela, a gente passar aqui e encontrar esse
negocio aqui. Olha s6 isso, e ¢ a quadra inteirinha, cada arvore tem lixo, tem coisa jogada
fora” (MARINGA POST, 2025).

No mesmo sentido, Porto Alegre-RS implementou em 2025 uma forca-tarefa para
combater o descarte irregular, envolvendo diferentes secretarias e 6rgdos municipais, com
base no Codigo Municipal de Limpeza Urbana e na Lei de Crimes Ambientais. Durante o
lancamento da iniciativa, o prefeito Sebastido Melo enfatizou que “a prefeitura nao consegue
sozinha conter a irresponsabilidade de alguns cidaddos que sujam as ruas. Precisamos do
apoio e vigilancia de todos para cuidarmos da nossa cidade” (PORTO ALEGRE, 2025). Essas
experiéncias reforcam que o descarte inadequado de residuos ¢ um problema estrutural e
multifacetado, cuja superagdo requer tanto a acdo do poder publico quanto a
corresponsabilizagdo da sociedade civil.

Seguindo essa perspectiva, o presente estudo buscou compreender a dimensao espacial
do descarte irregular em Santana do Livramento—RS, por meio do mapeamento dos principais
pontos de acumulo de residuos em areas residenciais e de transi¢do urbano-rural. A
identificacdo desses locais resultou de entrevista com o responsdvel técnico da SMAPA, que
apontou os locais mais criticos observados no cotidiano da administragdo municipal,
complementada pela andlise de imagens de satélite e de registros visuais. Essa etapa permitiu
estabelecer coordenadas geograficas precisas, posteriormente organizadas e representadas
cartograficamente.

4.1 Distribuicdo espacial dos pontos de descarte irregular de residuos solidos em
Santana do Livramento — RS

O Quadro 1 apresenta a descricdo detalhada dos doze pontos de descarte irregular
identificados no municipio, acompanhada das respectivas coordenadas geograficas, regido
aproximada e caracteristicas do entorno. A andlise desse quadro evidencia que a maior parte
dos pontos esta concentrada em zonas periféricas ou de transi¢ao urbano-rural, caracterizadas
por baixa densidade de ocupacdo, presenca de terrenos baldios, infraestrutura precéria e
servigos de coleta irregulares. Esses fatores, somados a auséncia de fiscalizacdo continua,
favorecem a permanéncia do descarte inadequado, revelando a vulnerabilidade ambiental e
social dessas éreas.

Quadro 1: Descrigcdo e coordenadas dos pontos de descarte irregular de residuos solidos no
municipio de Santana do Livramento - RS.

Ponto | Coordenadas Regiao/Bairro Caracteristicas do
aproximado entorno/Comentarios

Area pouco adensada, presenca de
Ponto 1 | -30.830974, | Regido norte/noroeste | vegetacdo, provavel terreno nao
-55.575264 | da cidade, pavimentado; pode estar proximo de




possivelmente zona
rural periurbana

estradas de acesso ao interior; descarte
pode ocorrer em areas marginais por
falta de infraestrutura de coleta.

Préximo de bairros menos centrais;

Ponto 2 | -30.853503, | Zona periférica norte | possivelmente areas com loteamentos
-55.546319 | ou nordeste, transicdo | recentes ou com menos Servigos
urbano-rural publicos regulares; ruas de terra ou com
pavimentagao precaria; areas adjacentes
talvez agricolas ou de chacaras.
Mesmo setor que o Pode ja haver certo grau de
Ponto 3 | -30.851924, [ ponto 2, mais proéximo [ urbanizagao: residéncias com
-55.544474 | de area urbana infraestrutura basica, mas ainda com
consolidada lacunas no servigo de coleta de residuos
ou no acesso; possivel proximidade
com vias secundarias.
Mais proximo de bairros residenciais de
Ponto 4 | -30.854464, | Periferiaa densidade média-baixa; terreno com
-55.525790 | leste/nordeste da zona | declive leve sera comum; vizinhanca
urbana mista residencial/rural; possivel
presenca de espagos publicos ou
terrenos vagos.
Regides similares ao Infraestrutura de acesso rodovidrio
Ponto 5 | -30.856476, | ponto 4, possivelmente | menor; presenga de mato/vegetagao ao
-55.524960 | loteamentos ou ruas redor; possivel dificuldades de
internas menos iluminacdo publica, drenagem,
estruturadas calcamento.
Transicao entre area urbana consolidada
Ponto 6 | -30.847315, | Um pouco mais e expansao residencial; pode haver
-55.529277 | proximo do espago moradias mais modestas, algumas ruas
urbano viscoso, mas pavimentadas outras ndo; proximidade
ainda periférico com vias de ligacdo que servem para
acesso interno ou para zona rural.
Proximidade com terrenos baldios ou
Ponto 7 | -30.858792, | Nordeste, ainda areas menos usadas; pode haver
-55.530250 | periferia, com vegetagdo, pequenas lavouras ou
provavel topografia pastagens; populacgdo local
ligeiramente elevada | possivelmente sem plena cobertura de
ou ondulada coleta.
Vista de satélite deve indicar menos
Ponto 8 | -30.868430, | Nordeste/externo da densidade de construgoes; uso do solo
-55.517313 | periferia urbana; zona | possivelmente misto: residencial de

de expansao ou uso
rural préximo

baixa densidade + rural + vazios
urbanos; acesso por estradas menores.




Ainda no mesmo setor | Muito provavel que seja area trilha de
Ponto 9 | -30.871172, | que o ponto 8, mais transi¢do: residéncias isoladas,
-55.513542 | afastado do centro chacaras; menos fluxo de coleta
regular; presenca de vegetacao ou
topografia que dificulta acesso.

Zona periférica Menos infraestrutura urbana; possivel
Ponto -30.882074, | distante, falta de calgamento, iluminacao,
10 -55.509293 | possivelmente ja zona | escoamento; terrenos baldios ou areas
rural adjacente de mato; descarte irregular tende a
ocorrer em trechos de estrada ou
margens.

Mais distante do miolo | Muito provavel area rural, com baixa

Ponto -30.905551, | urbano, possivelmente | densidade de habitacao; uso do solo
11 -55.506635 | zona rural ou agricola ou pecudrio ou chacaras;
semi-urbana acesso por estradas vicinais; coleta de

residuos possivelmente muito afetada
por distancia.

Préximo ao ponto 11, | Similar caracteristicas do ponto 11:
Ponto -30.902199, | mesma zona de menor densidade, provavel vegetacao,
12 -55.509821 | transicdo urbano-rural | acesso precario; residéncias isoladas ou

pequenas comunidades; alta
vulnerabilidade ao descarte irregular
por caréncia de servigos.

Fonte: Elaborado pelo autor (2025) com base nas informagdes coletadas na Secretaria Municipal de Agricultura
Pecuaria e Abastecimento (SMAPA).

Dessa forma, a Figura 1 apresenta visualmente a distribuicdo e a concentracdo dos
pontos identificados, permitindo compreender de maneira imediata a dimensao territorial do
problema e servindo como base para a analise integrada apresentada na sequéncia. A
visualizagao espacial possibilita identificar padroes de recorréncia nas bordas do perimetro
urbano, evidenciando como fatores socioambientais — como a auséncia de infraestrutura de
coleta, a distancia dos servigos publicos e a presenca de areas livres — favorecem a
consolidagao desses pontos.

Além disso, o mapa permite observar a formagdo de um cinturdo periférico de descarte
irregular, indicando que o fendémeno ndo ocorre de forma isolada, mas se organiza
territorialmente conforme dinamicas de ocupacao e expansao urbana. Outro aspecto relevante
revelado pela Figura 1 ¢ a proximidade de alguns pontos com areas ambientalmente sensiveis,
como margens de estradas, pequenas formagdes vegetais e vias de acesso rural, o que
potencializa riscos de contamina¢do e aumento de vetores.

Assim, essa representacdo cartografica contribui para orientar intervengdes mais
precisas, auxiliando na definicdo de prioridades para agdes de fiscalizagdo, instalagdo de
ecopontos ¢ planejamento de rotas de coleta adaptadas as necessidades das regides periféricas.
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Figura 1: Mapa dos pontos de descarte irregular de residuos so6lidos.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025) com base nas informagdes coletadas na Secretaria Municipal de Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (SMAPA).

A andlise integrada do Quadro 1 e da Figura 1 permite visualizar de forma clara a
distribuicdo espacial dos pontos de descarte irregular de residuos solidos em Santana do
Livramento—RS. Os dados sistematizados € o mapeamento georreferenciado revelam que o
problema estd concentrado em areas periféricas e de transicdo urbano-rural, onde se
combinam infraestrutura precaria, auséncia de pavimentagao, deficiéncia na coleta regular de
residuos e baixa densidade populacional. Essa configuracdo espacial reforga a constatacdo de
que o descarte irregular constitui um fenomeno diretamente associado a vulnerabilidade
socioambiental, resultado de desigualdades histdricas no acesso a servigos urbanos essenciais.

Conforme Simonetti et al. (2023), a ocorréncia de descarte inadequado tende a ser mais
frequente em territérios com menor cobertura de servigos publicos, o que se confirma no
contexto santanense. O mapeamento demonstra que o problema ¢ tanto ambiental quanto
socioespacial, evidenciando a necessidade de planejamento integrado, criacdo de ecopontos
estratégicos e rotas de coleta adaptadas as zonas periféricas.

Ao comparar as informacdes do Quadro 1 com a visualizagdo espacial da Figura 1,
observa-se que os pontos 1 a 3 concentram-se em zonas de borda urbana, com uso do solo
misto e presenga de pequenas propriedades rurais e residéncias isoladas. Nessas regides, a
coleta de residuos ¢ esporddica ou inexistente, estimulando o descarte de lixo doméstico e
entulhos em locais sem controle. Os pontos 4 a 7, situados préximos ao perimetro urbano
consolidado, indicam o avanco do descarte para areas em processo de urbanizagao, revelando
falta de planejamento no monitoramento das novas ocupagdes. J4 os pontos 8 a 12
localizam-se em regides mais afastadas, as margens de estradas ou em areas de transi¢ao
rural, onde o poder publico enfrenta maiores desafios de fiscalizagdo e infraestrutura.

Complementarmente, a Figura 2 apresenta os indicadores quantitativos referentes aos
pontos de descarte irregular identificados, permitindo visualizar a intensidade e a distribui¢ao
relativa desses locais no territorio municipal. A representagdo grafica reforga os padrdes
espaciais discutidos anteriormente, evidenciando que a maior concentragdo ocorre nas regides
periféricas e de transicao urbano-rural, onde o poder publico enfrenta maiores limitagdes de
cobertura de servicos.
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Figura 2: Indicadores dos pontos de descarte irregular por regido.

Pontos de Descarte Irregular por Regiao

Quantidade

Norte/Noroeste Nordeste/Leste Leste/Rural
Regiao

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Esse padrao espacial sugere que o descarte irregular em Santana do Livramento possui
carater sistémico e difuso, distribuindo-se em torno do perimetro urbano como um anel
periférico de vulnerabilidade ambiental. Tal configuragdao ¢ tipica de cidades médias com
expansao desordenada, nas quais a auséncia de ecopontos, de rotas alternativas de coleta e de
campanhas continuas de educacdo ambiental favorece o acumulo de residuos em éareas
publicas (Vasconcelos Filho et al., 2023).

A analise visual também evidencia que diversos pontos de descarte ocorrem proximos a
cursos d’adgua, margens de estradas e terrenos com declive leve, ampliando os riscos de
contamina¢do do solo e da 4gua, bem como de proliferacdo de vetores de doencas. Essa
sobreposi¢do territorial refor¢a a interdependéncia entre gestdo de residuos, satide publica e
sustentabilidade urbana, indicando que a falta de infraestrutura de coleta e fiscalizacao
eficiente produz impactos diretos sobre o equilibrio ambiental e as condi¢des de vida da
populagao local.

Diante desse cendrio, as agdes municipais devem priorizar a implantacao de ecopontos
estratégicos nas regides norte e nordeste, o fortalecimento da fiscalizagdo ambiental e o
planejamento de campanhas educativas voltadas a mudanga de comportamento da populagdo.
Além disso, torna-se essencial integrar o planejamento urbano e a gestdo de residuos a
Agenda Desenvolve Santana 2034 e ao Plano de Acdo da Fronteira da Paz (2025), alinhando
as medidas locais as diretrizes da Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei n® 12.305/2010).

Assim, o mapeamento espacial e a andlise realizada revelam que o problema ultrapassa
a dimensdo estética ou de limpeza urbana, configurando-se como uma questao estrutural de
gestdo publica e de justica socioambiental, que demanda intervencdes intersetoriais
articuladas entre meio ambiente, saude e planejamento urbano.

4.2 Incidéncia de dengue e relacio com areas de descarte irregular

Com o objetivo de compreender a dimensdo epidemioldgica associada ao descarte
irregular de residuos soélidos, realizou-se o levantamento das areas com focos positivos de
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dengue no municipio de Santana do Livramento—RS. As informag¢des foram obtidas junto a
Vigilancia em Saude, 6rgdo responsavel pelo monitoramento das doencas transmitidas por
vetores. Os dados, organizados no Quadro 2, reunem as coordenadas geograficas e as
caracteristicas territoriais das areas com incidéncia confirmada do mosquito Aedes aegypti,
possibilitando identificar padrdes espaciais e avaliar sua relacdo com as regides onde foram
mapeados os pontos de descarte irregular. Essa sistematizacao permite analisar o vinculo entre
a gestdo inadequada de residuos e a proliferagdo de doencas vetoriais, reforcando o papel da
politica de saneamento e de limpeza urbana como instrumento de prevencdo em saude
publica.

Quadro 2: Pontos com focos positivos de dengue em Santana do Livramento — RS

Ponto / Grupo Coordenadas aproximadas Descricdo resumida da regido
(Latitude / Longitude)

1 — Regido Ponto 1 Area central com edificagdes antigas e
Central (Bairro 30°50'27.47"S, 55°33'41.46"O | patios  internos;  presenga  de
Centro / recipientes abandonados e acimulo de
entorno da Av. agua em calhas e fundos de lote.
Tamandar¢)

] Pontos 2 a 4 Zona residencial densa proxima a Av.
2 — Bairro 30°51'51.07"S, 55°32'39.99"0 | Francisco Reverbel; registros de
Armour / Prado | 30°52'6.19"S, 55°32'19.16"0 | depésitos domésticos e  residuos

so6lidos a céu aberto.

3 — Bairro Pontos 5 a 8 Regido de transicao urbana proéxima a
Divisa / 30°52'32.12"S, 55°32'54.53"O | fronteira; entorno com terrenos
proximidades 30°52'48.92"S, 55°33'0.70"O | baldios e residuos domésticos; um dos
do Parque pontos (7) registrou 6bito por dengue.
Internacional

4 — Bairro Pontos 9 a 17 Conjunto de focos proximos entre si,
Wilson / 30°53"28.57"S, 55°32'33.07"0 |em areas residenciais e logradouros
centro-leste 30°53'13.23"S, 55°32'39.11"O secundarios; presenca de agua parada
urbano em recipientes e lixo acumulado.

5 — Bairro Pontos 18 a 22 Area de ocupacio mista, com terrenos
Carolina / Vila 30°53'16.87"S, 55°32'9.49"0 | ndo edificados e acimulo de materiais
Julia 30°53'30.64"S, 55°32'14.82"0 | inserviveis, favorecendo criadouros do

mosquito.

6 — Zona Leste
(entorno da Av.

Pontos 23 a 32
30°52'15.86"S, 55°31'3.37"0

Regido com habitagdes populares e
comércio de pequeno porte; pontos

Daltro Filho) 30°53'45.24"S, 55°32'7.35"0O |recorrentes de acumulo de lixo
doméstico e entulho.

7 — Bairro Pontos 33 a 41 Area periférica com relevo irregular e

Planalto / 30°53'42.63"S, 55°32'3.22"0 |presenca de  vegetacdo; focos

Morada da 30°53"26.10"S, 55°31'3.57"O | associados a depositos de agua em
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Colina pneus e recipientes plasticos.

8 — Bairro Pontos 42 a 49 Regido com ruas ndo pavimentadas e

Santa Rita / 30°52'48.80"S, 55°30'43.16"0O | terrenos baldios; descarte irregular de

Prado Velho 30°53'45.73"S, 55°29'51.15"0O [entulho e lixo doméstico; condi¢des
favoraveis a reprodugcdo do Aedes
aegypti.

9 — Bairro Sao Pontos 50 a 59 Zona periférica com ocupacgao recente;

Paulo / Cohab 30°53'55.78"S, 55°29'30.53"0 | residuos de construcdo civil e auséncia

Armour 30°53'19.81"S, 55°32'5.05"O |de limpeza urbana regular; multiplos
focos ativos e reincidentes.

Fonte: Elaborado pelo autor (2025) com base nas informagdes coletadas na Vigilancia em Satde do municipio
de Santana do Livramento - RS.

A Figura 3 apresenta a distribuicao espacial dos focos de dengue identificados pela
Vigilancia em Satde em Santana do Livramento—RS, evidenciando a concentracdo dos
registros nas areas periféricas e de transi¢ao urbano-rural, marcadas por infraestrutura precaria
e acumulo de residuos, fatores que favorecem a reproducdo do mosquito Aedes aegypti.

A representacdo demonstra que essa distribuicdo segue um padrao ligado a desigualdade
territorial e a falta de politicas integradas de saneamento. Assim, a Figura 2 sintetiza a
dimensdo do problema e orienta a andlise subsequente, reforcando a necessidade de
articulagdo entre satde publica e gestdo ambiental no enfrentamento das arboviroses.

SEAmau .
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59 focos positivos de dengue @12 pontos de descarte irregular de residuos sélidos

Fonte: Elaborado pelo autor (2025) com base nas informagdes coletadas na Vigilancia em Satde do municipio
de Santana do Livramento - RS.

O Quadro 2 e a Figura 3 apresentam a distribui¢do dos focos positivos de dengue em
Santana do Livramento—RS, conforme dados da Vigilancia em Saude. A partir da integragao
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dos registros epidemioldgicos com o mapeamento dos pontos de descarte irregular, foi
possivel identificar coincidéncias espaciais significativas, refor¢ando a relagdo direta entre o
manejo inadequado de residuos e o aumento do risco de arboviroses no contexto local.

Os focos de dengue concentram-se majoritariamente nas areas leste, nordeste e sudeste
do municipio, regides caracterizadas por ocupagdo recente, infraestrutura precaria e presenca
de terrenos baldios. Esses espagos coincidem, em grande medida, com as areas de descarte
irregular mapeadas anteriormente (Quadro 1 e Figura 3), o que evidencia a correlagdo entre a
gestdo inadequada dos residuos e a manutencdo de criadouros do mosquito Aedes aegypti.
Nos bairros Wilson, Planalto, Carolina e Santa Rita, a combinagdo de residuos acumulados,
presenga de vegetacdo e deficiéncias no saneamento cria um ambiente propicio a proliferagao
do vetor.

Complementarmente, a Figura 4 apresenta os indicadores quantitativos referentes aos
focos positivos de dengue no municipio, permitindo visualizar a intensidade relativa dos
registros por setor territorial. A representacdo grafica refor¢a os padrdes espaciais
identificados no mapeamento epidemioldgico, evidenciando a predominancia dos casos nas
regides leste, nordeste e sudeste — areas que coincidem com os principais pontos de descarte
irregular de residuos solidos. Dessa forma, o grafico contribui para consolidar a relagdo entre
vulnerabilidade socioambiental e risco epidemiologico, oferecendo uma sintese quantitativa
que complementa a analise espacial da Figura 3.

Figura 4: Indicadores dos focos de dengue por grupo.

Distribuicao de Focos de Dengue por Grupo

Quantidade de Focos

Grupos

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

De acordo com Sobral et al. (2019), a manutencdo de residuos solidos por periodos
prolongados — especialmente plasticos, pneus, latas e garrafas — constitui um fator
determinante para o aumento dos criadouros do Aedes aegypti, pois tais materiais acumulam
dgua e oferecem abrigo para o desenvolvimento larvario. No contexto santanense, essa
dindmica ¢ agravada pela auséncia de coleta regular em algumas regides periféricas e pela
falta de alternativas adequadas de destinagdo dos residuos volumosos, ampliando o risco
epidemiologico e contribuindo para a disseminagdo do virus entre os bairros.
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A Figura 4 evidencia uma distribuicdo concentrada nas bordas do perimetro urbano,
indicando a existéncia de um padrdo espacial recorrente no qual falhas na gestao de residuos e
no saneamento basico interagem com condi¢des climdticas locais para sustentar a circulagao
do vetor. Segundo Silva et al. (2025), municipios com melhor desempenho na gestdo de
residuos solidos apresentam menores indices de incidéncia de dengue, pois a redug¢do dos
criadouros potenciais interrompe o ciclo de reproducao do mosquito.

Outro aspecto relevante ¢ que a presenca dos focos de dengue nas periferias ndo implica
isolamento epidemiologico. A mobilidade dos mosquitos permite que areas centrais também
registrem casos, ainda que em menor nimero, demonstrando que a falta de controle nas
bordas urbanas repercute em todo o territorio municipal. A persisténcia desses focos reforca a
necessidade de acdes integradas entre os setores de satde, meio ambiente e saneamento, com
énfase na educacao ambiental e na corresponsabilizagdao da populagao.

Em sintese, a leitura conjunta do Quadro 2 e da Figura 4 evidenciam que a disposi¢ao
inadequada de residuos solidos ¢ um determinante ambiental decisivo na propagacao da
dengue em Santana do Livramento—RS. As areas mais afetadas sdo também aquelas com
maiores caréncias de infraestrutura e servigos publicos, expressando a dimensdo social e
territorial da doenga. Assim, combater o descarte irregular de residuos ndo ¢ apenas uma
questdo ambiental, mas uma estratégia essencial de saude publica e justica socioambiental,
alinhada as diretrizes da Politica Nacional de Residuos Soélidos (Lei n°® 12.305/2010) e aos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

4.3 Focos de leishmaniose e vulnerabilidade ambiental urbana

Com o intuito de aprofundar a andlise sobre a relagcdo entre o descarte irregular de
residuos solidos e a ocorréncia de doengas vetoriais em Santana do Livramento—RS, foi
realizado o levantamento das areas com registro de focos positivos de leishmaniose, doenca
que, assim como a dengue, apresenta estreita correlagdo com as condigdes ambientais e o
manejo inadequado dos residuos urbanos. As informagdes sistematizadas no Quadro 3 foram
obtidas junto a Vigilancia em Satde do municipio, que monitora periodicamente os casos € as
areas de risco. O quadro retine as coordenadas geograficas, os bairros afetados e o nivel de
infestacdo, indicando ainda a presenga de Obitos de animais em alguns pontos criticos. Essa
sistematizagdo fornece um panorama detalhado da distribuicdo territorial da leishmaniose e
subsidia a analise da relagdo entre o acimulo de matéria organica em areas de descarte
irregular e a formag@o de microambientes favoraveis aos vetores e reservatorios da doenga.

Quadro 3: Pontos com focos positivos de leishmaniose em Santana do Livramento — RS

Coordenadas aproximadas
Ponto / Grupo (Latitude / Longitude) Descri¢iao resumida da regiao

Foco de leishmaniose presente; indice
médio; sem Obitos de animais
30°51'39.94"S, 55°29"21.67"0 regls'trados; ’concentragao de focos
proximos, darea urbana densamente
habitada.

1 — Centro / 30°51'36.53"S, 55°29'23.97"0
Bairro Central

Foco de leishmaniose presente; indice
alto; sem Obitos de animais; poucos

30°52'7.80""S, 55°29'24.36"0 focos proximos, regido residencial com
areas verdes.

2 — Bairro Sdo 30°52'3.47"S, 55°29'26.73"0
José
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3 — Bairro Vila
Nova

30°52'32.79"S, 55°29'13.24"0O
30°52'36.78"S, 55°29'12.39"0

Foco de leishmaniose; indice médio;
sem Obitos de animais; pequena
concentragdo de focos proximos, area
periférica.

4 — Bairro
Santo AntOnio

30°53'39.41"S, 55°29'44.48"0O
30°53'43.57"S, 55°29'42.31"0

Foco de leishmaniose presente; indice
médio; sem oObitos; concentragdo de
focos proximos, area urbana com casas
proximas e quintais.

5 — Bairro
Nossa Senhora
da Concei¢ao

30°53'53.18"S, 55°29'53.96"0O
30°53'56.36"S, 55°29'52.07"0O

Foco de leishmaniose; indice médio;
sem Obitos; média concentracdo de
focos, regido residencial com vegetagcao
ao redor.

6 — Bairro
Independéncia

30°54'5.37"S, 55°30'35.99"0
30°54'6.27"S, 55°30'32.18"0O

Foco de leishmaniose; indice médio;
sem Obitos; pequena concentragdo de
focos proximos, zona urbana com
quintais grandes.

7 — Bairro
Santa Marta

30°53'22.46"S, 55°30'41.79"0O
30°53'23.89"8S, 55°30'37.98"0O

Foco de leishmaniose; obito de animais
registrados; indice alto; concentrag¢do de
casos, area com presenca de vegetacio e
quintais extensos.

& — Bairro
Porto

30°53'51.68"S, 55°31'59.86"0O
30°53'52.89"S, 55°31'56.94"0O

Foco de leishmaniose; 6bito de animais;
indice alto; alta concentra¢ao de casos,
regido periférica com dreas verdes e
residéncias proximas.

9 — Bairro Sdo
Francisco

30°52'29.46"S, 55°31'16.68"0O
30°52'31.27"S, 55°31'13.78"0O

Foco de leishmaniose; indice médio;
sem Obitos; média concentracao de
focos proximos, area semi urbana com
quintais amplos.

10 — Bairro
Boa Vista

30°52'55.62"S, 55°32'23.61"0
30°52'58.25"S, 55°3221.34"0O
30°53'7.11"S, 55°3228.43"0O

Foco de leishmaniose; obito de animais;
indice alto; alta concentra¢do de casos,
regido periférica com vegetagdo e
quintais extensos.

11 — Bairro
Jardim
América

30°53'5.91"S, 55°32'15.47"0O
30°53'7.99"S, 55°32'13.30"O

Foco de leishmaniose; indice alto; sem
obitos; concentracdo de focos proximos,
zona residencial com quintais amplos.

12 — Bairro
Santa Clara

30°52'36.60"S, 55°31'44.57"0O
30°52'39.72"S, 55°31'42.67"0O

Foco de leishmaniose; 6bito de animais;
indice alto; concentracdo média de
casos, area com residéncias e quintais
com vegetacao.

13 — Bairro

30°52'33.18"S, 55°32'1.89"0O

Foco de leishmaniose; indice alto; sem
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Vila Rica et . ot . obitos; alta concentragdo de casos
30°52'36.21"S, 55°31'59.38"0 préximos, area periférica com vegetacao
e quintais amplos.

Foco de leishmaniose; 6bito de animais;

14 — Bairro 30°53'8.50"S, 55°32'39.57"0 indice alto; alta concentra¢do de casos,

Esperanga 30°53'10.45"S, 55°32'37.76"0 regido periférica com quintais e

vegetacao.

Foco de leishmaniose; indice alto; sem
obitos; ponto isolado de indice alto,
area residencial com pequenas dareas
verdes.

15 — Bairro 30°52'5.01"S, 55°29'25.27"0
Nova
Horizonte

Fonte: Elaborado pelo autor (2025) com base nas informagdes coletadas na Vigildncia em Saude do municipio
de Santana do Livramento - RS.

A Figura 5 apresenta o mapa de distribui¢do dos focos de leishmaniose identificados
pela Vigilancia em Salde, com base nas coordenadas geograficas do Quadro 3. A
representacdo evidencia que a doenca se concentra nas regides periféricas e de transi¢ao
urbano-rural de Santana do Livramento—RS, onde terrenos baldios, vegetacdo densa e
residuos organicos favorecem a manutengdo dos vetores flebotomineos e de seus
reservatorios.

Flgura 5: Mapa dos focos de leishmaniose no mun1c1p10 de Santana do Livramento.
= r_J \ﬂ\ v 1 - J‘k / s
= ) Pontos de descarte ?egular de residuosL
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e A

Bindnaiiie \ 2 i/
)52 focos positivos de lelshmamose @ 12 pontos de descarte irregular de residuos SOlldOS

Fonte: Elaborado pelo autor (2025) com base nas informagdes coletadas na Vigilancia em Satde do municipio
de Santana do Livramento - RS.

O Quadro 3 e a Figura 5 apresentam a distribuicao espacial dos focos de leishmaniose
no municipio, com base nos dados da Vigilancia em Saude e nas coordenadas geograficas
sistematizadas. O mapeamento evidencia maior concentragdo de casos nas regides leste e
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nordeste, areas que coincidem com diversos pontos de descarte irregular de residuos solidos
identificados anteriormente (Quadro 1 e Figura 1). Essa sobreposicdo refor¢a que o acumulo
de lixo, entulho e matéria organica cria ambientes propicios a reproducdo dos flebotomineos e
a manutengdo do ciclo zoondtico da doenga, tornando o manejo adequado dos residuos um
componente essencial das a¢des de prevencao e controle.

Figura 6: Indicadores dos indices de leishmaniose.

Indicadores de Leishmaniose

12

101

Quantidade

indice Alto indice Médio Com Obito Sem Obito
Categoria

Fonte: Elaborado pelo autor (2025.

A Figura 6 revela um padriao espacial semelhante ao observado nos casos de dengue,
com forte concentragdo dos focos nas bordas do perimetro urbano, onde a coleta ¢ irregular, a
fiscalizacdo ¢ limitada e inexistem ecopontos. Esse comportamento recorrente demonstra que
as condigdes estruturais das periferias ndo apenas degradam o ambiente, mas ampliam o risco
epidemioldgico, tornando essas comunidades mais expostas a doenga. As zonas de transicao
urbano-rural funcionam ainda como 4reas de intercdmbio entre os espagos urbano e rural,
permitindo a circulacdo de vetores e reservatorios. O acimulo de residuos associado a
vegetacdo abundante cria microambientes ideais a reprodug¢do dos flebotomineos,
favorecendo a transmissao tanto em animais quanto em humanos.

Sobral et al. (2019) destacam que deficiéncias persistentes na gestdo de residuos e no
saneamento basico figuram entre os principais fatores estruturais que ampliam a exposi¢ao
populacional as doengas transmitidas por vetores. O cendrio local confirma essa dindmica:
segundo registros da Vigilancia em Saude (2025), a incidéncia de leishmaniose em Santana do
Livramento mantém-se estavel, porém com focos reincidentes justamente onde o poder
publico enfrenta maiores dificuldades para realizar o recolhimento regular de residuos. Esse
quadro reflete desafios nacionais, pois mesmo apos quinze anos da Politica Nacional de
Residuos Solidos (Lei n® 12.305/2010), cerca de 40% dos residuos coletados no pais ainda
recebem destina¢do inadequada (Szigethy e Antenor, 2025).

Dessa forma, a andlise combinada do Quadro 3 e da Figura 6 confirma que o descarte
irregular de residuos sélidos ndo se limita a uma problemadtica ambiental, mas constitui um
fator de risco direto a saude coletiva, dada sua correlagdo com a ocorréncia de zoonoses
urbanas como a leishmaniose. A coincidéncia espacial entre os focos da doenca e os pontos de
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acumulo de residuos evidencia a necessidade de agdes intersetoriais entre as secretarias
municipais de Meio Ambiente, Saude e Agricultura, voltadas a redugdo dos vetores, melhoria
da infraestrutura urbana e mitigagdo das vulnerabilidades socioambientais que sustentam o
ciclo de transmissao.

A Figura 7 apresenta o mapa cartografico de Santana do Livramento—RS, elaborado a
partir de imagem de satélite obtida no Google Earth e integrado aos dados geoespaciais
coletados durante o levantamento de campo e junto a Vigilancia em Saude Municipal. Esse
material consolida, em uma uUnica representagdo visual, todos os elementos analisados ao
longo da pesquisa, incluindo os pontos de descarte irregular de residuos solidos, os focos
positivos de dengue e as areas de incidéncia de leishmaniose — classificadas conforme seus
niveis de intensidade. Também estdo demarcadas as localizagdes sugeridas para implantagdo
de ecopontos, compondo uma sintese espacial que permite visualizar simultaneamente as
dimensdes ambiental, epidemioldgica e urbana do fendémeno estudado.

— -

Figura 7: Mapa cartografico do municipio de Santana do Livramento -RS.

Pontos de Descarte Irregular @ indice alto de leishmaniose

@ Area para instalagio de Ecoponto @ indice médio de leishmaniose

Fonte: Elaborado pelo autor (2025) com base nas informagdes coletadas na SMAPA e Vigilancia em Saude do
municipio de Santana do Livramento -RS.

A disposi¢ao dos dados na Figura 7 evidencia que os principais problemas ambientais e
sanitarios do municipio estdo concentrados nas regides periféricas e de transi¢cao urbano-rural,
onde a cobertura dos servicos publicos de coleta, saneamento e fiscalizacdo ambiental ¢é
menos efetiva. A sobreposi¢cdo entre os pontos de descarte irregular e os focos de arboviroses
e zoonoses reforca a correlacdo entre vulnerabilidade socioambiental e risco epidemioldgico.
Além disso, a inser¢do estratégica dos ecopontos nas areas mais criticas demonstra o potencial
da gestdo integrada de residuos como instrumento de mitigagdo dessas vulnerabilidades.
Assim, a Figura 7 atua como ferramenta de sintese e apoio ao planejamento municipal,
destacando a urgéncia de intervengdes coordenadas que articulem politicas de meio ambiente,
saude publica e desenvolvimento urbano sustentavel.
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Portanto, a andlise evidencia que a leishmaniose em Santana do Livramento ¢ um
reflexo direto das fragilidades estruturais da gestdo de residuos, € seu controle depende da
adocdo de politicas publicas de carater preventivo e intersetorial. Medidas como a criagao de
ecopontos, o fortalecimento da educagcdo ambiental, o aprimoramento da fiscalizagdo e o
incentivo a participacdo comunitaria sdo fundamentais para interromper o ciclo de
transmissao da doenga e promover condicoes ambientais mais seguras e saudaveis.

4.4 Proposicao de Estratégias e Solugoes

Diante desse diagnostico, € necessario que o municipio adote um conjunto articulado de
politicas publicas que integre a dimensdo ambiental, social e sanitdria, com foco na mitigacao
dos impactos do descarte irregular e na consolidagdao de um sistema de gestao sustentavel dos
residuos solidos. A Agenda Desenvolve Santana 2034 propde, entre seus eixos prioritarios, o
fortalecimento da sustentabilidade urbana, a ampliacdo da coleta seletiva e o incentivo a
inovagdo tecnologica. Esses objetivos se alinham a Politica Nacional de Residuos Sélidos e
devem servir como base para o planejamento estratégico local. Uma das agdes mais urgentes ¢
a elaboragdo e efetivacdo de um Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos
(PMGIRS) atualizado, que contemple o mapeamento de areas criticas, metas de redugdo,
reuso e reciclagem, e o fortalecimento das cooperativas de catadores como agentes
fundamentais na cadeia da economia circular.

O Plano de Ac¢do da Fronteira da Paz (2025) também representa um instrumento
estratégico de integracdo regional entre Santana do Livramento e Rivera, enfatizando o
compromisso conjunto com o desenvolvimento sustentdvel e a melhoria da qualidade de vida.
Entre as cinquenta iniciativas apresentadas, destacam-se as propostas de criagdo de ecopontos,
implantacdo de sistemas de compostagem, modernizagdo da coleta mecanizada e incentivo a
logistica reversa. Essas acdes, se implementadas de forma efetiva e continua, t€m potencial
para reduzir significativamente o volume de residuos destinados a aterros e eliminar pontos de
descarte irregular, além de contribuir para a geragdo de empregos verdes e inclusdo social de
catadores.

Paralelamente, ¢ necessdrio que o municipio adote instrumentos de gestdo e
financiamento ambiental para garantir a sustentabilidade das agdes propostas. A criagdo da
Taxa de Manejo de Residuos Sélidos (TMRS), conforme previsto na Lei n® 14.026/2020
(Novo Marco do Saneamento), pode viabilizar recursos proprios para o custeio da coleta,
transporte e destinagdo final dos residuos. Além disso, a formalizagdo de Termos de
Ajustamento de Conduta (TACs) com empresas e cidadaos reincidentes no descarte irregular
pode constituir mecanismo de responsabilizagdo e educacdo ambiental. Também se
recomenda a celebracdo de Parcerias Publico-Privadas (PPPs) voltadas a gestdo integrada de
residuos, especialmente em areas como triagem automatizada, reciclagem e reaproveitamento
energético, ampliando a capacidade técnica e operacional do municipio.

No campo da governanga participativa, ¢ fundamental o fortalecimento do didlogo entre
poder publico, universidades e sociedade civil, por meio de conselhos e foruns de controle
social. A parceria com institui¢des de ensino, como a propria Universidade Federal do Pampa
(Unipampa), pode contribuir com projetos de extensao voltados a educagdo ambiental e
inovacdo tecnoldgica. A mobilizagdo comunitaria deve ser estimulada com campanhas de
conscientizacdo continuas, envolvendo escolas, associagdes de bairro e liderangas locais, para
reduzir o descarte doméstico inadequado e promover a corresponsabilidade cidada.

Por fim, a mitigagdo dos impactos ambientais e sanitarios associados ao descarte
irregular deve estar alinhada aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), em
especial os ODS 3 (Saude e Bem-Estar), 11 (Cidades e Comunidades Sustentdveis), 12
(Consumo e Producdo Responsaveis) e 17 (Parcerias e Meios de Implementagdo). A
convergéncia entre as politicas locais e os compromissos globais de sustentabilidade reforca a

21



necessidade de uma abordagem transversal, que envolva a governanga publica, a sociedade
civil e o setor privado na construcao de solugdes permanentes. Somente com essa integragao
sera possivel transformar o atual cenario de vulnerabilidade ambiental em um modelo de
cidade mais limpa, saudavel e resiliente, promovendo o desenvolvimento sustentavel de
Santana do Livramento.

8. CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo teve como objetivo geral analisar os impactos do descarte irregular de
residuos solidos em areas residenciais de Santana do Livramento—RS, identificando suas
implicagcdes ambientais, sociais € epidemiologicas. A partir da coleta de dados empiricos,
entrevistas técnicas e informagdes fornecidas pela Vigilancia em Satde, foi possivel
compreender a dimensao territorial do problema e sua estreita relagdo com a gestao publica e
a qualidade de vida da populacéo local.

O levantamento espacial identificou doze pontos criticos de descarte irregular,
distribuidos principalmente em zonas periféricas e de transi¢do urbano-rural. Nessas areas, a
combinagdo entre coleta irregular, presenca de vazios urbanos e auséncia de fiscalizagdo
intensifica o acumulo de residuos. Observou-se uma correlagao direta entre essas regides e os
focos de dengue e leishmaniose, evidenciando que o manejo inadequado de residuos constitui
fator determinante para a propagac¢do de doengas vetoriais. Assim, o estudo reforca a
importancia de politicas integradas que unam gestdo ambiental e satde publica, voltadas a
prevengdo e a corresponsabilizacdo social.

Com base na analise dos resultados e dos planos estratégicos municipais — como a
Agenda Desenvolve Santana 2034 e o Plano de Acdo da Fronteira da Paz —, foram propostas
medidas para mitigar o problema. Entre elas, destacam-se a criagdo de ecopontos, o
fortalecimento da coleta seletiva com apoio as cooperativas, o incentivo a logistica reversa e a
compostagem, ¢ a adog@o de instrumentos de gestdo financeira e juridica, como a Taxa de
Manejo de Residuos So6lidos (TMRS) e os Termos de Ajustamento de Conduta (TACs). Essas
acdes visam consolidar uma politica municipal de residuos mais sustentavel e eficiente.

Apesar das limitagdes enfrentadas — como a restrigdo temporal dos dados
epidemioldgicos e a falta de registros publicos atualizados —, o trabalho apresentou
resultados inéditos, oferecendo um diagndstico técnico e espacial que pode subsidiar politicas
publicas locais. Sugere-se, para estudos futuros, ampliar o periodo de andlise, incluir dados
quantitativos de geracdo de residuos e utilizar ferramentas de geoprocessamento para
monitoramento continuo de pontos criticos.

Conclui-se que o descarte irregular de residuos solidos ¢ um problema multifacetado,
que ultrapassa as dimensdes ambientais e atinge diretamente a saide e a organizagdo urbana.
A principal contribuicdo deste trabalho reside em integrar essas dimensdes, propondo
solugdes baseadas em governanga participativa, planejamento territorial e sustentabilidade.
Espera-se que os resultados possam orientar acdes efetivas de gestdo e contribuir para a
constru¢dao de uma cidade mais limpa, justa e resiliente.
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APENDICE A — Roteiro da entrevista semiestruturada realizada com o servidor responsavel
técnico da Secretaria Municipal de Agricultura, Pecudria e Abastecimento (SMAPA).

1. Existe descarte irregular de residuos so6lidos no municipio?
2. Esses pontos estdo localizados mais proximos da area urbana ou em regides afastadas?

3. Quais sdo os principais pontos de descarte irregular?

APENDICE B — Entrevista técnica com o servidor encarregado dos dados epidemiolégicos,
realizada junto a Vigilancia em Saude do municipio de Santana do Livramento—RS.

1. Existem areas com focos de dengue no municipio?
2. Existem focos de leishmaniose no municipio?
3. Qual ¢ a situacdo atual da leishmaniose no municipio?

4. Existe correlagdo entre os pontos de descarte irregular de residuos solidos e os focos de
dengue e leishmaniose?
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