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1.Apresentacao

Esta cartilha é um qguia pratico para quem quer comegar a
revitalizar o solo usando técnicas simples, de baixo custo e
possiveis de fazer na propriedade agricola. O objetivo é acelerar a
volta da vida no solo — base de sistemas produtivos mais
saudaveis, eficientes e menos dependentes de insumos externos.

A biologia do solo é o motor do agroecossistema. Sdo os
microrganismos que estruturam o solo, liberam nutrientes e
mantém a saude das plantas. Quando essa rede esta ativa,
aumenta a produtividade, a estabilidade e a autonomia de quem
produz.

Aqui vocé vai encontrar dois caminhos:

« Método da Rede Alimentar do Solo (RAS): Composto
Biodiverso, Extrato de Composto e Cha de Composto.

o Biofertilizante Semi-Aerébico: produzido em meio liquido com
aeragao intermitente.

As recomendacgdes desta cartilha unem a ciéncia da Soil Food
Web (Rede Alimentar do Solo), com demais publicagdes técnicas
sobre 0 assunto e com as experiéncias praticas de quem ja esta
utilizando no dia a dia do campo.

Mas atencdo: no caso da RAS, é necessario treinamento em
microscopia para identificar e quantificar grupos de
microrganismos e aplicar o método corretamente. Esta cartilha é
uma porta de entrada — nado substitui a formacgao pratica.

Com esse guia, agricultores e agricultoras terdo acesso a uma
tecnologia pratica e de baixo custo para regenerar o solo, ganhar
autonomia e produzir alimentos mais saudaveis — fortalecendo
também a qualidade de vida no campo.
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2. Antes de Tudo: Como a
Vida do Solo Funciona

Um solo saudavel funciona como uma comunidade organizada.
Fungos, bactérias, protozoarios, nematoides e microartrépodes
formam uma cadeia de interagdes continua. Raizes vivas alimen-
tam essa comunidade com produtos da fotossintese (exsudatos)
; organismos consomem carbono, disponibilizam nutrientes,
estruturam agregados e regulam doengas. Quando essa rede
funciona gerando diversidade, o solo se autorregula.

A maior parte dos problemas agricolas — compactagéo, pragas
recorrentes, perda de fertilidade, erosédo, dependéncia de insu-
mos — nasce da quebra dessa rede.

Praticas como:

+ Revolvimento frequente do solo

« Uso de agrotoéxicos

« Solo descoberto exposto ao sol e a chuva

« Uso de baixa diversidade de culturas agricolas e plantas de
cobertura

« Falta de raizes vivas

Q Boa noticia: A natureza possui enorme
ﬂg capacidade de recuperagao.

‘/Z! Quando devolvemos cobertura, oxigénio, matéria
orgéanica diversa e biologia, a RAS volta a se

formar, e os processos que sustentam a

fertilidade tendem a retornar naturalmente.

f') "\"?v
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3.0 Que é a Rede
Alimentar do Solo (RAS)

A RAS é a estrutura ecoldgica que explica como a vida do solo funciona. Ela
é formada por cinco grandes grupos:

..................

o
ﬁe:a!éldgs picadores

Artrépodes

predadores

_/\ Passaros
Nematéides
Bacteriéfagos
micéfagos

Fungos
micorrizicos e

sapréfagos /N Nematéides
predadores
»
e R4
e —
Protozoérios
Organica N~ Amebas, flagelados e ciliados
Lixo, residuo e . r 4 Animais
metabolitos das Bactérias
plantas, animais e
micrébios
Primeiro Nivel Segundo Nivel Terceiro Nivel Quarto Nivel Quinto Nivel
Tréfico: Tréfico: Tréfico: Tréfico: Tréfico e
Fotossintetizadores. Decompositores Picadores Predadores de alto nivel Superiores:

Mutualistas Predadores Predadores de alto nivel
Patégenos, parasitas Fatiadores
Consumidores de raizes

Fonte: Elaine Ingham/ Soil Food Web School

« Bactérias

S80 a poupanga viva do solo. Fazem a mineralizagdo rapida,
guardam nutrientes solUveis dentro da biomassa (evitando
perdas) como se fossem um cofre biolégico e solubilizam
nutrientes presos em minerais e na matéria organica. Produzem
mucilagens que ajudam a formar os microagregados ou grumos,
deixando o solo mais estruturado e com melhor retengéo de agua.

e Fungos

Os “arquitetos do solo”. Suas hifas sdo como fios que amarram a
terra e formam macroagregados, deixando o solo mais solto e facil
para a raiz explorar. Quebram materiais mais duros, buscam
nutrientes onde bactérias ndo chegam, transportam alimento
pelo solo e ajudam a segurar doengas de plantas por competigéo.
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e Protozoarios

Sao os “abridores de cofre”. Alimentam-se das bactérias e liberam
os nutrientes que elas guardam, ja na forma que a planta conse-
gue usar. Mantém o equilibrio da vida microbiana e garantem um
fluxo continuo de nutrigdo na rizosfera.

e Nematoides Benéficos

Trabalham como requladores. Comem bactérias, fungos e até
outros nematoides, inclusive alguns que sdo pragas. Ao se
alimentar, liberam nutrientes para as plantas e ajudam a manter o
sistema equilibrado. A sua movimentagdo cria microcanais que
melhoram a aeragéo e o fluxo de agua no solo

e Microartrépodes

Os “faxineiros e trituradores”. Quebram restos de plantas em
pedacos menores, facilitando o trabalho de fungos e bactérias.
Ao se movimentarem, abrem caminhos que aumentam a entrada
de ar e agua. Também ajudam no controle natural de organismos
menores.

e Minhocas

As “engenheiras do solo”. Misturam e transformam a matéria
organica dentro do tubo digestivo, produzindo humus rico e
estavel. Seus tuneis aumentam infiltragdo, aeragéo e retengéo de
agua, além de facilitarem o crescimento das raizes e espalharem
microrganismos pelo perfil do solo.

Um solo com RAS completa:

e Infiltra agua

« Segura e disponibiliza nutrientes
 Reduz pragas e doencgas nas plantas
» Sustenta o crescimento vegetal vigoroso &

ST

<& Em termos praticos:

A planta cresce forte quando a biologia esta
presente e bem estruturada. Quando a biologia
falha, o agricultor precisa aplicar muito mais
adubo.
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4. Beneficios de Uma RAS
Completa na Lavoura

Quando restauramos a RAS, a tendéncia é a lavoura a operar com
estabilidade crescente. Entre os beneficios observados nos
campos avaliados de acordo com o manejo RAS:

« Liberag&o continua de nutrientes (mineralizagéo bioldgica)

« Aumento da infiltragdo (micro e macroagregados)

+ Reducéo de doengas (ocupagéo bioldégica)

« Sistema radicular mais profundo (descompactagéo bioldgica)
« Maior eficiéncia no uso da dgua e armazenamento.

« Menor demanda de insumos quimicos

+ Reducéo de nematoides parasitas (predadores naturais)

X Importante:

Esses processos ndo sdo imediatos — eles sdo
cumulativos.

A cada safra, o solo tende a ganhar cada vez

mais autonomia, reduzindo a sua dependéncia
permitindo ao agricultor otimizar o uso de
"~ insumos externos.

5. Condicoes Necessarias
para um Solo Sadio

Para que a biologia opere plenamente, algumas condigdes séo
indispensaveis:

« Oxigénio

Raizes e microrganismos benéficos dependem da presenga de ar
(aerobiose); a compactagéo do solo elimina essa condigéo.
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o« Estrutura Fisica

Agregados estaveis permitem infiltragdo e trocas gasosas.

e Matéria Organica Diversa

Palhada e raizes vivas diferentes e continuas servem como alimento e abrigo
para a biologia.

e Auséncia de Agressdes

Grade, arado, subsolador profundo e agroquimicos desestruturam a RAS.

Como criar essas condicdes no

\/ Cobertura viva o ano todo

Plantas de servigo fornecem
raizes e exsudatos que
alimentam a biologia.

\ \/ Descompactagéo biolégica
Plantas decobertura

Solo coberto o tempo todo Raizes pl’OfundaS e fungOS
. estruturadores substituem
ferramentas mecanicas.

\/ Reducgéao ou substituicao
de agroquimicos
Biolégicos r— Produtos biol6gicos séo
Equillbrio biético Base mineral compativeis com a biologia;
Fonte: GAAS Brasil muitos insumos quimicos nédo
séo.

\/ Uso de remineralizadores

Fornecem nutrientes de

liberagdo gradual, servindo de
Quando esses elementos base para a atividade de
entram no manejo, o solo fun.gos e bactérias .beneﬁcas,
deixa de ser inerte e volta a estimulando o enraizamento

- . das plantas.
atuar como organismo vivo.

\/ Uso de Extrato, Cha de
Composto e biofertilizantes

A inoculagédo bioldgica aerdbica
acelera a recuperagéo da RAS.
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6. Comunidades de
Microrganismos: Por Que
e Como Produzir

O solo precisa de comunidades completas, ndo apenas de
microrganismos isolados. Uma comunidade equilibrada contém:

« Bactérias dos grupos funcionais corretos;
« Fungos benéficos;

« Protozoarios e nematoides predadores;

« Microfauna estrutural.

A produgéo de Comunidades de Microrganismos tem por objetivo
inocular diversidade microbiana no sistema produtivo (solo e
planta), reconstituindo a RAS de forma mais répida.

X Naturalmente, essa recomposigéo levaria mais
tempo, mesmo com manejos adequados.

Com Extrato e Cha de Composto, o processo acelera
significativamente.

Para produzir comunidades
completas, é necessario:

v Higiene Rigorosa v Inéculos Naturais

Sem contaminag&o anaerébica. Serrapilheira, composto maduro,
solo de mata.

\/ Receita Equilibrada \/ Oxigénio constante

Alto N + verdes + materiais Na pilha e nos preparados liquidos
lenhosos na proporgéo correta.

Comunidades completas entregam estruturagéo e resiliéncia.
Microrganismos isolados entregam apenas agdes pontuais.
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7. A Importancia da
Producao Aerodbica

E em ambientes com oxigénio que se desenvolve a maioria dos
microrganismos benéficos da RAS.

Quando falta oxigénio: Quando ha oxigénio:
« Fungos benéficos morrem; + Fungos estruturadores
« Bactérias anaerdbias crescem;
dominam; « Predadores aumentam;
« Patodgenos se multiplicam; « Patdgenos perdem espago;
« Odores fortes aparecem. o Nutrientes séo liberados

gradualmente;
« 0O solo se estrutura.

ch Ambiente aerébico mantém a RAS viva.
Anaerdébico cria um ambiente para doengas

8. O Método da Rede
Alimentar do Solo (RAS)

0O método da RAS é uma tecnologia que pode ser implementada
pelo agricultor para transformar o seu sistema produtivo de forma
mais répida, através da recomposigdo da diversidade bioldgica,
transformando em um solo vivo.
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o Diagnéstico - Produgao - e

2, Entender o nivel Composto,
de biologia extrato e cha

%% nosolo &

Aplicagdo -
b Devolver a vida
" ao sistema
Acompanhamento- /' SE
e Ajustar e observar e
aresposta F’

Fonte: O autor

Microscopia na
RAS — O que o
agricultor
precisa saber

& 0 que vocé consegue ver
no microscopio

o \Vida do solo — quem esté la
e se a RAS esta funcionando.

Composto Bio Completo — se
j& esté pronto ou ainda é s6
material em decomposigéo.

Extrato e Cha de Composto
— se estéo equilibrados e na
dose certa.

Equilibrio da biologia — se as
aplicagdes estao ajudando
ou atrapalhando.

0O método funciona como um
ciclo:

Diagndstico - entender os
grupos da biologia presentes
no solo = avaliagdo através da
microscopia.

Produgédo - composto, extrato
e ché sequindo os padrdes da
RAS.

Aplicagado - devolver a vida ao
sistema.

Produgéo - ajustar e observar a
resposta.

Q Por que isso importa

O microscoépio é a ferramenta
ideal para saber se o0 solo, o
composto, o extrato e o cha
estédo vivos e equilibrados.

Sem ele, o manejo vira
tentativa e erro.

It O que o agricultor e o
técnico de campo
precisam fazer

Aprender a identificar
microrganismos no solo,
no composto e no
extrato.

Acompanhar o sistema
com reqularidade.

Usar o microscoépio como
ferramenta de deciséo.

Microscoépio néo ¢ frescura. E
seguranga. E ele que mostra se a
RAS esté dando certo de verdade.




8.1 - O Composto
Biodiverso

A base de tudo.
Se o composto for bom, o extrato e o cha serdo bons.
Se o composto for ruim, nada compensa.

e O que é e para qué serve?
E uma comunidade microbiana completa com:

« Fungos benéficos,

. Bactérias diversas,

o Protozoarios,

« Nematoides predadores
« Microartropodes...

que funciona como o “organismo méae” da Rede Alimentar do
Solo.

Essa comunidade serve para:

« Recuperar solos degradados,

« Fornecer vida ao solo,

« Iniciar a sucessé&o ecologica,

« Melhorar infiltrag&o e estrutura do solo,
« Aumentar a resiliéncia do sistema e

« Reduzir a presséo de pragas e doencgas.

e Principios fundamentais

« Aerdbio do inicio ao fim (oxigénio constante).
« Receita balanceada: materiais alto N + verdes + lenhosos.
« Umidade correta:
=  50% na fase quente
=  40-50% na maturagéo.
« Na fase termofilica: temperatura monitorada diariamente.
« Mistura homogénea dos ingredientes.
« Maturagéo longa para formar a RAS completa: fungos,
protozoarios e nematdides benéficos
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A Confeccao Do Composto
Biodiverso - Passo A Passo

Materiais necessarios

- Tela de ago soldado (para formar o cilindro).
+ Termdmetro de haste de 50 cm.

+ Lona ou piso firme para mistura.

« Fonte de agua sem cloro.

« Baldes de 20 L para medigéo.

« Garfos, pa de concha e vassoura.

Passo 1 - Definir a Receita

(Proporcoes)

Faga uma lista de materiais disponiveis na propriedade rural e
classifique-os:

Alto Nitrogénio

« Esterco fresco,*

o Alfafa,

« Amendoim forrageiro,
« Leguminosas em geral,

* Nao usar esterco de animais tratados com vermifugos ou carrapaticidas.

VVerdes

« Capins jovens,
« Gramas,
« Plantas de cobertura novas,

Lenhosos

« Sabugo de milho,

- Palhada de restos culturais,
« (Cavaco de madeira,*

« Folhas secas,

« Serrapilheira do mato,

*Muito importante ter material grosseiro para favorecer a multiplicagdo fungica.
Nesse caso, o cavaco de madeira € necessario. O cavaco deve ter entre 5e 8 cm.
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Proporgdes

e 10-20% alto N
e 20-30% verdes
e 45-60% lenhosos

Por qué?

« Alto N - aquece a pilha (fase termofilica).
« \Verdes - energia rapida para bactérias.
 Lenhosos - alimento para fungos, estrutura e estabilidade.

O que observar

« Materiais verdes devem estar jovens.
« Para coletar serrapilheira, escolher a mata mais desenvolvida
da propriedade.

A Atencéo

« Em épocas frias (Sul do Brasil), aumentar

o alto N para perto de 20%.

Teste a receita fazendo um composto
menor de 20 a 40 baldes.

Erros comuns

X Usar esterco velho - pilha ndo esquenta.
X Usar lenhoso seco - dificil acertar umidade.
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Materiais Que Podem Ser Utilizados

Alto Nitrogénio

Alfafa, amendoim forrageiro, ervilhaca, feijao de porco, mucuna,
guandu, planta de soja (de preferéncia nédo tratada com agrotoxi-
cos), grdos de soja, feijdo e demais leguminosas. Estercos de
gado, cavalo e aves (desde que sem produtos quimicos)

Material Verde

Capim-napier, capim-agu, panicum, grama tifton, plantas de
cobertura, plantas jovens de milho, etc.

Material Lenhoso

Serrapilheira da mata (obrigatério), cavaco de madeira*, podas,
folhas secas, cascas de arvores*, restos de culturas (sabugo,
planta seca do milho, palha de vagens).

* Madeiras ndo podem estar verdes.

A Quanto maior a diversidade de materiais
utilizados, maior a diversidade biolégica do
composto.

OBS: ADAPTE OS INGREDIENTES AO QUE TEM DISPONIVEL
NA SUA REGIAO.
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Passo 2 - Construir o Volume no

Cilindro

Como calcular o volume
da tela

. Shs Sas Volume cilindrico = t x (raio?)

< RN ‘

WRENESH X 1 ) x altura

|

Exemplo:

. m=314

« ‘Im de didmetro - raio de
0,5m

o Altura: 1,20 m

Volume =

‘ 314 x 0,25 x 1,20 = 0,94 m3
"N OPEN ENDS (940 L)

940 L + balde de 20 L »

47 baldes totais.

Fonte: O autor

Exemplo de receita
Para 47 baldes:

e 10% alto N: 4,7 baldes
e 30% verde: 141 baldes
« B0% lenhoso: 28,2 baldes

Passo 3 - Coletar e preparar os

ingredientes

)z Material Lenhoso

’*‘"”g Deixar de molho por #12 horas

g : ; ; (coletar no dia anterior) -
Q. A‘ N 5

facilita a fermentagéo e ajuda a
Fonte: Arquivo préprio - Fazendinha

atingir 50% de umidade.
Agroecoldgica Km 47 em Seropédica/RJ
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Fonte: EIoLr'M_issio, CEDAFO‘UNIPAI\/IPA

Material Alto N e

Material Verde

Picar de forma grosseira
(coleta pode ser feita na hora).

Fonte: Arquivo préprio - Fazendinha
Ag[o‘eoolégi'c7a Km 47 em Seropédica/RJ

Serrapilheira da mata
Nao precisa ficar de molho.

Passo 4 - Dividir o Material, Misturar
e Colocar no Cilindro de Tela

1. Divida TODOS os ingredientes em 3 porgdes iguais.

2. Cada porgéo = parte alto N + 1 parte verde + 1 parte lenhoso.

Por que 3 porgoes?

« Garante mistura
homogénea;

« Evita areas anaerdbias
dentro da pilha.

Misture uma porgéo por vez (1
parte alto N + 1 parte verde +
parte lenhoso) e coloque no
cilindro.

- .. A" Repitaisso mais duas vezes.
: v " 2 N -5 4
Fonte: Arquivo préprio - UPB Ana Maria
Primavesi, Assentamento Filhos de Sepé -
Viamé&o/RS

16



TESTE PRATICO DE UMIDADE

Fonte: Soil Food Web School

Umidade no momento da mistura: 50% a 60%
Insira o termémetro no centro apds encher.

Passo 5 - Fase Termofilica
(aquecimento)

Objetivos da fase quente

« Matar patégenos;
« Eliminar sementes;
« Ativar sucesséo microbiana.

E Anote a temperatura

diariamente

« Registrar duas vezes ao dia
(manha e tarde).
« Revirar no momento correto.

Quando revirar

« 55°C por 3 dias - revira

« 65°C por 2 dias - revira

y « 71°C por 1dia - revira

« 274°C a qualquer momento
- abrir chaminés

i

g i [ 2 e
Fonte: Arquivo préprio - Brasilia/DF
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Como revirar o composto:

A metodologia de como revirar o composto deve sequir
necessariamente a orientagdo conforme a figura abaixo. O
objetivo é proporcionar que todas as partes passem pelo centro
da pilha, onde é o local que mais aquece.

COMO REVIRAR UMA PILHA DE COMPOSTAGEM

®30c Meoc @7

1. Abra a tela, retire-a do composto
e monte ao lado para receberpo 2. Otopo, colocado emumalona,ao 3.0 centro quente colocado no fundo

composto revirado. lado da pilha. Garantir aeracao da nova pilha. Garantir boa aeracgao.

. apropriada.

.
Centro Topo e

4. O topo frio, colocado no centro 5. O fundo frio colocado no topo Fim do reviramento
da nova pilha. da nova pilha.

Objetivo dos Chaminés:

Controlar a temperatura em
momento de superaquecimento
antes de completar o tempo
necessario e resfriar o composto
apos as 3 reviradas
preconizadas.

+ Introduzir uma madeira
resistente até o fundo
(fazer furos verticais por
toda a pilha).

B W'/\/'
o - CEDAFO/UNIPAMPA

< NI
Fonte: Eloir Missi
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Regras gerais

« A pilha deve ser revirada 3 vezes - é preciso passar todas as

porcdes no centro quente.

Apos todas as reviradas, se continuar aquecendo - abrir
chaminés até resfriar.

Quando atingir temperaturas proximas ao ambiente - tirar da
tela e colocar no chéo eleirado para amadurecimento.

A O que Fazer Quando o
Composto nao Aquece

Indicadores a serem Observados:

Composto com odor de apodrecimento (indica condigdes
anaerdbicas)
« Mofo branco/cinzento aglomerado (fungos competidores)
« Composto muito seco (ndo atinge fase termofilica)
« Pragas atraidas (moscas, formigas)

. Primeiro sinal: A pilha ndo passa de 45-50°C

Problemas possiveis:

« Umidade baixa

« Receita desequilibrada (muito carbono)
« Matérias-primas pobres biologicamente
« Pilha compactada (falta de 0, )

2. Diagnéstico rapido - 3 perguntas visuais

® Esta umido o suficiente?
Aperte um punhado:

v Sai1-2 gotas - correto
X N&o sai nada -» seco demais
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= Tem nitrogénio suficiente?
Pilha “muito marrom”, com excesso de madeira - ndo esquenta.
& Matéria-prima viva?

Esterco velho, capim seco, material guardado por meses - pouca
microbiologia inicial.

3. Como corrigir

=» MEDIDA 1 — Ajustar umidade =» MEDIDA 4 — Soltar a pilha
Adicionar agua até 50%, sem Quebrar material compactado
formar lama. para entrada de ar.

=» MEDIDA 5 — Se ndo subir em

-» MEDIDA 2 — Aumentar 24-48h: reformular receita

nitrogénio
Adicionar 5-10% de materiais de Adicionar:
alto N. + 30-40% material verde

+ 10-15% alto N

=» MEDIDA 3 — Adicionar
microbiologia ativa
« Serrapilheira de mata

« Composto maduro
« Solo de floresta/bambuzal

Erros comuns

Esterco velho demais

Muito chip/serragem
Umidade 20-40%

Pilha pequena (<1 m3)
Material muito seco ou velho

X
X
X
X
X




Passo 6 - Fase de Amadurecimento

E aqui que se desenvolvem os microrganismos benéficos.

Critérios sensoriais

« Cheiro de terra de mato

« Textura solta

« Na&o esquenta mais

« Aspecto humificado

« Presenga de micélio e
minhocas

Critério técnico

Presenca no microscopio de:
« Fungos benéficos

« Bactérias diversas

« Protozoarios

« Nematoides predadores
« Microartrépodes

Esse é o Composto Biodiverso!

Como proceder:

« Formar leira trapezoidal no
chéo;

« Manter 40-50% de umidade;

« Duragdo média: 4 a 8 meses.

Monitoramento:

« Microscopia da biologia

« Entrada de fungos benéficos
« Formacgéo da RAS

« Surgimento de predadores

5

M. s y

Fonte: Arquivo préprio - Fazendinha
Agroecologica 47 km, Seropédica/RJ
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A Atencéo

Para andlise microscépica é necessario treinamento
especializado.

Erros tipicos - Compostagem

« Umidade baixa - ndo aquece

« Umidade alta -» anaerébico

e Mistura ruim - bolsdes anaerébicos

o Falta de registro de temperatura

e Lenhosos secos demais - fungos nado estabelecem

Quando descartar

e Odor alcodlico

e« Odor de podre

« Limo

« Fungos difusos (algodéo branco fino)

« Presenga dominante de mosquitos/larvas

Materiais da Receita do . L
Composto Biodiverso Preparagdo do Composto Biodiverso

Lenhosos Verdes Alto N
45-60% 20-30% 10-20%

Fase de Amadurecimento

Pilha do Composto,
Fase Termofilica

(Aquecimento)
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8.2 - Confeccao do Extrato e
Cha

8.2.1 - Extrato de Composto

e O que é e para qué serve?
E a transferéncia da biologia do composto para a agua, sem
multiplicagéo.

Ou seja: extrai organismos, mas ndo os multiplica. Serve para:

Iniciar a recuperagéo bioldgica do solo;
Inocular sistemas degradados;
Aplicar sobre cobertura viva (mix de plantas de cobertura).

Extrato - Passo A Passo
Materiais necessarios

‘ ~ag- « Tanque (conico ideal), IBC
a\ . 04
@‘ ) ou Caixa d’agua
. « Aerador radial e
>y

mangueiras
- o Saco-filtro de 400 micras
/ « Termbmetro
Agua sem cloro (20-30°C)
Microscoépio para avaliagédo

e

Fonte: Arquivo proprio

Passo 1 - Preparar agua

Encher o tanque
Ligar a aeragéo
Ajustar temperatura da aqua para 20-30°C
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Por qué?

« Temperaturas baixas reduzem a atividade microbiana
« Temperaturas altas matam a biologia

Passo 2 - Preparar o Composto

Proporgédo média:
1 kg de composto para 20 L de agua

(a quantidade de composto vai variar com a necessidade de
maior concentragdo de microrganismos no extrato e,
também, com o objetivo de uso)

« Colocar o composto no saco-filtro

A Atencédo

O saco-filtro deve possuir abertura minima de 400 micras.

Passo 3 - Iniciar a Extracao

Q «  Submergir o saco no
. tanque.

.+ Colocar uma mangueira

Y com aeragdo dentro do
saco por 15-20 minutos.

« Massagear suavemente.

Fonte: Arquivo proprio - Fazenda Santo
Antdnio - General Camara/RS

Objetivo

Desprender os microrganismos sem destruir hifas.

asso 4 - Finalizar

« Retirar o saco

« Devolver o composto “lavado” para a pilha
« Coletar amostra e avaliar ao microscopio

« Se fraco - repetir com mais composto
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e O que é e para qué serve?

E o extrato submetido a 18-24 horas de aeragdo com aditivos
alimentares para os microrganismos.

0 extrato serve para:

Criar filme bioldgico sobre folhas;
Fortalecer plantas;

Proteger contra doencgas;

Aumentar vida do solo rapidamente.



Cha de Composto
Biodiverso - Passo A Passo

Passo 1- Preparar o extrato

Mesmo processo anterior.

A Atencio

0 momento da pulverizagdo define quando iniciar o extrato e o
ché. 0 cha precisa de 18 a 24 horas de fermentagéo aerdbica,
portanto programe-se.

Passo 2 - Adicionar aditivos

Para cada 1.000 L, usar:

« ‘1L de hidrolisado de peixe (0,1%)
« 2L de extrato de algas (0,2%)

Por qué?

Hidrolisado de Peixe - alimento fungico
Extrato de Algas - compostos bioativos e suporte bacteriano

=» Sem hidrolisado de peixe?
Use extrato de melago ou urina de vaca fermentada

=» Sem extrato de alga?
Use compostos de origem local com carboidratos

Isso mantém a ciéncia (fungdes dos ingredientes) e permite adaptagéo
pratica.

A Atencio

N&o aumente as doses.
Excesso - crescimento acelerado - anaerobiose.



Passo 3 - Aeracao (24 horas)

+ Manter aeragao continua por 24h
« Aeragdo ndo pode ser muito forte:
- quebraria hifas e nematoides
» Oxigénio dissolvido deve se manter > 6 mg/L
« Temperatura: 20-30°C

Tanques ideais

+ Fundo cénico de 45°
« Facilita circulagéo e evita pontos anaerdbicos

Sinais de problema

Cheiro forte - inicio de anaerobiose (descartar)
Espuma fina e estavel - bom sinal

Passo 4 - Filtrar e aplicar

imediatamente

« Usar na hora

- Filtrar antes de ir ao pulverizador (evita entupimentos)
« N&o é possivel guardar sem aeragéo

« Se nao for aplicar no horario -» manter aerando

+ Aplicar no fim da tarde ou amanhecer

Erros comuns - Cha

Deixar sem oxigénio
Usar aditivo demais
Aplicar no sol
Pulverizador sujo
Agua clorada

XXX XX
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Processo completo da producao do
Composto Biodiverso, do Extrato e do Cha:

Materiais ¢a Recaita do
Compasta Bladiversa

Lenhwsus Vardas Sl N

ag-Edx  E0-E0% -2 l/d_\:’

a-a

Fa3e de smacurecimentc

— “’

_ 4
[Aquecimenta]

- -/l prn -
Hidrelssde Felxe L‘l‘l'ﬁ-
F*:ctn,:rn Slras N

Saco Fitre

Futiagan

ﬁ.ara.v:i.& narméo

'15 20 min

Earno Flitre
o

Pilha dc Composto,
Faza lermaotilica

Lha de Extrate de Extratc do
crpoeto 2ah Sompuslo Conposta #_

__‘—.l'
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8.3 - Monitoramento
Microscopico

O monitoramento da presenga da biologia no microscépio é um
dos pilares do método.

E ele quem confirma se:

« 0O solo estarecuperando vida,

« 0O composto esta maduro,

« 0O extrato esta concentrado,

« 0 cha multiplicou corretamente,
« Aaplicagdo funcionou no campo.

« No solo

Para identificar quais grupos de microrganismos estéao faltando e
orientar:

« 0O objetivo da compostagem,

« Aestratégia do extrato,

« O focodocha,

« Aldgica de aplicagdo no campo.

+ No composto (fase de maturagéo)

Avaliar se ja existe a presenga completa dos grupos da RAS em
concentragdo adequada:

« Fungos benéficos

- Bactérias diversas

e« Protozoarios

« Nematoides predadores
« Microfauna estrutural

e« No Extrato de Composto
Apos a extragéo:

« \Verificar se ha concentragédo adequada de organismos;
« Caso esteja fraco, ajustar usando mais composto na préxima
extragéao.
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e No Cha de Composto

Durante e apds a fermentagéo aerdbica:

« Observar o crescimento microbiano;

« ldentificar predominancia de fungos, protozoarios e
bactérias benéficas;

- Detectar sinais iniciais de anaerobiose.

« No solo apés as aplicagdes

Confirmar se:

« Abiologia aplicada chegou ao solo,
« Sobreviveu ao processo de pulverizagéo,
« Estéa crescendo e colonizando o ambiente.

A Atencao

E necessario treinamento especifico para identificar,
medir e quantificar microrganismos ao microscopio.

8.4 - Limpeza e Desinfeccao

Evitar Criar Filme Bioldgico
nos Equipamentos

Apds a confecgédo do Extrato e do Cha de Composto, é necesséria
uma limpeza e desinfecgcdo rigorosa dos utensilios e
equipamentos para evitar a formagéo de biofilme.

O biofilme é um acumulo de microrganismos (geralmente

anaerobios) que cria uma camada viscosa e contamina as
préximas produgdes, prejudicando o funcionamento da biologia.
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Procedimentos de limpeza

Tanques de fermentacao

= Lavar com agqua e detergente.
= Esfregar bem paredes e fundo.
= Enxaguar abundantemente.

Mangueiras e conexdes

= Lavar com detergente.
= Colocar de molho em solucéo de agua sanitaria a 1%.
= Enxaguar muito bem.

Saco-filtro

= Submergir em dqua com 1% de aqua sanitaria apds o uso.
= Enxaguar antes da préxima utilizagéo.

Equipamento limpo = biologia preservada.

Biofilme = contaminagédo e perda da qualidade.
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9. Biofertilizante
Seml-Aeroblco

Esse €& outro método de
multiplicagdo de comunidades
de microrganismos.

Ao invés de fazer um composto
solido, aqui se utiliza uma
receita de ingredientes em
agua sob aeragao.

Fonte: Arquivo proprio - Propriedade
Marcelino Meincke - Estrela/RS

Atencao: diferencas importantes
« Método da Rede Alimentar do Solo

= Multiplicar diversidade funcional aerdbia
= Reativar e equilibrar a vida do solo
= Construir estrutura, ciclos de nutrientes e estabilidade
biolégica
o Biofertilizante Semi-Aerébico
= Extrair nutrientes e compostos bioativos
=  Produzir um insumo liquido nutritivo e funcional, mas n&do

necessariamente equilibrado como a RAS
= Foco em estimular a planta/solo, ndo reconstruir toda a RAS

Quem vive no Sistema
« Método da Rede Alimentar do Solo

= Bactérias aerdbias

= Fungos estruturadores
=  Protozoarios

= Nematoides benéficos
* Microartropodes
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o Biofertilizante Semi-Aerébico

Bactérias facultativas (aerdbias + anaerdbias)
Alguns fungos benéficos

Produgéao de metabdlitos fermentativos
Pouca ou nenhuma atividade de predadores
(protozoarios, nematoides)

Como Fazer O Biofertilizante
Semi-Aerobico — Passo A
Passo

Equipamentos

Os mesmos utilizados no extrato e no cha:

« Tanque ou fermentador
« Aeradores

« Mangueiras

« Saco-filtro

Passo 1- Os ingredientes

Reuna os ingredientes.

Sugestdo de Receita para 1000 L:

« 800 L de agua potavel

« 20 kg de terra de bambuzal

« 20 kg de serrapilheira da mata

« 20 kg de farelo de arroz

« 20 kg de farinha de osso

« 20L de melago

« 10 kg de carvéao

« 10 kg de ragao de peixe

« 2kgde fuba

« Completar para 1000 L com agua
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Passo 2 - Preparar o fermentador

« Encher o fermentador com % de agua.

« Ligar o aerador.

« Colocar todos os ingredientes no saco-filtro,
submerso no centro do fermentador.

« Aeracdo dentro do saco também.

« Completar com agua

Passo 3 - A fermentacao

« Usar aeragéo intercalada (hora ligada, hora desligada).
« Duragéo: 72 horas.
« Apos esse tempo, filtrar o liquido e usar na pulverizagéo.

Passo 4 - A continuidade

Se quiser fazer mais uma batelada:

« Deixar 10% do volume no fundo do fermentador;
« Adicionar aqua;

« Adicionar dose cheia de melacgo;

« Aerar novamente.

E possivel repetir por 3 a 4 vezes, sem necessidade de recompor
toda areceita.

34



10. Cuidados Essenciais na
Pulverizacao de Extrato,
Cha e Biofertilizante
Semi-Aerobico

A pulverizagdo é a etapa mais critica.
Muitos microrganismos podem ser destruidos se as condigdes
forem inadequadas.

A sequir, os 9 principios fundamentais:

A. Pressao baixa e impacto suave
o 20-40 psi (maximo 80 psi)

Por qué?

Pressédo alta:

« Rompe hifas,

« Destréi protozoarios,

« Gera microgotas que aumentam impacto.

B. Use bicos que formem gotas grandes

Usar:

« Bico cone cheio
« Bico de jato cheio
« Gotas pesadas

Nao usar:
« Bicos antideriva

« Bicos de jato muito fino
« Pontas de alta presséo

C. Manter a barra baixa

Altura ideal: 50 a 70 cm da folha.
Barra alta = gota ganha velocidade = impacto mata biologia.
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D. Limpeza rigorosa do tanque de pulverizagao, linhas
e pontas

O maior inimigo do cha: biofilme residual.
Antes de usar:

« Lavar com agua e escova
« Passar solugédo de hipoclorito a 1%
« Enxaguar muito bem

Depois de usar:

« Esvaziar totalmente
« Na&o deixar residuo parado

E. Evitar bombas de pistdo de alta presséao

Bombas agressivas trituram microbiologia.

Preferir:

« Bomba diafragma
« Centrifuga com retorno
« Motobomba de baixa presséo

Evitar

- Pistdo agricola convencional

F. Nao aplicar sob calor extremo
Temperaturas muito altas matam microrganismos sensiveis.
Evitar:

« 1h a’6h
« Folha quente
« Sol direto intenso

Preferir:

« Final da tarde
« Inicio da manha
« Céu nublado
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G. Aplicar imediatamente apds produzir
Cha aerdbico perde oxigénio rapidamente.

« Aplicar até 2h apds término da aeragéo
« Nunca deixar “descansando” no tanque
o Oxigénio = vida

H. Cobrir a folha com 50-70%
Para efeito supressivo:

«  Minimo 50%
« |deal 70% ou mais

Folha deve ficar “molhada”, mas sem escorrimento excessivo.

l. Evitar misturas incompativeis
Errar aqui mata toda a biologia.
Nunca misturar com:

« Fungicidas quimicos

« Herbicidas

« Produtos com alta salinidade
« Oleos minerais

. Sulfato de cobre

. Calda bordalesa

« Enxofre

Pulverizacao Segura = Vida Preservada

Pressédo baixa

Gota grossa

Barra baixa

Equipamento limpo

Sem agitagédo forte

Aplicar na hora

Evitar sol forte

Nao misturar com quimicos

LKKKLLLL
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