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RESUMO

UM NOVO ARQUEGOSSAUROIDE (TETRAPODA: TEMNOSPONDYLI) PARA A
FORMACAO RIO DO RASTO (PERMIANO DA BACIA DO PARANA)

No ano de 2008, material craniano parcialmente completo de um anfibio temnospdndilo
foi encontrado na localidade Posto Queimado no municipio de Sdo Gabriel na regido
central do RS. Os afloramentos desta localidade pertencem a Formagao Rio do Rasto, a
qual corresponde a um pacote de rochas do Permiano Médio e Superior (do Wordiano
ao Changhsingiano). Este material foi inicialmente reportado como pertencendo a
Superfamilia Archegosauroidea, familia Archegosauridae, e subfamilia Melosaurinae.
Apdés o final da preparacdo mecanica do espécime, este espécime foi analisado
filogeneticamente e, como resultado, a monofilia da subfamilia Melosaurinae foi
confirmada e o espécime brasileiro se incluiu dentro desse clado menos inclusivo. Desta
forma, esse novo espécime apresenta caracteristicas diagndsticas para sua inclusdo no
género de melossaurineo russo Konzhukovia. Além disso, o material apresenta uma
combinacdo de caracteristicas distintivas que indicam que o mesmo se trata de uma
segunda espécie desse género. No estado do RS apenas uma espécie de arquegosaurdide
foi descrita previamente com base em um longo fragmento mandibular: o longirrostrino
Bageherpeton longignathus. Além de B. longignathus, na América do Sul, os
arquegossaurdides sao representados por mais dois registros, fragmentos de
platioposaurinos ainda ndo formalmente descritos (Serra do Cadeado, Estado do Parand)
e Prionosuchus plummeri (limite meridional do Estado do Maranhdo). Esta nova
espécie corrobora a hipétese de que os arquegossaurdides teriam sido amplamente
distribuidos e diversificados tanto no Gondwana quanto na Laurdsia. Também agrega
informacdes uteis para correlagdo bioestratigrafica (da localidade Posto Queimado com
as do Leste Europeu) permitindo assim datar esta localidade dentro do intervalo

Wordiano- Capitaniano.

Palavras-chave:Arquegosauroidea, Permiano, Rio do Rasto, Posto Queimado.



ABSTRACT

NEW ARCHEGOSAUROID (TETRAPODA: TEMNOSPONDYLI) FROM THE RIO
DO RASTO FORMATION (PERMIAN, PARANA BASIN)

A partially complete skull of a Temnospondyli amphibian was found in the Posto
Queimado locality in 2008, at the municipality of Sdo Gabriel, central region of the Rio
Grande do Sul, Brazil. The outcrops of this locality belong to the Rio do Rasto
Formation, corresponding to a package of rocks from the Middle and Upper Permian
(Wordian to Changhsingian). The material was reported as belonging to the superfamily
Archegosauroidea, family Archegosauridae e subfamily Melosaurinae. After the
mechanical preparation of the specimen, it was phylogenetically analyzed and included
in the less inclusive archegosaurid clade Melosaurinae, as a sister taxon of the Russian
Melosaurinae Konzhukovia. The material exhibits a combination of distinctive features
which indicate it is a distinguished and new species of the genus Konzhukovia.
Previously, a single species of archegosauroid had been described in the Rio Grande do
Sul State, based upon a long mandible fragment: the long-snouted Bageherpeton
longignathus. Besides B. longignathus, archegossauroids are represented by two other
records in South America: undetermined platyoposaurine fragments from the Serra do
Cadeado, Parana State, and Prionosuchus plummeri from the southern limit of the
Maranhao State. This new species supports the hypothesis that archegosauroids had
been widely distributed and diverse in both Gondwana and Laurasia during Permian. It
also adds useful information for biostratigraphic correlation between the locality Posto
Queimado with Eastern Europe, dating this location within the range Wordian-

Capitanian.

Key-words: Temnospondyli, Archegosauroidea, Archegosauridae, Melosaurinae,
Permian, Rio do Rasto Formation, Posto Queimado locality.
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1. INTRODUCAO

A ocorréncia de anfibios fosseis na sequéncia Permo-Tridssica no sul do Brasil
estd vinculada, até o momento, as Formagdes Rio do Rasto, Sanga do Cabral, Santa
Maria e Caturrita (Dias & Barberena, 2001; Dias-da-Silva et al. 2009; Dias-da-Silva et
al. 2011; Dias-da-Silva et al. 2012). A Formacdo Rio do Rasto, objeto do presente
estudo, pertence ao Grupo Passa Dois, uma extensa drea com mais de mil quildmetros
de afloramentos que se estende pelos estados de Sao Paulo, Parand, Santa Catarina e
Rio Grande do Sul (Barberena er al. 1985; Dias & Barberena 2001; Boos 2012 e Dias-
da-Silva 2012, dentre outros). Dentre os vertebrados encontrados na Fm. Rio do Rasto
ocorrem os arquegossaurdides, os quais sdo um grupo de anfibios temnospdndilos
bastante diversificados na Laurasia (especificamente onde hoje se encontram a Europa e
a Russia asidtica). Até o presente momento o registro deste grupo no Gondwana
encontra-se circunscrito ao Brasil, a saber: Bageherpeton longignathus (limite
meridional do Estado do Rio Grande do Sul), fragmentos de platioposaurinos ainda nao
identificados (no Estado do Parana — Serra do Cadeado) e Prionosuchus plummeri
(limite meridional do Estado do Maranhao) (Cox & Hutchinson 1991; Dias &
Barberena 2001; Eltink & Langer 2010). O material aqui descrito foi coletado em 2008

na localidade Posto Queimado no interior do municipio de Sdo Gabriel, RS. Trata-se de
um cranio parcialmente completo de um temnospondilo. Quando ainda em um estdgio
inicial de preparacdo, este material foi tentativamente figurado como sendo um
arquegossaurdide pertencente a subfamilia Melosaurinae (Dias-da-Silva, 2012).

No presente trabalho ¢ feita a descri¢do anatdmica do novo material brasileiro,
bem como avaliagdo de seu posicionamento filogenético no menor nivel inclusivo

possivel.

1.1. Estado da Arte

Esta secdo fornece uma contextualizacdo geoldgica, tanto no ambito da

Formacao Rio do Rasto, quanto em termos locais, ou seja, do afloramento denominado

“localidade Posto Queimado”, no municipio de Sdo Gabriel.
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1.1.1 Contexto Geoldgico da Formacao Rio do Rasto

A Formacao Rio do Rasto pertence ao Grupo Passa Dois (Figura 1), € sotoposta a
Formacao Teresina e se estende pelos estados de Sdo Paulo, Parand, Santa Catarina e
Rio Grande do Sul. Esta dividida nos membros Serrinha (base da unidade com 150 a

250 m de espessura e Morro Pelado - topo com 250 a 300 m (Holz et al.2010).

1 Sao
Paulo -24

Parana

PARAGUAI

ARGENTINA [/
- 28
Rio Grande do Sul
3
OCEANO
URUGUAI (2 ATLANTICO a3

52 48

1 L 1

Figura 1 — Mapa do Sul do Brasil demonstrando a distribuicdo geogréfica do Grupo
Passa Dois, em que estd inserida a formacdo Rio do Rasto. Os nimeros indicam as
localidades: 1, Serra do Cadeado; 2, Acegud; 3, Posto Queimado. Modificado de
Barberena er al. (1985)

Esta unidade tem idade entre o Wordiano até o Changhsingiano (Holz

et.al.2010). Os sistemas deposicionais do Membro Serrinha sdo interpretados como
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sendo em sua maioria originados por deposi¢cdo em lagos rasos ou por incursdes fluviais
que produziram fluxos hiperpicnais ou, mas raramente, homopicnais (Rohn, 1994). J4 o
Membro Morro Pelado recebeu inimeras interpretacdes, variando de fluvial meandrante
a lacustrino, deltaico e edlico (Castro & Medeiros, 1980; Lavina, 1991; Rohn, 1994).
Recentemente, surgiu uma nova interpretacdo: o Membro Morro Pelado poderia ter sido
depositado em condi¢des de leques aluviais muito distais com planicies fluviais laterais
coalescentes extensivas, incluindo a deposi¢do de depdsitos “crevasse splay”, inunditos
e ocasionais canais fluviais rasos (Rohn et al.2005).

A maioria dos trabalhos bioestratigraficos anteriores da Formacdo Rio do Rasto
correlaciona a fauna de tetrdpodes desta Formagao com a de unidades do Leste Europeu
(Plataforma Russa) e da Africa do Sul (Super Grupo Karoo) (Barberena et al. 1985a;
Langer 1998, 2000; Cisneros et al. 2005; Langer et al. 2008; Dias-da-Silva 2012).
Virias faunas de diferentes localidades da Formagdo Rio do Rasto foram usadas para
fins bioestratigraficos, com resultados um pouco diferentes, porém todos com o
consenso de que esta unidade foi inteiramente depositada durante o Permiano (Dias-da-
Silva, 2012). Ap6s uma detalhada revisdo sobre o tema, este ultimo autor constatou a
necessidade de uma revisdo bioestratigrafica para a Formacdo Rio do Rasto. No mesmo
trabalho, o autor destacou que a presenga de arquegosaurideos platioposaurinos, tanto
na Localidade de Acegud, quanto na Serra do Cadeado, bem como a presenca de
arquegossaurideos melosaurinos na localidade Posto Queimado apenas permitem a
correlacio da Formag¢do Rio do Rasto com a Superassembléia de Dinocefdlios
(Dinocephalian Superassemblage) do Leste Europeu (figuras 2 e 3). Em outras palavras,
os fésseis coletados até o presente momento na Formagao Rio do Rasto, ndo permitem
um maior refinamento para as idades das localidades dessa formagao. Ainda segundo o
autor, todos os trabalhos publicados a fim de estabelecer uma bioestratigrafia baseada
em tetrdpodes para a unidade em questdo sdo provisérios. Isso se deve ao fato de que,
até o momento, ndo houve nenhuma tentativa para delimitar a distribui¢ao vertical exata
de cada tdxon de vertebrado, a fim de montar um arcabougo bioestratigrafico detalhado
para esta unidade. Por isso, esfor¢os de prospeccdo deve ser uma tarefa continua a fim
de elucidar questdes bioestratigraficas, bioldgicas, taxondOmicas, paleoambientais,
evolutivas e paleobiogeograficas para esta parte ocidental do Gondwana. E possivel que
ap6s a detalhada descricdo do mesmo, e sua apresentacdo formal a comunidade

cientifica seja possivel refinar um pouco mais a idade da Formagao Rio do Rasto, uma
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vez que os arquegosaurdides ajudam a delimitar intervalos menores de tempo nos

depdsitos da Europa e Rissia (ver Golubev, 2005).

ICorrel:ag;éo regional baseada em tetrapodes
Leste Europeu |Sul do Brasil |Africa do Sul
[] © o
8 18|z £ = .| Zona de
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) g Zg
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Figura 2 — Bioestratigrafia baseada na fauna de tetrdpodes da Formacgdo Rio do Rasto
(ver coluna Sul do Brasil) em correlagdo com as faunas do Leste Europeu e Africa do

Sul. Modificado de Dias-da-Silva (2012).
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Figura 3: Alcance temporal e ocorréncia geografica de grupos de tetrdpodes da
Formacdao Rio do Rasto, em comparacdo com as informacgdes bioestratigraficas de
taxons da Africa do Sul e da Russia. As barras listradas indicam que a distribuicdo
vertical dos tdxons brasileiros é desconhecida. As linhas tracejadas indicam que a
distribuicao temporal de varios tdxons brasileiros pode ser maior. Informacdes dos
tixons da Africa do Sul e Russia (ver Rubidge 1995, 2005; Golubev 2005;
Tverdokhlebov et al. 2005; Frobisch 2008, dentre outros ). Figura modificada de Dias-
da-Silva (2012).

1.1.2 Localidade Posto Queimado

Os afloramentos da localidade Posto Queimado estdo localizados no interior do
municipio de Sao Gabriel, regido central do Rio Grande do Sul (coordenadas
30°0008.00 sul, 54°0509.00 oeste). O afloramento em questdo é caracterizado por
uma sequéncia de pelitos, intercalados por lentes de argila, areia e conglomerados
intraformacionais, semelhantes aos encontrados ao longo da rodovia que liga os
municipios de Bagé e Acegud no extremo sul do Rio Grande do Sul (Dias-da Silva et al.

2008). A fauna da localidade Posto Queimado € a mais recente do Permiano do RS e,
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dentre as faunas de tetrdpodes da formacdo Rio do Rasto, é a mais diversificada
(Boss et al.2013). Principalmente nos tultimos cinco anos, esta vem se tornando cada
vez mais conhecida devido a importantes achados paleontolégicos. Dentre os fosseis
desta localidade destacam-se pareasaurideos, dinocefédlios, temnospdndilos, um
anomodonte basal e um dicinodonte de pequeno porte ainda ndo formalmente descrito
(figuras 4, 5, 6 e 7) (Malabarba et al. 2003; Cisneros et al. 2005; Dias-da-Silva et al.
2008; Ilha et al. 2011; Cisneros et al. 2011, 2012; Dias-da-Silva, 2012).

Figura 4: Pareiassauro Provelosaurus americanus Aratjo (1985), MCP 4263-PV. A.

focinho em vista lateral; B. por¢do posterior do cranio incluindo espessamentos
marginais do quadradojugal, em vista lateral. A seta indica o dente maxilar alargado ver
detalhe em C. A. anterior B. lateral esquerda. Retirado de Malabarba et al.(2003) Escala

=10 mm
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Figura 5: Anomodonte basal Tiarajudens eccentricus. A, vista lateral. B, vista medial

(secgdo parassagital). Figura modificada de Cisneros ef al.(2011). Escala 50 mm.
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Figura 6: Pampaphoneus biccai. A, vista dorsal. B, vista lateral. Modificado de

Cisneros et al.( 2012). Escala 50 mm
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Figura 7: Dicinodonte UNIPAMPA 3167 (Ilha & Dias-da- Silva, 2010; Ilha ef al. Em
preparacdo). Em A, B, C e D, vista dorsal, ventral, lateral e occipital respectivamente.

Escala 10 mm. Figura retirada de Dias-da-Silva (2012).

Com a descoberta do pareiassauro Provelosaurus americanus (Malabarba et al.,
2003), foi proposto que a fauna de Posto Queimado e Acegud (localidade de onde foi
coletado o holétipo de P. americanus) poderiam ser contemporaneas € que a
coocorréncia de pareiassauros e dinocefdlios em Posto Queimado correlacionaria ambas
as localidades com a biozona de Tapinocephalus (Cisneros et al. 2005). Porém, Dias-
da-Silva (2012) ndo considera essas duas localidades contemporaneas (ver figura 2)
levando em conta que os anfibios das duas localidades sdo taxonomicamente distintos,
com distribuicdo temporal distinta e também pelo fato de que a presencga de dinocefalios
s6 foi reportada em Posto Queimado (Dias-da-Silva, 2012; Boss et al, 2013). O
material descrito neste trabalho, também oriundo da localidade Posto Queimado e antes

tentativamente figurado como um Melosaurinae por Dias-da Silva (2012) foi utilizado
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para sugerir afinidade dos anfibios da localidade Posto Queimado com as localidades

portadoras de Melosaurinae no Leste Europeu.

Figura 8: Imagem de um dos afloramentos da localidade Posto Queimado (borda de um
acude na Fazenda Boqueirdo, zona rural do municipio de Sdo Gabriel). Foto: Equipe do

Laboratdrio de Paleobiologia da UNIPAMPA.

2. MATERIAS E METODOS

2.1 Material

O material descrito neste trabalho trata-se de um cranio parcialmente completo
(teto craniano e palato), composto por toda a metade anterior e praticamente toda a
lateral direita, de um anfibio temnospdndilo, coletado em 2008 pela equipe do
Laboratério de Paleobiologia da Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA) na
localidade Posto Queimado no interior do municipio de Sdo Gabriel, RS. Atualmente o
material estd depositado na colecdo do Laboratério da instituicio sob o nidmero

UNIPAMPA PV 00137 (Figura 9).
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Figura 9: UNIPAMPA PV 00137 Cranio parcialmente completo do temnospdndilo
arquegosaurdide encontrado na localidade Posto Queimado e descrito neste trabalho.
(Dias-da-Silva et al. 2008; Dias-da-Silva 2012). A esquerda, vista dorsal; a direita, vista

palatal. Escala 50 mm.

2.2 Preparagao

Ap6s a coleta, o material foi conduzido ao Laboratério de Paleobiologia da
Unipampa, onde foi feita a retirada cuidadosa da matriz rochosa que o envolvia (Figura
10). Foram utilizados apenas métodos de preparacdo fisica, sendo utilizadas curetas

odontoldgicas, agulhas histoldgicas, pincas, pincéis, colas, resinas, lupas e martelo
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percussor elétrico. Devido a grande quantidade de minerais permineralizantes e
incrustrantes presentes neste espécime, ndo foi possivel obter um resultado final
totalmente satisfatdrio na preparacdo do mesmo. Por exemplo, a maioria das suturas ndo
pode ser corretamente visualizada, de modo que os ossos presentes sdo inferidos com
base na informac¢do de posicao anatdomica de cada um deles em outros temnospondilos

melhor preservados descritos na literatura.

Figura 10: UNIPAMPA PV 00137 inserido na rocha. Foto: Equipe do Laboratério de
Paleobiologia (UNIPAMPA).

2.3 Andlise filogenética

Foram utilizados os programas de uso comercial PAUP 4.0 (Swofford, 2004) e
Maclade 4.0. O algoritmo utilizado foi o de busca heuristica (heuristic search). O
método de otimizagcdo foi ACCTRAN. Foram geradas 37 arvores mais parcimoniosas
com 332 passos cada. (fndice de Consisténcia igual a 0.3313). A andlise foi realizada

para testar a posi¢dao provavel do espécime brasileiro entre os temnospdndilos e para
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1sso usou-se a grande matriz de Yates & Warren (2000). Como o espécime brasileiro é
composto apenas por um cranio, os carateres pos-cranianos dessa matriz ndo foram
utilizados. Apos a exclusao dos caracteres pds-cranianos a matriz ficou com oitenta e
oito cardteres de cranio e mandibula. Como o cranio de UNIPAMPA PV 00137 ndo esta
completo, apenas trinta e seis puderam ser codificados na matriz de dados, a saber:
[2(0)]; [3(0)]; [6(D]; [12(D)]; [15(D)]; [17(0)]; [20(0)]; [21(D)]; [25(2)]; [3L0)]; [32(0)];
[33(0)]; [35(0)]; [46(0)]; [S0O)]; [SI(DI; [S3(0)]; [S5(0)]; [S7(D)I; [58(DI; [S9(D)I;
[60(D)]; [63(1)]; [65(0)]; [66(0)]; [73(0)]; [74(DI; [77(0)]; [78(D)I; [79(D)]; [82(0)];
[83(D)]; [84(1)]; [86(0)]; [87(1)]; [88(1)]; (ver lista de carateres retirados de Yates &
Warren 2000, no Apéndice I). Durante a codificacdo dos cariteres também foram
descobertos erros na matriz original. Assim, na andlise realizada neste trabalho o carater
77, que apresenta como estados a presenca (0) ou a auséncia (1) de uma fileira de
denticulos no vomer foi alterada em Konzhukovia. Na matriz original Konzhukovia é
codificado como ndo apresentando denticulos no vomer, ou seja [77(1)]. Nesta anélise
consideramos que o espécime Russo apresenta denticulos no vomer [77(0)]. Também o
carater 63 foi modificado em Konzhukovia na matriz original. Esse carater refere-se a
presenca de dentes entre as presas vomerianas. Na matriz original Konzhukovia é
considerado como ndo possuindo dentes entre as presas vomerianas [63(0)]. Nesta
andlise, Konzhukovia é codificado como possuindo dentes entre as presas vomerinas
[63(1)].

Apesar do espécime de Sdo Gabriel ndo apresentar o osso paraesfendide
preservado (carater 55), por inferéncia filogenética codificamos esse caractere como
tendo a articulagdo pterigdide-paraesfendide como nao suturada [55(0)]. Isso se deve ao
fato de que o suturamento entre paraesfendide e pterigoide ocorre sempre em formas
onde o osso quadrado é de tamanho mais avantajado. Em formas onde o quadrado é
comparativamente pequeno (mais “gracil”), o pterigoide apenas contata o paraesfenodide
mas ndo se sutura ao mesmo. Como nosso espécime possui um quadrado do tipo
“gracil”, deduz-se que paraesfendide do espécime brasileiro ndo se sutura ao pterigdide.

Tal estado de cardter ocorre da mesma maneira em todos os arquegossaurdides.
2.4. Descri¢do anatdomica

O material se encontra achatado dorsoventralmente devido ao processo

diagenético que se configura bastante intenso na maioria dos fosseis coletados na
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localidade de Posto queimado. Boa parte da regido posterior do cranio ndo estd
preservada, devido ao material estar parcialmente erodido quando encontrado e também
por danos causados durante a coleta. Em um dos lados encontram-se preservados os
ossos pré-maxilar, maxilar, vomer, palatino, ectopterigbide, parte do pterigdide e
quadrado (em vista ventral) e por¢do posterior da pré-maxila, maxila, nasal, lacrimal,
pré-frontal, frontal, quadrado e quadradojugal (em vista dorsal) (este ultimo o0sso
compondo a margem lateral da 6rbita direita). Mais da metade do processo cultriforme
do paraesfenodide estd preservada, sendo possivel visualizar claramente as vacuidades

interpterigdides caracteristicas dos Temnospondyli.

Figura 11: Desenho esquemdtico do crinio parcial UNIPAMPA PV 00137. A esquerda,
vista dorsal; a direita, vista palatal. Escala 50 mm. C, coana; Dv, denticulos vomerianos;
Dpch, dentes paracoanais; Ecpt, ectopterigéide; F, frontal; Fpm, fossa pré-maxilar; Fst,
fenestra supra-temporal;J, Jugal; L, lacrimal; M, maxila; N, nasal; Paj, processo alar do
jugal; Pc, processo cultriforme do paraesfendide; Pf, pré-frontal; Pl, palatinho; Pmx,
pré-maxila; Ppl, Presa palatina; Pt, pterigdide; Q, quadrado; Qj, quadradojugal; V,

vomer. Desenho: Rodrigo Temp Miiller



27

Tsm

Figura 12: Reconstituicio do crinio do UNIPAMPA PV 00137. A esquerda, vista
dorsal; a direita, vista palatal. Escala 50 mm. Posicdo e formato dos ossos em
pontilhado inferidos a partir de outros arquegossaurdides. C, coana; Ecpt,
ectopterigdide; F, frontal; Fpm, fossa pré-maxilar; Fst, fenestra supra-temporal; L,
lacrimal; M, maxila; N, nasal; Paj, processo alar do jugal; Pc, processo cultriforme do
paraesfendide; Pf, pré-frontal; Pl, palatinho; Pmx, pré-maxila; Ppl, Presa palatina; Pt,
pterigdide; Q, quadrado; Qj, quadradojugal; Rqp, ramo quadrado do pterigdide; Tsm,
tubérculo sub-rostral médio; V, vOmer; Vi, vacuidade interpterigdide. Desenho:

Rodrigo Temp Miiller
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Como dito anteriormente, a ma preservacdao do material ndo permite a
visualizacdo das suturas do cranio, sendo que as mesmas sdo inferidas por regides
anatomicas (indicadas por linhas tracejadas nas figuras 11 e 12). Através da comparacao
com o género tipo Konzhukovia vetusta (uma forma bastante gracil em comparacio),
podendo-se inferir que UNIPAMPA PV 00137 pertencia a um individuo adulto de
dimensdes avantajadas. Em outras palavras, uma forma robusta, uma vez que K. vetusta
¢ também um individuo adulto, porém muito menor em compara¢ao. Quanto a presenca
de presas, somente uma foi encontrada preservada (figura 13). Esta estava inserida na
vacuidade interpterigdide e foi exposta durante a preparacdo do material. Contudo, é
possivel visualizar claramente o alvéolo com a base de uma presa preservado do lado

direito do cranio em vista palatal.

Figura 13: Presa encontrada inserida na vacuidade interpterigdide e exposta durante a

preparacdo do material. Escala 5 mm.

A denti¢do marginal pré-maxilar e maxilar € inferida levando-se em conta os dentes
parcialmente preservados e visiveis e também pela presenca dos alvéolos dentérios
podendo-se inferir 34 dentes. Essa denticdo € uma estimativa visto que o material estd
deformado e com partes faltantes. Em vista dorsal: As narinas tem formato ovalado e se
encontram distantes uma da outra, proximas as bordas laterais e afastadas da borda
anterior do focinho. Apesar da extremidade anterior do focinho estar quebrada €

possivel visualizar a presenca de uma constricdo apds o limite posterior das narinas.
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Assim, o limite anterior do focinho é expandido e as margens laterais do cranio
divergem paralelamente até a abertura das coanas (melhor observdvel em vista ventral).
Posteriormente a estas, as laterais do cranio se afastam gradativamente. Como
consequéncia, o cranio assume forma triangular posteriormente as coanas. A margem
lateral da Orbita estd preservada no lado direito (compreendida pelo limite superior do
osso jugal), sendo assim, € possivel notar que as orbitas se localizariam posteriores a
metade anterior do cranio. Em vista palatal: na regido anterior das fossas pré-maxilares,
quase na ponta do focinho, existe uma plataforma redonda (tubérculo subrostral médio).
Essa estrutura também foi encontrada em Eryops Sawin (1941), Dvinosaurus Shishkin
(1973) e em todos os arquegossaurdides Gubin appud Gubin (1997). A fungdo deste
tubérculo ainda nao foi esclarecida. As fossas pré-maxilares ocorrem em nimero par,
uma em cada pré-maxila. E possivel ver fileiras de dentes paracoanais no vomer. No
lado direito ndo € possivel visualizar nenhum alvéolo. Porém, no lado esquerdo, é
possivel a clara visualizagdo de oito alvéolos. J4 no vomer € possivel ver apenas dois
alvéolos de denticulos vomerianos entre as bases das presas vomerianas. A nao
preservacdo de dentes paracoanais no lado direito e a também a ndo preservacao de mais
denticulos vomerianos € claramente uma alteragdo tafondmica. Os vOmeres formam
uma barra estreita entre a extremidade posterior das fossas palatais e a extremidade
anterior do processo cultriforme. Esta caracteristica € compartilhada com Dvinosauria
(sensu Yates & Warren 2000). O ramo posterolateral do vOmer se estende
posteriormente as presas palatinas. Quanto ao processo cultriforme do paraesfendide,
sua largura é maior que 10% do seu comprimento. No osso ectopterigdide que esta
preservado existem duas fileiras de dentes com oito dentes cada. As presas

ectopterigdides estdo ausentes e o pterigéide ndo apresenta denticulos.

3. RESULTADOS

Como dito anteriormente, este material foi inicialmente figurado como um
possivel membro da subfamilia Melosaurinae (Dias da Silva, 2012). Apds a inclusao do
espécime na matriz de dados de Yates & Warren (2000) e feita a anélise filogenética,
esta afirmacgdo foi confirmada, uma vez que o espécime brasileiro se configurou com
taxon irmao de Konzhukovia (Figuras 15 e 16), o tnico melosaurino incluido no
trabalho de Yates & Warren (2000), ambos inseridos nos clados mais inclusivos

Archegosauridae e Archegosauroidea (Figura 15 e 16). Além disso, o novo material
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mostrou diversos caracteres que o diferenciam de todos os tdxons incluidos em
Archegosauroidea. Assim, este novo arquegossaurdide representa uma nova espécie do
género Konzhukovia (ver secdo 3.3). Para ndo ferir os Artigos 11 e 13a do Cdédigo
Internacional de Nomenclatura Zooldgica (ICZN), a nova espécie serd formalmente
descrita em publicacdo especializada de ampla circulagdo, para que ndo se configure

como nomen nudum.

Figura 14: Féssil do melossaurino russo Konzhukovia vetusta PIN 520-1. A. vista dorsal

B. vista palatal. Escala 50 mm. Foto: Sérgio Dias da Silva.
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Figura 15: Cladograma gerado a partir da inclusdo do Espécime SG na matriz

modificada de Yates & Warren (2000) com o posicionamento da nova espécie de Sao

Gabriel no clado representativo da familia Archegosauridae (em azul).



32

snojdo.oy o
$8}J08pos| O
SNJNESOUIAQ o
snuab paquosapun o
sninesoyejidn] g
snyansoyoeJjeg n
sdoAyoeiqousx o
sdofyoe.iqojeisy g
snjeyda20.ojad o
sdouspis
aeplnesolbe|d o
elg|pie] o
eleupeng ©
snineseuw|y o
aeplejsopiAyy o
aeplnesojewsal] o
snyonsooj ©
snjeydaosozn °
euLayyepAT ”
snyansoyjuag °
sninesuopojsepy v
aepuneso)de) o
aeplyoNsaulyy o
sisdojjide7?
Snyoeljeqojie4n
/€100 Ad VdINVdINN
BIAOYNYZuOY ™
sninesodoA;e|4"®
sninesoboayo.y®
uojadispliayd
snjeydsooisjos ™
sninessepjoN U
SRLEIIEN I
aepipAyoeezd
sdofig "
snydoiossig®
aepidojewal)

snjwosiay ®
|elyseouy o

Figura 16: Cladograma gerado a partir da inclusdo do Espécime SG na matriz

modificada de Yates & Warren (2000) com o posicionamento da nova espécie de Sao

Gabriel no clado representativo da Superfamilia Archegosauroidea (clado em azul).
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3.1. Sistemdtica Paleontoldgica

Temnospondyli von Zittel, 1888
Stereospondylomorpha Yates & Warren, 2000
Archegosauroidea sensu Yates & Warren, 2000
Archegosauridae sensu Yates & Warren, 2000
Melosaurinae sensu Schoch & Milner, 2000
UNIPAMPA PV 00137 sp. nov.

Holétipo. UNIPAMPA PV 00137, cranio parcialmente completo (figuras 9-12).

3.2 Diagnose

Archegosauroidea. Atribuido a esse clado por possuir as Orbitas colocadas atrds da linha
mediana do crinio [25(2)], auséncia de presas ectopterigdides [58(1)], e duas fossas

palatais anteriores [74(1)].

Archegosauridae. Atribuido a esse clado por ndo apresentar sulcos sensoriais do sistema
de linha lateral [17(0)]; vOmeres apresentam um campo de denticulos [77(0)]; presenca

de tubérculo subrostral médio na superficie palatal da pré-maxila[88(1)].

3.3.1 Diagnose do género: Atribuido ao género Konzhukovia por apresentar fileira de
denticulos vomerianos entre as presas vomerianas [63(1)] e por apresentar denticulos
vomerianos [77(0)]. Este ultimo cardter € encontrado nos arquegossaurdides basais
Sclerocephalus e Cheliderpeton, porém, dentre os arquegossaurideos aparece somente

em UNIPAMPA PV 00137 e Konzhukovia.

3.3.2 Diagnose da nova espécie: O UNIPAMPA PV 00137 difere dos demais
arquegossaurdides com a seguinte combinacdo de autapomorfias: O comprimento da

parte posterior do cranio estd entre 65 e 50% da largura [15(1)], nos outros
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arquegossaurdides da matriz o comprimento da parte posterior do cranio esta entre 90 e
70% da largura [15(0)]; pterigdides ndo se estendem posteriormente ao nivel das presas
palatinas [51(0)] ao contrario dos demais arquegossaurdides, em que o pterigdide se
estende posteriormente as presas palatinas [51(1)]; a largura do processo cultriforme do
paraesfendide é maior que 10% do seu comprimento [57(1)], nos outros espécimes do
mesmo clado a largura deste processo € inferior a 10% do seu comprimento [57(0)]; os
vOomeres formam uma barra estreita entre a extremidade anterior do processo
cultriforme do paraesfendide e a borda posterior da fossa palatal anterior [60(0)], nos
outros arquegossaurdides o vomer forma um osso largo que vai da extremidade anterior
do processo cultriforme até a borda posterior da fossa palatal anterior [60(1)]; ramo
posterolateral do vOomer se estende posteriormente as presas palatinas [84(1)], nos
demais arquegossaurdides o ramo posterolateral do vOmer ndo se estende
posteriormente as presas palatinas [84(0)]; margem medial da coana com uma fileira de
dentes [79(1)], dentro dos arquegossaurdides desta matriz somente o UNIPAMPA PV
00137 e Sclerocephalus apresentam essa caracteristica os outros espécimes nao

apresentam esta fileira de dentes na margem medial da coana [79(0)].

4. DISCUSSAO

Ao codificar os caracteres na matriz de dados de Yates & Warren (2000) e
realizar a andlise filogenética, ficaram claras as relagdes de parentesco do novo
espécime sul americano, tanto com relagdo ao género russo Konzhukovia, quanto com
relacdo aos demais arquegossaurdides (Figura 17). O novo espécime aparece no
cladograma gerado nesta andlise como um membro da familia Archegosauridae e como

taxon irmao do melossaurino Konzhukovia (Figura 14).
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Figura 17: Alguns representantes dos arquegossaurdides do Permiano do leste europeu.
A. Intasuchus;, B. Collidosuchus; C. Platyoposaurus; D. Konzhukovia.(retirado de
Gubin 1997). Escala 50 mm.

Em intimeros trabalhos anteriores que careciam de abordagens cladisticas
computacionais, a familia Archegosauridae € considerada como grupo basal em relagdo
aos Stereospondyli, clado mais derivado e diverso de temnospdondilos com ampla
distribuicado do Permiano até o final do Tridssico, com um grupo sobrevivendo até o
Cretaceo (ver Schoch & Milner 2000; Warren et al. 2000, dentre outros). Também em
andlises cladisticas manuais cldssicas como por exemplo as de Milner (1989,1990) e

Gubin (1997) Archegosauridae é considerado grupo irmao de Stereospondyli. No
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cladograma de Yates & Warren (2000) os arquegossaurdides (Figura 18, nodo nimero
13) formam, juntamente com Stereospondyli, o grande grupo Stereospondylomorpha
(Figura 18, nodo nimero 12), o que estd em consonancia com indmeros trabalhos

anteriores ( Milner 1989,1990 e Gubin 1997, dentre outros ).

A
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Stereospondylomorpha

5
Limnarchia

Figura 18: Cladograma retirado de Yates & Warren (2000), o n6é 12 representa o grupo

monofilético Stereospondylomorpha.

Quanto a UNIPAMPA PV 00137, este € o segundo arquegossaurdide da
formagcdao Rio do Rasto encontrado no Rio grande do Sul. O primeiro foi o
longirrostrino Bageherpeton longignathus (Figura 19), coletado no municipio de
Acegud, RS. Apesar de pertencer a0 mesmo grupo, o novo espécime é, sem duvida,
completamente distinto. Este novo arquegossaurdide tem o cranio triangular, porém
muito menos alongado que o espécime de Acegud, e vale lembrar que linhagens de
anfibios de focinho longo se desenvolveram em pelo menos trés grupos diferentes:
arquegosaurdides, trematosaurdides e rhinesucéides, provavelmente devido a pressdes

ecoldgicas dirigidas a piscivoria (Dias & Barberena, 2001).



37

[T

Figura 19: O arquegossaurdide Bageherpeton longiginathus proveniente da localidade
de Acegua (Permiano Médio da Formacdo Rio do Rasto). Em A, mandibula parcial em
vista lateral. Em B, vista medial. Em C, vista ventral. Em D, vista posterior. Em E, vista

anterior (retirado de Dias & Barberena, 2001).

Como dito anteriormente, na fase inicial de preparacao do material descrito neste
trabalho, ja se supunha que o espécime brasileiro poderia ser um exemplar do género do
arquegossaurdide Konzhukovia, do leste Europeu. O espécime brasileiro apresenta
véarias semelhancas com o género acima referido como, por exemplo, a auséncia de
dentes ectopterigdides, fossas palatais anteriores pareadas e, finalmente, vimeres com
um campo de denticulos. Estas caracteristicas, juntamente com as caracteristicas
exclusivas compartilhadas entre UNIPAMPA PV 00137 e Konzhukovia dentro de
Archegosauridae (ver item 3.3.1) permitem afirmar que o espécime brasileiro é um

representante do género russo na América do Sul. Mais ainda, os caracteres que
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diferenciam o espécime brasileiro do representante russo sdo usados para argumentar
que o material aqui apresentado é uma nova espécie deste género (ver item 3.3.2).
Conforme foi falado na diagnose deste material, o espécime UNIPAMPA PV 00137
estd inserido no clado Archegosauroidea devido as seguintes sinapomorfias: (I) possuir
as Orbitas colocadas atrds da linha mediana do crinio, (II) auséncia de presas
ectopterigdides e (III) fossas palatais anteriores emparelhadas. Contudo, é importante
lembrar que nenhuma dessas sinapomorfias € inequivoca. A posi¢do das orbitas, por
exemplo, varia muito nos temnospdndilos. Em Achegosaurus decheni, as 6rbitas sao
colocadas perto da linha mediana do cranio, porém, com o rdpido crescimento e
alongamento da zona pré-orbital elas se movem posteriormente. Em formas grandes de
Achegosaurus decheni as 6rbitas estdo colocadas posteriormente ao segundo ter¢co do
cranio (Gubin 1997). A inser¢do do novo material na familia Archegosauridae deve-se
(I) a auséncia de sistema de linha lateral, (II) vomeres sem uma fileira de denticulos.
(IIT) presenca do tubérculo subrostral medial na superficie palatal da prémaxila. Esta
ultima € a unica sinapomorfia inequivoca de Archegosauridae presente no espécime de
Sao Gabriel. Estes cardteres também aparecem em tdxons basais na andlise de Yates &
Warren (2000). Dias-da-Silva (2003) lembra que a presenca do sistema de linha lateral é
remanescente nos tetrdpodes, estando presente em todos os osteolepiformes sendo,
portanto, uma plesiomorfia. O autor também fala que se poderia argumentar, em favor
dos autores da andlise aqui utilizada, que este cardter desapareceu no ancestral comum
mais proximo dos Temnospondyli, reaparecendo de forma congruente no cladograma de
Yates & Warren (2000) (na andlise realizada por Dias-da-Silva, 2003, foi gerada uma
tricotomia basal no cladograma, tornando-se o cardter 17 incongruente). Sendo assim, o
autor entendeu que este carater deveria ser descartado. Neste trabalho, contudo, a matriz
foi rodada com a inclusao de todos os cardteres cranianos da matriz original. Este novo
material de anfibio temnospondilo do Permiano do Rio Grande do Sul € considerado
uma nova espécie por apresentar um conjunto de caracteres que o diferenciam de todos
os outros arquegossaurdides (ver item 3.3.2 deste trabalho). Como dito anteriormente,
esta nova espécie, além de futuramente poder contribuir na elaboracdo de novas
proposi¢des biostratigraficas para a unidade, também ajuda a reforcar a hipdtese da
existéncia da rota de migracdo através do Pangéia. Segundo Cisneros et al. 2012), a rota
mais provavel de dispersdo dos tetrdpodes permianos da Laurdsia para o Gondwana se
deu pelo oeste. Ainda segundo os mesmos autores, dois modelos de reconstrucdo de

Pangéia sdo debatidos: Pangéia A e Pangéia B. Em Pangéia A, a distancia entre o criton
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russo e o sul do Brasil € considerdvel e as montanhas Apalaches sdo uma grande e
importante barreira. Em um modelo de Pangéia B, a América do Sul € justaposta contra
os Apalaches préximo ao Eoridssico. Nesse modelo, além da massa de terra que hoje
compreende o Brasil se posicionar mais préxima ao leste europeu, a Unica barreira
montanhosa foi o monte Hercinides (Cisneros et al. 2012). Sendo assim, a rota de
migracdo ou “corredor bioldgico” mais favordvel seria usando um cendrio de Pangéia B
(figura 19). Neste cendrio os tetrdpodes ndo teriam migrado através da ponte
Cathaisiana e sim ter usado a rota por Hercinides como um corredor de migracdo da
regido que hoje compreende o leste europeu para a regido que hoje compreende o Brasil
e, deste ponto, para a Africa do Sul (Cisneros ef al.2012). Porém, os arquegossaurdides
ainda ndo estdo registrados no continente africano. Por outro lado, formas mais
derivadas (possiveis descendentes dos arquegossaurdides), a saber, os Rhinesuchidae e
todos os Stereospondyli derivados estdo amplamente representados. A auséncia dos
arquegossaurdides na Africa tanto pode ser devida a insuficiencia de coleta, problemas
tafondmicos ou mesmo pelo fato de que apenas seus descendentes chegaram até 14

(Warren et al. 2000).

Badia bés Merdini iy Grande extensé&o no inicio do Permiano Médio
aciiposizerciniana y . (Bacia da Sibéria Ocidental)

// Ponte Cathaisiana
Grande extensdo no

inicio do Permiano [ Auséncia de |
terapsideos
aqui

SQ[\OMa

Mauritenides

Grandes

Apalaches Dinocefalios

siodontinos

Dinocefalios
anteossaurinos

g

Anfibios
Platiopossaurinos

Figura 20: Reconstru¢do do Pangéia B mostrando dinocefélios e temnospondilos
platiopossaurinos durante o Permiano Médio. As setas vermelhas indicam as provéveis
rotas de dispersdo. 1, Plataforma russa; 2, Sul Urals no Cazaquistdo ; 3, Bacia de
Ordos, China; 4, Bacia do Parnaiba, Brasil; 5, Bacia do Parand, Brasil; 6, Bacia do

Karoo, Africa do Sul. Mapa modificado de Cisneros et.al(2012).
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O material descrito nesta monografia aumenta a representatividade dos Temnospondyli
para esta regido do Pangéia. Além disso, a constatacdo da existéncia de um mesmo
género do leste europeu e de uma nova espécie de anfibio arquegossaurdide corrobora
com a hipdtese de que esse grupo teve uma ampla distribuicdo ndo sé na Laurdsia como
também no Gondwana. Do mesmo modo, esse novo espécime juntamente com o
registro fossil de tetrdpodes permianos coletados nos ultimos anos na Formac¢ao Rio do
Rasto ajudou a compor uma nova proposta bioestratigrafica para essa unidade.

O espécime aqui descrito foi preliminarmente mencionado e figurado por Dias-
da-Silva (2012). Contudo, ndo foi formalmente descrito e nem analisado
filogeneticamente nessa contribui¢do. Devido aos resultados aqui obtidos, e ao histérico
de riqueza paleobioldgica dos afloramentos da localidade Posto Queimado, apontamos a
necessidade continua de prospec¢do em busca de novos afloramentos e, mais ainda, para
o retorno a afloramentos ja conhecidos em busca de novos materiais. Estes com certeza
irdo agregar mais informagdes e trazer elementos que poderdo culminar na formulagao
novas de hipéteses bioestratigraficas, paleoecoldgicas, paleoambientais e de

paleobiodiversidade.
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APENDICE 1

Lista de caracteres retirados de Yates & Warren (2000) e codificados para o espécime
Unipampa 00137

(2) Borda ventrolateral da 6rbita formada pelo jugal e lacrimal (0), borda lateral do
corpus do palatino exposto dorsalmente na margem lateral da érbita (1).

(3) Lacrimal presente (0), Ausente (1).

(6) Extremidade anterior do jugal posterior a margem anterior da 6rbita (0), Jugal se
estende além da margem anterior da 6rbita(1).

(12) Maxila e nasal nao estdo em contaro (0), maxila e nasal formam uma sutura (1)

(15) Comprimento da parte posterior do cranio entre 90 e 70 % da sua largura
(comprimento medido com a distancia sagital em relacdo ao nivel da borda posterior das
Orbitas para a margem posterior da calota craniana, a largura é medida como a largura
da borda lateral de um tabular até o outro) (0), comprimento da parte posterior do cranio
entre 65 e 60% de sua largura (1), comprimento da parte posterior do cranio inferior a
46 % da largura (2), comprimento da parte posterior do cranio maior que 90 % da
largura (3) Esses estados de carater representam modificagdes de distancia do estado
primitivo em direcdes diferentes ( encurtando a placa posterior do cranio dos estados 1 e
2, e alongando no estado 3) por essa razdo o cardter € desordenado.

(17) Sistema de linha lateral ausente no cranio de adultos (0), sistema de linha lateral
evidente no cranio de adultos (1), sistema de linha lateral em adultos restrito a um tnico
sulco ao redor da érbita (2). O estado 2 representa uma modificacdo do estado . Portanto
o caréater € tratado como ordenado.

(20) Ornamentagdo da parte dorsal do cranio composta por sucos e depressoes, que se
tornam alongados em zonas de alongamento do cranio (0), ornamentacdo consiste em
buracos fechados por uma rede de nervuras (1), ornamentagdo composta de pustulas
regularmente espacadas (2). Os dois estados derivados sdo modificacdes separadas do
estado primitivo, pois o cardter é desordenado.

(21) Margens do focinho continuamente convergindo para a ponta (0), a ponta do
focinho € alongada de modo que as margens do focinho sdo paralelas ou concavas antes
da ponta (1).

(25) Orbitas situadas na metade do cranio (0), érbitas colocadas a frente da linha
mediana do cranio (1), érbitas colocadas atrds da linha mediana do cranio (2) os dois
estados derivados representam modificagdes alternativas de um estado plesiomorfico.
(31) Teto do cranio completo entre as narinas (0), fenestra medial na jungdo da pré-
maxila e dos nasais (1).

(32) Quadrajugal sem uma elevacdo posterior (0), quadradojugal com uma elevacdo
posteriormente projetada (1).

(33) Distancia do interorbital inferior a 50% da largura do cranio no nivel médio da
orbita (0), distancia do interorbital maior que 50% da largura do cranio no nivel médio
da orbita(1).
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(35) O quadradojugal forma um canto simples com o quadrado em vista occipital (0),
um sulco presente no quadradojugal, lateral aos condilos do quadrado,  de modo que o
quadradojugal possui uma saliéncia em vista occipital (1).

(46) Fenestra pos-temporal grande (0) fenestra pds temporal reduzida a um pequeno
forame ou totalmente fechada (1).

(50) Fossas anteriores palatais fechada (0), fossas anteriores palatais perfuradas
formando as vacuidades anteriores palatais (1).

(51) Pterigbides se estendem posteriormente as presas palatinas (0), pterigdides ndo se
estendendo posteriormente ao nivel das presas palatinas (1).

(53) Ramo palatino do pterigdide se estende anteriormente ao dente mais anterior do
ectopterigéide (0), ramo palatino do pterigbide posterior ao primeiro dente
ectopterigéide (1).

(55) Articulagdo pterigbide-paraesfendide sem sutura por toda a vida (0), articulagdo
pterigdide-paraesfendide suturada no final da ontogenia pds-metamorfica(l), articlagdo
pterigdide-paraesfendide suturada até o final da metamorfose (2). Essa caracteristica
poderia representar uma série de transformagdes no qual o tempo da suturagdo se
encontra deslocado para uma fase anterior a ontogenia. No entanto, ndo parece ser
necessdrio passar pelo estado 1 para passar do estado O para o estado 2, portanto optou-
se por deixar este cardter desordenado.

(57) A largura do processo cultriforme do paraesfenoide no seu ponto médio € inferior a
10% do comprimento do processo ( utilizando as extremidades anterior e posterior das
vacuidades interpterigdides como o comprimento do processo cultriforme) (0), a largura
do processo cultriforme é maior do que 10% do seu comprimento (1).

(58) Ectopterigbide com presas grandes na sua extremidade anterior (0), presas
ectopterigdides ausentes (1).

(59) Ectopterigdide com apenas um ou dois dentes (0), ectopterigdide com uma fileira
de mais de trés dentes (1).

(60) vomeres formam um osso grande entre a extremidade anterior do processo
cultriforme e a borda posterior da fossa palatal anterior (0), vomeres formam uma barra
estreita entre a extremidade anterior do processo cultriforme e a borda posterior da fossa
palatal anterior (1).

(63) Vomeres sem uma fileira de dentes entre as presas vomerianas (0), uma fileira de
dentes reta transversalmente entre as presas vomerianas (1), fileira de dentes
vomerianos transversal em forma de “v” (2). Estes estado de carater formam uma série
de transformacgdes ordenadas.

(65) Largura as vacuidades interpterigéides inferior a 90 % do comprimento (0), largura
das vacuidades superior 90 % (1).

(66) Superficie ventral do processo cultriforme é plana (0), superficies laterais do
processo cultriforme formam uma quilha na linha média ventral(1).

(73) Superficie ventral do processo cultriforme plana ou ligeiramente convexa (0),
superficie ventral do processo cultriforme com uma quilha mediana (1).

(74) Fossa palatal anterior individual (0), fossas palatais anteriores emparelhadas,
divididas por uma crista medana (1).

(77) Vomer com uma fileira de denticulos (0), vomer sem uma fileira de denticulos (1)
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(78) Auséncia de uma fileira de dentes atrds das presas palatinas (0), 4 - 5 dentes
palatinos (1) mais do que oito dentes palatinos (2). Esse cardter faz uma série de
transformagdes de aumento do nimero de dentes palatinos.

(79) Margem medial da coana sem dentes (0), margem medial da coana com uma fileira
de dentes (1).

(82) O suporte do osso que separa a vacuidade interpterigdide da fossa subtemporal
consistindo totalmente do ramo palatino do pterigdide (0) invasdo desse suporte pelo
ectopterigéide (1).

(83) Borda posterior do ectopterigdide comtribui para a margem anterior da fossa
subtemporal (0), extremidade posterior do ectopterigdide separado da fossa subtemporal
pelo processo alar do jugal (1).

(84) Ramo posterolateral do vOmer ndo se estende posterior mente as presas palatinas
(0), ramo posterolateral do vomer se estendendo posteriormente as presas palatinas (1)
(86) Pterigoide sem ornamentagdo (0), superficie ventral do pterigdide com
ornamentagao (1).

(87) Pterigbides sem denticulos (0), pterigéides com denticulos (1).

(88) Superficie palatal do pré- maxilar liso (0) Tubérculo mediano na superficie palatal
da pré-maxila.
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Capitosauridae
Mastodonsaurus
Benthosuchus
Toosuchus
Trematosauridae
Almasaurus
Buettneria
Laidleria
Plagiosauridae
Rhytidosteidae
Xenobrachyops
Batrachosuchus
Siderops
Keratobrachyops
Pelorocephalus
Undescribed genu
Especimen SG

Input data matrix

Taxon/Node

ancestor
Isodectes
Acroplous
Dvinosaurus
Tupilakosaurus
Trimerorhachis
Neldasaurus
Tersomius
Trematopidae
Dissorophus
Eryops
Zatrachydidae

100111110001021112000000210011000200100200110000011-12210110121100201020
100111110001020-12-00000210011000200-00200110000011-12-10110-21100201020
100011110001021112000000210011000200100200110000011012210110122100201010
100011110001010-100000002100110012011-1100110000011-12-10110-22101100010
100011110001000-10000000210-11001201111100110000011012-10110120101000010
10001--10001013-11010100010001001200-00000-10000011-12210110-22101000120
100011110001023112000100110001001200010000110001011-12211110021100000120
10-110110001001-10-100002-0201000211-1000011-1010-1-12-10110-2-100000020
100110010011002-100200001-02010002101-000011-101001012-10110121110000100
10101111000100--10--00001101010012011-00001100010110122100101211100000-0
1110100-1011001-110000001-02010012000-0000110012011212-10010120100000110
101010-1--01001-1--000001-0201001201-10000010012011-12-11000-21110000120
10101---00-10-1-1-000---1-0---0-1200110000111012111-12-10010-21-000-0120
101011100001001-110000001101010102001-000011-012111012210010-21100000020
101011110001001-1--00000110101011200--0000111012111-12-11010-21100000120
2010-00-1000000-1--000101-1201-000011-0000-10-020-1202-11110121-00000020

(continued) :

7777777888888888
3456789012345678

0000000000000000
11121001-0-0-010
11121000-010-010
111010100011-010
0112100000-0-01-
010012111001-000
0102-201-0-1-0-0
0000100000000010
00000000-000-000
000----000000000
00000000-0000000
00000000-000-000
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Sclerocephalus
Cheliderpeton
Archegosaurus
Platyoposaurus
Konzhukovia
Peltobatrachus
Rhinesuchidae
Lydekkerina
Luzocephalus
Lapillopsis
Capitosauridae
Mastodonsaurus
Benthosuchus
Toosuchus
Trematosauridae
Almasaurus
Buettneria
Laidleria
Plagiosauridae
Rhytidosteidae
Xenobrachyops
Batrachosuchus
Siderops
Keratobrachyops
Pelorocephalus
Undescribed genu
Especimen SG

01001111-0-0-000
11001101-0-0-000
01000200-010-001
01010200-0100001
010001000010-001
0-0----000---10-
00000210-010-000
00001110-010-100
00001110-0100100
000-1000-010-11-
0000121010101100
01011210-000--10
0100121010101100
010111101010-100
0100111010100100
01001010-1-0-010
0101121001-00110
0-021200-1-0-11-
00111110-1-0-010
00010110-0100100
0001100001100010
0-121000-1000010
001-1110-1-000-0
10011110-1-00100
101-1110-1-0-0-0
01121-00-0-0-01-
0122011220112011

52



