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A Prefacio

Esta obra apresenta um conjunto de estudos desenvolvidos por
pesquisadores do Campus Dom Pedrito da Universidade Federal do
Pampa e que tem como escopo o Bioma Pampa, abordando-o nao
apenas como um territdrio caracterizado por elementos edafoclimaticos
e fitogeograficos caracteristicos, mas também como um espaco socio-
cultural diverso. A partir de uma abordagem interdisciplinar e
multifacetada, o Pampa ¢é visto sob multiplas dimensdes, figurando
como o elemento central que baliza as discussodes e reflexdes sob as
quais esta obra se respalda com o intuito de ponderar sobre aspectos
relacionados ao seu desenvolvimento econdmico, tecnoldgico, social e
ambiental.

Ao iniciar este prefacio, gostaria de relatar, de forma explicita e
sucinta, a minha imensa e indescritivel satisfacdo em ser convidado
para fazer parte desta obra. Além disso, ressalto a importancia desta
producao académica para toda comunidade cientifica comprometida em
produzir conhecimento solido e eficiente, pois a partir da leitura efetuada
nota-se o comprometimento desta produgdo com o saber que agrega e
une podendo afirmar sem nenhum medo de errar que estamos diante de
um Saber Cientifico certificado pela sua exceléncia em seus processos
metodoldgicos.

Esta obra intitulada “Bioma Pampa: Teoria, Pratica & Conexao”
composta por 19 capitulos escritos por autoras(es). Uma obra com pes-
quisadores comprometidos com as tematicas nos obriga a uma leitura
atenta, objetiva e que requer um debate mesmo ainda que esteja sendo
lida no seu prelo. Mesmo que este prefacio seja longo é importante que
sejam apresentadas algumas das ideias centrais trazidas por seus
autores. Portanto, esta pesquisa contribui de maneira expressiva para
as tematicas abordadas, enriquecendo a ciéncia basica e trazendo a
possibilidade de se ftransformar em uma ciéncia aplicada, pois
enriquece muito o Estado da Arte e aponta para solucdes importantes
nos territorios de abrangéncia.
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Um grande problema que enfrentamos muitas vezes em nossas
universidades € o velho/novo dilema da questao relacionada a producao
em conjunto. Vejo que a exceléncia ndo se da no processo de titulagéo,
mas sim no processo de produgdo comprometida com tematicas junto as
quais os autores possuem uma carga de conhecimento e processos
metodoldgicos plausiveis e, nesta obra, a produgao escrita se sobrepde
sobre todo o restante. Portanto os leitores nao terdo esta preocupacao,
pois verificardo que se tratam de estudos que nos envolvem e permitem
o entendimento mesmo daqueles que nao investigam profundamente
estas tematicas.

E importante dizer que utilizei os seguintes critérios de minha
leitura na producao deste prefacio. Primeiro, procurei conhecer o tema a
partir das bibliografias indicadas nos capitulos. Posteriormente, procurei
encontrar o problema de pesquisa e 0s objetivos e, em seguida,
perceber a metodologia utilizada pelos pesquisadores na producao que
ora sera entregue para a sociedade. Estes foram meus critérios de
producdo. Assim, caso algum equivoco tenha sido percebido peco
desculpas pelo meu entendimento que deriva de minha area de conheci-
mento e percep¢ao da pesquisa com o olhar interdisciplinar.

O primeiro capitulo trata da sociobiodiversidade em movimento: o
Pampa como corredor biocultural. Aborda a problematica do Bioma
Pampa que acaba sendo deixado em segundo plano com referéncias as
politicas publicas de conservagdo em comparagao com Amazénia ou
Mata Atlantica. Essa situagao resulta de narrativas cientificas e histori-
cas que acabaram desvalorizando os campos como ambientes
biodiversos e construiram a imagem de vazio ecoldgico e social. Assim,
o capitulo apresenta o bioma do sul do Brasil como um corredor biocul-
tural, ou seja, espagco que liga as correntes ecoldégicas e também
culturais.

O segundo capitulo contempla a fitogeografia, a diversidade e os
endemismos na Bacia do Rio Tacuarembd, nos mostrando a partir dos
estudos realizados a rica diversidade existente no territério. Também
aponta a necessidade latente de realizacdo de novos alistamentos
buscando atualizar detalhadamente os ecossistemas, bem como a distri-
buicdo geografica de tdxons ameagados o que contribui para oportunizar
melhores praticas de conservacéo.
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O terceiro capitulo é referente ao uso sustentavel de pastagem
no Bioma Pampa e aborda que a pecuaria realizada em pastagens
nativas em grandes extensdes € associada historicamente a baixa
produtividade. Porém, os autores evidenciam que por meio do manejo
correto da carga animal, a verificacdo da variacdo de oferta de
forragem e o combate a espécies indesejaveis, tanto nativas ou
quanto invasoras, associado a estratégia de rotatividade e investimen-
tos em insumos, o ganho de peso animal por hectare pode ser
triplicado. Isto é, aponta-se que o uso sustentavel da pastagem nativa
consiste justamente em saber conduzi-la.

O capitulo quatro aborda os atropelamentos de animais verte-
brados em rodovias brasileiras, destacando que cerca de 475 milhdes
espécies silvestres sdo vitimas desses acidentes todo ano. No Bioma
Pampa esse problema é mais complexo em decorréncia da vegetagao
campestre, pois os animais por estarem acostumados com areas
abertas e cobertura vegetal rasteira ndo evitam o deslocamento nas
estradas. Por meio de aportes advindos da ecologia das estradas, a
pesquisa analisou o impacto da Rodovia BR-293, entre os municipios
de Bagé-RS e Dom Pedrito-RS, sobre a fauna silvestre local, ressal-
tando a importancia desse estudo no Bioma Pampa. Utilizou métodos
de observacao, fotografias e analise do espago para identificar as
espécies e mapear as areas com maior indice de atropelamento.
Assim, a pesquisa destaca a necessidade de incluir a conservagao da
fauna ao planejamento das rodovias, especialmente no Bioma Pampa,
negligenciado em comparagao com os demais Biomas brasileiros.

O quinto capitulo possui como tema principal o éxodo rural no
Bioma Pampa, objetivando identificar o atual panorama com foco na
juventude de municipios que fazem parte do Bioma Pampa. Este tipo
de pesquisa proporciona ao leitor um entendimento dos quantitativos
de jovens que saem do meio rural em direcdo as cidades, ocasionando
grandes impactos sociodemograficos. Também permite identificar as
tendéncias locais do movimento migratoério, auxiliando na definigao de
padroes de comportamento demografico e definicdo de politicas
publicas direcionadas a juventude rural.

O sexto capitulo intitulado “Vinho e cultura no Pampa: O Projeto
Aromas do Mundo” nos mostra que nos ultimos anos o consumo de
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vinho no Brasil aumentou. Um dos motivos desse crescimento foi a
busca por experiéncias sensoriais. O Bioma Pampa no Rio Grande do
Sul tem a vitivinicultura que mais se destacou nos ultimos anos, o que
€ resultado da interagcao entre multiplos fatores sociais, econémicos e
culturais. Logo, mesmo que tradicionalmente a regido fosse voltada
para pecuaria se formou uma identidade vitivinicola. A experiéncia
olfativa e a interacao de varias culturas e saberes explicam o nome do
projeto Aromas do Mundo, que busca consolidar o Pampa Gaucho
como pratica cultural, formando consumidores criticos, com experién-
cias multissensoriais em relagdo ao consumo de vinho. Isso porque a
degustagao de vinho vai além da analise sensorial, abrindo espaco
para socializag&o, aumentando o aprendizado compartilhado, enrique-
cendo o conhecimento individual e aproximando mais as pessoas da
producéo de vinhos regionais.

O capitulo “Vitivinicultura e enoturismo no Bioma Pampa” aborda
o crescente desenvolvimento da pratica ligada a degustacéo de vinhos
e o reconhecimento cultural do Bioma Pampa que abriga trés paises
distintos. Trata-se de um dos biomas mais ricos em areas naturais,
solos férteis para plantio e clima favoravel para a agropecuaria, ampla-
mente praticada estado do Rio Grande do Sul. Além disso, nesse
bioma as vinicolas tém ganhado énfase nos ultimos anos, evidenci-
ando o interesse na apreciagao local e cultural, contribuindo para o
enoturismo. Vale ressaltar que essa pratica vem nos trazendo um forte
reconhecimento regional que interliga a vitivinicola, as paisagens
naturais, a cultura e a gastronomia.

A pesquisa intitulada “O ensino de Ciéncias e o Bioma Pampa:
Investigando os conhecimentos dos estudantes sobre a fauna e a
flora” faz parte do oitavo capitulo, cujo objetivo consiste em identificar
o conhecimento de estudantes da educacao basica sobre a fauna e a
flora do Pampa. Para isso, foi elaborado um questionario fechado utili-
zando a seguinte escala Likert: 0 = ndo sei, ndo quero responder; 1 =
falsa; 2= provavelmente falsa; 3= provavelmente verdadeira e 4= ver-
dadeira. Os alunos em sua maioria, classificaram corretamente os
animais e as plantas presentes no Bioma. Além disso, identificou-se
que os estudantes possivelmente apresentam como concepgdes
prévias de que os animais e plantas mais presentes na fauna e flora
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do bioma Pampa sao nativos, mesmo estes sendo exdticos. Esse estudo
enfatiza a importancia de as criangas reconhecerem o bioma nas quais
estado inseridas, o que contribui para a sua percepgédo de mundo, auxili-
ando na formacdo da consciéncia ambiental e desenvolvendo um
pensamento de preservacgao.

No nono capitulo intitulado “Ambientes naturais e digitais:
Conexao da Ciéncia e tecnologia para a conservagao do Bioma Pampa”
apresenta-se a possivel uniao digital como forma de divulgacao e con-
servacgao da biodiversidade existente no Pampa. As autoras abordam
informacdes sobre o Bioma através de meios digitais apresentando
materiais imagéticos e informativos sobre o Pampa, tais como registros
fotograficos de ambientes e de animais da Regido da Vila de Sao
Sebastiao, localizada no municipio de Dom Pedrito/RS. Apds a coleta de
registros, identificacao das espécies e descricao das caracteristicas dos
ambientes naturais surge um ambiente digital para auxiliar no processo
de ensino-aprendizagem em observancia as diretrizes instituidas pela
Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

No décimo capitulo intitulado “Educagao ambiental e sustentabili-
dade: Impactos da introdugcao de abelhas em sistemas agroflorestais no
Pampa” diversos autores desenvolveram uma pesquisa que trata das
consequéncias na utilizagdo de abelhas em sistemas agroflorestais,
tendo como objetivo estimular o manejo sustentavel que beneficie tanto
a biodiversidade quanto a produtividade agricola local. Além de aspectos
relacionados a produgado agricola e ruralidades, o estudo contempla
questdes concernentes a ecologia, educacgéo e saude global, denotando
a interdisciplinaridade entre diversas areas do conhecimento. Ao perce-
bermos a grande problematica de preservacdo das abelhas e sua
importancia para o meio ambiente, este trabalho busca promover uma
interacao com o setor produtivo, dando énfase a relevancia das abelhas
na polinizagcdo e também na preservagdao do meio ambiente, contribu-
indo para praticas agricolas mais eficientes e sustentaveis.

Tratar sobre a tematica é de extrema importancia por integrar dife-
rentes areas, enriquecendo o processo formativo como argumentado na
pesquisa. Assim, torna-se possivel desenvolver diferentes conhecimen-
tos e experiéncias de maneira criativa. Posto isso, da metodologia
utilizada, podemos mencionar as diferentes observagbes advindas de
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atividades praticas executadas junto a alunos da rede educacional, utili-
zando métodos ludicos e interativos. Nos resultados e discussbes se
percebe a conscientizagdo sobre o valor das abelhas para o ecossis-
tema, bem como a participagdo ativa dos alunos nas diferentes
dindmicas propostas, estimulando a ansia por aprender a respeito sobre
o tema.

O décimo primeiro capitulo intitulado “Saida de campo para obser-
vacao de aves: Pratica educativa para a formacado ambiental e cidada”
aborda a observagdo de aves como uma ferramenta pedagodgica
essencial na construcédo de saberes voltados a educacao ambiental e a
cidadania ecolégica. A experiéncia foi desenvolvida no campus Dom
Pedrito da Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA), localizada no
Bioma Pampa, um dos ecossistemas mais singulares e ameagados do
sul do Brasil. A proposta integrou ensino, pesquisa e extensao, envol-
vendo discentes de diversos cursos em atividades praticas de
observacgao de aves com o intuito de estimular a sensibilidade ambiental,
o pensamento critico e 0 engajamento social. Ao longo dos anos de 2024
e 2025 foram realizadas 14 saidas de campo, nas quais registraram-se
87 espécies de aves, correspondendo a 12,17% da avifauna do Rio
Grande do Sul. As observacgdes revelaram maior diversidade de
espécies na zona rural, onde ha menor interferéncia antrépica, desta-
cando a importancia da conservagao desses ambientes. Os relatos dos
participantes destacaram o impacto positivo da atividade na formacao
académica, favorecendo o aprendizado pratico e a reflexdo sobre o
papel do ser humano na preservacao ambiental. Conclui-se que a obser-
vacdo de aves, além de favorecer o levantamento cientifico e o
conhecimento sobre a fauna local, contribui de forma significativa para a
formagédo ambiental e cidada, promovendo uma educacéo critica, parti-
cipativa e comprometida com a sustentabilidade socioambiental.

O capitulo doze aborda a proposicdao de uma aula pratica de
quimica realizada no municipio de Pinheiro Machado/RS, a qual dialoga
interdisciplinarmente com fisica e geografia, pois explica a respeito da
exploragao de rochas e minerais € 0 uso sustentavel dos recursos
naturais. Para tanto, os autores pautam-se no ensino por investigacao
como base, estimulando o desenvolvimento do senso critico dos alunos,
a realizacao de trabalho em grupo e a promog¢ao da autonomia. Nessa
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aula de campo os alunos devem confeccionar um mapa mental apresen-
tando o seu conhecimento sobre as rochas, o que sera posteriormente
debatido junto ao professor com o objetivo de verificar a percepg¢ao da
aplicacao pratica do conteudo e sua assimilacao.

O capitulo treze intitulado “A apicultura e a relagao cultural com a
producao de mel na Provincia de Santa Fé, Argentina — Bioma Pampa:
Uma experiéncia de intercambio académico” possui como principal
objetivo identificar como a producao de mel é influenciada pela identi-
dade local e tradicbes, bem como ponderar sobre a influéncia de
praticas sustentaveis para a biodiversidade. A pesquisa foi realizada nas
cidades de Reconquista e Malabrigo, localizadas na provincia argentina
de Santa Fé junto a produtores de mel de pequena e grande escala,
além de educadores da area da apicultura.

Nesse sentido, observa-se a diversidade nas praticas apicolas no
local estudado, por exemplo: apicultores de pequena escala realizam
uma pratica ligada a tradigéo familiar e a sustentabilidade, alinhando-a
com o conceito de “agricultura regenerativa”, ou seja, o mel nao é
percebido apenas como um produto de consumo, mas também como
um simbolo de identidade e resisténcia. Ja produtores de grande escala
possuem uma producéo industrializada, focada na produgdo em massa.
Nas atividades que envolvem o contexto familiar & transmitido o conhe-
cimento entre geragdes, criando um processo de ensino informal de
valorizagdo do saber tradicional. Portanto, a apicultura apresenta como
as praticas culturais e tradicionais podem ser alinhadas com a sustenta-
bilidade e a preservacao da biodiversidade local, convergindo com o
aspecto econémico a preservagao ambiental e a valorizagao cultural.

O capitulo quatorze versa sobre a harmonizacido de doces e
vinhos da Campanha Gaucha, apresentando uma analise detalhada
sobre a integragao entre a tradicao de doces regionais e a vitivinicultura
da Campanha Gaucha, explorando a enogastronomia como expressao
cultural e instrumento de valorizacao territorial. Os autores introduzem o
tema destacando o vinho como uma das bebidas mais antigas do mundo
e ressaltam a importancia do Rio Grande do Sul na consolidagao da viti-
vinicultura brasileira, sobretudo por meio da Indicagdo de Procedéncia
(IP) Campanha Gaucha, que certifica a autenticidade e a qualidade dos
vinhos produzidos na regido. A obra contextualiza a cultura gaucha como
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resultado de multiplas influéncias étnicas (portuguesas, italianas,
africanas e indigenas) que se refletem especialmente na gastronomia,
tanto nos pratos principais quanto nas sobremesas. As analises
reforgcam que a integragao entre vinhos e sobremesas regionais potenci-
aliza a experiéncia gastronémica e valoriza o patriménio imaterial da
Campanha Gaucha.

No décimo quinto capitulo trata-se da aplicacdo de diferentes
doses de silicato de Sédio na cv. Marcela produzida na Regiao da
Campanha Gaucha. A vitivinicultura brasileira apresenta caracteristicas
Unicas que permitem a producgao de diferentes tipos de uvas e vinhos, e
o Rio Grande do Sul se destaca como o principal produtor do pais. Entre
as variedades cultivadas, a uva Marselan tem ganhado importancia pela
boa adaptacgao ao clima da Campanha Gaucha e pelo seu potencial para
elaboracgéo de vinhos tintos de qualidade. Para que a videira se desen-
volva adequadamente € essencial um manejo nutricional equilibrado,
incluindo o uso de elementos que mesmo n&o sendo essenciais, podem
trazer beneficios, como o silicio. Esse produto pode aumentar a resis-
téncia das plantas, melhorar processos fisiolégicos e influenciar
caracteristicas do fruto.

Os resultados mostraram que doses mais altas de silicato tendem
a atrasar o amadurecimento e reduzir sélidos soluveis e agucares, além
de manter maior acidez e menores valores de pH e potassio no mosto,
que é o suco extraido naturalmente da uva. Isso pode ser Gtil quando se
deseja elaborar vinhos mais novos. Em relacdo as caracteristicas
fisicas, o silicato de sédio nao alterou o tamanho ou o peso dos cachos,
mas influenciou o peso e o didmetro dos graos das uvas nas doses mais
elevadas. Os autores concluiram que o silicato pode ser uma ferramenta
interessante no manejo do vinhedo, mas novos estudos sdo necessarios
para confirmar esses efeitos em diferentes safras e condi¢gbes de cultivo.

A pesquisa intitulada “A insergéo recente da agricultura familiar da
Campanha Gaucha no PNAE” analisa a participacao dos agricultores
familiares da regido no Programa Nacional de Alimentagéo Escolar. Os
autores partem da relevancia historica do PNAE e da mudancga legal de
2009, que destinou 30% dos recursos a compra direta da agricultura
familiar, destacando o impacto dessa politica para a seguranca
alimentar e o desenvolvimento rural. O estudo busca responder como se
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deu a insergao da agricultura familiar da Campanha Gaucha no PNAE
entre 2013 e 2022, tendo como objetivo central examinar o desempenho
regional nas compras publicas. Metodologicamente, a pesquisa utiliza
abordagem quantitativa, com analise baseada em dados secundarios do
FNDE e do Censo Agropecuario, abrangendo sete municipios do territo-
rio.

Os resultados mostram que a regidao nao atingiu o percentual
minimo legal, registrando apenas 25,5% do total contratado, além de
revelar queda nos recursos aplicados e redu¢ao no numero de estudan-
tes atendidos. Observam-se ainda fortes impactos da pandemia da
Covid-19 e grande variagao entre municipios, com alguns atingindo o
patamar legal e outros permanecendo muito abaixo. Os autores
concluem que a regiao esta em trajetoria contraria ao cenario nacional e
estadual, evidenciando a necessidade de fortalecer a gestao publica,
ajustar as chamadas publicas, ampliar a articulagdo com agricultores e
sensibilizar a sociedade sobre os efeitos positivos das compras instituci-
onais. O estudo contribui ao evidenciar desafios estruturais e indicar
caminhos para aprimorar a execu¢gao do PNAE em nivel regional.

O capitulo dezessete intitulado “O desempenho do Programa de
Aquisicao de Alimentos (PAA) na Regido da Campanha do Rio Grande
do Sul” analisa a atuagao do PAA no contexto regional. O estudo parte
da discussao sobre o papel do Programa, criado em 2003, no enfrenta-
mento da inseguranga alimentar e na incluséo produtiva da agricultura
familiar. A pesquisa problematiza os efeitos das mudangas politicas e
orcamentarias recentes, especialmente apés 2016, questionando como
se estruturou a dindmica de acesso ao PAA entre 2012 e 2023 na
Regido da Campanha Gaucha. O objetivo central dos autores é
examinar o desempenho do PAA nos sete municipios da regi&o, identi-
ficando o alcance da politica publica em termos de numero de
fornecedores e volume de recursos investidos. A investigagdo utiliza
abordagem quantitativa, com dados secundarios obtidos principalmente
em uma plataforma complementada por informagdes do Censo Agrope-
cuario de 2017.

Os resultados revelam forte redugao da participagao regional no
Programa, com queda de 97,2% no numero de fornecedores entre 2012
e 2023 e retracao de 97,9% dos recursos financeiros no mesmo periodo.
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Apenas trés municipios (Hulha Negra, Candiota e Acegud) concentraram
quase toda a execucdo do PAA na regido, enquanto Lavras do Sul e
Cacapava do Sul nao registraram operagdes ao longo da série historica.
Essa reducdo contrasta com a expressiva presenca da agricultura
familiar na regido, que representa 60,6% dos estabelecimentos rurais,
evidenciando a fragilidade da politica no territorio. Os autores concluem
que a queda no desempenho do PAA resulta tanto das politicas de apoio
a agricultura familiar quanto da falta de articulagao local para executar o
Programa. Ressaltam ainda a urgéncia de retomar investimentos, forta-
lecer a mobilizagao institucional e ampliar a adesao municipal, dado o
potencial do PAA para promover a inclusdo produtiva e combater a inse-
guranca alimentar. O estudo contribui ao demonstrar a relevancia do
programa para regioes vulneraveis e ao indicar caminhos para seu forta-
lecimento.

O capitulo décimo oitavo intitulado “Mudanca climatica na vitivini-
cultura” evidencia que as mudancas climaticas sdo uma ameaca para os
sistemas sociais, econbmicos e ambientais, figurando como um
empecilho para o desenvolvimento sustentavel. A agricultura é sensivel
ao clima e ao tempo, e, portanto, depende fortemente de recursos
naturais, que, por sua vez, sao afetados por fatores climaticos, podendo
proporcionar condicdes melhores ou piores para o cultivo de alimentos.
Contudo, quando tratado da viticultura, em especifico a produgédo do
vinho, o aumento da temperatura causado pela mudancga climatica afeta
diretamente os vinhedos globalmente, resultando em problemas como
aceleracao da maturacéao tecnoldgica da uva, o que implica em elevado
grau alcodlico, baixa acidez, elevacao do pH e sabores e aromas
atipicos, por exemplo. Assim, os autores apontam que algumas estraté-
gias devem ser empregadas para diminuir os efeitos causados pelas
altas temperaturas e o aquecimento global a fim de produzir vinhos
menos alcodlicos. Dentre estas possibilidades, o estudo enfatizou a ins-
talagdo de quebra-ventos em regides expostas a ventos fortes, irrigagéo
em areas com baixa precipitacdo, escolha de variedades de uvas mais
resistentes as condicdes climaticas locais e utilizagado de técnicas de
manejo sustentavel no vinhedo.

O capitulo dezenove intitulado “Culturas, educag¢ao e democracia
— didlogos interculturais” inicia nos mostrando que por conta da diversi-
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dade cultural ha intensos confrontos e exclusdes. A autora evidencia a
importancia de tais aspectos para a promog¢ao da democracia, ponde-
rando acerca do surgimento de grupos sociais e de relagbes
interculturais, sendo que como atualmente estamos em constante
mobilidade nosso contato com culturas e costumes de outros paises
ou regioes se intensifica, reconhecendo que mesmo nos dias de hoje,
essa convivéncia ainda pode ser dificil. Esses dois lados da moeda
acontecem na democracia também, sendo que em alguns paises a
exigéncia e as guerras dominam a democracia, que deveria ser livre e
justa. Portanto, para que isso nao ocorra é importante o ensino da
democracia da infancia até o amadurecimento, de modo a promover
um comportamento cidadao e minimamente basico para a convivéncia
humana. A educagao que dialoga com expressdes culturais, raciais e
ética deve se tornar algo comum para as criangas e adolescentes.

Escrever o prefacio desta obra foi um desafio, porque nao basta
apenas fazer a leitura. Necessitava realizar uma discussao. Foi
quando pensei em compartilhar com meu grupo de bolsistas para que
de uma maneira simples pudéssemos realizar as leituras, fazer as
sinteses e discutirmos em conjunto a importancia de cada tematica
para a Ciéncia e também para a comunidade em geral que é a qual se
beneficiara desta importante contribuigéo epistemoldgica.

Ao mesmo tempo em que agradecgo o convite para redigir este
prefacio também agradeco o trabalho da Gianna Denis Cacciatore, da
Luisa de Avila Mezeti, da Stefany de Mello Ajala, do Guus Dorneles,
do Fernando Souza Martins e da Vivianne Tamylys Nascimento da
Silva que de maneira conjunto, ao longo destes trinta dias procederam
leituras que embasaram nosso seminario de discussao e, posterior-
mente, resultaram neste prefacio.

Esta é uma obra que ndo pode ser somente lida. E preciso ser
debatida, € preciso que ela chegue as instituicbes governamentais e
privadas e a toda comunidade envolvida com estas tematicas.

Eis uma leitura agradavel e leve, que nos permite refletir.
Parabéns a todos os autores desta importante contribuicido para a
Ciéncia.

21de novembro de 2025.
Prof. Dr. Ronaldo Bernardino Colvero

Bioma Pampa

A Sumario

Capitulo 01 sociobiodiversidade em movimento:
0 Pampa como corredor DIOCUIUTAL ............ccuiiiiie ettt n 17
Andreia Nunes Sa Brito

Capitulo 02

Fitogeografia, Diversidade e Endemismos na Bacia do Rio Tacuarembo

(Rio Grande do Sul, Brasil): uma area campestre prioritaria para a conservagéo............... 37
Leonardo Paz Deble Alice Munz Fernandes

Barbara Pinheiro Moreira Claudio Marques Ribeiro

Algacir José Rigon Sidinei Rodrigues dos Santos

Anabela Silveira de Oliveira

Capitulo 03 Uso sustentavel da pastagem nativa:
um potencial latente N0 Bioma Pampa............ccociiiiiiiiieiceee s 65

José Acélio Silveira da Fontoura Junior Mariana Rockenbach de Avila

Capitulo 04 Fauna silvestre atropelada:

levantamento e analise na BR-293 (KM 190-251) no Bioma Pampa .......cc......ooooocrvevrcerrsre 88
Rodrigo Chaves Moraga Izidoro Sarmento do Amaral

Aline Daiane Gongales Fagundes Otavio Correia Leite

Alice Munz Fernandes Thiago Oliveira Pinto de Lima

Victor Mendes Lipinski Beatriz dos Santos Cruz

Capitulo 05 Exodo da juventude rural no bioma Pampa:

UMA@ @NANISE TEMPOTAL........ciuiiiiiiiiiiii bbbt 106
Alice Munz Fernandes Guilherme Joner

Daniel de Souza Machado Aline Neutzling Brum

Jonas Anderson Simdes das Neves Algacir José Rigon

Claudio Marques Ribeiro

Capitulo 06 Vinho e cultura no Pampa:

0 Projeto Aromas do MUNGO ..........coiiiiiii et 124
Lenise Albrecht Luz da Silva Esther Pedroso Theisen

liney Izabella dos Santos Cardona Suziane Antes Jacobs

Alessandra Alves da Silva Elizete Beatriz Radmann

Liseane Albrecht Luz da Silva Angela Rossi Marcon

Capitulo 07 vitivinicultura e enoturismo no bioma Pampa ..................cccccoouunnrrrveeeen. 137
Liseane Albrecht Luz da Silva Rodrigo da Silva Lisboa

Lenise Albrecht Luz da Silva Angela Rossi Marcon

Capitulo 08 0 ensino de ciéncias e o bioma Pampa:

investigando os conhecimentos dos estudantes sobre a fauna e a flora............coccccocoeeee 152
Franciele Braz de Oliveira Coelho Larissa Moreira de Oliveira
Camila Aparecida Tolentino Cicuto Guilherme Joner

Capitulo 09 Ambientes naturais e digitais:
conexao da ciéncia e tecnologia para conservagao do Bioma Pampa............ccccoeovrnccnne. 165

Andressa Machado Alves Ana Carolina de Oliveira Salgueiro de Moura

Bioma Pampa




Capitulo 10 Educagéo ambiental e sustentabilidade

Impactos da introdugéo de abelhas em sistemas agroflorestais no Pampa ............cccc.c..... 181
Tiago Souza Brandao Patricia Bley de Lara

Tamara Rayele Feitosa Almeida Charlene Lemos Antunes dos Santos

Adriana Martins Gongalves Alana Neutzling Mendes Silveira

Alexandre Antunes Brum Aline Neutzling Brum

Capitulo 11 saida de campo para observagio de aves: pratica
educativa para a formagao ambiental e cidada".

Pratica educativa para a formagao ambiental € cidada..............cccoovvrrciiniercceeeee 194
Rodrigo Chaves Moraga Izidoro Sarmento do Amaral

Gyllherme Joner Cristian Silva Padilha

Aline Daiane Gongales Fagundes Laiza Eduarda Ferreira da Silveira

Victor Mendes Lipinski Thiago Oliveira Pinto de Lima

Capitulo 12 Entre a sala de aula e a trilha de campo:

Gustavo Machado Leal Soares Ana Carolina de Oliveira Salgueiro de Moura

Capitulo 13 A apicultura e a relagdo cultural com a produgio de mel
na provincia de Santa Fé, Argentina — bioma Pampa:

uma experiéncia de intercAmbio @aCaAEMICO ...........cooiiuiiriiiririrc e 227
Tiago Souza Brandao ) Charlene Lemos Antunes dos Santos

Tamara Rayele Feitosa Aimeida Alana Neutzling Mendes Silveira

Adriana Martins Gongalves Alexandre Antunes Brum

Patricia Bley de Lara Aline Neutzling Brum

Capitulo 14 Harmonizagéo de doces e vinhos da Campanha Gaticha..................... 237
Angela Rossi Marcon Esther Pedroso Theisen

Isadora Simdes Dauvel Alice Munz Fernandes

Lenise Albrecht Luz da Silva Daniel de Souza Machado

Elizete Beatriz Radmann liney Izabella dos Santos Cardona

Capitulo 15 Aplicagio de diferentes doses de silicato de sodio
na cv.Marselan produzida na regido da Campanha Gaucha....

.253

Juan Saavedra del Aguila Jansen Moreira Silveira
Giovanna Fernandes Martins Wellynton Machado da Cunha
Victoria Soledad Fuentes Techera

Capitulo 16 A insergio recente da agricultura familiar da Campanha

Gaucha no Programa Nacional de Alimentagcao Escolar (PNAE)................cccocovinnnnee. 271
Juliano Luiz Fossa Camila Lago Braga
Shirley Grazieli da Silva Tanice Andreatta

Deise Alves Costa

Capitulo 17 O desempenho do Programa de Aquisigdo de Alimentos (PAA)

na regido da Campanha do Rio Grande do Sul .............ccccooiiiiiiiicce 287
Juliano Luiz Fossa Tanice Andreatta

Rodrigo da Silva Lisboa Ana Paula Schervinski Villwock

Mariana Barbosa Roch

Capitulo 18 Mudanga climatica na Vitivinicultura..............cccccccccccvrerrrrrrrernssssssesssssssns 304
Luciane Prado Kantorski Jansen Moreira Silveira

Eder Jodo Lenarddo Juan Saavedra del Aguila

Capitulo 19 Culturas, educagéo e democracia — didlogos interculturais................. 328

Sandra Maders

Capitulo 01

Sociobiodiversidade
em movimento:

0 Pampa como corredor biocultural.

Andréia Nunes Sa Brito

" Doutora em Extensao Rural pela Universidade Federal de Santa Maria com cotutela pela Le
Mans Université, Franga. Docente na Universidade Federal do Pampa. Curriculo Lattes: http://
lattes.cnpq.br/4496265199349311




18

A Introducao

O Pampa é um bioma singular que ocupa cerca de dois tergos
do territério do Rio Grande do Sul e integra a identidade ecolégica e
cultural do Cone Sul da América Latina. Apesar disso, permanece invi-
sibilizado nas politicas publicas de conservagdao e no imaginario
nacional, em comparagao a outros biomas como Amazénia ou Mata
Atlantica. Essa invisibilidade resulta de narrativas cientificas e histori-
cas que desvalorizaram os campos como ambientes biodiversos e
construiram a imagem de vazio ecologico e social.

Este capitulo busca problematizar essas narrativas, apresen-
tando o Pampa como um corredor biocultural — um espaco no qual se
entrelagam fluxos ecoldgicos e culturais. A estrutura se organiza em
seis secoes, além desta introducao e da conclusao: a primeira discute
a tradicao cientifica que desvalorizou os campos; a segunda caracte-
riza as bases fisicas e fisiondmicas do bioma; a terceira analisa sua
biodiversidade; a quarta examina a construcao histérica do mito do
“vazio”; a quinta descreve a diversidade de povos e comunidades tra-
dicionais; e a sexta propde a leitura do Pampa como corredor
biocultural em escala local e transfronteirica.
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A Tradigao Cientifica e os 4
Campos como Ecossistemas
“Inferiores”

A ecologia classica, consolidada no inicio do século XX, foi forte-
mente influenciada pelo conceito de “vegetacdo climax” proposto por
Frederic Clements. A sucessao ecolégica, segundo a teoria classica
de Clements (1916), € um processo ordenado de desenvolvimento e
mudanca de uma comunidade de plantas ao longo do tempo,
passando por fases previsiveis (Nudagao, Migracao, Ecese, Concor-
réncia, Reagao) até atingir um estado final estavel, a comunidade
climax. Essa perspectiva sugeria que a trajetoria inevitavel dos ecos-
sistemas culminava em formacgdes florestais, reforcando a ideia de
que 0s campos seriam apenas etapas transitérias e, portanto, inferio-
res. Essa hierarquizacao, retomada por Whittaker (1975), produziu
efeitos diretos na forma como politicas publicas e a prépria pesquisa
cientifica trataram os ecossistemas campestres, frequentemente
relegados a uma posigcao secundaria frente as florestas.

Autores posteriores ja haviam indicado os limites dessa leitura.
Egler (1954), ao propor o conceito de sucessdo inicial, enfatizou que
nem todas as comunidades vegetais evoluem em direcdo a um climax
florestal, podendo estabilizar-se em formacgdes abertas. Odum (1969),
ao discutir a ecologia dos ecossistemas, também reconheceu a impor-
tancia das fungdes energéticas e produtivas dos sistemas campestres,
embora ainda tivesse como parametro implicito a floresta. Essas for-
mulacdes, ainda que criticas, mantiveram a nocdo de que 0os campos
eram etapas “incompletas” na trajetéria da natureza.

Novas abordagens, contudo, desafiaram essa leitura linear. A
teoria dos estados e transi¢des, formulada por Westoby, Walker e Noy-
Meir (1989), rompeu com a noc¢ao de equilibrio estavel e sucessao uni-
direcional. Segundo os autores: “ndo existe um unico climax para uma
determinada area, mas multiplos estados possiveis, entre os quais o
sistema pode transitar em resposta a disturbios e ao manejo”
(Westoby; Walker; Noy-Meir, 1989, p. 266). Essa visao abre espago
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para compreender a vegetagdo campestre como dinamica e resiliente,
capaz de sustentar diversidade em diferentes condicoes.

Entre os fatores capazes de induzir mudancas, incluem-se o
fogo, a supressao da vegetagao e o pastejo animal. Ao contrario de ser
visto apenas como um disturbio degradante, o pastejo tem sido identi-
ficado como elemento de manutencgao da diversidade. Fidelis e Pillar
(2009, p. 320) observam: “o pastoreio pode reduzir a dominancia de
poucas espécies, favorecendo a coexisténcia de diferentes grupos
funcionais e garantindo maior heterogeneidade da paisagem”.

No caso brasileiro, autores como Overbeck et al. (2007) tém
chamado atengao para o equivoco histérico de considerar os campos
como ecossistemas secundarios. Esses trabalhos demonstram que os
campos do sul sao formagdes naturais antigas, cuja biodiversidade
nao resulta apenas de disturbios, mas da coevolugao de espécies com
o clima, o solo e as praticas humanas de manejo. Como destacam
Overbeck et al. (2007, p. 17): “os campos do sul do Brasil ndo devem
ser confundidos com areas degradadas de floresta; tratam-se de ecos-
sistemas naturais que necessitam de estratégias especificas de
conservagao”.

Essa critica esta diretamente associada a questdes de politica
ambiental. Desde 2004 sao reconhecidos seis biomas brasileiros
(Amazobnia, Cerrado, Caatinga, Pantanal, Mata Atlantica e Pampa),
mas a implementacao de politicas de conservacao reflete a tradicéao
de valorizagao das florestas. Enquanto a Mata Atlantica possui legisla-
¢ao propria (Lei n° 11.428/2006), o Pampa ndo conta com um
instrumento semelhante. Isso significa que vastas areas campestres
seguem vulneraveis a processos de conversdo agricola, especial-
mente para a soja e o eucalipto (Mapbiomas, 2022).

A marginalizagado dos campos também se reflete na distribui¢cao
das Unidades de Conservacgao. Segundo dados do MMA (s.d.), menos
de 3% do bioma Pampa encontra-se protegido em unidades federais,
indice inferior ao de outros biomas ja considerados ameagados, como
o Pantanal. Essa discrepancia esta diretamente ligada a heranga da
tradicao cientifica que naturalizou a ideia de que os campos sao ecos-
sistemas transitorios, sem valor intrinseco de conservacao.
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A revisdo dessa perspectiva é ainda mais relevante quando se
considera a escala planetaria. Os ecossistemas campestres e
savanicos cobrem aproximadamente 40% da superficie terrestre,
constituindo-se como uma das formacdes ecolégicas mais amplas do
globo (Overbeck et al, 2007). Negligenciar os campos significa,
portanto, n&o apenas desvalorizar o Pampa, mas desconsiderar ecos-
sistemas que sustentam modos de vida, biodiversidade e processos
ecolégicos em multiplos continentes. No debate contemporéneo,
autores como Parr et al. (2014) defendem a nogao de que os campos
sao hotspots de biodiversidade subestimados. Segundo eles:

Os ecossistemas campestres, frequen-
temente classificados como habitats
de baixa prioridade para a conserva-
¢do, abrigam niveis significativos de
biodiversidade e fornecem servicos
ecossistémicos essenciais, mas conti-
nuam entre os ambientes mais ame-
acados do planeta (Parr et al., 2014,

p. 1009).

Esse conjunto de criticas e reformulagdes tedricas permite, hoje,
reconhecer 0s campos hao ComMo espacgos vazios ou secundarios, mas
como ecossistemas centrais na manutencao da sociobiodiversidade.
No Pampa, essa revalorizacio é decisiva: implica compreender que a
permanéncia da vida campestre depende tanto do reconhecimento
cientifico quanto da legitimacdo das praticas sociais que historica-
mente garantiram sua resiliéncia.
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As Bases Fisicas do Bioma: 4
Geomorfologia e Fisionomias
Campestres

O bioma Pampa encontra-se inserido em uma ampla regidao de
planicies e coxilhas, que marcam profundamente a paisagem e condi-
cionam as formas de uso do solo. As superficies aplainadas sao
resultado de longos processos geomorfoldgicos, relacionados a sedi-
mentacado de bacias e ao retrabalhamento de formagdes geoldgicas
antigas. Segundo Hasenack e Overbeck (2012, p. 12), “a geomorfolo-
gia do bioma esta associada a relevos suaves, caracterizados por
planicies de deposicdo e suaves ondulagdes conhecidas como
coxilhas, que se estendem por vastas areas do Rio Grande do Sul e
avancam em continuidade pelo Uruguai e Argentina”.

Essas formas de relevo resultam em solos predominantemente
rasos, pedregosos ou arenosos, com variagcao significativa entre
regides. A partir dessa base fisica, desenvolveram-se diferentes fisio-
nomias campestres, cuja heterogeneidade é notavel. Boldrini (1997)
descreveu a flora campestre do Rio Grande do Sul como composta por
mais de 3.000 espécies, distribuidas em ambientes que vao desde
campos limpos até campos sujos, campos com afloramentos rochosos
e formagdes de banhados. Cada uma dessas fisionomias corresponde
a condicOes edaficas e hidrolégicas particulares, o que amplia a diver-
sidade de habitats disponiveis.

Até o mapeamento realizado pelo IBGE (2004), o Pampa
aparecia como parte da grande unidade de “Campos Sulinos”, que
incluia as ocorréncias campestres nos territérios paranaenses, catari-
nenses e gauchos, com suas conexdes transfronteiricas. Essa
caracterizacao oficial, contudo, muitas vezes obscureceu as nuances
locais, generalizando a ideia de uma uUnica paisagem campestre
homogénea. Pesquisas mais recentes, como a de Overbeck et al.
(2007), destacam que os campos apresentam mosaicos dinamicos,
nos quais a distribuicdo da vegetacao varia em funcao do relevo, da
fertilidade dos solos e da intensidade do manejo humano.
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Do ponto de vista cientifico, a descricdo das fisionomias cam-
pestres constitui um dos elementos fundamentais para romper com a
ideia de “vazio”. A diversidade floristica dos campos gauchos resulta
da interagao entre fatores ambientais e histéricos, constituindo uma
formacéao natural de grande complexidade e ndo um simples estagio
de degradacao florestal (Boldrini, 1997; Overbeck et al., 2007; Boldrini,
2009). Essa afirmagdo é central, pois legitima a nogdo de que os
campos devem ser tratados como ecossistemas plenos, e hdo como
subprodutos transitorios da floresta.

Entre as fisionomias mais marcantes estdo:

Campos limpos: caracterizados por predominancia de
gramineas, com baixa presenga de arbustos, geralmente associados
a solos mais profundos e planos.

Campos sujos: nos quais ha maior presenga de espécies
arbustivas e subarbustivas, frequentemente relacionadas a solos
pedregosos ou com drenagem restrita.

Campos rupestres: vinculados a afloramentos rochosos,
apresentam grande riqueza de espécies adaptadas a solos rasos € a
condi¢cdes de estresse hidrico; € nesse ambiente que se destacam
varias cactaceas endémicas.

Campos umidos e banhados: formados em areas de acumu-
lagdo de agua, sustentam flora especializada e sdo cruciais para a
reproducao de anfibios e aves aquaticas.

Cada uma dessas fisionomias nao apenas expressa condicdes
ambientais especificas, mas também orienta formas de uso social.
Enquanto os campos limpos e sujos serviram de base para a pecuaria
extensiva, os banhados como repositérios e filtros naturais d’agua,
origem de capim Santa Fé para telhados das antigas constru¢des
locais, areas de caca e coleta, e os campos rupestres, territérios de
resisténcia ecoldgica diante da expanséo agricola.

Essa diversidade interna dos campos demonstra que o Pampa
esta longe de constituir um bioma homogéneo. Ao contrario, trata-se
de um espago marcado por contrastes e transicoes, onde pequenas
variagdes no relevo ou no solo resultam em mudancas significativas
na vegetacdo. Essa heterogeneidade sera ainda mais evidente
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quando se analisa a biodiversidade especifica das diferentes fisiono-
mias, tema da secéo seguinte.

Assim, a andlise geomorfoldgica e das fisionomias campestres
permite compreender que a rigueza do Pampa nao se encontra
apenas em suas espécies, mas também na estrutura da paisagem que
cria condicbes para a diversidade. Reconhecer essa base fisica é fun-
damental para enfrentar a narrativa do vazio e afirmar a complexidade
ecologica do bioma.

Biodiversidade do Pampa: 4
Riqueza e Endemismos

Aideia de que os campos seriam ecossistemas “pobres” ou des-
providos de diversidade ndo resiste a uma analise empirica detalhada.
O Pampa abriga um patrimbnio biolégico significativo, resultado da
interacdo entre solos, relevo, clima e praticas humanas. Segundo
Boldrini (2009, p. 63): “a flora dos campos do Rio Grande do Sul com-
preende mais de 3.000 espécies de plantas vasculares, sendo um dos
conjuntos floristicos mais diversos do Brasil”. Essa riqueza é frequen-
temente negligenciada por comparagbes com formacgodes florestais,
mas demonstra a complexidade dos sistemas campestres.

Entre os grupos mais expressivos estao as gramineas e legumi-
nosas, que conferem resiliéncia a pastagem nativa. Mas a diversidade
vai além das espécies forrageiras: inumeras plantas de pequeno porte,
ervas e arbustos compdem mosaicos de vegetacdo, sustentando
fungbes ecoldgicas fundamentais, como a fixagdo de nitrogénio, o
controle da erosao e a regulacao hidrica. Entretanto, o destaque para
a diversidade de cactaceas é emblematico. Em ambientes rupestres e
afloramentos rochosos, encontram-se espécies como Parodia ottonis
e Gymnocalycium denudatum, endémicas do Pampa gaucho e reco-
nhecidas como vulneraveis pela lista de espécies ameacadas
(Boldrini; Ferreira; Andrade, 2009). Essas plantas sdo adaptadas a
condi¢cbes de solo raso e estresse hidrico, demonstrando a plastici-
dade ecoldgica das formagdes campestres.
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A fauna também reflete a singularidade do bioma. Os anfibios,
por exemplo, encontram nos banhados e areas umidas do Pampa
condicOes ideais para reproducao. De acordo com Kopp et al. (2010),
a regiao abriga mais de 40 espécies de anfibios, algumas restritas ao
bioma. Espécies como Melanophryniscus dorsalis, endémica do sul do
Brasil e Uruguai, sdo indicadores da qualidade ambiental de areas
umidas. Como afirmam os autores: “a diversidade de anfibios no
Pampa é comparavel a de outros biomas mais estudados, revelando
a importancia dos campos na manutencao de recursos hidricos e de
ambientes reprodutivos” (Kopp et al., 2010, p. 12).

Os répteis também se destacam. Di-Bernardo, Oliveira e
Marques (2004) identificaram mais de 100 espécies de répteis no Rio
Grande do Sul, muitas associadas aos ambientes campestres. O
lagarto Liolaemus occipitalis, por exemplo, é tipico das restingas e
areas arenosas do Pampa costeiro, e encontra-se ameacado pela
urbanizagao e pelo turismo predatério. Como ressaltam os autores: “a
herpetofauna gaucha apresenta elevado grau de endemismo e esta
entre as mais diversas do Brasil” (Di-Bernardo; Oliveira; Marques,
2004, p. 45).

No caso das aves, embora nao seja o foco central desta segao,
cabe destacar que o Pampa integra rotas migratérias continentais.
Espécies como a ema (Rhea americana) e o caboclinho-de-barriga-
vermelha (Sporophila hypoxantha) ilustram a diversidade avifaunistica
ligada as formagdes abertas. Essa avifauna depende da manutengao
de extensas areas de campo continuo, reforcando a importancia da
conservagao em escala de paisagem.

Outro aspecto fundamental da biodiversidade do Pampa é o
grau de endemismo. Muitas espécies de plantas e animais ndao sao
encontradas em outros biomas brasileiros. Essa especificidade torna
o Pampa insubstituivel em termos de conservacao. Overbeck et al.
(2007, p. 19) enfatizam: “os campos sulinos constituem um dos ecos-
sistemas mais ricos em espécies endémicas do Brasil, abrigando
elementos Unicos da flora e fauna que ndo ocorrem em outros
ambientes”.

Em sintese, a biodiversidade do Pampa é vasta, complexa e
marcada por endemismos que reforcam sua singularidade. Plantas
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vasculares, cactaceas, anfibios, répteis e aves formam um patrimonio
natural de relevancia nacional e internacional. Esse conjunto de
elementos demonstra que os campos ndo s&o0 ecossistemas
marginais, mas sim sistemas ecoldgicos plenos, cujo reconhecimento
€ indispensavel para a conservacdo. A seguir, apresenta-se como,
apesar dessa riqueza, consolidou-se historicamente a ideia de “vazio”
que marcou o Pampa, justificando praticas colonizatérias e invisibili-
zando as populagdes tradicionais que dele dependem.

Narrativas Coloniais e o Mito a4
do “Vazio”

A histéria do Pampa brasileiro esta profundamente marcada por
narrativas que naturalizaram a ideia de que 0s campos seriam
espacos “vazios”, disponiveis para ocupacdo. Desde o periodo
colonial, as politicas de distribuicdo de terras enfatizaram a necessi-
dade de povoar e “civilizar” a regiao, negligenciando os grupos que ja
habitavam o territério. Os povos indigenas, como os Minuano e os
Charrua, foram sistematicamente anulados, reduzidos a condicao de
obstaculos a expansao pecuaria e ao avango das fronteiras coloniais.
Essa logica consolidou uma visdo de terra sem dono, similar a “terra
nullius” empregada em outros contextos coloniais.

Pesavento (1990, p. 57) analisou como a representacdo do
espaco campestre esteve ligada a nogdo de atraso e escassez: “a
sociedade do sul construiu a imagem da Metade Sul como espaco
carente, pouco produtivo, um lugar de vazio demogréfico e de pobreza
material”’. Essa narrativa foi reforgada por elites politicas e econémicas
que associaram a regiao a estagnacdo, em contraste com o
dinamismo agricola da metade norte do estado do Rio Grande do Sul.

O contraste regional foi aprofundado a partir do século XIX,
quando a colonizacao de imigrantes europeus se concentrou principal-
mente no norte e nordeste do estado, fomentando a produgéo agricola
diversificada. Enquanto isso, o sul permaneceu identificado a pecuaria
extensiva, atividade estigmatizada como pouco dindmica e rentavel.
Oliven (1992, p. 83) observa: “a oposigdo entre norte e sul do Rio
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Grande do Sul traduziu-se em uma clivagem simbdlica: de um lado, o
progresso € a modernizagao agricola; de outro, o atraso e a pobreza
atribuidos ao mundo pastoril”. Essa clivagem deu origem ao que ficou
conhecido como a “questao da Metade Sul”.

O discurso politico e académico passou a reiterar que a regiao
necessitava de intervengao externa para superar seu suposto vazio
econdmico e populacional. Essa visédo orientou politicas de desenvol-
vimento que incentivaram projetos agroindustriais, monoculturas de
eucalipto e soja, e mais recentemente, empreendimentos voltados a
exportacdo. O resultado foi um processo de artificializagao do territd-
rio, marcado pela substituicho dos campos nativos e pela
reconcentracao fundiaria.

Mesmo as politicas de reforma agraria, que ganharam forga nos
anos 1990, reproduziram a légica da intervencéo externa. Fernandes
(2000) descreve que muitos assentamentos rurais foram direcionados
para areas da Metade Sul, justificando-se pela disponibilidade de
terras. Essa escolha, embora tenha possibilitado a instalacao de
milhares de familias, reforgou a ideia de que a regido estava “a espera”
de ocupacédo, desconsiderando a presencga historica de pecuaristas
familiares, quilombolas e mesmo comunidades indigenas em
migragao.

A nocgao de vazio, portanto, ndo é apenas geografica, mas
cultural e politica. Ela legitima a exclusao de comunidades que sempre
habitaram o Pampa e perpetua a ideia de que a regido precisa ser
“salva” de sua proépria realidade. Como aponta Porto-Gongalves
(2006, p. 134): “as narrativas do vazio s&do parte constitutiva da coloni-
zacao, pois permitem naturalizar a expropriacdo de povos e a
reconfiguracao das paisagens”.

A persisténcia dessa visdo impacta diretamente a conservagao
da sociobiodiversidade. Ao reduzir os campos a um espacgo pobre e
pouco produtivo, abre-se caminho para politicas que privilegiam a
substituicao dos ecossistemas campestres por monoculturas de maior
valor de mercado. Hoje, o desafio € romper com essa heranca
narrativa e resgatar a vitalidade histérica e cultural do territério. Como
apresenta-se na seg¢ao seguinte, a diversidade de povos e comunida-
des tradicionais do Pampa demonstra que longe de ser um vazio, a
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regido é um espaco vivo, dindmico e fundamental para compreender
as interagdes entre sociedade e natureza no Brasil meridional.

Rincoes e Povos do Pampa: 4
Diversidade Social e Territorial

A ideia de vazio, construida historicamente em relagdo ao
Pampa, é desmentida pela vitalidade social que marca o cotidiano do
bioma. Nesse contexto, o conceito de rincdo permite compreender as
formas proprias de organizagdo social no meio rural. Em contraste
com a grande estancia, o rincdo se constitui como unidade de vida
coletiva, onde se entrelagcam trabalho, vizinhanga, solidariedade e
lazer. Como registra Sa Brito (2010, p. 85), “os rincdes constituem
espacos de vida, em que praticas de vizinhancga e reciprocidade estru-
turam a sociabilidade rural e dao sentido a permanéncia no campo”.

Mais recentemente, a tese de Sa Brito (2022) enfatizou que os
rincdes nao séo resquicios estaticos, mas espacos vivos em constante
transformacéo. Ali, a dindmica social se manifesta em praticas produ-
tivas, de circulacdo e de mobilidade que dao corpo a um Pampa em
movimento. Os rincbes aparecem como nucleos de resisténcia e per-
manéncia, nos quais as familias articulam o manejo do campo nativo,
a pecuaria, os vinculos culturais e as redes comunitarias.

Essa vitalidade n&o se restringe ao universo dos rincdes: ela se
expressa também na pluralidade de povos e comunidades tradicionais
que habitam o Pampa, estes e outros espacos rurais. Segundo a publi-
cacao da Fundacao Luterana de Diaconia (Mazurana; Dias; Laureano,
2016), o bioma abriga a presenca de pelo menos oito segmentos de
povos e comunidades tradicionais reconhecidos. Esses dados
reforcam que o Pampa é, ao mesmo tempo, um patriménio ecoldgico
e sociocultural. Entre os grupos identificados pelo Comité dos Povos e
Comunidades Tradicionais do Pampa estao:

Quilombolas: que mantém praticas agricolas diversificadas,
formas comunitarias de uso da terra e resisténcia territorial que
reafirma a memoéria afrodescendente no campo.
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Indigenas: povos Guarani, Kaingang e Charrua preservam
vinculos historicos e espirituais com o territério, apesar das violéncias
e expropriagdes que sofreram ao longo da histéria.

Pecuaristas familiares: responsaveis pelo manejo de
rebanhos em campo nativo, desempenham papel crucial na conserva-
¢ao da vegetacao campestre, articulando produgéo e biodiversidade.

Pescadores artesanais: encontram nos banhados e corpos
d’agua do Pampa meios de subsisténcia e modos de vida que
dependem diretamente da manutencao da qualidade ambiental.

Povos de terreiro: reafirmam dimensées espirituais do terri-
tério, conectando religiosidade afro-brasileira com praticas de cura,
uso de plantas e protecédo da natureza.

Ciganos: que valorizam a mobilidade como pratica constitu-
tiva de sua vida social e mantém relacbes especificas com a
circulacéo nos territérios.

Pomeranos: imigrantes de origem europeia que, em comuni-
dades especificas, preservam lingua, tradicbes e formas de manejo
adaptadas ao ambiente campestre.

Esse mosaico de povos e comunidades revela que o Pampa nao
€ um espaco homogéneo, mas um territério plural. Como sintetizam
Mazurana, Dias e Laureano (2016, p. 14), “os povos e comunidades
tradicionais do Pampa n&o apenas vivem no bioma, mas o produzem
e o recriam cotidianamente, conectando biodiversidade e cultura”.

Portanto, a analise dos rincdes e da diversidade social que
habita o Pampa desmantela definitivamente a ideia de vazio. O bioma
€ atravessado por praticas, saberes e modos de vida que configuram
um campo em constante movimento. Essa pluralidade cultural se
entrelaca a biodiversidade, constituindo o que se compreende como
sociobiodiversidade em movimento. Na se¢éo seguinte, essa perspec-
tiva sera aprofundada a partir do conceito de corredores bioculturais,
que permite integrar os fluxos ecolédgicos e culturais em escala local e
transfronteirica.
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O Pampa como Corredor 4
Biocultural

O conceito de corredor biocultural tem sido discutido em diferen-
tes contextos internacionais, especialmente a partir da ecologia
politica e da etnoecologia. Toledo e Barrera-Bassols (2008) ressaltam
que a memodria biocultural, formada pela interagdo histérica entre
povos e ambientes, é essencial para compreender a conservagao € a
resiliéncia dos ecossistemas. Nesse sentido, os corredores biocultu-
rais ndo se limitam a conectar fragmentos de biodiversidade, mas
também fluxos de saberes, praticas e modos de vida.

No Brasil, o conceito foi apropriado por iniciativas de justica soci-
oambiental que buscam articular conservagcao e valorizagao das
comunidades locais. Como afirma Poletto (2019, p. 12): “o corredor
biocultural €, antes de tudo, um espaco de reconhecimento mutuo, no
qual comunidades e territérios se fortalecem ao reafirmar sua insepa-
rabilidade com a biodiversidade”. Essa definicdo ajuda a situar o
Pampa dentro de um quadro mais amplo de luta por direitos socioam-
bientais, mas também de reconstrucdo da meméoria e da identidade.

No bioma, essa perspectiva se materializa nas praticas de
manejo do campo nativo, sobretudo na pecuaria familiar tradicional,
que conecta producéo, cultura e conservacao. O Inventario Nacional
de Referéncias Culturais da Lida Campeira (IPHAN, 2012) mostra
como a circulacdo de pessoas, animais e produtos — através de
estradas vicinais, estancias e rincdes — constitui corredores fisicos e
simbdlicos que estruturam a vida rural. Historicamente, até mesmo a
criacdo de gado nos corredores de passagem, hoje proibida,
demonstra como esses espagos eram reconhecidos como areas de
uso coletivo, fundamentais para a mobilidade.

Essa analise ganha amplitude quando se considera o carater
internacional do bioma Pampa. Nao se trata de um territorio restrito ao
Brasil: sua extensao continua atravessa o Uruguai e a Argentina, con-
figurando uma vasta faixa de campos temperados no Cone Sul. Essa
condicao transfronteirica implica que os fluxos de biodiversidade,
assim como os de pessoas, produtos e praticas culturais, nao
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respeitam as fronteiras politicas estabelecidas. Pecuaristas, comuni-
dades indigenas, pescadores e outros grupos tradicionais
compartilham ecossistemas e modos de vida em escala regional, con-
solidando o Pampa como um espaco de integracao.

Essa perspectiva internacional mostra que o Pampa é, ao
mesmo tempo, um territério local — com sua sociobiodiversidade
singular — e parte de uma rede global de campos ameagados.
Reconhecé-lo como corredor biocultural significa compreender que a
circulacdo de pessoas, animais e saberes nos rincées e nas estradas
vicinais conecta-se a fluxos transfronteiricos e globais. A sua conser-
vacao, portanto, ndo € apenas uma questdo regional, mas de
relevancia continental e planetaria.

Conclusao |

O percurso realizado neste capitulo demonstrou como a margi-
nalizacao cientifica e histérica dos campos moldou politicas e
percepgdes que invisibilizaram o Pampa. A teoria do climax contribuiu
para relegar os ecossistemas campestres a um lugar secundario, ao
mesmo tempo em que narrativas coloniais sedimentaram a ideia de
vazio e justificaram intervencdes externas.

No entanto, ao revisitar a geomorfologia, a biodiversidade e a
histdria social do bioma, constata-se sua complexidade e riqueza. O
Pampa abriga uma diversidade de espécies — plantas, cactaceas,
anfibios, répteis, aves — muitas endémicas ou ameacgadas, a0 mesmo
tempo em que sustenta uma pluralidade de povos e comunidades tra-
dicionais que dao continuidade a modos de vida marcados pela
pecuaria extensiva, pela lida campeira, pela circulagcao de seres, de
memoarias e saberes em rincdes e estradas vicinais.

A nogao de corredor biocultural permite sintetizar essa dinamica.
Mais do que areas de conectividade ecoldgica, trata-se de vias por
onde transitam culturas, praticas, saberes e afetos. No caso do
Pampa, esses corredores sao tanto locais (nos caminhos de tropas e
nos corredores de gado) quanto internacionais, pois o bioma ultra-
passa fronteiras nacionais e conecta Brasil, Uruguai e Argentina em

Bioma Pampa




32

uma grande regido de campos temperados, reconhecida globalmente
como um dos ecossistemas mais ameacados e negligenciados.

Assim, o Pampa deve ser compreendido como parte de uma
rede maior de territérios vivos em escala planetaria. Reconhecer sua
centralidade como corredor biocultural significa reafirmar que os
campos nao sao vazios a serem preenchidos, mas espagos em
movimento, onde a vida se recria continuamente.

Os corredores bioculturais sdo, em Uultima instancia, vias de
transito da vida. Quando modos de vida sdo profundamente alterados
pela artificializacao intensa e pela hegemonia de certos grupos sobre
os territdrios, esses corredores se interrompem, comprometendo tanto
os fluxos da natureza quanto os da cultura. Defendé-los é, portanto,
garantir a continuidade da sociobiodiversidade do Pampa e a possibi-
lidade de futuros comuns.
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A Introducao

Com fisionomia e vegetacdo caracteristicas, os ecossistemas
campestres sdo encontrados em todos os continentes a excecéo da
Antartida. Estima-se que mais de um quarto da superficie continental
do planeta era coberta por esses ambientes (Soriano et al.,, 1992;
Azpiroz et al., 2012). As areas de campo mais extensas conhecidas
incluem as Prairies na América do Norte, os Pusztasin no leste
Europeu, as Steppes na Mongdlia e China, os Grassvelds na Africa do
Sul e os Pampas e Campos do Sudeste da América do Sul (Bilenca;
Mifarro, 2004).

Esses ecossistemas sao ricos em biodiversidade, compondo um
complexo arranjo de espécies de plantas de pequeno porte, principal-
mente representada por Gramineas (Poaceae), que formam um tapete
herbaceo associado a espécies de outras familias botanicas, notavel-
mente Asteraceae, Fabaceae, Solanaceae, Caryophyllaceae,
Verbenaceae, Plantaginaceae, Campanulaceae e Scrophulariaceae, e
muitas familias de monocotiledéneas, tais como Cyperaceae, Amaryl-
lidaceae, Iridaceae e Juncaceae (Burkart, 1975; Wilson; Peter; Risser,
1988).

Associados a tais ambientes prosperam diversas espécies de
herbivoros pastejadores, aves e outros animais caracteristicos desses
ecossistemas (Risser et al., 1981; Wilson; Peter; Risser, 1988; Andrade
et al., 2023). Mesmo assim, os biomas campestres tém sido identifica-
dos como os locais onde a biodiversidade e o0s servigos
ecossistémicos estdo mais ameagados a nivel global devido a larga
disparidade entre a perda de habitat e o baixo indice de protecéo
(Constanza et al., 1997; 2014; Hoekstra et al., 2005; Henwood, 2010).

Os ecossistemas campestres do sudeste da América do Sul,
SESA Grasslands, que corresponde a sigla para Southeast South
American Grasslands, segundo a proposi¢cao de Di Giacomo e Krapo-
vickas (2005), adaptado por Azpiroz et al. (2012), compreendem a
mais extensa area campestre da América do Sul, com aproximada-
mente um milhdo de quildbmetros quadrados. Localizados no entorno
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da bacia do Rio da Prata, formam um arco que cobre o leste € o
nordeste da Argentina, o sul do Paraguai, parte do sul do Brasil e todo
territério Uruguaio, englobando os Pastizales del Rio de la Plata com
as ecorregides dos Pampas e Campos (Soriano et al, 1992), os
Campos de Altitude do sul do Brasil (Overbeck et al., 2007) e os Pasti-
zales del Chaco humedo (Clay; Del Castillo; De Egea, 2008).

De acordo com as diferentes nomenclaturas adotadas, as
pastagens do SESA abrangem as provincias fitogeograficas
Pampeana e do Espinal, além de partes das provincias Chaquenha e
Paranaense, conforme Cabrera e Willink (1980). Na terminologia bra-
sileira, a regido dos Campos corresponde aos Campos Sulinos
conforme Marchiori (2002; 2004), os quais incluem, em linhas aproxi-
madas, a totalidade do Bioma Pampa (IBGE, 2019) e os Campos de
Altitude do Bioma Mata Atlantica (IBGE, 2004; 2019). Importante
centro de biodiversidade e endemismos, esta regido conta com mais
de 12.500 espécies apenas na porgao brasileira (Andrade et al., 2018,
Andrade et al., 2023).

Ao longo do tempo, esses ecossistemas foram largamente utili-
zados como pastagens e, mais recentemente, tém sofrido alteracdes
devido a atividades industriais, agricultura, silvicultura e substituicao
da vegetacéo autéctone. Estima-se que mais de 50% da cobertura
vegetal original ja foi alterada em todo o SESA (Bilenca; Minarro, 2004;
Paruelo et al., 2004; Overbeck et al., 2007, Modernel et al., 2016).
Mesmo com a enorme importancia pelos servicos ecossistémicos
prestados, biodiversidade e relevancia histérica, as areas campestres
estdo sendo reduzidas em ritmo acelerado em todo o sul do Brasil
(Mapbiomas, 2023).

A bacia hidrografica do rio Tacuarembé (BHRT), localizada na
campanha ou fronteira oeste do Rio Grande do Sul, faz parte da bacia
hidrografica do rio Santa Maria e esta totalmente inserida na ecorre-
gido dos Campos sensu Soriano et al. (1992). Composta por dois rios
principais, o Tacuarembd e o Tacuarembozinho, a BHRT possui a
forma aproximada de um Y deitado e se estende por cerca de 60 km,
com uma area de ocupacao de cerca de 1.030 km?. Suas caracteristi-
cas de relevo e diversidade geoldgica resultam em vegetagao e
paisagens singulares e pouco conhecidas, como se pode comprovar
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pelos escassos estudos floristicos e registros em herbarios disponi-
veis.

Geodiversa, a regido da BHRT faz parte de uma unidade Neo-
proterozdica referida como Formacdo Acampamento Velho,
representada por emplacados sobre o Escudo Sul-Rio-Grandense
constituidos por uma sucessao de rochas efusivas, piroclasticas e vul-
canoclasticas denominada Sequéncia Vulcanica Acida (Sommer;
Lima; Nardi, 1999). A atividade vulcanica nesta regiao caracterizou-se
por sucessivos pulsos efusivos e explosivos em ambiente subaéreo,
diagnosticados pela presenca de lavas, depoésitos piroclasticos de
fluxo e do tipo surge. Conforme Sommer, Lima e Nardi (1999),
observa-se a presenca de depodsitos vulcanoclasticos ressedimenta-
dos, caracterizados pela abundancia de clastos juvenis, além de
rochas sedimentares formadas pela mistura de clastos de rochas vul-
canicas retrabalhadas.

O vulcanismo e o plutonismo acido alcalino tem idade estimada
de 580 milhdes de anos. Uma caracteristica marcante da Formacéao
Acampamento Velho é o predominio dos depdsitos ignimbriticos sub-
horizontais que geraram platds (Leite, 1995). Estes depositos
preservam fei¢oes tipicas de processos piroclasticos primarios, indica-
tivas de fluxos de alta temperatura com grande quantidade de gases.
Estas caracteristicas, associadas a frequente ocorréncia de lavas e
corpos hipoabissais sugerem um vulcanismo subaéreo, relacionados
possivelmente com caldeiras vulcénicas (Sommer et al., 2011).
Conforme Sommer et al. (2011), o vulcanismo do Platé do Tacuarembo
estabeleceu-se sobre uma crosta continental granulitica (Complexo
Granulitico Santa Maria Chico), estendendo-se em uma linha de oeste
a sudeste e na porgcdo norte com rochas graniticas de afinidade
shoshénica.

As particularidades geomorfolégicas da BHRT e a sua localiza-
¢ao geografica em uma zona de transicdo entre os Campos do
planalto da Campanha e o Complexo Montanhoso da Serra do
Sudeste condicionam aspectos interessantes para a investigagao.
Além disso, a escassez de registros botanicos para a regiao e a iden-
tificacdo da presenca de espécies micro-endémicas, como Frailea
mammifera, Notocactus arnostianus (Larocca; Machado, 2013), Noto-
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cactus ritterianus (Oliveira et al., 2022) Nothoscordum hirtum subsp.
glabratum, N. parvum e Calydorea riograndensis (Deble et al., 2018;
Deble, 2021; 2022; Deble; Moreira; Keller, 2024), além da coexisténcia
de taxons tipicos do planalto da Campanha que atingem seu limite
oriental de ocorréncia na regido, como Lippia coarctata, e outros,
caracteristicos do Complexo Montanhoso da Serra do Sudeste, como
Kelissa brasiliensis, evidenciam a necessidade de um trabalho mais
refinado na BHRT, com a descri¢ao fitogeografica da area e o mapea-
mento atualizado de fitofisionomias.
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Material e Métodos y |

Delimitacdo da Area de Estudo, Mapeamento e Caracterizacéo
dos Aspectos Fisicos

A delimitacao da Bacia Hidrografica do rio Tacuarembd (BHRT)
foi elaborada a partir do software ArcMap versao 10.5. Primeiramente
foi utilizado o mapa base intitulado “World Imagery” que disponibiliza
imagens de satélite, o que viabilizou a identificacdo da area de estudo
e suas diferentes formacodes, bem como a visualizagao do rio e suas
nascentes, necessarios para o estabelecimento dos limites da area.
Para elaboragao do mapa fitofisiondmico, além do “World Imagery” foi
utilizado o “National Geographic” como mapas base, devido a neces-
sidade de informacgdes complementares, isso somado as informagdes
obtidas durante as excursdes a campo.

Ja para o mapa fisico foi utilizado o “Mapa Geoldgico do Estado
do Rio Grande do Sul”, disponivel em escala 1:750.000 (CPRM, 2009),
que determina com precisdo e agrega informacgdes importantes sobre
as diferentes formacdes geoldgicas ocorrentes na BHRT. Cada
formacao foi representada por poligonos com cores distintas, consta-
tando um total de dez formagdes geoldgicas, conforme descrito no
Mapa Geoldgico do Estado do Rio Grande do Sul (CPRM, 2009):
Formacdo Rio Bonito (rb), Formacdo Santa Tecla (st), Formagao
Acampamento Velho (aav), Formacédo Acampamento Velho, Facies
Basica (Bav), Formacado Acampamento Velho (Facies Particulada)
(aavp), Complexo Granulitico Santa Maria-Chico (gsmc), Formagao
Hilario (Facies coerente) (hic), Suite Subvulcanica Vauthier (vt), Suite
Granitica Campinas (Granito Campinas) (gc), Granito Saibro (gsb). As
principais caracteristicas de cada uma dessas formagdes geoldgicas
estdo indicadas na Tabela 1.

Levantamento Floristico

Durante as excursdes a campo para identificagcao das espécies
e posterior caracterizagao das fitofisionomias, utilizou-se o0 método de
caminhamento, conforme Filgueiras et al. (1994), que consiste em
percorrer uma area e anotar os taxones ocorrentes, sendo feita a esti-
mativa de espécies mais abundantes e cobertura vegetal
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determinantes na paisagem de cada ambiente. As diferentes
paisagens encontradas foram georreferenciadas, para o posterior
mapeamento. Para o reconhecimento das fitofisionomias foram
anotados os taxons mais frequentes e o aspecto da paisagem.

Tabela 1 — Formagdes geoldgicas representadas na bacia do
rio Tacuarembo e seus componentes

Formacgao Descrigao

Arcéseo, siltito, siltito carbonoso e

quartzoarenito, folhelho carbono-

SO e carvao, tonstein, diamictito

com matriz carbonosa e marga,

ambiente fluvio-deltaico, litordneo
e marinho plataformal

Rio Bonito (rb)

Arenito fino, formado por gréos
arredondados de quartzo e felds-
patos dispersos, conglomerados,
cimento silicoso ou carbonatico e
matriz arenosa ou caulinica, gra-
nulos de quartzo e seixos arredon-
dados de granito e quartzo,
ambiente continental

SantaTecla (st)

Vulcanismo bimodal de caracte-

ristica alcalino comendiitica, cons-

tituido por derrames de riolitos
alcalinos e peralcalinos

Acampamento velho (aav)

Vulcanismo bimodal de caracte-

ristica alcalino comendiitica, cons-

tituido por derrames de riolitos
alcalinos e peralcalinos

Acampamento velho, facies
basica (Bav)
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Acampamento velho
(facies particulada)
(aavp)

Com depdsitos de fluxos piroclasti-
cos, brechas, tufos, tufos lapiliticos
e ignimbritos

Complexo granulitico
santa maria-chico
(gsmc)

Gnaisse bimodal félsico-mafico in-
tercalado, variando entre ortog-
naisse  quartzo-feldspatico e
mafico, ocorrendo sillimanita
gnaisse, marmore, metapelito
(bif's) e lentes de Iherzolito meta-
morfizadas na facies granulito

Hilario (facies coerente) (hic)

Contento derrames e traquibasal-
tos a traquiandesitos, sucedendo-
se andesito, localmente dacito e
intrusivas representadas por do-
mos de lamprofiros espessartiticos
e necks de monzonitos e quartzo-
monzonitos

Suite subvulcanica vauthier
(vt)

Dacito e riodacitos porfiritico, com
matriz microfaneritica

Suite granitica campinas
(granito campinas) (gc)

Stock de composicao monzogra-

nitica a granodioritica, leuco a me-

socratico fino a médio, localmente
porfiritico

Granito saibro (gsb)

Sieno a monzogranito, médio a
grosso

Fonte: elaborada pelos autores.
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Resultados 4

Caracterizagao fitogeografica da bacia hidrografica do Tacu-
arembé

Foram reconhecidas quatro formagdes na bacia hidrografica do
Tacuarembo: Formagdes Campestres, Formacgdes Florestais,
Formacbes Saxicolas e Formacoes Paludicolas. A partir das referidas
formacgdes, foram identificadas as fitofisionomias presentes na area
em estudo, conforme a Tabela 2.

Formagoes campestres

Conjunto de fitofisionomias mais abundante na BHRT, ocupando
cerca de 70% da area de estudo. Tendo por base variagdes na compo-
sicao floristica e aspecto fisiondmico, foram divididas em dois grupos:
Campos e Associacgdes Arbustivas, cada um com trés fitofisionomias
distintas (figura 1).

Campos

Fitofisionomia com predominio de espécies herbaceas, que
compéem um tapete denso formado por diversas monocotiledéneas
rizomatosas e cespitosas (principalmente gramineas e Ciperaceas)
associadas a um menor numero de espécies de dicotiledéneas. O
elemento fanerofitico ou lenhoso possui cobertura inferior a 20%,
sendo representado por arvores ou arbustos isolados ou reunidos em
agrupamentos com menos de 10m? destacando-se as seguintes
espécies: aroeiras (Lithraea brasiliensis, L. molleoides, Schinus spp.),
algumas leguminosas (Parkinsonia aculeata, Vachellia caven),
camboata-vermelho (Cupania vernalis), coronilha (Scutia buxifolia),
pitangueira (Eugenia uniflora), cancorosa (Maytenus ilicifolia), sombra-
de-toro (Chrysophylum margimatum), umbu (Phytolacca dioica) e
Buddleya thyrsoides. Tendo por base diferengas na composigao flo-
ristica, sdo reconhecidas as seguintes divisdes: Campos em colinas
da formagcdo Acampamento Velho (CAV), Campos em colinas de
Complexos Granuliticos (CCG) e Campos em colinas Sedimentares
(CS).

Bioma Pampa

45




46

Campos em colinas da formagao Acampamento Velho (CAV)

Nesta formacgéao, a vegetacdo campestre apresenta predominio
de gramineas e espécies rizomatosas e cespitosas de pequeno porte,
como Andropogon selloanus, Axonopus affinis, Bothriochloa laguroi-
des, Nasella spp., Paspalum notatum, P. plicatulum, Ciperaceas
(Bulbostyles capillaris, Rhynchospora luzuliformis, Cyperus spp. e
Carex spp.), associadas a dicotiledéneas prostradas ou de tamanho
reduzido, principalmente Dichondra sericea, Chevreulia sarmentosa,
Glandularia spp., Lippia spp., Desmodium incanum, Adesmia incana e
Polygala spp. Tal composi¢cao € enriquecida no final do inverno e
durante a primavera pela producao de folhas e flores de diversas
Iridaceas bulbosas (Herbertia amoena, H. darwinii, H. lahue, Kelissa
brasiliensis, Cypella herbertii) e Oxalis spp. No final do veréao e outono,
as Amaryllidaceas, principalmente Habranthus caerulescens, H. tubis-
pathus, Nothoscordum gaudichaudianum, N. hirtum ssp. glabratum,
Zephyranthes mesochloa e Z. minima e Oxalidaceas (Oxalis flori-
bunda, O. lasiopetala, O. sellowiana, O. perdicaria) ajudam a compor
a paisagem.

Em geral, essas espécies formam um tapete herbaceo denso
cobrindo completamente o solo, mas em varios locais, podem ocorrer,
igualmente, espécies de gramineas cespitosas de maior porte (Andro-
pogon lateralis, Saccharum angustifolium), assim como diversas
Compostas (Baccharis crispa, B. vulneraria, Lanugothamnus montevi-
densis, Senecio selloi, S. pinnatus, S. brasiliensis, Chrysolaena spp.,
Lessingianthus spp., Pterocaulon spp.) e Apiaceas (Eryngium spp.).

Em areas com maior declividade ou proximo a afloramentos
rochosos, onde a comunidade de gramineas prostradas é menos
densa, ocorrem diversas espécies de maior porte, sendo as mais fre-
quentes Acanthostylus buniifolius, Aloysia chamaedrifolia, A.
gratissima e Vachellia caven, muitas vezes tornando-se mais densas
e representando estagios intermediarios entre os Campos e as Asso-
ciagdes arbustivas.

Em locais onde se desenvolvem solos pouco profundos e,
muitas vezes, associados a rochas os campos sdo extremamente
ricos em diversidade, com predominio de diversas Asteraceas
(Senecio pinnatus, Acmella sp., Chrysolaena spp., Criscia stricta, Les-
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singianthus spp.), além de Lippia coarctata (Verbenaceae), Mitracar-
pus megapotamicus e Galianthe spp. (Rubiaceae).

Préximo a cérregos ou em pontos onde o solo tem pouca capa-
cidade de drenagem, a vegetagcado torna-se mais hidrdéfila, sendo
comum manchas densas de Gramineas (Axonopus fissifolius,
Paspalum pumilum e P. urvillei), Cyperaceas (Carex sororia, Carex
tweedianum, Rhynchospora luzuliformis, R. rugosa, Cyperus spp.),
bem como touceiras robustas de Panicum prionitis e Scirpus sp. e
algumas espécies arbustivas ou arboreas de pequeno porte, principal-
mente Baccharis spicata, B. punctulata e Sesbania punicea.
Associadas a essas espécies, ocorrem, ainda, Achyrocline alata, A.
flaccida e alguns representantes de pequeno porte, muitas vezes
apoiados ou prostrados proximo a outros mais robustos, tais como
Galium spp., Juncus sp., Nothoscordum gaudichaudianum e Eleocha-
ris spp., além de certas bulbosas como Rodophialia bifida e Cypella
herbertii. Nesses ambientes podem ocorrer, ainda, espécies arboreas
isoladas, principalmente Erythrina crista-galli, Sebastiana schottiana e
Senegalia bonariensis, ndo raro, podendo representar estagios inter-
mediarios com Formagdes Paludicolas.

Campos em colinas de Complexos Granuliticos (CCG)

A fitofisionomia desta area € semelhante a anterior, no entanto
com menor numero de endemismos. A vegetacdo campestre
apresenta composicado predominante de gramineas, com associagao
das espécies rizomatosas e cespitosas de pequeno porte citadas nos
Campos em colinas da formagdo Acampamento Velho, mas com
maior frequéncia de pequenos arbustos, como Lanugothamnus mon-
tevidensis, Senecio spp. e Apiaceas (Eryngium horridum, E. elegans).
Nos demais ambientes, a composicao fitofisiondmica e floristica € a
mesma anteriormente elencada para o CAV.

Campos em colinas Sedimentares da Formagao Santa Tecla
(CS)

As formagdes campestres sobre colinas sedimentares diferem,
do ponto de vista fitofisiondmico, pelo predominio de espécies cespito-

Bioma Pampa

47




sas. Em geral, essa fitofisionomia ndo apresenta o tapete herbaceo
caracteristico das outras duas formagdes, sendo composta por menor
um numero de espécies com caracteristico predominio de gramineas
em touceira, como Aristida laevis, Saccharum angustifolium e
Paspalum spp. E comum, também, a presencga de Acanthostylus buni-
ifolius, Solidago chilensis e diversas espécies de Pterocaulon.
Destaca-se, ainda, a ocorréncia de Andropogon barretoi, que muitas
vezes compdem associagcdes com Aristida spp.

Associagoes arbustivas

Neste ambiente, a fisionomia é composta por um dossel pouco
denso, garantindo ao extrato herbaceo a incidéncia de luz solar.
Devido a isso, o estrato inferior possui composicao floristica seme-
Ihante ao campo, enquanto o estrato superior, cuja cobertura varia de
20% a 60% ¢é constituido por arbustos e arvoretas. Tendo por base
variagdes na composicao floristica e local de ocorréncia, as associa-
¢bes arbustivas foram divididas em trés grupos: Nucleos arbustivos
(NA), Vegetagao de Serrania (VS) e Parques de Espinilho (PE).

Ntcleos arbustivos (NA)

Os nucleos arbustivos compreendem associac¢des de individuos
arbustivos ou pequenas arvores, que raramente ultrapassam cinco
metros de altura e incidem em areas planas ou proximo a afloramentos
rochosos. Nesta comunidade, sdo comuns Eugenia uniflora, Blepharo-
calyx salicifolius, Aloysia chamaedrifolia, Lantana montevidensis,
diversas Anacardiaceas (Lithraea molleoides, L. brasiliensis, Schinus
longifolius, S. polygamus), Cupania vernalis e o cacto Cereus hildman-
nianus.

No estrato inferior ocorrem espécies herbaceas tipicas dos
campos e do NA, além de algumas lianas, principalmente Passiflora
spp. € Smilax campestres. Em sua borda, ocorrem o cacto Wigginsia
sellowii e a ramnacea Discaria americana, que estdo presentes em
praticamente todas as NA identificadas e contribuem, por suas adap-
tacdes, para o aspecto xeromorfico desses ambientes. Em partes mais
baixas ou associadas a planicie aluvial, ocorrem nucleos arbustivos
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quase homogéneos, constituidos de Parkinsonia aculeata e algumas
lianas, como os maracujas (Passiflora caerulea, P. misera) e Araujia
megapotamica.

Vegetagao de Serrania (VS)

A Vegetacao de Serrania apresenta estrato superior com cerca
de 3-4 m de altura e cobertura entre 20 e 60%. No entanto, mesmo
quando denso, pela caracteristica das espécies que o compdem,
esses ambientes desenvolvem vegetagao helidfila no estrato inferior
onde sao encontradas muitas espécies presentes nos campos princi-
palmente gramineas cespitosas (Paspalum lepton, Trachypogon
vestitus, Aristida spp.), Leguminosas (Adesmia incana, Galactia gracil-
lima, G. pretiosa, Lupinus gibertianus, Macroptilium prostratum,
Rhynchosia spp.), Iridaceas rizomatosas (Sysirinchium spp.) e
bulbosas (principalmente Cypella exilis, C. pusilla, Gelasine elongata
e a recentemente descoberta G. magnifica).

Também ocorrem algumas Cactaceas como Gymnocalycium
denudatum, Frailea pygmaea, Notocactus linkii e N. ottonis e mais de
80 espécies de Asteraceas pertencentes a diversos géneros, muitos
dos quais endémicos. No estrato superior, os principais representan-
tes sao: Heterothalamus alienus, Baccharis dracunculifolia, Aloysia
gratissima, A. chamaedryfolia, Dodonaea viscosa e Schinus lentiscifo-
lius.

Parques de Espinilho (PE)

Os Parque de Espinilho ocorrem normalmente nas partes mais
baixas do terreno e, por vezes, apresentam distribuicao consideravel.
O estrato superior é constituido por Vachellia caven, a espécie mais
conspicua nessas formacdes, além de individuos de Parkinsonia
aculeata, algumas Anacardiaceas e outras espécies florestais,
incluindo certas lianas, como Passiflora coerulea e Araujia megapota-
mica. O estrato inferior é helidfilo e constituido pelas mesmas espécies
inventariadas nos campos. A cobertura de arvores varia de 20 a 60%.
Cabe destacar, ainda, a presenca de espécies invasoras, como a
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margarida-de-madagascar (Senecio madagascariensis) e a grama-
bermuda (Cynodon dactylon).

Formacgodes Saxicolas (FS)

As Formagobes Saxicolas foram separadas em trés grupos: Plat
do Tacuarembd, Afloramentos granuliticos e metamaérficos ou parcial-
mente metamorfizados e Formacgdes sobre Rochas Sedimentares.
Essas formagdes caracterizam-se pelo predominio de rocha exposta,
sendo a vegetagao escassa e normalmente estabelecida nas fendas
ou associadas a musgos e outras briofitas.

Entre as espécies arboreas destacam-se as seguintes: Cupania
vernalis, Syagrus romanzoffiana, Scutia buxifolia e diversas Anacardi-
aceas, além de Cereus hildmannianus, Opuntia spp. e alguns arbustos
endémicos, como Heterothalamus rupestris, Raldkoferotoma cistifolia
e Croton spp., que também estao presentes.

No estrato inferior, crescem diversos cactos (Frailea cf. lilaluna,
F. pygmaea, F. mammifera, Frailea aff. pygmaea, Gymnocalycium
denudatum, Gymnocalycium sp., Notocactus arnostianus, N. cristatoi-
des, N. curvispinus, N. linkii, N. mammulosus, N. ottonis, N.
permutatus, Notocactus ritterianus, Wigginsia longispina, W. sellowii,
W. turbinata), varias Amarilidaceas (Nothoscordum collinum, N. dyalis-
temon, N. gaudichaudianum, N. hirtum subsp. hirtum, Habranthus
caerulescens, H. robustus) e algumas espécies de outros grupos,
como Portulacca spp., Hysterionica filiformis, Scoparia ericacea, S.
montevidensis.

Afloramentos granuliticos e metamorficos ou parcialmente
metamorfizados (AGM)

Sao os afloramentos rochosos mais comuns dentro da BHRT,
possuem diferentes tamanhos e encontram-se associados a diferen-
tes tipologias de vegetacéo, principalmente a campestre. Dependendo
do aspecto, tamanho da rocha e declividade, eles podem ser mais
xeromorfos ou, até mesmo, estar associados a pequenas lagoas
naturais e cérregos. Nos pontos com maior declividade, ocorre um
maior numero de espécies arboreas, destacando-se o jeriva (Syagrus
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romanzoffiana), o cacto (Cereus hildmannianus), a mamica-de-cadela
(Zanthoxylum rhoifolium), o taruma (Vitex megapotamica) e algumas
compostas arbustivas (Baccharis spp., Raldkoferotomma cistifolia).
Entre as rochas, ocorrem cactaceas, como Frailea gracillima e Noto-
cactus linkii, algumas bulbosas raras, como as Amarilidaceas
Habranthus graciliifolius e H. jamensonii € as Iridaceas Cypella exilis,
C. fucata e Gelasine elongata.

Nas partes mais planas ocorrem a Frailea pygmaea, Gymno-
calycium denudatum, Euphorbia burkartii, E. pedersenii, além de Clara
gracilis (Asparagaceae), Aristolochia sp. (Aristolochiaceae) e algumas
Amarilidaceas (Nothoscordum spp. e Zephyranthes spp.). Proximo a
pequenos corregos, observam-se varias cactaceas, como Notocactus
curvispinus, N. mammulosus, N. permutatus e Wigginsia selllowii,
acompanhadas de Dyckia remotiflora (Bromeliaceae) e Oxypetalum
microphyllum (Asclepiadaceae).

De igual modo, nas areas planas frequentemente formam-se
lajedos de rochas, que acumulam agua originando pequenos lagos
temporarios. Nesses locais ocorrem diversas espécies, de diferentes
familias, associadas aos musgos, com destaque para as Amarilida-
ceas (Nothoscordum dyalistemon, N. hirtum ssp. hirtum, N. minarum,
N. modestum, N. parvum, Habrabthus versicolor, Zephyranthes
minima), Iridaceas (Cypella pusilla, Herbertia guyunusae, H.
pulchella), Compostas (Acmella decumbens, Conyza pampeana,
Microgyne trifurcata) e Ranunculaceas (Ranunculus bonariensis, R.
platensis), além de duas espécies de Crassulaceae (Crassula caudi-
culata e C. longipes), a cactacea Frailea pygmaea e outras hidrofilas
de pequeno porte, como Lepuropetalon spathulatum (Saxifragaceae),
Scutellaria racemosa (Lamiaceae), Pratia hederacea (Plantagina-
ceae), Micropsis dasycephala e M. ostenii (Asteraceae), que na época
das chuvas ficam submersas.

Platé do Tacuarembé (PT)

Essa formacéo rupicola é similar em estrutura a anterior (AGM),
sendo, no entanto, separada principalmente pela presenca endémica
dos cactos Frailea mammifera, Notocactus arnostianus, N. cristatoides
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e N. ritterianus e das bulbosas Calydorea riograndensis (Iridaceae) e
Nothoscordum hirtum subsp. glabratum (Amaryllidaceae), todos
encontrados em menos de cinco locais e sempre associados a rochas
vulcanoclasticas do Platé Tacuarembd. As demais espécies identifica-
das nesse ambiente sdo as mesmas encontradas nas demais
formacgdes saxicolas.

Formacgoes Florestais

Essa formagédo vegetacional € composta por estrato superior
constituido por arvores com cobertura superior a 60% e de um dossel
de 8-14 m de altura, onde se destacam Mirtaceas robustas, como Myr-
cianthes cisplatensis, a figueira (Ficus sp.) e o angico (Parapiptadenia
rigida). O extrato inferior € ombrdfilo, com espécies adaptadas a esses
ambientes mais Umidos, incluindo diversas Pteridéfitas, Bridfitas,
certas Gramineas como Muhlenbergia schreberi, além de algumas
Ciperaceas (Cyperus spp. € Fimbrystilis spp.), orquideas e o lirio Hip-
peastrum strictum (Amaryllidaceae). Tendo por base variagdes na
composicgao floristica e local de ocorréncia, tem-se uma divisdo em
trés grupos, quais sejam: Floresta de Galeria, de Encosta e Capoes.

Floresta de Galeria

E a vegetagdo florestal que acompanha os principais rios e
afluentes, podendo, por vezes, ser extensa. Em algumas por¢des do
curso médio do rio Tacuarembd se estende por mais de 50m de
largura, ao longo de varios quilémetros. Préximo ao leito do rio e nas
partes periodicamente inundadas sdao comuns o mata-olho (Pouteria
salicifolia), o salso-crioulo (Salix humboldtiana), a corticeira (Erythrina
crista-galli), a murta (Blepharocalyx salicifolius), duas espécies de
branquilho (Sebastiana brasiliensis, S. schottiana), o pau-ferro (Myrrhi-
nium atropurpureum), o guamirim (Myrcia rivularis), o chal-chal
(Alophylus edulis), o angiquinho (Calliandra tweediei), entre outras
especies.

Nas partes mais afastadas e mais secas € comum a incidéncia
do angico (Parapiptadenia rigida), do jeriva (Syagrus rommanzoffi-
ana), da figueira (Ficus sp.) e de diversas Mirtaceas (Eugenia uniflora,
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E. uruguaiensis, Myrcia spp. e Myrcianthes pungens). Destacam-se,
ainda, o pau-sabao (Quillaja brasiliensis), o camboata-branco
(Matayba elaegnoides) e o veludinho (Guettarda uruguensis). No
estrato inferior e na orla dessas formacdes ocorrem a embira (Daph-
nopsis racemosa), a fruta-de-sabia (Acnistus arborescens), a
primavera (Brunfelsia uniflora), além das lianas Cissus palmata, C.
striata e Araujia sericifera (Apocynaceae).

Floresta de Encosta

E um tipo de vegetacdo que se desenvolve nas encostas, geral-
mente nos pontos de maior declividade. Constitui-se das mesmas
espécies ocorrentes nas partes mais afastadas das Florestas de
Galeria, com o aporte adicional do pinheiro-bravo (Podocarpus
lambertii), do aguai-vermelho (Chrysophyllum marginatum), de dife-
rentes espécies de aroeira (Schinus spp. e Lithraea spp.), da coronilha
(Scutia buxifolia), da guacatunba (Casearia silvestres), da mamica-de-
cadela (Zanthoxylum rhoifolium), do taruma (Vitex megapotamica) e
da tala (Celtis ehberingeana). No extrato inferior ou na orla dessas
formacgdes ocorrem a guagatonga (Cestrum intermedium), a primavera
(Brunfelsia uniflora), a embira (Daphnopsis racemosa), a malva-de-
espinho (Pavonia sepium), além de lianas ou apoiantes como
Bytnneria urticifolia, Paulinia elegans e Serjania meridionais.

Capoes

Capbes sao pequenas formacodes florestais que ocorrem em
nucleos mais ou menos circulares, nas partes planas e baixas da
paisagem. Em relacdo a composicao floristica, representam uma
mescla dos taxons encontrados nas Floresta de Galeria e de Encosta,
mas normalmente constituidos por um menor numero de espécies.

Formacgoées Paludicolas

Formacgdes Paludicolas sdo comunidades hidromoérficas que se
desenvolvem na planicie aluvial, em areas sedimentares da formagao
Rio Bonito, préximo a foz do rio Santa Maria e ao longo de toda BHRT,
normalmente ocupando também areas menores de outras formacgoes,
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em ambientes com baixa capacidade de drenagem que sofrem
inundacéo permanente ou temporaria.

Do ponto de vista vegetacional, incluem espécies herbaceas
robustas de Gramineas, como o capim-santa-fé (Panicum prionitis),
Scirpus sp., Thalia geniculata e Canna sp., arbustos e arvores redfitas,
como Cephalanthus glabratus, Terminalia australis e Phyllanthus sel-
lowianus, além de uma miriade de espécies flutuantes (Lemna spp.,
Eichrornia spp., Pontenderia cordata) e apoiantes que prosperam nas
folhas das espécies mais robustas de Gramineas e Ciperaceas, como
Galium spp. e Polygonum spp.

Banhados em areas Sedimentares da Formacgao Rio Bonito

Tipicamente essa fitofisionomia tem predominio de espécies
herbaceas cespitosas que podem atingir mais de dois metros de
altura, como Panicum prionits e Scirfus sp., podendo ocorrer, ainda,
comunidades de Typha domingensis e caraguatas de grande porte
(principalmente Eryngium lasseauxi e E. paniculatum), assim como
espécies subarbustivas e arboéreas isoladas, com destaque para
Sebastiania schottiana, Terminalia australis e as leguminosas Parkin-
sonia aculeata e Erythrina crista-galli.

Banhados em ambientes com baixa capacidade de
drenagem de outras formagoes

Com predomindncia em toda a bacia, essas formagdes
compdem uma mescla de taxons ocorrentes nos campos hidromorfi-
cos e banhados. Em geral, a fitofisionomia inclui caraguatas
(Eryngiuum spp.) e espécies de pequeno porte, como Utricularia spp.,
Eriocaulon ligulatum, Achyrocline alata, Cypella herbertii, além de Hip-
peastrum angustifolium e varias Ciperaceas. As espécies arboreas
sdo as mesmas reportadas para outras formagdes, e geralmente
ocorrem isoladas ou em pequenos grupos. A Tabela 2 apresenta a
sintese das referidas formacoes.
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Tabela 2 — Sintese da fitofisionomia e caracteristicas principais

das formagdes que compdem a bacia do Rio Tacuarembd

Formagao Fitofisionomia Caracteristicas principais
Campos em colinas da Estrato inferior heli6filo, formando um
formagdo Acampamento tapete com dominio na cobertura vegetal de
Velho gramineas prostradas ou cespitosas de
pequeno porte e ciperaceas rizomatosas
associado a espécies herbaceas de outras
familias botanicas, notadamente Asteraceae,
Oxalidaceae, Amaryllidaceae e Iridaceae.
Campos Estrato superior ausente ou representado por
individuos arbéreos ou arbustos isolados.
Estrato médio ausente ou representado por
espécies de gramineas cespitosas e/ou
subarbustos baixos principalmente da
familia Asteraceae, principalmente
Acanthostyles buniifolius, Baccharis crispa,
além de Schinus lentiscifolius e Xylosma
venosa

Campos em colinas de
Complexos Granuliticos

Campos em colinas
sedimentares da formagéo
Santa Tecla

Maior nimero de espécies arbustivas ou
pequenas arvores com uma ou poucas
espécies ou nucleos ao longo das formagdes
campestres, estes ultimos de pequena
extensdo. Os principais representantes na
vegetacdo de Serranias séo Baccharisspp.
L Schinus lentiscifolius e Dodonaea viscosa,
Associagbes enquantoParkinsonia aculeata e Vachellia

arbustivas Vegetagéo de Serranias  caven s&o as principais espécies nos
Nucleos

arbustivos e Parques de Espinilho. O estrato
inferior é heliéfilo, no entanto com menor
numero de gramineas e ciperaceas e alta
diversidade de espécies de outras familias
botanicas. As espécies ocorrentes nesses
ambientes sdo as mesmas encontradas nos
campos, mas diferem na frequéncia

Nucleos arbustivos

Parques de Espinilho

Estrato inferior ombréfilo. Estrato superior
com predominios de espécies arboreas,
muitas deciduas durante o inverno. Dossel
raramente ultrapassando os 10m, em geral
pouco denso. Principais representantes séo
Myrtaceae, Fabaceae, Euphorbiaceae e

Sapindaceae

Predominio de rocha exposta, sendo a
vegetagao escassa e normalmente se
estabelecendo nas fendas ou associadas a
musgos e briéfitas. Ambiente com elevada
diversidade de cactaceas, muitas endémicas,
como Frailea mammifera, Notocactus
arnostianus e N. ritterianus. Outras familias
representadas sao Asteraceae,
Amaryllidaceaae, Portulacaeae e Poaceae

Platé do Tacuarembo

Afloramentos granuliticos e metamérficas ou
parcialmente metamorfizadas

Rochas sedimentares
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Espécies herbaceas altas de Poaceae,
Cyperaceae , Typhaceae e Apiaceae. Estrato
inferior ausente ou composto por espécies
flutuantes ou semifixas, por vezes
submersas. Estrato superior ausente ou
composto por arvores isoladas,

principalmente Erythrina crista-galli,
Cephalanthus glabratus e Sebastiana
schottiana

Fonte: elaborada pelos autores.

Nesse sentido, a Figura 1 apresenta o mapa contendo a distribuicdo geo-
grafica das formagbes vegetacionais, ilustrando a maneira como estas se
articulam no ambito da bacia hidrografica do rio Tacuarembé.
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Fonte: elaborada pelos autores.
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Diversidade de espécies e 4
taxons ameacgados na bhrt

Foram identificadas nas diversas formagdes vegetacionais da
BHRT a totalidade de 806 espécies de espermatdfitas, pertencentes a
103 familias botanicas, destacando Asteraceae com 138 espécies
(17% do total de taxons inventariados), Poaceae (11%), Fabaceae
(8%), Amaryllidaceae (4%), Solanaceae (3%), Euphorbiaceae (3%),
Cactaceae (3%), Verbenaceae (3%), Iridaceae (3%) e Cyperaceae
(3%). As demais familias botanicas em conjunto totalizaram 42% da
diversidade encontrada, conforme evidencia a Figura 2.

Figura 2 — Diversidade de espécies por familia Fonte: resul-
tados da pesquisa.

Asteraceae
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3% kL 30,

Fonte: resultados da pesquisa.

Mesmo com um numero significativo de espécies listadas,
estima-se que seja entre 85 e 90 o percentual de taxons presentes na
area efetivamente inventariados. Alguns aspectos como a presencga
de pontos de dificil acesso, espécies epifitas que ocorrem apenas nas
partes mais altas do dossel, assim como a sazonalidade de alguns
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taxons e a possibilidade de existéncia de espécies ainda ndo descritas
seguramente indicam uma diversidade ainda maior nesses ambientes
a ser identificada. Das cerca de 4.500 espécies de plantas ocorrentes
no SESA, 3.472 sao reportadas para a porgcao brasileira correspon-
dente ao Bioma Pampa (Andrade et al., 2023), o que demostra a
rigueza de espécies encontradas na BHRT, com 23,2% do total de
espécies reconhecidas no Bioma Pampa.

Em relacédo aos taxons endémicos ou ameagados presentes na
area em estudo foram identificados 121 taxons, distribuidas em 23
familias botanicas, o que representa 15 % do total. Nesse aspecto,
merece destaque a familia Amaryllidaceae, com 22 taxons endémicos
ou ameacgados, seguida por Cactaceae (20 espécies), Asteraceae
(17), Iridaceae (10), Fabaceae (8), Euphorbiaceae (7), Orchidaceae
(6), Solanaceae (5), Verbenaceae (5) e Aristolochiaceae (3), conforme
apresenta a Figura 3.

Figura 3 — Numero de taxons ameagados por familia
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Fonte: resultados da pesquisa.

Boldrini (2009) e Deble (2011) estimaram entre 10-12% o per-
centual de espécies ameacadas no Bioma Pampa, enquanto Garcia et
al. (2017), em compilacdo mais recente sobre a diversidade e conser-
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vacao de espécies no referido Bioma chegaram a um quantitativo de
cerca de 14%, valores que nao diferem de maneira expressiva do veri-
ficado neste trabalho (15%).

Conclusao y |

Os resultados deste estudo evidenciam a existéncia de uma rica
diversidade na Bacia hidrografica do rio Tacuarembd, bem como
denotam a necessidade latente de realizagcédo de inventarios atualiza-
dos, os quais busquem detalhar os ecossistemas e a distribuicao
geografica de taxons ameagados com vistas a oportunizar a sua
melhor preservacéo.
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Sobre a pastagem nativa, cabe ressaltar sua produgéo sazonal
de forragem. Essa sazonalidade decorre do maior nimero de espécies
estivais em relacao as hibernais, somado ao fato de que as espécies
estivais acumulam, em funcao de suas rotas metabdlicas, maior quan-
tidade de forragem que as hibernais. Assim, observa-se maior
disponibilidade de pasto na primavera, no verao e no outono (periodo
conhecido como estagéo de crescimento), do que no inverno.

Producado animal: onde ja se |
chegoul!

A pecudria extensiva praticada sobre a pastagem nativa do
Bioma Pampa tem sido, historicamente, associada a baixa produtivi-
dade, com ganhos de peso por area frequentemente inferiores a 80
kg/ha/ano, ou até mesmo proximos de 50 kg/ha/ano, que correspon-
dem a média historica do Rio Grande do Sul. Entretanto, essa média
considera todo o estado, englobando atividades de cria, recria, termi-
nacao e ciclo completo (como se o estado do Rio Grande do Sul fosse
uma unica grande propriedade de ciclo completo). Muitas vezes, essa
produtividade é comparada a manejos especificos de recria e termina-
¢ao, o que constitui um erro grosseiro. Mesmo propriedades de cria ou
de ciclo completo que apresentam média de producao de 50 kg/ha/ano
terdo, em suas atividades de recria e terminagéao, valores de produgao
superiores a esse indice. Porém, quando tais resultados sao divididos
pela area total da propriedade, acabam diluidos, chegando a esse
menor valor. Por isso, nao é adequado comparar a produgcao por
hectare entre diferentes ciclos produtivos.

Apesar dessa realidade de baixa produtividade, os resultados
podem ser significativamente transformados com a adogédo de um
manejo adequado, baseado em conhecimento cientifico, da pastagem
nativa. Estudos desenvolvidos no sul do Brasil demonstram que, por
meio de praticas como ajuste da carga animal, variagdo na oferta de
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forragem, diferimento, controle de espécies indesejaveis, sejam elas
nativas ou invasoras, € o uso estratégico da lotagdo rotativa, é
possivel triplicar o ganho por hectare, alcangando valores entre 150 a
250 kg/ha/ano em determinadas situagcées (Nabinger et al., 2009;
Quadros et al., 2011). Com o uso de adubagéo, introdugéo de espécies
exoticas e irrigacdo esses ganhos podem ser ainda superiores (Figura

1).

Figura 1 — Producao animal em sistemas de recria e terminagao
em pastagem natural com niveis crescentes de intensificagdo
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Legenda: 1 = manejo corrente; 2 = ajuste de carga em fungéo da oferta de

forragem; 3 = variagdo da oferta de forragem conforme estagao do ano; 4 =

idem 2 + fertilizagdo com Ca, P e K; 5 = idem anterior + nitrogénio (N); 6 = idem

anterior + introducao de espécies hibernais; 7 = idem anterior + irrigagéo, onde
PV corresponde a peso vivo e ha equivale a hectare.

Fonte: adaptado de Nabinger (2006)

A viabilidade do uso sustentavel do campo nativo esta justa-
mente na conciliagdo entre o incremento da producdo animal e a
conservacao dos recursos naturais. O aumento da produtividade por
hectare permite reduzir a pressao sobre novas areas, conservar a bio-
diversidade nativa e promover maior eficiéncia no uso do solo. Nesse
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contexto, torna-se fundamental entender como manejar adequada-
mente essas pastagens para alcancar seu potencial produtivo. Nos
tépicos seguintes, serdo discutidas as principais estratégias técnicas
para viabilizar o aumento da produtividade, sem comprometer a resi-
liéncia ecolégica do campo nativo.

Manejo usual (nivel 1) 4

O desempenho animal obtido nos manejos usuais (correntes)
em pastagens nativas esta em torno de 80kg de PV/ha/ano (Corréa,
1993; Maraschin et al., 1997; Soares et al., 2005). Esses manejos s&o
caracterizados pelo excesso de carga animal, 0 que ocasiona uma
demanda por forragem maior do que a oferta disponivel. Essa
condicao limita o consumo e, consequentemente, reduz o desempe-
nho animal.

O histérico de excesso de lotagdo em pastagens naturais é
amplamente documentado, e o grande equivoco esta em considerar
apenas o numero de cabecgas por area, pois assim desconsidera o
peso vivo (PV) dos animais e, consequentemente, o consumo, que é
proporcional ao peso corporal.

Portanto, o peso vivo dos animais deve ser levado em conta,
seja por meio da lotagdo expressa em unidade animal (UA/ha, consi-
derando 1 UA = 450 kg de PV), seja pela carga animal, ambas
representando a demanda. Além disso, é fundamental considerar a
quantidade de forragem disponivel, que constitui a oferta.

A{;uste de carga em funcao da
oferta de forragem (nivel 2)

Como pautado no item anterior, precisa-se ajustar oferta e
demanda, e isso é feito a partir do ajuste de carga animal (kg de
PV/ha) em funcao da disponibilidade diaria de forragem. Ou seja, a
carga animal deve ser uma consequéncia da disponibilidade (oferta).
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A disponibilidade de forragem é composta pela massa de
forragem instantanea (kg de MS/ha) e pela taxa de acumulo diaria de
matéria seca (TA - kg de MS/ha/dia). A massa de forragem deve ser
dividida pelo periodo no qual se pretende realizar o ajuste e, posterior-
mente, somada a TA, obtendo-se assim, a oferta diaria disponivel.

A demanda é dada pela taxa de lotagdo (UA/ha) ou carga
animal. Assim define-se a carga animal a ser utilizada com base na
oferta de forragem que se pretende disponibilizar para cada 100 kg de
PV, conforme equacéo abaixo:

Carga animal = ((MF / periodo) + TA) / Oferta pretendida) x 100

A pastagem nativa, quando submetida a diferentes ofertas de
forragem (kg de MS/100kg de PV), apresenta desempenho animal
com resposta quadratica (Maraschin et al., 1997, Figura 2). Observa-
se que, a medida que a oferta de forragem é aumentada, o ganho por
hectare também aumenta até determinada oferta (11,6%), passando a
declinar posteriormente.

Esse declinio é consequéncia da redugao da carga animal, que
nao é acompanhada pelo aumento do ganho médio diario (GMD), que
desacelera e atinge seu ponto maximo na oferta de 13,4% (Figura 2),
declinando em seguida. Cabe lembrar que o ganho por ha (G/ha) é
dado pelo produto da lotagdo (UA/ha ou carga animal) e do desempe-
nho individual (kg/animal/dia, GMD).

De qualquer forma, com a manipulagdo da oferta de forragem
por meio do ajuste de carga € possivel aumentar o ganho por area em
75% (80 kg em 4% vs 140 kg em 11,6% de OF). Esse aumento é muito
significativo, ndo apenas pelo ganho proporcionado, mas também pelo
baixo custo do ajuste de carga.

Poder-se-ia dizer que esse custo é zero, no entanto ele
demanda conhecimento, o que tem um custo, embora seja bastante
baixo, pois um técnico ndo ird se dedicar apenas aos manejos de
ajuste de carga. Dessa forma, o custo do técnico é diluido, e a fragao
destinada ao ajuste de carga é muito baixa.
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Figura 2 — Produgéo animal, em kg de PV/ha, e ganho médio
diario (GMD), em kg/animal/dia, em fun¢ao do nivel de oferta de
forragem, em percentual (kg de MS/100kg de PV)
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Fonte: Adaptado de Maraschin €t al. (1997)

Com o intuito de validar os dados de desempenho de 140 kg de
PV/ha, pode-se citar o trabalho desenvolvido por Rizo et al. (2004), que
obtiveram, em pastagem nativa da regidao da Campanha (municipio de
Bagé), com oferta de 10% um ganho por hectare de 134 kg, em 293
dias de pastejo (27/05/1999 a 15/03/2000). J& Garagorry et al. (2008)
obtiveram, na mesma oferta (10%), em 300 dias de pastejo
(06/07/2001 a 02/05/2002) ganhos superiores, 273 kg de PV/ha/ano.
Esses dados foram corroborados por Travi et al. (2002), que, seguindo
0 mesmo protocolo experimental, observaram um ganho de 272 kg de
PV/ha, no municipio de Alegrete/RS. Considerando apenas o inverno
e a primavera (146 dias), Ferreira et al. (2011) obtiveram ganho por
hectare de 126 kg, com uma oferta média de forragem verde de 8,7%.

Os dados apresentados acima mostram o potencial de producao
da pastagem nativa quando manejada adequadamente, o que implica
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ajustar a carga em funcao da forragem disponivel. No entanto, como
a pastagem nativa tem producdo estacional, concentrada na
primavera, verao e outono e ainda, apresenta variagao dentro de cada
estacao, é fundamental o uso do diferimento. Essa técnica visa, entre
outros objetivos, transferir a forragem produzida em épocas/periodos
mais favoraveis para épocas/periodos menos favoraveis. O diferi-
mento € importante porque, para manter a oferta de forragem
pretendida em determinadas situa¢des pode ser necessario reduzir a
carga animal, ou seja, diminuir o nimero de animais na area.

Surge entéo, a pergunta: onde colocar os animais, no corredor
ou no campo do vizinho? Com o diferimento estratégico, utiliza-se
parte do potreiro ou até mesmo outros potreiros que foram fechados
em momentos favoraveis e serdo utilizados quando necessario. Essa
técnica busca distribuir de maneira mais uniforme a forragem disponi-
vel, considerando que sua producdo €& estacional. Conforme o
professor Dr. Carlos Nabinger (informagao pessoal), da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, ndo existe bom manejo da pastagem
nativa em pastoreio continuo sem a utilizacao da técnica de diferi-
mento.

Nesse sentido, fica uma reflexdo: por que se admite, no
pastoreio intermitente (rotacionado), por exemplo, o uso de apenas um
(01) potreiro (piquete), enquanto todos os outros estdo sem uso
(diferidos) e, em contrapartida, no pastoreio continuo, ha dificuldade
em aceitar a vedacao (diferimento) de um potreiro ou parte dele,
enquanto o restante permanece em uso?

Ainda sobre a oferta de forragem, seu monitoramento é
complexo e, por isso, seu uso em sistemas de producao é mais desa-
fiador. No entanto, a pesquisa cientifica tem buscado alternativas mais
aplicaveis ao produtor. Uma delas é o monitoramento da altura da
pastagem. Embora a quantidade de forragem por centimetro de altura
seja bastante variavel, principalmente em fungdo da densidade de
cada pastagem, o monitoramento da altura garante uma oferta
adequada de forragem aos animais. Praticamente, duas pastagens
com mesma altura, mas com diferentes densidades, nao permitirdo o
uso da mesma carga animal em ambas, ou seja, a pastagem com
menor densidade, tera menor carga. Ainda assim, para alturas
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adequadas, ambas possibilitam o maximo desempenho animal consi-
derando as condi¢cdes de cada uma. Nesse sentido, Gongalves et al.
(2009) observaram que a altura da pastagem nativa deve ser mantida
entre 9,5 e 11,4 cm para otimizar o consumo por parte de ovelhas e
bezerras, respectivamente.

Assim, o ajuste de carga em fungao da oferta de forragem dispo-
nivel, ou o monitoramento da altura da pastagem, deve ser o primeiro
passo para o aumento de produtividade em pastagens, incluindo as
nativas. E importante ressaltar que essa etapa, o ajuste de carga,
sempre sera fundamental e torna-se ainda mais impactante a medida
que se aumenta o nivel de intensificacao e, consequentemente, os
custos de producdo. De maneira clara, quando se fertiliza, irriga ou
utiliza qualquer outra tecnologia em pastagens, o ajuste de carga
continua sendo o primeiro passo, e uma acao fundamental para a
maximizagao da resposta das tecnologias aplicadas. Portanto, nos
tépicos que seguem, o ajuste de carga em fungao da forragem dispo-
nivel deve ser o primeiro quesito a ser observado.

Variacao naofertade 4
forragem conforme estacao
do ano (nivel 3)

A variacao na oferta de forragem conforme a estagao do ano,
surge da observacao de docentes pesquisadores da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). Ao analisarem os dados de
desempenho animal sob diferentes niveis de oferta de forragem,
notaram que o desempenho animal, em termos de ganho médio diario,
era superior na primavera com oferta de 8% em comparacéo a 12%
(nivel que proporciona o melhor desempenho anual). A partir dessa
observacgao, levantaram a seguinte hipétese: e se a pastagem nativa
fosse manejada com oferta de 8% na primavera e 12% nas demais
estacdes do ano, o ganho individual e por area n&o seria maior?
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Assim, Soares et al. (2005) conduziram um experimento
mantendo as ofertas tradicionais (4, 8, 12 e 16%, ver Figura 2) e
testaram variagdes nas ofertas: 8% na primavera e 12% nas demais
estacdes (8p12); 12 na primavera e 8% nas demais estacdes (12p8) e
16 na primavera e 12% nas demais estagdes (16p12). Os resultados
foram bastantes surpreendentes, principalmente no tratamento 8p12,
em que 0s ganhos por area superaram os 200 kg de PV (Tabela 1).

O melhor desempenho produtivo no tratamento 8p12 deve-se,
principalmente, a um maior ganho médio diario no inverno e outono.
Ressalta-se que esse tratamento foi o Unico que permitiu ganho no
inverno. Os autores destacam que as alteragbes da oferta de forragem
ao longo do ano produzem mudangas na estrutura da vegetagao que
tém como consequéncia desempenhos animais diferentes quando
comparados a ofertas de forragem fixas. A carga animal mais elevada
na primavera (8%) ocasiona um rebaixamento na pastagem seme-
Ihante a uma rogada, popularmente chamado de “rogcada com boca”,
por ser feita pelo proprio animal. Embora nao tdo uniforme, esse rebai-
xamento da vegetacdo ocasiona uma mudanga na estrutura do pasto
que ira favorecer o desempenho animal nas estagbes seguintes. Isso
ocorre principalmente porque a carga animal é reduzida (a oferta
retorna a 12%), permitindo ao animal uma melhor selegdo da dieta e
menor tempo de procura, uma vez que a pastagem esta mais
homogénea.
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Tabela 1 — Ganho de peso médio diario e ganho de peso

vivo/ha de uma pastagem nativa submetida a distintos niveis e
sequéncias de OF, na Depressao Central do Rio Grande do Sul

Ofertas de forragem (kg de MS/100 kg de PV)

8% 12% 16% 8-12% 12-8% 16-12%

Ganho de peso médio diario (kg/na/ ha)

Primavera 0,780 0,725 0,699 0,780 0,725 0,699
Veréo 0,477 b 0,624 a 0,504 b 0,677 a 0,433 b 0,496 b
Outono 0,004 0,217 0,115 0,283 -0,045 -0,059
Inverno -0,043 b -0,083b | -0,069b | 0,178 a -0,154b | -0,104 b
Médio 0,305 0,371 0,312 0,414 0,175 0,179

Ganho de peso por area (kg/ha)

Primavera 116 109 90 116 109 90
Veréo 105 70 56 82 100 82
Outono 1,4 19,2 3,3 27,5 -8,5 -7,5
Inverno -3,7 -11,5 -11,1 17,9 -19,7 -10,8
Total 219 187 138 243 181 154

Fonte: Adaptado de Soares et al. (2005).
Letras diferentes na linha diferem entre si a 5% de significancia, pelo Teste T.

No mesmo protocolo experimental, Aguinaga (2004) observou
ganho por area de 263 kg de PV/ha na oferta 8p12. Ainda, Mezzalira
et al. (2012), de abril de 2007 a marco de 2008, obtiveram ganho de
209 kg de PV/ha na oferta 8p12 que s6 nao foi superior, estatistica-
mente, ao tratamento 8% (174 kg de PV/ha).

Cabe ressaltar aqui, que com esse manejo os ganhos sao
sempre superiores a 200 kg de PV/ha, o que nunca foi obtido em
ofertas fixas nessa mesma area experimental. Além disso, esse € um
manejo simples de realizar, pois é possivel fechar apenas parte do
potreiro com o uso de cerca elétrica. Dessa forma, a carga animal fica
mais elevada e a oferta menor (8%). Posteriormente, todo o potreiro
volta a ser utilizado, retornando a oferta de 12%. Ainda dentro da
primavera, pode-se usar uma parte do potreiro enquanto a outra

Bioma Pampa

permanece fechada, e depois inverter: utilizando a parte que estava
fechada e diferindo (vedando) a que estava em uso. Nas demais
estacdes, todo o potreiro é utilizado.

No tépico “Ajuste de carga em fungao da oferta de forragem” ja
foi salientada a importancia da técnica de diferimento. Portanto, ao
realizar o manejo descrito acima, além das vantagens ja mencionadas,
ha a oportunidade de diferir parte dos potreiros na primavera, permi-
tindo a floragdo e a sementacao das espécies de inverno. Isso ira
contribuir para o aumento dessas espécies e, consequentemente,
para a atenuagao da estacionalidade forrageira.

Fertilizagdo (Nivel 4) - 4
Corrigindo as deficiencias
quimicas do solo

As pastagens nativas, via de regra, foram exploradas de
maneira extrativista, ou seja, retirando-se o produto (14, carne, leite e
couro) sem a devida reposi¢ao dos nutrientes extraidos. As espécies
presentes nessa pastagem foram, ao longo de muitos anos exploradas
dessa forma, adaptando-se as condigcbes de manejo ao qual foram
submetidas. Uma das estratégias das plantas em condicbes mais
restritas € produzir menos, outra consequéncia é a substituicido de
espécies. Ou seja, espécies com maior potencial de produgcao em
condi¢cdes de restricdo acabam cedendo espaco para outras mais
adaptadas a essas limitacoes.

Nesse aspecto, quando as pastagens nativas recebem fertiliza-
¢ao, corrigindo as deficiéncias quimicas do solo, elas aumentam a
produgao primaria (de forragem) e, consequentemente, a produgéo
secundaria (animal). Nesse sentido, Gomes (2000) observou ganhos
de peso vivo de 364 kg por ha, na primavera, verao e outono, com um
total de 210 dias de avaliagao. Esse resultado foi obtido com uma
adubacao realizada trés anos antes, onde o solo foi corrigido pela
aplicacao de 3 t calcario por ha, aplicados em cobertura no outono, e
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500 kg de adubo 5-20-20 (N-P-K), aplicado no inicio da primavera, do
ano de 1996, enquanto os dados de Gomes referem-se a 98/99. O
trabalho foi conduzido em Eldorado do Sul, na Estagao Experimental
Agronémica da UFRGS.

Ao realizar uma analise bioeconémica dos trabalhos citados
acima, entre outros desenvolvidos no mesmo protocolo experimental,
Santos et al. (2008) concluem que o investimento em fertilizagdo da
pastagem natural é bioldgica e economicamente viavel. A fertilizagao
para corregdo das deficiéncias quimicas do solo € uma estratégia
viavel quando o objetivo € aumentar a producgéo por area. Neste item,
foi descrita apenas a adubacao de corre¢ao; a seguir, sera abordada
a possibilidade de fertilizagdo com nitrogénio em cobertura.

Nitrogénio em cobertura A4
(Nivel 5) - Potencializando a
producao animal

O nitrogénio (N) pode ocorrer no solo na forma organica e inor-
ganica (mineral), sendo esta ultima, mais comumente encontrada
como nitrato (NO3-) e aménio (NH4+). A maior parte do nitrogénio
mineral é derivado da matéria organica do solo pelo processo de mine-
ralizacdo. A disponibilidade de N e seus efeitos sobre a dindmica de
crescimento da planta e o fluxo de carbono (C) sdo determinados pela
taxa de absorgédo de N e sua distribuicdo entre os 6rgaos da planta
(Silva; Nascimento Junior; Euclides, 2008).

A nutricdo nitrogenada tem relagéo direta com a taxa de alonga-
mento foliar e com a capacidade fotossintética do dossel (Silva;
Nascimento Junior; Euclides, 2008). Em condigdes ambientais ideais
(dgua, luz e temperatura), o nitrogénio é o nutriente que determina o
ritmo de crescimento das plantas (Bredemeier; Mundstock, 2000).
Sem nitrogénio, a planta ndo cresce.

Cabe destacar que as respostas observadas dependem de
multiplos fatores, incluindo a composicédo botanica do campo nativo,
as caracteristicas do solo, as condicoes climaticas, o tipo e a forma de
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aplicagao do fertilizante, bem como as interagbes com 0 manejo antes
e apos a adubacao e as categorias animais presentes, entre outros
aspectos.

Nas pastagens naturais, especialmente apos corregdo quimica,
a fertilizacado nitrogenada tem se mostrado uma excelente estratégia
para o aumento da producao animal. Ao testar doses de nitrogénio (0,
100 e 200 kg/ha), Gomes (2000), em Eldorado do Sul, obteve ganhos
de 364, 411 e 697 kg de PV/ha, respectivamente, em 210 dias de
pastejo. No referido estudo, a oferta de forragem foi ajustada para 12%
e o periodo de inverno nao foi avaliado. Considerando-se uma
possivel alteragéo da oferta, com 8% na primavera e 12% no restante
do ano, conforme discutido anteriormente, seria possivel alcangar
maior producdo na primavera e, ainda, com ganhos no inverno. Ao
combinar essa tecnologia de processo de manejo da oferta, com a tec-
nologia de insumos que inclui a adubacao de correcdo mais cobertura,
surge a questdo: a que niveis de produtividade, em termos de kg de
PV/ha, seria possivel chegar?

Em outra regido, no municipio de Quarai, Ferreira et al. (2011)
observaram, ap6s 146 dias de pastejo e diferimento prévio, um ganho
de 259 kg de PV/ha em pastagem nativa adubada, com a aplicagao de
192 kg/ha de N e 144 kg/ha de P205, em duas doses, no inverno e
primavera de 2008. Considerando apenas o periodo de inverno, o
ganho foi de 106 kg de PV/ha. Esse resultado corrobora a hipotese
apresentada no paragrafo anterior, que sugere a possibilidade de
aumentar o ganho anual por area quando se adotam estratégias
capazes de promover crescimento também no periodo de inverno.

A adubacgao de correcdo e de cobertura viabilizam maiores
ganhos por area, entretanto, é fundamental ajustar a carga animal de
acordo com a oferta de forragem disponivel.
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Introducéo de espécies 4
hibernais (Nivel 6) -
Potencializando o inverno

As pastagens nativas, como ja abordado, apresentam produgéo
de forragem de carater sazonal, com maior produ¢ao concentrada na
primavera, verao e outono em relagao ao inverno. Também ja referida,
a fertilizagdo das pastagens nativas possibilita melhor desempenho
animal e, quando os solos estdo devidamente corrigidos, abre-se a
possibilidade da introducao de espécies exoticas hibernais como alter-
nativa para suprir o déficit forrageiro do periodo hibernal.

As praticas de fertilizagdo e introdugdo de espécies sao
comumente denominadas ‘melhoramento das pastagens nativas’ ou
‘pastagens nativas melhoradas’. Cabe destacar, entretanto, que
algumas correntes de pensamento consideram como melhoramento
outras interveng¢des, como o ajuste de carga, as rogadas e etc.

As instituicoes de pesquisa tém produzido informacdes relevan-
tes sobre o tema. A seguir serdo apresentados alguns trabalhos de
pesquisa que abordam a introducdo de espécies exoéticas hibernais
em pastagem nativa, com énfase especial nos ganhos por area
durante o periodo de inverno.

Nesse contexto, Garagorry et al. (2008) com pastagens nativas
melhoradas pela introdugcédo de azevém (*Lolium multiflorum* Lam.),
trevo branco (*Trifolium repens* L.) e cornichdo (*Lotus corniculatus*
L.), aliadas a adubagdes de correcdo e cobertura, em Alegrete/RS,
produziram 287 kg de PV/ha, sendo 38 kg no periodo de inverno, onde
se salienta que nesse trabalho o pastejo teve inicio tardio, no dia
06/07. Apesar disso, a pratica representa uma alternativa para ganhos
durante o periodo de inverno. Na mesma area experimental, em ano
distinto, Travi et al. (2002) observaram ganhos de 287 kg de PV por ha
no mesmo tratamento.

O mesmo protocolo experimental foi conduzido também no
municipio de Bagé. Rizo et al. (2004), para o mesmo tratamento,
observaram producédo de 384 kg de PV/ha, no entanto, devido ao
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atraso na instalacdo do experimento, o periodo de inverno nao foi
avaliado, com as avaliagdes realizadas de 22/09/1999 a 15/03/2000.
Ressalta-se que a pastagem natural utilizada como testemunha foi
avaliada no periodo de inverno (27/05 a 22/09), apresentando ganho
de peso de 22 kg/ha. A principio, esse valor pode parecer modesto,
contudo, no inverno, pastagens nativas sem ajuste adequado de carga
frequentemente resultam em perda de peso pelos animais. Neste
caso, com oferta ajustada para 10%, os animais ganharam peso, com
ganhos médios diarios variando de 0,150 a 0,190 kg/animal/dia. Em
outro ano de avaliacdo, na mesma area experimental, Sorgatto (2002)
observou um ganho por area de 322 kg de PV/ha.

No municipio de Quarai, Ferreira et al. (2011) em pastagem
nativa melhorada (Fertilizagdo + sobressemeadura de azevém
(*Lolium multiflorum®), cornichao (*Lotus corniculatus* cv. Sao Gabriel)
e trevo branco (*Trifolium repens™ cv. Lucero) obtiveram no periodo de
inverno + primavera ganhos de 263 kg de PV/ha, sendo 113 kg no
periodo de inverno. Ja no trabalho conduzido por Brambilla et al.
(2012), em Eldorado do Sul, no periodo de 16/7 a 17/10 de 2007, em
pastagem natural sobressemeda com azevém anual e com 140 kg de
N em cobertura, foram observaram ganhos préximos a 500 kg/ha.

Um trabalho classico nesse sentido é o de Coelho Filho e
Quadros (1995), que de maio a outubro de 1993, avaliaram duas
mesclas forrageiras:

1. Aveia preta (*Avena strigosa* Screb) + Azevém (*Lolium mul-
tiflorum* Lam.) + Trevo Vesiculoso (*Trifolium vesiculosum* Savi);

2. Aveia preta + Azevém + Ervilhaca (*Vicia sativa® L.), com
adubacéao de 300 kg de NPK/ha.

Os autores observam para a primeira mescla o ganho de 309 kg
de PV/ha e para a segunda 286 kg.

Outro considerado classico é o Scholl et al. (1976) que compara-
ram a pastagem nativa (testemunha) com a introdugédo de aveia
(*Avena byzantina*) + 90 kg/ha de nitrogénio ou aveia + trevo vesicu-
loso (*Trifolium vesiculosum®), por sobresemeadura em pastagem
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nativa. Os GPV/ha foram de 90, 467 e 468 kg, respectivamente, o que
demonstra o potencial da introdug¢ao de espécies.

E importante ressaltar que o melhoramento de campo, por meio
da fertilizacdo e introducdo de espécies exdticas, potencializa a
producdo nas demais estagdes, especialmente na primavera e no
verao. Dessa forma, o melhoramento aumenta a oferta de forragem no
periodo de inverno, mas nao elimina a estacionalidade de producéo,
sendo o diferimento ferramenta essencial para transferir os exceden-
tes para periodos de menor producéo e assim deixar mais estavel a
oferta de forragem ao longo do ano.

O nivel 6 (Figura 1), correspondente a 900 kg de PV/ha, nao foi
atingido em nenhuma experimentagdo, ao menos até onde se tem
conhecimento. No entanto, com base nos manejos discutidos até aqui
(niveis de intensificagdo), € possivel levantar algumas hipoteses,
como por exemplo, a associagéo da fertilizacao (corregéo + cobertura)
com a introducao de espécies (697 kg de Gomes, 2000, + 468 kg de
Scholl et al., 1976). Evidentemente, 0 somatoério desses valores ultra-
passa os 900 kg, entretanto, no trabalho Scholl et al. (1976), parte do
ganho refere-se ao periodo de primavera. Portanto, ao compor os
resultados, considera-se apenas uma fragao desse ganho.

Outra estratégia que poderia permitir chegar a esse ganho seria
a combinagdo da variacdo de oferta (8% na primavera e 12% no
restante do ano) associada a fertilizacao e introducao de espécies. O
que provavelmente limita as pastagens nativas melhoradas de
atingirem valores superiores a 1000 kg de PV/ha é, provavelmente, os
déficits hidricos historicos na estacdo primavera-verdo. Em alguns
anos, a intensidade da seca & maior; em outros, menor, mas
raramente se observa um ano sem nenhum periodo de estiagem.
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Irrigacdo - Contornando os 4
periodos de estiagem

Embora a ultima década tenha registrado um aumento progres-
sivo na produgao de alimentos, esse crescimento ainda é insuficiente
para atender a demanda projetada para 2050, quando a populagao
mundial devera alcangar aproximadamente 10 bilhdes de habitantes
(FAO, 2017). Para sustentar esse crescimento de forma intensiva e
verticalizada, sem a necessidade de abrir novas areas para pastagens
cultivadas e, ao mesmo tempo, preservar o meio ambiente, uma alter-
nativa promissora € a adogao de sistemas tecnificados de irrigagao.
No entanto, considerando que a irrigagao envolve investimentos finan-
ceiros significativos, torna-se imprescindivel abordar questbes
relacionadas ao fluxo de caixa e a rentabilidade da atividade.

Outra questdo importante é a quebra de paradigma. Ao se
mencionar a irrigacdo de pastagens nativas, a primeira pergunta que
os produtores costumam fazer é: Mas o campo nativo (pastagem
nativa) responde a irrigacao? A resposta para essa pergunta vem com
outra indagacdo: Como se comporta a producdo das pastagens
nativas nos raros verdes chuvosos? A resposta é clara: “ndo ha boca
que chegue”. Em outras palavras, os préprios produtores ja detém a
resposta para sua pergunta.

Considerando todos os manejos discutidos até aqui, torna-se
evidente que todos podem ser potencializados na auséncia de déficit
hidrico. Isso inclui manejos voltados ao periodo de inverno, como a
introducao de espécies exadticas, cuja implantagdo ocorre no outono e,
muitas vezes, é retardada pela falta de chuva. Assim, ao realizar a
implantacdo no momento adequado, com o auxilio de irrigagao,
antecipa-se a utilizacdo desse recurso. Ao imaginar cenarios sem
déficit hidrico, visualiza-se também a possibilidade de atingir o nivel 7
(Figura 1), correspondente a mais de 1.000 kg de PV/ha. Embora néo
se conhegam trabalhos cientificos que comprovem esse resultado,
existem relatos de produtores, acompanhados por pesquisadores, que
atingiram esse patamar. O que, com base em todo o exposto neste
capitulo, se torna possivel vislumbrar.
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Outras estratégias |

As tecnologias de processo e de insumo descritas acima pode-
se, e em alguns casos deve-se, agregar outras tecnologias, tais como:
o controle de espécies indesejaveis, 0 uso estratégico do sal protei-
nado, o controle do capim annoni (Eragrostis plana Ness), as
subdivisbes da propriedade, a rogada como ferramenta para
manipular a estrutura da pastagem, pastoreio rotacionado, pastejo
horario e a suplementacgéo estratégica.

Nao é intengao, neste capitulo, aprofundar a discussao sobre as
estratégias mencionadas no paragrafo anterior. No entanto, muitas
delas sao fundamentais para o melhor aproveitamento da forragem
produzida e, consequentemente, para potencializar a producgéo
animal.

Conclusao y |

A primeira consideragdo importante, embora ja mencionada,
mas vale reforcar, diz respeito ao ajuste de carga (lotagdo) em fungéo
da oferta de forragem ser o primeiro passo a ser dado. Trata-se de
uma tecnologia de processo, de baixo custo, e com grande impacto.
Outro ponto relevante é que, a medida que o sistema se intensifica,
buscando atingir outros niveis (Figura 1), o ajuste de carga nao perde
sua importancia, pelo contrario, pois se pode ter reduzido o potencial
de dada tecnologia se a carga animal ndo estiver ajustada. Cabe
destacar que esse ajuste pode ser realizado por meio do controle da
altura da pastagem.

O uso de tecnologias mais intensivas, como a fertilizacéo e a
irrigacdo, precisa ser criteriosa, pois a alteracdo do ambiente de
producao pode impactar a composi¢ao botanica da pastagem nativa e
nem sempre de forma positiva. Portanto, é necessario cautela quanto
ao uso de doses elevadas de fertilizantes e ao excesso de agua
nessas pastagens.

Entre os manejos mencionados até galgar o nivel mais elevado
de producgao, o unico que deve ser aplicado em toda a area da propri-
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edade € o ajuste de carga. Ainda assim, a carga animal devera ser
ajustada para ofertas variaveis, de acordo com o desempenho
esperado para cada categoria ou espécie animal. Uma oferta de apro-
ximadamente 13,4% € utilizada quando se busca o maximo
desempenho individual, enquanto o maximo desempenho por area é
obtido com oferta de cerca de 11,6%. Em algumas categorias, apenas
a manutencao é necessaria, permitindo que as ofertas sejam menores
nesses casos.

Quanto aos demais manejos ou tecnologias, essas devem ser
conduzidas em parte da propriedade e ndo em sua totalidade. O que
ira determinar o percentual de area a ser intensificada € um estudo
técnico. A implantagcao dessas técnicas deve ocorrer de forma pro-
gressiva, pois a introdugdo de uma nova tecnologia costuma vir
acompanhada de alguns erros iniciais. Dessa forma, ao comegar com
pequenas areas, € possivel aprender com a experiéncia e expandir
gradualmente a intensificagao.

A implantagdo de tecnologias de maneira progressiva pode
também estar de acordo com o fluxo de caixa da propriedade. Nesse
ponto, encerra-se essa discussdo abordando que nenhuma das
técnicas citadas sera eficiente, do ponto de vista econémico, se nao
respeitar o fluxo de caixa do negdcio. Portanto, todas as tecnologias
devem ser implementadas a luz da disponibilidade financeira do
sistema.
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Capitulo 04

Fauna silvestre
atropelada:

Levantamento e analise na BR-293
(km 190-251) no bioma Pampa
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A Introducao

Estima-se que todos os anos cerca de 475 milhdes de animais
vertebrados silvestres sejam atropelados nas rodovias e ferrovias do
Brasil (Moraes, 2022). A causa da incidéncia dos atropelamentos
decorre do fato de que a malha viaria representa um obstaculo fisico
para a vida da fauna nativa (Marsh et al., 2005) cuja a mera presenca
afeta o comportamento dos animais (Bager et al., 2016).

No Bioma Pampa, essa situacdo denota complexidade em
decorréncia da sua vegetagdo campestre, formada, principalmente,
por gramineas (capim-forquilha, trevo-nativo, etc.), leguminosas
(amendoim-nativo, trevo-nativo, etc.) e arvores de pequeno porte
(Rolim; Overbeck, 2023). Assim, as espécies silvestres ocorrentes
“estdo acostumadas a deslocar-se por areas abertas ou com cobertura
vegetal rasteira, onde a estrada pode nao representar um obstaculo
intransponivel” (Cunha; Hartmann; Hartmann, 2015, p. 316).

A area do conhecimento que aborda essa tematica é conhecida
como ecologia de estradas, cujo intuito consiste em compreender os
padrdes e os processos relacionados as interacdes das rodovias com
os ecossistemas (Rosa; Bager, 2013). Evidencia-se que os cruzamen-
tos de estruturas rodoviarias com corredores de vida silvestre
representam pontos de riscos tanto para vidas humanas quanto para
a conservagao da fauna (Forman; Alexander, 1998, Neumann et al.,
2011).

Apesar das rodovias figurarem como elementos essenciais para
0 escoamento da produgéao agricola e para o fomento da melhoria das
condi¢bes de infraestrutura dos municipios brasileiros (Rafael, 2018),
reconhece-se que sua construcao e utilizagado provocam uma série de
impactos no ecossistema natural, desde modificagbes na paisagem
até implicagdes nas relagdes ecoldgicas (Forman; Alexander, 1998).

Dentre os reflexos negativos da implementacao de rodovias
destaca-se a fragmentacgao de habitats naturais, na qual cria barreiras
fisicas que ocasiona a obstru¢ao de passagem da fauna silvestre ou a
ocorréncia de atropelamentos (Fahrig et al., 1995), especialmente para
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as espécies que vivem nas adjacéncias (Costa et al., 2022). Assim, a
presenga de animais atropelados nas rodovias, bem como, a ocorrén-
cia de acidentes de transito em decorréncia da passagem desses
animais, ndo sdo fendbmenos atipicos ou incomuns, haja vista a mini-
mizacao das areas florestais e a expansao da rede viaria (Cerutti;
Silva; Bonette, 2019).

Sob esse aspecto, destaca-se que “o Pampa, considerado uma
das areas de campo mais biodiversas e importantes do planeta é uma
das regides biogeograficas mais negligenciadas em estudos realiza-
dos no Brasil” (Islas; Bheling; Schnorr, 2023, p. 70), denotando a
pertinéncia e a relevancia da pesquisa realizada. Nesse sentido, o
estudo realizado teve como objetivo analisar o impacto da Rodovia
BR-293, entre os municipios de Bagé-RS e Dom Pedrito-RS, sobre a
biodiversidade local, por meio do inventario da fauna silvestre atrope-
lada.
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Procedimentos metodologicos * 4

A BR-293 esta localizada a oeste do Rio Grande do Sul, com
extensao de 535,7 km conectando Pelotas a Quarai, configurando-se
como uma das principais rodovias do Pampa brasileiro. O levanta-
mento da fauna silvestre atropelada foi realizado em um trecho de 61
km da BR-293, entre os km 190 (Trevo Sao Martins) e 251 (Trevo de
Acesso), entre Bagé e Dom Pedrito (Figura 1). Estruturalmente, a
rodovia € de pista simples, com o limite de velocidade de 100 km/h.

Figura 1 — Trecho da BR-293 utilizado para monitoramento da fauna silvestre
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Fonte: Google Earth (2025).

O inventario da fauna silvestre foi realizado entre novembro e
dezembro de 2024, durante o dia, com veiculo em velocidade média
de 60 km/h e frequéncia de cinco vezes por semana. Para a coleta de
dados, foram considerados os atributos: data, localizagdo geografica,
fotografia e identificagdo dos individuos.
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Para facilitar a caracterizacdo das espécies nao identificadas,
foram fotografadas as vistas dorsais, ventrais, laterais, craniais e
caudais, a fim de se obter o maximo de detalhamento possivel. Em
ambos os casos, foram consultados especialistas e utilizadas biblio-
grafias especificas. Para evitar a eventual duplicacdo na coleta de
dados e a incidéncia de acidentes envolvendo animais necréfagos, os
individuos foram retirados da pista e descartados nos barrancos. Os
individuos em estado em bom estado de conservagao foram coletados
e transportados para o Laboratério de Anatomia Animal da Universi-
dade Federal do Pampa campus Dom Pedrito, onde foram congelados
para posterior pesagem, medicdo e tombamento previamente as ativi-
dades de taxidermia ou montagem de esqueleto para fins didaticos.

Salienta-se que o grau de vulnerabilidade das espécies seguiu a
legislacdo vigente (Decreto Estadual n°® 51.797/2014 e Portaria n°
148/2022 do Ministério do Meio Ambiente). Por sua vez, a classifica-
cao das espécies em nivel internacional foi obtida pela base de dados
da Lista Vermelha da Unido Internacional para a Conservagao da
Natureza (IUCN, 2025).

A suficiéncia amostral foi obtida pela curva de acumulacédo de
espécies (Gotelli; Colwell, 2001) e um dia como uma unidade
amostral. O processamento dos dados foi realizado pelo Paleontologi-
cal Statistics (PAST). Ariqueza estimada de espécies foi avaliada pelo
estimador de riqueza nao-paramétrico Jackknife de primeira ordem
através do programa Statistical Estimation of Species Richness and
Shared Species from Samples (EstimateS).

As areas com maior incidéncia de atropelamentos foram projeta-
das por meio da Estimativa de Densidade de Kernel (KDE). A
classificacdo do uso e cobertura da paisagem do entorno da rodovia
foi obtida por meio do projeto MapBiomas (Colecao 10 — 1985 a 2024)
com um raio de dois quilébmetros. O software responsavel pelo proces-
samento, visualizacdo e analise do KDE e das classes de uso e
cobertura do solo foi o0 QGIS verséo 3.34.10.

A taxa diaria de atropelamentos foi obtida por meio da divisao do
numero total de individuos pelo comprimento total da area de estudo
e pelo numero de dias do periodo amostral (Rosa et al., 2012).

Bioma Pampa

Resultados e Discussoes y

Foram registrados 449 animais silvestres atropelados em 30
dias de amostragem e 3.660 km percorridos, pertencentes a 54
espécies de quatro classes taxonémicas distintas (Figura 2).

Os resultados (Tabela 1) demonstraram que Amphibia foi repre-
sentada por uma ordem, duas familias e trés espécies; Aves por oito
ordens, 16 familias e 30 espécies; Mammalia por seis ordens, nove
familias e 13 espécies; e Reptilia por duas ordens, quatro familias e
oito espécies.

Figura 2 — Distribuicdo dos individuos da fauna silvestre atropelada por
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Fonte: resultados da pesquisa.

Tabela 1 — Numero de individuos (n) por espécie da fauna silvestre atropelados
ao longo do trecho da Rodovia BR-29/RS entre novembro e dezembro de 2024

Classe/Ordem/Familia Espécie Nome popular n %

Amphibia 55 12,25
Anura 55 12,25
Leptodactylidae Leptodactylus gracilis Ra-listrada 1 0,22
Leptodactylidae Leptodactylus luctator Ra-manteiga 8 1,78
Leptodactylidae Leptodactylus sp. Anfibio 32 7,13
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Bufonidae Rhinella diptycha Sapo-cururu 2 0,45 Canidae Cerdocyon thous Graxaim-do-mato 1 0,22
Bufonidae Rhinella sp. Sapo 12 2,67 Mephitidae Conepatus chinga Zorrilho 23 5,12
Aves 227 50,56 Mustelidae Galictis cuja Furdo 5 1,11
Columbiformes 67 14,92 Canidae Lycalopex gymnocercus Graxaim-do-campo 22490
Columbidae Columba livia Pomba-doméstica 1 0,22 Procyonidae Procyon cancrivorus Mao-pelada 4 0,89
Columbidae Columbina picui Rolinha-picui 7 156 Cingulata 16 3,56
Columbidae Zenaida auriculata Pomba-de-bando 59 13,14 Dasypodidae Dasypus hybridus Tatu-mulita 5 111
Cuculiformes 6 1,34 Dasypodidae Dasypus novemcinctus Tatu-galinha 3 0,67
Cuculidae Coccyzus melacoryphus Papa-lagarta-acanelado 3 0,67 Dasypodidae Euphractus sexcinctus Tatu-peludo 8 1,78
Cuculidae Guira guira Anu-branco 3 0,67 Didelphimorphia 10223
Falconiformes 1 0,22 Didelphidae Didelphis albiventris Gamba-de-orelha-branca 10 2,23
Falconidae Caracara plancus Carancho 1 0,22 Pilosa 7 1,56
Gruiformes 7 1,56 Myrmecophagidae Tamandua tetradactyla Tamandua-mirim 7 1,56
Rallidae Aramides cajaneus Saracura-trés-potes 1 0,22 Rodentia 27 6,01
Rallidae Aramides ypecaha Saracurugu 6 1,34 Caviidae Cavia aperea Pred 19 423
Paleognathae 2 0,45 Caviidae Hydrochoerus hydrochaeris Capivara 8 1,78
Tinamidae Nothura maculosa Perdiz 2 0,45 Reptilia 47 10,47
Passeriformes 57 12,69 Squamata 41 9,13
Passerellidae Ammodramus humeralis Tico-tico-do-campo 1 0,22 Amphisbaenidae Amphisbaena munoai Cobra-cega 2 0,45
Icteridae Chrysomus ruficapillus Garibaldi 1 0,22 Dipsadidae Boiruna maculata Mugurana 2 0,45
Thraupidae Coereba flaveola Cambacica 1 0,22 Dipsadidae Erythrolamprus poecilogyrus Cobra-verde 6 1,34
Thraupidae Coryphospingus cucullatus Tico-tico-rei 1 0,22 Dipsadidae Philodryas aestiva Cobra-cipd 2 0,45
Cardinalidae Cyanoloxia brissonii Azuldo 1 0,22 Dipsadidae Philodryas patagoniensis Parelheira 1 0,22
Tyrannidae Elaenia mesoleuca Tuque 9 2,00 Teiidae Salvator merianae Teiu 27 6,01
Furnariidae Furnarius rufus Jodo-de-barro 6 1,34 Dipsadidae Xenodon dorbignyi Falsa-cruzeira 1 0,22
Icteridae Molothrus bonariensis Chupim 4 0,89 Testudines 5 1,11
Thraupidae Paroaria coronata Cardeal 16 3,56 Emydidae Trachemys dorbigni Tigre-d'agua 5 1,11
Hirundinidae Pygochelidon cyanoleuca Andorinha-pequena-de-casa 1 0,22 Nao identificado 1 0,22
Thraupidae Saltator aurantiirostris Bico-duro 2 0,45 Total 449 100,00
Thraupidae Saltator similis Trinca-ferro 2 0,45
Tyrannidae Serpophaga subcristata Alegrinho 1 0,22 Fonte: resultados da pesquisa
Furnariidae Synallaxis frontalis Petrim 3 0,67
:;i::?ldae Zziosdj:;zxzm §j$;ica 1 gz Do total inventariado para Amphibia, 44 individuos dos géneros
Tyrannidae Tyrannus savana Tesourinha 4 0,89 LeptOdaCtyIUS (Figura 3H) e Rhinella (Figura 3') foram identificados
Passerellidac Zonotrichia capensis Tico-tico 2045 apenas em género, representando 9,8% do total da classe (12,25%).
Piciformes , ‘ 40 Esses resultados s3o subestimados, n&o refletindo o nimero real de
Picidae Colaptes campestris Pica-pau-do-campo 1 0,22
Picidac Colaptes melanochloros Pica-pau-verde-barrado 3 067 6bitos dos anfibios. Isso decorre, especialmente, em funcao das preci-
Psittaciformes 1022 pitagbes, que promovem o aumento da circulacdo de anfibios na
Psittacidac Myiopsitta monachus Caturrita Loz rodovia durante a noite e do trafego de veiculos, que resultam no
Nao identificado 82 18,26 « . » . ., .
Mammalia 120 2673 desaparecimento” dos individuos devido o esmagamento.
Artiodactyla 5 Ll Na classe Aves, as espécies destacadas foram Zenaida auricu-
g:‘:;?a:ra Mazama gouazoubira Cervo o lata (Figura 3A, n = 59; 13,14%) e Paroaria coronata (Figura 3B, n =
v B

16; 13,14%). A representatividade dessas duas espécies nos resulta-
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dos pode ser compreendida pelo fato de que ambas habitam areas
abertas e agricolas, em bandos associados ou em pares (P. coronata),
e proximas as rodovias a procura de sementes e invertebrados (Timm;
Timm, 2021), onde realizam voos baixos, tornando-as suscetiveis aos
atropelamentos (Cunha; Hartmann; Hartmann, 2015).

Figura 3 — Espécies mais atropeladas no trecho da BR-293: (A) Zenaida

auriculata; (B) Paroaria coronata; (C) Lycalopex gymnocercus; (D) Conepatus

chinga; (E) Cavia aperea; (F) Didelphis albiventris; (G) Salvator merianae;
(H) Leptodactylus sp.; (1) Rhinella sp.; (J) Tamandua tetradactyla.

o

Fonte: Resultdos da pesuisa.
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Em Mammalia, Lycalopex gymnocercus (Figura 3C, n = 22;
4,9%), Conepatus chinga (Figura 3D, n = 23; 5,12%), seguida Cavia
aperea (Figura 3E, n = 19; 4,23%) e Didelphis albiventris (Figura 3F, n
=10; 2,23%). Estas espécies sdo comuns no Bioma Pampa (Cunha;
Hartmann; Hartmann, 2015). C. aperea, por exemplo, ocupa, principal-
mente, savanas e areas abertas (Voss; Lund; Simmons, 2001), com
atividade diurna e crepuscular (Gonzales, 2001), alimenta-se de graos
e vegetacdo herbacea, onde a taxa de atropelamento pode estar
associada ao recurso de graos disponiveis na rodovia decorrentes dos
veiculos de carga (Cunha; Hartmann; Hartmann, 2015). C. chinga
forrageia durante a noite em busca de invertebrados, pequenos
mamiferos, aves e ovos (Cunha; Hartmann; Hartmann, 2015), muitas
vezes, cruzando a rodovia, onde é praticamente imperceptivel devido
a coloracédo preta. L. gymnocercus é uma espécie generalista e
necrofaga, que se alimenta de carcacas dos animais atropelados
(Antworth; Pike; Stevens, 2005; Cheida, et al.,, 2011), aumentando o
risco de atropelamentos. D. albiventris, considerada generalista e
oportunista, € uma espécie amplamente associada ao ambiente
urbano (Reis, et al., 2014) devido a disponibilidade de alimento e
habito noturno, resultando em uma das espécies mais atropeladas no
Brasil.

Foram registrados sete individuos de Tamandua tetradactyla
(Figura 3J), espécie Vulneravel (VU) segundo o Decreto Estadual n°
51.797/2014. Com movimentacao lenta e visdo pouco desenvolvida, T.
tetradactyla é facilmente atropelada (Melo; Santos-Filho, 2007), espe-
cialmente, devido ao excesso de velocidade. Na classe Reptilia,
Salvator merianae (Figura 3G, n = 27; 6,01%) € uma espécie onivora
e oportunista que busca alimento em grandes areas (Maneyro;
Carreira, 2013). Seu habito terricola e forrageador aumenta o risco de
atropelamentos (Hartmann et al., 2012), principalmente, na primavera,
quando ha maior movimentacdo para reproducdo e desova de
queldnios.

A curva de acumulagao de espécies (Figura 4) demonstrou leve
tendéncia a estabilizagdo dos valores de riqueza especifica, especial-
mente a partir do ponto amostral 24. No entanto, salienta-se que ainda
nao foram registradas todas as espécies suscetiveis ao atropela-
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mento, o que denota a necessidade de estudos de longo prazo para
um melhor resultado.

Figura 4 — Analise da amostragem a partir da relagdo entre o niumero de
espécies e de unidades amostrais representada pela Curva de acumulacao
de espécies

Curva de acumulagdo de espécies

— N W A N
o o o o o O

(=)

Numero acumulado de espécies

1234567 89101112131415161718192021222324252627282930
Unidades amostrais

Espécies  -eeeeees Logaritmica (Espécies)

Fonte: resultados da pesquisa.

Esse resultado pode ser comprovado por meio do grafico
Jackknife 1 (Figura 5), que demonstra uma incidéncia de Eficiéncia de
Coleta (EC%) de 75,6%, destacando que deveriam ter sido registradas
71 espécies ao invés de 54.
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Figura 5 — Analise da riqueza estimada em relagédo a riqueza obtida pelo
estimador Jackknife de primeira ordem
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Fonte: resultados da pesquisa.

A taxa de atropelamentos total foi de 0,25 ind./km/dia. A classe
Aves obteve a maior taxa (0,12 ind./km/dia), seguida de Mammalia
(0,07 ind./km/dia), Amphibia (0,03 ind./km/dia) e Reptilia (0,03 ind./km/
dia), respectivamente. O valor total pode ser considerado alto, quando
comparado com as taxas de atropelamentos de 0,13 ind./km/dia na
BR-290 (Cunha; Hartmann; Hartmann, 2015); 0,10 na BR-158
(Oliveira; Silva, 2012); 0,07 na MT-343, 0,13 na MT-246, 0,22 na MT-
010 e 0,15 na BR-364 (Valadao; Bastos; Castro, 2018); 0,14 nas RS-
331/420 (Deffaci et al., 2016); 0,16 na PI-140 e 0,07 na BR-020 (Neta
et al., 2023). Esse resultado demonstra o grande fluxo de animais cir-
culando neste trecho da BR-293.

A Figura 6 ilustra o resultado de duas amostragens. A primeira
se refere ao KDE, que apresentou nove hotspots (zonas quentes) de
concentracao de atropelamentos ao longo da rodovia. A segunda diz
respeito a classificacao do uso e cobertura do solo, destacando a pre-
dominancia das classes Formagcao campestre (45%), Soja (24%) e
Mosaico de usos (12%).
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Figura 6 — Gradiente de concentragdo de atropelamentos da fauna silvestre
na BR-293 e distribuicdo do uso e cobertura do solo com raio de dois
quilébmetros de largura.
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Os resultados indicaram a maior incidéncia de atropelamentos
em trechos retos, onde a velocidade dos veiculos aumenta e o limite
de 100 km/h é frequentemente ultrapassado. A identificacdo das areas
de concentracado de atropelamentos é importante para a adogao de
mecanismos de mitigacdo, de modo a oportunizar a conservacgao da
biodiversidade (Mota et al., 2022), que variam desde simples placas de
adverténcia, limitadores de velocidade e campanhas educativas, até a
implementacao de travessias para animais (Glista; Devault; Dewoody,
2009).

Além disso, a conversao de ambientes naturais em areas
agricolas eleva a temperatura, reduz a umidade do ar e do solo e
dificulta o deslocamento da fauna, aumentando o gasto energético e o
tempo para encontrar alimento e abrigo (Vélez-Martim et al., 2015).
Esses fatores associados, contribuem para o aumento dos atropela-
mentos e a perda da biodiversidade local.
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Consideracoes Finais 4

O inventario realizado na Rodovia BR-293 revelou um alarmante
impacto sobre a biodiversidade local, com 449 individuos atropelados
em apenas 30 dias. Aves foi 0 grupo mais afetado, seguida por
mamiferos, com destaque para a presenca do T. tetradactyla, espécie
ameacada de extingao, o que enfatiza a urgéncia de acoes de conser-
vacdo. A busca por alimentos e a travessia pela rodovia foram os
principais fatores associados aos atropelamentos.

Durante o estudo, ndo foram observadas quaisquer estruturas
mitigadoras, como passarelas, tuneis, redutores de velocidade ou
sinalizagao vertical especifica para a fauna, o que contribui direta-
mente para as elevadas taxas de atropelamento. Para mitigar esses
impactos e proteger a fauna silvestre, é imperativo que as autoridades
competentes implementem medidas como a instalagdo de sinaliza-
¢oes de adverténcia em areas de maior vulnerabilidade (hotspots) e
realizem campanhas educativas e de conscientizagcédo para os condu-
tores. A continuidade do monitoramento é essencial para avaliar a
eficacia das medidas adotadas e aprofundar o conhecimento sobre a
diversidade afetada. Por fim, o estudo reforca a importancia de
integrar conservacao da fauna e planejamento viario, especialmente,
em biomas pouco estudados como o Pampa.
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A Introducao

O éxodo rural representa um fendmeno multifacetado e que his-
toricamente caracteriza a sociedade brasileira. Em esséncia trata-se
do movimento de migracao da populagao rural para 0 meio urbano
motivado por multiplos fatores, sobretudo a busca por melhores
condicoes de vida (Da Silva Floréncio et al., 2023). O éxodo rural nao
se apresenta com a expressividade de outrora, sobretudo entre as
décadas de 1960 e 1980, mas ainda pode ser observado mesmo que
com menor intensidade (Abramovay; Camarano, 1999).

Apesar da complexidade advinda do éxodo rural, evidencia-se
que esta se acentua quando o movimento migratorio é realizado pela
populagdo jovem (Santos; Souza; Martins, 2022). Isso porque 0s
anseios da juventude rural estdo diretamente associados ao futuro das
atividades agricolas (White, 2021), o que se torna ainda mais impor-
tante no contexto brasileiro, onde o agronegdécio exerce um papel de
destaque no desenvolvimento econémico (Kureski; Moreira; Veiga,
2020; Bustamante; Leite; Barbosa, 2021).

Nesse sentido, justifica-se a pertinéncia de investigar este
fendbmeno migratério no Bioma Pampa, que ao longo de cerca de 750
mil km2 distribuidos entre Argentina, Brasil, Paraguai e Uruguai repre-
senta uma das maiores areas de campo do mundo (Soriano et al.,
1992; Achka, 2017), caracterizando-se pela vasta biodiversidade de
flora e de fauna (Bencke; Chomenko; Sant’anna, 2016). Segundo o
Comité dos Povos e Comunidades Tradicionais do Pampa (2023), o
Pampa além de suas caracteristicas terrenas e biolégicas contém uma
diversidade social, expressa por grupos diversos, tais como quilombo-
las, pecuaristas familiares, pescadores, povos ciganos, assentados,
entre outros.

No territério brasileiro, o Bioma Pampa possui aproximadamente
190 mil km2 e ocupa 62% do Estado do Rio Grande do Sul. Suas
caracteristicas edafoclimaticas sao favoraveis ao cultivo agricola, o
que tem contribuido para a expansao principalmente da producao de
soja ao longo dos ultimos anos (Carbonera et al., 2025). Em contrapar-
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tida, destaca-se um processo assimétrico historicamente marcado por
crescentes desigualdades sociais e econdmicas, cujas disparidades
podem ser demonstradas nos municipios que compdem o Pampa
gaucho (Matei; Filippi, 2012) e que tendem a influenciar no éxodo da
juventude rural pois “o desenvolvimento de determinadas regides esta
relacionado ao nivel de empenho e dedicacéo que esses jovens tém
com o local” (Troian; Breitenbach, 2018, p. 797).

Neste cenario, cabe destacar ainda processos distintos de colo-
nizacao do territério gaucho, dado que a regiao em que esta situado o
Bioma Pampa foi ocupada predominantemente a partir do sistema de
sesmarias, configurando uma estrutura agraria altamente concentrada
€ que pouco se alterou ao longo do tempo, o que contribui para o baixo
dinamismo econdmico dos municipios da regido. Associados a con-
centracao fundiaria, também colaboram para o éxodo juvenil desta
regido os efeitos do processo que ficou conhecido como “moderniza-
¢ao conservadora” brasileira, visto que o sistema produtivo baseado
em monoculturas mecanizadas que avanga sobre o territério do
Pampa tem como consequéncia a concentracdo de renda e a baixa
geragao de oportunidades ocupacionais aos jovens (Gass; Verdum;
Mantelli, 2014; Rio Grande do Sul, 2021).

Ante ao exposto, a pesquisa realizada teve como objetivo identi-
ficar o panorama do éxodo rural, com énfase na populacao jovem, dos
municipios que integram o Bioma Pampa ao longo do tempo. Assim,
os contributos da investigagdo respaldam-se na verificacdo do
panorama temporal da migracéo rural o que pode auxiliar na elabora-
¢ao e implementagao de politicas publicas orientadas a permanéncia
do jovem no campo. Isso porque o futuro das atividades agropecuarias
e dos sistemas agroalimentares dependem da juventude rural,
denotando a importancia da promogao de discussodes cientificas rela-
cionadas a esta parcela da populagao (Silva; Araujo, 2020).
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Historico do éxodo rural y |

O éxodo rural teve inicio por volta do século XVIII a partir do
advento da Revolucao Industrial, sendo posteriormente intensificado
em fungcdo da expansdo e do fortalecimento do capitalismo (Silva,
2015). Assim, historicamente, os movimentos migratérios caracteri-
zam as formacdes populacionais de diferentes territorios, inclusive
antes mesmo das circunscricdes que impdem limites geograficos
oficiais. A partir dos séculos XIX e XX registrou-se a maximizacao do
deslocamento das populagdes em decorréncia de aspectos econbmi-
cos e sociais (Maurina, 2011; Pimenta; Carvalho; Almeida, 2015), o
que possibilitou entender que os fluxos migratérios comumente sao
acompanhados por transformacées na dindmica econbémica e socio-
cultural (Nunes; Silva; Queiroz, 2017).

Desse modo, o éxodo rural é decorrente do desbalanceamento
na distribuicdo de terras, das atividades econémicas desenvolvidas e
das desigualdades sociais entre os territorios (Prado Jr., 1963;
Furtado, 1964; Diniz, 2000). Trata-se de um fendmeno notavel em dife-
rentes municipios do Brasil, incluindo no Rio Grande do Sul (Froehlich
et al., 2011; Hein; Silva, 2019). De maneira especifica, no inicio do
século XX, o expressivo contraste econémico entre a metade sul e
norte do Estado incentivou sobremaneira a migragdo da populagao
rural, que partia do sul, essencialmente agricola, para o norte, que
estava em processo de acentuada industrializacao (Albuquerque,
2003; Kirchner et al., 2013).

A baixa demanda por mao de obra na metade sul em decorrén-
cia das atividades primarias desenvolvidas na época influenciava para
a maximizagdo do desemprego (Calcanhotto, 2001) e o aumento da
desigualdade social, o que incentivava os movimentos migratorios
para centros urbanos situados na metade sul do Estado (Aquino;
Gazolla; Schneider, 2018).

Contudo, ainda nos dias de hoje verifica-se a desvalorizagéo do
meio rural, expressa inclusive por meio da falta de incentivos advindos
de politicas publicas e condicoes de infraestrutura, por vezes,
precarias (Manfré, 2021). Em adicao, reverbera-se que o éxodo rural
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de jovens tende a ser motivado também pela inexisténcia de engaja-
mento com as atividades agropecuarias e a caréncia de atrativos para
a permanéncia no campo, por exemplo (Almeida et al., 2025).

O jovem rural em perspectiva 4

De acordo com Castro (2005) e Carneiro (2007), a juventude
pode ser compreendida como uma fase de transicdo entre a infancia
e a vida adulta, frequentemente acompanhada de conflitos e incerte-
zas. Também é marcada por elementos geralmente relacionados ao
inicio da vida profissional, ingresso em atividades laborais, saida da
casa dos pais, independéncia financeira, formagao de uma familia ou,
ainda, pela simples delimitacao etaria (Soares; Basso, 2025).

No Brasil a juventude é definida legalmente pela Lei n°® 12.852,
de 5 de agosto de 2013, a qual estabelece o Estatuto da Juventude
(Brasil, 2013) e define jovem como sendo o individuo com idade entre
15 e 29 anos. Contudo, reconhece-se que estudos concernentes a
juventude rural, de maneira especifica, ainda é escassa (Carneiro,
2007), oportunizando lacunas de investigagdo que se tornaram
latentes na contemporaneidade (Crockett; Shanahan; Jackson-
Newson, 2000).

Segundo Santos, Souza e Martins (2022) no contexto da atual
conjuntura do Brasil a juventude rural configura-se como um dos
grupos sociais mais afetados pela escassez e precarizagdo do
trabalho rural, bem como pela flexibilizagao dos direitos sociais e pelas
mudangas nos processos produtivos. Para os autores, essa problema-
tizacado se insere em um contexto histérico mais amplo, caracterizado
pela persistente desigualdade social e econdmica.

Como consequéncia, a migracdo de individuos jovens se
apresenta como uma preocupacao latente, funcionando como o
vértice da razao do esvaziamento rural (Savian, 2014). A partir desse
fenbmeno, tém-se riscos relacionados aos processos de sucessao
rural, o que acompanhado pelo descontentamento dos ganhos pecu-
niarios obtidos no campo, penosidade e imagem desvalorizada do
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trabalho rural estimulam o movimento migratério (Mendonga; Ribeiro;
Galizoni, 2008).

Apesar de avangos tecnolégicos minimizarem os impactos pro-
dutivos do éxodo rural (Prochnow et al.,, 2022), a manutengao das
atividades primarias se torna comprometida em decorréncia da insatis-
facdo dos jovens com o campo (Costa, 2011; Breitenbach; Corazza,
2020). Aleém disso, evidenciam-se implicagdes de ordem cultural em
decorréncia do éxodo rural, visto que modos de vida tendem a sofrer
transformacodes. Ha ainda aspectos concernentes a sensag¢ao de invi-
sibilidade do jovem rural enquanto sujeito social, dificultando o
reconhecimento da sua identidade e de demandas coletivas (De
Castro, 2009).

Ao analisar os principais aspectos que perpassam a migragao
juvenil e que, consequentemente, colaboram para um processo de
envelhecimento e masculinizagado da populagéo rural, Brumer (2007),
Neves (2013) e Weisheimer (2019) apresentam o que definem como
a problematica da juventude rural, a qual envolve multiplas dimensdes
que se articulam entre si, sempre perpassadas por um recorte de
género, que limita ainda mais as oportunidades das jovens agriculto-
ras. Um primeiro ponto diz respeito a opgao entre um trabalho rural ou
urbano, quando ha uma tendéncia por parte dos jovens de idealizar as
ocupagdes urbanas em relagdo as atividades rurais, muitas vezes
estigmatizadas como de menor valor social, destacadamente entre as
mulheres, que sao responsabilizadas pelas atividades domésticas.

Uma segunda dimens&o analisada diz respeito aos processos
sucessorios, especialmente quando se trata da agricultura familiar,
com propriedades menores, em que tradicionalmente apenas um filho
do sexo masculino é escolhido para dar continuidade as atividades na
unidade de producdo familiar. A falta de autonomia e de acesso a
renda também s&o decisivas para a expulsdo dos jovens do campo,
pois as rendas agricolas tendem a ser centralizadas pelo homem-pai,
0 que cria uma situagao de dependéncia dos jovens que acaba por os
incentivar a buscar outros trabalhos, muitas vezes na cidade, como
forma de obter renda prépria e mesmo de se afastar do controle dos
pais. Essa situacao é agravada entre as jovens mulheres, que além de
responsabilizadas pelo trabalho doméstico estdo mais suscetiveis ao
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controle social por sua condicdo de género (Brumer, 2007; Neves,
2013; Weisheimer, 2019).

A falta de reconhecimento também constitui uma dimensao
decisiva ao processo migratério dos jovens, pois apesar de trabalhar
tanto quanto os pais, suas atividades sao consideradas apenas como
ajuda, o que tem implicagbes em seu proprio processo de constituicao
identitaria, dado que n&o sao reconhecidos como agricultores plenos.
Esse fator também se diferencia a partir de um recorte de género, pois
além do trabalho nao reconhecido no ambito da produgéo as jovens
mulheres estéo invisibilizadas no trabalho doméstico, sem qualquer
perspectiva de reconhecimento, pois mesmo ao casar deixam a
condicao de filhas de agricultor para ocupar a condi¢ao de esposas de
agricultor, ou seja, reproduz-se sua condicdo de invisibilidade e nao
reconhecimento (Brumer, 2007; Neves, 2013; Weisheimer, 2019).

Procedimentos metodoldgicos * 4

A pesquisa realizada classifica-se como quantitativa e descritiva,
operacionalizada por meio de dados secundarios. Estes foram obtidos
junto ao Censo Demografico realizado pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) realizado nos anos 2000, 2010 e 2022.
Para tanto, consideraram-se como variaveis analisadas o quantitativo
de populagao, a situagao de domicilio (rural ou urbana) e a idade dos
individuos residentes em todos os municipios do Estado do Rio
Grande do Sul. Destaca-se ainda que por trabalhar com a base de
dados do IBGE, as definicdes de rural e urbano atendem aos critérios
de classificacao utilizados por este instituto de pesquisa, ainda que se
reconhecga suas limitagdes (Veiga, 2004; Oliveira; Santos, 2022).

Para o agrupamento dos municipios a partir do bioma predomi-
nante (de maior area territorial) foi adotada a classificagao instituida
pela Diretoria de Geociéncias (DGC) e Coordenagdo de Meio
Ambiente (CMA) do IBGE, em junho de 2024. A referida classificagao
nao possui influéncia na definicdo legal dos biomas brasileiros,
tampouco acerca de sua circunscricao geografica. Isto é, sua finali-
dade possui aplicagao exclusivamente estatistica (IBGE, 2024).
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Como procedimentos analiticos empregaram-se verificagdes de
frequéncia (relativa e absoluta) a variagdo do éxodo rural da
populagdo dos municipios que compdem os Biomas Pampa e Mata
Atlantica, com énfase a populagdo jovem. Para tanto, adotou-se a
definicao instituicado de jovem instituida pelo Estatuto da Juventude
(Lei n® 12.852, de 5 de agosto de 2013), que define como jovem no
Brasil o individuo com idade entre 15 e 29 anos (Brasil, 2013).

Para a organizacao dos dados foram utilizadas planilhas ele-
trénicas do software Microsoft Excel®. Posteriormente, os resultados
obtidos foram apresentados utilizando-se de representagbes graficas
e discutidos com a literatura pertinente e com achados advindos de
outras pesquisas cientificas.

Resultados e discussao 4

Os resultados demonstram que ao longo dos anos o quantitativo
de individuos que compdem a populagdo gaucha aumentou aproxima-
damente 6,38% entre 2000 e 2022, correspondendo a 695.167
pessoas. Além da expansdo no numero de habitantes, o Rio Grande
do Sul também vem vivenciando o envelhecimento populacional, visto
que na virada do século cerca de um quarto (25,43%) dos residentes
no Estado tinham idade entre 15 e 29 anos, ao passo que em 2022
esta proporcéo foi de 20,23%.

Este momento de transicdo demografica vivenciado pelo pais,
em processo mais acelerado no Rio Grande do Sul, constitui um bénus
especialmente no que tange ao papel estratégico da juventude. Isso
porque por ainda possuir a maior parte de sua populagdo economica-
mente ativa (PEA) se tem a oportunidade de investir na qualificacédo da
formacéo dos jovens, dado que com o processo de envelhecimento
em curso, estima-se que a partir de 2050 comece a haver uma
inversdo na pirdmide etaria, o que significa dizer que sera necessario
ampliar a produtividade do trabalho para compensar 0 menor niumero
de trabalhadores (Neves; Schneider, 2015).

Esse fendbmeno pode ser explicado pelo envelhecimento popula-
cional decorrente do aumento da expectativa de vida no Brasil,
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ocasionando uma espécie de transicdo demografica (Pereira et al.,
2023). Melhorias nas condigcbes de saude da populacdo devido a
avangos nas ciéncias médicas e a implementacdo de politicas
publicas de saude coletiva contribuem para esse novo perfil populaci-
onal (Zissimopoulos et al., 2018). Outro fenémeno observado diz
respeito ao éxodo rural da populagéo, o qual mostrou-se igualmente
mais intenso entre os jovens, conforme demonstra a Figura 1.

Figura 1 — Proporcdes no éxodo rural total e de jovens no Rio Grande do
Sul conforme censos de 2000, 2010 e 2022

2000 2010 2022

Populagdo Total Rural Populagdo Jovem Rural

Fonte: resultados da pesquisa (2025).

No ambito dos biomas, observa-se que o éxodo rural foi superior
entre os municipios que compdem a Mata Atlantica, onde 26,97% da
populacéo residiam no meio rural em 2000 e passou a 17,84% em
2022. Entre os jovens o éxodo rural foi maior, pois 24,05% da
juventude do referido bioma residia no campo no inicio do século,
passando para 14,94% pouco mais de vinte anos depois.

Em contrapartida, nos municipios do Bioma Pampa, a proporg¢ao
de residentes no meio rural era de 12,56% em 2000, passando para
8,50% em 2022. Dentre estes, tem-se que no mesmo periodo, o éxodo
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rural mostrou que antes 11,43% dos jovens residiam no campo e atu-
almente tem-se somente 4,18% dos individuos que compdem a
populagdo do Pampa com idade entre 15 e 29 anos moram no meio
rural.

Esse achado demonstra que apesar da migragcao de jovens do
campo para a cidade ter sido superior nos municipios da Mata
Atlantica, ha uma parcela reduzida de jovens residentes no meio rural
no Pampa, o que denota preocupagdo. Salienta-se ainda que “a
producao familiar tem um papel importante no contexto regional,
embora nao receba o merecido destaque” (Brum; Rigon; Brum, 2022,
p. 14), o que intensifica a complexidade ao ponderar que os jovens
advindos de propriedades rurais familiares também estao aderindo ao
movimento migratério.

Dentre os municipios do Pampa, Nova Ramada situada a cerca
de 320 quildmetros da Capital, trés anos apos a sua instalacéo oficial
(em 1997) era essencialmente rural, com toda a sua populagao
residindo no campo. Contudo, em 2022 o municipio ocupava a 202
posicao entre aqueles com a maior proporgéo de jovens residindo no
campo, totalizando 70,42% de pessoas com idade entre 15 e 29 anos
morando no meio rural.

Por sua vez, Chuvisca atualmente figura como o municipio lider
no Bioma Pampa quanto a propor¢éo de jovens que moram no campo,
correspondendo a 93,57% dos moradores com a referida faixa etaria.
Salienta-se que em 2000 essa proporgao era levemente superior
(95,68%), ndo denotando expressiva variagdo. Do mesmo modo,
destaca-se Barao do Triunfo cuja proporgao de jovens moradores no
campo em 2000 correspondeu a 91,21% e em 2022 reduziu para
86,15%.

Conquanto, o municipio de Dom Pedrito, maior produtor gaucho
de soja (Loeblein, 2024) e lider do ranking de municipios do Estado
com maior Valor de Produgao Agricola (VPA) no Pais (Portal Mais
Dom Pedrito, 2024), passou de 10,56% de individuos com idade entre
15 e 29 residentes no meio rural em 2000 para 7,86% em 2022. Esse
achado demostra a importadncia das atividades primarias para o
desenvolvimento regional, elucidando os potenciais impactos a longo
prazo do éxodo rural jovem.
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Nestes termos, identifica-se que os efeitos do éxodo rural da
juventude tendem a ser mais graves em municipios caracterizados por
sistemas produtivos em que predominam as formas familiares de
producdo, dado que constituem mao de obra fundamental a reprodu-
¢ao social, bem como sua permanéncia na propriedade familiar &
condicdo para continuidade do estabelecimento. Por sua vez, em
municipios em que predominam as propriedades patronais, seja na
producdo agricola mecanizada ou pecuaria extensiva, seus efeitos
tendem a ser mitigados, dado que a dependéncia dos jovens como
mao de obra é reduzida, bem como porque a propria sucessao familiar
nao exige obrigatoriamente que o jovem permanega morando no
campo.

Consideracoes finais 4

A pesquisa realizada proporcionou um panorama do éxodo rural
com énfase na populagao jovem dos municipios que integram o Bioma
Pampa ao longo do tempo. Os achados evidenciam que a proporgéao
de jovens residentes no campo vem reduzindo gradativamente com o
passar dos anos, o que requer atencao haja vista os impactos desse
fendbmeno sociodemografico na perpetuacgao das atividades agricolas.

Em ultima analise, o estudo contribui para identificar tendéncias
locais do movimento migratério, o que pode auxiliar na definicdo de
padrées de comportamento demografico e apoiar o desenvolvimento
e a implementacao de politicas publicas orientadas a manutencgao do
jovem no campo.
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Vinho e cultura
no Pampa:

O projeto Aromas do Mundo
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A Introducao

O consumo de vinhos no Brasil tem apresentado crescimento
significativo nas Uultimas décadas, revelando transformacgbes nao
apenas em termos quantitativos, mas também no perfil e nos habitos
dos consumidores. Tradicionalmente, o pais ndo possuia uma cultura
enraizada de consumo de vinho, diferentemente de nagdes com longa
tradicao vitivinicola. No entanto, essa realidade vem mudando e a
internacionalizagdo do mercado e a maior presencga de rotulos impor-
tados impulsionaram as vinicolas nacionais a diversificarem seus
portfélios e a investirem em qualidade, ampliando a competitividade e
a atratividade do setor (Marques; Ebert, 2014).

Esses dados revelam um cenario de expansao e de consolida-
cao de novos habitos culturais, em que a busca por experiéncias
sensoriais e formativas ganha centralidade. Outro aspecto relevante
para compreender a dindmica do consumo é a diversidade do publico.
Nesse contexto, estudos apontam que a participagéo feminina tem
sido crescente no setor, com destaque para o engajamento em ativida-
des de formagéao e degustacao (Kelkar; Singh; Mehrotra, 2024).

Essa predominancia feminina indica nao apenas uma ampliagao
da base de consumidores, mas também a valorizagdo do vinho como
experiéncia cultural, social e educativa. Entretanto, ao mesmo tempo,
pesquisas sobre perfis regionais demonstraram que a adeséo € hete-
rogénea no territério nacional, com forte presenga no Sul e Sudeste,
mas crescente interesse em outras regides (Sandim, 2021).

O vinho, que historicamente esteve associado a praticas
restritas a determinadas elites ou regides, passa a ocupar um espago
mais democratico e acessivel no cotidiano dos brasileiros. Nesse
processo, observa-se n&o apenas a valorizagao do produto em si, mas
também de todo o universo simbdlico que o acompanha: as experién-
cias de demonstragao, o aprendizado sobre aromas e harmonizagoes,
e a socializacdo em torno da bebida (Gongalves, 2013).

Dentro desse contexto nacional, o bioma Pampa, localizado no
estado do Rio Grande do Sul é caracterizado por extensas areas de
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campos naturais, solos diversificados e clima que favorece atividades
agropecuarias, tem diversificado suas atividades produtivas, sendo a
vitivinicultura um dos setores que mais tém se destacado nos ultimos
anos. Essa transformagéo é visivel sobretudo na regido da Campanha
Gaucha, apés 2020 com a obtencao da Indicacao de Procedéncia (IP)
(Oliveira; Martinez; Santos, 2015).

Como apontam Dias e Gomes (2025), o desenvolvimento da viti-
vinicultura no Pampa resultou da interagdo entre multiplos fatores
sociais, econdémicos e culturais. A regido, tradicionalmente voltada a
pecuaria, incorporou gradualmente novos conhecimentos técnicos e
ressignificou sua paisagem, passando a associa-la também a
producdo e ao consumo de vinhos. Essa transformagao nao envolve
apenas aspectos produtivos, mas também a constru¢do de uma iden-
tidade vitivinicola, em que produtores, consumidores e iniciativas
culturais desempenham papel fundamental.

O projeto Aromas do Mundo surge com a proposta de explorar a
riqueza e a diversidade aromatica dos vinhos de diferentes regides e
terroirs ao redor do planeta, valorizando tanto a dimensao sensorial
quanto a cultural da degustacao. O termo “aromas” remete a experién-
cia olfativa, essencial na apreciagdo do vinho, enquanto “do mundo”
evidencia o carater internacional da iniciativa, que busca aproximar os
participantes de culturas, estilos e tradi¢cdes vitivinicolas variadas, pro-
movendo um intercAmbio de saberes entre consumidores, produtores
e estudiosos.

Nesse contexto, a Campanha Gaucha, com sua vocagao vitivini-
cola consolidada e respaldada pela Indicagdo Geografica (I1G),
contribui com vinhos expressivos — espumantes naturais e vinhos
tranquilos brancos, rosés e tintos — que se alinham ao escopo
sensorial do projeto (EMBRAPA, 2025). A inclusado de rétulos certifica-
dos permite aos participantes vivenciar as caracteristicas singulares
do terroir local, promovendo aprendizado sensorial e valorizagéo da
identidade regional.

Mais do que simples degustacbes, as atividades configuram
espacos de socializacao e troca de experiéncias. A apreciacao coletiva
estimula o aprendizado compartilhado, pois cada participante contribui
com percepgdes Unicas sobre aromas, sabores e texturas, enrique-
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cendo o repertorio individual. Esse movimento demonstra que o
consumo de vinho no Brasil ultrapassa a esfera sensorial: ele se
ancora nas relagbes humanas, no compartilhamento de afetos, no
resgate de significados culturais e no fortalecimento de redes sociais,
consolidando o projeto como uma experiéncia cultural e educativa que
vai além do simples ato de beber.

Diante deste contexto, a iniciativa do projeto Aromas do Mundo
tem como objetivo promover o intercambio de saberes, praticas e
informagdes acerca dos vinhos e terroirs de diferentes regides do
mundo, com énfase na valorizagdo cultural, sensorial e identitaria
associada a vitivinicultura. A proposta busca atingir ndo apenas apre-
ciadores da bebida, mas também estudantes e demais interessados
no tema, e por meio do projeto, consolidar no Pampa Gaucho uma
pratica cultural em construcao, estimulando a formagao de consumido-
res mais conscientes, criticos e capazes de apreciar a diversidade de
estilos, regides e variedades existentes e a construgdo de novas expe-
riéncias coletivas no cenario contemporaneo brasileiro.

Assim, a relevancia do projeto desenvolvido respalda-se nos
contributos da degustagao de vinhos e demais critérios concernentes
ante a comercializagao e a expansao do mercado da referida bebida,
a fim de torna-la cada vez mais apreciada (Santana, 2024). Nesse
sentido, reconhece-se que experiéncias multissensoriais influenciam
na aceitagao e na percepc¢ao das pessoas em relagdo ao consumo de
vinhos (Souza et al., 2023), o que reverbera a pertinéncia do projeto
Aromas do Mundo.
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Desenvolvimento 4

As atividades do projeto s&do estruturadas em encontros
mensais, com duracdo aproximada de duas horas. A definicdo de
temas, locais e estratégias de divulgagdo ocorrem em reunides
prévias entre os organizadores. As vagas, divulgadas em redes
sociais, sdo limitadas e preenchidas por ordem de inscri¢ao.

As degustagdes acontecem em espacos disponibilizados por
parceiros, devidamente equipados com tacas e infraestrutura
adequada. Nesses encontros, os alunos envolvidos realizam apresen-
tacbes tematicas, abordando variedades, regides e vinicolas
correspondentes aos rotulos selecionados. Cada sessdo contempla
de seis a oito vinhos, obtidos por meio de doacbes de vinicolas,
entidades e comércio local, além de aquisi¢des diretas ou de exempla-
res elaborados pelos proprios discentes nas disciplinas de praticas
enologicas.

A anadlise sensorial € conduzida com base em fichas técnicas
descritivas, as quais avaliam intensidade (escala de 0 a 5) e atribuem
nota final de 0 a 100. As degustagdes podem ocorrer de forma aberta
ou as cegas, sendo que, neste ultimo caso, os rétulos sao revelados
apenas ao final. Os participantes sao incentivados a compartilhar per-
cepcdes e experiéncias, favorecendo o aprendizado coletivo e a troca
de saberes.

Além disso, durante os encontros sao aplicadas técnicas de
analise sensorial especificas, que visam aprimorar a capacidade dos
participantes em diferenciar variedades de uvas e suas expressodes
em distintas regides, bem como memorizar descritores aromaticos e
moléculas quimicas associadas as principais familias aromaticas.
Esse exercicio inclui a distingdo de aromas primarios, secundarios e
terciarios, a partir da degustacéo de vinhos de diferentes origens e
estilos.

O projeto Aromas do Mundo é coordenado e desenvolvido por
um docente juntamente com alunos do curso de Bacharelado em
Enologia da Universidade Federal do Pampa, Campus Dom Pedrito,
desde o ano de 2017. O projeto ja contabilizou 40 encontros e totalizou
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406 participagcbes registradas, correspondendo a 170 individuos
unicos — numero que reflete tanto a atracdo de novos participantes
quanto a fidelizagdo de um publico recorrente. A média de 13,5 partici-
pantes por encontro revelou-se adequada para equilibrar a
diversidade de percepcbes e um ambiente intimista, favorecendo a
imersao sensorial. Cabe destacar, entretanto, que nos anos de 2020 e
2021 nao foram realizadas edi¢gdes do projeto em fungédo da pandemia
de COVID-19, o que interrompeu temporariamente os encontros pre-
senciais, retornando as atividades do projeto no ano de 2022.

O perfil dos participantes apresentou predominancia feminina,
com 115 mulheres (67,6%) frente a 55 homens (32,4%). Esse dado
corrobora com pesquisas que destacam o papel do género na forma
de engajamento com o consumo de vinhos e a relagéo entre género e
consumo, indicando que as mulheres tendem a valorizar mais os
aspectos culturais, sensoriais e sociais do ato de degustar, enquanto
os homens, em alguns contextos, associam o vinho mais diretamente
ao status e ao prestigio social (Kelkar; Singh; Mehrotra, 2024). Nesse
sentido, a predominancia da participacao feminina nos encontros pode
ser interpretada como um reflexo de um consumo orientado a expe-
riéncia, a aprendizagem e a construgao coletiva de conhecimento.

A diversidade de vinhos e tematicas, sem padronizagao rigida,
demonstrou-se fator decisivo para a manutencdo do interesse. A
recorréncia de determinados nomes ao longo dos encontros reforca a
ideia de que os consumidores buscam novas experiéncias mas
também valorizam a continuidade e a consolidacéo de vinculos. Nesse
sentido, o projeto cumpre papel formativo e cultural, indo além do
consumo: cria espagos de aprendizagem coletiva, sociabilidade e
valorizagdo da complexidade do vinho, bebida que exige circunstan-
cias, instrumentos e conhecimentos especificos para plena fruicao
(Malheiros, 2007).

O crescimento do consumo de vinhos no Brasil vai além de
simples aumentos quantitativos, refletindo transformagées culturais e
sociais significativas. A incorporagao do vinho a rotina dos brasileiros
se da em diversos contextos, como momentos de lazer em casa,
encontros sociais intimistas e praticas enogastronémicas que ultrapas-
sam os limites dos grandes centros urbanos. Esse movimento
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demonstra uma democratizagdo do consumo, na qual o vinho deixa de
ser privilégio de determinadas elites e passa a integrar habitos cotidia-
nos, especialmente entre jovens adultos. Estudos indicam que essa
expansao € impulsionada nao apenas pelo acesso ao produto, mas
também pela valorizagado de experiéncias sensoriais e culturais asso-
ciadas a bebida, reforcando seu papel como elemento dindmico e
multifacetado da cultura contemporénea brasileira (Marques; Ebert,
2014).

As degustacdes de vinho vao além da mera analise sensorial,
configurando-se como arenas de socializagao e intercambio experien-
cia. O ato coletivo de degustacao fomenta a aprendizagem
compartilhada, uma vez que cada participante enriquece o repertoério
individual com percepc¢des distintas sobre aromas, sabores e texturas.
Essa perspectiva fundamenta-se na observagao direta do pesquisador
durante sessdes tematicas do projeto, além de descobertas da litera-
tura internacional, como Carvalho, Kastenholz e Carneiro (2021) que
enfatizam o papel da interagdo social em experiéncias enoturisticas
como elemento fundamental para o valor percebido, o aprendizado e
0 engajamento dos participantes. Dessa forma, o vinho, como artista
cultural, ultrapassa o ambito individual de consumo e atua como
mediador de interacdes e vivéncias coletivas.

Percebe-se que os consumidores de vinhos de Dom Pedrito
mesmo sabendo da qualidade dos vinhos da regiao e da existéncia de
empreendimentos vitivinicolas na cidade e na Campanha Gaucha
ainda ndo consomem 0s vinhos da regido ou nao possuem o habito e
a cultura para tal (Gongalves, 2013). Neste sentido, o projeto busca
aproximar os consumidores do vinho e de tudo aquilo que ele repre-
senta.

Sandim (2021) aponta que 40,3% dos entrevistados que
consomem vinhos em Dom Pedrito possuem um conhecimento médio
acerca da bebida; 26,4% possuem um bom conhecimento; 14,9%
fraco; 10,9% muito pouco e 7,5% muito bom, mostrando uma
tendéncia de crescimento em relagdo ao conhecimento sobre vinho.
Sobre a frequéncia de consumo, 46,8% dos entrevistados consomem
vinhos semanalmente, 22,45% quinzenalmente, 18,4% mensalmente
e 10% consomem diariamente, demonstrando também que os pedri-
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tenses consomem vinhos e tém interesse em expandir seus conheci-
mentos sobre a bebida. Dados como esses incentivam as acgbes de
extensao relacionadas aos saberes do vinho, cultura e consumo.

Outro ponto que merece destaque é a diversidade de vinhos e
temas abordados nos encontros. A auséncia de um padrao rigido —
tanto na escolha das regides produtoras quanto nas variedades traba-
lhadas — confere ao projeto uma caracteristica dinamica e inclusiva,
capaz de atrair tanto iniciantes quanto consumidores mais experien-
tes. A alternancia de rotulos de diferentes paises, estilos e faixas de
preco enriquece a experiéncia dos participantes e amplia o repertoério
sensorial do grupo, funcionando como um laboratério vivo de
formacgdo cultural e gustativa. Essa diversidade também se mostra
estratégica para manter o interesse e evitar a saturagdo, fator
essencial em projetos de carater educativo e de longa duragao.

Este estudo destaca a importancia da novidade e do hedonismo
na experiéncia do enoturismo, ressaltando que fatores emocionais
como a novidade e a experiéncia hedbénica atuam como antecedentes
a cocriacao e ao valor percebido pelos consumidores (Zhang; Lee,
2022). Experiéncias que combinam aspectos educativos e de entrete-
nimento com um ambiente confortavel e degustagcbes que sejam
guiadas de uma forma leve e dindmica, se tornam mais atrativas para
0s consumidores que buscam obter um nivel 6timo de estimulagao do
ambiente, de modo que nao seja tao baixo que leve ao tédio, nem tao
alto que se torne perturbador (Orth; Bourrain, 2005).

Outro aspecto relevante observado durante o desenvolvimento
do projeto refere-se a receptividade do publico diante da oferta de
rétulos produzidos na Campanha Gaucha. Em diversas ocasides, foi
possivel identificar reacdes de surpresa positiva por parte dos partici-
pantes, que demonstraram encantamento ao conhecer a qualidade
sensorial dos vinhos locais. Muitos relataram desconhecer tanto as
vinicolas da regiao quanto o potencial enolégico do Pampa Gaucho,
revelando um descompasso entre a produgao existente e seu reco-
nhecimento nacional. Essa percepcédo evidencia uma lacuna na
difusdo e na valorizacao dos vinhos da Campanha Gaucha, mas
também aponta para uma oportunidade significativa de ampliagcao do
mercado e da identidade vitivinicola regional.
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A frequéncia do mesmo publico recorrente nos encontros revela
um fendmeno duplo: de um lado, a fidelizagdo de um publico engajado
que encontra no projeto um espago continuo de formagao; de outro, o
interesse constante por novidades, uma vez que os participantes
retornam motivados pela expectativa de descobrir novos vinhos e
vivéncias.

Essa combinacao entre fidelidade e busca por inovagao reforca
a ideia de que o vinho € percebido ndo apenas como uma bebida, mas
como um elemento cultural e social em permanente renovacdo. Como
afirma Malheiros (2007), a complexidade do vinho exige circunstan-
cias e sensibilidades especificas, o que torna cada experiéncia de
degustacao unica e singular. Assim, o projeto ndo apenas promove o
consumo consciente, mas também contribui para a constru¢gdo de uma
comunidade de apreciadores criticos e informados.

O Aromas do Mundo configura-se como uma iniciativa estra-
tégica para promover educacédo, cultura e valorizagdo do vinho no
Brasil, fortalecendo a conexdo entre produtores, consumidores e
tradi¢gdes enoldgicas. Mais do que um espago de consumo, funciona
como um laboratério coletivo de formacéao sensorial, troca de saberes
e vivéncia cultural. A relevancia dessa acao se evidencia diante das
transformacdes no consumo de vinhos no pais — desde sua incorpo-
racdo as praticas cotidianas, especialmente entre jovens e em
contextos domésticos informais, até a valorizagao da experiéncia em
si como fator determinante de interesse e engajamento. Essa perspec-
tiva amplia o panorama do enoturismo nacional e reforga o papel da
iniciativa como promotora de mudangas culturais acessiveis e inclusi-
vas. Estudos indicam que a busca por experiéncias sensoriais € um
dos principais impulsionadores do envolvimento com o vinho, fortale-
cendo a importancia de projetos desse tipo (Marques; Ebert, 2014).

O forte protagonismo feminino nos encontros — com 67,6% das
participagcdes — sinaliza uma conexao significativa entre as mulheres
e a dimensdo formativa do projeto. Estudos mostram que, nesse
contexto, elas tendem a se envolver mais com o aspecto sensorial,
cultural e relacional da degustacao, o que reforga o carater educativo
e coletivo da iniciativa (Kelkar; Singh; Mehrotra, 2024). Estudos reali-
zados por Sandim (2021) sobre o perfil dos consumidores de vinhos
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finos de Dom Pedrito apontam que nao houve diferenga entre o
publico feminino e o masculino. Nos estudos de Gongalves (2013) pre-
ponderou o género masculino, com 62,3% dos entrevistados.

A analise da realidade pedritense também pode ser enriquecida
a luz de estudos recentes que investigam a trajetéria da vitivinicultura
no Pampa Gaucho. Dias e Gomes (2025) destacaram que o desenvol-
vimento do setor na regido néo ocorreu de forma linear ou espontanea,
mas resultou da interacado entre multiplos fatores sociais, econémicos
e culturais. A regido cresceu tradicionalmente voltada a pecuaria
extensiva e a cultura da uva e do vinho exigiu tanto a incorporacao de
novos conhecimentos técnicos quanto a ressignificagcdo cultural da
prépria paisagem, associando-a as praticas de produgéo e consumo
de vinhos.

A perspectiva dialoga diretamente com os resultados do projeto
Aromas do Mundo na medida em que evidencia a necessidade de con-
solidar ndo apenas o mercado, mas também uma cultura do vinho
entre os consumidores locais. Ainda que Dom Pedrito esteja inserido
em uma regido de reconhecido potencial vitivinicola observa-se que
parte da populagdo ainda ndo incorpora os vinhos locais ao seu
consumo cotidiano (Gongalves, 2013; Sandim, 2021). A analise de
Dias e Gomes (2025) ajuda a compreender esse fenbmeno ao mostrar
que a construcdo de uma identidade vitivinicola regional € um
processo em andamento que depende da articulagao entre produto-
res, consumidores e iniciativas educativas e culturais.

Assim, os encontros promovidos pelo projeto podem ser enten-
didos como instrumentos que aceleram esse processo de
enraizamento cultural, criando pontes entre tradicdo e inovacéo. Ao
proporcionar experiéncias sensoriais, acesso a diversidade de rotulos
e espacos de troca de saberes, o Aromas do Mundo contribui para
consolidar no Pampa Gaucho ndo apenas uma atividade econdémica
em ascensao, mas também uma pratica cultural em construcao.
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Conclusao 4

O projeto Aromas do Mundo revela que o consumo de vinhos no
Brasil deve ser entendido para além dos numeros de mercado, sendo
expressao de identidade, sociabilidade e aprendizado continuo, capaz
de fomentar o consumo consciente, fortalecer a cultura vitivinicola e
potencializar oportunidades socioeconémicas para regides produto-
ras. Assim, o Pampa Gaucho, com sua identidade cultural singular,
bioma caracteristico e relevancia simbdlica, emerge como territorio pri-
vilegiado para essa agao. Ao reunir participantes em experiéncias
sensoriais, educativas e culturais, a iniciativa cria um espaco de apro-
ximagdo com a bebida que favorece a formacao de repertério, o
fortalecimento da cultura vitivinicola e a valorizagdo do vinho como
patriménio cultural.

A diversidade de vinhos e tematicas, sem imposicdo de um
padrao fixo, estimula a curiosidade, amplia o repertério sensorial e
gera engajamento continuo. Essa flexibilidade mostra-se essencial
para manter o interesse, acolher diferentes perfis de publico e reforgar
a singularidade de cada encontro. O retorno frequente dos participan-
tes motivados tanto pela fidelidade quanto pela expectativa de
novidades evidencia que o projeto constréi uma comunidade engajada
e em constante renovagao.

Mais do que um espacgo de degustacédo, o Aromas do Mundo
consolida-se como um laboratério coletivo de formagao cultural no
qual prazer, conhecimento e sociabilidade se entrelagcam. Ao valorizar
a pluralidade de estilos, origens e narrativas contribui para a consoli-
dacdo do consumo de vinhos no Brasil e fortalece a percepcao do
vinho como expressao de identidade, convivéncia e patrimbnio
cultural.
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A Introducao

O inicio da vitivinicultura na regido do Pampa foi marcado por
grupos pioneiros, que se destacavam por suas grandes areas de
cultivo. Atualmente, esse grupo € composto por empresas pertencen-
tes as vinicolas da Serra Gaucha, cuja presenga na Campanha
Gaucha foi motivada pela expansao, buscando terras mais baratas e
condigbes propicias de produgao (Manfio, 2019a).

Este bioma esta presente em trés paises da América do Sul:
Argentina, Uruguai e Brasil. A maior parte de sua extensao encontra-
se em territorio argentino, enquanto no Brasil ocorre exclusivamente
no estado do Rio Grande do Sul, onde representa o menor dos biomas
nacionais. E caracterizado por extensas areas de campos naturais,
solos diversificados e clima que favorece atividades agropecuarias.
Tradicionalmente associado a pecuaria, especialmente a bovinocul-
tura de corte, o Pampa tem diversificado suas atividades produtivas,
sendo a vitivinicultura um dos setores que mais tém se destacado nos
ultimos anos (Oliveira; Martinez; Santos, 2015).

A combinacdo entre turismo e vinho traz a possibilidade de
vivenciar uma experiéncia sensorial e cultural que contribui direta-
mente para o desenvolvimento econémico das regides produtoras,
seja por meio das visitas aos vinhedos, seja pelo consumo nos pontos
de venda. Diversos estudos vém abordando o conceito de enoturismo
nao apenas pela sua relevancia como vetor de valorizagao da viticul-
tura, mas também por seu papel como atividade turistica em expansao
(Barbosa et al., 2017).

A medida que o vinho passa a ocupar um papel relevante no
estilo de vida das pessoas, observa-se um interesse crescente em
visitar os locais de sua produgao, o que tem impulsionado a populari-
dade das regides vinicolas mundialmente. Como resultado, regides
produtoras como o Vale de Napa (EUA), o Vale de Barossa (Australia),
Langhe e Toscana (ltalia), além da Borgonha, Bordeaux e Champagne
(Franga), utilizam sua tradigdo enogastronédmica como estratégia de
promocao territorial, consolidando-se como destinos turisticos
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(Canovi; Pucciarelli, 2019). E na Campanha Gaucha, o enoturismo
tem se consolidado como um importante atrativo regional, integrando
a produgdo vitivinicola a paisagem, a cultura e a gastronomia local
(Martins et al., 2023).

No Rio Grande do Sul a regido de maior destaque é a Serra
Gaucha, ja consolidada e alvo de diversos estudos, considerada a
regido mais tradicional do Brasil. A Campanha Gaucha, apesar de ser
jovem em termos de vitivinicultura (Oliveira; Martinez; Santos, 2015),
produz aproximadamente oito milhées de litros e recebeu a Indicacao
Geogréfica (IG), na modalidade de Indicagéo de Procedéncia (IP), cujo
selo garante que o vinho expressa as caracteristicas da regido na qual
foi produzido (Ozorio et al., 2024).

Com o fortalecimento da vitivinicultura na economia na regiao,
observa-se também um impulso significativo no enoturismo, que
contribui para consolidar a producao local de vinhos. Essa combina-
¢ao decorre ndo s6 das potencialidades naturais, como a paisagem
caracteristica do Bioma Pampa, mas também dos aspectos culturais e
histérico-regionais, bem como da proximidade com o Uruguai, que
favorece o turismo de compras nos free shops fronteiricos (Manfio,
2019b; Silva, 2023).

Estudos recentes ajudam a compreender a construgcdo desse
cenario. Sandim et al. (2021) destacam que, embora haja um interesse
crescente pelo vinho em Dom Pedrito, ainda existe forte preferéncia
por rétulos importados, evidenciando que a consolidagao da cultura do
vinho local € um processo em andamento. Por outro lado, Ozério et al.
(2024) mostram que o enoturismo na Campanha Gaucha desperta
grande interesse, sobretudo entre mulheres jovens, que preferem
viajar em familia e utilizam principalmente as redes sociais como fonte
de informacao. Esses resultados reforcam a ideia de que a valorizacéo
da produgéao regional depende tanto da formagao de uma identidade
cultural quanto do fortalecimento de estratégias de comunicagao
digital voltadas ao novo perfil de consumidor e turista.

Existem duas iniciativas importantes de promog¢do do enotu-
rismo: a Rota Vinhas e Vinhos da Campanha Gaucha, que conecta
vinicolas associadas a Associagao dos Vinhos da Campanha Gaucha,
e; a Ferradura dos Vinhedos, criada em 2013 em Santana do Livra-
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mento/RS, reunindo propriedades no entorno do Cerro de Palomas.
Ambas as rotas proporcionam aos visitantes experiéncias que
valorizam as paisagens caracteristicas do Bioma Pampa (Martins et
al., 2023).

Além disso, o Festival Binacional de Enogastronomia, realizado
desde 2017, evidencia como eventos culturais podem integrar Brasil e
Uruguai, fortalecendo os lagos fronteiricos e projetando o Bioma
Pampa como destino turistico internacional e que os atrativos enotu-
risticos da Campanha Gaucha vao além do vinho em si, abrangendo
paisagens naturais, monumentos historicos e até a integracdo com
outras cadeias produtivas, como a olivicultura. Esse conjunto de
elementos reforca o carater multifacetado do enoturismo no Pampa,
articulando economia, cultura e patrimbénio. E estudos recentes
indicam que, apesar das vantagens proporcionadas pela paisagem e
pela hospitalidade local, ainda persistem desafios relacionados a infra-
estrutura e a gestéo, os quais precisam ser superados para consolidar
a regidao como um polo competitivo de enoturismo (Martins et al.,
2023).

Assim o enoturismo apresenta potencial de expanséo, mas deve
contar com infraestrutura adequada e planejamento estratégico
voltado a permanéncia dos visitantes. Como destacam Manfio e
Medeiros (2017), o modelo turistico deve valorizar a paisagem viticola,
incorporando elementos como a degustagao, a gastronomia regional,
a hospedagem e o comércio especializado. Esse enfoque ndo apenas
valoriza toda a cadeia produtiva, mas também permite que o turista
interaja com a histéria e a cultura do local. Ao fazer isso, a vivéncia se
torna completa, estimulando todos os sentidos e reforgando a identi-
dade regional.

E para que essas experiéncias sejam bem-sucedidas é funda-
mental que as vinicolas estejam preparadas para receber o turismo.
Isso implica ndo apenas na oferta de servicos de qualidade, mas
também na capacidade de comunicar e disponibilizar essas experién-
cias de forma eficaz. Assim o presente estudo tem como objetivo
analisar como a vitivinicultura no Bioma Pampa e as vinicolas da
regido estao estruturadas para oferecer experiéncias enoturisticas de
qualidade, com énfase na oferta de experiéncias enoturisticas e na
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percepc¢ao do turista considerando todo o percurso do visitante, desde
0 agendamento até a vivéncia das atividades. A partir de uma
abordagem qualitativa, busca-se compreender os fatores que influen-
ciam a percepcdo dos visitantes em relacdo a hospitalidade, a
estrutura e a experiéncia enoturistica como um todo, contribuindo para
0 aprimoramento da atividade na regido.
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Desenvolvimento 4

Sandim et al. (2021), ao investigar o perfil dos consumidores de
vinhos finos em Dom Pedrito verificaram que, embora haja interesse
crescente pelo vinho da regido, ainda existe forte preferéncia por
rétulos importados, especialmente os chilenos, bem como uma valori-
zacao do pais de origem e do rétulo na decisdo de compra. Esse
comportamento mostra que, mesmo em um municipio produtor, os
consumidores locais ainda nao incorporam plenamente os vinhos
regionais em seu cotidiano, o que refor¢ca a necessidade de estraté-
gias de marketing, fortalecimento da identidade territorial e maior
integracéo entre produtores e consumidores.

Nessa perspectiva, o Festival Binacional de Enogastronomia
reforca o papel dos eventos como plataformas de integracdo e desen-
volvimento regional, fortalecendo lagos culturais na fronteira e
ampliando o alcance da Campanha Gaucha no cenario internacional.
A experiéncia do festival mostra como a imersdo gastronémica, o
contato com produtores e a valorizacao da cultura fronteirica ampliam
a percepgao do turista sobre o territério, agregando valor ao enotu-
rismo. Mas ainda persistem desafios estruturais, como o transporte
precario, a divulgacao insuficiente e a desigualdade na oferta de
servigos, fatores que limitam o crescimento sustentavel do enoturismo
na regiao (Martins et al., 2023).

Para que a Campanha Gaucha supere esses desafios € preciso
mais do que apenas os atrativos naturais e culturais. Para que o setor
se desenvolva de forma sélida é importante aumentar a competitivi-
dade da regiao viticola como um todo, aliando a producéo de vinhos,
a infraestrutura regional e a divulgagao do conhecimento sobre o lugar,
a histdria, a cultura e as especificidades das regides, podendo ser
através do enoturismo (Manfio, 2019b).

Barroco e Amaro (2020, apud Tonini e Lavandoski, 2024)
mencionam que dentro do enoturismo € importante destacar que a uti-
lizacdo de ferramentas digitais tem papel significativo, pois contribui
para promover as atividades relacionadas ao setor. As tecnologias de
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informagado e comunicagao sao ferramentas imprescindiveis para o
desenvolvimento de qualquer tipo de atividade turistica nas vinicolas.

Assim esta pesquisa, de abordagem qualitativa e carater descri-
tivo, teve como objetivo identificar e analisar as opgdes de turismo,
passeios e eventos oferecidos pelas vinicolas da regiao da Campanha
Gaducha. A coleta de dados foi realizada por meio de analise de sites,
midias sociais e contato direto via WhatsApp. Para uniformizar a
abordagem, elaborou-se uma mensagem-padrao simulando um turista
interessado em agendar experiéncias enoturisticas para duas
pessoas, em datas especificas. O objetivo da formulagao foi identificar
as opgoes oferecidas por cada empresa em relacdo a passeios,
degustacoes, eventos e demais atividades turisticas disponiveis.

A selecdo das empresas que compuseram a amostra considerou
aquelas que ja apresentam uma estrutura minima para a recepgao de
turistas. As informacdes iniciais para identificagcdo dessas vinicolas
foram obtidas por meio de fontes online, como o site da Associagao
dos Vinhos Finos da Campanha Gaucha, os perfis oficiais das
vinicolas em redes sociais (como Instagram) e os websites institucio-
nais de cada empresa. Foram 22 vinicolas analisadas e apenas 10
(45%) apresentaram estrutura para receber o turista. Os resultados
evidenciaram expressiva heterogeneidade na estrutura digital e na
oferta de experiéncias, conforme demonstra o Quadro 1.
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Quadro 1 — Principais caracteristicas observadas nas vinicolas

Vinicola Redes sociais atualizadas Atendimento Variedade de
Experiéncias
Vinicola Redes.soc1als Atendimento Variedade de Experiéncias
atualizadas
Vinicola . . .. ~ . .

1 Atualizadas Excelente Diversificada (visitas, degustagdes, piquenique, eventos)
Vm12c01a Atualizadas Excelente Degustacdes + tour + outrasatragdes
Vm13c01a Atualizadas Excelente Degustagdo de vinhos e azeites, visitagdes
Vinicola . .. - ~ . .

4 Atualizadas Limitado Basicas (degustagdes e piquenique)

Vinicola Parmglmente Adequado Diversificada (degustagdes, harmonizagdes, cursos para

5 atualizadas £rupos)

Vinicola Parcial ou ndo Variavel Limitadas ou indisponiveis (grupo minimo exigido)

6 disponivel P grup &
Vinicola . Roboético/ . . ~ Lo

7 Atualizadas Automatizado Cesta Piquenique; Degustagdo guiada; Tour
Vinicola . Regular ~ .

Desatualizadas . Tour + degustacdo + entardecer, mas datas incertas

8 (por e-mail)

Vinicola Parcial R_apldo, mas Tébuas de frios, degustagdo, eventos para grupos

9 impessoal
Vinicola Desatualizadas R_apldo, mas Atualmente sem experiéncias (em reformulagéo)

10 inoperante

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados coletados em sites institu-
cionais, redes sociais e atendimento digital das vinicolas da Campanha Gaucha.

A avaliagao do atendimento refere-se a percepgao dos pesqui-
sadores durante a coleta de dados. Foram considerados aspectos
como tempo de resposta, clareza das informagdes, cordialidade e
adequacgao do contato (presencial, por telefone, redes sociais ou e-
mail). Assim, os termos “excelente”, “adequado”, “limitado” e outros
representam uma classificagdo qualitativa, que busca indicar como o
atendimento foi experienciado no momento da pesquisa, € ndo uma
métrica absoluta.

Os resultados evidenciam expressiva heterogeneidade na estru-
turacédo do enoturismo. Embora algumas vinicolas ja adotem praticas
consolidadas, outras apresentam presenca digital fragil ou inexistente,
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prejudicando sua visibilidade e atratividade turistica. A maioria oferece
visitagcado guiada com degustacédo, mas experiéncias mais completas,
como harmonizagdes gastrondmicas, eventos e cursos, ainda sao
limitadas. Apenas algumas oferecem multiplas modalidades de pique-
niques a harmonizacbes gastrondmicas, com portfélios mais
completos. As vinicolas 1, 2 e 3 demonstram maior maturidade digital,
apresentando sites funcionais, uso eficaz de redes sociais e atendi-
mento rapido via WhatsApp, favorecendo o agendamento e a

experiéncia do visitante.

Nos dias atuais, a comunicac¢ao digital € um pilar essencial para
a vitivinicultura e o enoturismo. Com o perfil do turista cada vez mais
conectado, a demanda por informacgdes rapidas, acessiveis e confia-
veis é crescente. Conforme apontam Canovi e Pucciarelli (2019), o
sucesso do enoturismo esta diretamente ligado a eficacia do
marketing digital, principalmente por meio das midias sociais. Elas n&o
apenas aumentam a visibilidade das vinicolas, mas também fortale-
cem sua reputacao e atraem novos visitantes. Além disso, a oferta de
conteudo de qualidade, a facilidade, o acesso as informagdes e um
atendimento personalizado s&o cruciais para proporcionar uma expe-
riéncia positiva e consolidar o enoturismo. O marketing digital, em sua
esséncia, tem sido amplamente utilizado para a promocao de
produtos, servigos e, de forma especial, o turismo.

A atualizagcédo do conteudo é fundamental: vinicolas 8 e 10, por
exemplo, mantém dados ultrapassados, como eventos passados e
links inativos, gerando duvidas na confianca do consumidor. Nesse
cenario omnichannel moderno — em que os turistas valorizam expe-
riéncias integradas, atendimento agil, variedade e personalizagédo —,
as vinicolas devem alinhar seus canais para oferecer valor e facilida-
des ao cliente.

Tonini e Lavandoski (2024) destacam que diversas literaturas
recentes tém demonstrado crescente interesse em analisar websites
turisticos, sobretudo por seu papel estratégico na gestao de destinos.
Considerando que essas plataformas funcionam como a principal fer-
ramenta de comunicagdo entre os destinos e seus potenciais
visitantes, sua qualidade impacta diretamente na atratividade, confia-
bilidade e competitividade das regides turisticas.
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Nesse contexto, o site das vinicolas se consolida como instru-
mento central nas acbes de marketing experiencial, sendo
responsavel por traduzir a identidade do destino e facilitar o planeja-
mento da visita. Ao avaliarem a qualidade dos websites de vinicolas do
municipio de Bento Gongalves (Serra Gaucha) que atuam com enotu-
rismo mostram que embora a maioria oferega funcionalidades basicas
como o canal “fale conosco”, mapas interativos e atendimento via chat,
ainda é limitada a presenca de recursos que poderiam enriquecer a
experiéncia do visitante online, como materiais para download, publi-
cacao de relatos de usuarios, secoes de perguntas frequentes (FAQ)
e tours virtuais (Tonini; Lavandoski, 2024).

Os achados mencionados estdo alinhados com os resultados
desta pesquisa, que também identificaram uma caréncia de informa-
¢Oes detalhadas e recursos digitais mais completos nos canais de
comunicagao das vinicolas da Campanha Gaucha. Isso evidencia que,
apesar de avangos pontuais, ainda ha um longo caminho para a pro-
fissionalizacdo e a qualificacdo da presenca digital no enoturismo
regional. Essa limitagdo digital reflete-se também na oferta de expe-
riéncias presenciais.

No estudo realizado evidencia-se que a maioria das vinicolas
oferece visitacdo guiada com degustacdo, mas experiéncias mais
completas, como harmonizagdes gastronémicas, eventos e cursos,
ainda sao limitadas, sendo que apenas algumas vinicolas oferecem
multiplas modalidades de piqueniques a harmonizagbdes gastrondmi-
cas, com portfélios mais completos. O uso do WhatsApp
frequentemente vinculado ao botao “bio” do Instagram ou ao site como
principal meio de contato se mostrou eficaz em alguns casos. No
entanto, é variavel e as inconsisténcias no atendimento prejudicam a
percepgao do visitante. Ao primeiro impacto, apenas quatro empresas
exibem foto ou logotipo corporativo nos canais digitais, demonstrando
maior profissionalismo e preparo.

A experiéncia do turista depende fortemente da clareza das
informacoes, acessibilidade dos canais e personalizacdo do atendi-
mento. Empresas que nado respondem ao contato ou mantém
comunicagao robadtica e impessoal, como a vinicola 7, prejudicam sua
imagem e confianga do consumidor. A auséncia de resposta apos
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agradecimentos também sugere falta de treinamento em atendimento
digital, o que pode impactar negativamente avaliagdes e futuras reco-
mendacdes.

As vinicolas mais preparadas apresentam portfélios diversifica-
dos, com visitas guiadas, degustagdes técnicas, piqueniques e
harmonizagdes. Em contraste, a maioria segue oferecendo experién-
cias simples e pouco personalizadas, sem temas, atividades
educativas continuas ou integragdo com produtos locais. Os achados
de Zhang e Lee (2022) corroboram essa analise ao demonstrarem que
experiéncias enoturisticas mais completas que integram elementos
sensoriais, educativos e afetivos, promovem maior engajamento do
consumidor e ampliam o valor percebido. Nesse sentido, vinicolas que
diversificam seus portfélios tendem a oferecer experiéncias envolven-
tes e memoraveis. Em contraste, aquelas que mantém propostas
genéricas e pouco personalizadas, sem tematizagao ou conexao com
produtos locais, limitam o potencial de fidelizagdo e a construcdo de
repertorio dos visitantes.

Ademais, os achados evidenciam também a presenca de plata-
formas terceirizadas de agendamento, utilizadas por quatro vinicolas
(1, 2, 3 e 8) para centralizar a reserva das experiéncias. Estas apare-
ceram como facilitadoras, pois o cliente consegue agendar com mais
facilidade e contém informagdes necessarias, figurando como uma
pratica funcional, aumentando a visibilidade da vinicola.

Ha ainda duas vinicolas (3 e 6) que oferecem atragdes apenas
em horario comercial, o que pode limitar o acesso de visitantes, repre-
sentando um entrave significativo ao turismo visto que muitos
enoturistas viajam exclusivamente aos finais de semana e buscam
experiéncias completas. A limitacdo de funcionamento afeta direta-
mente a atratividade do destino pois a auséncia de programacdes
especificas para sabados e domingos compromete a fluidez dos
roteiros e reduz as possibilidades de consumo, especialmente para
turistas que se deslocam de outras cidades ou estados e tém o fim de
semana como principal janela de visitagao.

Segundo Obes (2017), as principais motivagcées dos visitantes
sdo degustar vinhos, conhecer o processo de elaboragao, visitar
vinicolas, apreciar a paisagem, participar de eventos relacionados ao
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vinho e interagir com a cultura local. A Campanha Gaucha n&o se
restringe as vinicolas: inclui paisagens naturais, patriménios histori-
cos, museus, olivicultura e gastronomia local. Essa
multifuncionalidade refor¢ca a competitividade do destino, pois amplia
as possibilidades de experiéncia e favorece a integracao entre diferen-
tes cadeias produtivas, fortalecendo o desenvolvimento regional.

Nesse sentido, a regido vem se posicionando como um destino
em desenvolvimento, unindo a qualidade dos vinhos a singularidade
do Bioma Pampa, que agrega paisagens de campo, tradi¢cdes culturais
e a proximidade com o Uruguai, destino frequente para o turismo de
compras. Contudo, apesar do potencial da regido, a estrutura turistica
ainda apresenta fragilidades. As distancias entre as vinicolas e a
caréncia de infraestrutura, como sinalizagao, hospedagem e servigos
de apoio, dificultam a consolidagao plena do enoturismo (Martins et al.,
2023).

Apesar do potencial, a maioria das vinicolas da Campanha
Gaucha ainda oferecem experiéncias simples, focadas apenas na
degustacado. Falta maior integragcdo com elementos culturais locais,
como artesanato, musica, gastronomia regional e praticas tradicionais
do Pampa, que poderiam enriquecer o portfélio de atividades. O forta-
lecimento do enoturismo na Campanha Gaucha precisa passar por
investimentos em marketing digital, qualificacdo da hospitalidade e
diversificagdo das experiéncias, de modo a atender as expectativas de
um turista cada vez mais exigente e conectado.

Outro ponto critico é a falta de colaboracgéo entre as vinicolas. A
baixa integragdo e a auséncia de roteiros ou iniciativas conjuntas
impedem que a Campanha Gaucha se solidifique como um destino
turistico de referéncia. Embora exista uma rota turistica implementada
(Rota Vinhas e Vinhos da Campanha), a auséncia de mapas ou infor-
macodes sobre o roteiro enoturistico nos sites individuais € um reflexo
direto dessa desconexao, com todo o material centralizado apenas no
site da Associacao Vinhos da Campanha Gaucha

Diante disso, a vitivinicultura no Bioma Pampa se revela como
um setor em plena expansao, mas com o desafio de se tornar uma
referéncia nacional. Ao entrelacar a producdo de vinhos com o
turismo, a cultura e a tecnologia, a regiao nado so6 fortalecera sua
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industria, mas também construira sua propria histéria, oferecendo
vivéncias unicas e sustentaveis que vao muito além da taca.

Conclusao r

A vitivinicultura no Bioma Pampa, especialmente na Campanha
Gaucha, encontra-se em processo de consolidacdo e expansao. A
producdo de vinhos finos associada ao crescimento do enoturismo
demonstra que a regido possui potencial para se tornar uma referéncia
nacional e internacional. Embora algumas vinicolas da regiao estejam
adequadamente preparadas para proporcionar experiéncias enotu-
risticas de exceléncia, grande parte ainda enfrenta deficiéncias
estruturais e dificuldades comunicativas. A insuficiéncia na infraestru-
tura, a variacdo na qualidade do atendimento e o baixo estimulo ao
consumo local dos vinhos restringem o avanco completo do setor.

Desse modo, o fortalecimento da vitivinicultura e do enoturismo
no Bioma Pampa requer investimento em profissionalizagao digital,
padronizagdo na comunicacado, diversificagcdo das experiéncias e
acdes colaborativas entre as vinicolas para consolidar a regiao como
destino turistico de referéncia. E fundamental investir em marketing
digital, atendimento online, hospitalidade e integracao regional que
sao fatores cruciais para valorizar a percepc¢ao do turista e o aprimora-
mento do setor.

A superacgao dessas barreiras também depende da cooperagao
entre vinicolas, poder publico e comunidade aliada a articulacédo entre
tradicdo, inovacao e sustentabilidade. Ao integrar producao, patrimo-
nio, eventos binacionais e experiéncias enogastrondémicas, a
Campanha Gaucha podera projetar-se como destino competitivo e
representativo do Bioma Pampa, fortalecendo a economia regional e,
ao mesmo tempo, preservando sua cultura e identidade, consoli-
dando-se como destino singular.
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Capitulo 08

O ensino de ciéncias e o
bioma Pampa:

Investigando os conhecimentos dos
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A Introducao

O Ensino de Ciéncias da Natureza, conforme a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) deve preocupar-se com a abordagem da
“[...] importancia da preservacao da biodiversidade e como ela se
distribui nos principais ecossistemas brasileiros” (Brasil, 2018, p. 326).
O ecossistema do Pampa é um bioma sul-americano, com vastas
planicies de gramineas e arbustos, este localizado ao sul do Brasil -
Rio Grande do Sul, Uruguai e Argentina. O bioma Pampa apresenta
“[...] uma diversidade floristica raramente encontrada em outros
biomas campestres do planeta” (Bencke, 2016, p. 61), sendo este um
dos biomas com maior diversidade do mundo. Este bioma € um campo
natural de grande relevancia ecoldgica, social e econdmica, mas que
ainda é pouco abordado nos materiais didaticos em comparagao com
outros biomas brasileiros, inclusive com ocorréncias de informagdes
erradas e desatualizadas (Castro et al., 2019).

Sua fauna diversificada inclui espécies como o cardeal-amarelo,
a capivara; o joao-de-barro; o quero-quero; o zorrilho e muitas outras.
A sua flora apresenta espécies como o espinilho; a corticeira entre
outras. Na Figura 1 sdo apresentadas algumas imagens da fauna e
flora do bioma Pampa.

Para Pinto et al. (2024), quando os estudantes aprendem sobre
a riqueza e as fragilidades deste bioma, conseguem desenvolver
maior consciéncia sobre a importancia de sua preservagao, essencial
na manutencao da biodiversidade. Neste contexto, a pesquisa aqui
descrita buscou identificar os conhecimentos de estudantes da
Educacao Basica sobre a fauna e a flora do bioma Pampa.
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Figura 1 - Imagens da fauna e flora do bioma Pampa.

Legenda: (a) Quero-quero; (b) Capivara; (c) Corticeira; (d) Joao-de-barro.
Fonte: Acervo dos autores.

Perspectivas contemporaneas de ensino de Ciéncias destacam
a importancia da Alfabetizagao Cientifica (Sasseron; Carvalho, 2011),
compreendida como a capacidade de interpretar fenbmenos naturais
e sociais a partir de conceitos cientificos, relacionando-os com
situacdes do cotidiano. Nesse sentido, o estudo de conceitos em sala
de aula, que contemplem o bioma Pampa, promove aprendizagens
contextualizadas, uma vez que muitos estudantes gauchos tém
contato direto com esse ambiente em sua realidade local. Assim, iden-
tificar os conhecimentos prévios acerca do tema, contribui com o
trabalho docente, apresentando elementos para o desenvolvimento de
uma pratica pedagégica significativa ao estudante.

Bioma Pampa

Desenvolvimento 4

Para a identificagdo dos conhecimentos dos estudantes sobre a
fauna e a flora do bioma Pampa, foi elaborado e aplicado um questio-
nario fechado contendo duas questbes: (I) Sdo animais nativos do
bioma Pampa; (lI) Sao plantas nativas do bioma Pampa. Para cada
afirmacao eram apresentadas opcdes de espécies, em que os partici-
pantes deveriam avaliar as afirmagdes considerando a escala Likert:
0 = nao sei, ndo quero responder; 1 = falsa; 2= provavelmente falsa;
3= provavelmente verdadeira e 4= verdadeira (Apéndice A).

Esse instrumento foi aplicado em uma escola de Educagao
Basica de Rosario do Sul, regiao central do estado do Rio Grande do
Sul, inserido no bioma Pampa. Participaram da pesquisa 20 estudan-
tes do 2° e 3° ano do Ensino Médio da referida escola. Apds a
aplicacao do instrumento, os resultados obtidos foram analisados de
forma univariada através de graficos de frequéncia e percentuais.
Somente participaram da pesquisa, os alunos que concordaram com
os termos desta pesquisa e apds a assinatura do Termo de Assenti-
mento e Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), pelos
pais ou responsaveis.

A pesquisa aqui descrita classifica-se como quantitativa, sendo
esta uma abordagem metodoldgica que se caracteriza pelo uso de ins-
trumentos padronizados e dados numéricos para mensurar
fendbmenos, identificar relagées entre variaveis e testar hipdteses.
Pesquisas com esta abordagem estao orientadas para a objetividade,
a generalizacao dos resultados e a verificagdo empirica por meio de
técnicas estatisticas (Creswell; Creswell, 2018; Hair; Page; Brunsveld,
2022). Seu objetivo central é quantificar informagbes e estabelecer
padrées. Para isso, utiliza procedimentos estruturados, como questio-
narios e escalas de mensuracao.

Dentro dessa perspectiva, a pesquisa exploratéria assume papel
relevante, pois tem como objetivo principal proporcionar maior familia-
ridade com o problema, gerar insights e levantar hipdéteses ou
categorias que poderao subsidiar estudos futuros mais aprofundados
(Gil, 2019). Esse carater exploratério permite ao pesquisador abrir
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afirmacgodes). Isso indica que os estudantes compreendem, em sua
maioria, que o cardeal-amarelo, o jodo-de-barro, o quero-quero, a
cruzeira e o tuco-tuco sao animais nativos do bioma Pampa. Cabe
esclarecer que na afirmacao oito, a certeza dos estudantes foi menor
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em relacdo as demais afirmacdes apresentadas na Figura 2 (a) (nivel
3 - provavelmente verdadeira).

Ja nas afirmacodes 3, 6, 9, 10 e 12 as respostas apresentaram
maior distribuicdo entre os niveis da escala Likert, apesar da maior fre-
quéncia no nivel 4, exceto para a afirmacdo 10. Em relacdo a
afirmacéo 10, verifica-se que os estudantes, em sua maioria, nao clas-
sificaram o sapinho-de-barriga-vermelha como espécie nativa.
Também ficaram indecisos em relacao a capivara, a perdiz, o zorrilho,
a ema serem animais nativos do bioma Pampa. Comparativamente, é
importante destacar que se verificou um aumento das respostas no
nivel 0 entre as afirmagdes apresentadas nas Figura 2a e 2b.

As afirmagbes da Figura 2c apresentaram predominio do nivel 1
(afirmacgdes 2, 4, 11, 13 e 14). Assim, em sua maioria, os estudantes
classificaram corretamente os animais que nao sao nativas do bioma
Pampa. Contudo, destaca-se a presenga do nivel 0 (ndo sei, ndo
quero responder) e no caso das afirmagdes 2 e 4 verifica-se que 30%
deles(as) indicaram a resposta incorreta.

Na Figura 3 foram apresentados os graficos de frequéncia das
respostas dos estudantes para as afirmacgdes sobre as plantas nativas
do bioma Pampa.

As afirmacoes apresentadas nas Figuras 3 (a) e 3 (b) correspon-
dem as espécies de plantas nativas do bioma Pampa e as afirmacdes
das Figuras 3 (c) e 3 (d) compreende as plantas exéticas presentes no
ambiente. Portanto, para as afirmacdes das Figuras 3 (a) e 3 (b) o
nivel 4 é considerado correto e para as afirmacdes das Figuras 3 (c) e
3 (d) o nivel 1 é o correto.

No caso das afirmacgdes 16, 20, 23 e 30 verifica-se predominio
do nivel 4. Isso indica que os estudantes compreendem, em sua
maioria, que o espinilho, a corticeira, a macega-estaladeira, o butia
sao nativos do bioma Pampa. Ja nas afirmacoes 26 e 28 as respostas
apresentaram maior distribuicdo entre os niveis da escala Likert. Isso
indica que os estudantes ficaram indecisos em relagcdo a anacauita e
a grama-forquilha serem espécies nativas do bioma Pampa.

As afirmagbes da Figura 3c apresentaram predominio do nivel 1
(afirmacgdes 19, 21, 22 e 27). Portanto, em sua maioria, os estudantes
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classificaram corretamente as plantas exdticas que ocorrem no bioma
Pampa. Contudo, destaca-se a presenga do nivel 0 (ndo sei, nao
quero responder) nas afirmacdes 19 e 21 e a frequéncia elevada no
nivel 4 para as afirmacgdes 22 e 27.

Figura 3 - Frequéncia das respostas dos estudantes para as
afirmacdes (Af) sobre as plantas nativas do bioma Pampa.
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Legenda: As afirmagbes apresentadas em (a)
e (b) sdo verdadeiras e em (c) e (d) sao falsas.
Fonte: Resultados da pesquisa.

As afirmacgodes da Figura 3d indicam que os estudantes nao con-
seguiram, em sua maioria, distinguir que as espécies de plantas
elencadas sao exéticas no bioma Pampa. No caso da afirmagéao 17
verifica-se o elevado numero de respostas no nivel 4. Ja nas afirma-
¢es 18, 24 e 25 destaca-se a presenca no nivel 0. Esses resultados
revelam que os alunos indicaram espécies como o azevém, capim-
annoni e soja como nativas ou ficaram em duvida.

A analise conjunta dos resultados permite verificar que possivel-
mente os animais e plantas presentes no cotidiano dos estudantes
foram indicados por eles(elas) como pertencentes ao bioma Pampa,
mesmo estes sendo exdticos, frequentemente introduzidos pelo
homem no ambiente.

Reconhecer o bioma em que esta inserido, contribui para a
percepcao de mundo do estudante, auxiliando na formagao da cons-
ciéncia ambiental. No Ensino de Ciéncias da Natureza da Educagéo
Basica, o desenvolvimento de praticas pedagdgicas baseadas no
entorno dos estudantes torna o aprendizado mais significativo e
conectado ao cotidiano. A Secretaria do Meio Ambiente do RS (Sema),
em parceria com a Fepam, langou em 2025 materiais educativos,
como um livro de colorir e um guia de espécies, voltados para a cons-
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cientizacdo sobre a fauna e flora do Pampa. Esses recursos ludicos
sdo eficazes para sensibilizar criancas, professores e comunidade
sobre a conservacao do bioma. Aliado a esses recursos, o desenvolvi-
mento de atividades, como: saidas de campo, uso de guias ilustrados,
planos de aula tematicos e atividades interativas promovem nao s6 o
conhecimento cientifico, mas também a formacao socioambiental.

Nesta mesma perspectiva, no estudo realizado por Machado et
al. (2023) foram utilizadas Histérias em Quadrinhos sobre o Bioma
Pampa para abordar os conteudos de maneira ludica, proporcionando
a aprendizagem dos conteudos cientificos e estimulando a leitura. O
trabalho foi desenvolvido com estudantes do quinto ano do Ensino
Fundamental em Dom Pedrito/RS. A partir dos resultados verificou-se
que os alunos se apropriaram dos conceitos relativos a tematica,
ainda propiciaram uma postura ativa deles(as) no processo de ensino
aprendizagem, com estimulos a autonomia e ao trabalho em grupo.

O professor de Ciéncias desempenha um papel fundamental ao
abordar o Bioma Pampa no contexto da Educacdo Basica, pois
contribui para a valorizagdo e preservacido desse ecossistema
singular, presente no sul do Brasil. De acordo com Behling e Pillar
(2021, p. 12), “[...] a conservacao do Pampa é urgente, pois sua biodi-
versidade esta sob crescente ameacga pelas atividades antrépicas”.
Nesse sentido, a atuacdo pedagodgica do professor de Ciéncias vai
além da transmissdo de conteudos: constitui-se em pratica cidada,
voltada a preservacdo ambiental e ao fortalecimento de uma
educacao comprometida com o futuro sustentavel da regiao.

Conclusao 4

O objetivo desta pesquisa foi identificar os conhecimentos de
estudantes da Educacgao Basica do Ensino Médio sobre a fauna e a
flora do bioma Pampa. A partir da aplicacdo do questionario foi
possivel identificar que os estudantes possivelmente apresentam
como concepgoes prévias de que os animais e plantas mais presentes
na fauna e flora do bioma Pampa s&o nativos, mesmo estes sendo
exoticos.
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Em ultima analise, este estudo constitui-se como uma etapa
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Apéndice A r

INSTRUGAO: Julgue as afirmagdes considerando a seguinte
escala numérica: 0 = ndo sei, ndo quero responder; 1 = falsa, 2 = pro-
vavelmente falsa, 3 = provavelmente verdadeira e 4 = verdadeira.

Sdo animais nativos do bioma Pampa... 0 1 2 3 4
1 ... 0 cardeal-amarelo.
2 ... a arara.
3 ... a capivara.
4 ... a on¢a-pintada.
5 ... 0 jodo-de-barro.
6 ... a perdiz.
7 ... qUero-quero.
8 ... a cruzeira.
9 ... 0 zorrilho.
10 ... 0 sapinho-de-barriga-vermelha.
11 ... 0 hipop6tamo.
12 ... aema.
13 ... a sucuri.
14 ... O pirarucu.
15 ... 0 tuco-tuco.
Sao plantas nativas do bioma Pampa... 0 1 2 | 3| 4
16 ... 0 espinilho.
17 ... 0 azevém.
18 ... 0 capim annoni.
19 ... 0 jacaranda.
20 ... a corticeira.
21 ... a araucdria.
22 ... 0 eucalipto.
23 ... a macega-estaladeira.
24 ... a acacia-negra.
25 ... 0 MOgno.
26 ... a grama-forquilha.
27 ... 0 cinamomo.
28 ... a anacauita.
29 ... asoja.
30 ... 0 butia.
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A Introducao

Atualmente a internet e a conservacado da biodiversidade sao
duas dimensdes que estdo no foco das discussdes educacionais,
politicas, culturais e sociais. A primeira pela presenga cada vez mais
frequente e intensa em diferentes agdes cotidianas e a segunda pela
emergéncia de preservacao do planeta e pelo dar-se conta da neces-
sidade da acdo humana de conservacdo da biodiversidade e do
desenvolvimento de agdes sustentaveis. A partir da emergéncia das
questdes ambientais emerge a seguinte indagagcédo: como ambientes
digitais podem contribuir com o ensino de ciéncias para a divulgagéo
e conservagao da biodiversidade no Bioma Pampa?

A pesquisa apresentada nesse artigo teve como objetivo
principal sistematizar e difundir informagdes sobre o Bioma Pampa por
meio da elaboragdo de um ambiente digital com material imagético e
informativo sobre o Pampa. Foram realizadas saidas de campo para
registro fotografico dos ambientes, aves e mamiferos do Bioma
Pampa na Regido da Vila de Sdo Sebastidao (situada no municipio de
Dom Pedrito no Rio Grande do Sul). A partir dos registros, identifica-
¢ao das espécies e descricdo das caracteristicas dos ambientes
naturais, foi criado o ambiente digital “Bioma Pampa: conexdo da
ciéncia e tecnologia em um ambiente digital para conhecer seus
ambientes naturais” no site Wix (Alves, 2021), o qual contribui para
difusdo da importancia do Bioma Pampa.

Assim, o capitulo esta organizado de maneira a apresentar, ini-
cialmente, uma articulacdo acerca dos ecossistemas e das
tecnologias digitais na Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(Brasil, 2018) e uma revisao sobre as publicagdes que falam sobre os
biomas e sobre as tecnologias. Posteriormente, na metodologia,
apresenta-se a descricdo de como foi desenvolvido o trabalho. E
entao, descreve-se o ambiente virtual de aprendizagem com as dife-
rentes paginas e abordagens elaboradas. Por fim evidenciam-se
algumas considerag¢des acerca da realizagao dessa investigagao.

Referencial teorico: ‘

A importancia do bioma Pampa no
ensino de ciencias

Nesta secdo apresenta-se o referencial tedrico, primeiro
mostrando sobre a importancia dos ecossistemas e das tecnologias
digitais na visdo da BNCC (Brasil, 2018), depois discutindo sobre a
importancia do Bioma Pampa em material didatico digital.

A importancia do ‘
ecossistema e das
tecnologias digitais na BNCC

A BNCC (Brasil, 2018) é a atual referéncia para os curriculos do
sistema brasileiro de ensino, organizada por etapas do ensino e areas
do conhecimento, indica competéncias, unidades tematicas, objetos
de conhecimento e habilidades para essas especificidades. Assim, o
interesse dessa pesquisa consiste na area das ciéncias da natureza
nos anos finais do ensino fundamental. Dentre as competéncias espe-
cificas de ciéncias da natureza para o ensino fundamental, destacam-
se trés. A partir destas, tem-se a busca por articular e relacionar tais
competéncias com a proposta de elaborar um ambiente digital com
material imagético e informativo sobre a protegdo da fauna nativa do
Bioma Pampa e ambientes associados a mesma:

*Compreender conceitos fundamen-
tais e estruturas explicativas das Cién-
cias da Natureza, bem como dominar
processos, praticas e procedimentos
da investigacao cientifica, de modo a
sentir seguran¢a no debate de ques-
tdes cientificas, tecnoldgicas, socioam-
bientais e do mundo do trabalho,
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Tendo em vista a importancia de manter as culturas naturais de
manejo da terra no Pampa, a BNCC (Brasil, 2018), mais uma vez
justifica a importancia de estabelecer a relagao de ser vivo com outros
risticas, fendmenos e processos seres vivos e ndo vivos do ambiente para manter preservada a biodi-
relativos ao mundo natural, social e versidade local.
tecnologico (incluindo o digital), como
também as relacbes que se estabele- '.
cem entre eles, exercitando a curiosi-

dade para fazer perguntas, buscar
respostas e criar solucdes (inclusive

continuar aprendendo e colaborar
para a constru¢do de uma sociedade
justa, democratica e inclusiva; *anali-
sar, compreender e explicar caracte-

Estudam-se caracteristicas dos ecos-

tecnolégicas) com base nos conheci-
mentos das Ciéncias da Natureza; *uti-
lizar  diferentes  linguagens e

sistemas destacando-se as interacdes
dos seres vivos com outros seres Vvivos
e com os fatores nao vivos do ambi-
ente, com destaque para as interacdes

tecnologias digitais de informacdo e
comunicagdo para se comunicar, aces-
sar e disseminar informagdes, produ-
zir  conhecimentos e  resolver
problemas das Ciéncias da Natureza
de forma critica, significativa, reflexiva
e ética (Brasil, 2018, p. 324).

que os seres humanos estabelecem
entre si e com os demais seres vivos
e elementos nao vivos do ambiente.
Abordam-se, ainda, a importancia da
preservacao da biodiversidade e como
ela se distribui nos principais ecossis-
temas brasileiros (Brasil, 2018, p. 326).

Além dessas competéncias especificas de ciéncias da natureza,
destacam-se outros elementos da BNCC (Brasil, 2018) relacionados a
ecossistemas, conservacao da biodiversidade e sustentabilidade. Ou
seja, a partir da proposicao para o ensino de ciéncias no 7° ano,
elucidam-se os elementos apresentados no quadro 1.

Para Neske (2016) as diferentes formas de degradagao
ambiental associadas ao modelo de producdo agricola moderno
provocam um distanciamento e desconexdo com a natureza, ao
mesmo tempo em que aceleram os danos ao ambiente em func&o do
aumento da produtividade. Em um viés oposto, a BNCC menciona o

Quadro 1 - Quadro com as habilidades

Habilidades '.
(EF07CI07) Caracterizar os principais ecossistemas brasileiros

quanto a paisagem, a quantidade de agua, ao tipo de solo, a
disponibilidade de luz solar, a temperatura etc., correlacionando
essas caracteristicas a flora e fauna especificas.
(EF07CI08) Avaliar como os impactos provocados por
catastrofes naturais ou mudangas nos componentes fisicos,

Unidade Objeto de
Tematica Conhecimento

[...] incentivo a proposicao e adocdo
de alternativas individuais e coletivas,

ancoradas na aplicagdo do conheci-
bioldgicos ou sociais de um ecossistema afetam suas populagdes,

podendo ameagar ou provocar a extingdo de espécies, alteragdo de mento Clent.l'.fICO, que .concor.ra m para
habitos, migragéo etc. a sustentabilidade socioambiental. As-

sim, busca-se promover e incentivar
uma convivéncia em maior sintonia

Diversidade de

Vida e evolugdo .
ecossistemas

Fonte: Brasil (2018, p. 346).
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com o ambiente, por meio do uso
inteligente e responsavel dos recursos
naturais, para que estes se recompo-
nham no presente e se mantenham

no futuro (Brasil, 2018, p.327).

De acordo com a BNCC (Brasil, 2018), percebe-se a necessi-
dade de se trabalhar sustentabilidade e meio ambiente com os alunos
em sala de aula para mostrar a importancia da biodiversidade no meio
em que se vive.

O bioma Pampa em a
material didatico digital

Segundo Maio et al. (2009, p. 01) o tema dos biomas brasileiros
“[...] € pouco explorado pelos livros didaticos adotados nas escolas.
Os professores tém pouco material para trabalhar com os alunos
sobre este assunto especifico” O fato de pensar em desenvolver um
material digital que leve a informacdo de um jeito diferente até as
escolas e alunos ocorreu através de leituras em artigos e da desco-
berta de que nao existem materiais especificos para este determinado
conteudo.

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (Brasil, 2020, p.
01) “o bioma exibe um imenso patriménio cultural associado a biodi-
versidade. [...] Trata-se de um patrimdnio natural, genético e cultural
de importancia nacional e global. [...] O Pampa é uma das areas de
campos temperados mais importantes do planeta”. Ainda assim, em
investigacdo acerca de publicagdes sobre os biomas em eventos de
pesquisa da educagédo em ciéncias, Saito, Bastos e Abegg (2006, p.
171) citam que os mais estudados sédo: Mata Atlantica, Amazénia e
Cerrado e que os outros biomas quase nao aparecem nas publica-
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coes, “[...] quase nao sao citados, nem nas pesquisas que abordam
experiéncias educativas [...] nem mesmo aparecem estudos sobre o
uso de fotos e gravuras nos livros didaticos”. A constatacdo dos
autores contribui para justificar a necessidade e importancia da
pesquisa e da produgado de material imagético e informativo previstos
nesse trabalho.

A criagédo de um ambiente digital com a difusdo de imagens e
informacdes sobre o Bioma Pampa pode contribuir para sensibilizar as
pessoas acerca da importancia do Bioma, dos seus ambientes e da
sua biodiversidade; também colabora para que pessoas que vivem
nos centros urbanos tenham acesso as belezas e especificidades do
meio natural, o que vem ao encontro do principio “conhecer para
preservar”.

A elaboragéo e a proposta de ensino com um ambiente digital se
justifica também pois a BNCC (Brasil, 2018) traz habilidades que falam
sobre o mundo natural e digital, para propor solugdes para perguntas
e problemas. O ambiente digital elaborado nessa pesquisa, tem a
proposta de trazer um material digital informativo, para ser usado nas
aulas de ciéncias como ferramenta de estudo, pela falta de conteudo
e imagens sobre biodiversidade e o Bioma Pampa nos livros didaticos.

Trombulak et al. (2004) ao apontar os principios da biologia da
conservagao para o ensino afirmam que a sociedade convivera de
maneira mais harmoniosa com a natureza de acordo com seu conhe-
cimento sobre a mesma o que contribuira para seu engajamento em
acoes de conservacgao. Além disso, “[...] um ideario ecoldgico emanci-
pador ndo se da apenas por um convencimento racional sobre a
urgéncia da crise ambiental. Tampouco os discursos catastréficos
sobre o fim da vida no planeta e a supervalorizagdo dos desastres
ambientais” (Carvalho, 2012, p. 186) contribuem efetivamente para o
engajamento das pessoas em acdes sustentaveis.

Atecnologia possibilita trabalhar esses pensamentos/conteudos
de forma com que possamos ver as areas de desmatamentos hoje
através dos satélites, as areas de reservas de mata, bacias hidro-
graficas, territorios indigenas e quilombolas, o avango do novo modelo
de agricultura nos campos sulinos, o desequilibrio dos ecossistemas,
a perda da biodiversidade de cada bioma, entre outros aspectos que
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podemos ver e conhecer através da tecnologia sem estar presente
nestes lugares de forma presencial.

Para Rodrigues e Colesanti (2015) as tecnologias digitais possi-
bilitam conhecer virtualmente lugares e suas caracteristicas
socioambientais mesmo sem estar presencialmente nesses
ambientes. A criagdo de um ambiente digital, que possibilita a divulga-
¢ao de textos e fotografias, contribui com a produgéo de materiais com
finalidades pedagdgicas e informacionais vinculados a conservagao
ambiental (Rodrigues; Colesanti, 2015). Assim, o acesso a um reper-
tério imagético e informacional acerca das caracteristicas,
especificidades, importancia e belezas do Bioma Pampa pode
colaborar com o desenvolvimento do pertencimento e do compro-
misso com a conservagao ambiental.

Pensando na etnoconservacao, € possivel entender a relagao
entre as populagdes tradicionais e os ecossistemas. Hoje percebe-se
a expressiva expansao de outras culturas no campo, porém, esse
posicionamento contrario a essa invasao deve ser feito ndo sé pelas
pessoas que vivem ali, mas de toda populagdo em geral, pois ndo sao
s0 essas pessoas que dependem do campo para se alimentar e sobre-
viver. Sendo assim, a forma como é feito o manejo dos recursos
naturais pelas populagdes tradicionais acaba contribuindo para a con-
servacao dos campos, dos ecossistemas entre os outros elementos
da natureza (Pereira; Diegues, 2010).

Metodologia 4

Com abordagem qualitativa essa investigacdo articula a
pesquisa bibliografica com a pesquisa de campo. A dimensado da
pesquisa bibliografica esta pautada no levantamento, sistematizagao
e analise de materiais publicados acerca da conservagao e protecao
da fauna nativa do Bioma Pampa. De acordo com Lima e Mioto (2007,
p. 38) “[...] a pesquisa bibliografica implica em um conjunto ordenado
de procedimentos de buscas por solugdes, atento ao objeto de estudo,
€ que, por isso, nao pode ser aleatoério”.

Bioma Pampa

A pesquisa de campo foi desenvolvida por meio de saidas na
regido da Vila de Sao Sebastido com o objetivo de realizar registros
fotograficos de ambientes, aves e mamiferos do Bioma Pampa. Foram
realizadas saidas de campo nos meses de janeiro e fevereiro de 2020,
a fim de caracterizar as paisagens e biodiversidade no verao, e saidas
de campo nos meses de maio e junho de 2020 para caracterizagao
das paisagens e biodiversidade no inverno. Os objetivos da investiga-
cao foram contemplados por meio do desenvolvimento das seguintes
atividades:

Atividade 1: Realizagéo de saidas de campo para registro foto-
grafico de aves, mamiferos e ambientes do Bioma Pampa.

Atividade 2: Tratamento e sele¢cdo de imagens para compor o
ambiente digital.

Atividade 3: Pesquisa bibliografica, buscando materiais digitais
que tratam do Bioma Pampa.

Atividade 4: Sistematizagdo dos materiais digitais encontrados e
organizacao dos mesmos por meio de hiperlinks no ambiente digital,
pois os mesmos podem integrar mapas, aplicativos ou banco de
imagens.

Atividade 5: Criagdo do ambiente digital, o que envolve: o plane-
jamento do layout, produgédo dos textos e diagramagéao dos textos e
imagens.

O ambiente virtual de ‘
aprendizagem: Espécies nativas
de aves e mamiferos do bioma Pampa

O Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) intitulado “Espécies
nativas de aves e mamiferos do Bioma Pampa” foi criado com
recursos em diferentes linguagens, quais sejam: audio, videos, textos,
imagens, hiperlinks e mapas o que difundem informacdes e atividades
didaticas sobre o Bioma Pampa (https://andressaalvesama77.wixsite.
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com/biomapampa). Na primeira pagina do ambiente virtual (Alves,
2021), tem uma apresentacao de todo ambiente e todo conteudo das
paginas para que o leitor possa se informar antes de comecar a
navegar no site. O ambiente conta com fotos de espécies de
mamiferos e aves nativos do Pampa, como por exemplo o jodo-de-
barro, o bico-duro, o quero-quero, o ratdo-do-banhado, o sorro, a
capivara, a prea, a garga, o cardeal, entre outras espécies. O
ambiente também traz algumas espécies de arvores que compdem
estes ecossistemas, como a coronilha e o espinilho, entre outras. Na
Figura 1 € possivel observar algumas das paginas do AVA.

Na segunda pagina do AVA (Alves, 2021), convidam-se os visi-
tantes para um "passeio de nuvem" (Crivellaro; Neto; Rache, 2001)
um exercicio de imaginacao criativa que possibilita outras percepcdes
do ambiente em audio. Assim, por meio da imaginacao € possivel visu-
alizar o lugar onde se mora para conhecer do alto os campos com
suas arvores, apreciar 0s passaros € 0s animais que estao presentes
no lugar onde vocé vive. Nessa pagina também apresenta-se uma
sugestao para fazer em saidas de campo. Ainda nessa pagina mostra-
se uma representacao do que se pode encontrar no Pampa a partir de
um esquema. Por fim mostra-se a imagem de um mapa elaborado
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. Junto do
mapa disponibiliza-se um link para a pagina do IBGE (IBGE, 2021),
que da acesso a diferentes mapas do Bioma Pampa, permitindo
conhecer o relevo, as espécies da fauna ameagadas e muito mais.

Bioma Pampa

Figura 1 — Capturas de tela de diferentes paginas do AVA.
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s caracterislicas pasa be canvidar G navegar né meu site
e canhecer inais sebre!

Fonte: Alves (2021).

Na terceira pagina do AVA (Alves, 2021) tem um video
mostrando a vegetagéo campestre, alguns animais entre mamiferos e
aves que estao presentes no Bioma Pampa, a relacao ser humano x
natureza e suas implicagdes. Também reflexdes para instigar o leitor a
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pensar sobre o lugar que ele vive, alguns conceitos e definicdes que
sao fundamentais conhecer melhor o Bioma Pampa e seus elementos
com links onde o leitor pode acessar e fazer leituras complementares
para aprofundar melhor os conceitos.

Na quarta pagina do AVA (Alves, 2021), os visitantes podem
conhecer os ecossistemas que estdo presentes no Bioma Pampa,
através de imagens e pequenos textos descrevendo as espécies de
animais, aves e arvores que compdem cada ecossistema com suas
especificidades.

Na quinta, sexta e na sétima pagina do AVA (Alves, 2021), os
visitantes irdo se encantar com a beleza das paisagens, com campos
naturais e com as belissimas fotos de aves e mamiferos que estao
presentes nesse Bioma, além da cultura econdmica cultural que esta
muito bem representada nas imagens. Nessas paginas, convida-se 0s
leitores a se divertirem navegando sobre as fotos e conhecendo um
pouco mais do que o Bioma Pampa tem para mostrar.

Na oitava pagina (Alves, 2021), os visitantes terdo a oportuni-
dade de assistir um documentario sobre o Pampa gaucho, onde é
possivel identificar as relagdes entre o ser humano e a natureza, de
um lado em harmonia e de outro de degradacdo do meio ambiente e
seus ecossistemas. Apds o documentario, os leitores podem refletir
com a ajuda de algumas questdes para aprofundar as ideias. Essa
pagina ainda conta com duas imagens que representam as agodes
humanas com a natureza. Por fim, ha uma tabela com alguns
elementos importantes para pensar nas interferéncias humanas e nas
alternativas de manejo das espécies exaticas.

Na ultima pagina do AVA (Alves, 2021), os leitores sdo convida-
dos a conhecerem alguns grupos que trabalham para manter a ideia
de preservacao e conservacao dos campos naturais com sua flora e
fauna nativos. Para conhecer mais sobre estes grupos, esta pagina
tem links de cada grupo especifico para o leitor conhecer mais sobre
cada um. Por fim, para aprofundar as ideias em relacao a tudo que os
leitores e visitantes irdo ver no AVA, tem links de livros e sites para
leituras complementares.

Bioma Pampa

Consideracoes Finais 4

A criacao e desenvolvimento do AVA “Bioma Pampa: conexao da
ciéncia e tecnologia em um ambiente digital para conhecer seus
ambientes naturais” possibilitou a articulagdo da conservagao da biodi-
versidade e da internet, por meio de diferentes linguagens digitais:
audio, videos, imagens, hiperlinks e mapas, bem como informacdes
textuais acerca da importancia desse bioma, dos seus ambientes e da
sua biodiversidade. Os textos do AVA foram elaborados em uma
linguagem dialdgica, com muitas perguntas, as quais contribuem para
agucar a curiosidade e percepcéo do visitante e do estudante e para
orientar possiveis trabalhos do professor. O AVA também foi criado na
perspectiva em atender as demandas em trabalhar com conteudos
acerca do Bioma Pampa, os quais s&o escassos nos livros didaticos.

A relagdo do material didatico com a mediacao pedagdgica
perpassa pela concepg¢ao de educagdo, de ensino e de aprendizagem.
Isso porque o aluno aprende-se por meio de observacéo, ao estabelecer
relagdes, ao sistematizar informacgdes, ao ser desafiado a argumentar e
pesquisar, configurando-se como as propostas realizadas pelo AVA.
Assim, o ambiente contribui para a aprendizagem de ciéncias, dos visi-
tantes e estudantes, e também para a¢des pedagdgicas de professores,
que podem usar as perguntas e materiais para adaptar as atividades,
solicitando pesquisas, discussdes, producbes textuais, fotografias,
esquemas, desenhos e dentre outras atividades. Dessa maneira, o AVA
constitui-se como material com linguagem midiatica diversificada, que
instiga reflexdes e curiosidades no ensino de ciéncias.

Nesse sentido o AVA contempla elementos da Alfabetizagao Cien-
tifica e da Educacdo Midiatica. No que se refere a Alfabetizagao
Cientifica, pode-se observar no AVA elementos dos trés eixos estrutu-
rantes da Alfabetizacdo Cientifica: entendimento basico de termos e
conceitos cientificos, compreensao de que a ciéncia é produzida nos
saberes da pratica e conhecimento de possiveis relagbes da ciéncia,
tecnologia, meio ambiente e sociedade (Sasseron, 2015). Assim visitan-
tes do ambiente virtual podem se apropriar dos conhecimentos
cientificos através das experiéncias deles no cotidiano e pelo que é
abordado nos materiais de leitura e recursos audiovisuais.
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Para Buckingham (2010, p. 52) a “[...] educagao midiatica contesta
0 uso instrumental da tecnologia como auxilio pedagogico transparente
ou neutro”. A sociedade contemporanea vive imersa em uma cultura de
midias e todo esse processo ativo com as midias acaba interferindo em
outras relagdes, como na sala de aula, por exemplo. Por isso, torna-se
dificil ficar quieto ouvindo. Portanto, os professores devem planejar e
desenvolver atividades nas quais os estudantes possam criar, escolher,
manipular, se expressar! Um dos potenciais das midias é justamente
conseguir em pouco tempo e espaco trazer diferentes recursos de audio
e imagem que mexam com memoérias de vida, de emocdes e de apren-
dizagens...Esse € um dos potenciais das midias, trazer para perto,
emocodes e experiéncias, que sem o uso desses recursos talvez nao
fosse possivel.

Outra consideragcdo importante acerca do ambiente digital
elaborado é de que ainda que sua proposicao inicial tenha sido feita
antes da pandemia do Coronavirus, com a Covid-19, pela necessidade
de suspenséo de atividades presenciais e do ensino mediado pelas tec-
nologias digitais, o AVA apresenta-se como importante estratégia
pedagodgica. Vive-se em um periodo impar em no contexto pessoa e
coletivo com a necessidade de distanciamento e o debate sobre incluir
as tecnologias digitais no ensino ganhou repercussao junto a profissio-
nais da educacao de todos os niveis e de diferentes instituigbes.

Observam-se discussdes que incluem politicas publicas que viabi-
lizam o uso dessas tecnologias na educagao, nas escolas, nos institutos
federais, nas universidades, nas redes sociais, em reportagens, no radio
e na TV. Professores foram convocados a pensar e realizar agdes
mediadas pelas tecnologias digitais ou n&o: seja para manter o vinculo
com os estudantes, seja para desenvolver atividades de ensino. As tec-
nologias digitais tornaram-se demanda e necessidade nos processos de
ensino, de aprendizagem e de convivéncia, para as quais nao existem
caminhos e formas predefinidas sobre o qué e como fazer. A escola, os
espacos de ensino ndao podem estar isolados ou alienados das experién-
cias na vida e de vida. E hoje, as tecnologias digitais colaboram para a
promoc¢ao da compreensao da poténcia de autoria dos estudantes em
suas aprendizagens.
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A Introducao

O municipio de Dom Pedrito, localizado a aproximadamente 440
km de Porto Alegre, a capital do estado do Rio Grande do Sul, conta
com uma populagéo de cerca de 36.981 habitantes, conforme dados
do IBGE (2022). A economia local é fortemente baseada nas ativida-
des agropecuarias, que nao apenas moldam a vida rural, mas também
exercem uma influéncia significativa sobre o comércio da regido.

O projeto de pesquisa “Pesquisa Interdisciplinar sobre os
Impactos da Introducdo de Abelhas em Sistemas Agroflorestais e
Ambientes Agricolas” tem como objetivo investigar os efeitos da intro-
ducdo de abelhas em sistemas agroflorestais, promovendo um
manejo sustentavel que beneficie tanto a biodiversidade quanto a pro-
dutividade agricola. Este projeto € desenvolvido pela Universidade
Federal do Pampa (UNIPAMPA), campus Dom Pedrito, e busca
integrar conhecimentos de diversas areas, como ecologia, educagao
e saude global. O foco é interagir com o setor produtivo, enfatizando a
importancia das abelhas na polinizagdo e na preservagao ambiental,
além de contribuir para praticas agricolas mais eficientes e sustenta-
veis.

A importancia da transversalidade da Educagdo Ambiental em
um projeto de pesquisa € inegavel, pois promove a colaboragao entre
integrantes de diferentes areas, enriquecendo o processo formativo.
Essa interdisciplinaridade permite a troca de conhecimentos e expe-
riéncias, favorecendo a criagcdo de solugbes mais integradas e
inovadoras. Segundo De Lima (2024), essa abordagem permite
integrar conhecimentos de diferentes areas, promovendo uma com-
preensao mais holistica das questdes ambientais. A autora argumenta
ainda que a transversalidade favorece o desenvolvimento de habilida-
des criticas e reflexivas nos estudantes, essenciais para enfrentar os
desafios contemporaneos relacionados ao meio ambiente, contribu-
indo para a formacao de cidadaos conscientes e ativos na busca por
solugdes sustentaveis.
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De Aguiar et al. (2023) exploram os sistemas agroflorestais como
uma abordagem inovadora para o ensino € a aprendizagem, ressal-
tando sua relevancia para a formagéo de estudantes e profissionais na
area de agricultura sustentavel. Os autores destacam que a integra-
cdo de praticas agroflorestais nao apenas contribui para a
conservagao ambiental, mas também proporciona experiéncias
praticas que aprofundam a compreensao das interagdes ecoldgicas. A
pesquisa argumenta que a inclusdo de métodos educacionais
baseados em sistemas agroflorestais é essencial para sensibilizar as
novas geracdes sobre a importancia da sustentabilidade e da biodiver-
sidade, ao mesmo tempo em que otimiza a produtividade agricola.

Nos ultimos anos, o estado do Rio Grande do Sul tem enfrentado
um preocupante aumento na mortalidade de abelhas, um fenbmeno
que se atribui, em grande parte, ao uso indiscriminado de agrotoxicos.
Essa situacdo ndo s6 ameaca a biodiversidade e a polinizacao, essen-
ciais para a produgdo agricola, mas também pode impactar a
economia local, uma vez que a apicultura € uma atividade importante
para muitos produtores da regido. A conscientizagao e a implementa-
cdo de praticas agricolas sustentaveis sdo essenciais para mitigar
esses problemas e preservar tanto o meio ambiente quanto a
economia local.

Uma pesquisa conduzida por Silva, Della Torre e De Camargo
Matos (2021) examina a relagdo entre o uso inadequado do inseticida
fipronil e a mortalidade de abelhas no sul do Brasil. O estudo evidencia
que a aplicacédo descontrolada desse agrotdxico resulta na diminuigéo
das populagdes de abelhas e compromete a polinizagao e a biodiver-
sidade local, fundamentais para a saude dos ecossistemas agricolas.
Os autores ressaltam a urgéncia de praticas de manejo agricola mais
responsaveis, visando a preservagao desses polinizadores essenci-
ais.

Uma matéria publicada no jornal da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS, 2023) revela que o uso indiscriminado de
agrotoxicos pode ter causado a morte de 480 milhdes de abelhas no
estado. As abelhas, essenciais para a polinizagado e a manutencdo da
biodiversidade, enfrentam sérios riscos devido a aplicagao excessiva
de pesticidas. O estudo ressalta a urgéncia de praticas agricolas mais
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sustentaveis e a necessidade de regulamenta¢cdes mais rigorosas
sobre 0 uso de produtos quimicos.

Nesse contexto, Massi, Piracelli e Solci (2023) afirmam que:

E necessaria uma visdo holistica da
sustentabilidade e sua relagdo com o
uso de agrotoxicos, sendo este um
tema estratégico para os atores publi-
cos, privados e da sociedade para a
tomada de decisdes. O pensamento
critico é indispensavel, uma vez que
a pujanca da sustentabilidade econ6-
mica ndo esta em consonancia com a
sustentabilidade ambiental e social.
Da primeira surgem muitos proble-
mas que afetam as demais, na sus-
tentabilidade ambiental o uso de
agrotoéxicos promove o0s riscos de
contaminag¢bes do meio ambiente (ar,
solo e agua), nos alimentos, além da
flora e fauna, como exposto no caso
da morte de abelhas e ainda ha as
intoxicacBes e os riscos na sustenta-
bilidade social, impactando na sadde
humana. Precisamos reaprender so-
bre os modelos de producdo, utilizan-
do praticas efetivamente sustentaveis,
principalmente daquelas que fazem

uso dos agrotoxicos

Nesse sentido, a Educacao Ambiental se destaca como uma fer-
ramenta fundamental para a formacao de cidaddos conscientes e
responsaveis em relagdo ao meio ambiente. De Carvalho (2023)
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discute a importancia da educagdo ambiental, argumentando que ela
promove uma mudanca de atitude e comportamento em relagdo a
natureza. Carvalho ressalta que, ao integrar a educagao ambiental no
curriculo escolar, é possivel cultivar uma cultura de sustentabilidade,
preparando os estudantes para enfrentar os desafios ambientais do
século XXI.

O caput do artigo 225 da Constituicado Federal de 1988 estabe-
lece que "todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade
de vida". Esse artigo impde ao Poder Publico e a coletividade a res-
ponsabilidade de defendé-lo e preserva-lo para as geragdes presentes
e futuras. Essa abordagem legal sublinha a importancia da educagéao
ambiental como um pilar fundamental para garantir esse direito. Ao
promover a conscientizagcdo e o respeito ao meio ambiente desde
cedo, a educacao ambiental capacita os cidaddos a desempenharem
um papel ativo na protegcao e conservacdo dos recursos naturais,
assegurando a qualidade de vida e a sustentabilidade para todos
(Brasil, 1988).

O trabalho de Oseas (2024) explora as graves consequéncias
da falta de educagdo ambiental, destacando que a auséncia de
praticas educativas pode levar a diminuicdo das populacbes de
abelhas, afetando diretamente a producao de alimentos e a continui-
dade das relagdes intergeracionais. Essa analise ressalta a
importdncia de integrar a educagdo ambiental nos curriculos
escolares, como uma forma de promover a conscientizacdo sobre a
interdependéncia entre os seres humanos e o meio ambiente.

Durante a Semana do Meio Ambiente, o projeto participou do
evento "Ciéncia na Praga", realizado na Praca General Osorio. Nesse
encontro, 0 grupo apresentou suas metas e conscientizou a comuni-
dade sobre a importancia das abelhas para o ecossistema. Para
engajar as criangas, foram desenvolvidas atividades ludicas que esti-
mularam o aprendizado de maneira divertida e interativa, promovendo
uma conexao significativa com a natureza e destacando o papel vital
das abelhas na preservacdo ambiental.
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Metodologia 4

A metodologia adotada para o desenvolvimento deste trabalho
consistiu na observacao participativa tendo como foco de observacéao
as atividades praticas com os alunos da rede educacional. No desen-
volvimento das atividades empregou-se uma abordagem ludica e
interativa. A observagdo participativa, segundo Cardano (2017),
consiste em desenvolver diferentes formas de observacao aproxi-
mada num determinado espaco de tempo. Assim, o pesquisador
também desenvolve a agao junto ao observado, ele esta presente e a
partir de suas observagdes surgem os dados coletados na pesquisa.

No contexto da educacgado infantil, as metodologias ativas
promovem um aprendizado mais significativo ao envolver os alunos de
maneira dindmica e participativa. Essas abordagens favorecem a
autonomia das criangas, permitindo que elas se tornem protagonistas
de seu proprio processo de aprendizagem (Bremecker, 2024).

Durante o evento "Ciéncia na Praga" promovido pelo curso de
Ciéncias da Natureza, Licenciatura do Campus Dom Pedrito na Uni-
versidade Federal do Pampa, as criancas tiveram a oportunidade de
se envolver em uma série de atividades interativas e educativas, que
foram projetadas para despertar seu interesse pelo meio ambiente e
pela importancia das abelhas. As dindmicas foram elaboradas de
forma a estimular a curiosidade e a participagao ativa, permitindo que
os alunos aprendessem de maneira divertida e envolvente.

A primeira atividade foi o "Desafio da Coleta do Néctar", um jogo
envolvente em que as criancas simularam a coleta e o transporte do
néctar até a colmeia, utilizando materiais reciclados. Essa experiéncia,
além de ser extremamente divertida, teve um carater educativo signi-
ficativo. As criangas puderam vivenciar na pratica a importancia das
abelhas na polinizagao, entendendo como esse processo é fundamen-
tal para a produgao de alimentos e a manutencao da biodiversidade.
Ao participar ativamente da atividade, elas ndo apenas se divertiram,
mas também desenvolveram um entendimento mais profundo sobre o
papel vital das abelhas no ecossistema, reforcando a mensagem
sobre a necessidade de preservagdo desses polinizadores essenciais.
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Em seguida, as criangas foram desafiadas a entrelagar a
colmeia, uma atividade que proporcionou uma compreensao pratica
da estrutura e do funcionamento desse habitat tdo importante. Os
alunos puderam explorar a divisao de tarefas entre as abelhas, o que
estimulou tanto a criatividade quanto a curiosidade sobre o tema. Além
disso, essa atividade contribuiu para o desenvolvimento da coordena-
c¢ao motora, a medida que manipularam os materiais de forma ludica
e interativa. Essa abordagem pratica nao apenas reforgou o aprendi-
zado sobre o papel das abelhas, mas também incentivou o trabalho
em equipe e a expressao individual, tornando a experiéncia ainda
mais enriquecedora.

Para finalizar, realizou-se uma atividade de pintura, na qual as
criancas puderam expressar sua criatividade ao escolher entre pintar
o rosto ou decorar baldes. Essa atividade proporcionou momentos de
interacdo e diversao entre os alunos, combinando aprendizado e
entretenimento de forma significativa. Ao se envolverem nesse
processo artistico, as criancas puderam explorar sua imaginagao
enquanto reforgcavam a mensagem sobre a importancia das abelhas e
do meio ambiente. Essa experiéncia ludica ajudou a cultivar a curiosi-
dade e o respeito pela natureza, demonstrando que o cuidado com o
planeta pode ser tanto educativo quanto prazeroso. Assim, a atividade
contribuiu para uma conexao mais profunda com os temas abordados,
incentivando as criangas a se tornarem defensoras da sustentabili-
dade. A Figura 1 retrata das atividades realizadas.
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Figura 1 — Atividades realizadas Essas experiéncias demonstram como a educagdo ambiental

: pode ser abordada de maneira envolvente e significativa, promovendo
nao apenas o aprendizado sobre a importancia das abelhas, mas
também habilidades essenciais para o desenvolvimento das criangas.
Ao integrar atividades ludicas e interativas foi possivel despertar a
curiosidade e a consciéncia ambiental dos alunos, tornando-os mais
conscientes de seu papel na preservacdao do ecossistema. Essas
dinamicas ndo apenas facilitam a assimilagao de conceitos importan-
tes, mas também incentivam a colaboracdo, a criatividade e a
autonomia, preparando as criancas para se tornarem cidadaos res-
ponsaveis e engajados na protecdo do meio ambiente. Como afirma
Bremecker (2024), ao envolver os alunos de maneira dindmica e par-
ticipativa, essas abordagens promovem um aprendizado mais
significativo e transformador, formando uma geracao mais consciente
e ativa em questdes ambientais.

Resultado e Discussao r

As atividades realizadas durante a Semana do Meio Ambiente
em Dom Pedrito resultaram em um significativo aumento na conscien-
tizacdo sobre a importancia das abelhas. A participacdo ativa das
criangas nas dinamicas, como o desafio da coleta de néctar e a cons-
trucdo da colmeia, demonstrou ser uma abordagem eficaz para
estimular o interesse pelo tema. As criangas participaram das ativida-
des, e relataram uma compreensdo ampliada sobre o papel das
abelhas na polinizagao e na seguranga alimentar, destacando a rele-
vancia do aprendizado pratico e interativo.

Além disso, as discussbes sobre o impacto negativo do uso
indiscriminado de agrotéxicos na mortalidade de abelhas sensibiliza-
ram os participantes sobre a necessidade de praticas agricolas
sustentaveis. A apresentacdo de dados sobre a mortalidade de
abelhas e a relagdo com o uso de pesticidas gerou reflexdes tanto
entre as criangas quanto entre seus pais e educadores, indicando uma
mudanca de atitude em relacao a utilizacdo de produtos quimicos na
agricultura. Essa resposta positiva sugere que iniciativas de educagao

Fonte: Acervo dos autores.

18

Bioma Pampa

Bioma Pampa




ambiental podem influenciar a conscientizacdo e a responsabilidade
social em relagdo ao meio ambiente.

Por fim, as experiéncias ludicas também promoveram o desen-
volvimento de habilidades motoras e cognitivas nas criangas,
mostrando que metodologias ativas sao eficazes na educagao
ambiental. As atividades permitiram que os participantes explorassem
conceitos ecoldgicos de maneira acessivel e divertida, contribuindo
para um aprendizado significativo. Essa integracdo entre teoria e
pratica destaca a importdncia de agdes continuas de educacao
ambiental, que devem envolver toda a comunidade, a fim de garantir
a preservacao das abelhas e promover um manejo agricola responsa-
vel na regido.

Consideracoes Finais 4

A experiéncia realizada durante a Semana do Meio Ambiente em
Dom Pedrito evidenciou a importancia da educacdo ambiental na
formacao de uma consciéncia critica e responsavel em relagao a bio-
diversidade. As atividades ludicas ndo apenas engajaram as criangas,
mas também proporcionaram uma compreensao pratica do papel
essencial das abelhas na polinizagdo e na produgdo de alimentos.
Esse aprendizado ativo demonstrou ser uma ferramenta eficaz para
cultivar interesse e respeito pelo meio ambiente desde a infancia.

Ademais, as discussdes em torno do impacto do uso de agro-
toxicos na mortalidade de abelhas revelaram uma preocupacao
crescente entre os participantes, indicando que iniciativas de consci-
entizacdo podem fomentar mudancas de comportamento em nivel
familiar e comunitario. As opinides favoraveis dos educadores e dos
pais e estudantes sugerem que essas agbes tém o potencial de influ-
enciar praticas agricolas e promover uma cultura de sustentabilidade
mais ampla.

Por fim, a integracao entre teoria e pratica, aliada a abordagem
interdisciplinar, mostrou-se fundamental para o sucesso do projeto. A
experiéncia adquirida pode servir como um modelo para futuras inicia-
tivas de educacdo ambiental, reforcando a necessidade de agdes
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continuas e colaborativas que envolvam diversos setores da
sociedade. O fortalecimento da conscientizacdo sobre a importancia
das abelhas e a promogao de um manejo agricola responsavel sao
essenciais para garantir a preservagao da biodiversidade e a susten-
tabilidade da producgé&o agricola na regiao.
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Capitulo 11

Saida de campo para
observacao de aves:

Pratica educativa para a formacéo
ambiental e cidada

Rodrigo Chaves Moraga®!
Guilherme Joners2

Aline Daiane Gongales Fagundes>3
Victor Mendes Lipinskis“

Izidoro Sarmento do Amaralss
Cristian Silva Padilha®é

Laiza Eduarda Ferreira da Silveira®?
Thiago Oliveira Pinto de Lima®8

5' Mestrando em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade Federal do Pampa. Técnico
Administrativo-Educacional na Universidade Federal do Pampa. Curriculo Lattes: http://lattes.
cnpq.br/2272643501725707

52 Doutor em Zootecnia pela Universidade Federal de Santa Maria. Zootecnista da
Universidade Federal do Pampa. Curriculo Lattes: https:/lattes.cnpq.br/9288469291562045
53 Doutoranda em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade Federal do Pampa. Técnica
Administrativa-Educacional na Universidade Federal do Pampa. Curriculo Lattes: http:/lattes.
cnpq.br/9350037548348580

54 Doutor em Biodiversidade Animal pela Universidade Federal de Santa Maria. Docente na
Universidade Federal do Pampa. Curriculo Lattes: http:/lattes.cnpq.br/5009018782344690

5* Doutor em Biodiversidade e Manejo de Vida Silvestre pela Universidade do Vale do Rio dos
Sinos. Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/7174347832880046

56 Graduando em Zootecnia pela Universidade Federal do Pampa. Curriculo Lattes: http://lattes.

cnpq.br/5569042509344066

57 Graduanda em Zootecnia pela Universidade Federal do Pampa. Curriculo Lattes: http://lattes.

cnpq.br/3690969976822505
%8 Graduando em Zootecnia pela Universidade Federal de Santa Catarina. Curriculo Lattes:
http://lattes.cnpq.br/6864758747209478

A Introducao

O Brasil é reconhecido mundialmente como um pais mega
diverso, abrigando aproximadamente 1.971 espécies de aves, das
quais 293 sdo endémicas, ou seja, ocorrem exclusivamente em territd-
rio brasileiro (Pacheco et al., 2021), e 257 espécies estdo ameagadas
de extingao (Brasil, 2022).

No Rio Grande do Sul foram catalogadas 715 espécies de aves
silvestres (Timm; Timm, 2021) das quais 91 estdo ameacgadas de
extingdo (Rio Grande do Sul, 2014). Nesse contexto, destaca-se o
Bioma Pampa, caracterizado por extensas areas de vegetagao
campestre que ocupam grande parte do territério do Estado (Boldrini
et al., 2010). Assim como os demais biomas brasileiros, 0 Pampa
perdeu grandes extensdes naturais e, mesmo nas areas remanescen-
tes, as condigbes naturais ja ndo estdo preservadas (Develey et al.,
2008).

Diante desse cenario de perda de biodiversidade e degradagao
ambiental, evidencia-se a necessidade de agbes efetivas de conserva-
¢ao ambiental, tornando-se essencial investir em estratégias que
promovam a sensibilizagdo e o engajamento da sociedade. A Lei n°
9.795/99 que estabelece a Politica Nacional de Educagdao Ambiental
define a educacdo ambiental como um processo continuo que
promove a construcao de valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltados a conservagdo do meio ambiente,
sendo considerada como um elemento fundamental do sistema edu-
cacional brasileiro presente em todos os niveis e modalidades de
educacao, tanto no ensino formal quanto informal (Brasil, 1999).

Com isso, a educagdo ambiental assume papel central ao
promover a compreensao critica dos processos ecolégicos, a consci-
entizacdo sobre a importancia da preservagdo da natureza e o
engajamento social na protegdo dos recursos biolégicos. Viveiro e
Diniz (2009) reforcam essa ideia, destacando que a abordagem de
educacao ambiental por meio de saidas de campo proporciona um
contato direto com o meio ambiente, envolvendo os estudantes em
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situagbes reais que permitem confrontar teoria e pratica, além de
estimular a curiosidade e agucar os sentidos dos participantes.

A saida de campo tem sido uma das formas utilizadas para a
promogao da educac&o ambiental como estratégia pedagdgica, permi-
tindo que os participantes vivenciem fora do ambiente formal da sala de
aula experiéncias em ambientes naturais e percebam as relagdes ecol6-
gicas de maneira integrada. Assim, as experiéncias praticas instigam a
busca por conhecimento e contribuem para a formacdo de sujeitos
criticos e conscientes em relagao as questdes ambientais.

Corroborando com essa perspectiva, Franquelino, Oliveira e Silva
(2020) afirmam que as atividades externas dinamizam o conteudo da
sala de aula e estimulam a investigacao cientifica e o pensamento critico
sobre problemas locais. Ainda para os autores, essas praticas contri-
buem para a melhoria da aprendizagem, tornando os participantes mais
ativos, fomentando o engajamento, a interdisciplinaridade e a formacao
de cidadaos ambientalmente responsaveis.

Assim, a observagao de aves como pratica pedagdgica alternativa
para a educagdo ambiental permite integrar saberes diversos, desmisti-
ficar a relacdo entre seres humanos e aves, promovendo o
conhecimento da fauna silvestre brasileira e enriquecendo o processo
educativo com aspectos ludicos e culturais, desde que realizada de
forma responsavel (Costa, 2007).

Nesse contexto evidencia-se que as universidades publicas
desempenham papel fundamental na promocéo da conservagao da bio-
diversidade e da educacao ambiental. A Universidade Federal do Pampa
(UNIPAMPA), por exemplo, destaca-se como referéncia no estudo, na
preservagao e no manejo do Bioma Pampa, integrando ensino, pesquisa
e extensao voltados a sustentabilidade e a conscientizagao ambiental.

Por meio de projetos de monitoramento da fauna e flora, atividades
de educagdo ambiental e iniciativas de envolvimento comunitario, a
UNIPAMPA contribui para a formacao de cidadaos criticos e engajados
na protecao dos recursos naturais, fortalecendo a interface entre ciéncia,
sociedade e conservagao do patriménio ecolégico regional. Portanto,
este estudo teve como objetivo analisar a contribuicdo da saida de
campo para observacdo de aves como pratica educativa voltada a
formacao ambiental e cidada.
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Material e Métodos y |

O estudo foi realizado no campus sede (Zona Urbana — ZU) e na
Estancia do Pampa (Zona Rural — ZR) (Figura 1) da UNIPAMPA/
campus Dom Pedrito, ambas areas localizadas no interior do
municipio de Dom Pedrito/RS.

Figura 1 — Localizac&o das areas de estudo no municipio de Dom Pedrito/RS

723000 724000 725000 726000 727000 728000

N

A

Estincia do Pampa -

> Area experimental

Unipampa campus .

Dom Pedrito - sede

}/

AREAS DE ESTUDO NO MUNICIPIO DE
DOM PEDRITO/RS e

Datum: SIRGAS 2000
Proje¢do: UTM
Zona: 21 S LEGENDA

Elaboragdo: Rodrigo Chaves Moraga Area da Unipampa-campus Dom Pedrito

Fonte: Google Earth (2025).

Dom Pedrito esta situado na porgéo sudoeste do Rio Grande do
Sul, no Bioma Pampa, com seus limites geograficos entre os munici-
pios de Rivera (Uruguai), Santana do Livramento, Rosario do Sul, Sdo
Gabriel, Lavras do Sul e Bagé (Sobrinho, 1959). Economicamente, o
municipio desenvolve atividades voltadas para a agricultura, como a
vitivinicultura e olivicultura, arroz, soja, apicultura e pecuaria (Dom
Pedrito, 2022).
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Os campos do Bioma Pampa no Brasil e no Uruguai estao deli-
mitados por 13 sistemas ecolégicos baseados na vegetagao
dominante e relevo (Hasenack et al, 2010), sendo que 10 destes
sistemas se encontram no Rio Grande do Sul, sendo eles: campo
litoraneo, campo arbustivo, campo misto do cristalino oriental, campo
graminoso, campo misto de andropogdneas e compostas, campo de
solos rasos, campos de areais, campo com espinilho, campo com
barba de bode e floresta estacional (Kuplich et al., 2018). Nesse
contexto, Dom Pedrito encontra-se inserido nos sistemas ecoldgicos
de campo graminoso e arbustivo (Kuplich et al., 2018).

Figura 2 — Participantes durante atividade de busca ativa e registro de aves
no Bioma Pampa

Fonte: acervo (2024-2025).

O levantamento qualitativo da avifauna foi realizado entre os
meses de outubro de 2024 e julho de 2025, com saidas quinzenais e
diurnas, e com cronograma previamente agendado, totalizando 14
saidas de campo. Os discentes participaram de seis saidas de campo
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envolvendo diferentes equipes (Figura 2). Para os registros fotografi-
cos e observagdes foram utilizadas cameras fotograficas digitais com
zoom de 21x e de 65x, bem como bindculos 7x35 mm e 10x50 mm. Os
registros foram organizados e posteriormente transcritos para uma
planilha eletrbnica.

O método utilizado foi o de busca ativa, que consiste em cami-
nhadas aleatérias pelo terreno a procura de individuos. Através desse
método, além dos registros fotograficos e visuais também foram
observados comportamentos naturais, vocalizacbes e a interacdo com
o meio. Para a identificacdo das espécies foi utilizada literatura espe-
cifica para avifauna habitante do Bioma Pampa.

A classificagdo das espécies quanto ao estado de conservacao
seguiu o estabelecido pela legislagdo vigente (Decreto Estadual n°
51.797/2014, a qual declara as espécies da fauna silvestre
ameacadas de extingdo no Estado do Rio Grande do Sul e Portaria n°
148/2022 do Ministério do Meio Ambiente, que atualiza a Lista
Nacional Oficial de Espécies Ameacadas de Extingdo). Para a classi-
ficagdo das espécies em nivel internacional a base de dados utilizada
pertence a Lista Vermelha da Uniado Internacional para a Conservagao
da Natureza (IUCN, 2025).

Resultado e Discussao V-

O inventario apresentou uma lista de 87 espécies de aves silves-
tres, distribuidas em 19 ordens e 38 familias taxonémicas (Tabela 1).
Analisando a distribuicao dos registros, 81 espécies foram registradas
na ZR (93,1%) e 40 na ZU (45,98%), sendo: 34 espécies em comum
nas duas areas (39,08%), seis registradas apenas na ZU (6,9%) e 47
espécies apenas na ZR (54,02%). A riqgueza encontrada nesse estudo
representa 12,17% das 715 espécies descritas para o Rio Grande do
Sul.
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Tabela 1 - Lista de espécies de aves silvestres presentes

nas areas do campus

Familia Espécie Nome popular ZU ZR
Accipitriformes  Accipitridae Rostrhamus sociabilis Gavido-caramujeiro X X
Anseriformes Anatidae Amazonetta brasiliensis Marreca-pé-vermelho X
Anseriformes Anatidae Anas flavirostris Marreca-pardinha X X
Anseriformes Anatidae Callonetta leucophrys Marreca-de-coleira X
Anseriformes Anhimidae Chauna torquata Tacha X
Anseriformes Anatidae Dendrocygna viduata Ireré X
Apodiformes Trochilidae Chlorostilbon lucidus Besourinho-de-bico-vermelho X
Apodiformes Trochilidae Hylocharis chrysura Beija-flor-dourado X X
Cariamiformes ~ Cariamidae Cariama cristata Seriema X
Cathartiformes ~ Cathartidae Cathartes aura Urubu-de-cabeca-vermelha X X
Cathartiformes ~ Cathartidae Coragyps atratus Urubu-de-cabega-preta X
Charadrliformes  Scolopacidae Gallinago paraguaiae Narceja X X
Charadrliformes Recurvirostridae ~ Himantopus melanurus Pernilongo-de-costas-brancas X X
Charadrliformes Jacanidae Jacana jacana Jagana X X
Charadrliformes ~ Charadriidae Vanellus chilensis Quero-quero X X
Ciconiiformes Ciconiidae Ciconia maguari Jodo-grande X X
Columbiformes  Columbidae Columba livia Pomba-doméstica X X
Columbiformes  Columbidae Columbina picui Rolinha-picui X X
Columbiformes ~ Columbidae Columbina talpacoti Rolinha-roxa X
Columbiformes  Columbidae Zenaida auriculata Pomba-de-bando X X
Coraciiformes Alcedinidae Chloroceryle amazona Martim-pescador-verde X
Coraciiformes Alcedinidae Chloroceryle americana Martim-pescador-pequeno X X
Coraciiformes Alcedinidae Megaceryle torquata Martim-pescador-grande X
Cuculiformes Cuculidae Coccyzus melacoryphus Papa-lagarta-acanelado X
Cuculiformes Cuculidae Guira guira Ant-branco X X
Cuculiformes Cuculidae Piaya cayana Alma-de-gato X
Cuculiformes Cuculidae Tapera naevia Saci X
Falconiformes Falconidae Caracara plancus Carancho X
Falconiformes Falconidae Falco sparverius Quiriquiri X X
Falconiformes Falconidae Milvago chilensis Chimango X
Galliformes Numididae Numida meleagris Galinha-de-angola X
Galliformes Phasianidae Pavo cristatus Pavao X
Galliformes Cracidae Penelope obscura Jacu X
Gruiformes Rallidae Aramides ypecaha Saracurugu X
Gruiformes Aramidae Aramus guarauna Cardo X
Gruiformes Rallidae Pardirallus maculatus Saracura-carijo X X
Passeriformes Icteridae Agelaioides badius Asa-de-telha X X
Passeriformes Furnariidae Anumbius annumbi Cochicho X
Passeriformes Icteridae Cacicus chrysopterus Teceldo X
Passeriformes Icteridae Chrysomus ruficapillus Garibaldi X
Passeriformes Thraupidae Coereba flaveola Cambacica X
Passeriformes Thraupidae Coryphospingus cucullatus  Tico-tico-rei X
Passeriformes Thraupidae Donacospiza albifrons Tico-tico-do-banhado X
Passeriformes Tyrannidae Elaenia mesoleuca Tuque X
Passeriformes Thraupidae Embernagra platensis Sabia-do-banhado X
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Furnarius rufus
Machetornis rixosa
Mimus saturninus
Molothrus bonariensis
Paroaria coronata
Passer domesticus
Pitangus sulphuratus
Polioptila dumicola
Progne tapera
Pygochelidon cyanoleuca
Rauenia bonariensis
Saltator aurantiirostris
Saltator similis
Satrapa icterophrys
Setophaga pitiayumi
Sicalis flaveola
Stilpnia preciosa
Thraupis sayaca
Troglodytes musculus
Turdus amaurochalinus
Turdus rufiventris
Tyrannus savana
Xolmis irupero
Zonotrichia capensis
Ardea alba
Ardea cocoi
Bubulcus ibis
Egretta thula
Phimosus  infiscatus
Platalea ajaja
Plegadis chihi
Syrigma sibilatrix
Theristicuscaerulescens
Theristicuscaudatus
Tigrisoma lineatum
Colaptes campestris
Colaptes melanochloros
Melanerpes candidus
Veniliornis spilogaster

Myiopsitta monachus

Nannopterumbrasilianum
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Legenda: ZU (Zona Urbana); ZR (Zona Rural).
Fonte: resultados da pesquisa (2025).
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Considerando a localizagao das areas de estudo, ja era esperado
que houvesse uma riqueza maior de espécies na ZR em comparagao
com a ZU em fungao da menor antropizagao e relativa conservagao dos
ambientes naturais, que potencializam a disponibilidade de recursos
necessarios para a avifauna. Pereira e Medeiros (2023) descrevem que
esses resultados sao tipicos e esperados quando se comparam zonas
rurais e urbanas e reforcam a importancia da preservagcao dos
ambientes naturais, tendo em vista a potencial influéncia negativa que
a urbanizagdo acarreta na riqueza de espécies locais. Além disso,
estudos comparativos entre diferentes zonas em um determinado
espaco geografico sdo importantes para demonstrar a relevancia das
localidades para a conservagao biolégica (Souza et al., 2013).

A ordem Passeriformes (Figura 3) foi o taxon com a maior repre-
sentatividade no estudo, com 12 familias e 33 espécies distribuidas da
seguinte maneira: Thraupidae (11), Tyrannidae (6), Icteridae (4),
Turdidae (2), Hirundinidae (2), Furnariidae (2), Troglodytidae (1), Poli-
optilidae (1), Passeridae (1), Passerellidae (1), Parulidae (1) e Mimidae
(1), seguida de Pelecaniformes, com duas familias com 11 espécies,
sendo elas: Ardeidae (6) e Threskiornithidae (5). As ordens Passerifor-
mes e Pelecaniformes juntas contribuiram com 51% das espécies
registradas nesse levantamento (Figura 4).

Figura 3 — Lista das ordens mais representativas em relagdo ao numero
espécies registradas
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Accipitriformes

o
v
o

15 20 25 30 35
NUMERO DE ESPECIES

Fonte: resultados da pesquisa (2025).
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A representatividade da ordem Passeriformes em estudos de
fauna geralmente se faz recorrente devido a grande riqueza de
espécies de aves pertencentes a esse grupo, como descrevem Moura,
Corréa e Machado (2015) e Pereira e Medeiros (2023), assim como,
para as familias Thraupidae e Tyrannidae por Marini et al. (2009),
Mendes e Sousa (2016) e Dupont, Mohr e Alcayaga (2017).

Figura 4 — Alguns exemplares das ordens mais abundantes do estudo: (A)
Furnarius rufus; (B) Pitangus sulphuratus; (C) Tigrisoma lineatum; (D) The-
risticus caudatus

Fonte: resultados da pesquisa (2025).

Tyrannidae e Thraupidae sao familias com espécies extrema-
mente adaptaveis e amplamente distribuidas em todo o territorio
brasileiro (Sick, 1997). A primeira representa a familia com a maior
riqgueza de espécies em aves, sendo facilmente adaptavel a diversos
ambientes e nichos ecoldgicos, como em ambientes florestais e antro-
pizados (Sibley; Monroe Jr., 1990); a segunda varia de ecologia e
morfologia, habitando diferentes habitats que incluem areas degrada-
das e fragmentadas (Belton; Dunning, 1993).
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Sobre o grau de vulnerabilidade da avifauna nao foi encontrada
nenhuma espécie ameacada de extingdo (Rio Grande do Sul, 2014;
Brasil, 2022). Contudo, a exce¢ao de Himantopus melanurus (Perni-
longo-de-costas-brancas), Milvago chilensis (Chimango), Stilpnia
preciosa (Saira-preciosa) e Troglodytes musculus (Corruira), todas as
outras espécies catalogadas se encontram na categoria Pouco Preocu-
pante (Least Concern — LC) da IUCN. Considerando a participacao
discente no inventario de aves silvestres, alguns descreveram suas
observacgodes sobre as saidas de campo (Quadro 1).

Quadro 1 — Depoimentos dos discentes sobre as atividades de campo

Achei a saida de campo uma Otima experiéncia, porque consegui observar de perto o
comportamento das aves ¢ entender melhor a relagdo delas com o ambiente. O que achei mais
interessante foi perceber a vegetagdo ou como presenga de agua, influenciam diretamente na
presenga das espécies. Como ponto positivo, achei importante esse ensino fora da sala de aula,
com praticas envolvidas. Uma sugestdo de melhoria seria dedicar mais tempo para essas saidas a
campo.

Discente 1

Na nossa saida de campo, tivemos a chance de observar varias aves, ouvir seus cantos e registrar o
momento com fotos. Foi incrivel perceber a diversidade de cores e comportamentos, além de
aprender como o siléncio e a paciéncia fazem diferenga na observagdo. O mais interessante foi
notar como cada espécie tem sons proprios, quase como uma linguagem. Entre os pontos
positivos, destacam-se o contato direto com a natureza. No geral, a experiéncia foi muito
enriquecedora e despertou ainda mais interesse pela conservagdo das aves e de seus habitats.

Discente 2

Foram saidas bem dinamicas, muito conhecimento passado sobre as espécies, manejo dos animais
e identificagdo, fotografias e videos, foi muito bom, enriquecedor, dada a importancia do
Discente 3 | conhecimento dos animais e suas diversidades e caracteristicas unicas em questdo a sociedade e
sobrevivéncia, que cada semente do conhecimento hoje plantada se torne uma grande arvore da
sabedoria e mudanga ao mundo.

As saidas de campo foram feitas para a fotografia das aves na Estancia do Pampa, onde
verificamos o comportamento e ouvimos os sons que emitem para comunicagao, alerta e interagdo
com o ambiente. Percebemos também, como as aves nos observam, além de identificarmos que
algumas espécies pousam frequentemente nos mesmos locais, demonstrando preferéncia por
alguns pontos que, quando examinamos com aten¢ao, fazem parte de uma rotina fundamental para
sua sobrevivéncia e contribuigdo significativa para o equilibrio do bioma.

Discente 4

As saidas de campo me proporcionaram boas experiéncias, foram boas atividades. Com o uso de
camera fotografica e bindculos foi possivel observar até mesmo a fauna da Estancia do Pampa,
além das aves silvestres. Aprendendo na pratica e teoria sobre o bioma Pampa, envolvendo ndo s6
as aves e como ¢ importante a conservagao do ecossistema local.

Discente 5

Foi uma experiéncia muito interessante do inicio ao fim, pude observar a beleza e singularidade de
algumas aves silvestres aqui do bioma pampa, como interagem umas com as outras € com o
ambiente ao redor, em menos de 5 minutos ja foi possivel obter vérios registros, de varias
Discente 6 | espécies. Foi possivel observa-las de perto e as que estavam distantes, com auxilio do binéculo e
camera profissional, dessa forma, conseguimos identificar praticamente todas as espécies que
avistamos, enriquecendo o levantamento de dados de espécies de aves silvestres dessa regido.
Sugestdo seria que pudéssemos ter mais saidas de campo, em outros turnos também.

Foi muito interessante participar das saidas a campo, onde tivemos a oportunidade de fotografar e
identificar diferentes espécies. Descobri que, para registrar as aves, é necessario ter bastante
paciéncia e atengdo aos detalhes, o que torna a atividade ainda mais envolvente. Além disso, sdo
experiéncias Unicas, que nos permitem aprender ndo apenas sobre as espécies, mas também sobre
o funcionamento do bioma Pampa e sua importancia ecologica. Esse contato direto com a natureza
amplia nossa percep¢ao sobre a biodiversidade e reforga a necessidade de preservar esse ambiente.

Discente 7

Fonte: resultados da pesquisa (2025).
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De acordo com os relatos (Quadro 1), as experiéncias vivencia-
das nesse estudo foram positivas, com destaque para interacdes
ecologicas, analise de comportamento das aves, troca de conheci-
mentos entre as equipes, interagdo com a natureza e importancia da
conservacgao dos ecossistemas locais. Além disso, um dos comenta-
rios frequentemente citados foi o pedido por mais atividades de
campo.

Oliveira, Antunes e Soares (2012) descreveram que as ativida-
des de campo para os discentes sao interessantes opcgoes
metodoldgicas, uma vez que possibilitam a expansdo do conheci-
mento e o estabelecimento de relagbes entre o pratico e o tedrico,
estimulando, assim, os sentidos e a capacidade de observacdo. A
Figura 5 apresenta uma nuvem de palavras com os termos emprega-
dos com maior incidéncia pelos discentes participantes da agao.

Figura 5 — Nuvem de palavras extraida dos depoimentos dos discentes
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Fonte: resultados da pesquisa (2025).

Assim, pode-se observar, tanto nos relatos quanto na nuvem de
palavras, o quanto a vivéncia motiva os discentes ao demonstrar a
relevancia social de conhecimentos ecolégicos. Essa pratica promove
a participagao ativa pois o aluno torna-se protagonista na construcéo
do saber ao formular perguntas, coletar dados e interpretar realidades
observadas. Dessa maneira, fortalece habilidades investigativas e o
pensamento critico.
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Consideracoes Finais 4

A contribuicdo da saida de campo para observacdo de aves
como pratica educativa voltada a formagao ambiental e cidada propor-
cionou experiéncias interdisciplinares e reflexivas, que sao essenciais
para a formacao de sujeitos criticos e engajados na defesa do meio
ambiente. Ademais, a educacado ambiental torna-se importante aliada
na formag&o académica relacionada com o meio ambiente, garantindo
que além do conhecimento técnico adquirido, os estudantes se tornem
agentes de transformacao socioambiental, aptos a conciliar produtivi-
dade e sustentabilidade em um cenario de crescente demanda por
praticas agropecuarias responsaveis.

Por fim, além das vivéncias praticas, este trabalho gerou uma
lista com 87 espécies de aves silvestres, demonstrando uma expres-
siva riqueza de espécies na regiao, contribuindo para a instituicéo
como material educativo e para outros estudos relacionados com o
Bioma Pampa.
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A Introducao

Esse capitulo integra uma pesquisa de Mestrado Profissional no
ambito do Programa de Pdés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias da
Universidade Federal do Pampa. A pesquisa tem como objetivo inves-
tigar as contribuicbes pedagdgicas da articulagédo entre: o Ensino por
Investigacao, Trilha de Campo e Trilha Virtual, no Ensino de Ciéncias;

/ e foi desenvolvida na disciplina de Quimica, por meio do estudo das
Capltu |O 12 caracteristicas fisico-quimicas das rochas. A Trilha de Campo e a
Trilha Virtual referem-se ao percurso até a Pedra de Torrinhas, uma

rocha imponente que se destaca no Vale do Velhaco, no interior do

Ent re. a sala de aUIa e a g:anr:c;igigodseurinheiro Machado, inserido no Bioma Pampa, no Rio
trilha de campo:

Neste capitulo, apresenta-se um recorte da pesquisa: a proposta
de intervencao pedagogica para o desenvolvimento do estudo sobre
rocha e minerais, suas propriedades quimicas e a compreensao dos
processos geoldgicos. Essa proposta de intervencéo pedagogica € um
pedagégica NO ensino de quimica dos produtos educacionais construidos na pesquisa e contempla a
articulagcao dos conhecimentos curriculares com os conhecimentos do
contexto local por meio da Trilha de Campo até a Pedra de Torrinhas.

Uma proposta de intervencao

Gustavo Machado Leal Soares®?
Ana Carolina de Oliveira Salgueiro de Moura®°

% Licenciado em Quimica pela Universidade Federal do Pampa. Curriculo Lattes: http://lattes.
cnpq.br/1820844685125756

% Doutora em Educagao em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude pela Universidade Federal de
Rio Grande. Docente na Universidade Federal do Pampa. Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/
5732785924008642.
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A unidade tematicada 4
- ~ V4 -
intervencao pedagogica

A intervencao pedagodgica sera desenvolvida a partir da unidade
tematica Vida, Terra e Cosmos a ser realizada na disciplina de
Quimica. A proposta busca integrar o conhecimento cientifico com o
cotidiano dos alunos, valorizando o papel desses elementos como
matéria-prima essencial em diversas atividades humanas. Além dos
aspectos quimicos, a proposta de intervengdo pedagdgica também
destaca as relagdes do ser humano com a natureza, evidenciando a
participacao do ser humano como elemento modificador do meio
ambiente, como a exploragdo € o uso de rochas e minerais. Essa

abordagem visa contribuir para a construcdo de uma consciéncia
critica sobre o uso sustentavel dos recursos naturais.

A escolha dessa tematica se justifica pela sua relevancia para a
realidade local e pela possibilidade de conectar o conteudo com o
contexto geografico do municipio de Pinheiro Machado (RS). Assim,
as atividades a serem desenvolvidas buscam integrar teoria e pratica,
por meio de observacdes de campo, analises de formagdes rochosas
regionais e visitas virtuais a pontos turisticos locais, como a Pedra de
Torrinhas. De acordo com os Parémetros Curriculares Nacionais
(PCN+) para o Ensino Médio (Brasil, 2002, p. 87), o Ensino de

Quimica:

[...] deve possibilitar ao aluno a com-
preensado tanto dos processos quimi-
cos em si quanto da construcao de
um conhecimento cientifico em estrei-
ta relacao com as aplica¢bes tecnolo-
gicas e suas implica¢gdes ambientais,

sociais, politicas e econdmicas.
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Essa proposta apresenta o foco na disciplina de Quimica,
abordando conteudos como composicao quimica dos minerais, classi-
ficagdo das rochas e o ciclo geoldgico. No entanto, a proposta prevé a
ampliacado para atividades interdisciplinares com Fisica e Geografia,
proporcionando uma abordagem integrada dos fenbmenos naturais

Quadro 1 — Conteldos a serem abordados durante as atividades

COMPETENCIAS HABILIDADES CONTEUDOS

- Elementos quimicos e a
tabela periodica
- Composigdo quimica
dos minerais

Relacionar a tabela periddica com
os elementos presentes nas rochas
€ minerais

Reconhecer e utilizar simbolos, codigos e
nomenclaturas da linguagem cientifica

- Rochas e minerais

. . A Compreender a relagdo entre - Transformagdes
Aplicar conhecimentos da Quimica para . . ~ P
. . ~ . minerais, rochas e transformagdes quimicas
interpretar situagdes do cotidiano . : ~
geologicas - Classificagdo das

rochas

- Observagdo de campo
- Ciclo das rochas
- Estudo da Pedra de
Torrinhas

Observar e identificar formagdes
rochosas regionais e compreender
seu ciclo geologico

Desenvolver praticas investigativas e
observagdo cientifica

Fonte: elaborado pelos autores.

Segundo a BNCC (Brasil, 2018), no Ensino Médio, a dimensao
investigativa das Ciéncias da Natureza deve ser enfatizada para
aproximar os alunos dos processos e praticas de investigacao cien-
tifica. Eles devem identificar problemas, formular hipéteses, realizar
experimentos e pesquisas de campo, e comunicar conclusdes. Esse
enfoque busca promover o protagonismo dos alunos, incentivando a
curiosidade e a criatividade na resolugdo de problemas teodricos e
experimentais, ao mesmo tempo em que desenvolve suas habilidades
de analise critica e interven¢cdo em contextos mais complexos.
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O ensino por investigacao ‘
como guia da proposta
de intervencao pedagogica

O Ensino por Investigagdo € uma estratégia didatico pedagogica
com foco no aluno e no seu papel como desenvolvedor ativo do seu
conhecimento cientifico. Para isso é necessario que os alunos
consigam estimular seus desejos por obterem respostas para solucio-
nar situagoes cotidianas e/ou problemas apresentados. O Ensino por
Investigagao tem como foco:

[...] o desenvolvimento de ferramentas
intelectuais que propiciem a investiga-
¢do e a resolucao de situagdes cotidi-
anas e, para os quais, as habilidades
de expressao estejam em destaque.
Acreditamos que esse tipo de ensino
contribuira tanto para a compreensao
da ciéncia e seus processos, quanto
para a formag¢do de um cidadao critico
aos assuntos do cotidiano que exijam
um posicionamento frente as ques-
tdes cientificas (Scarpa; Sasseron; Sil-

va, 2017, p.12).

O professor, por sua vez, apresenta um novo papel a ser desem-
penhado no processo de ensino, deixando de lado a figura de apenas
transmissor do conhecimento, tornando-se agora um mediador. De
posse dessa nova fungédo o professor necessita rever seus objetivos
na execuc¢ao das atividades em sala: onde antes era apresentado o
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conteudo, agora tem foco maior em estimular a formac¢ao de pensa-
mentos criticos e contextualizados dos alunos.

Segundo Ximenes (2024), o Ensino por Investigacao se destaca
por oferecer condigbes em que os alunos possam desenvolver
reflexdes criticas, dialogar entre si e construir autonomia no processo
de leitura e escrita em relacdo ao conhecimento adquirido. Os autores
convergem no pensamento de que o ensino investigativo deve ser
contextualizado, interativo e organizado, buscando n&o apenas a
transmissdo do conteudo, mas a construcdo ativa do conhecimento.
Nesse sentido o Ensino por Investigagao contribui com a reflexdo dos
alunos e do professor durante o desenvolvimento das atividades, além
de uma cuidadosa articulacido com a realidade social e os conheci-
mentos prévios.

E importante que o professor saiba
estimular a conversacgdo e orientar os
alunos, através de novos questiona-
mentos para que juntos construam
conhecimento cientifico acerca do
conceito estudado. [...] ao fazer esta
intervencdo o professor deve avaliar
0 que esta sendo dito pelo aluno para
poder encontrar a melhor maneira de
encaminhar a discussao, de forma que
0 conceito cientifico possa ser apren-
dido pelo estudante. Porém as intera-
¢des em uma aula investigativa
ocorrem nao sé entre professor-aluno,
mas também entre aluno-aluno e alu-
no-material didatico (Almeida, 2014,

p.65).

O professor, portanto, ndo € apenas um guia no processo do
desenvolvimento cientifico do aluno, mas sim alguém que ira estimular
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a conversacao e orientar durante os estudos. Ao longo de sua inter-
vencao no decorrer das atividades, o professor avaliara como anda o
dialogo entre os alunos com o conteudo abordado em sala.

Proposta didatica da 4
intervencao pedagogica

Aintervencao pedagdgica foi planejada de maneira a contemplar
atividades que apresentem aos alunos novas formas de enxergar o
conteudo, onde eles consigam tocar, sentir e analisar, para desenvol-
ver tais tarefas durante a pesquisa. Isto tem um significado maior para
o aluno, quando for lhe oportunizado conviver com o ambiente e
trabalhar de forma interdisciplinar, sem fragmentar o processo de
construgcao do conhecimento. Com isso, planejou-se a utilizagdo de
diferentes atividades para criar maior dinamismo as aulas, aproxi-
mando o conteudo ao contexto e as vivéncias dos alunos.

A presente intervencao pedagdgica esta estruturada em planos
de aula organizados de forma sequencial, onde cada aula foi
planejada considerando os objetivos de aprendizagem sobre os
conteudos especificos com base na metodologia de Ensino por Inves-
tigacdo. Cada aula esta direcionada a participagdo dos alunos na
pesquisa de campo e na realizagao de atividades e analises dos resul-
tados. Os quadros que acompanham este material apresentam de
forma sintetizada as competéncias, habilidades e contetdos que
serao desenvolvidos ao longo da intervengao.

As aulas envolvem desde a valorizagdo dos conhecimentos
prévios sobre rochas e minerais, passando pela compreensao de sua
composigao quimica, até a observacao de formagdes rochosas locais
e a analise do ciclo das rochas, incluindo uma visita presencial e pos-
teriormente virtual a regido da Pedra de Torrinhas. A seguir esta
apresentado um roteiro sucinto de cada uma das oito aulas que
compde essa proposta de intervencao pedagaogica.

Bioma Pampa

Quadro 2 — Dindmica da aula 1

Aula 1 Conhecimentos prévios sobre as rochas

Tempo de aula 55min

Levantamento dos conhecimentos prévios sobre rochas: O que sdo? Aplicagdes?

Contetido Importancia na sociedade?

Elaborag@o de um mapa mental sobre rochas e onde o aluno consegue perceber a

Atividade . . g
importancia das rochas no seu cotidiano

Fonte: elaborado pelos autores.

A primeira aula da intervencéo pedagdgica tem papel central no
seu desenvolvimento, pois atua como ponto de partida para diagnosti-
car os conhecimentos prévios dos alunos e compreender suas
percepgoes iniciais sobre a tematica das rochas. Essa etapa investiga-
tiva permite ao professor mapear o repertério conceitual, linguistico e
cultural que os alunos ja possuem, funcionando como base para a
construgao das etapas seguintes da sequéncia didatica.

Em sala de aula a atividade sera realizada em dois momentos.
No primeiro os alunos irdo montar um mapa mental para explorar os
seus conhecimentos sobre as rochas. Por meio da construgao desses
mapas, os alunos poderdao organizar e expressar livremente suas
ideias, experiéncias e associagdes com o tema, onde esses registros
coletados nos diarios de bordo ajudam a revelar ndo apenas o
conteudo que os alunos dominam, mas também como pensam e
estruturam seu conhecimento, apontando possiveis lacunas,
equivocos e concepgoes alternativas.

Os alunos irdo registrar esse mapa mental em seus diarios de
bordo e apds a conclusao, apresentardo para todos os pontos chave
que cada um inseriu nos seus mapas. Em seguida, o professor apre-
sentara em sala o seu proprio mapa mental contendo a importancia
das rochas e suas relagdes no contexto da vida humana. Posterior-
mente, ocorrera uma breve conversa entre os alunos e o professor
sobre os diferentes pontos que todos abordaram no primeiro mapa
mental.

Para a segunda etapa da atividade, os alunos, utilizando seus
diarios de bordo organizarao todas as informagdes discutidas em sala
em um novo mapa mental, de forma que consigam demonstrar as
novas ideias conectadas com o0s seus conhecimentos prévios do
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primeiro mapa. Espera-se que o mapa mental final aborde o conceito
de rochas, suas classificagbes e exemplos, além de destacar aplica-
¢des praticas, como na construgao civil, tecnologia, artefatos do dia a
dia e sua relevancia ecoldgica.

Utilizando o Ensino por Investigacdo, desde o inicio, sera
proposto um aprendizado ativo para os alunos, no qual terdo um papel
de protagonista da construcdo do saber. Através da analise entre o
primeiro e o0 segundo mapa mental (revisado apdés a mediagao
docente) € esperado que seja possivel observar a complexificagcao do
pensamento dos alunos, identificando processos de assimilagdo con-
ceitual e verificando se houve integracdo dos conhecimentos prévios
com os apresentados em sala de aula.

O objetivo desta primeira aula é desenvolver a reflexdo sobre a
presenca e a utilidade das rochas no cotidiano, promovendo uma
visdo mais ampla sobre a influéncia desse recurso natural na
sociedade. Outro fator inerente a atividade, é observar como os alunos
organizam o conhecimento prévio do conteudo com as informagoes
passadas em sala de aula, se ocorreu uma correlagao dos conteudos
tedricos com sua experiéncia pratica e a realidade ao seu redor.
Assim, a Aula 1 ndo apenas introduz o tema, mas serve como ferra-
menta diagnostica e formativa, contribuindo para a analise da eficacia
da metodologia utilizada e para a reflexdo sobre o desenvolvimento
das competéncias cientificas dos alunos.

Quadro 3 — Dindmica das aulas 2 e 3

Aula 2-3 Minerais e sua composigao
Tempo de aula 110 min
Conteudo Composi¢ao Quimica das Rochas e Minerais.

Responder a pergunta: "Por que € necessario o estudo da composi¢ao quimica

Atividade dos minerais?"

Fonte: elaborado pelos autores.

As aulas 2 e 3 tém como foco o aprofundamento do conteudo
sobre minerais e sua composi¢ao quimica, relacionando diretamente
com o entendimento das rochas discutidas na aula anterior. Essas
aulas visam promover o desenvolvimento do pensamento cientifico,
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com énfase na compreensao da estrutura quimica dos minerais, suas
propriedades e aplicagdes praticas.

A atividade realizada em sala de aula sera iniciada com uma
breve introducéo ao tema pelo professor, destacando a relevancia da
composig¢ao quimica das rochas e minerais. Em seguida, os alunos
serao divididos em grupos e refletirdo sobre a pergunta central: "Por
que é necessario o estudo da composicdo quimica dos minerais?"
Durante a atividade, em seus diarios de bordo os alunos devem
responder a pergunta orientadora individualmente e depois em grupo.

Apos os alunos irdo expor seus pensamentos nhuma roda de
conversa, utilizando os conhecimentos adquiridos em aula e suas
proprias interpretacdes para elaborar uma resposta fundamentada. A
partir desta atividade, os alunos serao estimulados a refletir, levantar
hipéteses e construir argumentos por meio do trabalho em grupo e da
producédo escrita em seus diarios de bordo, caracteristica marcante da
metodologia de Ensino por Investigacao.

O objetivo destas duas aulas é promover nos alunos o pensa-
mento critico e incentiva-los a compreenderem a importancia pratica e
cientifica do estudo quimico dos minerais, como na identificacdo de
propriedades, usos industriais, impactos ambientais e processos de
formagdo. Do ponto de vista pedagdgico, essas aulas permitem
observar como os alunos constroem conhecimento a partir da investi-
gagao, como desenvolvem a capacidade de argumentagdo e como
integram informacgdes cientificas ao seu repertorio experiencial. O uso
dos diarios de bordo, os registros em grupo e os relatos reflexivos
oferecem dados valiosos sobre o processo de aprendizagem, permi-
tindo ao professor identificar avancos, dificuldades e a eficacia da
abordagem adotada.

Quadro 4 — Dinamica da aula 4

Aula 4 Preparagdo para saida de campo
Tempo de aula 55min
Conteudo Analise de caracteristicas da Pedra de Torrinhas
Atividade Reconhecer minerais em contextos reais

Fonte: elaborado pelos autores
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Dando continuidade ao processo investigativo proposto nas
aulas anteriores, a aula 4 marca a transicdo do ambiente de sala de
aula para uma vivéncia pratica em campo, preparando os alunos para
realizar a observacgao direta de formagdes rochosas na regido. Assim,
a atividade tem como principal objetivo fortalecer a articulagéo entre o
conteudo tedrico de rochas, minerais e sua composi¢cao quimica com
o mundo real, promovendo a aprendizagem significativa por meio da
experiéncia concreta.

Para isso, sera apresentado o local da visita, que é a Pedra de
Torrinhas, uma formagao geoldégica significativa do municipio. Inicial-
mente essa apresentacao ocorrera por meio de imagens, mapas e
explicacdes acessiveis para contextualizar o espaco geoldgico, intro-
duzindo conceitos como morro testemunho e processos de erosio e
sedimentacédo. Também sera entregue um roteiro de observagao, com
questdes orientadoras, que guiarao os alunos durante a trilha.

Quadro 5 — Dindmica da aula 5

Aula 5 Trilha de Campo
Tempo de aula 220 min
Contetdo Analise de caracteristicas da Pedra de Torrinhas
Atividade Observar e registrar exemplos de rochas tipicas da regido

Fonte: elaborado pelos autores.

AAula 5 representa o apice da proposta de intervengéo pedagé-
gica, colocando os alunos em contato direto com os objetos de estudo
— as formacgodes rochosas da regido de Pinheiro Machado (RS), espe-
cificamente na Pedra de Torrinhas, um exemplo tipico de morro
testemunho, modelado por processos de erosao diferencial ao longo
do tempo geoldgico.

A trilha de campo é estruturada em trés momentos: preparacao,
observacao e reflexao. A etapa preparatéria foi realizada na aula 4, na
qual os alunos recebem um roteiro com perguntas orientadoras,
mapas e imagens do local, o que Ihes permite antecipar o olhar inves-
tigativo. Para a segunda etapa durante a trilha, os alunos sao
convidados a observar sensorialmente as rochas (textura, cor, forma,
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temperatura), fazer anotagdes nos diarios de bordo, realizar registros
em imagens e videos com justificativas e dialogar com os colegas e o
professor sobre as observagoes feitas. A cada parada, o conheci-
mento tedrico sobre rochas da regido, composicéo e tempo geoldgico
é retomado e conectado com o ambiente fisico.

Na terceira etapa ocorrera uma roda de conversa reflexiva, em
que os alunos compartilham suas impressdes desta atividade, conso-
lidando aprendizagens por meio do relato pessoal: “O que aprendi
sobre as rochas na Pedra de Torrinhas e por que isso é importante?”
Este momento favorece o desenvolvimento de uma consciéncia critica
e ecologica, além de reforgcar o pertencimento ao territério e o reco-
nhecimento do valor cientifico e cultural do patrimoénio natural local.

Essa aula tem como foco permitir que os alunos apliquem seus
conhecimentos prévios e adquiridos em situagdes reais. A trilha
também fornece material rico para analise docente como os relatos,
fotos e registros nos diarios de bordo, revelando a evolugéo da com-
preensao dos alunos sobre as rochas, suas propriedades e sua
importancia para a sociedade. Assim, a aula 5 ndo apenas amplia a
vivéncia do conteudo, mas também sustenta a fundamentagcao meto-
doldgica da intervengcdo como um todo.

Quadro 6 — Dindmica da aula 6

Aula 6 Classificagdo das Rochas
Tempo de aula 55min
Conteudo Rochas magmaticas (igneas), sedimentares e metamorficas

Observar e registrar exemplos de rochas tipicas da regido e suas

Atividade L
aplicagdes

Fonte: elaborado pelos autores.

A aula 6 aprofunda o conteudo de rochas ao introduzir sua clas-
sificacdo geoldgica em trés tipos principais: magmaticas (igneas),
sedimentares e metamoérficas. A atividade proposta conecta o
conteudo cientifico a vivéncia local dos alunos por meio da observa-
cao e registro de exemplos reais de rochas presentes na regido de
Pinheiro Machado (RS).
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Esta atividade acontecera em duas etapas distintas: observacéao
e registro. No primeiro momento, os alunos sao convidados a observar
imagens e amostras fisicas de rochas previamente coletadas ou foto-
grafadas durante a trilha de campo e com apoio do professor, revisam
os processos de formacgao e as propriedades caracteristicas de cada
tipo de rocha, relacionando-as a exemplos regionais, como o arenito
presente na Pedra de Torrinhas. Essa contextualizagado permite aos
alunos reconhecer as rochas como elementos familiares do seu
cotidiano, presentes em construgdes, calgamentos, igrejas e escultu-
ras locais.

Em seguida, os alunos deverdo registrar em seus diarios de
bordo as suas observagdes no formato de um relatério simples, desta-
cando o tipo de cada rocha, suas propriedades principais e exemplos
de usos locais. Essa abordagem pratica visa conectar o conteudo
tedrico ao contexto regional, promovendo a valorizagdo dos recursos
naturais locais e uma melhor compreensao da importancia das rochas
no cotidiano e na economia da regiao.

Essa abordagem pratica e contextualizada favorece uma com-
preensao mais significativa da classificacdo das rochas, valorizando
0s recursos naturais locais e reforcando a ideia de que o conheci-
mento cientifico se manifesta de forma concreta na realidade dos
alunos. No contexto pedagdgico, essa aula também contribui para
observar como os alunos integram conceitos tedricos com observa-
¢des empiricas, desenvolvendo a capacidade de analise geoldgica
basica e de comunicacéao cientifica escrita.

Quadro 7 — Dindmica da aula 7

Aula 7 Ciclo das Rochas
Tempo de aula 55min
Contetudo Processos quimicos: Fusdo, cristalizagdo e intemperismo

Desenhar o ciclo das rochas utilizando cores e legendas para identificar os
Atividade processos quimicos associados a criagdo da rocha observada na atividade
da aula anterior

Fonte: elaborado pelos autores.

A aula 7 tem como foco consolidar os conhecimentos adquiridos
ao longo das aulas, especialmente os observados na aula 6 por meio
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da construgao visual do ciclo das rochas. Nessa atividade sera
integrado o conteudo de quimica, destacando os processos quimicos
envolvidos nas transformagdes das rochas, como fusao, cristalizacao
e intemperismo, elementos fundamentais para a compreensao do
ciclo geologico.

Nesta atividade realizada em seus diarios de bordo os alunos
utilizardo materiais como lapis de cor e canetas para criar representa-
¢bes visuais do ciclo das rochas. Espera-se que seja desenhado o
ciclo completo das rochas, identificando as etapas de fusao, cristaliza-
cao e intemperismo, e relacionando cada processo quimico a
formacédo e transformacéo das rochas. As informagbes devem ser
organizadas com cores distintas e legendas claras, facilitando a com-
preensdo e destacando as conexdes entre 0s processos.

Esta atividade promove a organizacdo e a sintese dos
conteudos estudados, permitindo aos alunos visualizar o ciclo das
rochas de forma criativa e integrada. Além disso, reforga a interdiscipli-
naridade ao relacionar observagbes feitas em campo (aula 5) e
classificagbes de rochas (aula 6) com os mecanismos quimicos que
explicam sua origem e evolucgao.

Nesta abordagem pratica, os alunos podem demonstrar de
maneira criativa os seus entendimentos adquiridos no decorrer das
aulas tedricas, permitindo visualizar o conteddo de uma forma mais
dindmica. A atividade também promove a integracdo do conteudo
estudado na aula anterior, conectando a analise das formacodes
rochosas observadas com os processos que levam a sua formacéao e
modificagdo ao longo do tempo.

Quadro 8 — Dindmica da aula 8

Aula 8 . ]
Trilha Virtual
55min Tempo de aula
Observagao das formagdes rochosas da regido em sala de aula Contetido
Realizar observagdo dos videos e fotos disponibilizados na pagina do padlet tomando ..
- . . 1 ox Atividade
anotagdes de como foi realizada a analise da regido e as rochas encontradas no local

Fonte: elaborado pelos autores.
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A aula 8 encerra o desenvolvimento da intervengédo pedagdgica
promovendo um retorno a regido da Pedra de Torrinhas, utilizando fer-
ramentas digitais para aprofundar a analise das formagdes rochosas
observadas durante a saida de campo da aula 4. Por meio da plata-
forma Padlet os alunos acessam um mural interativo construido pelo
professor, contendo videos, fotos 360° e legendas explicativas, que
apresentam de forma organizada as etapas da trilha presencial e as
rochas encontradas no local.

A atividade sera realizada em sala de aula com o uso de
recursos digitais para facilitar a compreenséao das formagdes rochosas
de um dos pontos turisticos da regido. Os alunos acessarao a pagina
do Padlet, onde estara disponivel uma trilha feita antecipadamente
pelo professor, detalhando as formacbes rochosas encontradas
durante a chegada a Pedra de Torrinhas. Durante a observagao dos
videos e fotos, os alunos deverao tomar notas sobre os aspectos ana-
lisados, como caracteristicas das rochas, tipos encontrados e o
processo de estudo utilizado para a analise da regiao.

A trilha virtual também serve como espaco de comparacio e
reflexdo, no qual durante a roda de conversa final, os alunos compar-
tilhardo percepgbes sobre o que observaram no ambiente digital em
contraste com a experiéncia em campo, destacando novos aprendiza-
dos e diferencas entre as duas abordagens. Essa atividade final
permite consolidar o conteldo, reforgando a interdisciplinaridade entre
quimica, geografia e tecnologias digitais, além de estimular a
formacao de um olhar mais atento, técnico e contextualizado sobre o
ambiente natural local. Espera-se que durante a atividade da trilha
virtual, os alunos se estimulem a realizar uma observacao critica do
que lhes é apresentado e associando com o conteudo abordado em
sala de aula.

A aula 8 destaca-se como uma ferramenta avaliativa e integra-
dora. Por meio da observacdo mediada por tecnologia, os alunos
demonstrardao sua capacidade de interpretar conteludos visuais,
aplicar classificacbes e refletir criticamente sobre os métodos de
estudo geoldgico, promovendo uma aprendizagem significativa que
une teoria, pratica e inovacao. As anotagdes realizadas servirdo como
base para discussées em grupo e aprofundamento dos conteudos
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relacionados a geologia e formagéo de terrenos, promovendo uma
melhor compreensdo das dindmicas naturais e a importadncia do
estudo do solo e das rochas.

Consideracoes Finais 4

Espera-se que a proposta de intervencao pedagogica apresen-
tada neste capitulo consiga aproximar o conhecimento cientifico da
realidade vivida pelos alunos, de modo a favorecer aprendizagens dos
conteudos de Quimica. Assim, as expectativas em torno deste produto
educacional apontam para a possibilidade de redefinir o processo de
aprendizagem, aproximando os conteudos cientificos das vivéncias
concretas dos alunos e promovendo sua autonomia intelectual.
Futuras aplicagdbes da proposta poderdo fornecer elementos
empiricos para avaliar sua eficacia e, consequentemente, aprimora-la,
contribuindo para a consolidacao de praticas pedagdgicas inovadoras
no Ensino de Quimica.

Por fim, compreende-se que a intervencao pedagdgica proposta
nao se restringe ao estudo de rochas e minerais, mas projeta-se como
uma possibilidade de contribuir para a formagao de cidadaos criticos,
conscientes e capazes de refletir sobre questdes ambientais, sociais
e econbmicas relacionadas ao uso dos recursos naturais. Nesse
horizonte, espera-se que a proposta fortalega a integracao entre teoria
e pratica, entre ciéncia e vida cotidiana, bem como entre conheci-
mento cientifico e pertencimento ao territério, reafirmando a relevancia
de praticas educativas contextualizadas e socialmente significativas.
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A Introducao

Um conceito simples aproxima a palavra intercambio de troca,
permuta. Num sentido amplo, o intercambio pode ser entendido como
forma de trocar informacdes, crengas, culturas, conhecimentos. Nesse
sentido, a experiéncia de viver em outro pais proporciona conhecer
habitos diferentes e especificos, abre novas perspectivas, auxilia na
superacao de dificuldades, pois o intercambista precisa se adaptar ao
ambiente, enfrentar desafios e crescer sobretudo na perspectiva de
fortalecimento emocional, haja vista que a distancia dos lagos afetivos
de origem propicia a vulnerabilidade no processo de tomada de
decisdes da vida pessoal e profissional. Os programas de intercambio
buscam promover a consolidacéo, expanséao e internacionalizagéo da
ciéncia e da inovagdo técnico-cientifica. E uma oportunidade de
conhecer novas culturas, sistemas politicos e organiza¢des sociais,
aprender, aprimorar e/ou conhecer as variantes linguisticas de um
novo idioma. Entre as inUmeras metas destes programas destaca-se
a necessidade de investir na formagao de pessoal altamente qualifi-
cado nas competéncias e habilidades necessarias para o avango da
sociedade do conhecimento; aumentar a presenca de pesquisadores
e estudantes de varios niveis em instituicdes de exceléncia no exterior
e promover a insercéo internacional das instituicbes brasileiras pela
abertura de oportunidades semelhantes para cientistas e estudantes
estrangeiros (Dalmolin et al., 2013).

No ambito da mobilidade internacional, cada vez mais os 6rgaos
de fomento do Ministério da Educacédo (MEC) e as Instituicbes de
Ensino Superior (IES) vém aumentando os incentivos por meio de
convénios académicos e bolsas de estudos. Assim, a intensificagao de
atividades, no exterior, de estudantes durante a graduagédo e pos-
graduacao, principalmente apods a efetivagdo do programa Ciéncia
sem Fronteiras, constitui uma metodologia inovadora no ensino, e ao
mesmo tempo, transpde questdes complexas como a qualidade, efi-
ciéncia, prestacdo de contas e competigdo, as quais o estudante de
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nivel superior deve agregar e estar preparado para enfrentar na futura
vida profissional (Dalmolin, 2013).

Diante do exposto, o presente trabalho tem como objetivo
descrever detalhadamente as atividades realizadas na provincia de
Santa Fé, na Argentina, durante o periodo de 2 a 17 de novembro de
2024. As agbes desenvolvidas focaram no levantamento de dados
relacionados a apicultura e a relagao cultural com a produgao de mel
na regiao, abrangendo aspectos técnicos, sociais € econdmicos dessa
pratica. O estudo também buscou compreender como a producao de
mel é influenciada pela identidade local e pelas tradigbes, além de
investigar as praticas sustentaveis impostas pelos apicultores e o
impacto dessa atividade na biodiversidade do local.

As atividades incluiram visitas as propriedades rurais, entrevis-
tas com apicultores locais. Também foram realizadas observagdes
diretas dos processos produtivos, desde a manutencéo das colmeias
até a extracado. Ressalta-se que este levantamento de dados foi viabi-
lizado gracas ao Edital 351/2024, que tem como objetivo apoiar a
mobilidade académica estudantil por meio da concessédo de auxilio
financeiro para a realizacado de atividades académicas e de pesquisa
por estudantes de graduagcdo e poés-graduagdao da Universidade
Federal do Pampa (UNIPAMPA) no exterior.
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Metodologia 4

A pesquisa foi conduzida nas cidades de Reconquista e
Malabrigo, localizadas na provincia de Santa Fé, Argentina, com o
apoio da Universidade Catdlica de Santa Fé (UCSF). Durante o
periodo de 15 dias, adotou-se uma abordagem qualitativa para inves-
tigar as praticas apicolas, com foco nas dindmicas culturais, sociais e
ambientais envolvidas na produgdo de mel. Essa abordagem é
adequada para a compreensdo profunda dos fenémenos sociais e
culturais, permitindo uma analise contextualizada e interpretativa dos
dados obtidos (Minayo, 2014).

As técnicas de coleta de dados envolveram entrevistas semies-
truturadas com seis apicultores locais, selecionados com base em
diferentes perfis: produtores de pequena e grande escala e educado-
res com experiéncia na area. As entrevistas abordaram uma gama de
topicos, desde os aspectos técnicos da producao e extracdo de mel
até as relagdes familiares e educacionais que influenciam as praticas
apicolas. A pesquisa procurou identificar como esses fatores se entre-
lagam com a identidade cultural local e a sustentabilidade da
atividade.

Além das entrevistas, foram realizadas observagdes diretas nas
propriedades rurais dos apicultores, incluindo visitas as instalagdes de
extracdo de mel, o que possibilitou a obtengcdo de dados empiricos
sobre o processo produtivo. A pesquisa bibliografica, que contextuali-
zou a apicultura na Argentina, complementou a coleta de dados,
proporcionando uma base tedrica sélida para analise dos resultados.

A combinacdo de entrevistas, observacdes e pesquisa biblio-
grafica permitiu uma abordagem holistica, proporcionando uma visao
ampla das praticas apicolas na regido e de suas implicagdes sociais e
culturais.
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Resultados e Discussoes y

Os dados coletados por meio das entrevistas e observagbes
diretas revelaram uma diversidade de praticas apicolas na provincia
de Santa Fé, com variacbes significativas entre os apicultores de
pequena e grande escala. A analise qualitativa das entrevistas propor-
cionou uma visao profunda sobre as relagbes familiares, culturais e
educacionais que permeiam o universo da apicultura local. Em termos
de producédo de mel, os apicultores de pequena escala, como 0o
primeiro entrevistado, caracterizaram sua atividade como uma pratica
intimamente ligada a tradicdo familiar e a sustentabilidade.

A apicultura, para esses produtores, sé resume apenas a
producdo do mel, mas também a manutencao de uma relagcédo simbi-
6tica com a natureza, o que esta alinhado com o conceito de
"agricultura regenerativa", que se baseia na pratica de cultivar de
forma a restaurar e fortalecer os ecossistemas locais (Brown, 2013).
Para esses apicultores, o mel é visto ndo apenas como um produto de
consumo, mas como um simbolo de identidade e resisténcia cultural,
refletindo o respeito pela biodiversidade local e pela preservacao de
saberes ancestrais.

Por outro lado, os apicultores de grande escala apresentaram
uma organizagao mais profissionalizada do processo, com a utilizagao
de tecnologias modernas para extracdo e processamento do mel. As
praticas de industrializacdo e a contratagado de funcionarios eviden-
ciam o carater econdmico e mercadolégico da apicultura em maior
escala, com énfase na eficiéncia e producdo em massa. A principal
diferenca entre os dois perfis de apicultores esta na intensificagao da
producdo, na mecanizagdo dos processos € na abordagem mais
impessoal do trabalho, contrastando com a forte ligagdo emocional e
tradicional dos apicultores de pequena escala. Contudo, mesmo entre
os apicultores em maior escala, ha um certo reconhecimento da
importancia de praticas sustentaveis, com muitos adotando meétodos
que buscam minimizar os impactos ambientais da produgéo.

Outro aspecto relevante encontrado nas entrevistas foi a
dimensdo educacional da apicultura, especialmente em relagdo ao
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envolvimento de educadores e familias no processo de formagao e
perpetuacdo da atividade. Muitos dos apicultores, como o terceiro
entrevistado, mantém suas atividades em um contexto familiar, envol-
vendo filhos e esposas no processo produtivo, criando assim uma
dindmica de ensino informal e de valorizagao do saber tradicional.

Essa transmissao de saberes entre geragdes fortalece os lagos
familiares e cria um ambiente de aprendizado pratico, onde o conheci-
mento sobre a apicultura é transmitido por meio da convivéncia com a
atividade e com a natureza. Além disso, a presencga de apicultores que
atuam como professores, como o quinto e o sexto entrevistados,
demonstra a integragdo da apicultura ao campo educacional formal,
com esses profissionais incorporando suas experiéncias de campo
nas aulas de escolas agrotécnicas. Isso ilustra o papel fundamental da
educacao técnica na regiao, ressaltando a importancia da apicultura
nao apenas como uma atividade econémica, mas também como uma
ferramenta pedagogica e cultural essencial para a preservagao de
saberes tradicionais, a0 mesmo tempo em que prepara novos profissi-
onais para enfrentar os desafios da modernizagéao e da globalizagao
no setor (Zarate, 2015). A integragao dessas praticas com as iniciati-
vas educacionais e de capacitagdo, principalmente nas escolas
agrotécnicas, tem sido um fator crucial para a continuidade da
atividade, garantindo o repasse de conhecimentos técnicos e culturais
as novas geracoes (Montes, 2018).

A questao das praticas sustentaveis foi outro ponto central nas
entrevistas, sendo abordada com énfase por apicultores, especial-
mente os de pequena escala. A maioria dos apicultores relatou adotar
métodos organicos € menos invasivos na produgdo de mel, priori-
zando o respeito as abelhas e ao ecossistema local. A utilizagao de
praticas apicolas mais naturais e respeitosas reflete uma abordagem
sustentavel que é essencial para a preservagao da biodiversidade e
para a manutencao da qualidade do produto (Teixeira, 2017). A apicul-
tura, nesse contexto, é entendida como um meio de promover a saude
dos ecossistemas e a conservacgao de espécies polinizadoras, contri-
buindo diretamente para a manutencdo da biodiversidade regional.
Para muitos apicultores, essa relagdo de respeito com o meio
ambiente ndo se limita as questdes técnicas, mas esta profundamente
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conectada a um estilo de vida mais simples e intimamente ligado a
terra, alinhando-se com os principios da sustentabilidade e da agricul-
tura regenerativa.

Aidentidade local, por sua vez, surge como um elemento central
nas praticas apicolas. A apicultura em Santa Fé é uma atividade
produtiva e, ao mesmo tempo, um marco cultural que reflete as
tradicdes da comunidade. O mel produzido na regidao é consumido e
valorizado localmente como parte de uma cultura que preserva as
praticas familiares e comunitarias, ainda que busque se adaptar gra-
dualmente a inovacgdes técnicas. Nesse sentido, o produto pode ser
compreendido como um simbolo de resisténcia frente a homogeneiza-
¢ao das praticas agricolas e de valorizagdo da autenticidade e da
origem, conforme destacam Toledo e Barrera-Bassols (2008) ao tratar
dos saberes tradicionais e de sua importancia na manutengao da iden-
tidade territorial.

Esse vinculo entre a apicultura e a identidade local é reforgado
por praticas sustentaveis e pela educagao continuada, com os apicul-
tores e educadores comprometidos em garantir a preservagdo das
tradicbes e do saber apicola, ao mesmo tempo em que promovem
inovagoes que possibilitem a expansao do setor. O estudo aponta que
a apicultura em Santa Fé ndo é apenas uma atividade econdmica,
mas também uma expressdo cultural e um meio de preservagao
ambiental, tornando-se um exemplo de como o desenvolvimento sus-
tentavel pode ser alcangado por meio de praticas que respeitam o
equilibrio entre a produgao e a natureza.

Essa diversidade confirma a flexibilidade e abrangéncia do setor,
que é capaz de atender demandas diversas e integrar multiplos
contextos (Brown, 2013).

Outro aspecto relevante destacado foi a estreita relacdo entre
apicultura e educacao. A participagao de educadores que também séo
apicultores, envolvidos na formacdo de futuros profissionais em
escolas agrotécnicas, demonstra a integracdo entre a pratica
produtiva e o ensino técnico, favorecendo a transmissao de saberes
tradicionais e cientificos. Essa troca intergeracional de conhecimen-
tos, presente nas historias de apicultores que introduzem seus filhos
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na atividade desde cedo, contribui para a continuidade cultural e o for-
talecimento das comunidades locais (Zarate, 2015).

Somadas a pesquisa bibliografica sobre a apicultura argentina,
essas experiéncias ilustram n&o apenas a importancia econdbmica e
cultural da atividade, mas também sua capacidade de articular
educacao, tradigdo familiar e inovacgao tecnoldgica. O setor apicola,
assim, emerge como dindmico e em constante evolugéo, respondendo
as demandas contemporaneas sem perder sua ligacao com a identi-
dade local e praticas sustentaveis (Teixeira, 2017).

Pesquisas como as de Silva e Santos (2019) e Oliveira et al.
(2020) evidenciam o papel da apicultura no equilibrio ambiental, des-
tacando a importancia das abelhas como agentes polinizadores
essenciais para a produtividade agricola e a biodiversidade. A combi-
nacdo desses fatores aponta para um potencial consideravel da
apicultura como um modelo de desenvolvimento rural sustentavel,
onde o0 aspecto econdmico se alia a preservagao ambiental e a valori-
zacao cultural.

Conclusao y

A pesquisa sobre a apicultura na provincia de Santa Fé revelou
uma ampla diversidade de experiéncias e praticas dentro do setor,
refletindo diferentes realidades produtivas e socioculturais. Os dados
obtidos por meio das entrevistas com apicultores de perfis variados
evidenciaram que, desde pequenos produtores familiares — que
valorizam a apicultura ndo apenas como uma fonte de renda, mas
como um elemento fundamental da vida emocional e familiar — até
grandes produtores organizados com estrutura e mao de obra especi-
alizada, a apicultura se adapta a distintas dimensdes sociais e
econdmicas.

Dessa forma, a apicultura na provincia de Santa Fé configura-se
nao apenas como uma atividade econémica significativa, mas também
Como um campo promissor para pesquisas futuras, especialmente no
que tange a integragao entre producgao, cultura, educacéo e desenvol-
vimento sustentavel das comunidades rurais. A atividade apicola, além
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de representar uma importante fonte de renda para muitas familias,
possui um forte vinculo com as tradicbes locais, refletindo aspectos
culturais e sociais que sao fundamentais para a manutengdo das
praticas apicolas em diversas regides.

Além disso, a apicultura oferece um exemplo notavel de como
praticas tradicionais podem ser aliadas ao desenvolvimento sustenta-
vel, favorecendo a conservacdo da biodiversidade local, a
manutencédo dos ecossistemas e a promogao da sustentabilidade no
campo.

Por fim, a apicultura em Santa Fé oferece, portanto, uma rica
oportunidade para o desenvolvimento de estudos interdisciplinares
que considerem a inter-relacdo entre produgao apicola, cultura local,
educacao e desenvolvimento sustentavel. Essas areas de pesquisa
tém grande potencial para contribuir para a formulagao de politicas
publicas que incentivem a producéo sustentavel e a valorizagcdo da
atividade nas zonas rurais, além de promover o fortalecimento das
comunidades locais como parte de um processo mais amplo de
desenvolvimento rural.
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A Introducao

O vinho detém o prestigio de ser uma das bebidas mais antigas de
consumo e processo produtivo do mundo (Ribeiro; Furman; Ristow,
2020), aliado a associagao histérica do consumo popular, cotidiano ou
festivo. Na antiga Grécia tinha-se por pratica natural de socializagao
manter longas conversas com o uso ilimitado de vinho e consumo de
alimentos, enfatizando a importancia da bebida para a aproximacao de
pessoas € a promocado de eventos sociais, além de ser amplamente
utilizada em praticas cristds, consumida como hoéstia sagrada e afins
(Pitte, 2012; Martins; Souza; Garrido, 2017).

Com o desenvolvimento da vitivinicultura no Rio Grande do Sul,
consolidou-se a Campanha Gaucha como nova regido produtora, locali-
zada na Fronteira Sudoeste do estado (Manfio, 2019). Essa regidao vem
territorializando a vitivinicultura, o turismo gastronémico e o enoturismo,
valorizando seus produtos, enaltecendo tradi¢cdes e agregando valor em
funcdo de caracteristicas particulares (Schliter, 2003; Manfio, 2019).
Nesse contexto, destaca-se a Indicacdo de Procedéncia (IP) Campanha
Gaucha, selo de certificagdo de origem que objetiva reconhecer e
valorizar o saber-fazer local na elaboracao de vinhos e derivados (IBGE,
2017), contribuindo para o fortalecimento da identidade territorial e para
o desenvolvimento regional (Bielinski; Troian, 2020).

O mercado é conhecido por notaveis ampliagdes ao longo dos
anos, o que implica na necessidade constante de inovagdes. Nesse
interim, emerge a tendéncia crescente relacionada ao setor gastroné-
mico pautada no consumo de vinhos harmonizados com alimentos. Essa
pratica € conhecida como enogastronomia e, em esséncia, busca a
alianga harménica entre vinhos e refei¢cdes (Trombini et al., 2020).

A harmonizacéao de sabores fundamenta-se na ideia de que a com-
binagdo deve resultar em uma experiéncia sensorial considerada
superior, ou ao menos mais apreciada do que a percepgao de cada sabor
de forma isolada. Logo, postula-se que esta combinagcido se configura
como uma alianga entre elementos distintos onde um potencializa e
enriquece as caracteristicas do outro sem se sobressair (Mgller, 2013).
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De maneira especifica, nos processos de harmonizacao entre
vinhos e alimentos existem caracteristicas que devem ser consideradas,
tais como acidez, dogura em final de boca ou amargor, teor de alcool,
tanicidade, maciez, refrescancia e/ou efervescéncia, no caso de
espumante ou frisante. Também devem ser evidenciados os aromas
presentes a fim de se obter a melhor harmonizacao, seja esta por simi-
laridade ou contraposicao (Costa, 2023; Vale; Flores, 2023).

Entretanto, tais atributos se expressam plenamente somente
quando relacionados as caracteristicas do prato, haja vista que a har-
monizagao depende do equilibrio entre os elementos presentes no
vinho e na comida. Em consonancia, Koone et al. (2014) apontam que
as propriedades do prato, tais como textura, teor de gordura, acidez,
dogura e método de coccado determinam a escolha do vinho mais
adequado, tanto para equilibrar e suavizar os sabores quanto para com-
plementa-los.

Ademais, reconhece-se que a gastronomia gaucha é fortemente
influenciada por descendentes portugueses, alemaes, italianos,
africanos, indigenas, espanhdis, poloneses e franceses, dentre outros,
em decorréncia dos processos de imigracao. Cada etnia apresenta suas
contribuicdes para a cultura e culinaria gaucha, o que ndao se manifesta
somente nos pratos principais, mas envolvem também doces e vinhos
(Zanetti et al., 2016).

Nesse sentido, a pesquisa realizada pautou-se na harmonizagao
de vinhos e doces que integram a cultura alimentar do Rio Grande do
Sul, principalmente da regiao da Campanha Gaucha. Logo, as sobreme-
sas sdo confeccionadas com ingredientes nos quais estao intrinsecos
significados socioculturais e historicos inerentes a identidade regional.
Como exemplo tem-se o leite representando a cultura campeira; o arroz
cultivado nos banhados préximos ao litoral; o figo, fruta que os imigran-
tes portugueses trouxeram para o Brasil e se adaptou a regido sendo
cultivado nas estancias para a producao de doces em calda; o cravo,
igualmente trazido pelos colonizadores portugueses da india, e; o
agucar, importante produto para o desenvolvimento econémico no
periodo do Brasil colonial.
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A cultura Gaucha 4

O Rio Grande do Sul é o estado brasileiro situado no extremo
Sul do pais, cujo 63% de seu territério € composto pelo Bioma Pampa.
Historicamente, o desenvolvimento econémico do estado pautou-se
na exploracao de atividades agricolas, sobretudo da bovinocultura de
corte. Nesse sentido, historicamente, a identidade do gaucho esta
relacionada ao uso do cavalo, lidas campeiras, vestimentas tradicio-
nais, culinaria tipica e demais modos de vida que até os dias de hoje
configuram-se como elementos de representacdo social do povo
(Maia; Troian, 2022).

A importancia atribuida a tradigdo gaucha enquanto elemento
identitario do Rio Grande do Sul foi evidenciada por meio da imple-
mentag&o da Lei Estadual n® 13.678, de 17 de janeiro de 2011, onde
€ reconhecida a necessidade de proteger e estimular o patrimdnio
cultural imaterial do Estado, atribuindo a devida valorizagao a identi-
dade, a acdo e a memoria dos diferentes grupos formadores da
sociedade gaucha (Rio Grande do Sul, 2011).

O termo “Gaucho” foi originalmente empregado para caracteri-
zar um tipo de humano associado ao Pampa que percorria extensas
areas de campo em busca de gado e cavalo (Freitas; Silveira, 2004).
Os gauchos originam-se da transfiguracao étnica das populagdes
mesticas de vardes espanhois e lusitanos com mulheres guaranis.
Eram homens fortes e cagadores que tinham no gado selvagem sua
subsisténcia e a base econémica de sua sociedade.

Posteriormente, com o passar dos anos e a intensificacao das
imigragdes houve a miscigenacao de portugueses, espanhoais,
africanos, aleméaes e italianos com os povos tradicionais que
habitavam o territério Rio-Grandense (Luvizotto, 2009). Assim, ao
longo do tempo, a cultura gaucha passou a incorporar costumes,
habitos e elementos gastrondmicos advindos de outros povos (Costa,
2018).
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Doces tradicionais da 4
Campanha

Na cultura ocidental existe uma peculiaridade relacionada ao
consumo de doce, que n&o é visto como iguaria mas geralmente
consumido em quantidades menores ao final das principais refeicoes
(Tempass, 2008). Esse mesmo fato ocorre nas casas gauchas até os
dias atuais.

A cozinha regional é compreendida como forma de expressao
cultural que reflete a identidade de grupos vinculados a determinado
territorio (Krucken et al., 2017). No Brasil, de maneira geral, a gastro-
nomia € fortemente representada pela culinaria portuguesa, a qual
remete a antigos quitutes e doces, muitos dos quais apresentam
formas e ornamentos singulares (De Laytano, 1980). Isso porque em
decorréncia da colonizacao portuguesa e da abundancia de cana-de-
acucar e de frutas tropicais originaram-se os primeiros doces genuina-
mente brasileiros, evidenciando na confeitaria a miscigenacao cultural
entre colonizadores, povos nativos e populagdes escravizadas, cuja
interacao possibilitou a combinacao de saberes, técnicas e ingredien-
tes (Ferreira, 2013).

O encontro de diferentes povos no Rio Grande do Sul resultou
em um cenario multicultural que se refletiu também na gastronomia,
marcada pelo saber tradicional, pelo hibridismo cultural e pela
adaptacao alimentar as condigdes histéricas no periodo (Zaneti et al.,
2016). Entre as diversas contribuigbes, destacam-se aquelas introdu-
zidas pela imigracdo portuguesa e espanhola, responsaveis pela
incorporacao do leite e de seus derivados na culinaria regional, os
quais incluem doces, tais como ambrosia e arroz doce (Costa, 2018).

Enogastronomia r

A palavra enogastronomia tem origem no grego, unindo oinos
(“vinho”) e gastronomia, termo derivado de gaster (“estdmago”) e
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nomia (“conhecimento”), cujo significado & “conhecimento sobre o
estdbmago” (Bigio, 2016). Em outras palavras, trata-se do estudo das
interagdes sensoriais entre vinhos e alimentos orientadas a harmoni-
zagcdo e a construgdo de experiéncias gustativas. Assim, a
enogastronomia pode ser compreendida como a aplicac&o pratica dos
conhecimentos sobre a interagdo entre vinhos e alimentos, buscando
criar experiéncias sensoriais Unicas ao combinar a comida com o
vinho adequado, destacando sabores e aromas tanto dos pratos
quanto dos vinhos, estabelecendo uma harmonia entre eles. A ideia
basica é de que o vinho e a comida se complementam de modo que
um realce o melhor do outro, proporcionando uma experiéncia gastro-
ndmica rica e prazerosa (Santos; Santana, 2008).

Apesar de o vinho figurar como uma das bebidas mais antigas
do mundo, os estudos relacionados a harmonizacdo deste com a
comida iniciaram-se somente no século XVII. Os primeiros paises a
estudar as harmonizagbes foram a Italia, a Franga e a Inglaterra, onde
cada regido passou a harmonizar o vinho com sua culinaria tipica.
Ademais, evidencia-se que a harmonizagcao deve representar uma
fusédo de sensagbes gosto-tateis-olfativas que finalizem com a limpeza
do paladar (Weigl, 2020).

A partir da harmonizagao de vinhos com alimentos existem dois
conceitos principais que se destacam, quais sejam: a similaridade e a
contraposicdo. Ambos se referem as abordagens utilizadas para
combinar o vinho com o prato de maneira que realcem a experiéncia
gastrondmica. O intuito é criar uma combinagdo que complementa e
reforca os sabores ja presentes no alimento, por exemplo, um vinho
doce e suave com uma sobremesa. A contraposicdo €& uma
abordagem dotada de maior complexidade na qual os sabores do
vinho e do prato s&o diferentes ou até mesmo opostos, mas se com-
plementam de alguma forma criando um contraste que destaque as
caracteristicas de ambos. Como por exemplo, tem-se um vinho seco
com uma sobremesa (Borges, 2007).
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Vinhos da Campanha Gaucha 4

A vitivinicultura da Campanha Gaucha distingue-se pela capaci-
dade de agregar valor, seja pela diversificagcdo de produtos, pela
utilizacdo de diferentes castas de uva ou ainda pelo avanco tecnol6-
gico aplicado a producdo de vinhos finos (Copello, 2015). Essa
valorizagdo dos vinhos esta intimamente ligada a cultura local, que
também valoriza a gastronomia regional, criando uma sinergia entre
vinhos e alimentos tipicos que fortalece a identidade e o mercado da
regido. Ante ao contexto, a Campanha Gaucha, marcada por desafios
sociais e por um sistema agropecuario distinto do restante do Rio
Grande do Sul, tem direcionado investimentos na vitivinicultura como
estratégia para impulsionar o desenvolvimento socioecondmico
regional (Manfio; Medeiros; Fontoura, 2016).

Os vinhos da Campanha Gaucha sao reconhecidos por sua
qualidade e autenticidade, refletindo as caracteristicas uUnicas do
terroir da regido. O conceito de terroir, que esta enraizado na vitivini-
cultura, é frequentemente representado pelo termo francés golt du
terroir, que pode ser traduzido como “gosto do terroir” ou como o
“sabor produzido pelo terroir”. Tal conceito “nos remete a ideia de que
o sabor de um vinho esta ligado as caracteristicas naturais da regiao
onde as uvas sao cultivadas” (Maciel; Junior; Estevam, 2025, p. 35).

Essa delimitagcao natural é formalizada pela Indicagcédo de Proce-
déncia (IP) Campanha Gaucha, que confirma oficialmente a area
como detentora de condigdes ideais para a produgao vitivinicola. A
area geografica delimitada totaliza 44.365 km2 e possui 1.560 ha de
vinhedos cultivados tradicionalmente em espaldeiras (Tonietto et al.,
2021). Dessa forma, a combinagéo do terroir singular e das praticas
vitivinicolas tradicionais contribuem para a producdo de vinhos que
expressam a identidade regional, fortalecendo a seguranca da
Campanha Gaucha no cenario nacional e internacional.
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Metodologia 4 Resultado e Discussao |

Para a operacionalizacao do estudo foram utilizados doces tradi-
cionais da Regidao da Campanha produzidos com base em receitas
antigas de familia, transmitidas através das geragbes. O preparo foi
produzido no mesmo dia da degustacao, assegurando o frescor € a
qualidade dos alimentos. Os doces utilizados no estudo foram os
seguintes: figo em calda, ambrosia e arroz doce.

A partir dos dados coletados tem-se a sintese do processo de har-
monizacao entre os doces tradicionais e os tipos de vinho verificados,
conforme demonstra a Figura 1, na qual cada representagao grafica ilustra
um alimento.

. - . . Figura 1 — Resultado da harmonizagéo entre vinhos e doces
As amostras dos vinhos utilizados nos testes de harmonizacido 9 ¢

foram doadas pela Vinicola Almadén, localizada no municipio de Hammantegti < Krees Tioce
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Santana do Livramento/RS, também na Regido da Campanha. Foram :
CHARDONNAY y
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Observa-se que a harmonizacao entre o arroz doce € 0 vinho
licoroso obteve melhor aceitagdo. Isso porque a referida bebida,
caracterizada pelo seu perfil alcodlico, redondo e doce, sem refrescan-
cia, foi considerada uma combinacao saborosa em consonancia com
a cremosidade da sobremesa. A sinergia entre o alcool e a textura
cremosa do doce contribuiu para que essa harmonizagéo por similari-
dade fosse bem recebida, uma vez que ambos possuem uma dogura
que se complementam.

Por sua vez, o arroz doce com Moscatel rosé também obteve
uma excelente aceitacdo. A bebida é doce e refrescante, com notas
lacteas que se aproximam ao iogurte e ao doce de leite, se integrando
adequadamente com a cremosidade do arroz doce e o leve toque de
canela, criando uma experiéncia agradavel e equilibrada. Ja o vinho
frisante rosé, embora dotado de caracteristicas mais suaves,
redondas e com menor presenca de gas, também foi apreciado pela
similaridade de dogura com o arroz doce.

Por outro lado, as combinag¢des com vinhos secos apresenta-
ram menor aceitacdo. A harmonizagdo com o Cabernet Sauvignon
seco foi pouco apreciada, principalmente devido a sua estrutura,
acidez e secura, que causaram um contraste excessivo com a textura
€ 0s sabores suaves do arroz doce. Essa combinagao pode ser carac-
terizada por contraposicéo, porém os resultados indicam que a acidez
do vinho causou um contraste excessivo entre a textura e os sabores
suaves da sobremesa. A harmonizagcdo do arroz doce com o vinho
Chardonnay apresentou resultado similar, pois a acidez do vinho se
sobressaiu, sem complementar a suavidade e a cremosidade da
sobremesa.

A harmonizacao do doce de figo em calda com o vinho frisante
rosé obteve a melhor aceitagéo entre os degustadores, pois a dogura
do frisante acrescida a sua leve efervescéncia e toque refrescante
equilibrou a dogura do figo e as especiarias (cravo e canela) presentes
no doce. Nessa harmonizacao por similaridade demonstrou-se como
a complementaridade de caracteristicas pode resultar em uma expe-
riéncia agradavel.

Ja a combinacgéo do doce de figo em calda com o vinho Char-
donnay seco também obteve uma aceitacdo favoravel,
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caracterizando-se como uma harmonizagdo por contraposicdo uma
vez que a acidez e as notas frescas que caracterizam a bebida con-
trastam com a dogura e as especiarias da sobremesa. A aprovagéo
dos degustadores sugere que a acidez do vinho contribuiu para equili-
brar a dogura do figo, tornando essa combinagao uma opgao viavel.

Nao obstante, a harmonizacédo do doce de ambrosia com o vinho
Cabernet Sauvignon obteve destaque, pois ndo recebeu nenhuma
avaliagao negativa ou indiferente. Essa harmonizagao por similaridade
mostrou-se eficaz visto que tanto o vinho quanto o doce possuem
aromas de especiarias. Além disso, a dogura e a estrutura do vinho
auxiliaram na harmonia do conjunto.

Conclusao r

Os resultados obtidos evidenciam que a harmonizagao entre os
vinhos da Campanha Gaucha e as sobremesas tradicionais da regiao
pode ser extremamente bem-sucedida, desde que haja um equilibrio
entre os elementos sensoriais dos dois componentes. Desse modo, tal
aspecto pode contribuir para o fomento tanto da enogastronomia
quanto da gastronomia cultural, fomentando aspectos turisticos do
Pampa Gaucho.

A partir das analises realizadas evidencia-se que as combina-
¢cbes com maior nivel de aceitagdo foram caracterizadas
predominantemente por harmonizacdes por similaridade nas quais a
dogura, a textura e os aromas dos vinhos se complementam com os
das sobremesas, resultando em experiéncias sensoriais agradaveis e
equilibradas. Apesar disso, reconhece-se que a combinagao entre o
doce de figo e o vinho Chardonnay se destacou como um excelente
exemplo de harmonizagao por contraposi¢cdo. Nesse caso, a acidez e
as notas frescas da bebida contrastam de forma eficaz com a dogura
intensa e as especiarias do doce, contribuindo para um equilibrio
sensorial.

Esses resultados ressaltam a importancia de equilibrar as carac-
teristicas do vinho e da sobremesa, buscando harmonia entre
intensidade de aromas, dogura e textura para criar uma experiéncia
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completa. Portanto, os contributos do estudo respaldam-se na possibi-
lidade de inserir ou evidenciar aspectos concernentes a harmonizagao
de vinhos e doces como uma forma de valorizagdo da identidade
cultural da regidao da Campanha Gaucha. Isso porque ambos o0s
produtos (sobremesas tradicionais e vinhos finos) integram os modos
de vida e os costumes locais, figurando como uma maneira de agregar
valor e contribuir para o desenvolvimento regional pautada em
elementos identitarios.
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A Introducao

A vitivinicultura brasileira difere-se mundialmente em virtude de
suas particularidades, onde as condigbes edafoclimaticas, seus
distintos ciclos de producao, épocas de colheita, cultivares e outros
aspectos, possibilitam a elaboragéo de produtos diferenciados, tanto
no segmento de producdo de uva para consumo in natura, quanto
para processamento, na elaboracdo de sucos e vinhos (Mello;
Machado, 2022a). Segundo a Organizagéo Internacional da Vinha e
do Vinho (OIV, 2023), no ano de 2022, o Brasil aumentou o tamanho
do vinhedo em torno de 0,8%, chegando a 81 mil hectares, assim
como expandiu sua producdo de vinho, atingindo um total de 3,2
milhées de hectolitros.

O Rio Grande do Sul, localizado na Regidao Sul, designa-se
como o maior produtor de uvas do Brasil, representando 56,05% da
producao nacional de uva, em dados do ano de 2021, conforme Mello
e Machado (2022b). A grande parte da producéo concerne as cultiva-
res de uvas americanas e hibridas, ainda assim, verifica-se a maior
producao de uvas Vitis vinifera para a elaboragao de vinhos finos e
espumantes no estado do RS.

O cultivo de videiras da espécie Vitis vinifera, de procedéncia
européia, vém aumentando em diversas regides do Brasil, inclusive no
Rio Grande do Sul, visando a produgédo de vinhos de qualidade. As
uvas finas apresentam bagas pequenas e polpa de coloragao intensa
quando tintas, teor de sdlidos soluveis e acidez equilibrada (Moura;
Hernandes; Junior, 2021).

Em vista do pleno desenvolvimento da videira, seja Vitis vinifera
ou ndo, ha a necessidade da realizagcdo de um manejo nutricional
adequado, pois essa pratica cultural relaciona-se diretamente com o
aumento da produtividade e qualidade final das uvas. Existem certos
elementos que sao essenciais para a videira, os quais sdo absorvidos
em quantidades especificas, sendo eles agrupados de acordo com as
suas fungbes de macro ou micronutrientes (Tecchio; Silva; Leonel,

2021).
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Os macronutrientes sdo aqueles necessarios em grandes quan-
tidades (em kg.ha-'), sendo eles: nitrogénio (N), fésforo (P), potassio
(K), calcio (Ca), magnésio (Mg) e enxofre (S), ja os micronutrientes
sdo os requeridos em menores quantidades, como o boro (B), cobre
(Cu), cloro (Cl), ferro (Fe), manganés (Mn), molibdénio (Mo), zinco
(Zn) e niquel (Ni), conforme Tecchio, Silva e Leonel (2021). No
entanto, outros elementos que n&o sao classificados como essenciais,
também atuam de forma positiva, melhorando certas caracteristicas
das plantas.

O silicio, elemento que vem ganhando a atengao mundial dos
pesquisadores da area agrondémica, devido ao seu impacto benéfico,
pode auxiliar no crescimento e desenvolvimento das plantas, forne-
cendo também protegao contra estresses bidticos e abiodticos (Gaur et
al., 2020). Os efeitos do silicio, segundo Lima Filho (2009), proporcio-
nam um aumento significativo na taxa fotossintética, melhoria no
metabolismo vegetal e arquitetura foliar, acarretando um aumento na
producao e qualidade final do fruto.

Neste contexto, existem estudos que avaliam a aplicagcado de
silicio em diversas culturas, inclusive em videiras da espécie Vitis
labrusca no Planalto Catarinense, em Santa Catarina (Wurz et al.,
2021; Schmidt et al., 2023), e da espécie Vitis vinifera na regido da
Campanha Gaucha, no Rio Grande do Sul (Machado et al., 2019;
Silveira et al., 2019). No entanto, ainda existem lacunas sobre o real
efeito da aplicacdo de silicio por meio do Silicato de Sodio. Assim
sendo, o presente trabalho visa avaliar o efeito de diferentes doses de
Silicato de Sdédio aplicadas na cv. Marselan, videira Vitis vinifera de
uvas tintas, a partir das caracteristicas fisico-quimicas do mosto e do
acompanhamento das caracteristicas morfolégicas de cacho e baga.
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Marselan 4

A Vitis vinifera, espécie mais cultivada mundialmente, também
conhecida como europeia ou fina, apresenta grande diversidade de
cultivares, classificadas entre brancas e tintas (Camargo, 2021).
Conforme Moura, Hernandes e Junior (2021), as uvas finas podem ser
utilizadas para producao de vinhos tranquilos, sendo eles tintos, rosés
ou brancos, e até mesmo espumantes, diferenciados pelo processo de
vinificagdo. Para a elaboragéo de vinhos tintos, existem varias cultiva-
res de procedéncias distintas que sao utilizadas, como Cabernet
Sauvignon, Merlot e Pinot Noir (Moura; Hernandes; Junior, 2021). No
entanto, outras uvas, ndo tdo conhecidas, também sao cultivadas em
diversas regides do mundo, como a Marselan, a qual esta sendo
cultivada em paises da Europa, como Franga, Portugal e Espanha, tal
qual da América do Sul, citando, por exemplo, a Argentina, Uruguai e
Brasil (OIV, 2022). No Brasil, especificamente no estado do Rio
Grande do Sul, dentre as Vitis vinifera destinadas ao processamento
no ano de 2021, de acordo com Mello e Machado (2022b), as quanti-
dades de uvas Marselan processadas chegaram a 154.348 kg no total.

A Marselan € uma uva tinta Vitis vinifera resultante de um cruza-
mento entre as castas Cabernet Sauvignon e Grenache, a qual foi
registrada em 1990 no catalogo oficial do Institut National de la
Recherche Agronomique (INRA), atual Institut National de Recherche
pour L'agriculture, L'alimentation et L'environnement (INRAE).
Segundo o mesmo instituto (2023), esta cultivar apresenta um elevado
potencial tecnolégico e qualitativo. Conforme Arenhart (2015), que
analisou dados de maturagao industrial e maturacdo fendlica,
compostos fendlicos e capacidade antioxidante da uva Marselan, a
cultivar desenvolve-se bem em todas as regides do Rio Grande do
Sul, a qual pode ser influenciada pelas condi¢gbes climaticas da safra.

Esta cultivar despertou interesse na Franga, bem como em
outros paises, por conta de seus aspectos de cultivo, como seu vigor
e alta adaptabilidade a diversos ambientes, embora preferindo climas
guentes e secos com solos de média fertilidade. A Marselan se adapta
ao sistema de condugcdo em espaldeira, com produgcdo boa e
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constante, sendo resistente a geadas outonais. Os vinhos elaborados
a partir de uvas Marselan possuem perfil polifenélico ideal para elabo-
racdo de vinhos tintos, com taninos redondos e aveludados e bom
aporte de antocianinas, caracterizados pelo aroma de frutas
vermelhas, podendo ser utilizados para misturas com outros vinhos de
menor estrutura (VCR, 2020).

Silicato de sodio 4

O silicio (Si) € um dos elementos mais abundantes na litosfera,
presente em minerais primarios e secundarios, segundo Faquin
(2005). Ainda que o Si nao seja considerado como nutriente essencial
para o desenvolvimento e crescimento das plantas, o seu papel, prin-
cipalmente ligado a resisténcia as condi¢des de estresse, vem sendo
reconhecido como elemento benéfico as plantas (Santos et al., 2021).

Alguns estudos cientificos, realizados ao longo do tempo, foram
capazes de comprovar aumentos relevantes na taxa de fotossintese,
bem como na melhoria da arquitetura foliar e no metabolismo vegetal,
promovendo um aumento e maior qualidade na producgao por conta da
aplicagao de silicio nas culturas (Lima Filho, 2009). Conforme Faquin
(2005) pode-se afirmar que o silicio também é capaz de diminuir o
efeito tdxico de outros elementos, como o Manganés (Mn), evitando a
formacgdo de pequenos pontos marrons na lamina foliar, por conta da
distribuicdo mais uniforme dos micronutrientes.

O Si é imprescindivel nas relagdes planta-ambiente, gerando
varios beneficios aos vegetais, pois pode proporcionar condigbes as
culturas para enfrentar adversidades climaticas, edaficas e bioldgicas.
Isto &, o silicio possibilita maior resisténcia a fungos e pragas, bem
como da maior tolerancia a toxicidade e estresse hidrico (Lima Filho,
2009, Cassel et al., 2021).

Conforme Santos et al. (2021) apontam, o Si além de motivar a
tolerancia aos estresses bidticos e abidticos, ja citados anteriormente,
também atua de forma direta na fisiologia vegetal, bem como em
processos quimicos do solo. Cassel et al. (2021) citam o aumento da
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rigidez a parede celular e outros elementos da célula, por conta da
aplicacédo do elemento na planta.

De forma geral, estuda-se a forma de aplicacdo do silicio em
forma liquida ou diretamente no solo, bem como via fertirrigagao,
sendo mencionados como principais fontes os silicatos (Cassel et al.,
2021).

O silicato de sédio, composto de formula Na2SiO3, pode ser
encontrado tanto em solugao aquosa, como em forma sélida, sendo
largamente utilizado em diversas areas da industria. Este composto &
comumente empregado via foliar em diversas culturas, a partir da sua
diluicdo em agua, sendo aprovado na agricultura orgénica com o
intuito de também diminuir danos causados por doengas e pragas,
bem como para o aumento do vigor das plantas, tornando-se alvo de
pesquisas cientificas (Lima Filho, 2005). Os autores Botelho, Piva e
Rombola (2021) ressaltam que ha a necessidade do aumento da sus-
tentabilidade dos sistemas produtivos agricolas, devido a pressao dos
consumidores, o0 que gera a busca por uma produgdo mais sustentavel
com menor impacto ao meio ambiente.

Na cultura da videira, alguns trabalhos vém sendo desenvolvi-
dos com o intuito de entender um pouco mais sobre os efeitos, formas
de aplicacao e doses do silicio. No Vale do Sao Francisco, avaliou-se
o efeito do silicio sobre a fisiologia, produgao e qualidade dos cachos
da videira Arra 15®, variedade de uvas sem sementes. Neste estudo,
percebeu-se a possibilidade da aplicagao de silicio via foliar no manejo
do vinhedo, no entanto foi destacada a importancia da continuacao da
pesquisa para confirmar estas variaveis e investigar outras (Souza,
2021).

No Planalto Norte Catarinense, avaliou-se o efeito da aplicacao
foliar de silicio no desempenho agrondmico e ocorréncia do mildio
(Plasmopara viticola) na videira ,Bordd". Neste estudo concluiu-se que
a aplicacgao foliar de silicio atuou no controle do mildio, resultando em
menores valores de incidéncia e severidade maxima da doenca, no
entanto nao alterou os indices produtivos, morfologia de cachos e a
maturagao tecnoldgica, com excecao de variavel pH, que apresentou
aumento de seus valores (Wurz et al., 2021). No mesmo ambito, no

Planalto Norte Catarinense, determinou-se o efeito da aplicagao foliar
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de diferentes doses de silicio no desempenho agronémico da videira
,Niagara Branca“, na qual nao foi constatado efeito significativo
(Schmidt et al., 2023).

Em contrapartida, na regido da Campanha Gaucha, pertencente
ao estado do Rio Grande do Sul, o estudo realizado por Silveira et al.
(2019) que buscou avaliar a aplicagéo de Silicato de Sédio em cacho
e planta da ,Chardonnay", teve resultados positivos em algumas
variaveis da analise fisico-quimicas do mosto. Na mesma regiao, na
cidade de Dom Pedrito (RS), estudou-se o Silicato de Sédio em
'Merlot', o qual evidenciou que as aplicagbes de Silicato de Sédio ndo
apresentaram diferencas significativas (Machado et al., 2019).

Materiais e métodos |

O experimento foi realizado na cultivar Vitis vinifera Marselan,
enxertada em porta-enxerto Paulsen 1104, no Vinhedo Experimental
da Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA), na safra de
2022/2023. O vinhedo é localizado no municipio de Dom Pedrito, na
regidao da Campanha Gaucha, Rio Grande do Sul, Brasil (31°00"24”S
54°36"47"W). O sistema de conducgdo do vinhedo é espaldeira, com
poda conduzida em corddo esporonado para as variedades tintas,
com espacamento entre fileiras de 3,3 metros e entre plantas de 1,2
metros, com orientacao solar norte-sul.

O delineamento experimental utilizado foi o delineamento intei-
ramente casualizado, com quatro tratamentos e trés repeti¢cdes de trés
plantas por parcela. Os tratamentos foram os seguintes: T1: Agua
destilada (controle); T2: 2 ml.L-' de Silicato de Sdodio; T3: 4 ml.L-* de
Silicato de Sddio; e T4: 8 ml.L-' de Silicato de Sddio. As respectivas
doses dos tratamentos foram diluidas em 1 L de agua destilada e
aplicadas por meio de pulverizadores manuais de 1 L, de forma a
utilizar pulverizadores individuais para cada tratamento. As aplicacées
foram efetuadas nas folhas e cachos, iniciando no estadio fenoldgico
de grao ervilha, correspondente ao de numero 31, de acordo com
Eichhorn e Lorenz (1977). As aplicagdes iniciaram-se neste estadio,
com o cacho ja formado e estabelecido, com o intuito de proporcionar
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maior rigidez a parede celular das bagas, por conta da atuacédo do
silicio.

No total, realizaram-se quatro aplicacbes de silicio, com
intervalo de quinze dias entre elas, nos meses de dezembro, janeiro e
fevereiro, sendo que no més de janeiro foram aplicadas duas vezes,
respeitando a quinzenalidade. Nos trés meses, mediu-se o teor de
clorofila total das folhas com o equipamento ClorofiLOG-CFL 1030
marca FALKER, de forma ndo destrutiva recolhendo dados de 200
folhas por tratamento.

Foi realizado o acompanhamento de maturagcédo da uva durante
o periodo do experimento, nos meses de janeiro e fevereiro, para
definir o ponto de colheita, a partir de amostragens de 200 bagas reco-
Ihidas aleatoriamente. Os mostos extraidos dessas bagas foram
conduzidos para analise fisico-quimica no laboratério de Tecnologia
de Produtos de Origem Animal e Vegetal (TPOAV) da UNIPAMPA,
com o uso do equipamento de determinagao rapida WineScan SO2
(Foss Analytics, Hillergd, Dinamarca), que emprega o método de
Espectroscopia de Infravermelho por Transformada de Fourier (FT-
IR). As analises classicas desempenhadas foram as seguintes:
Sdlidos soluveis totais, agucar residual, pH, acido tartarico, acido
malico, potassio e acidez total.

A colheita foi realizada quando as uvas da cv. Marselan
atingiram seu ponto de maturacao ideal para a elaboragéo de vinhos
tintos de média/alta estrutura, na metade do més de fevereiro, na qual
foram escolhidos dez cachos por tratamento, os quais foram acondici-
onados em sacos plasticos previamente identificados, para a analise
das variaveis do estudo.

As andlises morfologicas consistiram em comprimento (cm),
largura (cm) e massa (g) de cacho, contagem de bagas por cacho e
mensuracado do didmetro (mm) e massa (g) das mesmas. Os dez
cachos coletados por tratamento foram pesados através de uma
balanga de precisdo digital para obter a massa, e medidos compri-
mento e largura através do auxilio de um paquimetro. Apds contagem
de bagas, foram separadas 100 unidades por tratamento, para serem
mensurados o peso e o didametro com o uso dos mesmos instrumen-

tos.
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As analises fisico-quimicas do mosto também foram realizadas
através do uso do equipamento de determinacao rapida WineScan
SO2 (Foss Analytics, Hillergd, Dinamarca).

A andlise estatistica dos dados obtidos foi feita por meio da
analise de variancia (ANOVA) e teste Tukey com 5% de significancia,
pelo software Sisvar 5.6, no qual mostra que os valores acompanha-
dos pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si.

Resultados e Discussao |

Partindo da analise de solidos soluveis totais, conforme Tabela
1, observa-se menor concentracdo no tratamento T4, no qual foi
aplicada a maior dose de silicato de sodio (8 ml.L-1), dado que os
demais tratamentos nao diferem estatisticamente entre si. Ainda, o T4
diferiu dos outros tratamentos nas variaveis de agucares redutores ph
e acidez total, valores que indicam uma tendéncia de que maiores
doses de silicato de sodio podem “atrasar” um pouco mais a
maturagdo. Por outro lado, o tratamento testemunha (T1, sem
aplicagao de silicato de s6dio) manteve a maior concentracao de acido
malico em relagdo aos demais.

Tabela 1 — Caracteristicas fisico-quimicas do mosto de uvas Marselan conforme
doses de Silicato de Sddio

Tratamentos T1 T2 T3 T4 CV(%)
Solidos soltveis totais (°Brix) 22,17a* 22,30a 21,67a 20,67b 1,17
Aghticares redutores (g.L-") 230,70ab 232,83a 224,63b 212,43¢ 1,32
pH 3,45a 3,43a 3,43a 3,37b 0,28
Acido Tartarico (g.L-') 4,40c 4,63b 4,83a 4,97a 1,50
Acido Malico (g.L-") 0,90a 0,77b 0,53¢ 0,60c 5,83
Potassio (mg.L-") 624,33a 584.67a 559,33ab 495,67b 4,73
Acidez Total (g.L-") 3,93b 4,00b 4,03b 4,30a 2,01

*Letras diferentes na linha significam diferencas significativas entre os tratamentos
(P<0,05); Tratamentos: T1: Agua destilada (controle); T2: 2 ml.L-' de Silicato de
Saodio; T3: 4 ml.L-" de Silicato de Sodio; e T4: 8 ml.L-' de Silicato de Sédio.
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Pode-se observar, na Tabela 1, que o tratamento T4 (8 mL.L-1
de silicato de sddio) apresentou menores valores de pH, assim como
menores valores de potassio no mosto. Estes resultados vao de
encontro com os autores Daudt e Fogaga (2008), os quais afirmam
que altos valores de pH provém de valores excessivos de potassio da
uva. Vinhos com pH alto podem comprometer a conservagado do
produto durante o tempo, pois o tornam microbiologicamente instavel,
bem como reduzem a cor (Daudt; Fogaga, 2008). Dessa forma,
maiores doses de silicato de sédio atuam de forma positiva nas
variaveis mencionadas acima, pois tendem a apresentar menores
valores de pH e potassio no mosto.

Em contrapartida, o tratamento T2 (2 mL.L-1 de silicato de s6dio)
apresentou maior teor de agucares redutores em relagcdo aos trata-
mentos T3 e T4 (4 e 8 mL.L-1 de silicato de sddio, respectivamente),
embora nao tenha se diferenciado estatisticamente do tratamento T1
(controle), apresentou também um valor alto de pH e potassio, assim
como menores quantidades de acido tartarico. Este cenario pode ser
explicado pelos indicativos de uma maturagdo mais avangada do tra-
tamento T2, em detrimento dos outros tratamentos onde houve
aplicagao de silicato de sodio. Conforme Fogaca, Daudt e Dorneles
(2007), o aumento nas quantidades de potassio na uva, elevacao do
pH e reducdo nos teores de acidez, ocorrem juntamente com o
processo de amadurecimento das uvas, quando ha maior acumulo de
acgucares.

O tratamento testemunha (T1, sem aplicacdo de silicato de
sodio) nao diferiu estatisticamente do tratamento T2 (2 mL.L-1 de
silicato de sbdio) nas variaveis de sdlidos soluveis totais, agucares
redutores, pH, potassio e acidez total. No entanto, apresentou
menores quantidades de acido tartarico, e maiores quantidades de
acido malico, em relagdo aos outros tratamentos. O acido malico
diminui de forma constante e mais rapida que o acido tartarico, sendo
que sua relacdo é um indicativo do grau de maturacao da uva,
utilizado para definir o ponto de colheita, em alguns casos (Rizzon;
Sganzerla, 2007). Sendo assim, a degradacao do acido malico ¢ influ-
enciada por diversos fatores, e neste caso, pode-se sugerir que a
aplicagdo de silicio possa ser um destes, dado que com maiores
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doses de silicato de sédio os valores de acido malico decrescem sig-
nificativamente.

De acordo com o aumento da dose de aplicacao de silicato de
sédio, percebe-se, igualmente, um aumento no teor de acido tartarico.
O tratamento T4 nao diferiu estatisticamente do tratamento T3 na
variavel acido tartarico, embora seja possivel perceber um aumento.
Todavia, o tratamento T4 apresentou valor de acidez total mais
elevado com relacao aos demais. Segundo Fogaca, Daudt e Dorneles
(2007), o teor de acido pode ser considerado um parametro imprescin-
divel na elaboracdo de vinhos, dado que interfere em suas
caracteristicas fisico-quimicas, biolégicas e sensoriais.

Na variedade Merlot, segundo Machado et al. (2019), na qual foi
aplicada uma dose de 4 mL.L-1 de silicato de sddio, mudando apenas
a quantidade de aplicacdes, nao foi possivel observar diferengas sig-
nificativas dos tratamentos quando comparados com o testemunha
(dgua destilada). No presente trabalho, o tratamento T3 (4 mL.L-1 de
silicato de soédio) diferiu estatisticamente do tratamento T1 (agua
destilada) nos valores de acido tartarico e acido malico.

De modo geral, os resultados das variaveis analisadas de mosto
exibem que a aplicagdo de 8 mL.L-1 de silicato de sédio (T4) proporci-
ona um perfil completamente diferente do mosto se comparado com o
que é observado no tratamento testemunha. O mosto obtido torna-se
mais acido, com indices de pH e potassio menores, assim como
menores valores de sélidos soluveis totais e agucares redutores.
Dessa forma, o ponto de colheita pode ser definido de forma diferente
dos demais, no qual a uva pode ser deixada por mais tempo no
campo, caso seja de interesse obter maiores concentragbes de
acucar.

Em relacdo as caracteristicas morfolégicas, observa-se uma
tendéncia de maiores doses de silicato de sodio diminuirem o peso e
didmetro de baga (Tabela 2). Em linhas gerais, os tratamentos s&o
semelhantes, n&o diferindo do tratamento testemunha.
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Tabela 2 — Caracteristicas morfoldgicas de cacho e baga conforme doses
de Silicato de Sadio

Tratamentos T1 T2 T3 T4 CV(%)
Comprimento do cacho (cm) 11,85a* 12,00a 11,70a 12,10a 17,22
Largura do cacho (cm) 7,65a 7,50a 7,70a 7,25a 26,65
Peso do cacho (g) 76,61a 96,30a 72,88a 93,22a 46,93
Quantidade de bagas (uni) 76,10a 83,70a 78,70a 95,00a 42,11
Peso de baga (g) 1,01ab 1,06a 0,88¢c 0,95bc 25,42
Diametro de baga (mm) 11,21ab 11,54a 10,55¢ 11,01b 10,57

*Letras diferentes na linha significam diferengas significativas entre os trata-

mentos (P<0,05); ** Tratamentos: T1: Agua destilada (controle); T2: 2 ml.L-"

de Silicato de Sdédio; T3: 4 ml.L-' de Silicato de Sédio; e T4: 8 ml.L-' de
Silicato de Sédio.

As caracteristicas morfologicas do cacho (comprimento, largura
e peso) nao sofreram diferengas estatisticas em detrimento aos trata-
mentos de aplicagcado de silicato de sédio. No experimento realizado
por Silveira et al. (2019), o qual avaliou a aplicacéao silicio na variedade
Chardonnay na dose de 0,8 mL.L-1 de silicato de sddio, variando a
quantidade de aplicagbes, nao foi possivel observar diferengas esta-
tisticas nas variaveis de massa e comprimento do cacho. No mesmo
sentido, o trabalho realizado por Schmidt et al. (2023) que avaliou a
aplicacao foliar de silicio no desempenho agronémico da variedade
Niagara Branca, nao obteve influéncia significativa nas variaveis de
massa e comprimento de cacho. Silveira et al. (2019) e Schmidt et al.
(2023) obtiveram resultados semelhantes relacionados as caracteristi-
cas morfolégicas de cacho com os elucidados no presente estudo,
mesmo que com valores elevados no coeficiente de variagdo. Com
relagdo as caracteristicas morfolégicas de bagas, foi possivel
observar uma tendéncia de menores pesos e diametro de baga nas
maiores doses de silicato de sédio.
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Conclusao 4

O presente estudo, que avaliou diferentes concentracbes de
silicato de sddio na cv. Marselan em uma Unica safra demonstra uma
tendéncia de que maiores doses do produto podem “atrasar’ a
maturagcdo das uvas, apresentando menores concentragcdes de
agucares e sélidos soluveis. Por outro lado, se o0 objetivo € a manuten-
cao da acidez e menores valores de pH, especialmente em vinhos
mais jovens, isso pode ser um fator bastante positivo.

Em relagdo as caracteristicas morfolégicas, o impacto é
pequeno, sendo observado apenas menores peso e diametro de baga
nas maiores doses de silicato de sédio. Neste trabalho, isso nao
afetou o peso dos cachos e a quantidade de bagas, mas merece
atencao especial.

Sugere-se repetir o experimento para observar se 0s mesmos
parametros se mantém de acordo com as particularidades de cada
safra. Além disso, pode-se propor o estudo de diferentes épocas de
aplicacdo, bem como a partir de diferentes fontes de silicio.
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A Introducao

A alimentagao escolar no pais se constitui em uma das primeiras
iniciativas institucionais de combate a inseguranca alimentar e nutrici-
onal em ambito do territério brasileiro, a qual possui aproximadamente
70 anos de execucao (Triches; Porto, 2015). Atualmente denominado
Programa Nacional de Alimentacdo Escolar (PNAE), pode ser consi-
derado como um dos mais completos programas de alimentacao
educacional do mundo, pela gratuidade de refeigbes e cobertura
nacional (Chiesa et al., 2020).

Em 2009, foi promulgada a Lei n.° 11.947, que determinou que,
no minimo, 30% dos recursos do Fundo Nacional de Desenvolvimento
da Educacéo (FNDE) para a alimentagao escolar deveriam ser inves-
tidos na compra direta de produtos da agricultura familiar. Dentre as
diretrizes do PNAE, est&o incluidas o apoio ao desenvolvimento sus-
tentavel, a aquisicdo de géneros alimenticios diversificados,
produzidos em ambito local e preferencialmente pela agricultura
familiar e pelos empreendedores familiares rurais, priorizando as
comunidades tradicionais indigenas e de remanescentes de
quilombos (Brasil, 2009).

Nestes termos, o programa viabiliza um importante mercado ins-
titucional, via compras publicas, a categoria da agricultura familiar, que
significa por sua vez incentivo a inclusdo produtiva e geragao de renda
no interior dos estabelecimentos rurais familiares (Braga, 2023), bem
como, traz a tona a pauta da seguranga alimentar e nutricional ao
solicitar que as escolas adquiram “alimentos variados, seguros, que
respeitem a cultura, as tradigdes e os habitos alimentares saudaveis”
(Nascimento et al., 2019).

O segmento da agricultura familiar, conforme o ultimo Censo
Agropecuario € a principal forma de organizagao do rural brasileiro, em
2017 foi registrado 3,9 milhdes de estabelecimentos, o que represen-
tou 76,8% do total dos mais de 5,0 milhdes da agricultura brasileira
(IBGE, 2019). No Rio Grande do Sul, a presenga do segmento familiar
€ ainda mais significativa, representando 80,5% do total de 365.084
estabelecimentos rurais. Ja na regido da Campanha gaucha, bioma
Pampa, dado as suas caracteristicas geograficas, sociais histéricas e
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econbmicas, a categoria da agricultura familiar registrou em 2017 o
total de 5.043 estabelecimentos rurais, equivalente a 60,6% do total da
regiao (IBGE, 2019).

No entanto, apesar da abrangéncia e importancia da agricultura
familiar no pais, um dos maiores desafios a ser superado pela
categoria, refere-se ao acesso a mercados. Neste contexto, o PNAE se
configura, entre outras coisas, como uma politica de impacto socioeco-
ndémico, que visa atender a demanda dos agricultores quanto a sua
insercdo nos mercados institucionais (Schneider et al.,, 2016; Kroth;
Geremia; Mussio, 2020). Segundo Schneider et al. (2016, p. 69,
tradugéao propria), as politicas de compras publicas, como o PNAE, se
apresentam como “um potencial espagco de mercado para apoiar o
desenvolvimento da agricultura em pequena escala e estimular a
inclusdo social e os processos produtivos”. O estudo realizado por
Paula et al. (2023), verificou que 0 acesso a esse programa se
apresenta vde forma satisfatéria em relacdo a renda e a atividade
produtiva dos agricultores familiares que acessaram esse mercado ins-
titucional.

Nestes termos, visando o alcance dos objetivos de pesquisa,
elaborou-se a seguinte questao problema: como ocorreu a insergéo da
agricultura familiar da regidao da Campanha gaucha no PNAE entre os
anos 2013 a 20227 Assim, o objetivo constitui-se em analisar a
inser¢cdo da agricultura familiar ao PNAE na regido da Campanha
Gaucha entre os anos de 2013 a 2022. Como proposta metodoldgica,
foi realizado um estudo quantitativo longitudinal a partir do banco de
dados do FNDE, compreendendo os anos de 2013 a 2022.%”

Em termos de sua composi¢do de estrutura, este artigo esta
organizado em quatro partes, para além destas notas introdutérias. Na
primeira sao construidos os referenciais teéricos sobre a tematica, os
quais sustentam a nossa argumentagdo. Em seguida, sdo apresenta-
dos os procedimentos metodoldgicos que possibilitaram o alcance do
objetivo proposto para este estudo. Na terceira parte sdo discutidos os
resultados a partir dos dados investigados. Por fim, sao tecidas as con-
sideracgdes finais retomando os principais aspectos em debate, bem
como sao feitas proposicdes acerca de estudos futuros.

87Até a elaboragéo deste texto ndo haviam sido publicadas as estatisticas do ano de 2023
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Desenvolvimento 4

O PNAE foi oficialmente criado em 1979, embora sua origem
remonte de 1955 com a “Campanha da Merenda Escolar’.
O Programa tem como principal objetivo atender parcialmente as
necessidades nutricionais dos alunos, oferecendo pelo menos uma
refeicdo diaria em escolas publicas de educacao basica, bem como
em organizagoes filantropicas e entidades comunitarias conveniadas
com o poder publico.

O programa se caracteriza por ser universalizado e descentrali-
zado, garantindo o direito a alimentagdo adequada para todos os
estudantes e permitindo que estados e municipios firmem convénios
para receber recursos federais e gerenciar diretamente a compra, dis-
tribuicao, preparo e oferta dos alimentos nas redes de ensino.

Embora seja um programa que oficialmente exista ha 46 anos, a
primeira década dos anos 2000 ficou marcada por importantes iniciati-
vas do Estado brasileiro em envolver a categoria da agricultura familiar
em prol de medidas que fossem capazes de contribuir no enfrenta-
mento da inseguranga alimentar e nutricional (Grisa; Schneider, 2015).
Um exemplo disso foi a promulgacéo da Lei Federal 11.947/2009, a
qual instituiu a obrigatoriedade da compra de 30% de alimentos sendo
da agricultura familiar e suas organizag¢des (Brasil, 2009). Segundo
Sabourin (2018), uma das principais razdes desta intensificacao, tanto
no Brasil quanto na América Latina, foi o fortalecimento dos movimen-
tos sociais e a ascensao dos governos de esquerda. Contudo, o autor
também sinaliza que, desde 2012, tem ocorrido um movimento politico
que busca enfraquecer as politicas publicas voltadas para a agricul-
tura familiar no Brasil. Em 2019, houve a extincdo do Conselho
Nacional de Seguranca Alimentar e Nutricional (CONSEA)®,
reduzindo os espacos formais de participacdo social. Além destes
fatores, o ano de 2020 foi marcado pela pandemia da COVID-19, que,
segundo Alencar, Lima e Araudjo (2023), prejudicou a execugao do
programa quanto a inser¢ao de alimentos in natura advindos da agri-
cultura familiar, ja que houve uma priorizagéo para entrega de cestas

88Em 1° de janeiro de 2019, por meio da Medida proviséria 807. Mas, posteriormente recriado,
pelo até entdo governo Lula, em 2022.
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basicas, predominantemente compostas por alimentos nao-
pereciveis.

Apesar dos desafios citados, o PNAE oferece a agricultura
familiar um importante canal de comercializagao institucional, o qual
se configura como um instrumento de apoio a inclusao produtiva e
geracao de renda no campo (Amaral; Guimaraes, 2023). O incentivo a
economia local a partir das compras da agricultura familiar promove
dindmicas regionais a partir de circuitos de curtos de comercializagao
(Rover; Darolt, 2021). Assim, os mecanismos operacionais do
programa assumem essa perspectiva do local, especialmente no que
tange o incentivo a producao de alimentos saudaveis, com valorizagao
dos pregos pagos aqueles oriundos da produgéo orgénica e agroeco-
I6gica (Chiesa et al., 2020).

Em ambito nacional, no periodo entre 2013 e 2022, somente em
trés anos, foi registrado que as compras advindas da agricultura
familiar alcangaram o patamar minimo de 30% dos recursos repassa-
dos pelo FNDE. Em cenario distinto, no Rio Grande do Sul, na série
histérica de dez anos, em oito destes foram registrados patamares
superiores ao exigido pela lei federal que regulamenta o PNAE.

Aregiao da Campanha localiza-se na fronteira sul do Rio Grande
Sul no Bioma Pampa. Com particularidades distintas, a agricultura
familiar na regido apresenta caracteristicas proprias, as quais em
muitos casos nao identificadas. Entretanto, o segmento familiar se
coloca como a principal forma de organizagéo da agricultura, reves-
tindo-se assim a importancia e justificativa de estudos que possam
analisar o desempenho de politicas publicas especificas a este
segmento.

Como forma de tornar o processo de aquisicdo de alimentos via
PNAE, menos burocratico e oneroso, o governo federal atuou na sim-
plificacdo da chamada publica conforme disposto no Art. 14 da Lei n°®
11.947/2009 (§ 1°), ao estipular que prefeituras e demais entidades
executoras do PNAE devem repassar ao menos 30,0% dos seus
recursos para a AF, esta lei assegura que as compras realizadas da AF
também podem ocorrer com dispensa do processo licitatorio, através
de chamada publica, conforme regulamentado pela CD/FNDE n°
06/2020.
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No caso de as entidades executoras optarem por essa dispensa
€ necessario assegurar que os precos dos alimentos sejam pertinen-
tes aos vendidos para os demais estabelecimentos dos mercados
locais, bem como que se atenda aos principios expressos no art. 37
da Constituicdo Federal, “e que os alimentos atendam as exigéncias
do controle de qualidade estabelecidas pelas normas que regulamen-
tam a matéria” (Brasil, 2022, p.13).

Metodologia 4

A pesquisa caracteriza-se pela abordagem quantitativa. O
método quantitativo pode ser definido como aquele que se da de forma
objetiva, descritiva e sistematica a partir de um conjunto de informa-
¢bes, dados com objetividade, quantificados a partir dos seus
resultados (Marconi; Lakatos, 2017).

Foi utilizada a técnica de coleta de dados secundarios. Foram
coletadas estatisticas relacionadas ao volume de recursos e o percen-
tual da participacao das compras diretamente da agricultura familiar e
numero de estudantes atendidos pelo PNAE, através do site do FNDE
- Painel - Aquisicdo da Agricultura Familiar pelo PNAE. A consulta na
referida base de dados foi realizada em margo de 2025.

A série histérica analisada compreende os anos de 2013 a 2022
e foi limitada conforme disponibilidade das informacbes no referido
banco de dados. As variaveis vinculadas ao montante de recursos
financeiros foram deflacionadas para o ano de 2022 a partir do indice
Nacional de Pregos ao Consumidor (INPC). De forma complementar,
foram consultadas informagdes do Censo Agropecuario de 2017 do
IBGE relacionadas a agricultura familiar, especialmente quanto ao
numero de estabelecimentos rurais.

Enquanto delimitacdo do estudo optou-se em analisar os sete
municipios pertencentes a regido da Campanha do estado do Rio
Grande do Sul (Acegua, Bagé, Cacapava do Sul, Candiota, Dom
Pedrito, Hulha Negra e Lavras do Sul), conforme definicdo dos
Conselhos Regionais de Desenvolvimento (COREDESs), apresentados
na Figura 1. A escolha por esta regidao ocorreu em funcdo de trés
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aspectos principais: i) a importancia socia-historica e atual da agricul-
tura familiar dos municipios investigados; ii) o expressivo volume de
recursos repassados pelo FNDE aos municipios; iii) interesse em
aprofundar as pesquisas e estudos sobre a tematica na regido.

Os dados selecionados foram organizados e tabulados através
do Microsoft Excel 2021. A analise dos resultados se deu a partir da
estatistica descritiva e envolveu as variaveis de volume de recursos
financeiros e o percentual de insercdo da compra dos alimentos adqui-
ridos via agricultura familiar. Além disso, os resultados encontrados
foram relacionados e comparados com outros estudos ja publicados
relacionados a tematica em analise

Figura 1 — Localizagdo dos municipios da Regido da Campanha
do Rio Grande do Sul
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Analise de Resultados 4

No periodo entre 2013 e 2022 o montante contratado na regiao
da Campanha via PNAE da agricultura familiar somou R$ 9,4 milhdes,
e representou 25,5% do total de R$ 37,1 milhdes repassados pelo
FNDE. Neste cenario, no conjunto dos municipios analisados, o
minimo de 30,0% de aquisi¢des da agricultura familiar, ndo foi
alcancado. No comparativo da série histérica em relagao aos recursos
financeiros, verificou-se redugdo de 15,8%, passando de R$ 1,0
milhdo no ano de 2013 para R$ 855 mil em 2022. Em termos compa-
rativos, no Rio Grande do Sul as compras publicas via PNAE no
periodo tiveram evolucao positiva de 56,9%, enquanto a nivel de pais
o crescimento foi de 46,9%, 0 que por sua vez insere a regiao
estudada na contramao tanto do cenario estadual como do nacional,
conforme demonstra a Figura 2.

Figura 2 — Montante de Recursos do PNAE na Regido da Campanha do Rio Grande
do Sul entre 2013 e 2022 adquiridos diretamente da Agricultura Familiar

E importante mencionar que nos anos de 2020 e 2021 na regi&o
da Campanha, os recursos foram bem inferiores aos demais anos
analisados, ficando na casa de R$ 320,9 mil e R$ 456,2 mil respecti-
vamente. Este desempenho bem abaixo da média esta diretamente
associado a pandemia da Covid-19 vivenciada a nivel global, a qual
influenciou os repasses de recursos do FNDE em funcao de que na
maior parte do periodo as atividades escolares funcionaram de modo
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remoto. Monelis, Souza e Silva (2024) em recente estudo sobre os
impactos da pandemia na execucdo do PNAE confirmaram que as
compras da agricultura familiar foram fortemente afetadas em fungao
das estratégias de suporte alimentar e nutricional adotadas neste
periodo.

Em termos de valor médio anual, a compra da agricultura
familiar foi de aproximadamente R$ 945,7 mil. Se minimamente o per-
centual de 30,0% da legislacao fosse aplicado, este valor médio se
elevaria ao patamar de R$ 1,1 milhdes anuais, diferenga de aproxima-
damente R$168 mil o que resultaria em um incremento de compras da
agricultura familiar de R$ 1,7 milhdes entre 2013 e 2022.

Naturalmente, conforme preconiza as normas operacionais do
PNAE, o valor repassado pelo FNDE esta atrelado ao niumero de estu-
dantes matriculados. Além disso, os valores variam conforme publico-
alvo e modalidade de ensino, nos termos da Resolugdo CD/FNDE n°
02, de 10 de margo de 2023 (Brasil, 2023).

A variavel numero de estudantes atendidos pelo PNAE na regido
em estudo no periodo em analise registrou queda de 18,7%, alterando
de 48.064 em 2013 para 39.341 no ano de 2024, em numeros
absolutos significa 8.723 estudantes a menos atendidos pelo
programa. Essa reducéo esta atrelada as mudancas estruturais, neste
caso, a diminuicdo demografica do Pampa gaucho, o qual, conforme
Figueird (2017), caracterizou como elemento de um ciclo vicioso da
regido, conforme demonstra a Tabela 1.

Tabela 1 — Numero de estudantes atendidos pelo PNAE na Regido da
Campanha do Rio Grande do Sul entre 2012 e 2022

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Municipio / Ano |  Esfera Esfera Esfera Esfera Esfera Esfera Esfera Esfera Esfera Esfera
Est. IM'un Est. I.\{m Est. |Mun | Est | Mun | Est. | Mun | Est. | Mun.| Est. | Mun. | Est. | Mun. | Est. | Mun. | Est. | Mun
Acegud 361 740 369 735 340 TI5 284 755 281 765 308 816 28 809 280 773 29 778 185 m

Bagé 11233 14085 11214 13350 10313 13955 9807 13800 9.744 13873 10.049 13379 9508 15026 9.194 12876 8757 12716 7.733 12352
Cagapavado Sul 4164 3.197 4196 3179 3984 3215 3779 3273 3788 3538 3674 3547 3606 3602 3297 3801 3050 3883 2369 4.001

Candiota 1690 777 1600 785 1608 832 1642 796 1544 832 1600 842 1470 880 1426 880 1398 921 1402 902
DomPedrito 5028 3456 5131 3268 4850 3243 4774 3216 4616 3285 4546 3205 4121 3260 3895 3320 3689 3312 3169 3271
HulhaNegra 725 801 681 707 682 751 695 742 701 775 705 74 627 786 662 764 616 7T ST 750

LavrasdoSul 761 1046 788 957 815 926 763 956 762 902 750 890 746 820 735 791 643 84 513 851
Sub-Total 23962 24.102 23979 22981 22592 23637 21.744 23.538 21436 23970 21.632 23513 20364 23.192 19489 23214 18382 23.196 16442 22899
Total Geral 48.064 46.960 46.229 45.282 45.406 45.145 43.556 42.703 41.578 39.341
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Considerando o total de recursos investidos nas aquisicdes
diretas da agricultura familiar, os municipios, Bagé (39,3%), Cagapava
do Sul (25,7%) e Dom Pedrito (20,9%) representaram 85,8% dos
recursos totais em relagao a regido. Ja na comparagao quanto desem-
penho relativo ao percentual das compras diretamente efetuadas da
agricultura familiar a partir dos repassados pelo FNDE no proprio
municipio, somente Hulha Negra (36,6%), Lavras do Sul (35,3%), Dom
Pedrito (32,4%) e Cacapava do Sul (32,0%) alcangaram o patamar
exigido na legislagao federal ao se analisar o periodo compreendido
entre 2013 e 2022. Ja os municipios de Bagé, Acegua e Candiota ndo
alcangaram o minimo de 30% de aquisicao da agricultura familiar e
registram respectivamente, 20,2%, 19,2% e 17,4% (Brasil, 2025). A
Figura 3 evidencia este panorama.

O baixo desempenho de Bagé, maior cidade da regiao da
Campanha, é um aspecto a se ressaltar, especialmente por sua
dimensao demografica, numero de estudantes atendidos pelo PNAE e
o consequente montante de recursos repassados pelo FNDE. Nestes
termos, somente alcance de ao menos o patamar minimo da legisla-
¢ao em Bagé, significaria um incremento de aproximadamente R$ 1,8
milhdées entre 2013 e 2022 de compras diretamente da agricultura
familiar, por sua vez incentivando a inclusao produtiva e a dinamizagao
da economia local.

Quanto a Acegua, nos Uultimos cinco anos de nossa série
histérica (2018-2022) o municipio vem apresentando patamares
melhores, em torno de 45,1% dos recursos adquiridos junto a agricul-
tura familiar. O desempenho das compras da agricultura familiar no
municipio é fortemente afetado a partir do desempenho no ano de
2015, pois, naquele ano dos R$ 861,7 mil repassados pelo FNDE,
apenas 3,2% foi comprado do segmento da agricultura familiar.

Figura 3 — Montante de recursos repassados pelo FNDE,
montante de recursos adquiridos da Agricultura Familiar nos munici-
pios da Campanha Gaucha, totais entre 2013 e 2022

Bioma Pampa

20.000.000
18.000.000
16.000.000
14.000.000
12.000.000
10.000.000

8,000,000

6000000
4,000,000
2.000.000
s [— [—— [— —_—

Acegui Bagé Cagapava do Sul Candiota Dom Pedrito Hulha Negra Lavrasdo Sul
#(RS) Total 1.261.954 14.693.153 5163640 926491 4123840 582692 929158
¥(RS) AF 29997 1715993 2428.287 195028 L974.447 137100 506.681
5(%)AF 192 202 R 174 N4 36,6 53

Ja o municipio de Candiota entre 2013 e 2021 apresentou
apenas 12,7% dos recursos recebidos do FNDE a partir de compras
da agricultura familiar. Entretanto, no ultimo ano, ou seja, em 2022,
registrou 91,8% de compras da agricultura familiar com os recursos do
FNDE, o que por sua vez demonstra uma alteragao de rota, ao mesmo
tempo em que pode representar um bom desempenho futuro na
localidade.

Em continuidade ao processo de analise das variaveis selecio-
nadas para este estudo, retomamos a discussdo em torno da
evolugdo no comparativo entre 2013 e 2022, agora, a nivel municipal.
Isto porque, a partir deste indicador € possivel identificar a dindmica
das compras da agricultura familiar, via recursos do FNDE, na abran-
géncia local.

A este respeito, Bagé com 686,6%, Candiota (460,4%), Hulha
Negra (141,2% e Acegua (16,4%) apresentaram crescimento dos
valores no periodo quanto & compra da agricultura familiar. E valido
ressaltar, que destes municipios, apenas Hulha Negra alcangou no
periodo o patamar de 30,0% dos recursos recebidos do FNDE direci-
onados a compras da agricultura familiar. Apesar disso, este
crescimento nos valores sinaliza, que este conjunto de municipalida-
des, bem como seus atores sociais uma trajetéria para que no futuro
possa cumprir os ordenamentos legais do PNAE.
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No outro lado da moeda, constam com reducado do montante de
compras do segmento da agricultura familiar, Lavras do Sul registrou
queda de 17,8%. Em um nivel mais acentuado, Cagapava do Sul e
Dom Pedrito tiveram respectivamente 63,3% e 54,7% de recursos a
menor das compras especificas da agricultura familiar a partir dos
recursos recebidos via FNDE no comparativo 2013/2022. No caso de
Lavras do Sul a reducao esta diretamente relacionada a reducao de
24,5% do numero de estudantes atendidos pelo FNDE no periodo em
analise, pois, no ano de 2022 o municipio alcangou 42,1% de compras
da agricultura familiar.

Em relacdo a Cagapava do Sul e Dom Pedrito, apesar de terem
registrado reducao no numero de estudantes atendidos pelo FNDE,
em patamares respectivos de 6,7% e 24,1%, a redugéo de compras da
agricultura familiar foi significativamente superior. Em Cacapava do
Sul os valores passaram de R$ 481,6 mil em 2013 para R$ 176,8 mil
em 2022, e, em Dom Pedrito no mesmo comparativo temporal diminu-
iram de R$ 386,7 mil para R$ 175,3 mil.

Consideracoes Finais 4

O programa nacional de alimentagao escolar no pais, a partir da
Lei Federal n° 11.947/2009, gera novas perspectivas de acesso a
mercados institucionais da agricultura familiar ao estabelecer que no
minimo 30,0% dos recursos repassados aos municipios e estados
obrigatoriamente devem ser comprados diretamente da agricultura
familiar e de seus empreendimentos (Brasil, 2009). Assim, ao retomar
0 objetivo desta pesquisa académica, ressaltamos a importancia de
estudos que possam investigar o desempenho desta politica publica a
nivel local e regional.

Na regido da Campanha Gaucha, o PNAE no que se refere as
suas compras do segmento da agricultura familiar ndo alcangou o
patamar minimo definido na legislacao e além disso, se apresenta em
rota de declinio em cenario oposto ao cenario estadual e nacional. Ao
considerar que a execugao de mais de uma década desde a sua
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entrada em vigor, a discussao poderia estar em outro patamar, ou seja,
o debate em torno da ampliacdo das compras do segmento rural
familiar para além do seu percentual minimo, contudo a realidade
regional demonstra ainda a necessidade de fortalecimento de acdes
para que os sete municipios da regiao da Campanha Gaulcha, em
conjunto, possam ao menos atingir o condicionante legal.

A este respeito, € possivel sintetizar em ao menos quatro
grandes acdes e/ou caminhos para que o desempenho do PNAE
quanto as compras da agricultura familiar possa ser ampliado. A
primeira esta diretamente vinculada ao interesse dos agentes publicos
em de fato atuar para o desempenho adequado do programa e o cum-
primento de seus requisitos legais. A segunda, direciona-se ao
segmento da agricultura familiar e suas organizagbes em fomentar a
producdo de alimentos para atender as demandas da alimentagéo
escolar da regiao.

Ja a terceira acado refere-se a adequacado das chamadas
publicas a realidade regional, bem como aproximagao do trabalho das
nutricionistas das unidades escolares, quanto a elaboracdo dos
cardapios, em conjunto com representantes do segmento da agricul-
tura familiar, em sintonia com a producao local e a sazonalidade na
oferta de tais alimentos. Enfim, a quarta acao, refere-se ao envolvi-
mento de toda a sociedade e sua sensibilizacdo para os efeitos
econdmicos, sociais e alimentares do uso dos recursos publicos do
PNAE a partir das compras da agricultura familiar local, a saber: i)
inclusao produtiva, geracao de renda e trabalho e a consequente con-
tribuicdo da reprodugdo social do segmento rural familiar; ii)
dinamizagdo da economia regional por meio do efeito Keynesiano na
circulagdo da moeda; iii) alimentos saudaveis, frescos e nutritivos
presentes no espago escolar, que por sua vez, contribui para saude e
qualidade de vida dos estudantes.

Por fim, sugere-se a realizacdo de outros estudos por meio de
outros olhares epistemoldgicos que possam contribuir com o aprofun-
damento das questdes debatidas neste presente estudo. Isto porque,
a execucao adequada desta politica publica tem potencial para contri-
buir com o desenvolvimento local e, investigagbes cientificas sao
fundamentais a analise do desempenho das mesmas.
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A Introducao

Em 2003 o governo federal estabeleceu em ambito de todo terri-
tério nacional o Programa de Aquisicao de Alimentos (PAA). Para
Grisa et al. (2010) a criagao do programa significou ao mesmo tempo
a insercao de duas problematicas da sociedade brasileira, a época, a
qual persiste até os dias atuais, que se materializam no incentivo a
insercdo produtiva da categoria da agricultura familiar, via compras
publicas, e, atendimento de pessoas do publico urbano em situagao de
inseguranga alimentar. Nestes termos, a politica publica do PAA teve
como desafio promover a articulagéo entre a comercializagdo da agri-
cultura familiar e as organizacdes publicas e privadas dedicadas a
atender as necessidades de consumo de grupos urbanos em situagao
de vulnerabilidade social (Grisa; Niederle, 2019; Sambuichi et al.,
2020).

O PAA se colocou como uma politica publica inovadora, reco-
nhecida internacionalmente, o qual serviu de exemplo para
implantagcao em outros paises (Grisa; Porto, 2015). A partir de diversas
modalidades e focos de atuacéo diante de suas finalidades legais, o
programa se expandiu territorialmente em seus primeiros anos de
execugdo como uma importante estratégia de inclusdo produtiva,
geracao de renda e combate a inseguranga alimentar.

No periodo recente, especificamente a partir de 2016 e nos anos
seguintes, em relagdo ao governo federal, a agricultura familiar sofreu
o desmantelamento das politicas publicas, a partir da desestruturacéo
dos quadros técnicos na esfera institucional, bem como expressivos
cortes de recursos daqueles programas que nao foram extintos
(Mattei, 2018). No caso do PAA ocorreu um drastico corte nos recursos
de sua execugao, pois, no periodo entre 2012 a 2023 em nivel de pais,
as compras via programa tiveram reducdo de 76,4%, ou seja,
passaram de R$ 1,5 bilhdes no ano de 2013 para somente R$ 356,5
milhdes no ano de 2023 (BRASIL, 2024a).

Este cenario politico institucional de instabilidade or¢camentaria
coloca em risco a execugado de uma importante estratégia de desen-
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volvimento rural e de seguranga alimentar e nutricional em um pais
cujo ambos os problemas se agravam em todo territério nacional. Para
Perin et al. (2022) este cenario reflete no aumento dos desafios para o
programa, ao mesmo tempo que pode resultar na redugéo de benefi-
cios ao seu publico alvo.

Ao considerar a relevancia da agricultura familiar no cenario
socioecondmico na Campanha, a delimitacdo da pesquisa ocorre nos
sete municipios que a compdem. Para alcance dos propésitos de
pesquisa, elaborou-se a seguinte questao problematizadora: qual a
dindmica de distribuigdo do crédito rural na regiao da Campanha do
Rio Grande do Sul entre 2013 e 20237 Neste sentido, o objetivo é
analisar o acesso a politica publica do PAA rural na regido da
Campanha do Rio Grande do Sul entre 2012 e 2023.

Desenvolvimento y |

O Programa de Aquisicéo de Alimentos (PAA), criado em julho
de 2003 a partir da Lei Federal n. 10.696/2003 e recentemente
novamente instituido por meio da Lei Federal n. 14.628/2023, assume
entre suas finalidades incentivar a agricultura familiar com fomento a
producdo sustentavel, a geracdo de renda e ao mesmo tempo contri-
buir para o acesso a alimentacdo, em quantidade, qualidade e
regularidade necessarias, pelas pessoas em situagao de insegurancga
alimentar e nutricional (Brasil, 2003; 2023a).

Além disso, o novo marco legal apresenta objetivos incrementais
a politica publica do PAA, que impéem desafios complexos aos modos
de produgdo e acesso a alimentos ao levarmos em consideragéo a
realidade brasileira, a saber: i) valorizar a biodiversidade e a produgao
organica e agroecoldégica; ii) incentivar habitos alimentares saudaveis;
iii) incentivar a produgéao por povos indigenas, comunidades quilombo-
las e tradicionais, assentados da reforma agraria, pescadores
artesanais, negros, mulheres, juventude rural e agricultores familiares
urbanos e periurbanos; iv) reduzir as desigualdades sociais e
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regionais brasileiras; v) fomentar a producao familiar de agricultores
que possuam pessoas com deficiéncia entre seus dependentes
(Brasil, 2023a).

Segundo informagbes do Ministério de Desenvolvimento e
Assisténcia Social, Familia e Combate a Fome, o programa podera ser
executado nas seguintes modalidades, as quais foram estabelecidas
pelo Grupo Gestor (GGPAA): a) Compra com Doagdo Simultanea:
compra de géneros alimenticios e doacédo simultdnea as unidades
recebedoras ou aos beneficiarios consumidores; b) PAA-Leite: compra
de leite que, apos ser beneficiado, sera doado as unidades recebedo-
ras ou aos beneficiarios consumidores; ¢) Compra direta: compra de
géneros alimenticios com o objetivo de sustentar precos, formar
estoques reguladores ou estratégicos, permitir intervencdo em
situacdes de emergéncia ou estado de calamidade publica ou atender
demandas especificas de seguranga alimentar e nutricional; d) Apoio
a formacéao de estoques: apoio financeiro destinado a constituicdo de
estoques de alimentos por organizagbes fornecedoras, para posterior
comercializagdo e devolugdo de recursos ao Poder Publico; e)
Compra Institucional: compra de produtos da agricultura familiar para
o atendimento de demandas de géneros alimenticios por parte de
o6rgdo comprador e para doacdo aos beneficiarios consumidores
(Brasil, 2023b).

Nos termos da legislagédo, o Congresso Federal designa ao PAA
uma fungao estratégica, que para além de suas finalidades iniciais,
insere a responsabilidade da promogado de acdes mais amplas e
complexas que efetivamente podem contribuir para agées afirmativas
de desenvolvimento rural. A grande questdo no debate, na qual s6
podera ser respondida no futuro, sdo as condigbes reais e a atengao
que o Estado brasileiro colocara em marcha para executar e garantir
que tais finalidades possam ser alcangadas, ao menos, no longo
prazo.

Este questionamento é fundamental na medida em que até aqui,
especialmente na ultima década, o PAA fugiu da atengdo e do
orcamento do executivo federal. Apesar disso, em analise sobre a tra-
jetdéria do PAA na sua primeira década de operacionalizagéo, Grisa e
Porto (2015) afirmam que o programa pode ser considerado uma
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grande novidade em termos de politicas publicas inseridas nos
primeiros anos da primeira década dos anos 2000.

Para os autores, a estratégia operativa do programa conseguiu
unir o incentivo de inclusdo produtiva ao segmento da agricultura
familiar, especialmente aquele com maior vulnerabilidade social, com
0 combate a insegurancga alimentar da populagéao brasileira (Mattei,
2007; Grisa; Porto, 2015). Para Hespanhol (2013) e Assis, Priore e
Franceschini (2017) uma das caracteristicas marcantes do programa
refere-se a sua capacidade de adaptar-se as especificidades
regionais, a partir das adequacdes de seu escopo juridico-
institucional, bem como no seu modo de operagdo em termos de
modalidades e as fontes de recursos.

Nesta perspectiva, Sambuichi et al. (2020) apontam que ao longo
dos anos o PAA contribuiu para dinamizar a economia local dos terri-
térios e atuar como indutor do consumo, e, além disso promover
mudancas de incentivo a producgao diversifica do interior dos estabele-
cimentos rurais familiares. Borsatto et al. (2020) ressaltam que com o
programa foi criada uma alternativa para a insergdo produtiva e
mercantil, via compras institucionais a agricultura familiar, promovendo
um sistema agroalimentar local.

Entretanto, a execug¢do do PAA vem encontrando muitas
barreiras, pois, a partir do ano de 2016, ao considerar o desmonte das
politicas publicas de fomento a agricultura familiar pelos governos
federais, que perdurou até o final do ano de 2022, Fossa e Renk
(2021) sinalizam os desafios e entraves as quais sofreram tais
politicas publicas, ora por sua propria extingao, ora pelo corte expres-
sivo dos recursos aportados para sua execugao.
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Figura 1 — Recursos financeiros pagos aos agricultores familiares fornecedo-
res do Programa de Aquisigéo de Alimentos (PAA), Brasil, entre 2012 e 2023
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Fonte: Brasil (2024), elaboragéo dos autores.

No caso do PAA, o programa sofreu um expressivo revés em
relacdo ao seu orgcamento, que por sua vez refletiu amplamente na
execugao de suas atividades (Kaminski et al., 2023). Seus recursos
financeiros tiveram reducéo, em nivel de pais, de 76,4% entre 2012 e
2023, passando de R$1,5 bilhdes para R$356,5 milhdes (Brasil,
2024a). Os periodos com maior reducao foram os anos de 2018, 2019
e 2022, recuperando-se da trajetoria de queda no ano de 2023 (Figura
1). O que remete maior atencao esta direcionado ao periodo de maior
intensidade da pandemia de COVID-19 (2020-2022) no pais, em que
o programa foi subutilizado a partir da execug¢do orgcamentaria,
momento este de maior vulnerabilidade da série histérica em se
tratando de seguranga alimentar e nutricional, em funcao das restri-
¢Oes sanitarias, grande elevacdo do desemprego, tanto formal como
informal (Mattei et al., 2024).

Ja relacionado ao numero de agricultores familiares fornecedo-
res a redugéo registrada foi de 75,1%, o que em numeros absolutos
representa 132.799 fornecedores, de 176.832 em 2012 para 44.033
no ano de 2023, conforme Figura 2. Entre as Unidades da Federacao,
os estados do Parana, Rio Grande do Sul, Sdo Paulo, Minas Gerais e
Santa Catarina foram os que tiveram maior reducgdo, totalizando
69.3484 fornecedores a menos no comparativo de 2023/2012, repre-
sentando 52,2% (Brasil, 2024a).
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Figura 2 — Numero de Agricultores familiares fornecedores do Programa de
Aquisicédo de Alimentos (PAA), Brasil, entre 2012 e 2023
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Fonte: Brasil (2024), elaboragéo dos autores.

Em relagdo ao estado do Rio Grande do Sul, estado da regido
em analise de nosso estudo, o nimero de fornecedores do PAA
reduziu em 95,0% no periodo em analise, de um total de 16.404 em
2012 para apenas 813 em 2023. Em complemento a isso, 0s recursos
financeiros tiveram desempenho ainda pior no estado gaucho, com
reducéo de 96,2%, de aproximadamente R$ 222,3 milhdes em 2012
para algo em torno de R$ 8,3 milhdes em 2023.

Disto resulta uma complexidade de atores e instituicbes envolvi-
das na sua gest&o e operacionalizagdo, o que exige um cuidado maior
ao se tentar avaliar os resultados do programa, pois seus impactos
poderiam ser aferidos no ambito de cada uma das dimensoes relativas
a todas as politicas em que exerce efeitos esperados e nao
esperados. Algumas hipoteses podem ser levantadas com base nas
multiplas dimensdes do programa nas diversas politicas setoriais,
especialmente ao considerar regides como a Campanha Gaucha que
apresentam baixo indice de Desenvolvimento Humano (IDH), assim
como significativos desafios a insercdo da agricultura familiar em
mercados institucionais (Nascimento et al., 2019).
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Metodologia 4

A pesquisa caracteriza-se pela abordagem quantitativa. Para
Marconi e Lakatos (2017) o método quantitativo é aquele que ocorre
de forma descritiva, objetiva, sistematica a partir de um conjunto de
informacdes de dados, sistematizados e que objetivam a quantificagdo
dos resultados de pesquisa. A técnica de coleta de dados utilizada foi
a de dados secundarios em bases de dados. Foram coletados dados
relacionados ao desempenho do PAA junto a plataforma VIS DATA 3
beta, gerida na Secretaria de Avaliacdo, Gestdao da Informacao e
Cadastro Unico (SAGICAD) do Ministério do Desenvolvimento e
Assisténcia Social, Familia e Combate a Fome do governo federal bra-
sileiro.

A série histérica analisada compreende os anos de 2012 a 2023
e foi limitada conforme disponibilidade das informagdes no referido
banco de dados. As variaveis estdo vinculadas ao numero de agricul-
tores familiares fornecedores e recursos financeiros pagos, os quais
estes ultimos foram deflacionados para o ano de 2023 a partir do
indice Nacional de Precos ao Consumidor (INPC). Em complemento,
também foram consultados dados do Censo Agropecuario de 2017 e
da base Cidades@, ambas geridas pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE).

Bioma Pampa

Figura 3 — Localizagdao dos municipios da Regido da Campanha do Rio
Grande do Sul
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Fonte: elaboragao dos autores.

No que se refere a delimitagdo do estudo, optou-se em analisar
os sete municipios pertencentes a regido da Campanha do estado do
Rio Grande do Sul (Acegua, Bagé, Cacgapava do Sul, Candiota, Dom
Pedrito, Hulha Negra e Lavras do Sul), a partir da definicdo do
Conselho Regional de Desenvolvimento (COREDE).

A escolha por esta regido se deu em funcao de trés aspectos
principais: i) a importancia socio historica e atual da agricultura familiar
dos municipios investigados; ii) o indice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDHM) de tais municipios; iii) interesse em aprofundar as
pesquisas e estudos sobre a tematica na regido, especialmente
quanto ao desempenho da politica publica do PAA. As variaveis foram
organizadas e tabuladas a partir do Microsoft Excel 2021. A analise
dos resultados se deu a partir da estatistica descritiva, envolvendo os
dados entre os municipios da regiao comparativamente a evolugao no
Rio Grande do Sul e do pais.
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Analise de Resultados 4

A regiao da Campanha, situada no Sul do Rio Grande do Sul,
pertencente ao Bioma Pampa, amplamente reconhecida historica-
mente por grandes e muitos grandes estabelecimentos rurais, também
se coloca como um territério com significativa presencga da agricultura
familiar. Isto porque, nos sete municipios que compdéem 0 nosso
estudo a presenca da agricultura familiar, nos termos da Lei
11.326/2006, segundo o Censo Agropecuario de 2017 é de 60,6%, ou
seja, 5.043 do total de 8.318 estabelecimentos rurais (IBGE, 2019).

No periodo em analise, a regidao da Campanha registrou o total
de 961 registros de fornecedores do PAA, o que em média significou
80 fornecedores anuais. Entretanto, a série histérica revela diminuigao
drastica ao longo dos anos, isto porque, em 2012 foram registrados
430 fornecedores, enquanto em 2023 apenas 12. Nesta variavel, o
numero de agricultores familiares fornecedores, reduziu em expressi-
vos 97,2% na comparagao entre 2012 e 2023. Neste indicador, a
reducdo foi inclusive maior que no estado do Rio Grande do Sul
(95,0%) e em nivel de pais (75,1%).

Esses resultados vao a contramao dos objetivos do programa, o
que por sua vez, nos termos de Sambuichi et al. (2020), pode significar
a continuidade do risco de desabastecimento, de garantia de renda
(familias de agricultores) e inseguranga alimentar ao publico urbano
em condi¢des de vulnerabilidade social. A redugao de familias envolvi-
das no programa gera consequéncias na inclusdo produtiva e de
renda do segmento da agricultura familiar, o que por sua vez resulta
em menor ciclo econdmico em processo inverso aos efeitos dos
circuitos curtos de abastecimento alimentar (Schneider; Gazolla, 2017;
Renting; Marsden; Banks, 2017; Rover; Darold, 2021).

A este respeito, o PAA se coloca como uma importante politica
publica, a partir de seu desenho institucional, na regiao da Campanha,
principalmente ao considerar que apenas trés municipios (Bagé,
Cacapava do Sul e Dom Pedrito apresentam classificacdo no IDH-M,
considerado alto 0,70 a 0,80, os demais no patamar considerado
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médio 0,55 a 0,70 (IBGE, 2010). Em complemento, em termos compa-
rativos, os dados do MDS sobre acesso ao Programa Bolsa Familia
nestes municipios em 2024, apontam para 22.253 familias e um total
de 55.403 pessoas atendidas via programa governamental, o quais os
valores recebidos em média, variaram entre R$ 663,86 e R$ 691,44
(Brasil, 2024b). Tais indicadores nos alertam e ressaltam a urgente
retomada do programa tanto em termos de recursos como também no
numero de fornecedores.

Neste cenario regional, € necessario registrar que os municipios
de Cagapava do Sul e Lavras do Sul sequer registraram operagdes do
PPA entre 2012 e 2023. Em outras palavras, a politica publica sequer
foi institucionalizada no ambito municipal, o que por sua vez
demonstra a incapacidade dos agentes locais na execugcao desta
importante iniciativa do Estado brasileiro no enfrentamento da insegu-
ranca alimentar e nutricional, assim como da inclusdo produtiva de
agricultores familiares. Ja o municipio de Bagé, maior cidade da
regido, registrou operagdes somente no ano de 2012, com um total de
apenas sete fornecedores.

O desempenho do PAA nos sete municipios que compdem
nosso estudo é ainda mais restritivo ao considerar que entre os anos
de 2016 e 2022 nao houve nenhum registro de operagdes de compra
via PAA (Brasil, 2024a). O enfraquecimento e/ou desarticulagido do
programa na regido € alarmante e ao mesmo tempo preocupante
quando levamos em consideragao seus objetivos e finalidades.

Ja em 2023, ao levar em conta a retomada do programa e suas
reformulagdes - Lei Federal n. 14.628/2023 -, na regido da Campanha,
somente Acegua, Candiota e Hulha Negra constam com operagdes do
programa, conforme ja mencionado, com um total de apenas 12 forne-
cedores da agricultura familiar.

Em relagdo aos recursos, de igual modo acompanharam a
expressiva trajetéria de reducao dos recursos no periodo entre 2012 e
2023. O montante financeiro reduziu praticamente em sua totalidade,
passando de R$ 5,8 milhdes no primeiro ano da série histérica, para
apenas R$ 121,0 mil no ultimo ano, o que representa redugdo de
97,9%. No comparativo com o Rio Grande do Sul e Brasil, a regido da
Campanha apresentou patamar mais elevado, pois, respectivamente,

Bioma Pampa

29




29

registraram reducado de 96,2% e 76,4% no volume de recursos
acessados.

Figura 4 — Numero de Agricultores familiares fornecedores do Programa
de Aquisicao de Alimentos (PAA), Brasil, entre 2012 e 2023
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Fonte: Brasil (2024), elaboragao dos autores.

Quanto aos municipios, Hulha Negra e Candiota representaram
0 mesmo acesso, com aproximadamente 36,0% (R$4,2 milhdes), e
em conjunto 72,0% do total dos recursos de toda regiao da Campanha
que significou o total de R$ 11,8 milhdes entre 2012 e 2023. Na
sequéncia, consta o municipio de Acegua com 22,7% (R$ 2,8
milhdes). Estes trés municipios em conjunto acumularam 94,7% do
total da regiao, o que por sua vez ressalta um nivel, maior ainda, da
fragilidade do desempenho da politica publica nos demais municipios.

O municipio de Dom Pedrito vem na sequéncia com 5,2% do
volume de recursos acessados, totalizando R$ 622,7 mil no periodo
em analise, e, 0 que por sua vez resulta em uma média anual de R$
56,6 mil. Ja Bagé, por ter registrado operagcdes somente em 2012 com
volume de apenas R$10,4 mil representou 0,01% do total dos sete
municipios que compdem a regido. Em sintese, o PAA teve operagdes
em somente trés municipios da regido (Hulha Negra, Candiota e
Acegua), com restrita participacdo de Dom Pedrito, enquanto Bagé
com histérico apenas em 2012, e, Lavras do Sul e Cagapava do Sul
nao apresentaram nenhuma operagéo.
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Os dados apresentados sao mais preocupantes, a medida que
comparamos a presenca da agricultura familiar nos municipios da
Campanha. Os dados do Censo Agropecuario de 2017 revelam que
nos sete municipios da regiao existiam 5.043 estabelecimentos famili-
ares (IBGE, 2019). Nestes termos, os resultados demonstram que a
politica publica do PAA se apresentou de forma insignificante quanto a
participacao do segmento da agricultura familiar.

Do mesmo modo, revela a urgente necessidade de mobilizagédo
dos atores regionais e organiza¢des sociais, em prol de acdes que
possam fortalecer o programa, e, consequentemente o cumprimento
dos objetivos desta politica publica em uma regido que apresenta
tanto a necessidade da inclusdo produtiva de agricultores familiares
como pessoas em situagdo de inseguranga alimentar no espaco
urbano.

Consideracoes Finais 4

O Programa de Aquisigao de Alimentos (PAA) criado no ano de
governo de 2003 como parte do Fome Zero, e reorganizado em 2023,
teve como eixos centrais dois grandes objetivos principais, a saber: i)
inclusdo produtiva de agricultores familiares via compras institucio-
nais; ii) assegurar o acesso aos alimentos aquelas pessoas que vivem
em insegurancga alimentar e nutricional no pais. No periodo entre 2016
e 2022, por uma opgado do Poder Executivo do Governo Federal, o
programa passou por expressivas redug¢des orgamentarias as quais
foram capazes de comprometer o desempenho do PAA em todo o ter-
ritério nacional.

Em relagcdo aos municipios que compdem a regidao da
Campanha do estado do Rio Grande do Sul, a agricultura familiar se
constitui como a principal forma de organizagao do rural ao represen-
tar 60,6%, caracterizados principalmente por meio da pecuaria
familiar. De igual modo, conforme discutimos na sec&o anterior, os
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municipios apresentam algumas estatisticas que indicam um cenario
em que a politica publica do PAA poderia cumprir com seus objetivos.

Mas apesar destes condicionantes, os resultados apresentados
demonstram uma trajetéria extremamente restritiva entre os anos de
2012 e 2023, os quais podem ser explicados por dois fatores princi-
pais. O primeiro fator relacionado diretamente ao cenario nacional, ou
seja, desempenho do programa significativamente afetado em fungao
da restricdo orcamentaria. O segundo fator diz respeito a propria
dindmica dos municipios e interesse do poder publico e dos atores
sociais, que a partir dos resultados demonstrados, apresentam em ao
menos quatro municipios, falta de atencao e interesse em operaciona-
lizar o PAA.

Entre as possiveis saidas a este cenario aos municipios da
Campanha, compreendemos que podem ser apresentadas em ao
menos cinco estratégias: i) insercdo no movimento de tentativa de
retomada do programa por parte do Governo Federal; ii) articulagdo no
ambito regional para a tematica proposta pelo o PAA entre efetiva-
mente na pauta publica de tais localidades; iii) envolvimento dos
atores sociais, especialmente aqueles ligados ao segmento da agricul-
tura familiar e, de igual modo, aqueles vinculados a questao da
seguranga alimentar e nutricional; iv) mobilizacdo de outras institui-
¢bes como universidades, empresas publicas (pesquisa e extensao
rural), sindicatos e associagoes; €, v) um amplo diagnéstico das poten-
cialidades produtivas da agricultura familiar da regido, bem como das
pessoas em situacdo de inseguranga alimentar para um adequado
enfrentamento de tais problematicas.

Assim, ressalta-se a importancia dos resultados apresentados
aqui, pois contribuem para compreensdo do desempenho de uma
politica publica cujos os objetivos vao ao encontro a problemas sociais
enraizados na regido estudada, bem como em toda sociedade brasi-
leira. Por fim, para além das questdes aqui levantadas, sugere-se a
realizacdo de outros estudos a partir de olhares epistemoldgicos
distintos, com objetivo de aprofundamento da compreenséo desta
realidade social.
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Mudanca climatica na
vitivinicultura
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A Introducao

Ha muito tempo a preocupacgao com os efeitos da acdo humana
no meio ambiente e a busca por formas de minimizar seu impacto e
mitigar os danos ja causados deixou de ser o foco apenas de ambien-
talistas e algumas ONGs. Em 1987, a ONU criou a Comissao Mundial
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, presidida por Gro Harlem
Brundtland, ex-Primeira-Ministra da Noruega (1981-1985). Os
objetivos da Comissao incluiam uma rediscussado sobre as questdes
criticas relacionadas ao meio ambiente. Em 1987, a Comissédo
publicou o relatério “Our Common Future” chamado de Relatério
Brundtland, que recomendou a criagcdo de uma nova declaragéo
universal sobre a protecao ambiental e o desenvolvimento sustentavel
(ONU, 1987). E interessante mencionar que o termo “mudangas cli-
maticas” aparece varias vezes no documento, muito embora apenas
nas duas ultimas décadas tenha se difundido e popularizado.

A partir de 1987, a ONU passou a convocar seus paises
membros periodicamente para discutir os novos rumos dos acordos de
colaboragao para o clima. A primeira cupula do clima foi a EC0O-92,
realizada no Rio de Janeiro em 1992. A partir dai, a cada 10 anos rea-
lizaram-se novas cupulas e foram criados ou fortalecidos grupos de
pesquisa e monitoramento do clima sob os auspicios da ONU. O IPCC
(Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas), as COPs
(Conferéncia das Partes) e o Protocolo de Kyoto com os créditos de
carbono sao alguns dos resultados mais importantes deste novo olhar
para o Planeta. Atualmente, questdes ambientais fazem parte da
agenda de todos os chefes de Estado.

As mudancgas climaticas representam uma ameacga crescente
para os sistemas sociais, econdémicos e ambientais, tornando-se um
grande empecilho ao desenvolvimento sustentavel. O aquecimento
global prejudica o acesso a recursos essenciais como agua potavel,
alimentos e energia. O aumento do nivel do mar, as temperaturas mais
altas, padrdes de chuva alterados, secas mais frequentes, acidificagao
dos oceanos e desastres naturais mais intensos e frequentes demons-
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tram como as mudangas climaticas agravam os desafios de desenvol-
vimento existentes (Climate Change, 2024), conforme ilustra a Figura
1.

Figura 1 — Danos na vegetagao devido a um incéndio no Espirito Santo do
Pinhal - Sdo Paulo — Brasil (2024)

Nao obstante, a Campanha Gaucha também esta sendo afetada
negativamente com os efeitos das mudancas climaticas, apresen-
tando extremos climaticos em curtos intervalos de tempo, intercalando
anos de seca com anos chuvosos, além de precipitagdes anormais
que podem chegar a mais de 700mm em dois dias.

A Organizacao Mundial da Saude (OMS) considera as
mudangas climaticas uma das maiores ameagas a saude global no
Século XXI (Ghebreyesus et al., 2023). Conquanto, os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU foram adotados em
2015, no chamado Acordo de Paris, como parte da Agenda 2030 com
o objetivo de “erradicar a pobreza, proteger o Planeta e garantir a pros-
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peridade para todos”. Sdo 17 objetivos interconectados que abrangem
areas essenciais para o desenvolvimento humano e ambiental, com
foco na equidade e no bem-estar das pessoas e do Planeta (ONU,
2024).

Os ODS sao um apelo global para a agao, e cada objetivo tem
metas especificas a serem alcancadas até 2030. Eles abordam
questdes como educacao, saude, agua limpa e saneamento, energia
limpa e acessivel, igualdade de género, crescimento econdmico
inclusivo, reducao das desigualdades, cidades e comunidades susten-
taveis, consumo responsavel, acdo contra as mudancas climaticas,
cuidado com a vida na agua e na terra, entre outros. O aumento atual
da temperatura global ja esta tendo impactos significativos nos ecos-
sistemas, na saude humana e na agricultura, tornando mais dificil
atingir os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

Dentro do enfoque deste capitulo, os ODS #2, Fome Zero e Agri-
cultura Sustentavel e #13, Agdo Contra as Mudancgas Climaticas sao
0s mais pertinentes, embora haja uma conexao direta entre os
dezessete ODS. No ODS #2 o objetivo € combater a fome, alcangar a
seguranca alimentar e promover uma agricultura sustentavel. Esses
pontos sao fundamentais para garantir o bem-estar de bilhdes de
pessoas, especialmente em paises em desenvolvimento. Ja o ODS
#13 chama os paises signatarios a tomarem medidas urgentes para
combater as mudangas climaticas e seus impactos, através da
reducdo das emissdes de gases de efeito estufa, a adogédo de
energias renovaveis e a promocao da resiliéncia climatica.

Os ODS sao universais e aplicaveis a todos os paises, desenvol-
vidos e em desenvolvimento, o que significa que as nagdes devem
adaptar as metas a sua realidade local, promovendo um desenvolvi-
mento que respeite 0 meio ambiente e as necessidades de suas
populagdes (ONU, 2024).

O grau de vulnerabilidade as mudancgas climaticas varia entre
regides, setores e até mesmo dentro de um mesmo setor. Fatores
como acesso a recursos, tecnologia e informacéao, além da forca e
eficacia das instituicdes, determinam em grande parte o nivel de sus-
cetibilidade aos impactos climaticos. A resiliéncia de um sistema é
definida pela sua capacidade de antecipar, absorver, adaptar-se ou se
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recuperar dos efeitos das mudancas climaticas. A resiliéncia pode ser
aumentada ao se reduzir as vulnerabilidades e fortalecer a capacidade
de adaptacao. Neste capitulo, serdo discutidos os principais efeitos
das mudangas climaticas na agricultura e viticultura e quais as iniciati-
vas tomadas para mitigar esses efeitos.

Efeitos das mudancas 4
climaticas na agricultura

A agricultura € muito sensivel ao clima e ao tempo. Ela também
depende fortemente da terra, da agua e de outros recursos naturais
afetados pelo clima. Embora as mudancas climaticas (como tempera-
tura, precipitacdo e a época das geadas) possam prolongar a
temporada de cultivo ou permitir que diferentes culturas sejam
plantadas em algumas regides onde antes ndo era possivel, elas
também tornardo as praticas agricolas mais dificeis em outras areas
(Arora, 2019).

Os efeitos das mudangas climaticas na agricultura dependeréo
da velocidade e da gravidade da mudancga, assim como do grau em
que os agricultores e pecuaristas poderao se adaptar. Os produtores
agricolas brasileiros ja adotam varias praticas para se adaptar a um
clima em mudanga, incluindo rotagdo de culturas e manejo integrado
de pragas. Uma quantidade significativa de pesquisas também esta
em andamento para ajudar a preparar o setor agricola para um clima
em transformacgao. Porém, ha ainda dificuldades na implementacgao de
novas tecnologias, principalmente por parte dos agricultores mais
pobres (Assad, 2021).
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Principais impactos climaticos = 4
na agricultura

Mudancas na Produtividade Agricola

As mudancgas climaticas podem tornar as condicbées melhores
ou piores para o cultivo de alimentos em diferentes regides. Por
exemplo, mudangas na temperatura, nas chuvas e nos dias livres de
geada podem propiciar temporadas de cultivo mais longas. Mais
tempo para cultivo pode ser bom ou ruim para a producdao de
alimentos. Alguns agricultores poderdo plantar culturas com ciclos de
maturagdo mais longos ou aumentar o numero de ciclos de culturas ao
longo ano. Por outro lado, pode ser necessario fornecer mais irrigagao
durante uma temporada de cultivo mais longa e quente (USA-EPA,
2024).

As mudancas climaticas também podem aumentar a ameaca de
incéndios florestais. Neste ano, no Brasil, ocorreram sérios problemas
com queimadas em reservas ambientais nas regides Norte, Centro-
Oeste e Sudeste, que acabaram espalhando fumaga por toda a regiao
Sudeste e Sul do Brasil, chegando ao Rio Grande do Sul, Uruguai e
Argentina. Em 2024, dezesseis estados e o Distrito Federal tiveram o
maior periodo de seca em 44 anos, de acordo com o Centro Nacional
de Monitoramento de Desastres Naturais (Cemaden). Os incéndios
florestais representam grandes riscos para as terras agricolas e
pastagens (Cemaden, 2024).

Segundo Ana Paula Cunha, especialista no monitoramento de
secas do Cemaden, “essa juncao de fatores, com o El Nifio mais
intenso, 0s oceanos mais aquecidos, a gente vé a seca se expandindo
pelo pais. Em anos de monitoramento de secas, nunca vi isso
acontecer com essa gravidade, com tantos pontos de seca excepcio-
nal e por tanto tempo” (Peixoto; Casemiro, 2024, s/p).

A poluicao do ar também pode danificar as colheitas, plantas e
florestas. Por exemplo, quando as plantas absorvem grandes quanti-
dades de ozdnio ao nivel do solo, elas experimentam uma reducgéo na
fotossintese, crescimento mais lento e maior sensibilidade a doencas
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(USA-EPA, 2024). Mudancgas na temperatura e no volume de chuvas
também podem expandir a ocorréncia e o alcance de insetos, plantas
espontaneas e doengas. Isso pode levar a uma maior necessidade de
controle de plantas espontaneas e pragas (Skendzic et al., 2021).

Ja no Rio Grande do Sul, experienciou-se entre a ultima semana
de abril e o inicio de maio de 2024 um periodo de chuvas intensas, que
causaram grandes perdas no campo e nas cidades em decorréncia de
inundagdes, torrentes e deslizamentos. Este é considerado o maior
desastre climatico do Rio Grande do Sul (Fonseca et al., 2024).

Segundo o boletim “Impactos das Chuvas e Cheias Extremas no
Rio Grande do Sul em Maio de 2024”, elaborado pela EMATER-RS, a
producao primaria no estado do RS teve perdas significativas, princi-
palmente em culturas de veréao e na pecuaria. No cultivo de gréos, as
culturas mais afetadas foram arroz, milho, soja, feijao e canola. Na fru-
ticultura, foram atingidas milhares de propriedades que cultivam
principalmente bergamota, laranja e banana. Com relagéo ao cultivo
da videira, foram atingidos cerca de 300 ha, principalmente por ocor-
réncia de deslizamentos (EMATER/RS-ASCAR, 2024).

Outro aspecto afetado diretamente pelas mudancgas climaticas
se refere a interagao polinizadores-planta. A polinizagao é vital para
dezenas de culturas cultivadas no Brasil. Temperaturas mais altas e
precipitacoes alteradas podem afetar o momento da floragdo das
plantas e o aparecimento de polinizadores, como abelhas e borbole-
tas. Se ocorrerem desajustes entre 0 momento da floragao das plantas
e 0 surgimento dos polinizadores, a polinizagdo pode diminuir
(Freimuth et al., 2022).

Impactos nos Recursos Hidricos e no Solo

Espera-se que as mudangas climaticas aumentem a frequéncia
de precipitacdes intensas em algumas regides e longos periodos de
seca em outras, o que pode prejudicar as colheitas ao erodir e esgotar
os nutrientes do solo (Eekhout; De Vente, 2022). Chuvas fortes
também podem aumentar o escoamento agricola para os oceanos,
lagos e corregos, prejudicando a qualidade da agua. O escoamento
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pode carregar nutrientes, fertilizantes e pesticidas para corpos d'agua
vizinhos (Tabari, 2020).

Quando combinado com o aumento da temperatura da agua
causado pelas mudancas climaticas, o escoamento pode levar a dimi-
nuigao dos niveis de oxigénio nos corpos d'agua. A eutrofizagdo pode
causar hipoxia, podendo levar a morte peixes e outros seres vivos dos
corpos d*agua (Hypoxia in Fish, 2024). Finalmente, o aumento do nivel
do mar e as tempestades também representam ameacas para as
comunidades agricolas costeiras. Essas ameagas incluem erosao,
perda de terras agricolas e intrusdo de agua salina, que pode contami-
nar os suprimentos de agua. Espera-se que as mudancas climaticas
piorem essas ameacas (Phys.Org, 2024).

Altas temperaturas, mudancas = 4
climaticas e viticultura global

Nos ultimos 150 anos a humanidade convive com uma
tendéncia de aquecimento global. Cada uma das ultimas trés décadas
sucessivamente tem sido mais quente que qualquer uma das décadas
anteriores, desde 1850. E o periodo de 1983 até a atualidade tem sido
o periodo mais quente dos ultimos 1500 anos. Atribui-se este cenario
ao aumento das emissdes de gas carbdnico, sendo que a maior parte
foi produzida nos ultimos 40 anos. Estima-se que entre 2000 e 2050,
nas principais regides viticolas do mundo, haja um aumento de tempe-
ratura na faixa de 0,42 oC por década, chegando a 2 oC no total. E
ainda provavel que outras ondas de calor ocorram com maior frequén-
cia e durabilidade e que as precipitagbes extremas sejam mais
frequentes (Toda, 2019).
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Mudanca climatica, acidez e 4
teor de alcool no vinho

A mudancga climatica se manifesta principalmente através do
aumento de temperatura, atingindo os vinhedos globalmente. Neste
contexto, obtém-se vinhos com maior concentracdo de alcool e pH
cada vez mais elevados. Ocorre uma excessiva concentracdo de
soélidos soluveis na uva, tendo um impacto negativo na fermentacao,
produzindo vinhos com aromas indesejaveis ou com dificuldades para
completar a fermentagéo de forma adequada. Os niveis altos de alcool
nos vinhos produzem sensagdes mais pesadas e quentes, que néo
sao adequadamente compensadas pelo resto dos componentes sen-
soriais de um vinho equilibrado (Toda, 2019).

Segundo Toda (2019), o aquecimento global pode alterar a ido-
neidade da viticultura em varias regides. Por exemplo, regides como o
norte da Europa podem beneficiar-se das mudancgas climaticas
tornando-se possivel cultivar Merlot e Cabernet Franc na Alemanha,
numa latitude de 500 ao norte. No Reino Unido a area de vinhedos
aumentou em 148% entre 2004 e 2013, mostrando-se favoravel a
ampliagcado da producao de outros tipos de vinho, além dos espuman-
tes. Estima-se que a producéo tem se deslocado de 10 a 30 km mais
ao norte da Europa. Em contrapartida, as regides produtoras atuais da
Europa vém sofrendo um impacto negativo destas mudancgas. Isso
dara lugar a aparicdo de novas regides vitivinicolas em maiores
altitudes.

Uma destas novas regides vitivinicolas é a Regido sul da Suécia,
aproximadamente localizada numa latitude de 58° ao norte, aonde atu-
almente se tem uma plantacado de 160 hectares de videira, com um
potencial de area a ser plantada nos proximos anos de 10.000
hectares. Sabe-se que as altas temperaturas durante o desenvolvi-
mento das bagas exercem um efeito negativo sobre a composicao da
uva e a qualidade do vinho. Além disso, as altas temperaturas e o
estresse hidrico alteram o equilibrio e as caracteristicas sensoriais da
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uva, visto que ocorre uma aceleragdo no processo em que as bagas
murcham e ocorre morte celular (Figuras 2, 3, 4 e 5).

Figura 2 — Parte alta do Vinhedo Experimental da Universidade Federal do
Pampa (UNIPAMPA)/Campus Dom Pedrito, Rio Grande do Sul, Brasil, apés
uma intensa chuva (2014)

|
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Foto: Juan Saavedra del Aguila.
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Figura 3 — Danos no Vinhedo e na vegetagdo devido a um incéndio na Figura 4 — Danos no Vinhedo e na vegetagdo devido a um incéndio na
Chapada dos Guimaraes, Mato Grosso, Brasil (2024) Chapada dos Guimaraes, Mato Grosso, Brasil (2024)

Fonte: Sara Barbosa Borghi. Foto: Sara Barbosa Borghi.
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Figura 5 — Dano na Videira por geada tardia no Vinhedo Experimental da impactam na sintese dos compostos aromaticos na uva, as altas tem-
Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA)/Campus Dom Pedrito, Rio peraturas aceleraram a diminuigdo da acidez, como consequéncia da

Grande do Sul, Brasil (2015) rapida degradacao do acido malico.

Quando o amadurecimento progressivo das uvas acontece, ha
uma necessidade de realizar a vindima em fase de sobrematuragao
das uvas. Desde a década de 1980, evidencia-se um aumento gradual
na concentragcdo alcodlica dos vinhos na maioria das regides. Na
Franca, o teor alcodlico médio do vinho subiu de 11% para 14%; Nos
Estados Unidos, de 12,5% para 14,8% e na Australia, de 12,5% para
15% (Toda, 2019).

Segundo Toda (2019), nos ultimos anos os estudos sobre os
efeitos do aumento da temperatura nos vinhedos, que tem sido
observado em regides quentes, mostram que estas produzem vinhos
que atingem facilmente entre 15% e 16% de alcool. Com relagéo ao
nivel de antocianinas (cor) da uva, observa-se que em regides mais
frias se obtém os mesmos niveis de antocianinas com um percentual
de alcool muito mais baixo, em torno de 12% a 13%. Este fendbmeno é
conhecido como o desacoplamento entre as antocianinas e o grau
provavel de alcool. O aumento progressivo do grau alcodlico nos
vinhos nao tem muita receptividade por parte dos consumidores, pois

Foto: Juan Saavedra del Aguila.

EfeltOS das mUdanQaS ‘ interfere na percepcgao do vinho e torna a bebida desequilibrada. O

. 7 4. . . aumento do grau de alcool, com menor conteudo de antocianinas e
CI | matlcasna Vldelra! na menor acidez da uva € um dos grandes problemas atuais da industria
uvae no Vi nho vinicola. O consumidor atual de vinhos demanda produtos com menor

grau alcodlico, sem sensacoes organolépticas pesadas, que oferecem
menores riscos para a saude, menor alcoolemia.

Com relacdo aos inconvenientes técnicos, pode-se apontar os
seguintes aspectos: os problemas na fermentagdo alcodlica com
desenvolvimento lento de atividade microbiolégica por inibicdo ou
morte do leveduras; as interrupgcdes no processo, que tém como con-
sequéncia a alteragao das caracteristicas sensoriais dos vinhos, como
uma maior proporc¢ao acética e de glicerol; problemas na fermentagao
malolatica, tendo como consequéncia o atraso da estabilizacdo dos
vinhos, incrementando algumas caracteristicas sensoriais desfavora-
veis; e um outro problema seriam os elevados custos de técnicas de
desalcoolizagdo dos vinhos, como a nanofiltracdo ou destilacdo.
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E sabido que as mudancas climaticas impactam negativamente
a composi¢ao da uva e, consequentemente, do vinho. Com o aumento
da temperatura, as diferentes castas atingem concentragbes de
acucares suficientes para obter vinhos de elevada qualidade, por outro
lado, encontram dificuldades de equilibrar a cor e a acidez. A relativa
estabilidade dos agucares é comparada a sensibilidade das antociani-
nas a determinadas faixas de temperaturas, tendo como referéncia 18
a 33 oC para 6tima produgao de enzimas produtoras de agucares e 17
a 36 oC para as enzimas produtoras de antocianinas. As diferencas
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Aponta-se, ainda, alguns inconvenientes para o consumidor, como
excesso de calorias, efeitos negativos do alcool na saude humana, o
severo controle para conduzir veiculos na legislagdo vigente e o fato
de que o alcool aumenta a percep¢ao dos sabores doce e amargo, ao
mesmo tempo em que inibe os sabores acido e salgado. Evidencia-se
que os consumidores modernos preferem vinhos mais frescos e mais
saborosos (Toda, 2019).

Sintetizando o tema dos efeitos das altas temperaturas na
videira, na uva e no vinho, destaca-se: os avangos nos estados feno-
I6gicos, que impactam no adiantamento das vindimas. Na maior parte
das regides vinicolas a maturacao e a vindima tem se adiantado pelo
menos trés semanas nos ultimos 50 anos; a aceleracdo da maturacao
tecnoldgica da uva, ou seja, excessivo acumulo de agucares na baga,
implicando em elevado grau alcodlico; baixa acidez (efeito negativo
sobre todos os vinhos brancos); elevacédo do pH (gerando instabili-
dade microbiolégica; sabores e aromas atipicos (na uva e no vinho);
desacoplamento térmico entre as antocianinas (maturagédo fendlica
atrasada) e agucares (maturagao tecnolégica adiantada); e aumento
dos fendbmenos de desidratagdo (muito sol nos cachos, gerando
cachos com poucas bagas).

Ainda sobre os efeitos da temperatura elevada sobre a planta, a
literatura evidencia que, acima de 20 oC tem-se menor sintese e maior
degradacgao de compostos aromaticos em variedades brancas; acima
de 25 oC ocorre menor sintese e maior degradagdo dos compostos
aromaticos em variedades distintas; acima de 30 oC ocorre menor
sintese e maior degradagcdo das antocianinas, o desacoplamento
entre as antocianinas, os agucares € acidez; acima de 35 oC ocorrem
danos no aparato fotossintético e degradacao de antocianinas nas
bagas; acima de 40 oC ocorre a dessecagao parcial ou total das folhas
e das bagas, desorganizacado das membranas celulares e degradacao
irreversivel das proteinas; acima de 55 oC tem-se a morte da planta
(Toda, 2019).

De forma geral, este aumento do pH e redugcdo da acidez do
mosto nas uvas, mencionado no paragrafo anterior, foi constatado nos
ultimos dez anos, por algumas vinicolas localizadas na Campanha

Gaucha, no RS, Brasil.
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Mudancas climaticas e 4
doencas da videira

Segundo Angelotti (2011), as principais doencgas da videira sdo
o mildio [Plasmopara viticola (Berk. & Curtis)], o oidio [Erysiphe
necator (Schw.)], a antracnose [Elsinoe ampelina (de Bary)], as
podriddes do cacho, cancro bacteriano (Xantomonas campestris pv.
viticola) e a ferrugem da videira [Phakopsora euvitis (Ono)]. O autor
Angelotti (2011) destaca que no Brasil existem estudos em andamento
para a avaliagdo do impacto das mudangas climaticas sobre os
problemas fitossanitarios da videira. As pesquisas fazem parte do
projeto "Impactos das mudancas climaticas globais sobre problemas
fitossanitarios"  (Climapest) (http://www.macroprograma.cnptia.
embrapa.br/climapest). Para a cultura da videira estdo sendo
estudados os efeitos do aumento da temperatura, da concentracéo de
CO2, e realizada a elaboracdo de mapas de distribuicdo dos
problemas fitossanitarios nos cenarios futuros.

Para fins de estudo, neste capitulo, destaca-se a escoriose € 0
oidio. Hamada et al. (2013), ao tratarem da escoriose na videira, rever-
beram que dentre as doencas fungicas, a phomopsis (Phomopsis
viticola) € uma das principais doengas que afetam esta cultura no
Brasil, com importantes efeitos danosos a sua producéo e, por isso,
eles desenvolvem um estudo sobre as mudancas climaticas relaciona-
das a esta doenga. Os autores utilizaram-se de critérios de ldgica
matematica associando combinagbes de faixas de variaveis climaticas
com classes de favorabilidade e ferramentas de Sistema de Informa-
¢cbes Geograficas (SIG). O estudo considerou os meses ao longo do
ano dos periodos 1961-1990 e 2071-2100. Os resultados apontam
que ha uma tendéncia futura de aumento da favorabilidade da incidén-
cia da phomopsis na uva considerando as regides Nordeste e Sul, no
futuro, com 93% e 88%, respectivamente, comparado com 58% e 82%
do periodo presente, com o aumento ainda maior da favorabilidade
para a regiao Nordeste. Esse predominio das areas favoraveis, no
futuro, para ambas as regides, se dara ao longo dos meses do ano,
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sem ocorréncia de meses menos favoraveis a doenga, evidenciando
que as mudancgas climaticas alterarao o atual cenario dos problemas
fitossanitarios.

Com relagcao aos cenarios futuros de epidemia do oidio da
videira (causado pelo fungo Uncinula necator) com as mudangas cli-
maticas para o Brasil, destaca-se o estudo de Hamada et al. (2015). Os
autores avaliaram o impacto potencial das mudancgas climaticas na
favorabilidade do oidio da videira no pais, baseado em critérios de
I6gica matematica, de 1961-1990 e de 2011-2040, 2041-2070 e 2071-
2100. Nos cenarios futuros, havera um incremento das condigdes
favoraveis ao desenvolvimento do oidio, o impacto negativo podera
significar um aumento do numero de pulverizagdes de fungicidas. Os
autores sugerem o melhoramento de cultivares mais resistentes, além

de tolerantes as novas condi¢gdes do ambiente (Angelotti, 2015).

Estratégias para mitigar
os efeitos do aumento de
temperatura nas videiras

Sobre as estratégias a serem adotadas com relagdo ao vinhedo
para mitigar os efeitos das altas temperaturas e do aquecimento
global, evidencia-se que as solugbes buscadas sdo no sentido de
enfrentar esse aumento da temperatura através de intervengdes que
possam produzir vinhos menos alcodlicos. As solucbes técnicas
propostas até agora atuam no nivel enoldgico e estdo focadas em
intervir sobre a uva, o mosto; reduzindo a concentragao dos agucares
no mosto ou promovendo a desalcoolizagdo dos vinhos.
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Outra estratégia consiste em atuar a nivel viticola, tratando
desde o vinhedo de forma natural, tentando produzir uma uva mais
equilibrada com qualidade suficiente e menor conteudo de agucares.
Com relagdo a localizagéo dos vinhedos, por exemplo, fica evidente a
necessidade de que se procure zonas mais frescas e com maior
altitude, em que as concentragdes de agucares vao ser menores que
em zonas mais quentes. Exposicoes menos favoraveis a radiacao
solar, por exemplo, no hemisfério norte, exposicbes orientadas para o
sul, considerando as necessidades térmicas para a variedade, com
menor radiagdo solar e ao mesmo tempo altitudes mais elevadas
podem contribuir para melhor qualidade aromatica (Toda, 2019).

Nos Estados Unidos, as pesquisas indicam que, em média,
havera aumento de 1,7 °C nos préximos 50 anos, apontando para
estratégias diferentes a serem tomadas pela industria do vinho,
incluindo deslocamento potencial na viabilidade da variedade regional,
e melhoramento genético para possibilitar o cultivo de variedades
adaptadas a regides de temperaturas mais frescas (Jones, 2005).

Os autores Nodari e Ferri (2023) abordam a sustentabilidade na
vitivinicultura a partir de uma discussao sobre praticas utilizadas no
Sul do Brasil, como: plantagcao de roseiras nos vinhedos (as roseiras
sdo hospedeiros naturais de pragas que podem atacar a videira),
reducdo de uso de agrotoxicos com o uso da Thermal Pest Control,
que € um tratamento de culturas agricolas a base de ar quente (um
aparelho é rebocado por um trator que langa o ar quente nas plantas,
contribuindo para a eliminagdo de fungos, bactérias e insetos em
razao da alta temperatura do ar pulverizado, reduzindo, assim, a quan-
tidade de agrotoxicos); e também s&o indicadas telas de protecao nos
vinhedo.

Segundo Conrad et al. (2022), a presenca de animais nos
vinhedos, por exemplo as ovelhas que contribuem no manejo de ervas
daninhas, desencorajam o acesso de outros animais que sdo nocivos
para os vinhedos, como os veados e os coelhos, bem como a remocéao
de brotos e de folhas indesejaveis para garantir a qualidade da uva e
do vinho. Patos, galinhas, galos, galinhas d*angola e gansos sao con-
siderados bons parceiros dos vinhedos, na maior parte do tempo
(Grizzo, 2023). O papel desses animais € de ajudar na eliminagéo de
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insetos e outras pragas que estdo na base das videiras e podem ser
prejudiciais para as uvas. Os autores enfatizam que estas consistem
em estratégias de enfrentamento das mudancgas climaticas mais
adequadas a preservacao do Planeta (Conrad et al., 2022).

Conclusao 4

As mudancas climaticas representam um dos maiores desafios
a serem enfrentados pela humanidade nas ultimas décadas. Elas
afetam os ecossistemas globais e tém importante impacto nos setores
da economia, dentre eles a vitivinicultura. O aumento global das tem-
peraturas, as precipitagdes, geadas, e a ocorréncia de eventos
climaticos extremos tém alterado o cultivo e a producéo de uvas e a
qualidade dos vinhos produzidos.

Historicamente, as regides produtoras de vinho estavam locali-
zadas em areas com climas moderadamente quentes, como o sul da
Franga, norte da Italia, e as regides vinicolas do Chile, Australia e Cali-
férnia. No entanto, com o aquecimento global, essas zonas de cultivo
tém se deslocado, exigindo que os viticultores adaptem suas praticas
a fim de produzir vinhos de alta qualidade.

A fenologia da videira, que inclui o ciclo de crescimento das
uvas, também estd sendo alterada pelas mudangas climaticas. O
aumento das temperaturas faz com que a colheita de uvas ocorra mais
cedo, o que pode interferir na qualidade do vinho. A maturacao
acelerada das uvas pode resultar num desequilibrio entre a acidez e a
concentracao de agucar, refletindo no aroma, sabor e caracteristicas
do vinho. A falta de chuvas e a ocorréncia de secas prolongadas
podem reduzir a produtividade dos vinhedos, enquanto que as chuvas
excessivas podem causar doencas fungicas, comprometendo a
qualidade das uvas.

Como estratégias para mitigar os impactos negativos das
mudancgas climaticas, os produtores instalam quebra-ventos em
regides expostas a ventos fortes, irrigam areas com baixa precipita-
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¢ao, escolhem variedades de uvas mais resistentes as condigdes cli-
maticas locais, utilizam técnicas de sustentabilidade do vinhedo.
Enfim, langam mao de diferentes estratégias para garantir a qualidade
da uva na producéo do vinho. No entanto, € um cenario repleto de
adversidades e desafios, no qual a ciéncia pode ser uma forte aliada,
produzindo conhecimentos que contribuam para este enfrentamento.
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Capitulo 19

Culturas, educacao e
democracia - dialogos
interculturais

Sandra Maders?°

9 Doutora em Educagéo pela Universidade Federal de Santa Maria. Docente na Universidade
Federal do Pampa. Curriculo Lattes: http:/lattes.cnpq.br/8358807580526339

A Introducao

A proposicao deste capitulo de livro procura estabelecer uma
reflexdo sobre os impactos sociais e culturais, resultantes dos
processos de encontros e/ou confrontos entre diferentes grupos
culturais. Ha urgéncia em ampliar o entendimento sobre o cenario con-
temporaneo de tantas exclusdes, ressurgimentos autoritarios, bem
como de relagdes marcadas por discursos e/ou incentivo de praticas
de 6dio e de deslegitimagao do outro.

Os ressurgimentos de movimentos de orientagao autoritaria sao,
hoje, uma realidade em diferentes regides do planeta. (Levitzky;
Ziblatt, 2018; Marques, 2018; Stanley, 2018; Eco, 2019; Mounk, 2019).
Para esses autores, € importante perceber que tais movimentos tém
seu surgimento justo em paises onde vigoram regimes democraticos
de governo. Regimes nos quais os dirigentes chegam aos espacos de
poder via eleigcbes reconhecidas como democraticas e legitimas. Tal
fato tem levado a inquietacbes como, por exemplo, o perigo que as
democracias estdo correndo em sua consolidagao e perenidade como
alternativa de governo.

Com esse texto busca-se contribuir para o entendimento desse
cenario trazendo uma reflexao sobre possiveis alternativas epistemo-
I6gicas que venham ampliar as possibilidades de promogédo do
reconhecimento do outro e de sua legitimidade na coletividade em que
vive e convive. Enfim, contribuir para manter, abrir e consolidar
espacos de coexisténcia em relagdes democraticas e de equidade
social e cultural. Relagbes que visem reordenar de forma generosa e
solidaria os espacos de poder e de colonialidade (Quijano, 1991).

Neste sentido, este texto tem a intencdo de refletir sobre um
modo de coexisténcia em relagdes democraticas entre as pessoas.
Adianta-se que no entendimento de forma geral, essas relagbes
democraticas precisam ser apresentadas e vivenciadas pelas criancas
desde sua mais tenra idade. Com isso, emprega-se um passo impor-
tante para que quando jovens ou adultos, as criangas ja tenham em
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seu modo de viver e conviver o entendimento e a pratica da importan-
cia da acédo de reconhecimento da legitimidade e da dignidade do
outro em suas especificidades culturais.

No caso desse texto, este “outro” a que se faz referéncia séo as
pessoas pertencentes as diferentes culturas, etnias e, principalmente,
com diferentes modos de viveres. O que se pretende é contribuir com
uma reflexdo que tem como énfase a construgédo de espacos de coe-
xisténcia no respeito ao outro, na aceitagcdo mutua dos modos de viver
e conviver que aceitem, promovam, e defendam a legitimidade e a
dignidade do outro, particularmente no que diz respeito a diversidade
cultural.
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Cenas e cenarios 4
para a interculturalidade

Se ha algo sobre o qual nao é dificil se chegar a um entendi-
mento & acerca do fato de que a humanidade esta passando por um
momento de intensas mudangas nos modos de viver. Uma dessas
mudancgas, que se considera fundamental no que diz respeito as
relacbes interculturais, é a grande mobilidade das pessoas. Mobili-
dade, esta, que se deve aos mais paradoxais motivos. Para James
Glifford Geertz (1923-2006)'° vive-se um momento em que algumas
perguntas classicas precisam ser reformuladas, pois perderam seu
sentido na atualidade. Uma destas perguntas é: De onde és? Para
este autor, o mais adequado seria perguntar: “De onde vens e para
onde esta indo?” (Geertz, 2009, p. 23).

Esta intensa e acelerada mobilidade € um dos argumentos utili-
zados por autores(as) contemporéneos para justificar parte das
grandes transformacdes pelas quais passam, hoje, as nac¢des criadas
no espaco politico e cultural da modernidade ocidental. Esta questéo
— a mobilidade das pessoas — esta provocando intensas transforma-
¢des no cenario politico, econémico e, em especial, cultural no
planeta.

No ambito do continente latino-americano, a circulacdo de
pessoas €, também, muito intensa e remete a uma situacéo especial.
Em alguns paises do continente a saida de pessoas € muito grande.
Por exemplo: paises como Uruguai, Equador e México tém cerca de
vinte por cento de seus cidadaos vivendo em outros paises, estando
distribuidos pelos cinco continentes. Uma das consequéncias
imediatas desta diaspora contemporanea é que aquilo que se tinha,
até entao, como uma definicdo pacifica de quem era ou nio estran-

19oClifford James Geertz, antropdlogo dos Estados Unidos da América do Norte. Professor
emérito da Universidade de Princeton, em Nova Jérsei, nos Estados Unidos. Seu trabalho no
"Institute for Advanced Study" de Princeton se destacou pela andlise da pratica simbdélica no
fato antropoldgico.
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geiro mudou radicalmente. O pensador argentino, radicado no México,
Néstor Garcia Canclini, um estudioso e pesquisador pioneiro das

By

questdes relacionadas a interculturalidade na América Latina, ao
refletir sobre os diferentes modos de ser e de sentir-se estrangeiro nos
tempos atuais assim se manifesta:

El extranjero no es solo en que esta
lejos o del otro lado de la frontera,
sino también El otro cercano que de-
safia nuestros modos de percepcién
y significacion. Puede sentirse mayor
extrafamiento ante quienes en La pro-
pia sociedad reivindican con énfasis
un particularismo que en relacion con
otros de La misma profesidn en paises
distantes, o que comparten formas
internacionalizadas de consumo (Can-
clini, 2009, p. 05).

De outra forma, esta condi¢cdo de entrecruzamentos culturais é
tratada de maneira desafiadora e provocativa pelo pensador francés
Alain Touraine em seu livro intitulado Poderemos Viver Juntos? —
iguais e diferentes (2003). Nesta obra, o autor reflete sobre o processo
de globalizacdo das relagbes por que passa o planeta. O livro da
énfase especial para a questao do encontro e/ou do confronto entre as
diferentes religides, etnias, ideologias, economias. Enfim, se ocupa
das tensdes decorrentes dos processos de globalizagdo que colocam
frente a frente, lado a lado, diferentes culturas.

Esses encontros entre culturas diferentes tém sido marcados
por processos de acirramento de relagbes de discriminacéo e de
incentivo a sentimentos de édio e de praticas de negag¢ao do outro.
Para Mounk (2019), a compreensado desse cenario tera de passar,
necessariamente pelo entendimento das formas como esses movi-
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mentos de origem e de objetivos totalitarios atuam nos ambientes em
que estdo inseridos. Por exemplo, via de regra, tais movimentos
arrogam para si a defesa da liberdade e mesmo da democracia. As
liderancas desses movimentos, nao raro, tém um forte traco populista
e nacionalista — quando nao fascista — em suas formas de agir e se
dirigirem as diferentes camadas sociais. Para Marques (2018) os
populistas se utilizam de um discurso atrativo e demagdgico com o
qual apresentam solugbes faceis para situagcdes complexas emergen-
tes na sociedade. Enquanto a democracia aceita a divergéncia, o
populismo se apresenta como o detentor da verdade e o legitimo
defensor das “massas populares”.

Vive-se um tempo em que é possivel promover uma comunica-
¢do global usando a mesma lingua. Ao mesmo tempo em que a
circulagdo de mercadorias nunca foi tdo intensa, a circulagao de
pessoas nunca foi tdo vigiada e controlada. Paradoxalmente, ao
mesmo tempo em que a humanidade nunca esteve tdo proxima
também nunca esteve tao distante. Nunca antes se viu tantos renasci-
mentos de nacionalismos, de religiosidades e de crengas
fundamentalistas. Nunca o terrorismo de Estado e de grupos fez
tantas vitimas. E necessario decidir se o fato de as pessoas estarem
todas juntas € um castigo ou um prémio, pois, embora se assista um
acirramento das intolerancias étnicas, religiosas e ideoldgicas ainda &
possivel que a convivéncia e a coexisténcia democratica possam se
realizar no respeito e no acolhimento das diversidades. Entende-se
que as duas possibilidades estao colocadas e nenhuma pode ser des-
cartada.

O fato de a histéria humana ter sido marcada por guerras, com-
peticbes, aniquilamento dos diferentes e silenciamentos culturais é
uma prova de que o resultado também poderia ter sido outro. Os
caminhos seguidos, certamente, ndo eram os uUnicos. Eles foram
apenas os escolhidos. Nesse sentido, as escolhas também poderiam
ter sido outras. Isso mostra que, se ja ocorreram tais situagdes antes,
ainda é possivel mudar os rumos e construir a possibilidade de
conviver e criar formas de coexisténcia em paz neste planeta, com
justica social e ecolégica. Portanto, se, por escolha ou por destino,
todos estdo juntos ha que aprenderem a conviver.
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Se o0 caminho adotado foi este que até agora a humanidade
trilhou ndo esta com ele satisfeita, ha que pensar, inventar, (re) criar
outro, ou, outros itinerarios. Ou seja, se as narrativas que até entao
foram utilizadas para dizer do mundo ndo mais dao conta de seu
entendimento ha que buscarem-se outras. Contudo, no caso atual, ha
que tomar-se o cuidado de nao querer encontrar/construir outra
narrativa que dé conta de forma totalizante da diversidade da condigao
histérica e cultural de um mundo que, conforme alerta Canclini (2009),
se constitui através de nomadismos culturais. Para este autor, nenhum
relato sera capaz de organizar na sua totalidade a imensa e rica diver-
sidade intercultural em um mundo cada vez mais marcado pela
interdependéncia e pela antropofagizagao de habitos e de costumes.

Atualmente, com a facilidade de acesso as informagdes, seja
pelas redes sociais, seja pelos meios de transportes, as fronteiras geo-
graficas facilmente podem, e, muitas, foram superadas e/ou borradas
(Canclini, 2006). Assim, o uso do termo estrangeiro tem mudado em
seus significados e realizacdes. O ser estrangeiro tem mais a ver com
o0 modo de ser, sentir-se, do que, estar geograficamente localizado em
determinado local. Ou seja, remete a um modo de viver. Facilmente,
percebe-se que a conjuntura planetaria em que se vive faz com que as
mudancas nas culturas e nas sociedades se encontrem cada vez mais
intimamente entrelagadas. Amarram-se umas as outras de forma a se
intercambiarem num processo de devoracao antropofagica reciproca
que alimenta, culturalmente, uma a outra.

Vive-se um momento de didlogos e cruzamentos interculturais,
cada vez mais, frequentes e cotidianos e que estao a ressaltar as dife-
rencas e clamar pela criacdo de espacos de convivéncia e de
coexisténcia (Fleuri, 2003), pois, como alerta o antropélogo inglés,
pioneiro dos estudos interculturais, Gregory Bateson (1904-1980),
para que se crie uma diferenca “sdo necessarias pelo menos duas
coisas diferentes” (1986, p. 76). Com isto, reporta-se, também, ao que
sugere o pesquisador Néstor Garcia Canclini, quando afirma que falar
de estudos que envolvem a cultura e as diferentes formas de conheci-
mento no mundo contemporaneo € falar a partir das interseccoes,
buscando as regidbes onde as narrativas se opdem e se cruzam
(Canclini, 2006; 2003).
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As pessoas se encontram com muita frequéncia em ambientes
apatridas, onde ocorrem, cada vez mais, encontros étnicos e culturais.
Desses encontros surge o que aqui denomina-se de culturas hibridas
(Canclini, 2003). E, dessas culturas hibridas, surge o campo da inter-
culturalidade, ou seja, culturas que coexistem, que dialogam entre si
e, nunca se excluem, ao contrério, se fortalecem com os encontros
culturais.

Educacao e democracia ‘
uma obra de arte em
permanente construcao

A convivéncia democratica é uma obra
de arte a ser construida no espaco de
viver e conviver humano e s6 acontece
se desejarmos realmente viver e con-
viver na democracia. (Maturana, 1994,

p 42).

Se observar com atencdo as praticas que se seguem aos
discursos em nome da democracia € possivel verificar que os mesmos
nem sempre mostram uma relacdo de coeréncia. Para Maturana
(2004) tal cenario decorre de uma negacao sutil e indireta dos modos
de conviver em relagdes democraticas e a opgao por relagdes de apro-
priagdo, de competicdo, de criacdo excessiva de hierarquias, de
exigéncias, de dominacao e de guerras. A democracia € uma constru-
¢ao humana muito especial. Uma construgdo como se fosse uma obra
de arte. Nao é uma panaceia. A democracia € uma forma de convivén-
cia entre as pessoas.
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Ha, contudo, que levar em consideracéo que esse modo de viver
nao € uma busca de algo ideal. Mas, sim, € um acordo de convivéncia
(Maturana; D’Avila, 2016). A convivéncia democratica € um sistema de
organizar-se no qual as pessoas ndo busquem a eliminagéo do outro.
E um sistema politico em que os governantes so eleitos e assumam
seus governos. Essa porta é acessada por meio de elei¢des livres e
justas.

Nessa maneira de conceber, a democracia € tomada como a
construgao de uma obra de arte. Uma obra de arte em permanente
aprimoramento, ou seja: uma obra de arte que nunca estara pronta,
justo por ser o resultado de uma construgao colaborativa, co-operativa
e permanente. Por outro lado, a democracia nao é um estado estacio-
nario. Ao contrario, € um modo de viver e conviver que se instala e
desenvolve no dia a dia das pessoas. E algo que acontece no fluir do
viver cotidiano. Para se realizar precisara contar com o respeito mutuo
entre todas as pessoas, independentemente de qualquer distingdo —
de etnia, de classe social, de idade, de crenca religiosa, de assungao,
de sexualidade, etc.

A democracia ndo deve se curvar sequer aos poderes do
Estado. A democracia ndo carece de pessoas perfeitas nem infaliveis.
Ao contrario, na democracia podem-se cometer erros, pois nela existe
o direito a oportunidade de corrigi-los. A genialidade da democracia
esta justo no fato de nao se fundar na mentira, na desonestidade. A
partir de tal compreensdo de democracia pode parecer que se esta
propondo algo no campo da perfeicao ou de uma utopia. Nao se trata
disto, justamente por se fazer referéncia ao viver e conviver entre
seres humanos.

Para Maturana (1994), conviver democraticamente nao requer
perfeicdo pelo simples fato de que a democracia ndo € um sistema
perfeito. O fundamental € tornar possivel decidir se deseja ou nao
viver em democracia. Importante ndo esquecer que para que esse
viver democratico realmente aconteca, ele nao pode ficar restrito a um
discurso sobre, ou, a um exercicio intelectual. Mas, como viabilizar tao
desafiadora proposta? Por onde comecar?

Pela educacdo democratica das criancas. Pela transformacgao
das criangas em adultos que se enamorem pela democracia. Quando
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se escreve sobre a educacado das criancas para a democracia,
ressalta-se que esta comeca pela infancia. Contudo, essa educagao
para a democracia deve se constituir em um continuum que comega
na infancia e se estende por todo o processo educativo. Uma das jus-
tificativas para educar para a democracia é o fato de vive-se um
momento onde nunca foi tao facil a divulgacao de noticias falsas, e de
incentivo ao 6dio e ao preconceito, referindo-se ao papel das midias
sociais.

Sobre isso é importante o alerta feito por Larry Diamond'®
quando, ao responder a um jornalista brasileiro sobre o que ele
sugeriria como forma de promover e garantir a democracia no Brasil,
responde que uma das principais formas seria educar os jovens sobre
os valores da democracia. Para ele, “por causa das midias sociais,
onde ha tanta noticia falsa, cinismo e distorcdo. A educacao civica é
um instrumento essencial para que os jovens aprendam a socializar
respeitando os valores da democracia” (Diamond, 2017).

Maturana (1994) alerta quando afirma que se vive em um mundo
no qual existe toda uma gama de argumentos e justificativas que
tentam desqualificar ou mostrar a impossibilidade de um viver demo-
cratico. Com frequéncia escuta-se a evocagao de principios para um
viver democratico. Ao fazer isso, assume-se que nao se vive, esponta-
neamente, estes principios evocados. Ou seja: a sociedade nao esta
vivendo relagdes democraticas. Esta afirmagao esta em acordo com o
alerta feito por Maturana ao abrir sua palestra intitulada La infancia en
la construcion de la Democracia®™?. O autor inicia fazendo uma relagao
entre a construgdo de relacdes democraticas e a promog¢ao de uma
cultura da paz. A paz deveria ser o modo mais natural de se viver.
Ocasibes de auséncia dela deveriam fazer parte do ocasional, deveria
ser a excegao. Neste sentido, quando necessita-se falar de democra-
cia ou de paz, € porque nao se vive essas dimensdes no conviver
humano. Um viver social de sentires intimos e na emog¢éo do amor é
que tornam possivel uma relagdo de paz e de democracia.

10"Professor da Universidade de Stanford, EUA. E pesquisador do Hoover Institution e
coordenador do programa de democracia do Centro pela Democracia, Desenvolvimento e
Estado de Direito (Stanford).

92pPglestra proferida em Santa Fé-Bogota-Colombia (1994).
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A infancia é um momento privilegiado na vida de todos os seres
humanos. Se faltar amor nessa fase algo de muito grave, certamente,
estd se passando. Maturana e D"Avila (2016, p. 560) alertam que:
“Sem amar nao ha convivéncia social, ha outro tipo de conviver”. Com
muita frequéncia escuta-se que os bebés nascem totalmente
indefesos. Os bebés nao sao indefesos pelo simples fato de que o ato
de nascer ndo é um ato de luta, um partir para guerra. O ato de nascer
€ um momento de ser acolhido, aceito como um outro legitimo. As
criangas nao tém nenhuma responsabilidade pelo que vao encontrar.
Se alguém tem alguma responsabilidade pelo mundo que a crianga
encontra, sdo os adultos. Bebés n&do nascem com medo. Pelo simples
fato de ndo conhecerem esse sentimento. As criangas nascem na total
confianga.

Os modos de vida na cultura patriarcal-matriarcal ocidental
buscam o controle das emoc¢des em fungcdo da desconfianga que o ser
humano sente em relagdo ao outro (a). Desconfianga, essa, decor-
rente de um viver na mentira, no engano, na valorizacdo das
aparéncias, na falsidade, no nao respeito por si proprio e, consequen-
temente, pelo outro. O bem e o mal passam a ser vistos como algo do
campo do transcendental, algo que esta fora do alcance de mudanca.
A principal consequéncia dessa compreensdo do humano é a nao
assuncgao da responsabilidade por pelas acdes ou, entdo, a atribuicédo
ao outro ou a algo abstrato e fora do alcance — que pode ser um
sistema politico, ideoldgico, religioso — a responsabilidade por aquilo
que acontece. Nao raro, esse comportamento tem o objetivo de justi-
ficar as atitudes humanas ou a falta delas.

Infancia e democracia ‘
um lugar por onde comecar

Frequentemente fala-se em transformagao na busca de uma
sociedade sem discriminagdes, sem exclusdes étnicas, de género,
enfim, uma sociedade democratica. Para que isso ocorra é necessario
mudar o emocionar. Para ser possivel uma harmonia no viver, o ser
humano precisa conviver no amar, na aceitagdo do outro e de si
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mesmo. As dificuldades para conseguir realizar esse desejo ndo estdo
no fato de viver uma permanente situagdo de contradicdo emocional
no fluir do viver, mas, sim, em atrelar a condicdo para amar a exigén-
cias e a expectativas. O amor é incondicional ou ndo é amor. E outra
emocao, outro sentimento, mas, ndo € amor.

Para Maturana e D’Avila (2016) o conviver humano democratico
nao podera se dar em harmonia enquanto n&o resolver essas contra-
dicdes basicas nos sentires intimos. Ao perceber isso, nota-se que
nao adianta falar, abstratamente em democracia como algo genérico,
exterior ao ser humano. Nao ha transformacao para a democracia se
falar dela como algo do campo da exterioridade ou do futuro. Com isto,
se abre 0 que Maturana denomina de possibilidade de ser “responsa-
veis por nossas agbes” (Maturana; Zoller, 2004, p. 111). Essa
responsabilidade? é decisiva para a construgdo de uma sociedade
democratica. Isso precisa acontecer desde a infancia. A educacéao
pode ser um dos lugares privilegiados por onde comecgar.

193Segundo Maturana, responsabilidade € um dar-se conta, espontaneamente, sem um controle
externo que nos obrigue a isto, de que nossas agdes tém repercussoes, que geram
consequéncias para os outros(as) com os quais convivemos e, também, com relagéo a pessoa
que sou no mundo que vivemos. A responsabilidade requer que estejamos, permanentemente,
refletindo sobre nossos atos cotidianos. Este refletir, precisa, segundo Maturana, fazer-se em
total desapego as minhas verdades a priori. E este desapego que abrira caminho para a escuta
sincera do outro. Se uma pessoa, crianga ou adulto, atua para obedecer a outro ndo ha
responsabilidade. Atuar respondendo as exigéncias e expectativas de outro ndo é agir com
responsabilidade. A responsabilidade emerge com nossos fazeres que surgem quando
aprendemos a viver/conviver no amar. Isto &, quando aprendemos a viver sentindo-nos vistos,
escutados, respeitados, e sabendo respeitar a nés mesmos a partir desse conviver.
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No entanto, para que isso aconteca ha que entender que o fazer
humano se da no emocionar. A histéria da humanidade tem a ver com
o fluir das emocgdes, dos desejos e ndo com recursos materiais ou
fatores econdmicos ou tecnolégicos. Sao os desejos que produzem o
que se chamam de recursos ou fatores econdémicos, algo que se
deseja ter ou usar. N6s somos seres humanos pelo modo de viver/
conviver, e esse modo de viver/conviver se constitui na linguagem.**
Somos responsaveis pelo mundo em que vivemos. “Ao se conservar
— geragao apods geragao — uma nova configuracdo do emocionar de
uma familia, surge uma nova cultura” (Maturana, Zooller, 2004, p. 14).

Entende-se que a geracdo de uma sociedade democratica so
sera possivel como uma decorréncia natural de relagdes democrati-
cas, vividas pelas criancas no mundo que vivem € com as pessoas
com as quais compartilham suas emocoées. Ou seja: s6 havera adultos
adeptos da democracia se forem criados ambientes de relacdes
democraticas para as criancas. Essa nova cultura — onde as criangas
sejam percebidas como seres legitimos, capazes, com desejos,
anseios, vontades, onde possam crescer livremente sem serem
tolhidas, exigidas, violentadas, fisica e psicologicamente — precisa ser
uma cultura na qual as criangas sejam a centralidade das atengdes.

%4Para Maturana, na evolugdo dos hominideos, diferentemente de outras formas e modelos
explicativos classicos, o desenvolvimento do cérebro que hoje temos tem a ver com a
linguagem e ndo com a manipulagéo de artefatos, pois a méo ja estava desenvolvida muito
antes de aparecerem os instrumentos. A linguagem nao é a manipulagao de simbolos, nem
simplesmente comunicagéo. A linguagem esta relacionada com coordenagdes de agao, mas
n&o com qualquer coordenagéo de agédo, apenas com coordenagdo de agdes consensuais. E
um operar em coordenagdes consensuais de coordenagdes consensuais de agdes. Esse
operar em coordenagdes consensuais s6 poderia comegar a ocorrer entre seres que tém
encontros recorrentes na cooperagéo, jamais na negagéo ou na competicdo. Esses encontros
na cooperagao passam a ser conservados como um modo de vida, e passam a constituir uma
linhagem de organismos, do mesmo modo que acontece a todos os seres vivos. No caso
humano, a linhagem de primatas evolui em mudangas que se conservam através de varias
geragdes até o nosso modo de vida atual, que surgiu na conduta na intimidade da convivéncia,
na sensualidade e no compartilhar, num modo de vida que permite acontecerem as
coordenagbes de coordenacdes consensuais de conduta. Assim, para haver as
consensualidades de agdes que deram origem a linguagem teria que haver um modo de vida
recorrente na cooperagao, e ndo na competigao, pelo simples fato de que seres que
competem, vivem na negacdo um do outro, e ndo abrem espago para a aceitagdo mutua. Sem
aceitagdo mutua e recorrente, ndo haveria espago para coordenagdes consensuais e, ndo
haveria condigbes para o surgimento da linguagem.
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Uma sociedade organizada levando em conta as necessidades
das criangcas e nao o contrario. A essa forma de conviver com as
criangcas, Gutmann (2018) denomina de uma sociedade Nifiocéntrica.
As criangas sdo o centro. Com essa forma de se relacionar com as
criancas € possivel atender as suas solicitacées de serem acolhidas e
amadas. A construcao de uma sociedade democratica nao é uma res-
ponsabilidade exclusiva da educacdo, contudo, ndao ha como
desconsiderar sua importancia. Considera-se imprescindivel buscar
de diferentes formas e meios preservar as relagbes amorosas
maternas infantis com as criancas.

Ou torna-se possivel viabilizar, democraticamente, essa proposi-
¢ao, ou sera necessario aceitar que continuar-se-a tendo que falar
teoricamente em paz e em uma sociedade democratica. A histéria
recente da aventura humana na terra € uma historia de guerras, com-
peticao e dominacéo do outro. No entanto, essa histéria decorreu de
escolhas que foram feitas. Nesse sentido, é possivel adotar outra ori-
entacao para o que fazer. Como? Fazendo outras escolhas.

Consideracoes Finais 4

Para dar uma pausa, mas nao encerrar o dialogo, é preciso
questionar para refletir sobre as escolhas diarias, ou seja — deseja-se
preservar essa histéria ou reescrevé-la? Quem estiver disposto a
mobilizar suas energias na direcdo de um conviver orientado pelo
amor e pelo respeito ao outro pode estar se perguntando: por onde
comecar? A essa pergunta responde-se: deve-se comecgar pela
infancia. A educagdo pode ser um espaco privilegiado para a
afirmacéo da longevidade da democracia e para a constru¢cao de uma
cultura de paz e de respeito a legitimidade e a dignidade dos povos e
das diferentes culturas. Entre todos os povos e culturas que desejarem
viver e buscar pela democracia. Pode-se, assim, ter esperanga em
uma sociedade democratica, se democratica for a infancia das
criangas.
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Assim agindo, dar-se-ia um importante passo na busca de um
dialogo sobre o modo de conviver com o diferente e as diferentes
formas de expressoes culturais. Ao adotar uma atitude de abertura ao
outro, ao aceitar que o mesmo “apareca como legitimo” (Maturana;
D’Avila, 2015, p. 143), constroi-se um dialogo sincero, um dialogo
onde se perenize a cumplicidade e, consequentemente, o crescimento
e diversificacdo da proépria cultura. Nao se fala, com isto, que, deve-se
prescindir da propria tradicdo para chegar ao “outro”. “Transportamos
nossas tradicdes e deixamos que nos transportem outras, e nos
fazemos assim agentes-pacientes de verdadeiros processos de uni-
versalizacdo” (Fornet-Betancourt, 2001, p. 31).

Assim, ao pensar neste dialogo intercultural se estaria “fazendo
valer a polivaléncia da histéria”. Ha varios futuros possiveis e “a maior
ou menor universalizagao historica de um desses futuros € um assunto
que deve ser decidido mediante o didlogo das culturas” (Fornet-
Betancourt, 2001, p. 376).

Para comecar a mudar a visdo reducionista sobre estes
encontros de culturas, é preciso que se mudem alguns valores,
costumes e formas de olhar o outro. A mudanca de habitos, valores,
representacdes, conceitos e pré-conceitos e atitudes estao, muito for-
temente, relacionados a questdes que nao se limitam ao campo da
razao, do raciocinio, do intelecto. As representacdes de mundo, bem
como seus desdobramentos em agdes cotidianas sdao, em Uultima
instancia, um processo de construgdo complexa que envolve as
dimensdes humanas na sua totalidade e complexidade.

Passando, portanto, pelo devir estéticus, ludens, demens, ético,
filosofico, histérico, cultural. Enfim, é o resultado de agenciamentos
que nao sao passiveis de enquadramento nos marcos reducionistas
da producao de conhecimento cientifico classico. Muito menos, ainda,
no modelo de produgdo de conhecimento cientifico da era iluminista
moderna que deu uma quase exclusividade aos aspectos racionais em
detrimento as emocgdes envolvidas na producao de conhecimentos e
da aprendizagem humana.

Para tanto, é preciso que aprender e se disponibilizar a refletir

sobre as diferentes realidades construidas nas relacées entre as dife-
rentes pessoas e sua cultura. Na pratica de tal exercicio se busca
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compreender nao so6 o que cada um quer dizer, mas, conforme sugeriu
Azibeiro (2003) o contexto cultural que proporcionou o significado para
aquilo que foi dito. Comeca-se, assim, pela infancia, pelo dialogo
amoroso com as criangas. Um dialogo sincero que busque sempre o
respaldo em praticas democraticas de valorizagdo e de reconheci-
mento do outro.
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Esta obra reiine uma coletanea de estudos interdisciplinares que

langam um olhar profundo e necessario sobre as dinamicas do
bioma Pampa. Transitando entre a preservagdo ambiental e os
desafios socioeconémicos, o livro aborda desde a conservagao
da fauna silvestre e a analise de impactos em rodovias como a
BR-293, até as complexas questdes do éxodo da juventude rural
e as transformacoes geracionais no campo.

Para além das questdes agrarias, o leitor encontrara reflexdes
valiosas sobre a vitivinicultura e o enoturismo, atividades que
fortalecem a identidade cultural e econdmica da regiéo, além de
discussdes fundamentais sobre educagao, democracia e
interculturalidade.

Escrito por pesquisadores e especialistas de diversas areas, este
livro € um convite para compreender o Pampa nao apenas como
uma paisagem geografica, mas como um territério vivo, em
constante construcao e repleto de potencialidades.




