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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo elaborar e aplicar uma sequéncia de atividades,
fundamentada na metodologia da Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) e na
abordagem STEM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica), para o ensino
dos alétropos de carbono a alunas do ensino médio, visando promover o interesse
das meninas pela area STEM e avaliar a aprendizagem de conteudos de Quimica. A
pesquisa foi desenvolvida no ambito de um curso de mestrado e contou com a
participacdo de 23 alunas do ensino médio de uma escola publica, do municipio de
Bagé/RS, que se inscreveram voluntariamente. As atividades foram aplicadas na
UNIPAMPA - Campus Bagé, abordando o conteudo dos al6tropos de carbono,
escolhido por sua relevancia cientifica e tecnoldgica, além de integrar o curriculo da
educacédo basica. A metodologia de ensino adotada foi a ABP, uma abordagem que
favorece o desenvolvimento de habilidades essenciais ao século XXI, uma vez que
as alunas sao desafiadas a resolver problemas reais ou hipotéticos por meio de
projetos, estimulando o trabalho em equipe, a comunicagao, a criatividade, a tomada
de decisdo e a resolucdo de problemas. A pesquisa caracteriza-se como uma
intervencdo pedagodgica, na qual os dados foram coletados por meio de pré e
pos-questionarios, adaptados do instrumento ROSE (A Relevancia do Ensino de
Ciéncias). A analise dos dados foi realizada de forma quantitativa, com o objetivo de
comparar as respostas das participantes antes e apds a aplicagdo da sequéncia de
atividades STEM. Os resultados evidenciam um aumento estatisticamente
significativo no interesse das alunas pelas aulas de Ciéncias apds a intervengao
pedagdgica, indicando que a aplicagao das atividades STEM contribuiu de maneira
efetiva para a ampliacdo do interesse e do envolvimento das meninas. A
comparagao entre os escores do pré e do pods-questionario revelou diferengas
significativas, confirmando o impacto positivo da sequéncia de atividades
desenvolvidas. Como produto educacional da pesquisa, foi elaborado um e-book
contendo a sequéncia de atividades STEM desenvolvida no formato de ABP, com
foco no estudo do carbono e seus alétropos. A proposta, elaborada no contexto
universitario, pode ser desenvolvida por professores e técnicos com alunos do
ensino meédio e, por adotar a ABP, apresenta potencial de adaptacéo e replicagcao

em diferentes contextos escolares, especialmente com alunas, favorecendo



aprendizagens contextualizadas e subsidiando a adogéo de praticas pedagogicas
inovadoras no ensino de ciéncias. Nesse contexto, os objetivos propostos nesta
pesquisa foram alcangados, evidenciando a relevancia da intervengao pedagdgica
para o aumento do interesse das alunas pelas aulas de Ciéncias e para a promogao

de praticas educacionais inovadoras na educagao basica.

Palavras-chave: meninas STEM; ABP; al6tropos de carbono; questionario ROSE.



ABSTRACT

This study aims to design and implement a sequence of activities grounded in the
methodology of Project-Based Learning (PBL) and the STEM approach (Science,
Technology, Engineering, and Mathematics) for teaching carbon allotropes to female
high school students, with the purpose of fostering girls’ interest in STEM fields and
assessing their learning of Chemistry content. The research was conducted as part
of a master’s degree program and involved the voluntary participation of 23 female
high school students from a public school in the municipality of Bagé/RS, who
enrolled voluntarily.

The activities were carried out at UNIPAMPA — Campus Bagé and addressed the
topic of carbon allotropes, chosen for its scientific and technological relevance as
well as its integration into the basic education curriculum. The teaching methodology
adopted was PBL, an approach that promotes the development of essential
21st-century skills, as students are challenged to solve real or hypothetical problems
through projects, encouraging teamwork, communication, creativity, decision-making,
and problem-solving. The research is characterized as a pedagogical intervention, in
which data were collected through pre- and post-questionnaires adapted from the
ROSE (The Relevance of Science Education). Data analysis was conducted
quantitatively, with the aim of comparing participants’ responses before and after the
implementation of the STEM activity sequence. The results indicate a statistically
significant increase in students’ interest in science classes after the pedagogical
intervention, suggesting that the implementation of STEM activities effectively
contributed to enhancing girls’ interest and engagement. The comparison between
pre- and post-questionnaire scores revealed significant differences, confirming the
positive impact of the developed activity sequence. mAs an educational product of
the research, an e-book was developed containing the STEM activity sequence
designed in the PBL format, with a focus on the study of carbon and its allotropes.
The proposal, developed within a university context, can be implemented by teachers
and educational professionals with high school students and, by adopting PBL,
shows potential for adaptation and replication in different school contexts, especially
with female students. This favors contextualized learning and supports the adoption

of innovative pedagogical practices in science education. In this context, the



objectives proposed in this research were achieved, highlighting the relevance of the
pedagogical intervention in increasing students’ interest in science classes and in

promoting innovative educational practices in basic education.

Keywords: STEM girls; PBL; carbon allotropes; ROSE questionnaire.
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INTRODUGAO

A minha trajetoria académica iniciou quando conclui o ensino médio em uma
escola publica no municipio de Bagé e ingressei no curso de Engenharia de
Alimentos na Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA) no Campus Bagé do ano
de 2009. O corpo de discentes do curso de Engenharia de Alimentos era formado,
em sua maioria, por mulheres, que se reuniam em pequenos grupos de estudos,
resultando em grandes amizades que prevalecem até hoje.

Os semestres foram passando e eu tinha a preocupagcdo em como seria
ingressar no mercado de trabalho como Engenheira de Alimentos, pois muitos
colegas formados tiveram dificuldades em conseguir trabalho em industrias aqui na
nossa regiao e eu sempre desejei morar perto dos meus pais.

Eu tinha a certeza em seguir a area académica, mas para isso seria
necessario eu ser professora, ou seja, seria necessario fazer Pés-graduagao para
me tornar apta a dar aulas e isto levaria muitos anos até eu conseguir realizar meu
sonho. O ano de 2012 foi marcado na UNIPAMPA por uma greve de
aproximadamente 3 meses, e nesse periodo eu pude refletir sobre o meu futuro
profissional e resolvi pela reopcéo de curso para a Licenciatura em Quimica.

Ao longo dos quase 3 anos que estive na Licenciatura em Quimica, participei
de projetos de extensdo e ensino que me possibilitaram experienciar trabalhos com
a comunidade e as escolas da rede publica, fortalecendo o meu sonho em alcancgar
a docéncia. Ser professora me permite sonhar em contribuir para que a nossa
juventude tenha a oportunidade de ter uma educagao cidada, a ter um olhar critico
perante a nossa sociedade.

No ano de 2015, apds concluir a graduagcédo em Licenciatura em Quimica,
trabalhei 2 anos com aulas particulares de Quimica. Em 2018, tive a oportunidade
de ministrar aulas na Educagao de Jovens e Adultos (EJA), no Servigo Social da
Industria (SESI) em Bagé. A experiéncia como professora no SESI permitiu-me uma
primeira experiéncia, e um novo olhar, em trabalhar com jovens e adultos, pois no
Estagio Supervisionado do curso de graduagcdo e como bolsista do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagcdo a Docéncia (PIBID) ndo havia tido experiéncia
com a Educacédo de Jovens e Adultos. Esses alunos mostraram muita vontade em

concluir os estudos para, assim, terem a oportunidade de ingressar no mercado de
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trabalho. Exerci a funcdo de professora do SESI por aproximadamente 4 anos, e
nesse periodo compartilhamos além de conhecimento, também experiéncias de
vida, sonhos, dificuldades, amizade e muita vontade de sermos cada vez melhores
como profissionais e seres humanos.

Atualmente, como servidora publica da UNIPAMPA, exerco a funcdo de
Técnica Administrativa em Educacgéo (TAE) com o cargo de Técnica de Laboratorio,
area Quimica, atendendo principalmente ao curso de Engenharia Quimica. Embora
sem exercer a docéncia, tenho expectativa de retornar as minhas atividades de
professora, pois meu trabalho envolve o mundo do ensino e da educacgao e sinto-me
satisfeita em poder contribuir como TAE na formagao de alunos da graduagéo e da
pos-graduacao.

Ingressar no Programa de Pdés-Graduagédo em Ensino de Ciéncias (PPGEC)
da UNIPAMPA sempre foi um objetivo para minha vida profissional. Apesar de n&o
ter ingressado no Mestrado Profissional no Ensino de Ciéncias/PPGEC logo apds a
conclusao da graduacgao, ter exercido a docéncia contribuiu positivamente para a
selecao em 2022.

Assumindo o exercicio como servidora na UNIPAMPA e conseguindo a
remogao para o campus Bagé, o sonho de ingressar no PPGEC da UNIPAMPA
tornou-se realidade. Com a definicdo dos orientadores, a Profa. Dra. Marcia Maria
Lucchese ficou responsavel em conduzir-me no universo da pesquisa. A escolha do
tema deveu-se a uma combinagdo da minha formagdo em Quimica e atuagao junto
a temas de Engenharia com a proposta de tema de pesquisa feita pela professora
Marcia em nossa primeira reunido de orientagdo envolvendo Meninas do ensino
médio em atividades STEM (em inglés Science, Technology, Engineering,
Mathematics e em portugués Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica) na
UNIPAMPA.

Dentre as atividades que a UNIPAMPA promove, esta a parceria com as
escolas da rede publica por meio do projeto de extensao intitulado “Gurias do
Pampa nas Exatas”, coordenado pela professora Marcia, que vem orientando e
desenvolvendo trabalhos com meninas do ensino médio, buscando aproxima-las da
area das ciéncias. Na qualidade de servidora da Universidade, o projeto de extensao
representa uma oportunidade de trabalhar diretamente com essas alunas,

motivando-as a ingressar na area de Exatas, aliando os conhecimentos adquiridos
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na minha formagcdo em Licenciatura em Quimica ao acesso ao ambiente
universitario.

De acordo com Oliveira, Unbehaum e Gava (2019), a educacdo em STEM
tem recebido investimentos pelo aumento de demanda por profissionais com
habilidades e competéncias nesta area e também pelo avango tecnoldgico
pertencente ao nosso cotidiano. Além disso, esta area busca promover abordagens
de ensino que proporcionem maior facilidade na resolucdo de problemas, na
multidisciplinaridade, na autonomia e na criatividade dos estudantes. Esses autores
destacam trés fatores da baixa participagdo das mulheres nas ciéncias exatas e
tecnologias: a) a tendéncia da concentragdo das mulheres nas areas da educacéo e
saude, ou seja, areas relacionadas ao cuidado; b) a falta de modelos femininos
nesta area; e, c) a realidade de muitas mulheres como responsaveis pela criagao
dos filhos e pelas tarefas domeésticas, o que gera, muitas vezes, o interesse por
areas profissionais que envolvam o cuidado com o ser humano.

Bertolini (2002) ainda destaca que as mulheres, durante muito tempo foram
excluidas da vida publica, estando designadas as tarefas domésticas e ligadas aos
cuidados com o lar e a familia. Entretanto, este autor salienta que, desde os
primeiros movimentos feministas na década de 60, o papel e o compromisso da
mulher perante a sociedade vém sofrendo modificagdes significativas. A partir das
mudancgas que iniciaram-se naquele periodo, as mulheres vém ocupando posi¢des
na sociedade, ndo se limitando a tarefas domésticas do lar e cuidados com os filhos.
Mesmo com tantos desafios, as mulheres buscam compor a renda familiar através
do trabalho fora de casa e a qualificar-se para inser¢cdo no mercado de trabalho,
assim como o publico masculino.

Segundo Ignotofsky (2017), a restricdo ao acesso das mulheres a educagéao
nao era incomum e que frequentemente nao tinham permissao de praticar ciéncia.
Hoje, a educacéao € para todos, mas ainda ha uma marca latente historico-cultural da
insergcao e permanéncia dos homens no campo cientifico. Dentre a comunidade de
cientistas, em geral, a figura masculina ganha maior destaque, embora ao longo da
nossa histéria muitas mulheres tenham sido fundamentais, mas pouco reconhecidas
e valorizadas na area das ciéncias.

Pela busca incessante em promover a equidade de género nas escolas,

universidades e mercado de trabalho, bem como a preocupagédo em contribuir de
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uma maneira que as mulheres sejam mais atuantes na area STEM, surge a seguinte
pergunta-problema: em que medida a aplicagdo de uma sequéncia de atividades
STEM pode promover o interesse de meninas nesta area?

Para a aplicagdo da sequéncia de atividades STEM com as meninas, o
conteudo abordado foi a alotropia do carbono. Segundo Atkins (2010) os alétropos
sao diferentes formas que um mesmo elemento quimico pode se apresentar de
acordo com a organizagao dos seus atomos e moléculas, resultando em diferentes
estruturas, formando diferentes tipos de ligagdes ou redes cristalinas. Estudar sobre
a alotropia permite entender as diferentes aplicagbes tecnoldgicas e cientificas de
um elemento. Um exemplo é o carbono que origina diferentes alétropos devido as
suas propriedades fisicas, quimicas e tecnoldgicas.

A metodologia de ensino empregada foi a Aprendizagem Baseada em
Projetos (ABP) que de acordo com Bender (2014) € uma metodologia educacional
inovadora centrada no aluno, em que o aprendizado € ativo e desenvolvido através
de projetos, em que os alunos se reunem para resolver problemas relacionados a
situagcdes do mundo real.

Esta pesquisa busca avaliar o interesse de meninas do ensino médio Publico
na area STEM, apds a aplicacdo de uma sequéncia de ensino na UNIPAMPA, para
que assim essas meninas possam se interessar em ingressar em carreiras voltadas
para Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica.

E importante destacar que desconstruir o padrdo da nossa sociedade desde a
infancia, em que as meninas brincam com bonecas e de cozinhar, enquanto os
meninos brincam com bola de futebol e robds, ndo é tarefa facil, porém
extremamente necessaria. Esse € um pequeno passo, mas que sera de grande
orientagcdo para que a nova geragado entenda a importéncia de suas escolhas e do
planejamento de suas trajetorias de vida sem se deter a ideia de pertencerem
apenas a um lugar, expandindo novas experiéncias, saberes e aprendizagens
através de seus talentos e aptiddes.

Esta pesquisa esta organizada em 8 capitulos. O capitulo 2 apresenta os
objetivos; o capitulo 3 destaca os estudos da literatura envolvendo trabalhos com
meninas em STEM e a Abordagem Baseada em Projetos (ABP) para o ensino de
quimica no ensino médio; o capitulo 4 aborda os referenciais tedricos sobre a

abordagem STEM, a ABP e o Questionario ROSE; no capitulo 5 sdo abordadas as
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metodologias de ensino e da pesquisa para o desenvolvimento e o método de
analise desta pesquisa; o capitulo 6 apresenta os resultados e discussdes; no

capitulo 7 engloba o produto educacional; e no capitulo 8 a conclusao.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Elaborar e aplicar uma sequéncia de atividades sobre alétropos de carbono
usando a metodologia da ABP com o foco na abordagem STEM para alunas do

ensino médio, a fim de promover o interesse das meninas pela area STEM.

2.2 Objetivos especificos

1) Criar e implementar uma sequéncia de atividades em STEM para meninas
do ensino médio através da metodologia de ABP.

2) Avaliar através da aplicagdo do Questionario ROSE em que medida as
atividades permitiram o aumento de interesse das meninas pela area
STEM.
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3 ESTUDOS RELACIONADOS

Realizou-se uma busca por publicagdes no cenario brasileiro nos indexadores
Periodicos da CAPES, SciELO e Google Scholar, cujos enderecos eletronicos
encontram-se indicados no rodapé, abrangendo o periodo de 2014 a 2025. A
definicdo desse intervalo temporal esta associada ao marco de 2015, ano em que
chefes de Estado, de Governo e Altos Representantes reuniram-se na sede das
Nac¢des Unidas, em Nova lorque, para aprovar os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (United Nations, 2015a).

Entre esses objetivos, a Agenda 2030 instituiu o Objetivo 5, dedicado a
promogao da igualdade de género. Tal compromisso reconhece que a igualdade
entre homens e mulheres constitui ndo apenas um direito humano fundamental, mas
também um pilar essencial para sociedades pacificas, prosperas e sustentaveis
(United Nations, 2015b). Com isso, politicas publicas voltadas a redugédo das
desigualdades de género se expandiram, refletindo também no aumento das
publicacdes relacionadas ao tema.

As buscas realizadas nos indexadores contemplaram, em um primeiro
momento, estudos relacionados a participagado de meninas em STEM e, em seguida,
publicagdes referentes a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP).

Utilizou-se o critério de exclusdo das publicacbes duplicadas, de acesso
privado ou corrompido, cujo assunto principal ndo envolvia as palavras-chaves desta

pesquisa.

3.1 Meninas em STEM

No indexador da CAPES, a busca foi conduzida utilizando o formato
avancado, preenchendo os campos com as palavras-chave entre aspas: “meninas” e
“‘STEM”. Em seguida, definiu-se o intervalo temporal de 2014 a 2025, sem restricao
quanto ao tipo de publicacdo. Apds a leitura dos titulos e resumos das 29
publicacdes retornadas pela busca, selecionaram-se 7 trabalhos que referem-se a
atividades com meninas do ensino médio, politicas publicas, e revisao da literatura

mais pertinentes a esta pesquisa, os quais compdem o Quadro que apresenta o
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titulo das publicagdes, o periédico em que foram veiculadas, seus respectivos

autores e um breve resumo do conteldo abordado em cada estudo.

Quadro 1 - Meninas em STEM em publicagbes CAPES

Meninas na Quimica,

Extensao da

Freitas; Carolina

(continua)
Titulo Revista Autores O que trata a publicagédo?
PROJETO Revista Gabriela Castellano; | O projeto busca ajudar meninas de
M.A.FALLD.A Internacional de | Laura Ramos de escolas publicas a se interessarem

por ciéncias, tecnologia, engenharia

Fisica e Engenharia |UNICAMP, Martins Idelfongo de | e matematica. Elas participam de
para Liderar o |Campinas, SP, |Souza; Maria Emilia | oficinas, assistem palestras e
Desenvolvimento v. 4, e023002 |Seren Takahashi; conversam com mulheres que
em ciéncia ,p.1-15, 2023. Paula Dornhofer trabalham nessas areas. Muitas
Paro Costa; Fanny | meninas gostaram e algumas ja
Béron; Rafaela entraram na faculdade para estudar
Rodrigues Rossi; essas matérias.
Bruna Mezzari
Carlos; Ana Carolina
de Mattos Zeri;
Daniela Zanchet;
Cris Adriano;
Orlando Luis Goulart
Peres; Monica
Alonso Cotta.
Museu, universidade [Revista Em Mbnica Santos Pesquisa exploratdria descritiva que
e escola: triade para |Questéo, Porto | Dahmouche; Monica | busca promover um projeto entre a
promogao de Alegre, RS, v. de Mesquita universidade federal, escola e museu
meninas em STEM |30, e-132879, Lacerda; Simone com atividades como: oficinas de
2024. Pinheiro Pinto; ciéncias, conversas com
Thelma Lopes. pesquisadoras e exposigdes nas
escolas para incentivar meninas a
seguirem as carreiras cientificas. O
estudo mostrou que conhecer
mulheres cientistas inspira as
meninas a se imaginarem nesses
espacos, aumentando o interesse e o
sentimento de que também podem
ser cientistas no futuro.
Inclusdo Feminina Proceeding Lilian E. da Silva; Apresenta a experiéncia do projeto
em STEM: Series of the Marilaine Colnago; | Garotas nas Engenharias, Ciéncias
Experiéncia do Brazilian Giovana A. Exatas e Tecnologias (GECET), onde
Projeto GECET Society of Benvenuto; Naiara | uma menina criou um jogo sobre Ada
Através de Computational [L. Costa; Lovelace, mostrando como a
Atividades de and Applied Samantha educacéao pode ajudar na igualdade
Programagéo Mathematics. v. || gnzelotti: e diversidade de género na
10, n. 1, 2023. tecnologia.

Rafaella S. Ferreira;
Wallace Casaca.
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Quadro 1 - Meninas em STEM em publicagdes CAPES

(conclusao)

de género para
meninas

de comunidades no
Brasil

73-85, jan./jul.
2023

Titulo Revista Autores O que trata a publicagao?
HackGirls: Cadernos de Klena Sarges Alunas de escolas publicas criaram
maratona Género e Marruaz da Silva; projetos tecnoldgicos para melhorar
tecnolégica como Tecnologia, Angélica Baptista a saude de meninas em situagéo de
agao Curitiba, PR, Silva. vulnerabilidade. Dez grupos
de inclusdo social e | V. 16, n. 47, p. desenvolveram solu¢ées usando

aplicativos e redes sociais, com foco
na saude, combate a violéncia e
inclusdo. Os melhores projetos
seguiram para ser desenvolvidos
junto com pesquisadores da Fiocruz.

Contextualizacéo do
Papel de

Meninas e Mulheres
na Ciéncia e na
Sociedade
Brasileira

01-12, dez.2020

Fomento a Revista Alessandra Ferreira |Por meio de uma pesquisa
permanéncia de Interfases n. 18, | dos Santos; Ana bibliografica, busca-se apresentar
mulheres estudantes [p. 123-132, Lara Casagrande; estudos e politicas publicas voltadas
do Ensino Médio e dez. 2023 Cristiano Maciel. para a mitigagdo do cenario de
criacao de evasao e abandono escolar entre
oportunidades para jovens do ensino médio.

carreiras em STEM

A Importancia da Revista Alynka Joyce Borges | O projeto da Universidade Feevale
Producdo CATAVENTOS, |da Silva; Lisandra de | fez videos com mulheres cientistas
Audiovisual na Cruz Alta, RS, |[Andrade. para mostrar as meninas do ensino
Conscientizagdoe |V-12,n.2, p. médio como é importante seguir

carreira na ciéncia. Os videos foram
mostrados nas aulas junto com
perguntas para as estudantes. O
projeto também mostra o valor das
mulheres na ciéncia e incentiva as
meninas a continuarem esse
trabalho.

STEM e Direitos
Humanos

Problematizando a Revista de Vanessa Neto; Analise do relatorio produzido pela
Agenda da Educacéo Rodrigo Batista. Organizagao das Nagodes Unidas
Educacao 2030: Matematica, para a Educagéo, a Ciéncia e a
Relatério da Sao Paulo, SP, Cultura em 2018 que discute alguns
UNESCO, Relagbes |v. 17, p. 1-14, objetivos da Agenda 2030 da ONU
de Género,Educacgao |2020. bem como os apontamentos para

que o desenvolvimento sustentavel
das nacdes se efetive por meio da
educacgédo em STEM.

Fonte: Autora (2025).

O artigo de Castellano et al. (2023) com o titulo “PROJETO M.A.F.A.L.D.A
Meninas na Quimica, Fisica e Engenharia para Liderar o Desenvolvimento em
Ciéncia” destaca que a baixa participacdo de mulheres nas areas de STEM ¢é ainda
uma preocupacao global, mas a participagao feminina nessas areas traz importantes
contribui¢des. O projeto M.A.F.A.L.D.A foi criado para incentivar meninas do Ensino

Fundamental Il e do Ensino Médio de escolas publicas a seguirem carreiras em
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STEM. As atividades incluiram oficinas cientificas, palestras com mulheres da area,
sessdes de cinema e rodas de conversa com universitarias. Em trés anos, o projeto
atendeu 145 alunas de trés escolas publicas, além de envolver alunas e
pesquisadoras da UNICAMP. Os resultados tém sido positivos, com varias
participantes ingressando no ensino superior, inclusive em carreiras STEM, e
promoveu o desenvolvimento pessoal e académico das envolvidas.

Em seu artigo, Dahmouche et al. (2024) destacam que nos ultimos dez anos,
varias iniciativas no Brasil ttm buscado inserir jovens meninas nas areas de ciéncias
por meio de agdes em escolas, museus e universidades, apoiadas por investimentos
publicos e privados. Um projeto desenvolvido em parceria entre a Universidade
Federal do Rio de Janeiro (campus Duque de Caxias) e o Museu Ciéncia e Vida
inclui oficinas de fisica, quimica e nanotecnologia, encontros com pesquisadoras e
exposi¢coes com mesas-redondas em escolas. Essas atividades focam em discutir a
presenca e o papel das mulheres nas ciéncias exatas, despertando curiosidade e
interesse das alunas. A pesquisa realizada mostrou que ter exemplos de mulheres
cientistas ajuda as estudantes a perceberem que elas também podem ocupar esses
espacos. Além disso, o contato com jovens cientistas locais fortalece o senso de
pertencimento das participantes as carreiras cientificas.

O trabalho “Inclusdo Feminina em STEM: Experiéncia do Projeto GECET
Através de Atividades de Programacao” de Silva et al. (2023) enfatiza que a
programagao € uma habilidade essencial na industria de tecnologia, mas as
mulheres ainda sdo pouco representadas nas areas STEM, especialmente na
tecnologia. A introdugdo precoce a programacao pode desenvolver habilidades
importantes nas meninas e incentiva-las a seguir carreiras na area, promovendo
maior diversidade, inovagado e solu¢gdes mais inclusivas. Este trabalho discute a
importancia da representatividade feminina na tecnologia e relata a experiéncia do
projeto de extensdao “GECET. Garotas nas Engenharias, Ciéncias Exatas e
Tecnologias”, que envolveu a criagdo de um jogo sobre Ada Lovelace por uma
menina, destacando o papel da educacdo e do envolvimento na promoc¢ao da
igualdade de género no setor tecnoldgico.

Silva e Silva (2023) relatam as a¢des do Projeto HackGirls, os autores trazem
os dados de que cerca de 6,4 milhdes de mulheres vivem em favelas no Brasil, em

situagdo de vulnerabilidade como moradia precaria, falta de saneamento, violéncia e
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auséncia de politicas publicas inclusivas. As meninas desses territérios enfrentam
desafios adicionais para manter os estudos e ingressar em areas académicas,
especialmente nas STEM. Este trabalho relata a realizagdo do HackGirls, um
hackathon promovido na Escola Nacional de Saude Publica da Fiocruz, no Rio de
Janeiro, que reuniu alunas de escolas publicas para desenvolver projetos
tecnolégicos voltados a saude de meninas em situagao de vulnerabilidade. Dez
equipes criaram solugdes usando aplicativos, redes sociais e plataformas digitais,
com foco na melhoria da saude fisica e mental, reducao da violéncia contra a mulher
e inclusdo de meninas em atividades tradicionalmente masculinas. Os melhores
projetos foram selecionados para o desenvolvimento em conjunto com
pesquisadores da Fiocruz.

O artigo “Fomento a permanéncia de mulheres estudantes do Ensino Médio e
criacdo de oportunidades para carreiras em STEM” de Santos, Casagrande e Maciel
(2023) busca compreender de que forma as politicas publicas podem mitigar os
desafios complexos relacionados a desigualdade de género no ensino médio no
Brasil. Discute-se o papel dessas politicas no enfrentamento das questdes de
género, com foco nessa etapa educacional, que é fundamental para superar os
obstaculos vivenciados pelas mulheres em suas trajetorias escolares, especialmente
no ingresso e permanéncia em carreiras STEM. Por meio de uma pesquisa
bibliografica, busca-se apresentar estudos e politicas publicas voltadas para a
mitigacédo do cenario de evaséo e abandono escolar entre jovens do Ensino Médio.

O trabalho de Silva e Aquim (2020) descreve o projeto de extensao “Meninas
na Ciéncia: Tecendo Redes” da Universidade Feevale, que utilizou a produgao
audiovisual para incentivar meninas do Ensino Médio a seguirem carreiras
cientificas. Foram produzidos mais de dez videos com entrevistas de mulheres
cientistas, que foram exibidos em sala de aula acompanhados de um questionario.
As respostas mostraram a importancia da presenga feminina na ciéncia e o impacto
positivo dos videos para motivar as meninas a ingressarem nas areas STEM. Além
de estimular a participagdo feminina nessas areas, o projeto destaca o papel das
mulheres na sociedade e a continuidade desse trabalho pelas novas geragdes.

Com base nos trabalhos apresentados, € possivel perceber diversas
estratégias e abordagens que podem ser incorporadas a pesquisa deste trabalho,

envolvendo atividades STEM para meninas do ensino médio, buscando promover
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representatividade e envolvimento pela area STEM. Os artigos destacam que a
participacdo feminina em STEM ainda enfrenta desafios, como a baixa
representacdo, esteredtipos e barreiras socioecondmicas. No entanto, iniciativas
como o Projeto MAA.LFAL.D.A e o estudo “Museus, universidades e escolas’
demonstram que parcerias entre universidades e escolas possibilitam a realizacéo
de experimentos e atividades de investigacdo em ambos os ambientes, despertando
interesse, fortalecendo o senso de pertencimento e criando oportunidades de
identificagdo com carreiras em ciéncias exatas, tecnologia e engenharia. Essa
abordagem esta diretamente alinhada a proposta desta pesquisa, que visa levar as
meninas da escola para vivenciar atividades STEM na universidade. Além disso, a
introducéo precoce a programagao e ao desenvolvimento de projetos tecnoldgicos,
como apresentado nos trabalhos do GECET e HackGirls, evidencia que a pesquisa
aplicada e a criagao de solucdes praticas podem desenvolver habilidades técnicas
importantes e promover inclusdo social e de género, especialmente em contextos
vulneraveis. Essas experiéncias mostram que a participagao ativa das meninas em
atividades STEM contribui para seu empoderamento e para a construgao de
competéncias cientificas e tecnoldgicas.

No contexto desta pesquisa, as meninas trabalharam com projetos ABP, ao
qual a pesquisadora ira criar e apresentar uma ancora em formato de video,
permitindo que as alunas produzam seus préprios conteudos audiovisuais. Essa
pratica dialoga diretamente com experiéncias relatadas nos trabalhos analisados,
como o projeto Meninas na Ciéncia, que utilizou videos para motivar e conscientizar
sobre o papel das mulheres na ciéncia. A producédo de videos pelas alunas nao
apenas estimula o aprendizado ativo e colaborativo, mas também promove reflexao,
empoderamento e identificagdo com carreiras em STEM, reforgando a importancia
da representatividade feminina na ciéncia e na sociedade.

A publicacdo de Neto e Batista (2020) analisa o relatério da UNESCO (2018)
que relaciona a Agenda 2030 da ONU ao papel da educacédo em STEM no alcance
do desenvolvimento sustentavel. O documento destaca a importancia do
conhecimento matematico e da equidade de género como elementos essenciais
nesse processo. A analise critica do artigo revela que o discurso do relatério vincula
a cidadania a insercdo de todos no trabalho especializado, incluindo meninas e

mulheres, o que é interpretado como uma estratégia da racionalidade neoliberal para
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moldar subjetividades e atender as demandas do mercado. Assim, embora promova
a igualdade de género, a proposta se alinha a uma légica de formagado de mao de
obra qualificada, e ndo necessariamente a emancipacgao social.

Fez-se, também, a pesquisa avancada no indexador SciELO preenchendo os
campos com as palavras-chaves entre aspas: “meninas” e “STEM”. Apds esta busca
digitou-se o intervalo de 2014 a 2025, sem limite de tipo de publicagdo, apoés a
leitura dos titulos e resumos do total de trabalhos que apareceram, elaborou-se o
Quadro 2, com as informagdes referentes ao titulo do artigo, a revista, os autores e

uma breve descricdo da publicacao.

Quadro 2 - Meninas em STEM em publicacdées SciELO

Titulo Revista Autores O que trata a publicagédo?
Enfrentando as Revista Leticia Carolina Estudo tedrico que mapeia
estatisticas: estratégias |Interinstitucional de Boffi; Ligia Carolina |e discute estratégias que
para permanéncia de Psicologia, 14(S), 2021. | Oliveira-Silva. podem contribuir para o
mulheres em STEM e16922, 2021. aumento da permanéncia e

ascensao das mulheres em
STEM.

Fonte: Autora (2025).

A publicacdo “Enfrentando as estatisticas: estratégias para permanéncia de
mulheres em STEM” de Boffi e Oliveira-Silva (2021) apresenta a falta de
representacdo das mulheres em carreiras de STEM. A pesquisa € um estudo tedrico
que mapeia e discute estratégias que podem contribuir para o aumento da
permanéncia e ascensdo das mulheres em STEM, além de destacar os principais
obstaculos como o tratamento desigual, a falta de oportunidades e de apoio. Além
disso, o trabalho sugere maneiras de ajudar as mulheres nessas areas, comegando
desde a infancia e continuando ao longo de suas carreiras, por meio de apoio
educacional, ambiente de trabalho justo e fortalecimento da autoconfianga.

Mesmo sendo uma pesquisa de carater tedrico, o artigo contribui de forma
relevante para o projeto desta pesquisa ao oferecer uma base conceitual que
sustenta a necessidade de ag¢des educativas voltadas especificamente as meninas
nas areas STEM. Ao discutir estratégias para o aumento da participagdo e
permanéncia das mulheres nessas areas, o texto orienta o planejamento das
atividades ao destacar a importancia de praticas que promovam o envolvimento, o

protagonismo e o0 sentimento de pertencimento das meninas. Essas discussdes
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dialogam diretamente com a proposta de atividades STEM no ensino médio, ao

reforcar que experiéncias educativas contextualizadas e intencionalmente
organizadas podem influenciar as percepg¢des das alunas sobre a ciéncia. Além
disso, o artigo subsidia a analise do projeto, ao oferecer referenciais tedricos para
interpretar possiveis impactos das atividades no interesse e na continuidade das
meninas em trajetérias académicas e profissionais em STEM.

Ja o Quadro 3 resultou da selecdo das 5 publicagbes que referem-se a
revisdo da literatura e atividades com meninas do ensino médio, a partir do
indexador Google Scholar com as mesmas palavras-chaves dos indexadores ja
citados, entre aspas: “meninas” e “STEM” e o intervalo de 2014 a 2025 no campo
periodo especifico. Realizou-se a leitura dos titulos e resumos das publicagdes

encontradas a fim de selecionar para esta pesquisa.

Quadro 3 - Meninas em STEM em publicagbes Google Scholar

(continua)
Titulo Revista Autores O que trata a publicagdo?
Meninas digitais tché | Vivéncias. Vol. |Cristina Paludo Acdes desenvolvidas no ambito do
missdes: inspirando 15, N.28: p. Santos; projeto Meninas Digitais Tché Missoées,
novos talentos para 268-280, Denilson que visa impactar de maneira sensivel
ciéncia da Maio/2019. Rodrigues da o interesse de meninas e sua
computacao Silva; disposigao para perseguir
Giana Ferreira; carreiras no campo de Ciéncia e
Maria Gisele Tecnologia.
Flores da Silveira.
Iniciagdo cientifica no | Arquivos do Vitoria Portantiolo |Apresenta o projeto “A formacgao da
projeto meninas na Mudi, v.24, n.3, [Klein; cultura cientifica - Meninas
ciéncia: p.194-203, Dayene Borges aprendendo, mediando e difundindo
aprendizagens e 2020. Guarienti; saberes e praticas no ensino de
reflexdes emergentes Sbnia Elisa Ciéncias Exatas e Tecnolégicas”, no
sobre género e Marchi Gonzatti; |que diz respeito a acompanhar a
ciéncia Marli Teresinha evolucao e as experiéncias mais
Quartieri; marcantes
ieda Maria vivenciadas pelas nove bolsistas de
Giongo; Andréia |iniciacao cientifica junior.
Spessatto de
Maman.
Importancia das Revista Daniela Cruz Apresenta a importancia das iniciativas
iniciativas de insergao [ Ibero-American | Souto; Renata que buscam aumentar a participagao
de meninas e ade Cruz Souto. de meninas e mulheres na area STEM
mulheres na area de | Humanidades, e reduzir a segregacgao nas carreiras
STEM no Brasil Ciéncias e cientificas.
Educacao. Sao
Paulo, v.8.n.10.
out. 2022.
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Quadro 3 - Meninas em STEM em publicagbes Google Scholar
(conclusao)

Titulo Revista Autores O que trata a publicagao?

Feira baiana de Cad. Gén. Alayde Ferreira Refletir e problematizar sobre a
matematica: meninas |Tecnologia, dos Santos; presenca das meninas e suas
em multiplic(agéo) Curitiba, v. 12, | Maria Jose Souza |producdes nas edi¢cdes das Feiras
n. 41, p. Pinho. Baianas de Matematica,

231-248, especificamente no ensino médio.

jan./jun. 2020. Destacando a participagdo de

meninas / expositoras e

mulheres/orientadoras na elaboragao
de pesquisas na area da Matematica
e seu potencial de mudanca individual
e coletiva, relacionada ao
empoderamento de meninas e
mulheres na Educagdo Matematica
Baiana.

Fonte: Autora (2025).

A publicacédo de Santos et al. (2019) destaca o projeto Meninas Digitais Tché
Missdes, que visou incentivar o interesse de meninas em Ciéncia e Tecnologia. O
projeto abrange desde a educagédo basica do ensino publico e privado até o ensino
superior, promovendo a permanéncia das mulheres nesse campo. A iniciativa
buscou consolidar a ideia de que as mulheres podem e devem ocupar espagos ha
area de Ciéncia e Tecnologia, além de destacar o potencial criativo, a competéncia,
a inteligéncia e as habilidades que as meninas possuem para produzir tecnologias e
nao apenas utiliza-las. Dentre as atividades desenvolvidas estdo: palestras, oficinas,
cursos, ateliers e competigao.

A publicacdo ‘“Iniciacao cientifica no projeto meninas na ciéncia:
aprendizagens e reflexdes emergentes sobre género e ciéncia” de Klein et al. (2020)
apresenta o projeto de pesquisa chamado "A formac&o da cultura cientifica -
Meninas aprendendo, mediando e difundindo saberes e praticas no ensino de
Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas" que foi aprovado pelo CNPg/MCTI/MEC para
promover a participagdo de mulheres na ciéncia. Esta pesquisa investigou as
contribuigdes do projeto na formagado e inclusdo de meninas nas areas STEM, ao
qual foram utilizados os seguintes instrumentos para a coleta de dados: audio,
transcrigdes, questionarios online e analise de diarios de campo. Foram identificadas
duas categorias principais de resultados, sendo a primeira as aprendizagens das

bolsistas por meio da mediacéo e difusdao de conhecimentos em STEM, enquanto a
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segunda aborda as reflexbes criticas das meninas sobre questdes de género e
desigualdades. Em geral, as bolsistas valorizam as experiéncias do projeto,
expressando orgulho e pertencimento, e evidenciam sua clareza nos papéis de
mediadoras e difusoras da cultura cientifica em STEM para outras meninas.

Os dois trabalhos oferecem contribuicdes complementares e relevantes para
a elaboracgao desta pesquisa que foca na participagdo de meninas do ensino médio
em atividades STEM, especialmente no que se refere as estratégias de incentivo,
permanéncia e construcdo de identidade cientifica. As experiéncias relatadas
demonstram que acgdes estruturadas, com atividades praticas, formativas e de
divulgacao cientifica, favorecem o desenvolvimento da autoconfianga, do
protagonismo e da percepgao das meninas como produtoras de conhecimento, e
nao apenas como usuarias de tecnologias. Além disso, destacam que projetos
dessa natureza contribuem ndo apenas para a aprendizagem de conteudos
cientificos, mas também para a construcdo de uma cultura cientifica, o
fortalecimento do sentimento de pertencimento e a reflexdo critica sobre questdes
de género, aspectos fundamentais para o envolvimento das meninas no ensino
médio e para sua continuidade em trajetérias académicas e profissionais em STEM.

O trabalho de Souto e Souto (2022), intitulado como “Importéancia das
iniciativas de insergcao de meninas e mulheres na area de STEM no Brasil” enfatiza
que apesar do aumento global da presenca feminina na ciéncia, ainda ha uma baixa
participacdo feminina em certas areas, como ciéncias exatas e engenharias. O texto
destaca a necessidade de incentivar criangas e jovens para carreiras cientificas,
com énfase no papel fundamental do Estado Brasileiro em promover agdes que
proporcionem o contato precoce de meninas com a ciéncia, tecnologia e inovagao.
Diversas iniciativas ja foram implementadas para aumentar a participagdo feminina
em STEM no Brasil, visando transforma-las em politicas publicas eficazes para
combater a segregacao de género nessas areas.

O artigo Santos e Pinho (2022), “Feira baiana de matematica: meninas em
multiplic(acdo)” destaca o papel da escola como instituigdo social na influéncia e
conformacao das identidades de género, através das Feiras de Matematica a fim de
aprimorar o ensino e a aprendizagem dessa disciplina, reconhecendo sua relevancia
social e cientifica, para analisar a presenca e contribuicdo das meninas nas Feiras

Baianas de Matematica, principalmente no ensino médio. Deixando a reflexdo da
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participacdo de meninas como expositoras e mulheres como orientadoras,
destacando seu potencial de impacto individual e coletivo e o papel no
empoderamento feminino na Educacao Matematica na Bahia.

O trabalho de Bertoldo (2024) intitulado como "Revisdo Bibliografica acerca
da Tematica Meninas e Mulheres na Ciéncia STEM e os Obstaculos Enfrentados
para Continuidade da Carreira Cientifica" analisa a predominancia masculina na
historia da ciéncia e a participacao limitada de mulheres entre os séculos XV e XVII.
O estudo tem como foco a insercdo de meninas e mulheres nas areas STEM, os
desafios que enfrentam para seguir na carreira cientifica, as politicas publicas de
inclusdo e a representacdo feminina na cultura cientifica. Baseado em revisao
bibliografica, o trabalho também ressalta a importancia da Agenda 2030 da ONU,
com destaque para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel voltados a
educacdo inclusiva e a igualdade de género.

Os trés ultimos artigos oferecem fundamentos tedricos e empiricos relevantes
para a estruturacdo da pesquisa desta dissertacdo que € voltada a insergdo de
meninas do ensino médio em atividades STEM, ao convergirem na compreensao de
que a baixa participacdo feminina nessas areas é resultado de fatores historicos,
sociais e institucionais. De modo geral, os trabalhos destacam a importancia do
contato precoce das meninas com a ciéncia, a tecnologia e a matematica como
estratégia central para ampliar o interesse e a permanéncia nessas areas,
ressaltando o papel da escola e das politicas publicas nesse processo. As iniciativas
educacionais, como feiras cientificas e matematicas, aparecem como espacgos
potentes de aprendizagem, visibilidade e empoderamento, ao possibilitarem a
participacao ativa de meninas como protagonistas e o fortalecimento de referéncias
femininas na docéncia e orientacdo. Além disso, os estudos apontam que as
desigualdades de género em STEM estéo relacionadas a construgdes histéricas e
culturais que ainda impactam o acesso, a continuidade e o reconhecimento das
mulheres na carreira cientifica, o que refor¢ca a necessidade de agdes intencionais e

continuas.

3.2 Aprendizagem Baseada em Projetos para o ensino de quimica no ensino
médio
A busca no indexador da CAPES foi realizada no modo avancado, com o

preenchimento dos campos utilizando as palavras-chave entre aspas:
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“‘Aprendizagem Baseada em Projetos”, “ensino de quimica” e “ensino médio” Apds
esta busca digitou-se o intervalo de 2014 a 2025, sem limite de tipo de publicacéo,
apdés a leitura dos titulos e resumos do total de trabalhos que apareceram,
elaborou-se 0 Quadro 4 com a selecdo de 3 publicacbes para este trabalho das 4

publicacbes encontradas no indexador.

Quadro 4 - ABP no ensino de quimica em publicagbes CAPES
Titulo Revista Autores O que trata a publicagédo?

Ressignificando o Abakds, Belo Horizonte, | Débora Relata o uso da ABP no ensino de
Ensino de Quimica v.12,n. 2, Lazara Quimica sobre pH, com alunos do
sobre o pH por meio da |e2024120202, Rosa; 2° ano do ensino médio. O projeto
Aprendizagem Baseada [Ago./Nov. 2024 Andressa resultou na criagcado de um jornal
em Projetos (ABProj) Antbénio de |escolar e promoveu maior

Oliveira; envolvimento, participacao e

Marize Lyra |desenvolvimento de habilidades

Silva como comunicagao e

Passos. protagonismo.
Desenvolvimento de Revista Sergipana de Gustavo A pesquisa investigou o uso da
competéncias Educagédo Ambiental | [Lima ABP no ensino de Quimica com a
cientifico-ambientais REVISTA, Sao Calper; tematica queimadas florestais para
por aprendizagem Cristovao, Sergipe, Leiliane de |desenvolver competéncias
baseada em projetos Brasil Almeida cientifico-ambientais em alunos do
no ensino de quimica v. 10, 2023 Freitas; ensino médio. Com base em seis

Ercila Pinto |dimensdes propostas por

Monteiro. Mora-Penagos (2015).
Aprendizagem Baseada | Revista Eletrénica Sala |Karina Apresenta o uso da ABP no ensino
Em Projetos (ABP) Em [de Aula em Foco, v. Garcia de Quimica com foco em energias
Energias Renovaveis: (13, n. 1, p. 305 - 317, Alves Zago; |renovaveis, envolvendo alunos do
Ensino de Quimica 2024 Ana Rachel [2° ano do ensino médio. O projeto
Ativo e Contextualizado Santos de |"Aprendendo na pratica"

Medeiros demonstrou que a metodologia

Garcig; promove protagonismo,

Denise pensamento critico e conexao com

Rocco de a realidade.

Sena.

Fonte: Autora (2025).

O trabalho de Rosa, Oliveira e Passos (2024) intitulado como “Ressignificando
o Ensino de Quimica sobre o pH por meio da Aprendizagem Baseada em Projetos
(ABProj)” apresenta a aplicagdo da Aprendizagem Baseada em Projetos (ABProj)
como metodologia ativa no ensino de Quimica, com foco no conteudo de pH. O
habilidades

protagonismo entre os alunos do 2° ano do ensino médio, por meio da elaboracao de

objetivo foi desenvolver como comunicagdo, organizagao e

um projeto colaborativo entre a professora e estudantes. A principal atividade foi a

criacdo de um jornal escolar intitulado “Desmistificando o pH dos alimentos”, que
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reuniu os resultados obtidos no projeto. Constatou-se que a ABProj promoveu maior
interesse, curiosidade e participagdo dos alunos, tornando a aprendizagem mais
significativa e voltada para o desenvolvimento de competéncias além do conteudo
académico.

A publicacdo de Calper, Freitas e Monteiro (2023), “Desenvolvimento de
competéncias cientifico-ambientais por aprendizagem baseada em projetos no
ensino de quimica” analisou como a Aprendizagem Baseada em Projetos (ABProj)
contribui para o desenvolvimento de competéncias cientifico-ambientais em alunos
do ensino médio da rede publica e vulnerabilidade social e desinteresse em Quimica
envolvendo a tematica queimadas florestais. Os resultados indicam que, ao abordar
temas ligados a quimica e propor desafios com producgao final, a ABProj promove
envolvimento e desenvolve habilidades como pensamento critico e agdo, sendo
eficaz para a formagao de estudantes no século 21.

O artigo de Zago, Garcia e Sena (2024) intitulado como “Aprendizagem
Baseada Em Projetos (ABP) Em Energias Renovaveis: Ensino de Quimica Ativo e
Contextualizado” propde integrar o ensino de quimica com aproximadamente 40
alunos do 2° ano do ensino médio ao tema das energias renovaveis por meio da
Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) visando atender as demandas
formativas do século XXI. A analise de um projeto intitulado "Aprendendo na pratica"
mostra que a abordagem é eficaz para promover protagonismo, trabalho em equipe,
criatividade, pensamento critico e dar sentido ao conteudo ao conecta-lo com
situacbes reais. A validacdo feita por professores confirmou a adequacao da
proposta aos objetivos educacionais.

Os trés artigos indicam que a ABP contribui diretamente para a aprendizagem
em Quimica ao promover atividades investigativas, colaborativas e contextualizadas,
nas quais os estudantes assumem papel protagonista e produzem um resultado final
relevante. Em conjunto, os estudos mostram que a ABP favorece o interesse, a
curiosidade e a participagao ativa, desenvolvendo habilidades como comunicagéo,
trabalho em equipe, pensamento critico e criatividade, especialmente quando os
conteudos sdo associados a temas reais, ambientais ou tecnoldgicos. Com isso,
estes trabalhos sustentam a utilizagdo desta metodologia de ensino para a pesquisa
desta dissertacdo, pois o desenvolvimento de atividades em STEM sobre os

alétropos do carbono com énfase no carvdo e diamante, articula a investigagao
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cientifica e a produgado de materiais, podendo tornar a aprendizagem mais relevante
e estimular o interesse e o protagonismo de meninas do ensino médio nas areas
cientificas e tecnoldgicas.

O Quadro 5 traz a publicagdo encontrada no indexador SciELO através da
busca avangada com as palavras chaves entre aspas: “Aprendizagem Baseada em

LE 11

Projetos”, “ensino de quimica” e “ensino médio”.

Quadro 5 - ABP no ensino de quimica em publicacdes SciELO

Titulo Revista Autores O que trata a
publicagao?

Aprendizagem Baseada | Revista Brasileira de Carlos Eduardo Apresenta a migragéo de
em Projetos na Educagéo v. 28 Crestani; disciplinas da
educacao profissional e 1280048 2023 Marcio Bender metodologia presencial
tecnolégica como Machado. tradicional para ABP no
proposta ao ensino ensino remoto forgado.
remoto forgcado Os conteudos foram

transformados em
projetos, desenvolvidos
em grupos orientados,
com feedbacks
detalhados, liberdade de
organizagao,
apresentagao e
avaliagbes em grupo e
individual.

Fonte: Autora (2025).

A publicacao “Aprendizagem Baseada em Projetos na educacéao profissional e
tecnolégica como proposta ao ensino remoto forcado” de Crestani e Machado
(2023), discute os desafios enfrentados na educagéo durante a pandemia de 2020,
com a transi¢do para o ensino remoto. Para isso, aplicou-se a metodologia ativa
ABP, focando o desenvolvimento de habilidades como trabalho em grupo,
apresentacao de ideias e tomada de decisdo. com 95 alunos em disciplinas da base
profissionalizante de trés turmas diferentes dos cursos técnico em Quimica (3° ano)
e técnico em Acucar e Alcool (2° e 3° anos) integrados ao ensino médio do Instituto
Federal de Educacgédo, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo, campus Matdo. A
implementacédo da ABP teve dificuldades iniciais, mas ao longo do desenvolvimento
do projeto, a experiéncia resultou em melhorias, incluindo o fortalecimento do
pensamento critico e criativo. O estudo sugere que essa abordagem pode ser um

caminho promissor para o uso continuo de métodos ativos de aprendizado.
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O artigo selecionado dialoga diretamente com as propostas do projeto ABP
desta pesquisa que envolve atividades em STEM voltadas ao estudo do carvao e do
diamante, uma vez que indica a relevancia da contextualizacédo e da experimentagao
como estratégias para aproximar conceitos quimicos do cotidiano dos estudantes.
Assim como no projeto analisado, a investigacdo de temas concretos, no caso, a
potabilidade da agua, favoreceu o envolvimento discente por meio de pesquisas,
experimentos e analise de resultados, elementos centrais também na proposta de
realizacdo de experimentos com meninas do ensino meédio. A adocdo da ABP,
associada a integragao entre ciéncia, tecnologia e resolugao de problemas, sustenta
a abordagem do projeto ao possibilitar a construgdo de conceitos quimicos
relacionados aos alétropos do carbono de forma investigativa, colaborativa e
aplicada, reforcando o protagonismo das estudantes e o interesse pelas areas
STEM.

O Quadro 6 foi elaborado a partir da busca no indexador Google Scholar com
as seguintes palavras-chaves entre aspas: “Aprendizagem Baseada em Projetos” e
“ensino de quimica” e “ensino médio”. Definiu-se os anos de 2014 a 2025 no campo
periodo especifico. Apdés a leitura dos titulos e resumos das publicacbes

encontradas, foi selecionado apenas 1 trabalho de interesse a esta pesquisa.

Quadro 6 - ABP no ensino de quimica em publicagcbes Google Scholar

Titulo Revista Autores O que
Aprendizagem Baseada | Revista Prética Vagner José Martins; |Estudo da eficiéncia da
em Projetos (ABPr) na |Docente, v.1, n.1, Salete Kiyoka Ozaki; |ABP na analise de
construcao de p.1-10, jul/dez 2016 Carlos Rinaldi; parametros
conceitos quimicos na Edman Weverton do |[fisico-quimicos para a
potabilidade da agua Prado determinagao da

qualidade da agua
consumida em escolas
publicas de ensino médio
no MT, com debates,
analises experimentais e
discussao dos
resultados.

Fonte: Autora (2025).

O artigo selecionado de Martins et al. (2016), “Aprendizagem Baseada em
Projetos (ABPr) na construgdo de conceitos quimicos na potabilidade da agua” fala
sobre o desafio de tornar a ciéncia significativa no cotidiano dos alunos, pois muito

se discute quanto a falta de interesse deles no ensino tradicional. Para enfrentar
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essa questdo, a contextualizagdo, a tecnologia e a execucdo de projetos
relacionados a temas cotidianos tém se mostrado eficazes na construcido do
aprendizado. Para isso, utilizou-se a metodologia ABP para o desenvolvimento de
um projeto que buscou contextualizar os conteudos com a qualidade da agua com
22 alunos do 2° ano do ensino médio da rede publica. O projeto envolveu pesquisa,
experimentos, debates, analises experimentais e apresentacdo dos resultados em
uma feira de ciéncias. Os resultados revelaram-se eficientes, promovendo
aprendizado otimizado e interacdo entre os alunos, além de promoverem o
monitoramento regular da qualidade da agua na escola, contribuindo para o
beneficio social.

A publicacado analisada reforga a relevancia da ABP como uma metodologia
ativa capaz de promover um ensino mais significativo, contextualizado e alinhado as
demandas contemporaneas. Destaca-se como a ABP favorece o desenvolvimento
das competéncias do século XXI, tais como o pensamento critico, a criatividade, a
colaboracdo e a comunicagao, além de estimular o protagonismo estudantil e a

autonomia no processo de aprendizagem.
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4 REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo apresenta a educagdao STEM, destacando seu surgimento e a
importancia da implementagdo de abordagens STEM nas escolas e universidades.
De forma a organizar a sequéncia de atividades com abordagem STEM, usou-se a
metodologia da Abordagem Baseada em Projetos (ABP) e sua implementagdo em
uma intervengao educacional, uma vez que esta permite que os alunos trabalhem
em grupo, a fim de solucionarem um problema atual e motivador.

Para investigar se a proposta e a metodologia adotadas contribuiram para
motivar as meninas participantes a considerar carreiras relacionadas a area STEM,
foi aplicada uma versédo adaptada do Questionario ROSE (em inglés The Relevance
of Science Education e em portugués A Relevancia do Ensino de Ciéncias).
Segundo Schreiner e Sjgberg (2004), esse instrumento constitui uma ferramenta
amplamente reconhecida em pesquisas em Ensino de Ciéncias, sendo
especialmente relevante para a compreensado das atitudes, interesses, valores e

percepcdes dos estudantes em relacéo a ciéncia e a tecnologia.

4.1 Educagao STEM

Segundo Oliveira, Unbehaum e Gava (2019), a educagao STEM se refere a
um movimento ou modelo de ensino que visa preparar os alunos para profissdes
nessas areas, podendo incluir politicas educacionais, curriculo escolar, treinamentos
de professores e praticas pedagdgicas, além de treinamentos para implementagao
de recursos e tecnologias. De modo geral, a expressdo STEM ganhou destaque com
0 objetivo de integrar essas areas de forma interdisciplinar e contextualizada,
promovendo uma educag¢ao mais alinhada as demandas contemporaneas.

A educacado STEM nas ultimas décadas vem ganhando espago nas escolas e
universidades para o desenvolvimento de habilidades e aprendizagens mais
consolidadas e relevantes. Diante disso, pesquisadores e pensadores dessas areas
procuram desenvolver suas pesquisas e estudos a fim de expandir e possibilitar o
desenvolvimento de abordagens STEM. O termo abordagem STEM ¢ utilizado para
se referir as areas de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica em atividades

ou projetos dentro de uma metodologia de ensino que aborda problemas reais ou
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simulados, aplicando conceitos e muitas vezes envolvendo o uso da tecnologia, tais
como programacéo, robética e impressao tridimensional (3D). E importante destacar
que a tecnologia, como instrumento de ensino, pertence ao cotidiano, principalmente
no periodo da adolescéncia.

Segundo Lorenzin (2019), os Estados Unidos foram pioneiros na educagao
STEM entre os anos 80 e 90 com objetivo de melhorar o ensino de Ciéncias e
Matematica nas escolas a partir do projeto “Ciéncia para todos os americanos”.

No Brasil, a educacdo STEM tem sido objeto de estudo e desenvolvimento
por diversos pesquisadores que buscam adaptar e implementar as abordagens ao
contexto educacional brasileiro. Esses trabalhos contribuem para compreender os
desafios e oportunidades especificas do pais na integracdo de Ciéncia, Tecnologia,
Engenharia e Matematica no ensino.

Bacich e Holanda (2020) destacam que a reforma do ensino Médio no Brasil
nao faz mencao direta ao termo STEM, mas o Ministério da Educagdo (MEC)
sugere, nas trilhas formativas do Novo ensino Médio (Brasil, 2017) a adogéo da
educagao STEM como um dos modelos curriculares (Brasil, 2015, 2018).

Uma das competéncias especificas de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), é investigar
situagcdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e tecnolégico e
suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios das
Ciéncias da Natureza para propor solugdes que considerem demandas locais,
regionais e/ou globais e comunicar suas descobertas e conclusbes a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e Tecnologias
Digitais de Informagao e Comunicacgao (TDIC) (Brasil, 2017).

Bacich e Moran (2018) relatam que a Academia Nacional de Ciéncias dos
Estados Unidos apresentou a educagcao STEM devido a necessidade de melhorias
no ensino e a incorporagao das ciéncias e engenharia. Além disso, a area STEM
busca instigar e aumentar o interesse dos alunos em carreiras cientificas e
tecnoldgicas.

Conforme Bacich e Holanda (2020), na educagdo ao longo dos ultimos
tempos surgiram diferentes tecnologias, metodologias e estratégias de
ensino-aprendizagem para a melhoria do sistema educacional, além de tentar

promover o protagonismo dos alunos, permitindo também que os educadores
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reflitam, avaliem e busquem mudangas na aquisicdo de conhecimento. Esses
autores destacam que a educacdo STEM pode vir a contribuir nos desafios da
educacdo, mantendo a qualidade académica e auxiliando os alunos a
desenvolverem suas habilidades como a criatividade, o pensamento critico e a
comunicagao.

As abordagens STEM promovem a participagdo ativa do aluno,
caracterizando-se como uma tendéncia inovadora que modifica o status da
educacao da atualidade. Ela fornece aos alunos possibilidades de metodologias
criativas, ajudando assim a oferecer uma aprendizagem mais significativa (Silva et
al., 2017).

Os pesquisadores Benedetti e Matsumoto (2022) ressaltam que a educagéao
STEM permite que as disciplinas sejam interligadas de uma forma interdisciplinar,
mas valorizando as caracteristicas e profundidade que cada uma tem. Além disso,
os professores tém a oportunidade de desenvolverem saberes de outras areas,
orientando a aprendizagem de uma maneira menos fragmentada, despertando
assim o interesse dos alunos.

Com o avancgo da tecnologia e pensando em abordagens de ensino que
proporcionem maior facilidade na resolucdo de problemas, na multidisciplinaridade,
na autonomia e na criatividade dos estudantes, as abordagens STEM vem
ganhando espago no ambito escolar. Ao trabalhar com abordagens STEM, o aluno
também ¢é passivel de desenvolver a lideranga, o trabalho em equipe, melhorar a
relagcdo com o professor e os colegas de classe, além de ser protagonista da prépria
aprendizagem. Pois, o aluno precisa buscar tais conceitos para resolver o problema
proposto, e quem faz isso € o proprio aluno, o docente atua como mentor ou
facilitador do processo, o que no final caracteriza o aluno como o autor principal da
aprendizagem (Brighent et al., 2015). Diante dos estudos relacionados a area STEM,
fica claro que a educagcdo vem se apoiando em metodologias e estratégias de
ensino dessa area que possibilitem melhorias no processo de ensino e
aprendizagem e que o aluno seja o agente principal na sala de aula. Por mais que
esta area ndo seja mencionada de uma maneira direta nos documentos dos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de uma maneira geral, o uso da tecnologia
€ mencionado, possibilitando assim o desenvolvimento de atividades de ensino

STEM na Educacéo Basica.
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4.2 Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP)

4.2.1 Aspectos gerais da ABP

A ABP é uma estratégia de ensino e aprendizagem do século XXI, que
permite que os alunos desenvolvam suas habilidades, aprendam a realizar tarefas e
a trabalhar em grupo, a confrontar e a solucionar problemas reais através de
projetos, para assim poderem ingressar e ser bem-sucedidos no mercado de
trabalho.

Segundo o Buck Institute for Education (BIE) (2008), a ABP é um método
sistematico de ensino que os alunos adquirem conhecimentos e desenvolvem
habilidades através do processo de investigagao estruturado em torno de questdes
complexas e auténticas e de produtos e tarefas cuidadosamente planejados. Para
isso, os projetos podem ser breves (de 1 ou 2 semanas) envolvendo apenas um
assunto ou projetos que podem ser desenvolvidos ao longo de todo o ano,
envolvendo a interdisciplinaridade e pessoas das escolas ou nao.

A Aprendizagem Baseada em Projetos € um termo geral que descreve um
método de ensino que utiliza projetos como foco central de ensino em uma
diversidade de disciplinas. Muitas vezes, os projetos emergem a partir de um
contexto auténtico, abordam questdes controversas ou importantes na comunidade
e se desdobram de modos imprevistos. Ja a metodologia Baseada em Problemas
utiliza o desempenho de papéis e cenarios realistas para conduzir os alunos por um
caminho mais minuciosamente planejado rumo a um conjunto estabelecido de
resultados (Markham; Larmer; Ravitz, 2008).

Segundo Markham, Larmer e Ravitz (2008), a Aprendizagem Baseada em
Projetos é resultado da revolugdo na Teoria de Aprendizagem, em que as pesquisas
em neurociéncia e em psicologia ampliaram os modelos cognitivos e
comportamentais de aprendizagem e demonstraram que conhecimento,
pensamento, acdo e contextos de aprendizagem estdo relacionados. A
aprendizagem ocorre em um contexto de cultura, comunidade e experiéncias
anteriores, além disso a pesquisa cognitiva revelou muito sobre a natureza da
resolugcdo de problemas. Os professores reconhecem que as escolas precisam se

adaptar ao novo século, as criangas precisam desenvolver o conhecimento e suas
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habilidades, pois planejamento, trabalho em equipe e comunicagdo sé&o importantes
para o desenvolvimento de cidadaos no mundo.

A Aprendizagem Baseada em Projetos € um modelo de ensino que consiste
em permitir que os alunos confrontem as questdes e os problemas do mundo real
que consideram significativos, determinando como aborda-los e, entdo, agindo
cooperativamente em busca de solugbes (Bender, 2014; Barell, 2010; Baron, 2010;
Belland; French; Ertmer, 2009; Larmer; Mergen-Doller, 2010). Em sua publicacao,
Bender (2014) aborda os projetos como uma forma de encorajar os alunos a
participarem do planejamento de projetos, pesquisa, investigagdo e a aplicagdo de
conhecimentos novos para que cheguem a solugéo para o seu problema. Segundo
Bender, a ABP é recomendada para que os alunos trabalhem em grupos para a
resolucao de problemas, para que assim reflitam melhor nas demandas de trabalho
da atualidade.

Corroborando com esta abordagem, os pesquisadores da ABP defendem que
os projetos devem ser auténticos e realistas, baseados em uma questéao, tarefa, ou
problema altamente motivador e envolvente, para ensinar conteudos académicos
aos alunos no contexto do trabalho cooperativo para a resolugdo de problemas
(Barell, 2010; Baron, 2010; Grant, 2002 apud Bender, 2014).

A ABP que sera utilizada nesta pesquisa sera a que foi descrita por Bender
(2014) em que, os alunos precisam ter seus papéis bem claros e definidos na
execugao do projeto, para que assim haja organizagao no desenvolvimento de cada
tarefa e que todos se sintam motivados e responsaveis em executa-las. Além disso,
a problematica necessita despertar e manter a motivagao dos alunos, por isso da
importancia do cenario da ABP ser atual. E ainda o autor ressalta que o século XXI
tem sido marcado pela tecnologia possibilitando assim o acesso a muitas
informagdes na internet, contribuindo para que os defensores da ABP sugiram a
utilizacdo dessas informagdes para a constru¢gao do conhecimento que todos alunos
precisam dominar.

Segundo Bender (2014), os professores, sendo os facilitadores da ABP,
podem se sentir mais confortaveis em adotar essa abordagem quando as tarefas
forem utilizadas para uma ou mais unidades de ensino dentro do curriculo, pois se
parece mais com o que eles estdo acostumados a fazer na sala de aula. Além disso,

€ importante destacar que nem todas as tarefas de um projeto, capazes de facilitar a
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aprendizagem de conteudos especificos podem ser consideradas tarefas de um
projeto ABP. Essas tarefas precisam ter elementos especificos para que sejam

identificados como um projeto ABP, que serédo apresentados de acordo com Bender.

4.2.2 Elementos especificos para um projeto ABP

Conforme anunciado anteriormente, Bender (2014) em sua pesquisa destaca
elementos especificos para um projeto ser classificado como ABP. Para a resolugao
das tarefas da ABP, os alunos dirigem uma boa parte do seu tempo para a
aprendizagem em comparagao as aulas tradicionais. Por isso, eles precisardo de
planejamento e organizagdo de tempo, de aprendizagem cooperativa para que a
participacdo nas aulas envolvendo o projeto sejam assim satisfatérias. A seguir, sdo
abordados os elementos que identificam um projeto como ABP, segundo Bender
(2014):

e A ancora
As ancoras podem ser simples narrativas de um ou dois paragrafos ou algo
mais envolvente como trechos de um video, partes de um noticiario, que

descrevem um problema ou um projeto a ser considerado.

e A questao motriz
E o foco principal da ABP, podendo ser desenvolvida com antecedéncia pelo
professor ou ser utilizada pelos grupos para desenvolver essa questdo como

uma parte do proprio projeto.

e Os artefatos
Sao itens criados ao longo da execugcdo de um projeto e que representam
possiveis solu¢des para o problema. Nem todos os projetos resultam em um
relato escrito ou em uma apresentagdo, podendo ser: videos digitais,
portfélios, podcasts, websites, artigos para o jornal da escola ou para jornais

locais e etc.
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O brainstorming
E o momento em que os alunos debatem, ou seja, tracam um plano para a

resolucao das tarefas do projeto.

Cooperacao e o trabalho em equipe
Saber trabalhar coletivamente na resolugdo de problemas € uma das mais
importantes habilidades adquiridas na ABP, ja que se trata de uma habilidade

crucial para praticamente todos os trabalhos do século XXI.

A oportunidade para a reflexao
A reflexado individual por meio de registros em diario sobre o conteudo e a

experiéncia geral é fortemente incentivada no ensino da ABP.

A voz e a escolha do aluno
A escolha do aluno é crucial para se obter a participacdo ativa e a

apropriacao do projeto por ele.

A investigacao e a inovagao dos alunos
Com forte énfase no envolvimento dos alunos em problemas e projetos que
eles considerem validos, o papel do professor no ensino da ABP é

predominantemente o de facilitador.

O feedback e a revisao

Pode ser baseado em avaliagdes do professor, autoavaliagdes ou avaliagdes
dos colegas. Cada vez que uma reunido de grupo € realizada, o professor
deve participar e oferecer feedback verbal sobre o0 que 0 grupo cumpriu, 0 que

foi concluido e o que ainda falta fazer.

As apresentagoes publicas dos resultados do projeto
Os alunos irdo valorizar o que eles percebem o que os seus professores
valorizam, e a apresentagao do trabalho de sala de aula a outras pessoas da

comunidade € uma maneira de mostrar o valor desse trabalho. Para as
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apresentacgdes publicas, Bender (2014) destaca: YouTube, websites, jornais

locais, canais de TV locais, revistas locais, revistas de atualidades, etc.

4.2.3 As seis etapas de um projeto ABP

Ao longo de sua escrita, Bender (2014) apresenta as seis etapas para a

organizacao e desenvolvimento de um projeto ABP.

Etapa 1: Introducao e planejamento em equipe

Neste primeiro momento, Bender (2014) destaca que o professor pode langar
a ancora através de videos, artigos de jornais ou textos proximos a acontecimentos
reais que sejam geradores de interesse dos alunos, a fim de apresentar o projeto
geral. A seguir, a questdo motriz pode ser desenvolvida com antecedéncia pelo
professor ou, apds a ancora ter sido apresentada, pelos alunos (Larmer; Mergen-
Doller, 2010 apud Bender, 2014). Esta questado motriz deve ter uma linguagem clara
e atraente que aborde o problema, a fim promover a motivacdo dos alunos a
mergulharem no projeto ABP e possibilitando o surgimento de boas ideias para a
discussdo. Apds, os alunos poderdo se dividir em grupos ou o professor pode
agrupa-los para trabalharem na resolugao do problema.

Os grupos realizarao brainstorming, ou seja, ao longo do desenvolvimento do
projeto cada grupo ira se reunir para debater e designar papéis especificos para
cada um dos seus integrantes, a fim de executar as tarefas propostas pela ABP. E
importante destacar que o professor deve orientar os grupos a tragcarem metas
especificas, estabelecendo linhas de tempo para a conclusdo do projeto ABP. Esta
etapa é considerada concluida quando os alunos apresentam ao professor um
resumo por escrito definindo o planejamento e o papel de cada integrante, auxiliando

assim na compreensao de que o trabalho é realizado em equipe do inicio ao fim.

Etapa 2: Fase de pesquisa inicial: coleta de informagoes

Segundo Bender (2014), as atividades da pesquisa inicial, quando bem
planejadas, vao reduzir a quantidade de problemas nas demais fases. Além disso, o
acesso a pesquisa na internet costuma ser bastante empregado na elaboracao

dessas atividades, mas se os recursos de internet sao limitados, essa fase
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proporciona uma oportunidade para o professor e as equipes considerarem um

pouco de planejamento criativo para facilitar o trabalho.

Etapa 3: Criacao, desenvolvimento e avaliagao inicial da apresentacgao e
de artefatos prototipicos

De acordo com Bender (2014), esta fase podera se sobrepor com a fase de
pesquisa inicial, assim como com fases ou etapas posteriores no processo da ABP.
E importante destacar que desde a pesquisa da fase inicial, a criacdo de artefatos ja
comeca. O professor tem papel fundamental em orientar os alunos, sugerindo
recursos adicionais, a fim de auxiliar na aprendizagem, enquanto que os alunos séo
o centro da aprendizagem. Ao final da fase de criacado, os grupos devem se reunir e
examinar a fim de verificar quanto ao progresso em cada artefato, alinhando quais
tarefas foram concluidas, o que aborda questdo motriz e quais informagdes devem

ser adicionadas ao projeto.

Etapa 4: Segunda fase de pesquisa

Conforme Bender (2014), esta etapa € marcada pela busca de informacdes
dos alunos para preencher as lacunas na apresentacao da resolu¢ao do problema e
0s grupos apresentarao variagdes em relacdo aquilo que € necessario para concluir
seus projetos. Como na maioria dos casos os professores terdo orientado os alunos
sobre a qualidade geral do conteudo antes desta fase, apenas informagdes
adicionais serdo necessarias. E nesta fase que os alunos devem completar suas
tarefas individuais, a fim de se encaminharem para a fase de desenvolvimento final e

da fase de publicacao.

Etapa 5: Desenvolvimento da apresentacgao final

Em conformidade com Bender (2014), todos os elementos que resultam da
segunda fase da pesquisa devem ser realizados nesta fase, porém deve-se fazer
apenas mudangas necessarias que dardo uma melhora significativa ao projeto, visto
que o prazo para a conclus&o do projeto se aproxima. E o momento de cada grupo
se reunir e avaliar cada artefato e o produto, com o propdsito de aproximar quanto a

analise dos colegas dos outros grupos na fase de publicagdo do projeto.
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Etapa 6: Publicagao do produto ou dos artefatos

Bender (2014), destaca que os professores devem compreender que a
publicacdo do trabalho dos alunos é de extrema importancia para a experiéncia e a
valorizagdo da ABP, visto que a proposta deste tipo de projeto € trazer solugdes de
problemas do mundo real com os quais outras pessoas da comunidade também se

preocupam.

4.2.4 A utilizagao da tecnologia na ABP

Em um projeto ABP ha uma grande variedade de ferramentas tecnoldgicas
que podem ser empregadas na sua execugao, principalmente a utilizagao de redes
sociais, pois pertencem ao cotidiano dos alunos. Bender (2014) destaca em seu livro
que as webquests, o blog da turma, as wikis sdo exemplos de instrumentos

tecnolégicos empregados na ABP.

4.2.5 Sugestoes de avaliagoes para uma ABP

Como visto até o momento, projetos ABP possuem flexibilidade na sua
execucao, portanto ha uma variedade de opg¢des nas suas avaliagées para Bender
(2014), essas avaliacbes permitem que os alunos tenham a compreensao de
conceitos de uma maneira mais aprofundada e o desenvolvimento da resolugdo de
problemas, possibilitando que os professores adotem o uso de notas individuais e/ou
coletivas para avaliarem os alunos ao longo de todo o projeto ABP. As sugestdes de
Bender sao: rubrica, autoavaliagao, avaliagao de portfélio e avaliagdes reflexivas de

um colega.

4.3 O Questionario ROSE

O Questionario ROSE é um instrumento internacional de pesquisa que foi
desenvolvido por uma equipe de pesquisadores liderada pelo professor Svein
Sjeberg, da Universidade de Oslo, na Noruega, como parte de um projeto
internacional iniciado no comeg¢o dos anos 2000 e tem como objetivo investigar a

partir de informagdes vindas dos alunos a respeito dos diversos fatores que
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influenciam nas suas motivagbes para aprender sobre ciéncia e tecnologia
(Schreiner; Sjgberg, 2004).

O ROSE nao busca avaliar os estudantes nem comparar seus conhecimentos
a padrdes universais. Seu proposito € estimular a reflexdo sobre as diversidades
culturais e sobre formas de tornar o ensino de ciéncia e tecnologia mais significativo
em diferentes realidades. Trata-se de um instrumento valioso em pesquisas na area
de educagao em ciéncias, pois permite compreender como os alunos enxergam a
presenga e a relevancia da ciéncia em seu dia a dia, além de como essa percepgao
influencia seu interesse e aprendizado na disciplina (Tolentino-Neto, 2008).

O ROSE tem uma série de pressupostos a respeito da instrugao em Ciéncia e

Tecnologia que podem ser assim descritos (Schreiner; Sjgberg, 2004):

1. A alfabetizacado basica em C&T é crucial para a autonomia e a qualidade
de vida do individuo, para o desenvolvimento nacional, e para uma
participacao cidada e democratica.

2. O ensino e a aprendizagem de C&T ocorrem em contextos sociais
particulares.Estes contextos (religioso, cultural, politico etc.) influenciardo
legitimamente o que a sociedade avalia como conhecimento e habilidades
importantes e que devem ser levados em conta quando os curriculos séo
elaborados.

3. As criangas chegam a escola com diferentes experiéncias de vida,
diferentes interesses e planos, e tém valores e prioridades diferentes. Estes
multiplos cenarios sdo determinantes para sua aprendizagem. Somente
fazendo assim, o ensino de C&T torna-se significativo e relevante a eles.

4. As criangas tém também imagens mais ou mais menos formadas sobre a
natureza e a finalidade de C&T, e tém percepgbes diferentes de como os
envolvidos nestas areas sdo como pessoas. Tais percepgdes sobre como a
C&T se expressa provavelmente irdo influenciar suas atitudes e intengbes
perante a C&T. (Schreiner; Sjgberg, 2004 apud Tolentino-Neto, 2008, p.34)

Tolentino-Neto (2008), em sua Tese de doutorado, desenvolveu uma versao
brasileira do questionario ROSE, e possibilitou que este fosse aplicado no Pais,
trazendo elementos objetivos sobre a realidade do ensino de ciéncias em contextos
brasileiros bem diversos. Em seu trabalho, Tolentino-Neto afirma que o projeto
ROSE pode servir de base para discussbes mais fundamentadas sobre como
melhorar o curriculo e aumentar o interesse dos alunos em Ciéncia e Tecnologia, de

modo que:

° as diversidades -culturais e a igualdade dos géneros sejam
respeitadas;

° a relevancia pessoal e social dos estudantes seja promovida;

° a participagdo democratica e a pratica cidada dos estudantes sejam

fortalecidas. (Tolentino-Neto, 2008, p.32)
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Além disso, Tolentino-Neto (2008) destaca os objetivos especificos do ROSE:

° Desenvolver perspectivas tedricas sensiveis a diversidade de
cenarios dos alunos para discussdes de prioridades relacionadas a Ciéncia
e Tecnologia;

° Desenvolver um instrumento para coletar dados de alunos
relacionados com suas experiéncias, interesses, prioridades, imagens e
percepgdes do que sdo relevantes para seu aprendizado das Ciéncias e
Tecnologia e suas atitudes frente ao assunto;

° Coletar, analisar e discutir dados vindos de um abrangente nimero
de paises e de contextos culturais, usando o instrumento citado acima;
° Desenvolver recomendacgdes politicas para a melhoria do curriculo,

de livros e demais materiais didaticos e de atividades em sala de aula
baseadas nas descobertas citadas acima;

° Levantar questdes relacionadas a relevancia e importancia da
ciéncia nos debates publicos e nos féruns cientificos e educacionais.
(Tolentino-Neto, 2008, p.35)

Tolentino-Neto (2008) informa que a tradugao do questionario ROSE para o
Brasil foi realizada por ele a partir da versdo em inglés e portugués e o questionario
€ destinado a estudantes com idade entre 15 e 16 anos.

De acordo com Lima et al. (2014) o questionario ROSE-BRASIL busca
fomentar reflexdes sobre os caminhos e perspectivas do ensino de ciéncias no
Brasil; investigar como o0s interesses desses jovens impactam suas decisdes
pessoais e escolhas profissionais e analisar a compreensao dos alunos sobre o
ensino da evolucdo, bem como suas prioridades e expectativas em relacdo ao tema.

Tolentino-Neto (2008) destaca que o interesse do aluno possui grande
influéncia nos processos de ensino-aprendizagem, pois quando um estudante se
envolve com determinado tema, ele cria uma conexdao mais profunda com o
conteudo e se sente motivado a explora-lo de forma mais detalhada, assim
favorecendo a aplicacdo dos conhecimentos e habilidades adquiridos em novas
situagdes. Por isso, é fundamental que o professor conhega os interesses de seus
alunos e os utilize como recurso pedagdgico em sala de aula. Além disso, as
experiéncias prévias dos estudantes podem servir como excelentes pontos de

partida para o desenvolvimento das atividades.

4.3.1 O questionario ROSE-BRASIL completo

O questionario ROSE-BRASIL inicia com um texto explicativo a respeito

deste instrumento com instrugcdes para as respostas, objetivos do questionario e trés
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perguntas que caracterizam os respondentes: sexo, idade e pais de origem. Na
versao brasileira do questionario foi acrescentada a questao “Quantos banheiros ha
na sua casa?”.

O questionario ROSE é composto por 245 questdes que estdo organizadas
em 10 secdes identificadas por letras de A a J. Para a coleta de respostas do
questionario ROSE é utilizada a escala Likert de quatro pontos distribuidos em:
“‘Desinteressada” (com atribuicdo de valor “1”) até “Muito interessada” (com
atribuicao de valor “4”), com dois niveis intermediarios (com valores atribuidos “2” e

“3”). O Quadro 7 apresenta de forma resumida cada uma das sessdes.

Quadro 7 - Organizacio das questoes do ROSE por secoes

experiéncias fora
da escola

fez estas experiéncias
fora da escola?

podem influenciar o ensino ou a
aprendizagem das ciéncias.

Secao Questao relacionada Tipo de questdes Numero total
de questoes
A. O que eu quero [Qual é o teu nivel de Questdes relacionadas a ciéncias. 108
aprender interesse em aprender os
C. O que eu quero |seguintes assuntos ou
aprender temas?
E. O que eu quero
aprender
B. O meu futuro Qual é a importancia das | Aspectos relevantes para a 26
emprego seguintes questdes para |escolha de uma futura profisséo
a tua futura profisséo ou
emprego”?
D.Eueos Até que ponto vocé Posicao dos jovens sobre as 18
desafios concorda com as questdes ambientais
ambientais seguintes afirmagdes
sobre os problemas do
ambiente (poluicdo de ar
e de agua,
abuso de recursos
naturais, mudancas
climaticas globais, etc.)?
F. As minhas aulas |Até que ponto vocé Relagao com as ciéncias na 16
de ciéncias concorda com as escola e quais sao as suas
seguintes afirmagbes percepgdes sobre o0 ensino e a
sobre a ciéncia que ja aprendizagem da disciplina.
aprendeu na escola?
G. As minhas Até que ponto vocé 16
opinides sobre a concorda com as
ciéncia e a seguintes afirmagbes?
tecnologia
H. As minhas Quantas vezes vocé ja Experiéncias fora da escola que 61

Fonte: Autora (2025).
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As segbes A, C e E apresentam o mesmo objetivo, conforme Tolentino-Neto
(2008), contudo, para evitar que uma unica segao se tornasse extensa e cansativa,
foram organizadas em trés partes distintas, ainda que compartihem a mesma
finalidade.

E importante destacar que no ROSE-BRASIL a secdo J pergunta “Quantos
livros ha em sua casa?” e a segao |, a unica discursiva do questionario original, tem
como tema “Eu como cientista”. Além disso, o questionario brasileiro traz questdes
sobre religiosidade dos estudantes e sua relagdo com a aceitagao/rejeicao de temas

relacionados a evolugéo biolégica. Séo elas:

A. Qual é a sua religiao? (Marque com um X a alternativa equivalente a sua
opgao religiosa).

B. Quando frequento a igreja... Quantas vezes vou a igreja?

C e D. O que eu concordo

E. Vocé ja estudou sobre os assuntos citados acima nas aulas de ciéncias?
(Tolentino-Neto, 2008, p.169)

A aplicagdo do questionario, normalmente, tanto no Brasil quanto nos outros
paises, foi realizada através de material impresso e respondido manualmente, com

excecao da Dinamarca que a realizou por meio eletrénico.

4.3.2 Questionario ROSE Meninas STEM

A adaptagdo do questionario ROSE, realizada neste estudo, teve como
objetivo selecionar questdes consideradas mais relevantes e que exploram a
tematica abordada com o projeto ABP, direcionado as meninas desta pesquisa. A
analise comparativa dos pré e pos-questionarios permite responder a
pergunta-problema do estudo e verificar se os objetivos foram alcancados, ou seja,
se o interesse das meninas por Ciéncias sofreu alteracdes apds a implementagao da
sequéncia de atividades em STEM.

O questionario adaptado ROSE, que denominamos “Questionario ROSE
Meninas STEM” (ANEXO A), esta organizado em seis secoes, totalizando 171
questdes. As primeiras seis questdes censitarias e socioecondmicas. A secao A, “O
que quero aprender?”, possui 17 questdes; a seg¢do B, “O meu futuro emprego”,
apresenta 26 questdes; a secdo C, “O que eu quero aprender?”, conta com 48

questdes; a secao D, “As minhas aulas de Ciéncias”, possui 16 questdes; a secao E,
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“As minhas opinides sobre a Ciéncia e a Tecnologia”, tem 16 questdes; e a sec¢ao F,

“O que quero aprender?”, inclui 42 questodes.

A seguir, no Quadro 8, apresenta-se a comparacao da distribuicdo das

secoes e do numero de questdes entre o Questionario ROSE-Brasil e o Questionario

ROSE

Meninas STEM.

Quadro 8 - Comparagao das sec¢des e questdes do ROSE-Brasil e ROSE Meninas

STEM
Questionario ROSE-BRASIL Questionario ROSE Meninas STEM
Secgao Questao Total de | Seg¢ao Questao Total de itens Itens
itens retirados
do
ROSE-
BRASIL
A 0 que quero aprender 48 C 0 que quero 48
aprender
B o meu futuro 26 B o meu futuro 26
emprego emprego
C 0 que quero aprender 18 A 0 que quero 17 4
aprender
0 que quero aprender 18
E 0 que quero aprender 42 F 0 que quero 42
aprender
F as minhas aulas de 16 D as minhas aulas 16
ciéncias de ciéncias
G as minhas opinides 16 E as minhas 16
sobre ciéncia e opinides sobre
tecnologia ciéncia e
tecnologia

Fonte: Autora (2025).

A seguir, justifica-se a ndo aplicagao integral do questionario:

Segcdao C — Item 4: A pergunta “Como as fitas, gravadores de CD e DVD

armazenam e reproduzem sons e musicas” foi retirada, pois a tecnologia

abordada encontra-se desatualizada.

Secao D — Desafios ambientais: Ndo foi incluida, uma vez que seu foco é

analisar a relagao dos jovens com questdes ambientais, 0 que n&o era objeto

de pesquisa.
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e Secdo H — Experiéncias fora da escola: Esta seg¢do, que investiga a
frequéncia de experiéncias extracurriculares relacionadas a ciéncia, foi
excluida, por nao se relacionar diretamente com o objeto de estudo.

e Questdes sobre religiosidade e evolugao bioldgica: Nao foram aplicadas, por

entender-se que ndo seriam relevantes para os objetivos da pesquisa.

No “Questionario ROSE Meninas STEM”, foram utilizadas as sec¢bes A, C e F,
pois estao diretamente relacionadas as atividades de Ciéncias e Tecnologia. A secao
B - O meu futuro emprego - refere-se ao interesse profissional, a secéo D - As
minhas aulas de Ciéncias - abordam aspectos mais gerais sobre o ensino, sendo o
foco principal deste estudo e, também, a seg¢ao E que se refere as opinides sobre

ciéncia e tecnologia.

4.3.3 O que Revelam Estudos sobre o Questionario ROSE Brasil e suas

Adaptacoes

O interesse de jovens brasileiros pela ciéncia e tecnologia tem sido objeto de
estudo em diferentes contextos e faixas etarias, sobretudo por meio do Projeto
ROSE. Pesquisas adaptadas ao contexto brasileiro, como as de Tolentino-Neto
(2008, 2023), Araujo, Andrade e Clifford (2024), Lima et al. (2014) e Gouw, Mota e
Bizzo (2016), tém utilizado questionarios e instrumentos adaptados para investigar
as percepcgdes, atitudes e interesses de estudantes em relacdo a ciéncia e a
tecnologia, considerando fatores como género, idade e contexto socioecondémico.
Esses estudos abrangem diferentes regides do pais, niveis de escolaridade e
modalidades de ensino, permitindo uma visdo ampla e diversificada sobre os jovens
brasileiros e seu relacionamento com a ciéncia. A seguir, apresentam-se 0s
trabalhos selecionados, destacando suas metodologias, amostras e contextos de
aplicagao, fornecendo uma visado geral das investigacdes realizadas sobre o tema.

O trabalho de Tolentino Neto (2008) teve como objetivo adaptar e aplicar no
Brasil o questionario internacional ROSE, visando investigar os interesses e atitudes
de estudantes de aproximadamente 15 anos em relagdo a Ciéncia, a Tecnologia e
ao ensino de Ciéncias. O instrumento, denominado ROSE-Brasil, foi aplicado em

2007 a 652 estudantes de duas cidades com contextos socioecondmicos distintos:
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Sao Caetano do Sul (SP) e Tangara da Serra (MT), seguindo os protocolos do
projeto internacional. A amostra apresentou equilibrio entre os géneros, com leve
predominancia de meninas, possibilitando analises comparativas. De forma geral, os
estudantes demonstraram considerar a disciplina Ciéncias interessante, porém
revelaram baixo interesse em seguir carreiras cientificas.

As analises mostraram diferencas nos padrdes de interesse entre meninas e
meninos. As meninas mostraram maior interesse por temas relacionados a saude
humana, corpo e bem-estar, além de atitudes mais criticas sobre os impactos sociais
da ciéncia. Os meninos apresentaram maior interesse por assuntos ligados a
tecnologia, fisica, maquinas, energia e exploragéo espacial. Em ambos os grupos,
observou-se baixo interesse por botanica, agricultura e historia da ciéncia.

Assim, os resultados indicam que o ensino de Ciéncias no Brasil precisa
considerar os interesses diferenciados por género e o contexto sociocultural dos
estudantes, de modo a tornar o curriculo mais relevante e a ampliar o envolvimento,
especialmente das meninas, com a ciéncia.

No e-book “Os interesses dos jovens gauchos em ciéncia e tecnologia:
Projeto ROSES-RS 20227, o autor Tolentino-Neto (2023) apresenta os resultados de
uma pesquisa aplicada em escolas do Rio Grande do Sul com estudantes da 12
série do Ensino Médio, com o objetivo de mapear seus interesses, atitudes e
aspiracdoes em relagao a ciéncia, tecnologia, meio ambiente e futuro profissional.

A pesquisa utilizou questionarios aplicados presencialmente em sala de aula
em diversas cidades do estado, abrangendo diferentes contextos regionais e
escolares. Entre os participantes, houve maior participagdo de meninas do que
meninos.

Os resultados indicam que meninos tendem a se interessar mais por
atividades ligadas a tecnologia, engenharia e esportes, enquanto meninas
demonstram maior interesse por areas relacionadas ao cuidado, artes e criatividade.
Temas como meio ambiente e animais despertam interesse tanto em meninas
quanto em meninos, mostrando pontos de convergéncia entre os géneros. O estudo
fornece subsidios para politicas educacionais e praticas pedagdgicas voltadas ao
desenvolvimento cientifico e tecnolégico dos jovens gauchos.

O artigo “O interesse de estudantes secundaristas pela ciéncia: uma

aplicacao do Projeto ROSE na capital brasileira” de Araujo, Andrade e Clifford (2024)



57

traz uma pesquisa que foi realizada com estudantes do Ensino Médio de escolas
publicas do Distrito Federal (DF), usando o questionario ROSE adaptado ao
contexto brasileiro. O objetivo foi investigar o interesse dos jovens pela ciéncia e
tecnologia e analisar a influéncia de fatores socioeconémicos nesse interesse.

Os resultados indicaram que os estudantes do DF demonstram interesse por
temas cientificos, especialmente em areas que se conectam com o cotidiano e a
tecnologia. No entanto, esse interesse nao se traduz necessariamente em intengao
de seguir carreira cientifica. Além disso, fatores socioeconémicos, como acesso a
recursos educacionais e experiéncias anteriores com ciéncia, mostraram-se
influentes nas respostas dos estudantes, sugerindo que o contexto social
desempenha papel importante na formacdo do interesse cientifico. E importante
destacar que o artigo ndo apresentou uma analise detalhada da participagao ou das
respostas por género; o foco do estudo foi mais amplo, considerando o interesse
geral dos alunos e a influéncia de fatores socioeconémicos.

O artigo “Uma proposta de adaptagcdao do questionario ROSE-Brasil para
pesquisas com alunos de educagao de jovens e adultos” de Lima et al. (2014)
apresenta a adaptacgao e validacdo do instrumento ROSE-Brasil para estudantes da
EJA. A pesquisa piloto foi realizada com sete alunos do Programa Nacional de
Integracdo da Educacao Profissional com a Educagdo Basica na Modalidade de
Educacao de Jovens e Adultos (PROEJA) do Centro Federal de Educacéao
Tecnoldgica de Minas Gerais (CEFET-MG), aplicando duas versdes do questionario
impressa e online. A amostra incluia dois estudantes do sexo feminino e cinco do
masculino. O objetivo foi compreender interesses, atitudes e percepcgdes de jovens
adultos em relacédo a ciéncia e tecnologia, considerando suas experiéncias de vida
distintas do publico original adolescente.

Os resultados indicaram que a maior parte das questdes foi compreendida,
com apenas duas gerando duvidas. A versao online mostrou-se mais agil € menos
cansativa, embora responder aos dois questionarios em sequéncia tenha causado
algum cansacgo. Apesar da amostra pequena e da auséncia de dados detalhados por
género ou tema, o estudo demonstrou que o instrumento adaptado é capaz de
captar percepg¢des dos alunos da EJA sobre ciéncia e tecnologia. Além disso, o
estudo mostra a importancia de adaptar instrumentos educativos ao contexto da EJA

e de incorporar tecnologia nas aplicagdes, mesmo para adultos. Comparando com
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pesquisas do ROSE em adolescentes, € possivel inferir tendéncias de interesse
distintas por género, mas € necessario ampliar amostras para confirmar padrbes
especificos. O estudo reforca a necessidade de instrumentos flexiveis, claros e
culturalmente sensiveis.

O artigo “O Jovem Brasileiro e a Ciéncia: Possiveis Relagcdes de Interesse”,
de Gouw, Mota e Bizzo (2016), analisa a relagdo entre os interesses dos jovens
brasileiros e a ciéncia, seja na escola, em carreiras cientificas ou em empregos
ligados a tecnologia. A pesquisa surge em um contexto internacional no qual se
observa uma queda do interesse dos jovens pela ciéncia, motivando iniciativas como
o projeto ROSE, que busca entender a percepgao dos estudantes sobre a ciéncia e
sua educacao.

O estudo utilizou uma amostra representativa de 2.365 estudantes de 84
escolas brasileiras, coletada em 2010, por meio de um questionario com 245 itens
em escala Likert. Entre os participantes, 57,6% eram meninas e 42,3% meninos,
com idade média de 15 anos.

Os resultados mostram que, embora os jovens demonstrem interesse pela
ciéncia escolar e considerem a disciplina relevante, existe um baixo interesse em
seguir uma carreira cientifica, indicando que a ciéncia enquanto profissdo nao é
prioridade para a maioria. Ja os trabalhos envolvendo tecnologia avancada
despertam maior atracdo, especialmente entre os meninos, sugerindo que aspectos
mais aplicados da ciéncia podem ser mais motivadores.

Por isso é importante repensar estratégias educacionais que reduzam a
lacuna entre o interesse pela ciéncia na escola e o interesse em carreiras cientificas,
incentivando os jovens a perceberem a ciéncia ndo apenas como disciplina escolar,
mas como oportunidade profissional e espaco de inovacido, fundamental para o
desenvolvimento tecnoldgico e cientifico do Brasil.

Os quatro estudos analisados reforcam a complexidade do interesse cientifico
entre o0s jovens brasileiros, mostrando que fatores como género, contexto
sociocultural e experiéncias educativas moldam percepcdes, atitudes e aspiracdes
em relagdo a ciéncia. Embora a disciplina escolar seja considerada relevante, ainda
persiste um descompasso entre o interesse académico e a escolha de carreiras
cientificas, o que aponta para a necessidade de repensar praticas pedagogicas e

curriculos. Instrumentos como o questionario ROSE adaptado ao Brasil
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demonstram-se importantes para mapear tendéncias de interesse e fornecer
subsidios para politicas educacionais mais inclusivas, culturalmente sensiveis e
capazes de estimular a participagédo de todos os estudantes, especialmente das

meninas, nas areas cientificas e tecnoldgicas.
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5 METODOLOGIA

5.1 Tipo de pesquisa

Esta pesquisa se caracteriza como quantitativa quanto a abordagem da
pergunta-problema, aplicada quanto a sua natureza, descritiva quanto aos seus
objetivos e de intervengao quanto aos seus procedimentos.

Uma pesquisa descritiva, segundo Gil (2002), descreve as caracteristicas de
determinada populagdo ou fendmeno ou o estabelecimento de relagdes entre
variaveis, ou seja, existe a utilizagdo de técnicas padronizadas de coleta de dados,
como o questionario e a observagao sistematica. Ainda, a pesquisa aplicada busca
solucionar problemas praticos e imediatos utilizando conhecimentos cientificos (GIL,
2002).

A pesquisa quantitativa é objetiva e busca medir e quantificar dados e
variaveis através de técnicas matematicas e estatisticas, utilizando instrumentos
como por exemplo, questionarios, testes, entrevistas estruturadas, escalas de
atitudes e analise de documentos e bases de dados. Gil (2002) destaca que os
métodos tém diferentes necessidades, porém podem ser utilizados de maneira
complementar em uma pesquisa.

O delineamento dos procedimentos metodologicos escolhidos para esta
pesquisa a caracteriza como do tipo intervengédo pedagdgica (Damiani et al., 2013),
que permite as investigagdes que envolvem o planejamento e a implementagao de
interferéncias (mudancgas, inovagdes) destinadas a produzir avangos, melhorias, nos
processos de aprendizagem dos sujeitos que delas participam e a posterior
avaliagao dos efeitos dessas interferéncias.

Segundo Damiani et al. (2013), as intervengdes pedagogicas poderiam ser
consideradas como estimulos auxiliares que os professores-pesquisadores utilizam
para resolver situagdes-problema, tais como a insatisfagdo com o nivel e a qualidade
das aprendizagens de seus alunos/sujeitos em determinados contextos
pedagogicos.

A intervengao pedagodgica busca atender as necessidades dos alunos através
de diferentes estratégias de ensino, promovendo assim a sua motivacao e interesse

no processo ensino-aprendizagem, além da garantia de que todos os alunos tenham
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acesso a uma educacao de qualidade, combatendo também as dificuldades e

desigualdades educacionais.

5.2 Delineamento da pesquisa

O delineamento expressa o planejamento e desenvolvimento da pesquisa,
salientando a coleta e analise de dados. Assim, o delineamento sera apresentado
em termos de métodos de ensino e de avaliagdo da intervengdo, alinhando-se a

proposta de Damiani et al. (2013) para pesquisas do tipo intervengao pedagogica.

5.2.1 Método de ensino

O método de ensino diz respeito a sua implementagéo, ao planejamento da

sequéncia de atividades em STEM e ao relato das atividades em STEM.

5.2.1.1 Implementacgao: Local e participantes

Realizou-se a inscricdo de 23 alunas de uma escola estadual de ensino
médio, localizada no municipio de Bagé/RS, estudantes do 1°, 2° e 3° ano do Ensino
Médio.

As atividades em STEM foram desenvolvidas nas dependéncias da
UNIPAMPA, Campus Bagé. Na universidade, o projeto foi registrado como extenséo
com o titulo “Gurias do Pampa nas Exatas: desenvolvendo atividades de pesquisa
com meninas do ensino médio” (numero de registro do projeto no Sistema
Académico de Projetos 2022.PE.BG.1377).

5.2.1.2 Planejamento das atividades STEM

A ABP foi escolhida como metodologia para o desenvolvimento das
atividades STEM, pois essa abordagem possibilita que as participantes da pesquisa,
um grupo de meninas do ensino médio, investiguem e proponham solugbes para
questdes motrizes relacionadas aos al6tropos de carbono. Esse conteudo, por sua

vez, & atual, inovador e instigante, favorecendo o despertar do interesse das alunas
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pelas areas STEM, além de promover a aprendizagem com o apoio de ferramentas
tecnolégicas.

Para a organizacao e aplicagao do projeto, foram realizados quatro encontros
preliminares na escola, considerados essenciais para o planejamento e o
alinhamento das etapas da pesquisa de mestrado. A seguir, descreve-se o que foi

realizado em cada um dos encontros.

1° Encontro — 07 de margo de 2025 (manha) — duragéo aproximada: 30 minutos
As professoras responsaveis pela pesquisa reuniram-se com a equipe diretiva
da escola com o objetivo de apresentar e alinhar a proposta das atividades em

STEM que seriam desenvolvidas com as alunas inscritas no projeto.

2° Encontro — 11 de margo de 2025 (manha) — duragao aproximada: 1 hora

A direcao da escola solicitou que todas as alunas do ensino médio do diurno
se encaminhassem para o auditério do colégio para a apresentagao do projeto e da
trajetéria académica da pesquisadora. As estudantes interessadas receberam fichas
de inscrigdo, nas quais deveriam registrar nome, turma e numero de telefone celular.
Foi estabelecido um prazo de trés dias para a entrega das fichas preenchidas a

supervisdo da escola.

3° Encontro — 14 de margo de 2025 (manh&) — duragéo aproximada: 20 minutos

As fichas de inscricdo foram recolhidas, totalizando 23 alunas inscritas. Na
ocasiao, foi agendada uma reunido com os responsaveis para o dia 18 de margo,
com o intuito de apresentar detalhadamente o projeto e entregar os Termos de
Consentimento (APENDICE A) e Assentimento (APENDICE B).

4° Encontro — 18 de marcgo de 2025 (noite) — duragao aproximada: 1 hora

Durante a reunido, a proposta de atividades do projeto foi apresentada aos
responsaveis pelas alunas, esclarecendo que os encontros ocorreriam as tercas e
quintas-feiras, no turno da tarde, das 14h as 17h30min. Informou-se também que
seria disponibilizado transporte para todos os dias de atividades realizadas na
universidade, garantindo o deslocamento entre a escola e o Campus Bagé da

UNIPAMPA. Ao final, foram entregues os Termos de Consentimento e Assentimento
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para leitura e assinatura. Na ficha de inscrigdo do projeto, solicitou-se que as
participantes fornecessem seus numeros de celular, possibilitando a criacdo de um
grupo no WhatsApp destinado a facilitar a comunicagao entre as pesquisadoras e as
alunas.

Para a realizagédo das atividades em STEM do projeto ABP na Universidade
Federal do Pampa, foi utilizado o micro-6nibus institucional para o transporte das
participantes durante nove encontros, todos realizados no turno da tarde. O Quadro

9 apresenta o planejamento pedagdgico detalhado das atividades STEM.

Quadro 9 - Planejamento pedagdgico das atividades STEM

(continua)
Encontro Recursos Atividades Qual etapa da ABP?
1° e Salade e Encontro paraa e Introducédo e
informatica da apresentagao das participantes; planejamento em equipe;
universidade; e  Apresentagcdo mais e Fase de pesquisa
e Computadores |detalhada do projeto ABP inicial: coleta de
com internet; (apresentagao do tutorial de informagdes.
e  Projetor,; acesso ao Google Drive com a
e Questionarios |pasta do projeto com todos os
iniciais. materiais produzidos ao longo do
projeto).
e  Aplicacao do pré-
questionario (Questionario ROSE
Meninas STEM).
2° e Salade e  Organizagao dos grupos; e Fase de pesquisa
informatica da e  Esclarecimentos quanto inicial: coleta de
universidade; aos artefatos que serdo produzidos |informacoes;
e Computadores [pelos grupos; e Criagao,
com internet; e Apresentagdo da &ncora desenvolvimento.
e  Projetor. no formato de video para as
meninas;
e Langamento das primeiras
questdes motrizes e tarefas de
pesquisa para a resolugao do
problema.
3° e Laboratdrio de e  Atividade pratica: adsorcao e Fase de pesquisa
Engenharia Quimica; |da solug&o do corante de azul de |inicial: coleta de
e Equipamentos [metileno pelo carvao ativado em p¢ |informacgdes;
de Protecao Individual |e o granulado e Criagao,
(EPI); e Pesquisa dos grupos no desenvolvimento.
e Vidrarias e laboratério de informatica
reagentes;
e Roteiro do
experimento;
e Laboratério de
informatica.
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(continua)
Encontro Recursos Atividades Qual etapa da ABP?
4° e Sala de aula Gravagéao audiovisual da e  Avaliagao inicial
da apresentacao das da apresentagao e de
universidade; pesquisas das questdes artefatos prototipicos;
e Computador e motrizes por cada grupo; e Segunda fase da
projetor; Contribui¢des e pesquisa.
e Gravadores comentarios da
devoze pesquisadora sobre as
filmadora. pesquisas dos grupos.
5° e Onibus; Visita técnica a mina de e Segunda fase da
e Termos de carvao em Candiota. pesquisa.
autorizacao
para a viagem.
6° e Salade aula; Roda de conversa com e Segunda fase da
e Computador; gravagao de imagem e voz pesquisa;
e Projetor; sobre a visita técnica a e Desenvolvimento
e Filmadora e mina de carvao com as da apresentagéo
gravadores de meninas; final.
voZ; Visita ao laboratério de
e Laboratorios Energia e Carboquimica;
de Engenharia Apresentacao da
Quimica e pesquisadora sobre “A
Carboquimica Quimica do Carbono”;
da UNIPAMPA. Entrega das ultimas
questdes motrizes para
pesquisa dos grupos;
Esclarecimento quanto a
elaboragao dos videos das
meninas.
7° e Sala de aula Gravagao das e Segunda fase da
da apresentacdes das pesquisa das
universidade; pesquisas das questdes meninas;
e Computador e motrizes pelos grupos; e Desenvolvimento
projetor; Continuacao da da apresentacao
e Celular; apresentacao da final.
e Laboratorios pesquisadora sobre “A
de Fisica da Quimica do Carbono”;
UNIPAMPA. Visita aos Laboratérios de
Fisica;
Esclarecimentos quanto a
elaboragao dos videos das
meninas.
8° e Laboratdrio de Visita ao Laboratério de e Segunda fase da
Tecnologias Tecnologias Educacionais; pesquisa das
Educacionais; Apresentagao do meninas;
e Celular; funcionamento das e Desenvolvimento
e Sala de aula. impressoras 3D e dos da apresentacao
prototipos do diamante e final.
grafite;
Esclarecimentos de
duvidas para a finalizagéo
dos videos
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Quadro 9 - Planejamento pedagdgico das atividades STEM
(conclusao)

Encontro Recursos Atividades Qual etapa da ABP?
9° e Salade aula; e Apresentacdo dos videos e Publicagdo do
e Computadore pelas meninas sobre a produto ou dos
s e projetor; resolugdo do problema e artefatos das
e Filmadora e das atividades em STEM meninas.
gravadores de executadas no projeto
voz; ABP;
e Laboratério de e Publicagéo dos videos no
informatica e canal do Youtube;
computadores e Aplicagdo do
com internet; poés-questionario
e Questionarios (Questionario ROSE
finais. Meninas STEM);
e Encerramento.

Fonte: Autora (2025).

5.2.1.3 Relato das atividades em STEM

A seguir, sdo descritas as atividades em STEM desenvolvidas ao longo desta
pesquisa, apresentadas no Quadro 9. Em cada encontro, serdo destacados os
principais acontecimentos, as percep¢des observadas pela pesquisadora e as
evidéncias obtidas por meio dos instrumentos de coleta de dados, tais como

gravacgdes de audio, filmagens e materiais elaborados pelas participantes.

e 1°Encontro — 20 de margo de 2025 (duragdo aproximada: 3h)

Realizou-se o primeiro encontro entre as pesquisadoras e as alunas
participantes do projeto. O deslocamento da escola até a UNIPAMPA — Campus
Bagé ocorreu por meio do micro-6nibus da universidade. A acolhida foi realizada em
um dos laboratérios de informatica da instituicdo, onde as meninas se apresentaram

e compartilharam suas expectativas em relagao ao projeto.
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Figura 1 - Acolhida ¢ inas na UNIPAMPA
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Em seguida, a proposta das atividades foi reapresentada, com uma
explicagdo detalhada sobre os produtos a serem desenvolvidos ao longo dos
encontros. As bolsistas de iniciacao cientifica da universidade auxiliaram a
pesquisadora nas atividades planejadas.

A primeira tarefa consistiu em verificar se as participantes possuiam contas
de e-mail no Gmail, requisito necessario para acessar a pasta do projeto no Google
Drive, intitulada “Projeto Meninas em STEM”. Foi apresentado um tutorial de acesso
a plataforma, destacando que nela seriam armazenados todos os materiais do
projeto ABP, incluindo termos de consentimento e assentimento, videos,
questionarios (pré e pés) e producdes das alunas.

Durante a aplicagdo da sequéncia de atividades em STEM, cada grupo de
alunas recebeu, em uma pasta do Google Drive, um documento que funcionaria
como portfélio reflexivo coletivo digital, destinado a edicdo conjunta pelas
participantes e pelas pesquisadoras.

Encerrando esta etapa, as participantes responderam ao pré-questionario
ROSE Meninas STEM, construido a partir da adaptacdo do instrumento ROSE.
Foram respondidos 23 questionarios, que constituiram a base de dados para a

analise inicial do perfil das alunas envolvidas.

e 2° Encontro — 25 de margo de 2025 (duragao aproximada: 3h)
A atividade foi realizada no laboratério de informatica da UNIPAMPA.
Inicialmente, as alunas foram organizadas em cinco grupos para o desenvolvimento

das atividades do projeto ABP.



67

No Google Drive, dentro da pasta principal “Meninas em STEM”, foram
criadas cinco subpastas (G1, G2, G3, G4 e G5), com acesso restrito a cada grupo.
As professoras pesquisadoras mantiveram acesso integral a todas as pastas. Nelas,
foram disponibilizados materiais de apoio, referéncias para consulta e o portfélio,
destinado ao registro das atividades, reflexdes e aprendizados de cada participante.

Foi apresentado o video ancora do caso “Rincao Ventania” (narrativa descrita
no APENDICE C), que introduziu a situagdo-problema e orientou as primeiras
investigacées do projeto. Nesse momento, explicou-se que, ao longo das etapas,
cada grupo deveria produzir artefatos relacionados a tematica proposta e, ao final,
elaborar um video apresentando sua proposta de resolugdo do caso, o qual seria
posteriormente publicado no canal do projeto no YouTube', favorecendo a
socializacdo dos resultados e a ampliagao do alcance das produgdes.

Na sequéncia, foram apresentadas as questdes motrizes iniciais (APENDICE
D), que serviram como guia para o desenvolvimento das pesquisas. As equipes,
entdo, iniciaram suas exploragdes utilizando os computadores do laboratdrio,
buscando informacdes relevantes e discutindo possiveis caminhos para solucionar o
problema. Durante o encontro, observou-se o envolvimento e colaboragao entre as
meninas, que demonstraram interesse, curiosidade e disposicao em compartilhar
ideias. As alunas aproveitaram o0 momento para esclarecer duvidas, organizar
estratégias e refletir sobre a importancia do trabalho em equipe e do planejamento
coletivo.

Encerrando a atividade, destacou-se que essa etapa foi fundamental para
consolidar a compreensao do desafio proposto e fortalecer o protagonismo das
alunas no processo investigativo. O envolvimento demonstrado sinalizou nao apenas
a assimilagdo dos conteudos, mas também o desenvolvimento de competéncias
essenciais, como a autonomia, a cooperacdo e a capacidade de propor solucoes

criativas para problemas reais.

e 3° Encontro — 27 de margo de 2025 (duragdo aproximada: 3h)
A atividade foi desenvolvida no Laboratério de Engenharia Quimica da

UNIPAMPA, ambiente que ja se encontrava devidamente preparado, com vidrarias e

'STEM por Elas, O caso Rincdo Ventania. 2025. YouTube, 3 min. Disponivel em:
https://www.youtube.com/@STEMporelas


https://www.youtube.com/@STEMporelas
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reagentes organizados e o roteiro do experimento e das normas basicas de
seguranca no laboratério que encontra-se no APENDICE E. Em razdo das
limitagdes de espaco fisico e das normas de segurangca do local, dois grupos
realizaram o experimento simultaneamente, sob a supervisao direta da professora
pesquisadora. Enquanto isso, os demais grupos permaneceram no laboratério de
informatica, dando continuidade as pesquisas tedricas sobre o tema, com o apoio de
uma bolsista responsavel por auxiliar nas buscas e no registro das informacoes
relevantes. As meninas foram orientadas quanto as normas basicas de seguranga
em laboratério e foram disponibilizados os Equipamentos de Protecido Individual
(EPIs) (jaleco, oculos de seguranca e luvas para garantir a realizagcdo segura do
experimento).

O experimento teve como objetivo analisar o processo de adsor¢cao da
solugdo de azul de metileno por meio do uso de carvao ativado, evidenciando a
capacidade desse material em reter o corante e promover sua remog¢ao da solucao
aquosa. Foram comparadas as eficiéncias de dois tipos de carvao ativado
(granulado e em po) permitindo as alunas observar, de forma pratica, as diferencas
nos resultados obtidos e compreender os principios fisico-quimicos envolvidos
nesse fenbmeno.

Ao longo do experimento algumas questdes foram feitas aos grupos como:

e O que é adsorcao e por que ela é importante no tratamento de agua?

e O que acontece com a cor da agua quando adicionamos carvao ativado?
e Qual dos dois tipos de carvao removeu mais cor da solugao?

e O resultado era o que vocé esperava? Por qué?

e Esse processo poderia ser usado para limpar agua poluida na vida real?

e Que outros materiais poderiam ser testados como adsorventes?

Fazer perguntas durante o experimento € importante porque orientam a
investigacao, estimulam a curiosidade e desenvolvem o pensamento cientifico. As
meninas observam melhor o que esta acontecendo, comparam resultados, refletem
sobre o porqué de cada mudanga e conseguem relacionar o experimento com

situagdes reais, como o uso do carvao ativado no tratamento de agua.
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As alunas também registraram cada etapa por meio de fotos, videos e
anotagdes, compondo um material de apoio que posteriormente serviria para a

elaboragao do video final do projeto.

Fonte: Autora (2025).

Ao final, todos os grupos concluiram com éxito tanto a atividade experimental
quanto as pesquisas complementares relacionadas ao tema do carvao. Essa pratica
representou um momento de integracdo entre teoria e pratica, permitindo que as
meninas compreendessem de forma concreta os conceitos de adsorcao, purificacédo
e impacto ambiental. Além disso, o trabalho colaborativo e o carater investigativo da
atividade reforcaram o protagonismo das alunas no processo de aprendizagem,
evidenciando o potencial da ABP para promover o interesse das meninas em areas

STEM e o desenvolvimento de competéncias cientificas e criticas.

e 4° Encontro — 01 de abril de 2025 (duragéao aproximada: 2h)

Neste encontro, foram utilizados recursos audiovisuais, uma filmadora e dois
gravadores de voz, com a intengdo de registrar as apresentagdes dos grupos a
respeito das respostas elaboradas para as primeiras questbes motrizes do caso
‘Rincdo Ventania”. Esses registros permitiram documentar tanto o conteudo das
falas quanto as interacbes entre as participantes, contribuindo para uma analise
mais detalhada do processo de construcéo coletiva do conhecimento.

Durante as apresentagdes, todos os grupos identificaram o carbono como o

elemento quimico de maior relevancia na regido, reconhecendo a presenga do
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carvao e do diamante nas terras do Rincdo. Essa constatacdo demonstrou a
capacidade das alunas em estabelecer relacbes entre o contexto ficticio e os
conceitos cientificos estudados, além de revelar o interesse em compreender a
aplicabilidade desses conhecimentos no cotidiano. Apds as exposicdes, as
participantes foram convidadas a refletir sobre a experiéncia vivenciada,
respondendo as seguintes questdes reflexivas:

e Como esta sendo a experiéncia de estar no ambiente universitario?

e Como foi realizar o experimento no laboratério?

e Como esta sendo trabalhar em grupo com outras colegas?

e Quais foram os principais desafios enfrentados até agora?

Essas perguntas possibilitaram que as alunas pudessem avaliar o proprio
percurso de aprendizagem, expressar sentimentos e reconhecer as conquistas
alcangadas até aquele ponto do projeto. As respostas evidenciaram entusiasmo em
vivenciar o ambiente académico, grande interesse pelas praticas de laboratorio e
valorizagdo do trabalho em equipe, além de apontarem desafios relacionados a
organizagao das tarefas e a comunicagéo entre as integrantes dos grupos, aspectos
comuns em atividades colaborativas de carater investigativo.

As pesquisadoras contribuiram com comentarios e orientagdes direcionadas
as meninas, retomando os principais pontos discutidos, destacando os avangos
conceituais e sugerindo novas possibilidades de aprofundamento das investigacdes
a fim de inspirar as alunas a manterem a curiosidade cientifica e o envolvimento com
o projeto, reforcando a importancia da autonomia, da colaboracéo e do pensamento
critico no processo formativo. E relevante destacar que, durante o dialogo, as alunas
demonstraram grande curiosidade acerca da formagdo do carvao e do diamante,
bem como sobre os métodos utilizados para identificar diamantes verdadeiros.
Diante disso, a professora orientadora explicou que, além do conhecimento
especializado dos profissionais da area, a tecnologia dispde de equipamentos e
técnicas que possibilitam essa identificacdo com precisdo. Assim, propds-se que
uma das atividades do projeto fosse a realizagdo de uma visita aos Laboratérios de
Fisica da universidade, a fim de apresentar as meninas os instrumentos e
procedimentos empregados para analisar diferentes formas de carbono, como

grafite, carvao e diamante.
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Como fechamento, este encontro buscou integrar a dimensao conceitual da
aprendizagem com a dimenséao reflexiva, permitindo que as meninas ndao apenas
consolidassem seus conhecimentos sobre o carbono e suas aplicagbes, mas
também reconhecessem o valor de sua propria trajetéria investigativa. Observou-se
que o ambiente universitario, as interagdes entre colegas e o apoio da equipe de
pesquisa ajudaram as meninas a se sentirem mais envolvidas e confiantes em
relacdo as areas STEM, mostrando o potencial transformador da ABP como

estratégia de aproximagéao entre ciéncia, escola e sociedade.

e 5° Encontro — 08 de abril de 2025 (duragao aproximada: 4h)

Foi realizada uma visita técnica a empresa Seival Sul Mineragdo (SSM),
responsavel pela mina de carvao em Candiota/RS, com o objetivo de proporcionar
as meninas uma aproximacido pratica com o contexto da exploracdo mineral,
articulando conhecimentos tedricos e experiéncias vivenciais. Antes de iniciar o
percurso na mina, a equipe da SSM forneceu os EPIs necessarios e apresentou um
video institucional explicativo sobre os procedimentos de seguranca, reforgando a
importancia do cumprimento rigoroso das normas durante toda a visita.

O engenheiro de mineracdo conduziu a visita, detalhando a formacéao
geoldgica do carvao mineral, os processos de mineracdo e beneficiamento, bem
como os impactos ambientais associados a atividade e as tecnologias adotadas para
promover a sustentabilidade. Durante a observacdo pratica, as meninas
acompanharam de perto o processo de separagao do minério, bem como o sistema
de distribuicdo para as usinas consumidoras, podendo relacionar diretamente os
conceitos pesquisados com as operagdes reais de uma empresa de mineragao.

Na etapa final da visita, mulheres do setor de Recursos Humanos ministraram
uma palestra sobre a atuacdo feminina na mineragao, enfatizando a relevancia da
presenga das mulheres em um setor tradicionalmente dominado por homens. Esse
momento incentivou reflexdes sobre equidade de género, oportunidades
profissionais e participagdo feminina em areas STEM, estimulando o protagonismo
das alunas e ampliando sua visdo sobre possibilidades de carreira.

Como fechamento, a visita técnica a SSM permitiu que as meninas
observassem de perto os desafios e processos da mineracgao e refletissem sobre a

possibilidade de exercer profissdes nas areas STEM.
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Figura 3 - Local de extragdo do carvao na mina em Candiota

Fonte: Autora (2025).

e 6° Encontro — 10 de abril de 2025 (duragao aproximada: 3h)

A atividade teve inicio com uma roda de conversa registrada em audio e
video, na qual as participantes do projeto tiveram a oportunidade de compartilhar
suas percepcdes, experiéncias e impressdes sobre a visita técnica a mina de
carvao. Durante esse momento, cada aluna p6de expressar como a vivéncia pratica
contribuiu para a compreensao do que vem sendo investigado, refletindo sobre
aspectos relacionados a exploragdo mineral, impactos ambientais e tecnologias de
sustentabilidade observadas na visita. A gravacdo em &udio e video permitiu
documentar ndo apenas as falas, mas também as interagcdes, debates e reflexdes
espontaneas que surgiram entre as meninas, fornecendo um registro rico para
analise posterior do interesse, envolvimento, aprendizagem e desenvolvimento de
competéncias investigativas. Essa etapa inicial teve, portanto, um papel fundamental
na consolidacdo das experiéncias vividas, incentivando a comunicagdo aberta, a
troca de ideias e a articulagdo entre conhecimento tedrico e pratica observada.

Em seguida, as alunas visitaram o Laboratorio de Energia e Carboquimica da
UNIPAMPA, onde tiveram a oportunidade de conhecer projetos de pesquisa voltados
a gaseificagao do carvao, tecnologias de queima limpa e estratégias de reducao de
emissoes de CO.. A visita buscou proporcionar uma compreensdo mais concreta
das aplicagbes industriais do carvdo e das solugdes tecnoldgicas voltadas a
sustentabilidade, possibilitando que as meninas pudessem estabelecer conexdes

entre teoria, pratica e impactos ambientais.
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A ultima etapa do encontro foi a apresentacdo da professora pesquisadora
sobre “A Quimica do Carbono” (APENDICE F), abordando a histéria do elemento,
suas propriedades e sua relevancia em diferentes contextos cientificos e industriais.
Na sequéncia, foram apresentadas as Ultimas questdes motrizes (APENDICE G),
que orientaram os grupos na busca de solug¢des para o caso Rincdo Ventania. O
encontro foi encerrado com esclarecimentos e orientacbes sobre a producdo dos
videos finais dos grupos, momento que reforgou a importancia do planejamento, da

organizacgao das ideias e da comunicagéo clara dos resultados.

e 7° Encontro — 15 de abril de 2025 (duragao aproximada: 3h)

Os grupos iniciaram o encontro apresentando as pesquisas desenvolvidas em
relacdo as questdes motrizes, com o0s registros em audio realizados pela
pesquisadora, garantindo a documentagdo detalhada das discussbes e das
explicacbes de cada grupo. Todas as equipes conseguiram concluir o caso Rincao
Ventania, destacando, de forma clara, as diferencas entre carvdo e diamante e
discutindo o conceito de alotropia como base para a existéncia de materiais distintos
formados pelo mesmo elemento quimico. Essa etapa permitiu que as alunas
consolidassem os conhecimentos adquiridos ao longo do projeto e praticassem a
comunicagao cientifica, compartilhando suas ideias e interpretagdes com o grupo.
Além disso, a pesquisadora retomou a apresentagao da Quimica do Carbono, mais
especificamente sobre alotropia, para explicar de maneira mais aprofundada o
conceito a respeito das diferentes formas de carbono.

Na sequéncia, as alunas visitaram os Laboratorios de Fisica da UNIPAMPA,
onde tiveram contato com equipamentos de analise de materiais, integrando
conceitos de quimica e fisica. Foram apresentados o difratbmetro de raios X,
utilizado para identificar estruturas cristalinas, e o espectrémetro Raman, empregado
para diferenciar materiais como diamante e zirconia por meio dos espectros
caracteristicos de cada composto. As meninas puderam observar os procedimentos
de operagdo dos equipamentos, compreender suas funcdes e participaram
ativamente do momento, fazendo perguntas, demonstrando curiosidade e se
envolvendo com as explicagdes e demonstracdes realizadas pela equipe dos

laboratorios.
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Por fim, as participantes receberam orientacbes sobre a elaboracdo dos
videos finais dos grupos, reforgando o planejamento, a organizagao das ideias e a

comunicacgao clara dos resultados.

e 8° Encontro — 29 de abril de 2025 (duragdo aproximada: 3h)

A atividade iniciou-se com uma visita ao Laboratério de Tecnologias
Educacionais, conduzida pelo Prof. Dr. Paulo Henrique Guadagnini, que apresentou
as meninas os conceitos fundamentais da impressao tridimensional, detalhando o
funcionamento do equipamento, os tipos de materiais utilizados e as etapas
envolvidas na criacdo de protétipos. Durante a demonstracao, o professor também
explicou os softwares empregados para o design e fatiamento dos modelos,
mostrando como o planejamento digital € essencial para que a impressao seja
bem-sucedida e o objeto final reproduza fielmente o projeto idealizado.

As alunas tiveram a oportunidade de acompanhar na pratica a impressao de
um objeto 3D, observando cada etapa do processo, desde o inicio da fiagdo do
filamento até a finalizagdo da pega. Além disso, foram apresentados modelos
impressos representando formas alotrépicas do carbono, como o diamante e o
grafite, permitindo que as meninas estabelecessem relagdes entre conceitos
quimicos e suas aplicagdes tecnoldgicas, compreendendo de forma concreta como
os conhecimentos tedricos sobre a estrutura do carbono podem ser representados
em protétipos fisicos. Esse contato direto com a tecnologia buscou estimular a
curiosidade, o pensamento critico e a compreensao das possibilidades de aplicacao
da impressao 3D em diferentes contextos cientificos e industriais.

No segundo momento da atividade, a pesquisadora conduziu um bate-papo
com as alunas, abordando o andamento da producdo dos videos finais e
esclarecendo eventuais duvidas relacionadas as atividades do projeto ABP, uma vez
qgue o proximo encontro seria dedicado as apresentagdes finais dos videos.

Esse momento serviu para reforgar orientacdes pedagdgicas, estratégias de
organizagdo e comunicagdo, bem como para refletir sobre o progresso do
aprendizado, incentivando a autonomia das participantes e a articulacdo entre

conhecimento pratico e tedrico.
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e 9° Encontro — 06 de maio de 2025 (durag&o aproximada: 4h)

O ultimo encontro do projeto ABP foi dedicado a apresentagao dos videos
produzidos pelos grupos, nos quais as meninas sintetizaram suas respostas as
questdes motrizes e detalharam as etapas de resolugédo da problematica relacionada
aos alotropos do carbono. Durante a exibicao dos videos, foi possivel observar como
cada grupo organizou as informagdes, evidenciando o entendimento dos conceitos,
a aplicagdo pratica do conhecimento e o desenvolvimento de habilidades de
comunicagado cientifica. Além disso, as meninas expressaram satisfacdo em
participar do projeto, destacando o aprego pela elaboragdo das atividades, pela
orientacdo, escuta e paciéncia da pesquisadora, pelo fato de terem trabalhado em
um grupo composto apenas por meninas, pelo respeito e companheirismo entre elas

e pela oportunidade de aprofundar seus conhecimentos sobre o carbono.

Figura 4 - Apresentacéo final dos videos produzidos pelos grupos

Fonte: Autora (2025).

E importante destacar que os videos foram publicados no canal do projeto
“STEM por Elas”, no YouTube, com o objetivo de divulgar as ag¢des desenvolvidas
pelas meninas e ampliar o alcance do projeto junto a comunidade, promovendo
visibilidade para o interesse de meninas em atividades STEM.

Na sequéncia, foi aplicado o pds-questionario ROSE Meninas STEM com o
registro de 19 questionarios respondidos. E importante destacar que, ao longo da

execucao do projeto ABP, quatro alunas desistiram de participar. Por esse motivo, as



76

respostas dos pré-questionarios dessas participantes ndo foram consideradas na
analise comparativa dos resultados, ja que o objetivo da aplicagdo dos questionarios
era possibilitar o pareamento dos resultados em cada sec¢ao, permitindo avaliar de
forma precisa as mudancas no interesse das participantes pelas areas STEM apoés a
realizagao das atividades.

O encontro foi concluido com a entrega dos certificados as meninas pela
participacdo do projeto (APENDICE H) e uma confraternizagdo entre as meninas e
as pesquisadoras, proporcionando um momento de celebragdo das conquistas,
reconhecimento do esfor¢co coletivo e valorizagdo do aprendizado construido ao
longo do projeto. A partir desse momento, a pesquisa segue para a etapa de analise
dos dados obtidos, a qual permitira aprofundar a compreensao sobre o impacto das
atividades desenvolvidas e os avangos no interesse das participantes na area
STEM.

5.2.2 Metodologia da pesquisa

A analise desta pesquisa fundamenta-se nos dados obtidos por meio do pré e
pos-questionario ROSE Meninas STEM, bem como nas respostas e observacoes
registradas durante as apresentagbes das meninas. Essa abordagem integrada
permite articular as evidéncias quantitativas e qualitativas, possibilitando uma
compreensao mais abrangente sobre as percepgdes, interesses e aprendizagens
desenvolvidas ao longo do projeto ABP, além de oferecer subsidios para avaliar os
impactos da proposta na formagao e no envolvimento das alunas.

A analise foi conduzida por meio de estatistica descritiva, utilizando dados
coletados nos pré e pos-questionarios ROSE Meninas STEM, ambos aplicados via
Google Forms. E importante destacar que o questionario ROSE ndo solicita
identificacdo das participantes; entretanto, como a pesquisa exigia a comparagao
entre as respostas do pré e do poés-questionario ROSE Meninas STEM, foi
necessaria a identificacdo das alunas nesses instrumentos. Essa identificagao
possibilitou excluir as meninas que preencheram apenas 0 pré-questionario e,
assim, verificar de forma mais precisa se as atividades do projeto ABP contribuiram

para o aumento do interesse das meninas pela area STEM.
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A estatistica descritiva permite organizar os dados coletados de uma
pesquisa, sendo possivel realizar os calculos de média, mediana (para avaliagao de
tendéncia central), desvio padrao e faixa interquartil (para medida de variabilidade)
com a representacao grafica em diagramas de caixas (em inglés: box plot), tanto
para o pré-questionario, quanto o pés-questionario.

Com a estatistica inferencial, a partir das médias calculadas na etapa anterior,
foi permitido utilizar testes de hipotese para avaliar a diferenca entre as médias
obtidas dos escores nos questionarios pré e pés. Segundo Pinheiro et al. (2009), os
testes de hipdteses sdo procedimentos estatisticos que permitem avaliar a validade
(ou ndo) de uma afirmagédo sobre uma determinada caracteristica da populagéo,
usando para isso os dados de uma amostra retirada dessa populagcdo. Uma hipotese
que nao indica a direcdo da diferenca esperada entre as médias, mas meramente
estabelece que existe uma diferenga, é chamada de hipétese bilateral (two-tatted).
Esse tipo de hipotese leva em conta ambas as caudas da distribuicdo normal das
diferencas entre médias amostrais.

A estatistica descritiva organiza e facilita o tratamento dos dados. Segundo
Moreira (2011), os dados devem ser tabulados e também deve ser organizada a
distribuicdo de frequéncias, para a representacdo destas. Segundo Morettin e
Bussab (2010), tabelas de frequéncias e o método de ramo-e-folhas sao ferramentas
valiosas na analise estatistica, pois apresentam dados brutos com uma
compreensao mais profunda do comportamento de uma variavel. Porém, quando se
€ apresentado um ou poucos valores representativos da série, utilizam-se medidas

de posigao central mediana e média aritmética, definidas como:

° Mediana é o valor da observagdo que ocupa a posigao central da
série de observagdes, sendo elas organizadas em ordem crescente, ou dito
de outra forma, € o valor do escore em uma distribuicdo de frequéncias
abaixo do qual estd a metade dos escores;

° Média aritmética € a soma das observagdes dividida pelo namero
delas, ou dito de outra forma, é a soma dos escores dividido pelo valor total
dos escores em uma distribuicdo de frequéncias (Morettin; Bussab, 2010, p.
52).

Morettin e Bussab (2010) ainda destacam que o resumo de um conjunto de
dados por uma unica medida representativa de posi¢ao central pode esconder toda
a informagao sobre a variabilidade do conjunto de observagdes. Por isso, utilizam-se

com frequéncia medidas de dispersdo dos dados para analisar os desvios das
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observagdes em torno de sua média, sendo elas: desvio médio e variancia. Ainda,
conforme Morettin e Bussab (2010), a variancia € uma medida de dispersao que
indica o quanto os valores de um conjunto de dados se afastam da média, sendo
calculada como a média dos quadrados das diferengas entre cada valor e a média
do conjunto. J& o desvio padrdo corresponde a raiz quadrada da variancia,
expressando a dispersdo na mesma unidade dos dados e permitindo uma
interpretacédo mais direta do grau de variagdo em torno da média. Para Morettin e
Bussab (2010), tanto a média como o desvio padrao podem ndo ser medidas
adequadas para representar um conjunto de dados, pois:

a) sao afetados, de forma exagerada, por valores extremos;

b) apenas com estes dois valores ndo temos ideia da simetria ou assimetria
da distribuicdo dos dados.

Por isso, outras medidas sdo consideradas, como o quantil de ordem,
chamado quantil de ordem p ou p-quantil, indicado por q(p), em que p € uma
proporcao qualquer, 0 < p < 1, tal que 100p% das observag¢des sejam menores do
que q(p). Um caso particular de quantil € o quartil, que divide os dados em quatro
partes iguais, correspondendo a p = 0,25 (primeiro quartil), p = 0,50 (segundo quartil
ou mediana) e p = 0,75 (terceiro quartil). Os quartis sado obtidos ordenando os dados
em ordem crescente e dividindo-os em quatro conjuntos de igual numero de dados:
o valor que separa o primeiro € o segundo conjunto corresponde ao quartil inferior
(Q1), enquanto o valor que separa o terceiro e quarto conjunto corresponde ao
quartil superior (Q3). A partir dos quartis, é possivel calcular a faixa interquartil (IQR
— Interquartile Range), calculada como Q3 — Q1, que representa a dispersao dos
50% centrais dos dados e é considerada uma medida de dispersdo mais robusta,
por ser menos sensivel a presenga de valores extremos. A representacédo grafica
dos quantis na anadlise da dispersédo dos dados se dara através de diagramas de
caixas.

Para a analise do pré e pds-questionarios ROSE Meninas STEM foram
utilizados testes de hipotese como método de inferéncia estatistica. Um teste de
hipétese estatistico permite testar a validade ou ndo de uma hipétese, ou questao,
previamente formulada a respeito do comportamento dos dados de uma amostra.

Segundo Morettin e Bussab (2010), o teste de hipotese € um procedimento

estatistico utilizado para avaliar uma suposi¢ao sobre uma populagdo com base em
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dados amostrais. O teste envolve a formulacdo de uma hipdtese nula (Ho), que
representa a auséncia de efeito ou diferenga, e uma hipotese alternativa (H:), que
expressa a presenga de efeito ou diferenca. Com base nos dados da amostra,
calcula-se uma estatistica de teste e compara-se com a distribuicdo tedrica
adequada, permitindo decidir se ha evidéncia suficiente para rejeitar Ho. O
procedimento também considera os riscos de erros tipo | (rejeitar Ho quando ela é
verdadeira) e tipo Il (ndo rejeitar Ho quando H: é verdadeira), fornecendo uma forma

sistematica de tomar decisdes quantitativas sobre a populacéo.

Quadro 10 - Hipoteses elaboradas para analise do pré e pds-questionarios
Hipoteses Interpretagao

Hipdtese nula (Hy) |N&o ha diferenca significativa no interesse das meninas pela area STEM
antes e depois da intervengao. A hipétese nula considera que o interesse
das alunas pela area STEM antes da intervengcdo € menor que apés a
intervengao, ou seja, Hy < H; (Morettin; Bussab, 2010).

Hipotese Ha diferencga significativa no interesse das meninas pela area STEM antes e
Alternativa (H,) depois da intervengao (Morenttin; Bussab, 2010).

Fonte: Autora (2025).

O teste de hipotese busca verificar se a diferenga observada entre dois
conjuntos de medidas é estatisticamente significativa. Para isso, calcula-se uma
estatistica de teste, que resume numericamente o grau de evidéncia contra a
hipétese nula em favor da hipdtese alternativa. A partir dessa estatistica,
determina-se o valor-p, que indica a probabilidade de obter um resultado igual ou
mais extremo do que o observado, considerando verdadeira a hipétese nula. Quanto
menor o valor-p, maior é a evidéncia de que a diferenga entre os grupos néo ocorreu
por acaso.

A decisao de rejeitar ou ndo a hipotese nula depende da comparagao entre o
valor-p e o nivel de significancia estabelecido pelo pesquisador. Neste estudo,
adotou-se o nivel de significancia de 0,05, o que significa que ha 5% de chance de
rejeitar a hipotese nula quando ela é verdadeira. Assim, valores de p < 0,05 séo
interpretados como indicio de diferenca estatisticamente significativa.

De acordo com Morettin e Bussab (2010), o teste t € apropriado para dados
continuos e intervalares, nos quais as diferencas entre os valores possuem
significado consistente. Esse teste assume distribuicdo normal e compara médias de

dois grupos ou de medidas pareadas. Contudo, é sensivel a presenca de valores



80

extremos, que podem distorcer os resultados, sendo indicado apenas quando os
dados atendem as condi¢des de normalidade.

Por outro lado, o teste de Wilcoxon € recomendado para dados ordinais,
como aqueles provenientes de escalas Likert, nas quais os valores possuem ordem,
mas as distancias entre eles podem n&o ser uniformes. Esse teste ndo pressupde
normalidade, pois compara medianas e avalia a diregcao das diferengas entre pares.
Além disso, € menos sensivel a valores extremos, sendo considerado uma medida
mais robusta quando os dados nao seguem distribuicdo normal. O Quadro 11,

compara os dois testes estatisticos.

Quadro 11 - Comparacao entre o Teste t e o Teste de Wilcoxon

Aspecto Teste t Teste Wilcoxon
Tipo de dado intervalar ordinal
Distribuicéo normal nao precisa ser normal
Comparacgao médias medianas
Aplicagao tipica |dados intervalares paramétricos Escala_ Likert, dados ordinais, ou ndo
normais

Fonte: Autora (2025).

Assim, como os dados dos pré e pds-questionarios foram obtidos por meio de
uma Escala Likert, ou seja, sdo de natureza ordinal e ndo seguem uma distribuicdo
normal, optou-se pela utilizacdo de medidas estatisticas ndo paramétricas. Assim,
utilizou-se a mediana, a faixa interquartil (IQR) e o teste de Wilcoxon, permitindo a
comparagao entre os resultados dos pré e pds-questionarios de cada participante

nas seis se¢des analisadas.

5.2.2.1 Método de avaliagao da intervengao

A avaliagao da intervengcao ocorreu em trés etapas: inicialmente, a coleta de
dados; em seguida, a analise dos resultados obtidos; e, por fim, a comparagéo entre
os resultados anteriores e posteriores a interven¢do, com o objetivo de verificar seus

efeitos.
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5.2.2.2 Instrumento de coleta de dados

Os instrumentos para a coleta de dados da pesquisa sao:
e pré-questionario ROSE Meninas STEM Google Forms;

e pos-questionario ROSE Meninas STEM via Google Forms.

5.2.2.3 Procedimentos de coleta de dados

Os procedimentos para coleta de dados seguem em seguintes etapas:

a) Aplicagao do pré-questionario ROSE Meninas STEM, antes de iniciar a
intervengdo: E a etapa em que as meninas responderam ao questionario,
para que as pesquisadoras pudessem analisar o quanto as meninas se
sentem interessadas pela area de ciéncias, antes do desenvolvimento das
atividades STEM.

b) Aplicagcao do poés-questionario ROSE Meninas STEM, ao término da
intervengao: Com a conclusdo da implementagao das atividades STEM, as

meninas responderam ao pos-questionario.

5.2.2.4 Analise quantitativa

Esta etapa corresponde a fase final dos procedimentos da pesquisa e teve
como objetivo avaliar a intervencdo realizada. Para isso, foram conduzidas as
analises descritas a seguir. A analise dos dados ocorreu de forma comparativa entre
0s escores obtidos nos questionarios pré e poés-intervencao do instrumento ROSE
Meninas STEM, aplicados individualmente a cada aluna, utilizando-se técnicas de
estatistica descritiva e inferencial.

Inicialmente, foi gerada uma planilha no Google Planilhas com as 23
respostas do pré-questionario coletadas no Google Forms. Para a comparagao com
0 pos-questionario, que contou com 19 respostas, foram excluidos os dados das 4
participantes que nao responderam o poés-questionario. A planilha incluia os
codinomes das participantes, as 171 questdes organizadas em seis secbes e as
respectivas respostas de cada estudante. O mesmo procedimento foi adotado para o

pos-questionario.



82

Em seguida, elaborou-se uma planilha consolidada, contendo os dados
provenientes tanto do pré quanto do pods-questionario, dispostos em ordem
alfabética dos nomes das alunas. Para cada participante, foram calculadas as
seguintes medidas estatisticas: mediana, Q1, Q3, faixa interquartil, tanto para o pré
quanto para o pos-questionario. Ressalta-se que os dados foram pareados entre o
pré e o pos-questionario de cada aluna dentro de suas respectivas secgoes,
garantindo a consisténcia da analise comparativa.

Para a aplicacdo dos testes de hipotese em cada secgado, realizou-se o
pareamento dos resultados das medianas de cada aluna, comparando os dados
tratados obtidos dos pré e poés-questionarios, por meio do software Jamovi (The
Jamovi Project, 2023). Além disso, a Figura 5 apresenta um exemplo do diagrama
de caixas, elaborado com o software SciDAVis (SciDAVis, 2025), com o objetivo de

demonstrar a forma de interpretacdo desse tipo de representagao grafica.

Figura 5 - Exemplo do diagrama de caixas elaborado no software SciDAVis
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Fonte: Autora (2025).

Conforme pode ser visto no exemplo do diagrama de caixas elaborado com o
software SciDAVis na Figura 5, é possivel observar a distribuicdo dos dados e seus
elementos. A caixa representa a faixa interquartil, onde se destacam o Q1, Q3, a
mediana com uma linha horizontal dentro da caixa e a média representada pelo
simbolo de um pequeno quadrado. E possivel visualizar o limite superior e o inferior
e também a presenca de um outlier representado pelo simbolo de um x. Apds esta
exemplificacdo, serdo apresentados os diagramas de caixas correspondentes as

secoes do Questionario ROSE Meninas STEM, considerando os valores das
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medianas obtidas nos momentos pré e pds-questionario para analise comparativa

dos resultados.
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES DA PESQUISA

6.1 Apresentacgao do pré e pos-questionarios ROSE meninas STEM

Nesta secdo, apresentam-se e analisam-se os resultados obtidos a partir da
pesquisa quantitativa descritiva, com o objetivo de compreender os efeitos do
desenvolvimento das atividades em STEM pelas participantes do projeto
fundamentado na metodologia da ABP. A analise busca evidenciar as percepgoes,
mudangas e tendéncias manifestadas pelas meninas ao longo das etapas do
projeto, permitindo avaliar em que medida as ag¢des propostas contribuiram para o
interesse na area STEM. Para isso, apresentam-se os dados obtidos por meio dos
pré e pos-questionarios, organizados nas seis se¢des que compdem o Questionario
ROSE Meninas STEM. Esses resultados foram estruturados de acordo com os
objetivos especificos da pesquisa, de modo a possibilitar uma analise articulada

entre as informacdes coletadas e as metas estabelecidas no estudo.

6.1.1 Secao A - O que eu quero aprender

Esta secao tem por objetivo analisar as percepg¢des das meninas em relagao
ao interesse e a disposicao para aprender conteudos vinculados a area STEM,
conforme proposto na Sec¢do A do Questionario ROSE Meninas STEM, intitulada “O
que eu quero aprender”’. Para Tolentino- Neto (2008) esta sec¢ao busca verificar se
os diferentes contextos impactam os estudantes pertencentes a culturas diversas A
analise busca identificar possiveis mudancas no interesse das meninas apos a
participacdo nas atividades desenvolvidas com base na metodologia da ABP, que
buscam aproxima-las do fazer cientifico por meio de experiéncias praticas e
colaborativas.

Os dados que foram coletados e tratados nesta segdo buscam identificar os
dados estatisticos da mediana, Q1, Q3 e a faixa interquartil obtidos pelas 19

meninas através do pré e pdés-questionarios, conforme a Tabela 1.
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Tabela 1 - Dados da Secdo A dos Questionarios ROSE Meninas STEM
Mediana Q1 Q3 Faixa interquartil

Pré 4 2 4 2

Pds 4 2 4 2
Fonte: Autora (2025).

De acordo com os resultados apresentados na Tabela 1 a mediana
manteve-se inalterada, assim como os valores do primeiro e terceiro quartis (Q1 e
Q3), bem como a faixa interquartil permaneceu igual em ambos os questionarios.

Para verificar se houve mudancga estatisticamente significativa no interesse
das meninas em aprender ciéncias apds o desenvolvimento da intervengao
pedagdgica, foi aplicado o teste de Wilcoxon pareado unilateral. A Tabela 2
apresenta os resultados obtidos a partir das medianas dos escores do Questionario
ROSE Meninas STEM (N = 19), aplicado antes (pré-questionario) e apos
(pés-questionario) a sequéncia de atividades STEM. As hipéteses nula (Ho) e
alternativa (H:) formuladas para a analise do interesse das meninas pela area STEM
estdo descritas no Quadro 10. A seguir, apresentam-se os resultados do teste de
Wilcoxon, considerando o nivel de significancia de 0,05 (ou nivel de confianga de

95%), conforme Tabela 2.

Tabela 2 - Teste de Wilcoxon - medianas da Se¢cao A do ROSE Meninas STEM
Ndmero de participantes (N)  Nivel de significancia Valor-p

19 0,05 0,283

Fonte: Autora (2025).

O resultado apresentado na Tabela 2 indica que, nesta se¢ao do Questionario
ROSE Meninas STEM, a hipétese nula (Ho) ndo pode ser rejeitada, uma vez que o
valor de p = 0,283 é superior ao nivel de significancia adotado. Dessa forma,
conclui-se que nao houve diferenca estatisticamente significativa no interesse das
meninas em relacdo a secao A — “O que eu quero aprender”, apds a aplicacao da
sequéncia de atividades STEM.

Como forma complementar, a Figura 6 apresenta o diagrama de caixas
referente aos escores das medianas obtidos nos momentos pré e pds-questionario.
Essa representacao grafica possibilita observar a distribuicdo dos dados, como

mediana, média, limites interquartis (Q1 e Q3), limite superior e inferior, permitindo
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identificar eventuais variacdes, dispersdes ou presenga de valores discrepantes

(outliers) que possam contribuir para uma interpretacdo mais ampla dos resultados.

Figura 6 - Distribuicdo das medianas da Secéo A, elaborada no SciDAVis
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Fonte: Autora (2025).

O diagrama de caixas da Figura 6 indica estabilidade entre os momentos pré
e pos. A distribuicao das respostas mantém baixa variabilidade, com caixa pouco
extensa, sugerindo concentragdo dos dados. As médias dos resultados no pré e no
pos apresentam comportamentos semelhantes, indicando a auséncia de alteragbes
visuais significativas ao longo do tempo. Nao é possivel confirmar se as medianas
coincidem com Q1 ou Q3 tanto no pré como no pds. Os limites superiores coincidem
com Q3 tanto no pré, quanto no pos e o limite inferior no pés coincide com Q1. Nao
ha presenca de outlier.

A seqguir serao apresentados os resultados da secao B.
6.1.2 Sec¢ao B - O meu futuro emprego

A Secao B tem por objetivo analisar as percepg¢des das meninas quanto ao
interesse e a disposigdo em seguir carreiras profissionais relacionadas a area de
Ciéncias, conforme proposto na secdo do Questionario ROSE Meninas STEM,
intitulada “O meu futuro emprego” Tolentino-Neto (2008) destaca que esta secéo
busca investigar como as diferentes expectativas e prioridades que os estudantes
projetam para seu futuro influenciam sua aproximagdo com as ciéncias,

considerando que tais perspectivas podem moldar seus interesse pela area. A
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analise busca identificar possiveis mudangas no interesse das meninas em seguir
carreiras na area de Ciéncias apos a participagcao nas atividades desenvolvidas com
base na metodologia da ABP, que procuraram aproxima-las do fazer cientifico por
meio de experiéncias praticas e colaborativas.

Apresenta-se na Tabela 3 os valores de mediana, Q1, Q3 e faixa interquartil.

Tabela 3 - Dados da Sec¢éo B dos Questionarios ROSE Meninas STEM
Mediana Q1 Q3 Faixa interquartil

Pré 4 2 4 2

Pos 3,5 2 4 2
Fonte: Autora (2025).

Observa-se na Tabela 3 que a mediana apresentou uma leve diminuigao,
enquanto os valores do Q1 e Q3, assim como a faixa interquartil, permaneceram
inalterados entre o pré e o pds-questionario.

A seguir a Tabela 4 apresenta os resultados obtidos do teste de Wilcoxon.

Tabela 4 - Teste de Wilcoxon - medianas da Secdo B do ROSE Meninas STEM
Ndmero de participantes (N)  Nivel de significancia Valor-p

19 0,05 0,529

Fonte: Autora (2025).

Os resultados indicados na Tabela 4 evidenciam que, nesta sec¢do do
questionario a Ho ndo pode ser rejeitada, pois o valor de p = 0,529 excede o nivel de
significAncia  estabelecido. Dessa maneira, nao se observa diferenca
estatisticamente significativa no interesse das participantes em relagao a segao B “O
meu futuro emprego”, apds a realizagdo da sequéncia de atividades STEM.

A Figura 7 ilustra o diagrama de caixas, destacando a dispersédo dos dados.
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Figura 7 - Distribuicdo das medianas da Sec¢éo B, elaborada no SciDAVis
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Fonte: Autora (2025).

O diagrama de caixas da secédo B apresenta padrdes visuais muito préximos
entre os momentos pré e pds, com distribuicdes semelhantes quanto a tendéncia
central e a dispersdo. As diferencas observadas sao sutis € ndo configuram uma
alteracdo no padrao geral da distribuicdo. Nao é possivel afirmar se as medianas
coincidem com Q1 ou Q3, contudo, observa-se que os limites dos diagramas
coincidem com Q1 e Q3, tanto no momento pré quanto no pds-teste. As médias sao
muito semelhantes e ndo ha presenca de outlier.

O teste de Wilcoxon resultou em p = 0,529, valor superior ao nivel de
significancia de 0,05, indicando que n&o ha diferenga estatisticamente significativa
entre 0os momentos pré e poés-intervengdo. A seguir serdo apresentados os

resultados da sec¢ao C dos questionarios ROSE Meninas STEM.

6.1.3 Secao C - O que eu quero aprender

Esta seg¢do tem como finalidade analisar as percepgbes das meninas a
respeito de sua autoconfianca e sentimento de competéncia diante de conteudos
relacionados a area STEM, conforme abordado na Sec¢do C do Questionario ROSE
Meninas STEM, intitulada “O que eu quero aprender”, ao qual traz 0 mesmo objetivo
da secao A. A analise busca compreender possiveis mudangas nas percepgdes das
participantes apos o envolvimento nas atividades realizadas no projeto ABP, as quais
promovem um ambiente de exploracao cientifica por meio de praticas colaborativas

€ experiéncias concretas.



89

Os dados coletados e analisados nesta secéo sao apresentados na Tabela 5.

Tabela 5 - Dados da Secao C dos Questionarios ROSE Meninas STEM
Mediana Q1 Q3 Faixa interquartil

Pré 3 2 4 2

Pés 3,5 2 4 2
Fonte: Autora (2025).

Conforme apresentado na Tabela 5, é possivel perceber um discreto aumento
na mediana, enquanto os valores de Q1 e Q3 e a faixa interquartil mantiveram-se
constantes entre o pré e o pés-questionario.

A Tabela 6 reune os resultados obtidos do teste de Wilcoxon a partir das

medianas dos escores dos Questionarios ROSE Meninas STEM (N = 19).

Tabela 6 - Teste de Wilcoxon - medianas da Secdo C do ROSE Meninas STEM
Numero de participantes (N)  Nivel de significancia Valor-p

19 0,05 0,761

Fonte: Autora (2025).

Os resultados apresentados na Tabela 6 demonstram que, nesta secido do
Questionario ROSE Meninas STEM, a Ho ndo pode ser rejeitada, uma vez que o
valor de p = 0,761 ultrapassa o nivel de significancia adotado. Assim, ndo se
verificam diferengas estatisticamente significativas no interesse das participantes em
relagdo a Secao C apds a implementacdo da sequéncia de atividades STEM.

A Figura 8 apresenta o diagrama de caixas, destacando a variabilidade dos

escores obtidos nos questionarios.
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Figura 8 - Distribuicdo das medianas da Secéo C, elaborada no SciDAVis
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Fonte: Autora (2025).

O diagrama evidencia uma mudanga na configuragdo da distribuigdo do
momento pré para o pés. Visualmente, observa-se um deslocamento da tendéncia
central para uma posicdo mais elevada no pds, indicando melhora geral nas
respostas. A dispersdao dos dados torna-se mais ampla apds a intervengdo. Os
valores das medianas se diferem e as médias sdo semelhantes no pré e pds e nao
ha presenca de outlier.

No pré, a distribuicdo apresenta uma distribuicdo com elementos graficos
indicando relativa simetria. No pds, ha alteragcdo nesse padrao, com a média
posicionando-se de forma distinta em relacdo a mediana e maior extensao do limite
inferior. Sugere aumento da variabilidade, revelando que o efeito observado néo
ocorre de maneira homogénea entre todas as participantes. Os limites superiores
coincidem com o Q3 tanto no pré como no pos-teste.

Apesar da tendéncia visual de leve aumento, o teste de Wilcoxon apontou p =
0,761, valor muito acima do nivel de significancia de 0,05, indicando que nédo ha
diferencga estatisticamente significativa entre os momentos pré e pds-intervencgao.

De modo geral, os resultados da Segcdo C apontam tendéncia de melhora,
mas sem evidéncias estatisticas suficientes para confirmar um efeito consistente da

intervencao.
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6.1.4 Secao D - As minhas aulas de ciéncias

Esta secdo tem como propdsito analisar as percepg¢des das meninas acerca
de sua autoconfiangca e do sentimento de competéncia diante dos conteudos
explorados nas aulas de Ciéncias, conforme apresentado na Secdo D do
Questionario ROSE Meninas STEM, intitulada “As minhas aulas de ciéncias”.
Tolentino-Neto (2008) destaca que a secao apresenta como os alunos percebem e
se relacionam com as ciéncias na escola, indicando a motivacido e o valor que
atribuem a esses conhecimentos. Observa-se que essa dimensao esta diretamente
relacionada a forma como as meninas se percebem capazes de compreender,
participar e aplicar conceitos cientificos em diferentes contextos antes e apds a
intervengado. Assim, a analise busca identificar em que medida as praticas realizadas
ao longo do projeto ABP contribuiram para fortalecer a autoconfian¢ga das meninas,
ao proporcionar experiéncias de aprendizagem que valorizam a investigagao, a
experimentagao e o trabalho em equipe.

A Tabela 7 apresenta os resultados estatisticos da seg¢éo D.

Tabela 7 - Dados da Secao D dos Questionarios ROSE Meninas STEM
Mediana Q1 Q3 Faixa interquartil

Pré 3 2 4 2

Pdés 3 2 4 2
Fonte: Autora (2025).

De acordo com a Tabela 7, os resultados mantiveram-se estaveis, podendo
ser compreendido como um aspecto relevante, especialmente considerando que o
contato com temas e praticas de Ciéncias costuma desafiar concepgdes prévias e
demandar novas formas de envolvimento. A seguir a Tabela 8 apresenta os

resultados obtidos a partir do teste de Wilcoxon.

Tabela 8 - Teste de Wilcoxon - medianas da Secdo D do ROSE Meninas STEM

Numero de participantes (N)  Nivel de significancia Valor-p
19 0,05 0,027

Fonte: Autora (2025).

A Figura 9 apresenta o diagrama de caixas que ilustra as medianas dos

escores obtidos nos momentos 19 pré e 19 pds-questionario, possibilitando
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visualizar a distribuicdo e a variabilidade dos dados, reforgando a tendéncia de
aumento do interesse e da valorizagdo da area cientifica apds a intervengao

pedagdgica.

Figura 9 - Distribuicdo das medianas da Secéo D, elaborada no SciDAVis
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O diagrama de caixas da sec¢do D permite observar mudangas na distribuigédo
dos escores entre o pré e o pos-questionario. No pré-questionario, a faixa interquartil
apresenta variabilidade moderada, indicando que os escores centrais se distribuem
por diferentes niveis da escala, além da presenca de valores mais baixos. No
pos-questionario, a faixa interquartil encontra-se posicionada em niveis mais
elevados da escala, sugerindo maior concentragdo dos escores centrais em valores
superiores apos a intervencado. A tendéncia central da distribuicdo indica um
deslocamento positivo dos escores no pds-questionario em relagdo ao pré, sendo
essa interpretacido reforgada pela posi¢gao do simbolo representativo da média, que
se apresenta em nivel mais elevado no pds-questionario. Além disso, observa-se
que a linha continua da mediana no pds-teste coincide com o Q1, enquanto os
limites superiores coincidem com o Q3 e os limites inferiores sdo bem semelhantes.
Verifica-se, ainda, a presenca de outliers tanto no pré quanto no pds-teste.

O teste de Wilcoxon indicou diferenca estatisticamente significativa p = 0,027
entre os dois momentos, evidenciando que a intervengao teve efeito real sobre os

resultados da Secao D.
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6.1.5 Secao E - As minhas opinides sobre a ciéncia e a tecnologia

Esta secdo busca analisar as percepgdes das meninas a respeito de suas
opinides sobre ciéncia e tecnologia, conforme proposto na Sec¢&o E do Questionario
ROSE Meninas STEM, intitulada “As minhas opinides sobre ciéncia e tecnologia”.
Conforme Tolentino-Neto (2008) esta sec¢ao investiga como os alunos percebem o0s
papeis da ciéncia e da tecnologia na sociedade, examinando seus interesses, niveis
de confianga, crengas e a forma como compreendem a atuacéo dos profissionais da
area. A analise procura identificar transformag¢des nas percepcdes das alunas em
relacdo a Ciéncia e a Tecnologia e se posicionam diante dos avancgos cientificos e
tecnologicos, bem como seu interesse em aprender conteudos relacionados a area
STEM. Essas percepg¢des foram analisadas a partir das respostas obtidas no
questionario aplicado antes e apds a realizagao das atividades em STEM, buscando
identificar eventuais mudancgas de visdo sobre o papel da ciéncia e da tecnologia na
sociedade e na vida cotidiana das estudantes.

A Tabela 9 apresenta os dados das medianas, Q1, Q3 e faixas interquartis da

secao E dos questionarios.

Tabela 9 - Dados da Secao E dos Questionarios ROSE Meninas STEM
Mediana Q1 Q3 Faixa interquartil

Pré 3 2 4 2

Pés 3 2 4 2
Fonte: Autora (2025).

Conforme apresentado na Tabela 9, observa-se que os valores de mediana,
Q1, Q3 e faixa interquartil permaneceram idénticos entre o pré e o pds-questionario,
indicando estabilidade nas respostas das meninas em relagdo ao interesse por
aprender Ciéncias. Esse resultado sugere que a intervengdo pedagdgica nao
promoveu alteragdes perceptiveis no padrao de respostas do grupo.

A Tabela 10 apresenta os resultados obtidos do teste de Wilcoxon a partir das

medianas dos escores do questionario.
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Tabela 10 - Teste de Wilcoxon - medianas da Secdo E do ROSE Meninas STEM
Numero de participantes (N)  Nivel de significancia Valor-p

19 0,05 0,114

Fonte: Autora (2025).

Os resultados apresentados na Tabela 10 indicam que a hipétese nula néo
pode ser rejeitada, uma vez que o valor de p = 0,114 é superior ao nivel de
significAncia que é 0,05. Esse resultado destaca que n&o houve diferenga
estatisticamente significativa entre os escores do pré e do pds-questionario,
sugerindo que o interesse das participantes em aprender ciéncias permaneceu
estavel apos a realizagao do projeto ABP.

A Figura 10 apresenta o diagrama de caixas com as medianas dos escores

obtidos nos pré e pds-questionarios.

Figura 10 - Distribuicdo das medianas da Secéao E, elaborada no SciDAVis
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Fonte: Autora (2025).

No pré-questionario, observa-se uma faixa interquartil bastante reduzida,
indicando alta concentragdo dos escores centrais em um mesmo nivel da escala, ou
seja, Q1, mediana e Q3 apresentam o mesmo valor, assim como a média, que se
mantém como semelhante. No entanto, os limites demonstram a presenga de
respostas mais afastadas desse valor central, ou seja, no limite superior € no inferior.

No pds-questionario, a faixa interquartil encontra-se posicionada em niveis
mais elevados da escala, com dispersdo moderada. A tendéncia geral da

distribuicdo indica deslocamento dos escores para valores mais altos apds a
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intervencdo e nessa distribuicdo, a linha da mediana se apresenta continua,
coincidindo com o Q1, enquanto o limite superior corresponde ao Q3, sendo
identificado um outlier.

Apesar dessas variagdes visuais, o teste de Wilcoxon apresentou p = 0,114
indicando que a diferenga observada entre os momentos pré e pds-intervencédo nao

€ estatisticamente significativa.

6.1.6 Resultado Secao F - O que quero aprender

Esta é a terceira e ultima sec¢ao vinculada ao eixo “O que eu quero aprender”
do Questionario ROSE Meninas STEM, tendo como foco compreender as
percepgdes das meninas sobre aprender Ciéncias. O objetivo desta etapa é
compreender como as participantes percebem e valorizam o aprendizado de
conteudos cientificos, observando se houve mudancas em suas motivacdes e
percepcdes apos a realizacdo das atividades propostas, conforme a se¢do A e C do
Questionario ROSE Meninas STEM.

A Tabela 11 apresenta os resultados obtidos desta se¢ao dos questionarios.

Tabela 11- Dados da Secao F dos Questionarios ROSE Meninas STEM
Mediana Q1 Q3 Faixa interquartil

Pré 4 1,5 4 2,5

Poés 4 2 4 2
Fonte: Autora (2025).

Os dados apresentados na Tabela 11 evidenciam que a mediana permaneceu
constante entre o pré e o pds-questionario, enquanto o primeiro quartil apresentou
um leve aumento e o terceiro quartii manteve-se estavel. A faixa interquartil
apresentou pequena reducgao, indicando menor dispersao nas respostas apos a
realizacao das atividades.

A Tabela 12 apresenta os resultados obtidos do teste de Wilcoxon a partir das

medianas dos escores dos questionarios.
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Tabela 12 - Teste de Wilcoxon - medianas da Secdo F do ROSE Meninas STEM
Numero de participantes (N)  Nivel de significancia Valor-p

19 0,05 0,466

Fonte: Autora (2025).

Os resultados expostos na Tabela 12 comprovam que a Ho. ndo foi rejeitada,
visto que o valor de p = 0,466 supera o nivel de significancia de 0,05 adotado para o
teste de Wilcoxon pareado. Esse resultado indica a inexisténcia de diferengas
estatisticamente significativas entre os escores obtidos nos momentos pré e
pos-questionarios, o que sugere que o interesse das meninas em aprender Ciéncias
manteve-se constante apos a implementacéo do projeto baseado na metodologia da
ABP.

A Figura 11 ilustra o diagrama de caixas, permitindo uma visualizagdo mais

clara das medianas e da variabilidade dos escores nos dois momentos de aplicagao.

Figura 11 - Distribuicdo das medianas da Secéao F, elaborada no SciDAVis
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Fonte: Autora (2025).

Na Figura 11, o diagrama de caixas indica um deslocamento da distribuigdo
dos escores para valores mais elevados no pds-questionario em comparacdo ao
pré-questionario. A faixa interquartil mostra variabilidade moderada das respostas,
com concentragao dos escores centrais em niveis superiores da escala apos a
intervencdo. As medianas coincidem com o Q3, assim como o limite superior, €
observa-se a presenca de um outlier no pos-teste. A posicdo do simbolo da média

reforga visualmente essa tendéncia de elevagao dos escores.
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Apesar dessas diferengas visuais, o teste de Wilcoxon (p = 0,466) indicou que
a variagao entre os momentos nao € estatisticamente significativa, demonstrando
que as mudancas observadas no diagrama de caixas n&o representam alteragao

consistente nas medianas apds a intervencgéo.

6.2 Discussao

As secdes A, C e F que abordam as questdes relacionadas ao que as
meninas querem aprender, a se¢ao B que trata do futuro emprego e a segao E que
apresenta as opinides das meninas sobre a Ciéncia e a Tecnologia, n&o
apresentaram resultados estatisticamente significativos, ndo significa que possam
ser inviabilizadas da pesquisa, pois continuam oferecendo informagdes importantes,
uma vez que permitem identificar percepcdes, expectativas e interesses das
meninas, complementando os dados obtidos em outras partes do estudo. Além
disso, auxiliam a compreender melhor o perfil das participantes fornecendo um
panorama mais completo sobre suas escolhas académicas e profissionais. Os dados
coletados podem servir como base para estudos futuros, permitindo ajustes nos
instrumentos de pesquisa ou na metodologia.

Com base na analise estatistica dos resultados da sec¢ao D, que investiga as
percepgcdbes das meninas sobre as ciéncias na escola, bem como o grau de
motivacédo e de relevancia atribuidos a esses saberes, considerando os momentos
anterior e posterior a intervengao, os resultados dessa secdo indicaram uma
variacao estatisticamente significativa apés a aplicagédo do projeto ABP com p =
0,027. Ao colocar as meninas como protagonistas do processo de aprendizagem, a
ABP favoreceu a autonomia intelectual, a resolucido de problemas e a aplicagao
pratica dos conceitos cientificos, aspectos que tendem a despertar maior motivagao
e interesse. Além disso, a integracdo com a abordagem STEM potencializou essa
experiéncia permitindo que as meninas percebessem a ciéncia como uma area
dinamica, criativa e socialmente relevante.

Durante o desenvolvimento das atividades, as alunas foram incentivadas a
formular hipéteses, testar ideias, construir solugdes e apresentar resultados,
vivenciando etapas semelhantes as da pratica cientifica. Tal abordagem rompe com
o modelo tradicional de ensino baseado na memorizagdo, ao aproximar as alunas

das praticas proprias do fazer cientifico, promovendo o desenvolvimento da
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autoconfianca e do senso de competéncia frente aos desafios conceituais das
Ciéncias. Além disso, a ABP contribuiu para a articulagao entre distintas areas do
conhecimento, diminuindo a fragmentagao disciplinar e aproximando-se de uma
perspectiva mais condizente com os desafios contemporaneos.

De acordo com Tolentino-Neto (2008), os resultados da “As minhas aulas de
ciéncias” indicam que os estudantes valorizam e demonstram interesse pela
disciplina Ciéncias, mostrando uma predisposigao positiva ao aprendizado cientifico.
Esse interesse ndo se traduz, necessariamente, em identificagdo com a ciéncia
enquanto projeto profissional, especialmente entre as meninas, que apresentam
menor interesse em seguir carreiras cientificas. Analises por género no ambito do
projeto ROSE-BRASIL mostram ainda que as meninas tendem a demonstrar maior
interesse por temas relacionados a saude, ao corpo humano, ao meio ambiente e a
questdes sociais, sugerindo que a menor adesao a ciéncia escolar ndo decorre de
desinteresse pela ciéncia em si, mas da forma como os conteudos cientificos sao
selecionados e abordados no contexto escolar.

Nesse cenario, os resultados da presente pesquisa evidenciam um aumento
estatisticamente significativo na Se¢cdo D do Questionario ROSE Meninas STEM,
indicando maior interesse das meninas pelas aulas de ciéncias apds a intervengao
pedagdgica. Tal aumento pode ser devido a proposta pedagdgica, fundamentada em
atividades STEM elaborada como um projeto ABP, que buscou promover a
contextualizacdo da ciéncia por meio de problemas reais e socialmente relevantes.
Conforme destacam Schreiner e Sjgberg (2004), abordagens dessa natureza
tendem a ampliar o envolvimento das meninas, contribuindo para uma percepgao
mais positiva da ciéncia escolar, o que reforca os resultados observados pela
pesquisa.

Os resultados do ROSES-RS de Tolentino-Neto (2022) mostram que os
estudantes gauchos avaliam de forma majoritariamente positiva as suas aulas de
Ciéncias, entendidas como a experiéncia concreta vivida no espago escolar. A
disciplina € considerada interessante por 77,5% dos jovens, aparece entre as
preferidas de 40% deles e é percebida como util para a vida cotidiana por 67,4%,
além de estimular a curiosidade de 71,4% dos estudantes. Esses dados indicam que
ha interesse e valorizagdo da ciéncia escolar, embora essa percepg¢ao positiva

conviva com a ideia de que os conteudos sao dificeis.
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Ao mesmo tempo, o ROSES-RS mostra limites importantes do ensino de
ciéncias tal como é praticado, ao qual metade dos estudantes manifesta incerteza
quanto a contribuicdo das aulas para compreender questdes relacionadas a saude e
a sustentabilidade, o que sugere fragilidades na contextualizagdo dos conteudos e
na articulagdo com problemas socialmente relevantes. Além disso, os estudantes
relatam o baixo uso de recursos digitais interativos e de estratégias investigativas,
apontando uma distancia entre o potencial formativo da area e as praticas
efetivamente desenvolvidas nas escolas.

Tolentino-Neto (2008) ainda destaca que a principal critica dos jovens diz
respeito a auséncia de atividades praticas, sendo que mais de 80% dos estudantes
gostariam de ter mais aulas experimentais e de laboratorio, sendo essa a demanda
mais expressiva do questionario. Essa insatisfacdo revela que embora a ciéncia
escolar desperte interesse, ela ainda é vivenciada de forma excessivamente tedrica,
limitando as possibilidades de investigagdo, experimentacdo e protagonismo
discente.

Diante disso, € possivel destacar que os resultados da secdo D do
Questionario ROSE Meninas STEM foram significativos as meninas apds a
aplicagao das atividades em STEM do projeto ABP, pois dialoga diretamente com as
demandas evidenciadas pelo ROSES-RS, ao priorizar as experiéncias
investigativas, colaborativas e contextualizadas, nas quais a experimentagao e a
tomada de decisdo faziam parte do processo de aprendizagem. Esse fator é
particularmente relevante quando se considera a literatura que aponta que meninas,
historicamente, tém menos oportunidades de se reconhecer como protagonistas em
espacos cientificos e tecnoldgicos, pois assim as meninas podem reconstruir suas
percepcbes sobre a ciéncia e sobre si mesmas como capazes de produzir
conhecimento cientifico e tecnoldgico.

Por fim, Tolentino-Neto (2023) destaca a importancia de escutar a voz do
estudante como elemento orientador tanto das praticas pedagodgicas quanto das
politicas publicas educacionais. Embora as atividades em STEM nao tenham sido
concebidas a partir de um levantamento prévio das percepcdes e interesses das
meninas, ao longo da intervengao houve a valorizagado da escuta das participantes,
com atencado as suas manifestacoes, interesses e formas de participacdo. A boa
aceitagao da proposta pode estar associada a ABP, uma vez que essa abordagem

privilegia a contextualizagdo dos conteudos a partir de situagdes reais e do contexto
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regional. Os resultados observados apos a intervengao indicam que, quando o
ensino de ciéncias se constroi de forma dialégica e responde as expectativas dos
estudantes quanto a pratica, a relevancia social e ao protagonismo, ele tende a se
tornar mais inclusivo, motivador e formativo.

Outro fator que pode ter contribuido para a mudanca estatisticamente
significativa observada na percepgdo das meninas em relagado a seg¢ao “As minhas
aulas de ciéncias” refere-se a organizagdo do ambiente de aprendizagem e a
composicdo dos grupos participantes da intervengdo. A literatura na area de
educacéo em ciéncias e estudos de género aponta que a composigao dos grupos de
aprendizagem exerce influéncia significativa sobre o envolvimento, o bem-estar e a
participacao das estudantes. Pesquisas indicam que ambientes de aprendizagem
compostos majoritariamente por meninas favorecem o sentimento de pertencimento,
reduzem a ansiedade social e ampliam a participacao ativa, especialmente em areas
historicamente marcadas por desigualdades de género, como a area STEM (Inzlicht;
Ben-Zeev, 2000; Dasgupta; Scircle; Hunsinger, 2015).

Segundo Inzlicht e Ben-Zeev (2000), a presenga masculina em contextos
académicos tradicionalmente associados ao género masculino pode intensificar a
chamada ameacga do esteredtipo, levando meninas a niveis mais elevados de
ansiedade e a um desempenho inferior em tarefas cognitivas. Esse fenbmeno afeta
nao apenas os resultados académicos, mas também a percepcdo de seguranca
emocional e intelectual das estudantes, comprometendo sua participagdo, seu
engajamento e sua permanéncia nessas areas do conhecimento.

Nesse sentido, Dasgupta, Scircle, e Hunsinger (2015) destacam que
ambientes educacionais compostos exclusivamente por meninas tendem a promover
maior sensacao de seguranga emocional e cognitiva, uma vez que reduzem a
ativagao de esteredtipos de género historicamente associados as areas cientificas. A
presenca feminina contribui para a diminuigcdo da ansiedade social, o fortalecimento
do sentimento de pertencimento e o aumento da participagao verbal e colaborativa,
elementos fundamentais para a construgdo de um ambiente psicologicamente
seguro para a aprendizagem em ciéncias.

Dessa forma, a adogdao de ambientes de aprendizagem compostos
exclusivamente ou majoritariamente por meninas configura-se como uma estratégia
pedagogica relevante ao ensino de ciéncias, ao promover seguranga emocional,

sentimento de pertencimento e engajamento ativo, contribuindo para a redugao das
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desigualdades de género e para a democratizagdo do acesso e da permanéncia das
meninas nas areas cientificas.

E importante destacar que a pesquisadora realizou acompanhamento
continuo da utilizagdo do portfélio pelas meninas, porém nao houve adaptacido das
participantes ao instrumento de coleta de dados, o que resultou na nao realizacao
dos registros previstos ao longo da execugao do projeto ABP. Diante dessa situacgao,
iniciou-se na pesquisa a utilizacdo de um meio alternativo de registro, como
gravagdes audiovisuais, para documentar os momentos mais relevantes da
execugao do projeto.

Nesse contexto, os dados quantitativos desta pesquisa de mestrado sao
apresentados e ilustrados por indicios qualitativos, oriundos das falas das meninas,
registradas em gravagdes audiovisuais e posteriormente transcritas, sem a
realizacdo de analise qualitativa sistematica. Para preservar o anonimato, as
meninas foram identificadas como Menina 1, Menina 2, e assim sucessivamente.

Ao responderem a questbes reflexivas sobre a experiéncia no ambiente
universitario e a realizacdo dos experimentos em laboratério, as meninas
expressaram percep¢des que dao indicios sobre a proposta pedagodgica vivenciada.

Ao relatarem a experiéncia no laboratério, as meninas destacaram, de forma
recorrente, o ineditismo do contato com praticas experimentais, aspecto
historicamente apontado como fragilidade no ensino de ciéncias escolar. Conforme

explicitado nas falas:

Ta sendo muito bom, muito legal. Principalmente a parte que a gente fez a
experiéncia, porque eu nunca tinha feito uma experiéncia na escola (Menina
1, 2025).

Eu também nao tinha experiéncia. Foi algo novo e que tipo eu fiquei bem
curiosa pra ver o que ia acontecer ali quando a gente colocasse o carvao
(Menina 2, 2025)

Esses relatos reforcam a importdncia da experimentacdo como elemento
central para o envolvimento, a curiosidade e a construgao de significados no ensino
de ciéncias, indo ao encontro das demandas registradas pelos dados do ROSES-RS
(2022).

Além do carater investigativo das atividades, a vivéncia no ambiente
universitario emergiu como um fator relevante para o envolvimento das meninas.

Uma das meninas destaca:
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“Ta sendo muito boa, porque eu até ndo saio muito de casa. Vim pra ca é
como se eu tivesse um tempo pra mim, e eu acho isso muito incrivel, muito bom!”
(Menina 2, 2025).

Esta fala destaca que o espaco universitario foi percebido ndo apenas como
local de aprendizagem cientifica, mas também como um ambiente de acolhimento,
autonomia e valorizagdo pessoal, aspectos fundamentais para o fortalecimento do
sentimento de pertencimento das meninas as areas cientificas.

Outro aspecto recorrente nas falas refere-se a relagdo entre a participagao no
projeto e as perspectivas futuras das meninas. A busca por experiéncias que

contribuam para a insercdo no mundo do trabalho aparece de forma explicita:

Eu acho que ta sendo muito bom pra mim porque eu queria muito, porque
eu quero experiéncia pra quando eu for tipo, comecar no mercado de
trabalho eu ja ter alguma experiéncia sobre isso. E eu também sou muito
curiosa com essas coisas, experimentos (Menina 3, 2025).

Esse trecho revela que a proposta pedagogica ampliou-se para além do
espaco tradicional da sala de aula, permitindo que as meninas atribuissem sentido
pratico e prospectivo as atividades desenvolvidas, aproximando a ciéncia de projetos
de vida e expectativas profissionais.

As falas também revelam um processo de ressignificacdo da experiéncia
escolar em ciéncias ao longo da intervencdo. Uma das participantes afirma:

“Professora eu confesso que no comego eu nado gostei muito. Eu falei: é
igualzinho a aula (risos). Tem que copiar e responder. Mas ai depois do experimento
eu gostei. Ai eu procurei vim!” (Menina 4, 2025).

Esse relato ilustra a ruptura com praticas tradicionais centradas na
reprodugao de conteudos e evidencia o papel da experimentagdo e da investigagao
como elementos capazes de transformar percepgdes iniciais negativas em interesse
e envolvimento, reforcando o potencial da ABP para promover mudancgas atitudinais
em relagao as aulas de ciéncias.

No ultimo encontro, durante a apresentagdo dos videos produzidos pelos
grupos, as mensagens deixadas pelas meninas reforczam a dimensao relacional,
colaborativa e afetiva construida ao longo do projeto. As falas de agradecimento,

como:
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“A gente queria agradecer a Thays. Por ter nos ajudado, por ter tirado nossas
duvidas. Por ter escutado a gente tirando as duvidas. E também agradecer nossas
colegas pela cumplicidade e pelo respeito também. Muito obrigada.” (Menina 1,
2025).

Evidencia a valorizagcdo da escuta, do apoio e do trabalho coletivo como
elementos constitutivos do processo de aprendizagem.

Outros registros, como:

Gostariamos de expressar nossa profunda gratiddo por sua dedicagéo e
paixao pelo ensino ao longo deste curso. Cada aula foi uma oportunidade
de aprendizado e que vai além do conteudo, pois vocé nos ensinou a
valorizar o conhecimento e a buscar sempre o melhor de nés mesmos. Sua
paciéncia, compreenséao e apoio fizeram toda diferenga na minha jornada de
aprendizado. Sou eternamente grata por cada licdo e por acreditar em nés
quando nés mais precisamos! (Grupo G2, 2025).

E muito legal um projeto sé com garotas, um grupo grande é muito bom de
se trabalhar (Menina 5, 2025).

Reforgam a importancia de um ambiente pedagdgico pautado no respeito, na
colaboracdo e na seguranga emocional, aspectos amplamente discutidos na
literatura sobre género e educagao em ciéncias. Essas manifestagdes indicam que a
proposta contribuiu ndo apenas para o desenvolvimento cognitivo, mas também para
a construcido de vinculos, o fortalecimento da autoestima e o reconhecimento das
meninas como sujeitas capazes de aprender, participar e produzir conhecimento
cientifico.

Por fim, a gratidao expressa pelas participantes ao final da intervengéo, como
em:

“Chegando ao fim deste trabalho e de uma etapa importante, quero agradecer
por tudo que aprendi.” (Menina 6, 2025).

Sintetiza o carater formativo da experiéncia vivenciada. As falas analisadas
reforcam os resultados quantitativos apresentados, indicando que a integragao entre
ABP, atividades STEM, experimentagao e um ambiente de aprendizagem acolhedor
e sensivel as questdes de género favoreceu o engajamento, a motivagédo e a
aproximacao das meninas com o ensino de ciéncias.

Os resultados da pesquisa, ainda que nao revelem mudangas expressivas em
todos os aspectos analisados, apontam indicios de um despertar de interesse das
meninas nas aulas de ciéncias. A vivéncia no projeto, que integrou atividades

praticas e investigativas com base na metodologia da ABP, favoreceu o
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reconhecimento das meninas como protagonistas de seu préprio processo de
aprendizagem, ampliando sua compreensao sobre as possibilidades de atuacéo no
campo cientifico e tecnolégico. Embora de forma inicial, essa experiéncia
mostrou-se importante para o desenvolvimento de atitudes de curiosidade e
motivacao, elementos que podem contribuir para o fortalecimento do interesse e a
ampliagdo das perspectivas de escolha futura das meninas em relagdo as carreiras
vinculadas a Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica. Esse movimento de
aproximacao com o universo STEM representa um ponto de partida promissor para
a construgao de trajetorias formativas mais autbnomas e conscientes, nas quais o
contato direto com praticas investigativas desempenha papel essencial na ampliagao
das perspectivas educacionais e profissionais das meninas participantes desta

pesquisa.
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7 PRODUTO EDUCACIONAL

O principal material didatico elaborado e desenvolvido nesta pesquisa € um
e-book digital intitulado “Uma proposta de atividades STEM™ produzido na
plataforma Canva. O material apresenta uma sequéncia de atividades
fundamentadas na metodologia da ABP, integrada a abordagem STEM, tendo como
eixo tematico o carbono e suas formas alotrépicas, com énfase no diamante e no
carvao, sendo aplicado com alunas do ensino médio. A proposta foi elaborada na
universidade, podendo ser desenvolvida por professores e técnicos de universidade
com alunos do ensino médio. Além disso, por seguir a abordagem didatica da ABP,
pode ser adaptada e replicada por professores de escolas, especialmente com
alunas do ensino médio, com o objetivo de promover aprendizagens
contextualizadas. A atividade articula conceitos cientificos e praticas investigativas
por meio de projetos, buscando fortalecer o interesse e a participagdo das meninas
nas areas STEM.

O formato e-book foi escolhido por sua flexibilidade, acessibilidade e potencial
de disseminacdo, além de possibilitar a incorporagdo de recursos visuais e digitais
que favorecem o envolvimento do publico-alvo. Para a elaboragao do e-book foi
utilizada a plataforma Canva por ser online de design grafico simples e intuitiva,
acessivel pelo navegador ou aplicativo. Ela permite criar materiais visuais com
modelos prontos e ferramentas faceis de usar, além de ter a versao gratuita e planos
pagos com recursos avangados. Além disso, a plataforma Canva possibilita a
criagdo de materiais didaticos com organizagao visual clara, linguagem acessivel e
flexibilidade para adaptagcdo a diferentes contextos educacionais. O e-book foi
desenvolvido nessa plataforma a partir da selecdo de um modelo previamente
disponibilizado, que serviu como base estrutural e visual. Posteriormente, o modelo
foi adaptado e personalizado de acordo com os objetivos do trabalho, por meio de
ajustes no layout, nas cores, nas fontes e na organizagdo dos conteudos. Essas
modificagdes tiveram como finalidade adequar o material a proposta pedagdgica do
projeto, bem como assegurar clareza, coeréncia e identidade visual ao e-book

produzido.

2RITA, Thays Soares; LUCCHESE, Marcia Maria; GUADAGNINI, Paulo Henrique. Uma proposta de
atividades em STEM. Bagé, RS: Ed. dos Autores, 2026. Disponivel em:
https://educapes.capes.gov.br/handle/capes/1171261
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Nesse sentido, 0o e-book apresenta uma estrutura progressiva, organizada de
modo a orientar usuarios ao longo das etapas do projeto, incluindo a apresentacéo
do situacao-problema, o planejamento das agdes, o desenvolvimento das atividades
investigativas e a avaliagdo do processo e do produto final.

A integracdo da ABP com a abordagem STEM potencializa o ensino em
poder promover a interdisciplinaridade e a resolugao de problemas reais, articulando
conhecimentos das areas de STEM. Ao longo da sequéncia de atividades proposta
no e-book, as alunas sao convidadas a participar de um projeto ABP envolvendo o
caso Rincado Ventania, que atua como problema norteador da proposta.

O desenvolvimento do projeto envolve momentos de experimentagao, visita
técnica a uma mina de carvao, bem como visitas aos laboratérios da universidade,
possibilitando o contato direto com praticas cientificas e tecnologicas relacionadas
ao tema. A partir dessas experiéncias, as alunas realizam a analise e resolugao do
caso, articulando conhecimentos das areas STEM com a elaboragao de videos para
a apresentacao final das atividades. Esses materiais audiovisuais sistematizam as
solugcbes propostas e as aprendizagens construidas, sendo posteriormente
publicados como forma de socializagao e divulgacédo dos produtos desenvolvidos.

A aplicacao do produto educacional considera as alunas como participantes
ativas no processo de aprendizagem, investigando os conceitos relacionados ao
carbono e suas formas alotrépicas. A avaliacdo da aprendizagem ocorre de forma
continua e formativa, considerando a participagcdo, o trabalho colaborativo, o
processo investigativo e a qualidade do produto final elaborado. Dessa forma, o
produto educacional apresentado configura-se como uma proposta pedagdgica
coerente com o0s objetivos desta dissertagdo, contribuindo para a inovagao das
praticas de ensino de Ciéncias e para a promogao de aprendizagens
contextualizadas no ensino médio, por meio da integracado entre ABP, abordagem

STEM e uso de tecnologias digitais.



107

8 CONCLUSAO

O desenvolvimento desta pesquisa, realizada por meio da abordagem de ABP
com atividades STEM, foi uma experiéncia desafiadora, intensa e profundamente
gratificante. Elaborar e desenvolver o projeto ndo foi facil; exigiu muitas leituras,
reflexdes e organizagao de ideias para transformar conceitos sobre o carbono e
suas formas alotropicas em atividades acessiveis e estimulantes para meninas do
ensino médio. Ao longo do processo, as leituras e o conhecimento adquiridos se
transformaram em ideias concretas, permitindo que o projeto ganhasse forma e
proposito.

Os resultados da Secédo D do Questionario ROSE Meninas STEM, referentes
a “Minhas aulas de ciéncias”, representam um primeiro passo rumo a transformacao,
indicando o potencial de repensar a forma como as ciéncias sdo ensinadas em sala
de aula, a importancia de iniciativas e politicas publicas para abrir caminhos para
melhorias na educacgao e fortalecer a insergdo das meninas nas areas STEM. Além
disso, esses resultados mostraram aspectos concretos do envolvimento das
meninas, como participagdo nas atividades, interesse pelas propostas e interacéo
durante os experimentos. Ja os resultados que n&o alcangaram significancia
estatistica também sao importantes, pois permitem observar aspectos das atividades
como um todo, curiosidade, motivacdo, autonomia e colaboragdo, que contribuem
para analisar o impacto das praticas e orientar possiveis melhorias na forma de
conduzir experiéncias STEM.

As atividades envolvendo meninas, STEM e préaticas realizadas na
universidade mostraram-se capazes de despertar o interesse e o gosto das alunas
pela ciéncia, reforcando a importancia de que iniciativas desse tipo continuem sendo
promovidas. A relagdo préxima e de confianca construida com as meninas foi um
dos aspectos mais marcantes do projeto, pois ver o entusiasmo delas e a disposi¢cao
para explorar e questionar reforgou a importancia do vinculo entre pesquisadora e
alunas.

Para mim, como pesquisadora, esta experiéncia foi uma oportunidade de
crescimento pessoal e profissional, pois senti a satisfagdo de transformar
conhecimento em experiéncias relevantes, de aprender com cada interagado e de

contribuir para despertar o interesse feminino pelas areas STEM.
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Este projeto reafirma que, mesmo diante de desafios e dificuldades, a
dedicagdo, o estudo e a criatividade podem gerar experiéncias educativas
transformadoras, nas quais cada avango, seja observavel quantitativamente ou
qualitativamente, contribui para construir alicerces duradouros para o futuro das
estudantes e para a evolugado da educacéo cientifica.

Como perspectivas futuras desta pesquisa, destaca-se a ampliacédo das
analises a partir do conjunto de registros audiovisuais produzidos durante a
aplicacao das atividades STEM, nos quais as meninas apresentaram seus artefatos,
processos de elaboracao e produtos finais desenvolvidos no contexto da ABP. Esses
registros constituem material empirico relevante, passivel de exploragao por meio de
uma analise de conteudo categorial, segundo Yin (2016), envolvendo procedimentos
sistematicos de organizacgdo, codificacdo e categorizagdo dos dados, com vistas a
identificacdo de padroes e a construcdo de interpretagcdes fundamentadas
teoricamente.

Nesse sentido, os materiais audiovisuais permitem decompor os discursos e
interacdes das alunas em unidades de registro, posteriormente agrupadas em
categorias analiticas, definidas a priori ou emergentes do corpus de analise. A
andlise de conteudo categorial possibilita examinar aspectos relacionados a
construcdo de sentidos sobre ciéncia e tecnologia, ao desenvolvimento da
argumentagao cientifica, as praticas colaborativas e as manifestagcbes de
protagonismo das meninas durante o projeto. Além disso, a inclusdo de elementos
verbais e nao verbais presentes nas gravagdes amplia a densidade analitica,
permitindo captar dimensdes do processo educativo que n&o se evidenciam apenas
nos produtos finais. Dessa forma, os registros audiovisuais se configuram como um
campo promissor para a continuidade da investigagéo, fortalecendo a producgao de
conhecimento sobre metodologias ativas, educagdo STEM e equidade de género.

Outra motivacdo para trabalhos futuros é entrar em contato com a equipe
diretiva da escola que permitiu a aplicagado desta pesquisa de mestrado, a fim de
analisar possiveis diferencas nas notas da area de Ciéncias da Natureza das
meninas participantes desta pesquisa, comparando o 1° trimestre (antes da
intervencao pedagogica) com o 2° e 3° trimestres (apds a intervengao), com o
objetivo de verificar se a participacdo nas atividades STEM contribuiu para o
desempenho académico e fornecer subsidios para aprimorar futuras praticas

pedagogicas.
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APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

A representada pela qual o senhor(a) possui responsabilidade legal, esta
sendo convidada a participar do projeto de pesquisa do Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias da Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA): intitulado
“POTENCIALIDADES DE UMA SEQUENCIA DE ATIVIDADES EM STEM PARA
MENINAS DO ENSINO MEDIO”. Apds receber os esclarecimentos e as informagées
a seguir, no caso de autorizar a participagado no projeto, este documento devera ser
assinado em duas vias, sendo a primeira de guarda e confidencialidade da
Pesquisadora responsavel e a segunda ficara sob sua guarda, para quaisquer fins.

Em caso de duvida sobre o projeto, vocé podera entrar em contato com a
pesquisadora responsavel Thays Soares Rita através do telefone: (53) 99118-1035 e
do e-mail thaysrita@unipampa.edu.br

O presente projeto € motivado em trabalhar com meninas do ensino médio a
fim de aplicar uma sequéncia de atividades usando a metodologia da ABP com o
foco na area STEM para ensinar alétropos do carbono na UNIPAMPA, a fim de
promover o interesse das meninas pela area STEM e avaliar o aprendizado do
conteudo de quimica. Para a coleta de dados serdo utilizados pré e
pos-questionario adaptado ROSE, portfélio reflexivo coletivo digital, fotografias e
videos.

Vocé e sua representada serao esclarecidos(as) sobre o projeto em qualquer
tempo e aspecto que desejarem, através dos meios citados acima. Vocé ¢é livre para
recusar-se a permitir a participacdo da sua representada, retirar seu consentimento
ou interromper a participacédo a qualquer momento.

A pesquisadora ira tratar a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo
e todos os dados coletados servirdo apenas para fins de pesquisa do projeto. Seu
nome ou o material que indique a sua participagdo nao sera liberado sem a sua
permissao.

Ciente e de acordo com o que foi anteriormente exposto, eu
responsavel legal por
estou de acordo em
autorizar a sua participacdo no projeto intitulado “POTENCIALIDADES DE UMA
SEQUENCIA DE ATIVIDADES EM STEM PARA MENINAS DO ENSINO MEDIO’,
de forma livre e espontanea, podendo retirar meu consentimento a qualquer
momento.

Bagé, de margo de 2025.

Assinatura do/a responsavel pelo projeto Assinatura do responsavel legal
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APENDICE B- TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidada a participar do projeto de pesquisa do Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias da Universidade Federal do Pampa
(UNIPAMPA): intitulado “POTENCIALIDADES DE UMA SEQUENCIA DE
ATIVIDADES EM STEM PARA MENINAS DO ENSINO MEDIO”. Apds receber os
esclarecimentos e as informagdes a seguir, no caso de aceitar fazer parte do projeto,
este documento devera ser assinado em duas vias, sendo a primeira de guarda e
confidencialidade da Pesquisadora responsavel e a segunda ficara sob sua
responsabilidade, para quaisquer fins.

Em caso de duvida sobre o projeto, vocé podera entrar em contato com a
pesquisadora responsavel Thays Soares Rita através do telefone: (53) 99118-1035 e
do e-mail thaysrita@unipampa.edu.br

O presente projeto € motivado em trabalhar com meninas do ensino médio a
fim de aplicar uma sequéncia de atividades usando a metodologia da ABP com o
foco na area STEM para ensinar alétropos do carbono na UNIPAMPA, a fim de
promover o interesse das meninas pela area STEM e avaliar o aprendizado do
conteudo de quimica. Para a coleta de dados serdo utilizados pré e pds-questionario
adaptado ROSE, portfélio reflexivo coletivo digital, fotografias e videos.

Vocé sera esclarecida sobre o projeto em qualquer tempo e aspecto que
desejar, através dos meios citados acima. Vocé € livre para recusar-se a participar,
retirar seu assentimento ou interromper a sua participagcao a qualquer momento.

A pesquisadora ira tratar a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo
e todos os dados coletados servirdo apenas para fins de pesquisa do projeto. Seu
nome ou o material que indique a sua participagdo nao sera liberado sem a sua
permissao.

Ciente e de acordo com o que foi anteriormente exposto, eu

estou de acordo em
participar do projeto intitulado “POTENCIALIDADES DE UMA SEQUENCIA DE
ATIVIDADES EM STEM PARA MENINAS DO ENSINO MEDIO”, de forma livre e
espontanea, podendo retirar meu consentimento a qualquer momento.

Bagé, de margo de 2025.

Assinatura do/a responsavel pelo projeto Assinatura da participante
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APENDICE C - ANCORA SOBRE O MISTERIO NO RINCAO VENTANIA

Uma propriedade privada localizada na cidade de Candiota no estado do Rio
Grande do Sul, tem como donos a familia Oliveira, chamada Rincado Ventania. Esta
propriedade € administrada por descendentes dos primeiros proprietarios e € um
lugar rico por arvores bem antigas, animais, plantagdes de soja e trigo, além de um
belo riacho. A familia Oliveira autorizou que uma mineradora preste servigos em
alguns lotes do Rincdo Ventania, pois ha uns dias atras, um dos proprietarios
percebeu que um tipo de rocha estava aparecendo no solo. Um grupo de gedlogos
foi contratado pela familia, investigou e identificou que as rochas eram de carvao.
Com isso, a familia Oliveira fez um contrato com a mineradora Secular Sul
Mineragao a fim da retirada do carvéo das areas, mas quando estas areas fossem
devolvidas, deveriam estar adequadas para o cultivo de soja e trigo.

Durante cinco anos, a mineradora renovou o contrato com a familia Oliveira e
com isso o territério do Rincédo seguiu sendo estudado e pesquisado por gedlogos e
engenheiros a fim de verificar as areas mais apropriadas para a detonagao de
explosivos e retirada do carvao sem prejudicar a fauna e flora daquele lugar. A area
escolhida para a investigagao foi préxima ao riacho e os gedlogos perceberam que
havia muitas rochas na agua, o que levou ao estudo e a identificagdo da rocha
kimberlito. A familia Oliveira convida vocés a investigarem sobre os acontecimentos

no Rincao da Ventania.



APENDICE D - QUESTOES MOTRIZES INICIAIS

Por que o Rincao O que é encontrado na
Ventania & rico em rocha kimberlito e qual
carvgo? elemento quimico estd

associado a esta rocha?

QUESTOES

Quais sdo os principals Por que & importante
problemas ambientais, reflorestar as areas que
de salde e sociais continham carvéo e

causados pela foram exploradas?

exploragdo e uso do
carvéo
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APENDICE E - ROTEIRO DO EXPERIMENTO COM CARVAO ATIVADO

8 i

EXPERIMENTO

:
!
Adsorc¢ao do Azul de Metileno pelo Carvao Ativado l

|
=
b

e

NORMAS BASICAS DE
SEGURANCA NO
LABORATORIO

1. USE SEMPRE OS EPIs: ]

« Jaleco o)
» Oculos de protecédo ‘

e Luvas
« Calcados fechados |

2. NAO FACA NO LABORATORIO:

e Comer
* Beber
¢ Fumar

» Pipetar com a boca

3. CUIDE DOS MATERIAIS:
* Manuseie produtos quimicos
com atencao
» Descarte tudo nos locais corretos
¢ Mantenha a bancada organizada

4. CONHECA OS EQUIPAMENTOS
DE SEGURANCA:

» Chuveiro de emergéncia
« Extintores @1

5.EM CASO DE DUVIDA, PEGA AJUDA!




Objetivo:

Realizar o0 processo de adsorcdo usando carvao ativado para remover o corante azul de metileno da

agua, simulando um processo de purificagio.

Materiais:

Carvao ativado (em po ou granulado)
Solugdo de 10 ppm de Azul de Metileno
Papel filtro

Béqueres

Proveta

Espatula

Bast&o de vidro

Funil de vidro

Suporte universal

Erlemmeyers

Procedimento Experimental

D O A

Pegue um béquer, coloque-o em cima da balanca e a tare. Com o0 auxilio da espatula insira para
0 seu grupo G1=1g, G2 = 2g, G3 = 0,5¢g, G4 = 4g ou G5 = 0,1g de carvao ativado granulado
dentro do béquer. Repita este procedimento em outro béquer para o carvao ativado em pd
referente a quantidade de carvdo do seu grupo e siga 0s passos seguintes para os dois
béqueres.

Pegue a proveta e adicione 50 mL da solucdo de azul de metileno. Transfira a solu¢c&o para o
béquer que contém o carvao ativado.

Com o hastdo de vidro mexa bem a solucdo de 5 a 10 minutos.

Deixe a mistura em repouso por mais 5 minutos para que o carvao atue na adsorcao do corante.
Coloque o papel de filtro dentro do funil de vidro e posicione-o acima do erlenmeyer.

Despeje lentamente a mistura no funil, deixando a solucdo filtrada escorrer para 0 novo
recipiente.

Observe a coloragdo da agua filtrada.
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APENDICE F - A QUIMICA DO CARBONO

i ugumu Universidade Federal do Pampa

B AquimicADO [ ...
CARPONO [ ~'mv:roo i

Thays Seares Rita

Bagé, abril de 2025

, s : = A HISTORIA DO
: ¢ e CARBONO
: s ANTIGUIDADE Uso d EGY

50 de cai
e gratite

1772
LAVOISIER i B

24 e 25 w26 s 27 s 28 win29 wmo 3
SECULO XIX Co N Cu 2Zn

1985
FULERENOS o 78wt T4 o TG w76 o TT w78 e 79 s
W Re Os Ir

NANOTUBOS
DE CARBONO

2004
GRAFENO

HOJE

~ OCARONOEATAPELAPRIGDICA  CARACTERISTICAS DO CARBONO
T C ‘ “V i Di'sirilwigio eletrénica 1;2&25:-3:7; /{e/w/é&waw/b “ :
Carbono o _ S : te/v Tetravaléncia. do carbons -

Numero atbmico: 6

Massa atdmica: ~12 u 5 p . P 2 H -
Grupo: 14 (IV A) 2] I

Categoria: Nio metal - = A "]

Estado fisico a temperatura = o s |!| < .

®

ambiente: S6lido o
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e L T

Com base nas pesquisas que vocés

‘realizaram, qual a propriedade que

ALOTROPIA

; p.:rlllf‘l'e ;denhﬁcng as ;umelh!ngps “, :
~ diferengas entre o carvio, diamante e |
—rybhet T ks

|

Depende dos sequintes fatores:

Propriedade que um mesmo elemento = ' = o Temperatura

quimico possui em formar diferentes iy * Pressdo
substdncias simples. G e Tempo
= * Tipo de ligagao Quimica
Exemplos: carbono, oxigénio, enxofre - e Organizagdo cristalina ou auséncia

~ ALGTROPOS DO CARRONO

Diamante

Cemposicae:  Conbone pure; com  estudura  caistalina
tobraédni
Aparéncia: Thanspanente, cnistaling; com alle bnilhe:

Excelente isolante elétrico:

GRAPHITE DIAMOND
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Grafite

inzn. exthait: il J,

Compasicae: em
Apaéncia: Cinga escurs a prele; brilhante:

Preppiedades:

Bea condutividade eléthica e ténmica.
Mmouaochdi&
Resistente ae calor.

e aincigal: fipis, ibifcant

ilescolauol.combr/quimice/cerbonohtm
fesbbRalt

er; JONES, Loreta Principios de Quimice: Questionando a Vide Moderna e o Meio Ambiente. 5.

Alegre: Bookman, 202

odore; LEMAY, Howard; BURSTEN, Bruce. Quimice A ciéncia centrel. 8 ed. Sdo Paulo, SP: Py

lall, 2005. + 3
lio Cezer: et al. Ser protegonists Quimica, T* eno : ensino médio. 3 ed. S0 Paulo, SP: Edigdes S|

Jodo; SALVADOR, Edgard. Quimica — volume unico 5. ed. reform. — Sao Peulo, SP :

Carvdo
Compesicae: gammwnﬁw(méalmqw)d&

carbone com eulnos elementos
Aparéncio: Prele; space:
Omiqgn; ?s/emad&w,mafwda/dewmfmmdo
megeﬂalw/my&domﬂho’a de anss.
Propriedades:
o Csmbutﬁ;eltéoul
o 7/)6911 e poroso:

~ OBRIGADA

Thays Soares Rita
thaysoaresritaegmail.com
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APENDICE G - QUESTOES MOTRIZES FINAIS

_7<
Suestées

Quais as diferengas
e semelhancas entre
o carvaoeo
diamante?

Qual o nome da forma
que permite diferenciar o
carvao
do diamante?

&
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APENDICE H- ATESTADO DE PARTICIPAGAO NO PROJETO ABP

Certificamos que participou do
projeto em STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics - em portugués
Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matemdtica) intitulado: “STEM POR ELAS:
INVESTIGANDO O CARBONO”" promovido pela Universidade Federal do Pampa
(UNIPAMPA), no periodo de 20/03/2025 a 06/05/2025 com carga hordria de 40h.
Durante o projeto, a participante envolveu-se em atividades, como: pesquisa,
resolucdo de desafios, visita técnica, experimento no laboratério, elaboragdo de
videos e outros materiais, participagdo na exposic&o das impressoras 3D, etc.
Reconhecemos sua contribuic@o e dedicagdo, desejando sucesso em sua trajetdria

académica e profissional.
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ANEXO A - QUESTIONARIO ADAPTADO ROSE (QUESTIONARIO ROSE
MENINAS STEM)

O questionario ROSE adaptado de Tolentino-Neto (2008) foi elaborado no
Google Forms pela praticidade e para que as meninas percebam que a tecnologia
do dia-a-dia pode ser utilizada no ensino e ndao somente na navegacao em redes

sociais. Abaixo sera apresentado o modelo do Questionario ROSE Meninas STEM.
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Questionario adaptado ROSE (The
Relevance of Science Education)

A relevéncia da educacdo de ciéncias

Esta pesquisa contém perguntas sobre vocé, as tuas experiéncias e os teus interesses,
dentro e fora da escola.

Né&o hd respostas corretas nem erradas, apenas as que s§o certas para vocé. Pense bem e
responda com sinceridades.

Este questionario esta sendo aplicado a alunos de muitos paises, e assim algumas
perguntas podem te parecer estranhas.

Para as perguntas, simplesmente marque a tua resposta.

O objetivo do questionario é o de saber o que é que os alunos de varias partes do mundo
pensam da ciéncia, tanto na escola como no seu dia-a-dia. Esta informagédo podera
ajudar a melhorar as escolas.

As tuas respostas sdo andnimas, portanto ndo escreva o teu nome no questionario.

MUITO OBRIGADA!

As tuas respostas vao nos ajudar muito.
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1- Tenho (idade): *

2- Eu moroem: *

3- Em 2024 eu estudava na escola: *

4- Quantos livros ha na tua casa? (assinale s6 uma opgao) *

Marcar apenas uma oval.

' Nenhum
) 1-10 livros
) 11-50 livros
) 51-100 livros
) 101-250 livros
251-500 livros
) Mais de 500 livros

) Outro:
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6. 5- Quantos banheiros ha na sua casa? (assinale s6 uma opgédo) *

Marcar apenas uma oval.

) Nenhum

1
2

)3
4

) Mais que 5

A- 0 que quero aprender. Qual é o teu nivel de interesse em aprender os seguintes
assuntos ou temas?

7. 1- Como o petréleo é transformado em outros materiais como plasticos e *
tecidos

Marcar apenas uma oval.

Des Muito interessada

8. 2- Osinstrumentos dpticos e como funcionam (telescopio, maquina %
fotografica, microscopio, etc.)

Marcar apenas uma oval.

Des Muito interessada



9. 3- Ouso do raio laser para efeitos técnicos (gravadores de CDs, leitores de

cadigos de barra, etc.)

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

10. 4- Como funcionam coisas como a radio e a televisdo *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

11. 5- Como os telefones celulares enviam e recebem mensagens *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

12. 6- Como os computadores funcionam *

Marcar apenas uma oval.

Des! Muito interessada

*
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13. 7- A possibilidade de vida fora do planeta Terra *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

14. 8- A astrologia e os horéscopos e se os planetas podem influenciar os seres
humanos

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

15. 9- Os mistérios do espago ainda por resolver *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

16. 10- A vida, a morte e a alma humana *

Marcar apenas uma oval.

Des! Muito interessada
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17. 11- As medicinas alternativas (acupuntura, homeopatia, ioga, etc.) e a sua ®
eficacia

Marcar apenas uma oval.

Des! Muito interessada

18. 12- Porque sonhamos e qual o significado dos nossos sonhos *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

19. 13- As bruxas e os fantasmas e se existem ou ndo *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

20. 14- Transmissdo de pensamentos, ler mentes, sexto sentido, intuigao, etc. *

Marcar apenas uma oval.

Des! Muito interessada



21. 15- Porque as estrelas brilham e porque o céu é azul *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

22. 16- Porque conseguimos ver o arco-iris *

Marcar apenas uma oval.

Des! Muito interessada

23. 17- As propriedades das pedras e dos cristais e como sio usados para

embelezar

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

B- O meu futuro emprego. Qual é a importancia das seguintes questdes para a tua

futura profissdo ou emprego?

24. 1- Trabalhar com pessoas e ndo com objetos *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada
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25. 2- Ajudar outras pessoas *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

26. 3-Trabalhar com animais *

Marcar apenas uma oval.

Des! Muito interessada

27. 4- Trabalhar para a protegdo do ambiente *

Marcar apenas uma oval.

Des! Muito interessada

28. 5- Trabalhar com algo facil e ndo complicado *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada
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29. 6- Construir ou consertar coisas com as maos *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

30. 7- Trabalhar com maquinas ou ferramentas *

Marcar apenas uma oval.

Des! Muito interessada

31. 8- Trabalho criativo e artistico *

Marcar apenas uma oval.

Des! Muito interessada

32. 9- Usar os meus talentos e capacidades *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada
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33. 10- Construir, desenhar ou inventar algo *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

34. 11- Criar novas ideias *

Marcar apenas uma oval.

Des! Muito interessada

35. 12- Ter muito tempo para 0s meus amigos *

Marcar apenas uma oval.

Des! Muito interessada

36. 13- Tomar as minhas préprias decisdes *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada
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37. 14- Trabalho independente de outras pessoas *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

38. 15- Trabalhar com algo que considero importante e significativo *

Marcar apenas uma oval.

Des! Muito interessada

39. 16- Trabalhar com algo que coincida com os meus valores *

Marcar apenas uma oval.

Des! Muito interessada

40. 17- Ter muito tempo para a minha familia *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada
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41. 18- Trabalhar em algo que implique viajar muito *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

42. 19- Trabalhar num local onde frequentemente acontecem coisas novas e
emocionantes

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

43. 20- Ganhar muito dinheiro *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

44. 21- Controlar outras pessoas *

Marcar apenas uma oval.

Des! Muito interessada
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45. 22- Tornar-me famoso *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

46. 23- Ter muito tempo para 0s meus interesses, hobbies e atividades de lazer *

Marcar apenas uma oval.

Des! Muito interessada

47. 24- Assumir posicdo de chefia no meu local de trabalho *

Marcar apenas uma oval.

Des! Muito interessada

48. 25- Desenvolver ou expandir os meus conhecimentos e capacidades *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada



49.  26- Trabalhar em equipe, com muitas pessoas *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

C- 0 que eu quero aprender? Qual é o teu nivel de interesse em aprender os
seguintes assuntos ou temas?

50. 1- As estrelas, as planetas e o Universo *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

51. 2- Substancias quimicas, as suas propriedades e como reagem *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

52. 3- Ointeriorda Terra *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada
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53. 4- Como evoluem e se transformam as montanhas, os rios e 0os oceanos *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

54. 5- As nuvens, a chuvae otempo *

Marcar apenas uma oval.

Des! Muito interessada

55. 6- A origem e a evolugdo da vida na Terra *

Marcar apenas uma oval.

Des! Muito interessada

56. 7- Como o corpo humano é feito e como funciona *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito Interessada
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57. 8- A hereditariedade e como os genes afetam o nosso desenvolvimento *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

58. 9- O sexo e areproducédo *

Marcar apenas uma oval.

Des! Muito interessada

59. 10- O controle de natalidade e a contracepgéo *

Marcar apenas uma oval.

Des! Muito interessada

60. 11- Como os bebés crescem e se desenvolvem *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada
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61. 12- A clonagem de animais *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

62. 13- Os animais de diversas partes do mundo *

Marcar apenas uma oval.

Des! Muito interessada

63. 14- Os dinossauros, como viveram e porque desapareceram *

Marcar apenas uma oval.

Des! Muito interessada

64. 15- Como as plantas crescem e se reproduzem *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada
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65. 16- Como as pessoas, animais, plantas e ambiente dependem uns dos outros *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

66. 17- Os atomos e as moléculas *

Marcar apenas uma oval.

Des! Muito interessada

67. 18- Como a radioatividade afeta o corpo humano *

Marcar apenas uma oval.

Des! Muito interessada

68. 19- Aluzinvisivel & nossa volta (infravermelho, ultravioleta) *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada
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69. 20- Como os animais utilizam cores para se esconderem, atrairem ou
assustarem

Marcar apenas uma oval.

Des! Muito interessada

70. 21- Como os diferentes instrumentos musicais produzem sons diferentes *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

71. 22- Os buracos negros, as supernovas e outros objetos do espago *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

72. 23- Como os meteoritos, 0s cometas e os asterdides podem causar
catastrofes na Terra

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada
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73. 24- Os terremotos e os vulcdes *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

74. 25- Ostornados, os furacoes e os ciclones *

Marcar apenas uma oval.

Des! Muito interessada

75. 26- As epidemias e as doengas que causam muitas mortes *

Marcar apenas uma oval.

Des! Muito interessada

76. 27- Os animais perigosos e venenosos *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada
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77. 28- As plantas toxicas da minha regido *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

78. 29- Os venenos mortais e o que estes fazem ao corpo humano *

Marcar apenas uma oval.

Des! Muito interessada

79. 30- Como funciona a bomba atémica *

Marcar apenas uma oval.

Des! Muito interessada

80. 31- Os quimicos explosivos *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada



81. 32- As armas bioldgicas e quimicas e o que fazem ao corpo humano *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

82. 33- 0 efeito dos choques elétricos e dos relampagos no corpo humano *

Marcar apenas uma oval.

Des! Muito interessada

83. 34- Qual a sensacéo de viver sem peso no espago *

Marcar apenas uma oval.

Des! Muito interessada

84. 35- Como caminhar orientado pelas estrelas *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada
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85. 36- Como o olho consegue ver luz e cores *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

86. 37- 0 que comer para nos mantermos saudaveis e em boa forma fisica *

Marcar apenas uma oval.

Des! Muito interessada

87. 38- As perturbagdes alimentares como anorexia e bulimia *

Marcar apenas uma oval.

Des! Muito interessada

88. 39- A capacidade das logdes e cremes para manterem a pele jovem *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada
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89. 40- Como manter o meu corpo forte e em boa condicao fisica *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

90. 41- Cirurgias plasticas e tratamentos de beleza *

Marcar apenas uma oval.

Des! Muito interessada

91. 42- Como a luz solar e dos bronzeadores artificiais afetam a pele *

Marcar apenas uma oval.

Des! Muito interessada

92. 43- Como nosso organismo consegue ouvir diferentes sons *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada



93. 44- Foguetes, satélites e viagens espaciais *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

94. 45- 0 uso de satélites para comunicacao e outros propositos *

Marcar apenas uma oval.

Des! Muito interessada

95. 46- Como o raio-x, o ultra-som, etc. sdo usados na medicina *

Marcar apenas uma oval.

Des! Muito interessada

96. 47- Como funcionam os motores diesel, dlcool, gas a gasolina *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada
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97. 48- Como funciona uma usina nuclear *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

D- As minhas aulas de ciéncias. Até que ponto vocé concorda com as seguintes
afirmagdes sobre a ciéncia que ja aprendeu na escola?

98. 1- Adisciplina Ciéncias aborda contetdos dificeis *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

99. 2- Adisciplina Ciéncias é interessante *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

100. 3- As Ciéncias, para mim, sdo bastante faceis de aprender *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada



101. 4- As Ciéncias abriram-me os olhos para empregos novos e emocionantes *

Marcar apenas uma oval.

Des! Muito interessada

102. 5- Gosto mais de Ciéncias do que das outras disciplinas *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

103. 6- Penso que todos deverdo aprender Ciéncias *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

104. 7- Os conhecimentos que adquiro em Ciéncias serdo (teis na minha vida
cotidiana

Marcar apenas uma oval.

Des! Muito interessada
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105. 8- Penso que a ciéncia que eu aprendo na escola melhoraré as minhas %
oportunidades de carreira

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

106. 9- As Ciéncias tornaram-me mais critico e cético *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

107. 10- As Ciéncias estimularam a minha curiosidade acerca das coisas que *
ainda ndo conseguimos explicar

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

108. 11- As Ciéncias aumentaram o meu gosto pela natureza *

Marcar apenas uma oval.

1T 2 3 4

Desi Muito interessada
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109. 12- As Ciéncias mostraram-me a importancia da ciéncia para a forma como *
vivemos

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

110. 13- Aciéncia que aprendo na escola ensina-me a cuidar melhor da minha *
salde

Marcar apenas uma oval.

Des! Muito interessada

111. 14- Gostaria de ser cientista *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

112. 15- Gostaria de aprender tanta ciéncia quanto possivel na escola *

Marcar apenas uma oval.

1T 2 3 4

Desi Muito interessada



113. 16- Gostaria de ter um emprego que lide com tecnologia avangada *

Marcar apenas uma oval.

Des! Muito interessada

E- As minhas opinides sobre a ciéncia e a tecnologia. Até que ponto vocé
concorda com as seguintes afirmacdes?

114. 1- A ciéncia e a tecnologia tém grande importancia para a Sociedade *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

115. 2- Aciéncia e a tecnologia encontrardo curas para doengas como a AIDS, o
cancer, etc.

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

116. 3- Devido a ciéncia e a tecnologia, havera melhores oportunidades para as
futuras geracdes

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada
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117. 4- Aciéncia e a tecnologia tornam as nossas vidas mais saudaveis, mais

faceis e mais confortaveis

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

118. 5- As novas tecnologias tornardo o trabalho mais interessante *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

119. 6- Os beneficios da ciéncia sdo maiores do que os efeitos negativos que

possa ter

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

120. 7- A ciéncia e a tecnologia ajudardo a erradicar a pobreza e a fome no

mundo

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

*

*
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121. 8- Aciéncia e a tecnologia podem resolver quase todos os problemas *

Marcar apenas uma oval.

Des! Muito interessada

122. 9- Aciéncia e a tecnologia ajudam os pobres *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

123. 10- Aciéncia e a tecnologia sdo as causas dos problemas do ambiente *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

124. 11- Um pais precisa de ciéncia e de tecnologia para se desenvolver *

Marcar apenas uma oval.

1 2 3 4

Desi Muito interessada
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125. 12- Aciéncia e a tecnologia beneficiam principalmente os paises ®
desenvolvidos

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

126. 13- Os cientistas seguem o método cientifico que os leva sempre as *
respostas corretas

Marcar apenas uma oval.

Des! Muito interessada

127. 14- Podemos sempre confiar no que os cientistas dizem *

Marcar apenas uma oval.

Desi Muito interessada

128. 15- Os cientistas sdo sempre neutros e objetivos *

Marcar apenas uma oval.

1T 2 3 4

Desi Muito interessada



129. 16- As teorias cientificas desenvolvem-se e mudam constantemente *

Marcar apenas uma oval.

Des! Muito interessada

F- O que quero aprender? Qual é o teu nivel de interesse em aprender os
seguintes assuntos ou temas?

130. 1- As simetrias e os padroes em folhas e flores *

Marcar apenas uma oval.

131. 2- Como se formam no céu as cores do pér-do-sol *

Marcar apenas uma oval.

132. 3- A camada de ozo6nio e como pode ser afetada pelos seres humanos *

Marcar apenas uma oval.
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133.  4- 0 efeito de estufa e como pode ser modificado pelos seres humanos *

Marcar apenas uma oval.

134. 5- 0 que se pode fazer para assegurar ar limpo e agua potavel *

Marcar apenas uma oval.

135. 6- Como a tecnologia nos ajuda a tratar de residuos, lixo e esgotos *

Marcar apenas uma oval.

136. 7- Como controlar epidemias e doencas *

Marcar apenas uma oval.

1 2 3 4
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137. 8- 0 cancer, 0 que sabemos e como podemos trata-lo *

Marcar apenas uma oval.

138. 9- As doencas sexualmente transmissiveis e como se proteger delas *

Marcar apenas uma oval.

139. 10- Como prestar primeiros socorros *

Marcar apenas uma oval.

140. 11- O que sabemos sobre HIV/AIDS e como controla-la *

Marcar apenas uma oval.

1 2 3 4
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141.  12- Como o alcool e o tabaco podem afetar o corpo humano *

Marcar apenas uma oval.

142. 13- Como as diferentes drogas proibidas podem afetar o nosso corpo *

Marcar apenas uma oval.

1 2 3 4
143. 14- Os possiveis perigos de radiagdes de telefones celulares e %
computadores

Marcar apenas uma oval.

144. 15- Como os sons e ruidos altos podem prejudicar a minha audigéo *

Marcar apenas uma oval.
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145. 16- Como proteger espécies de animais ameacados de extingdo *

Marcar apenas uma oval.

146. 17- Como se melhoram as colheitas em hortas e rogas *

Marcar apenas uma oval.

147. 18- Uso medicinal de plantas *

Marcar apenas uma oval.

148. 19- A agricultura sem uso de pesticidas e adubos artificiais *

Marcar apenas uma oval.

1 2 3 4
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149. 20- Como a energia pode ser poupada e usada de forma mais eficaz *

Marcar apenas uma oval.

150. 21- Novos recursos de energia - sol, vento, marés, ondas, etc. *

Marcar apenas uma oval.

151. 22- Como sdo produzidos, conservados e armazenados os diferentes tipos  *
de alimentos

Marcar apenas uma oval.

152.  23- Como o0 meu corpo cresce e se desenvolve *

Marcar apenas uma oval.
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153. 24- Os animais da minha regido *

Marcar apenas uma oval.

154. 25- As plantas da minha regido *

Marcar apenas uma oval.

155. 26- Os detergentes e sabdes e como funcionam *

Marcar apenas uma oval.

156. 27- Eletricidade, como é produzida e usada nas nossas casas *

Marcar apenas uma oval.

1 2 3 4
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157. 28- Como utilizar e consertar equipamentos elétricos e mecanicos *

Marcar apenas uma oval.

158. 29- A primeira viagem para a lua e a histéria da exploracédo do espacgo *

Marcar apenas uma oval.

159. 30- Como a eletricidade influenciou o desenvolvimento da nossa sociedade *

Marcar apenas uma oval.

160. 31- Os aspectos biolégicos e humanos do aborto *

Marcar apenas uma oval.

1 2 3 4
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161. 32- Como a tecnologia genética pode evitar doencgas *

Marcar apenas uma oval.

1 2 3 4
162. 33- 0s beneficios e os possiveis perigos dos métodos modernos da -
agricultura

Marcar apenas uma oval.

163. 34- Porque é que a religido e a ciéncia as vezes entram em conflito *

Marcar apenas uma oval.

164. 35- Osriscos e os beneficios dos aditivos alimentares *

Marcar apenas uma oval.



165. 36- Porque é que os cientistas as vezes discordam entre si *

Marcar apenas uma oval.

166. 37- Cientistas famosos e as suas vidas *

Marcar apenas uma oval.

167. 38- Erros e fracassos em pesquisas e nas invengdes *

Marcar apenas uma oval.

168. 39- Como as novas ideias cientificas as vezes desafiam a religido, a

autoridadee a
tradicao

Marcar apenas uma oval.

1T 2 3 4
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169. 40- Asinvencdes e os descobrimentos que transformaram o mundo *

Marcar apenas uma oval.

170.  41- Asinvencdes e os descobrimentos muito recentes da ciéncia e da -
tecnologia

Marcar apenas uma oval.

171.  42- Os fendmenos que os cientistas ainda ndo conseguem explicar *

Marcar apenas uma oval.

Este conteldo nao foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios

Fonte: Tolentino-Neto (2008).
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