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RESUMO

DESEMPENHO DE HIiBRIDOS DE MILHO EM TERRAS BAIXAS NA FRONTEIRA
OESTE DO RIO GRANDE DO SUL

A cultura do milho apresenta grande relevancia no agronegocio brasileiro, uma vez
que € um dos cereais cultivados mais expressivo. Atualmente, o cultivo do milho
surge como uma opg¢ao promissora para a rotagao de culturas em diversas regides,
incluindo a Fronteira Oeste, sendo especialmente eficaz na rotacdo com arroz
irrigado em terras baixas. Este trabalho é justificado pela necessidade de fornecer
informacdes especificas e fundamentadas sobre o desempenho de hibridos de milho
em terras baixas, como as encontradas na regiao de ltaqui-RS. A escolha adequada
de hibridos é crucial para otimizar a produtividade agricola, permitindo a garantia de
maior eficiéncia na utilizacado de recursos e na obtencgao de colheitas consistentes. O
experimento foi realizado no ano de 2022/2023 na Universidade Federal do
Pampa-UNIPAMPA, Campus Itaqui/RS, sendo classificado como Plintossolo
Argilavico Distrofico o solo onde foi conduzido o experimento. O delineamento
experimental, se fez em blocos casualizados com 11 hibridos e 1 linhagem de milho
e 4 repetigdes, totalizando 48 unidades experimentais. A area destinada ao
experimento compreendeu 1.600 m?, sendo cada parcela composta por seis linhas,
com espagamento de 0,50 m e 10 m de comprimento, representando uma
populacgao final de 70.000 plantas ha™. A irrigacdo da area destinada ao experimento
foi por inundagédo, a agua era conduzida por gravidade do agude até chegar no
sulco. As variaveis avaliadas foram: comprimento de espiga (cm), didmetro da
espiga (cm), nimero de fileiras, nUmero de graos fileira”, nimero de graos espiga™,
peso de graos (g), didametro do sabugo (cm), peso da espiga (g), peso do sabugo (g)
e produtividade (sc ha™). Os resultados obtidos neste estudo sido de extrema
importancia para a agricultura na regido de varzea da Fronteira Oeste do RS,
fornecendo informacbes valiosas sobre o desempenho de diferentes hibridos de
milho em condi¢cbes especificas de terras baixas. Para a regido de varzea da
Fronteira Oeste do RS destinada ao cultivo do milho deve-se considerar a topografia

do local, as caracteristicas do solo e do material escolhido.

Palavras-Chave: Milho; Componentes de rendimento; Irrigac&o; Produtividade.



ABSTRACT

PERFORMANCE OF CORN HYBRIDS IN LOWLANDS ON THE WEST BORDER
OF RIO GRANDE DO SUL

Corn cultivation is of great relevance in Brazilian agribusiness, as it is one of the
most significant cultivated cereals. Currently, corn cultivation appears as a promising
option for crop rotation in several regions, including the Western Frontier, being
especially effective in rotation with irrigated rice in lowlands. This work is justified by
the need to provide specific and substantiated information on the performance of
corn hybrids in lowlands, such as those found in the Itaqui-RS region. The
appropriate choice of hybrids is crucial to optimizing agricultural productivity, ensuring
greater efficiency in the use of resources and obtaining consistent harvests. The
experiment was carried out in 2022/2023 at the Federal University of
Pampa-UNIPAMPA, Campus Itaqui/RS, and the soil where the experiment was
conducted was classified as Dystrophic Argiluvic Plintosol. The experimental design
was carried out in randomized blocks with 11 hybrids and 1 corn line and 4
replications, totaling 48 experimental units. The area allocated to the experiment
comprised 1,600 m?, with each plot consisting of six rows, spaced 0.50 m and 10 m
long, representing a final population of 70,000 plants ha'. The area designated for
the experiment was irrigated by flood, the water was carried by gravity from the dam
until it reached the furrow. The variables evaluated were: ear length (cm), ear
diameter (cm), number of rows, number of grains row™, number of grains ear”, grain
weight (g), cob diameter (cm), ear weight (g), cob weight (g) and productivity (sc
ha™). The results obtained in this study are extremely important for agriculture in the
floodplain region of the Western Border of RS, providing valuable information about
the performance of different corn hybrids in specific lowland conditions. For the
floodplain region of the Western Border of RS intended for corn cultivation, the
topography of the location, the characteristics of the soil and the material chosen

must be considered.

Keywords: Corn; Income components; Irrigation; Productivity.
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INTRODUGAO

A planta de milho (Zea mays L.) tem sua origem no México e seu histérico se
deu pela planta denominada de Teosinto que foi antecedente ao milho atual. O milho
€ uma monocotiledénea, pertencente a familia das Poaceae, com germinagdo do
tipo hipodgea, onde o cotilédone permanece abaixo da superficie do solo no final do
desenvolvimento das plantulas (MAGALHAES et al., 2002).

O Brasil é o terceiro maior produtor do cereal com cerca de 137,0 milhdes de
toneladas produzidas, estando atras dos Estados Unidos que esta em primeiro lugar
com 348,369 milhdes de toneladas, seguido da China em segunda colocagdo com
277,2 milhdes de toneladas produzidas (BOSCHIERO, 2024).

A cultura do milho apresenta grande relevancia no agronegdcio brasileiro,
uma vez que € um dos cereais cultivados mais expressivo. Segundo a Companhia
Nacional de Abastecimento - CONAB (2023) o pais apresentou produgao total de
125,8 milhdes de toneladas na safra 2022/23.

Tradicionalmente, no Brasil, o cultivo do milho era basicamente de sequeiro,
com a expansdo da plantacdo para regides de solos mais arenosos, com
precipitagcdes irregulares e periodos de estiagem com temperaturas altas. Diante
disto, a irrigacao se tornou uma alternativa para garantir ao produtor rural a obtencao
de produtividades maiores (CARVALHO et al., 2014).

Atualmente, o cultivo do milho surge como uma opgao promissora para a
rotacdo de culturas em diversas regides, incluindo a Fronteira Oeste, sendo
especialmente eficaz na rotagdo com arroz irrigado em terras baixas. A introdugao
do milho nesse sistema permite o uso de diferentes moléculas herbicidas, ajudando
a mitigar a resisténcia de plantas daninhas, como o arroz vermelho, que afetam a
cultura. Além disso, essa pratica contribui significativamente para a melhoria da
fertilidade do solo, promovendo a adicao de matéria organica e a diversificagdo dos
nutrientes disponiveis. A rotagdo de culturas com milho também favorece a
estruturacdo do solo, a reducdo de pragas e doencgas especificas do arroz e a
sustentabilidade agricola a longo prazo (EMYGDIO et al., 2017).

Devido a sua relevancia econbmica e pelo aspecto social, houve uma
evolucdo dos materiais de hibridos de milho disponiveis no Brasil, onde o vigor

hibrido revolucionou o melhoramento das plantas. Os hibridos de milho surgem com
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o intuito de agregar maior potencial produtivo, sendo resultados do cruzamento entre
duas linhagens puras, objetivando maior producédo a partir do material resultante.
Assim, o melhoramento dos hibridos foi um avanco na agricultura, pois passou a
atender a demanda dos produtores, mediante tecnologias que o tornavam tolerantes
as principais pragas, doengas e a herbicidas nao seletivos, contribuindo para uma
produ¢ao mais elevada e com alta qualidade nutricional (SENAR, 2016).

Este trabalho é justificado pela necessidade de fornecer informacoes
especificas e fundamentadas sobre o desempenho de hibridos de milho em terras
baixas, como as encontradas na regido de ltaqui-RS. A escolha adequada de
hibridos é crucial para otimizar a produtividade agricola, permitindo a garantia de
maior eficiéncia na utilizacao de recursos e na obtencéo de colheitas consistentes.
Além disso, a pesquisa visa contribuir para a sustentabilidade e competitividade do
setor agricola local, fornecendo dados relevantes que orientem aos agricultores na
selecao de variedades que melhor se adaptem as condi¢des especificas de areas de
varzea, contribuindo dessa forma para o aumento da rentabilidade e da seguranca

alimentar na regido.
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2 OBJETIVO

2.1 Objetivo geral

O presente trabalho objetivou avaliar o desempenho de hibridos de milho

(Zea Mays L.), na Fronteira Oeste do Rio Grande do Sul.

2.2 Objetivo especifico
Avaliar os caracteres de rendimento dos hibridos estudados;
Analisar o comportamento produtivo dos diferentes hibridos;

Determinar a influéncia da irrigagédo por inundagao para os diferentes hibridos

estudados.
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3 METODOLOGIA

O experimento foi realizado no ano de 2022/2023 na Universidade Federal do
Pampa-UNIPAMPA, Campus Itaqui/RS, assim a localidade esta situada a 29° 09'
21.68" S de latitude e 56° 33' 02.58" de longitude, com altitude de 74 metros (m)
acima do nivel do mar. As estagdes bem definidas proporcionam verdes quentes e
temperaturas elevadas, que é o caso da regido. O solo onde foi conduzido o
experimento é classificado como um Plintossolo Argiluvico Distréfico (SANTOS et al.,
2018).

Figura 1. Area do local do experimento.

gl
!

Fonte: Google Earth (2023).

O delineamento experimental foi realizado em blocos casualizados com 11
hibridos comerciais e 1 linhagem de milho, distribuidos em 4 repeti¢des, totalizando
48 unidades experimentais, foi adotado para assegurar a precisao e a robustez das
avaliacdes agrondmicas efetivadas em terras baixas de Itaqui-RS. Este método
permite controlar variaveis nao controlaveis dentro de cada bloco, como
caracteristicas especificas do solo e microclima, garantindo que as diferengas
observadas entre os hibridos sejam atribuidas as suas caracteristicas genéticas.
Outrossim, a aleatorizagao dos tratamentos nos blocos reduz vieses experimentais e
proporciona resultados mais confiaveis e representativos. A escolha desse
delineamento visa ndao apenas a obtencdo de dados precisos sobre o desempenho
dos hibridos em condigbes locais, bem como a maximizagao de eficiéncia no uso de
recursos e a validagcao estatistica das comparagdes entre os diferentes gendtipos
avaliados.
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Para corregcdo do solo, foi realizado o manejo baseado na analise de solo
presente na area experimental. A adubacdo foi conduzida de acordo com as
recomendagdes estabelecidas pelo manual de adubagado e calagem para o cultivo
de milho (SBCS, 2016). Esse procedimento visa garantir que as condi¢cdes
nutricionais do solo estejam adequadas para o desenvolvimento vigoroso das
plantas, contribuindo assim para resultados experimentais mais consistentes e
representativos das caracteristicas agrondmicas dos hibridos avaliados.

O manejo da area compreendeu as constru¢des das taipas para adequacgao
da irrigacdo por inundagdo, dividindo-se todas as parcelas por taipas para
manutencdo da lamina de agua. A area destinada ao experimento compreendeu
1.600 metros quadrados (m?), sendo cada parcela composta por seis linhas, com
espagamento de 0,50 metros (m) e 10 m de comprimento, representando uma
populacao final de 70.000 plantas ha™.

A semeadura foi realizada em 25 de outubro de 2022, com a semeadora
mecanizada. Os hibridos de milho utilizados para a implantagdo do projeto foi o
material MG300 (Morgan Sementes), 20A55 (Morgan Sementes), FS512PWU
(Forseed), FS400PWU (Forseed), B2418VYHR (Brevant), B2315PWU (Brevant),
P3016VYHR P3808VYHR P30F53VYHR
P3565PWU X13N3319PWU FS395PWU

Considerando a perda por animais silvestres, realizou-se a bordadura do estudo.

(Pioneer), (Pioneer), (Pioneer),

(Pioneer), (linhagem), (Forseed).

Tabela 1. Caracteristicas dos hibridos.

Hibridos Grupo de maturidade Finalidade Tecnologia
20A55 Precoce Graos/Silagem  Powercore
MG300 Superprecoce Graos Powercore

FS512PWU Precoce Graos/Silagem  Powercore
FS400PWU Superprecoce Graos Powercore
B2418VYHR Superprecoce Graos/Silagem  Leptra/RR
B2315PWU Superprecoce Graos Powercore
P3016VYHR Superprecoce Graos/Silagem Leptra
P3808VYHR Precoce Graos/Silagem  Leptra/RR
P30F53VYHR Precoce Graos/Silagem  Leptra/RR
P3565PWU Precoce Graos/Silagem  Powercore
X13N3319PWU Linhagem Linhagem Linhagem
FS395PWU Superprecoce Graos Powercore

Fonte: Autor (2023).
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Para a irrigagdo da area destinada ao experimento, utilizou-se irrigagao por
superficie, a agua era conduzida por gravidade do agude até chegar no sulco. Como
a area era grande, dividia-se a irrigacao em partes. Assim, a lamina d'agua ficava
por aproximadamente 15 a 20 minutos em cada parcela, tempo suficiente para que o
solo fosse saturado e assim a agua poderia ser evacuada para a proxima repeticao.

Em relagdo ao manejo integrado de pragas e doengas (MIPD), foi efetuado o
monitoramento diario na area, onde se teve atencédo ao nivel de pragas e doencgas,
sempre mantendo abaixo do nivel de dano econémico, feito o controle sempre que
necessario.

As aplicacdes do controle fitossanitario foram efetuadas por meio de técnica
de aplicagcado terrestre, com maquina costal disponivel na universidade. Para
prevencao e controle de plantas daninhas, foi utilizado o herbicida Glifosato com
dose de 3 L ha™',no estadio vegetativo V4. Também utilizou-se o produto Gli-UP, ndo
seletivo, de agao sistémica de pods-emergéncia, com formulagcdo de granulado
dispersivel (WG) 1,75 kg ha™', no estadio V10.

Para controle de insetos-praga no estadio V4 utilizou-se o produto comercial
Galil® para o controle do Percevejo-barriga-verde (Dichelops melacanthus) e a
Cigarrinha-do-milho (Dalbulus maidis) na dose de 375 mL ha”', Game® um inseticida
utilizado para controle da Lagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda) na dose de
350 mL ha™ e Oleo adjuvante Mees® na dose de 250 mL ha™.

No estadio fenologico V6 aplicou-se Pirate® usado para controle da
Lagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda), com a dose de 0,75 L ha™ juntamente
com o fertilizante mineral misto Pick Routen®. Essa aplicagao foi repetida no estadio
V7, visto que o controle nao foi efetivo na aplicagdo anterior, a fim de obter controle
eficaz da aplicagao do produto, controlando o inseto-praga.

Para a aplicagdo de nitrogénio, se deu através da realizagdo do calculo
conforme a necessidade da cultura, pelo manual de calagem e adubagao para os
estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina. A aplicagao de nitrogénio (N) em
cobertura foi dividida em dois momentos sendo a 1° aplicagéo no estadio V4 e a 2°
aplicagdo no estadios V8-V9, com 45 kg ha™ de N, respectivamente.

A colheita foi realizada no dia 01 de marco de 2023 no estadio de maturidade
de campo (R6), onde as espigas de milho encontravam-se com caracteristicas para
a colheita, com umidade entre 32 a 37%, apresentando seu maximo de massa seca

(maxima produgéo) e onde o grao de milho apresentava ponto preto, indicativo de
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maturidade fisioldgica. A colheita se sucedeu de forma manual, onde foram colhidas
dezesseis espigas selecionadas em duas linhas para teste de umidade e
posteriormente produtividade. Assim, as espigas foram processadas em trilhadeira
mecénica estacionaria, os graos foram identificados e direcionados ao laboratorio
para limpeza, pesagem e corregdo da umidade a 14%, os dados foram
transformados em kg ha™ para estimar a produtividade da cultura.

Além disso, foram coletadas cinco espigas por parcela de cada material para
avaliacdo em laboratorio. As variaveis medidas incluiram: comprimento da espiga
(cm), didmetro da espiga (cm), nimero de fileiras, nimero de graos fileira™, nimero
total de graos espiga™’, peso dos grdos (g), diametro do sabugo (cm), peso da espiga
(g) e peso do sabugo (g).

O comprimento da espiga (cm) foi medido do apice até a base utilizando uma
régua graduada em centimetros. O didmetro da espiga (cm) foi obtido com o uso de
paquimetro, instrumento de medicdo preciso em centimetros. O numero de fileiras
foi contado diretamente em cada espiga. O nimero de graos fileira™ foi determinado
contando os grdos em uma Unica fileira da espiga. O nimero total de gréos espiga™
foi calculado multiplicando o numero de graos fileira™ pelo nimero total de fileiras na
espiga.

O peso dos graos (g) foi mensurado apés a debulha manual e pesagem em
balanca, utilizando a unidade de medida gramas. O didmetro do sabugo (cm) foi
medido com o paquimetro. O peso da espiga (g) foi obtido pesando a espiga inteira
inicialmente. Apds a debulha dos grdaos de milho, o peso do sabugo (g) foi
determinado pela pesagem separada em balanga, ambos os pesos expressos em
gramas.

A escolha da analise de variancia (ANOVA) ao nivel de significancia de 5% e
do Teste de Scott-Knott para os hibridos de milho em terras baixas de Itaqui-RS foi
baseada na necessidade de avaliar com precisdo as diferencas significativas entre
os hibridos em relagdo as variaveis agronémicas estudadas, como comprimento de
espiga, peso de graos e produtividade. A ANOVA permitiu verificar se existiam

diferencas estatisticas entre os grupos de hibridos, garantindo uma analise rigorosa
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dos dados. Posteriormente, o Teste de Scott-Knott foi aplicado para agrupar os
hibridos em categorias homogéneas, identificando aqueles com desempenho
superior de forma confiavel. Essas analises sao cruciais para orientar decisées
agrondmicas, ajudando a selecionar os melhores hibridos para otimizar a produgao
agricola na regido, contribuindo assim para o desenvolvimento sustentavel e

econdmico da agricultura local.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme os dados obtidos pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET),
foi construido os graficos abaixo, onde na primeira figura (Figura 2) consta a
precipitacdo pluviométrica (mm) registrada no periodo da condugéo do experimento,
e na Figura 3 representa os dados da temperatura minima, média e maxima diaria
(°C), durante os meses de outubro, novembro, dezembro, janeiro e fevereiro do ano

em que o experimento foi realizado.

Figura 2. Precipitagao pluviométrica (mm) para os meses do ano do estudo.
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Fonte: INVET (2024).

Pode-se perceber que o0 ano de 2022/23 apresentou baixas precipitagdes, foi
um ano de estiagem, onde impactou em prejuizos para diversas culturas, como o
milho, que é suscetivel ao estresse hidrico, necessitando de alta demanda hidrica
durante o seu ciclo produtivo. Devido a este fator, foi conduzido o experimento
utilizando a irrigacédo por superficie, para suprir a falta de agua pelas precipitagcoes
irregulares registradas.

As temperaturas diurnas e noturnas do ano do estudo foram altas, sendo um
dos fatores que provocou baixo desempenho produtivo das culturas, pelo estresse

térmico, onde temperaturas altas prejudicam diretamente na relagédo da fotossintese
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e respiragdo da planta, assim as temperaturas altas irdo consumir mais
fotoassimilados, acelerando o processo de crescimento da planta. E ainda,

temperaturas entre 40 °C ou acima podem inibir os processos metabdlicos da planta.

Figura 3. Temperatura (°C) para os meses do ano do estudo.
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Fonte: INMET (2024).

Os hibridos de milho foram colhidos 126 dias apds a semeadura, em relagao
as variaveis analisadas, os resultados deste estudo apontam que os componentes
de rendimento do milho, sendo eles: comprimento de espiga (cm), didmetro da
espiga (cm), didmetro do sabugo (cm), peso do sabugo (g), numero de fileiras,
numero de graos fileira®’, nimero de grdos espiga’, peso de grdos (g) e
produtividade (sc ha') apresentaram efeito significativo através da analise de
variancia, ao nivel de 5% de probabilidade pelo Teste de Scott-Knott para os hibridos
de milho. A unica variavel que nao diferiu estatisticamente foi o peso da espiga (g)
teste F (p>0,05).
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4.1 Analise do comprimento de espiga (cm)

Os hibridos FS395, P30F53 e P3565, seguidos da letra “a” se destacaram
nesta analise. Os demais hibridos e a linhagem acompanhados da letra “b”, tiveram

as menores médias, ndo diferindo estatisticamente entre si.

Figura 4. Médias* para a variavel analisada comprimento de espiga (cm).
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Fonte: Autor (2024).
*As médias seguidas por mesma letra nas colunas nao diferem entre si ao nivel de 5% de

probabilidade pelo teste Scott-Knott.

O comprimento da espiga € um indicador vital da capacidade produtiva dos
hibridos de milho e um fator importante na tomada de decisbes sobre quais
materiais utilizar em sua area para maximizar a produtividade e a rentabilidade da
cultura (SILVEIRA et al., 2015). Sendo um parametro analisado para a construgao de
um novo hibrido de milho.

O resultado obtido no presente trabalho corrobora com o encontrado por
Motta (2023) e Britto (1995). O primeiro autor relatou que os hibridos com grupo de
maturidade superprecoce apresentaram desempenho superior para esta variavel,
enquanto Britto em seu estudo concluiu que hibridos com grupo de maturidade
precoce mostraram maior comprimento de espiga. Esses resultados sugerem que a

resposta para este parametro pode ser determinada pelas condigdes em que o
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experimento € conduzido, e ndo apenas pelo grau de maturidade que o hibrido
apresenta. No ano agricola de 2022/23, registraram-se temperaturas elevadas,
baixos indices pluviométricos, além de outras condigdes experimentais que podem

ter influenciado no resultado encontrado.

4.2 Analise do diametro da espiga (cm)

Conforme a andlise estatistica, para a variavel Diametro da espiga (cm), os
hibridos que obtiveram menor expressdao quando submetidos ao Teste de
Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade foram: 20A55, B2418 e o P30F53 com
média de 3 centimetros (cm), acompanhados da letra “b”. Os demais hibridos

seguidos pela letra “a@” apresentaram as melhores médias, nao diferindo

estatisticamente entre si.

Figura 5. Médias* para a variavel analisada diametro da espiga (cm).

I~

w

—i

o M
O = MDD W o ko

Diametro da espiga (cm)

Hibridos de Milho

Fonte: Autor (2024).
* As médias seguidas por mesma letra nas colunas nao diferem entre si ao nivel de 5% de

probabilidade pelo teste Scott-Knott.

O didametro da espiga €& um parametro interessante para avaliar a

produtividade e o desempenho dos materiais de milho, uma vez que ajuda a
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compreender qual o possivel numero de fileiras que a espiga teria potencial de
expressar. O diametro de espiga, juntamente com o comprimento de espiga,
resultam no numero de grdos que a espiga tera potencial de desenvolver,
determinando e influenciando diretamente no material (SILVEIRA et al., 2015).

Na Figura 5, observa-se pouca diferenga entre os hibridos, isso é o resultado
da selegcdao genética, pois as técnicas avancadas visam garantir que estas
caracteristicas se mantenham consistentes e previsiveis em diferentes condicdes de
cultivo. Embora variagbes ocorram no diametro de espigas em virtude do solo ou
clima, a diferenca genética entre os hibridos modernos € minimizada devido ao uso
de tecnologias avancadas de melhoramento genético (CARGNELUTTI et al., 2009).

Motta (2023), avaliando hibridos de milho em diferentes ambientes de cultivo,
observou que, em ambiente de varzea, o hibrido MG300 apresentou a maior

espessura de espiga, confirmado com o resultado do presente estudo.
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4.3 Analise do peso da espiga (g)

Segundo a analise estatistica aplicada, a variavel Peso da espiga (g) ndo teve
diferenca significativa entre si com o Teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de

probabilidade.

Figura 6. Médias* para a variavel analisada peso da espiga (g).
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Fonte: Autor (2024).
*As médias seguidas por mesma letra nas colunas nao diferem entre si ao nivel de 5% de

probabilidade pelo teste Scott-Knott.

Agregando as variaveis agronOmicas também foi avaliado o peso de espiga
de milho, uma variavel crucial em estudos de produtividade, visto que reflete
diretamente o rendimento do cultivo. Observa-se que nao teve diferenca estatistica
para esta variavel, onde através do teste adotado para analise nao foi encontrado

dissemelhancga para este parametro.
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4.4 Analise do diametro do sabugo (cm)

Para a variavel Diametro do sabugo (cm) os hibridos que expressaram maior
média foram o P3565, FS400, FS512, P3808 e o MG300, representados pela letra
“a” no grafico abaixo. Ja os hibridos B2418, P3016, P30F53, B2315, 20A55, FS395
e a linhagem X13N3319 obtiveram a menores meédias para este parametro, indicado

pela letra “b”.

Figura 7. Médias* para a variavel analisada didametro do sabugo (cm).
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Fonte: Autor (2024).
*As médias seguidas por mesma letra nas colunas n&o diferem entre si ao nivel de 5% de

probabilidade pelo teste Scott-Knott.

O aumento das dimensdes do sabugo indica que a planta esta desperdigando
energia, visto que utiliza recursos fotossintéticos na formagao de estruturas nao
produtivas. Isso resulta em menor espago disponivel para os graos e na redug¢ao da
profundidade dos mesmos. A espessura do sabugo ndao necessariamente ira refletir
em produtividade, pelo fato de que, em situag¢des de baixo investimento tecnologico,
a diminuicdo do tamanho do sabugo pode ser uma estratégia para economizar

recursos e energia da planta. Dessa maneira, direciona os fotoassimilados
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resultantes do seu metabolismo para o desenvolvimento e enchimento dos gréos

(CARVALHO et al., 2014).

4.5 Analise do peso do sabugo (g)

A andlise da variavel peso do sabugo (g) mostrou que os hibridos que se
destacaram foram 20A55, MG300, FS512, FS400, P30F53, P3565 e FS395
contendo as maiores médias, representados pela letra “a” na Figura 8. Os hibridos
B2418, B2315, P3016, P3808 e a linhagem X13N3319 apresentaram as menores

médias, seguidos pela letra “b”.

Figura 8. Médias* para a variavel analisada peso do sabugo (g).
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Fonte: Autor (2024).
* As meédias seguidas por mesma letra nas colunas néo diferem entre si ao nivel de 5% de
probabilidade pelo teste Scott-Knott.

Este parametro auxilia na avaliagdo da proporgao entre o sabugo e a espiga
total, o que é fundamental para otimizar a produgao de graos. O peso do sabugo
pode indicar a eficacia das praticas de manejo e a adaptabilidade das variedades a
diferentes condigdes ambientais, sendo essencial para a maximizagdo do

rendimento e a sustentabilidade do cultivo.
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4.6 Analise do numero de fileiras

Para o parametro numero de fileiras os hibridos que tiveram as melhores
médias foram FS512, B2418, B2315, P3808, P3565 e a linhagem X13N3319 com a
maior média entre estes, representados pela letra “a”. Os hibridos 20A55, MG300,
FS400, P30F53, FS395 e o P3016 tiveram as menores médias, sendo o hibrido
P3016 o que teve menor média para a variavel em questao, indicados pela letra “b”

na Figura 9.

Figura 9. Médias™* para a variavel analisada numero de fileiras.
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Fonte: Autor (2024).
* As meédias seguidas por mesma letra nas colunas nio diferem entre si ao nivel de 5% de
probabilidade pelo teste Scott-Knott.

A variavel numero de fileira é relevante de ser avaliada nos estudos, visto que
agrega nos componentes de rendimento do milho, influenciando diretamente no
numero de grédos espiga’ que a planta de milho tera potencial para desenvolver.
Sendo assim, implica de maneira direta também na produtividade, que € um dos
fatores que mais sédo avaliados pelos produtores no momento de escolha de um
hibrido.
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4.7 Analise do numero de graos fileira™

Referente ao numero de gréos por fileira, o hibrido que teve maior expressao
pelo valor das médias da variavel foi o FS395, representado pela letra “a” na Figura
10. Os hibridos seguidos pela letra “b” tiveram médias um pouco abaixo do hibrido
destacado, sendo eles o FS400, B2418, P30F53 e a linhagem X13N3319. E os
hibridos com menores médias de numero de fileira estdo indicados pela letra “c”,
sendo eles 20A55, MG300, FS512, B2315, P3016, P3808 e o P3565, onde o de

menor média foi o 20A55 conforme a Figura 10.

Figura 10. Médias* para a variavel analisada nimero de graos fileira™.
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Fonte: Autor (2024).
* As médias seguidas por mesma letra nas colunas nao diferem entre si ao nivel de 5% de

probabilidade pelo teste Scott-Knott.

Complementando as variaveis agrondmicas apresentadas, foi avaliado
também o nimero de graos fileira”™ na espiga de milho, uma variavel fundamental
em estudos de produtividade, uma vez que esta diretamente ligada ao potencial

produtivo da planta.
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4.8 Analise do niumero de graos espiga™

Os hibridos com a maiores médias para numero de graos por espiga foram o
FS395, a linhagem X13N3319, P30F53, B2418, FS400, B2315 e o P3565

apresentados pela letra “a”. Os hibrido de menores médias para esta variavel foram

o 20A55, MG300, P3016, P3808 e o FS512, como observa-se na Figura 11.

Figura 11. Médias* para a variavel analisada nimero de gréos espiga™.
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Fonte: Autor (2024).
* As médias seguidas por mesma letra nas colunas nao diferem entre si ao nivel de 5% de
probabilidade pelo teste Scott-Knott.

O numero potencial de gréos espiga” na cultura se define entre os estadios
V3 a V5, entretanto é no estadio reprodutivo (R1) quando ocorre a polinizagado do
grao de pdlen sendo capturado pelos estilos-estigmas, que o gréao de fato sera
formado. Segundo a literatura, uma espiga de milho tipica possui de 500 a 800 graos
em um ambiente favoravel e com boas praticas de manejo (MACANEIRO, 2022).

Como pode ser observado na Figura 9 um dos hibridos que expressaram as
maiores médias atingiu 500 grdos espiga™®, o que é o limite do que os estudos

relatam que uma espiga de milho pode apresentar. Isso pode ser explicado pelas
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condigdes ambientais em que o experimento foi conduzido, como a irrigagdo por
inundagao, ocasionando estresse na planta por encharcamento do solo, afetando a
respiracao e consequentemente seu processo de desenvolvimento das estruturas de
produgao potencial.

Durante a floragdo da cultura, as condigdes ambientais influenciam
diretamente no sucesso da fecundacao, entre elas destacam-se o estresse hidrico e
o térmico. Condicdes climaticas extremas podem afetar o potencial produtivo da
cultura. Sabe-se que a planta de milho necessita de alta demanda hidrica,
entretanto, apresenta suscetibilidade ao encharcamento. O estresse hidrico pode
provocar baixa polinizagdo dos graos de polen e, consequentemente, diminui¢do da
granagao da espiga (CIAMPTTI et al., 2016).

Outro fator que contribui para o baixo niumero de graos é o estresse térmico,
onde temperaturas médias superiores a 26 °C aceleram o desenvolvimento dessa
fase e superiores a 35°C diminuem a atividade da redutase do nitrato, podendo
alterar o numero e o rendimento dos grdos. Durante o processo de polinizagao,
temperaturas acima de 33 °C reduzem sensivelmente a germinagdo do grao de
polen (LANDAU et al., 2021).

Segundo o Sistema Brasileiro de Classificagao de Solos (2016) o local onde o
experimento foi realizado caracteriza-se por apresentar baixa capacidade de
retencdo e drenagem de agua, devido a isso, as irrigagcdes precisavam ser
frequentes, o que resultava em estresse pelo excesso de agua, uma vez que a
planta de milho é suscetivel ao encharcamento, dessa forma a irrigagdo por
inundacao resultava no solo mais encharcado, fazendo com que a planta ficasse em
contato com a agua por mais tempo, causando o estresse. Além disso, neste ano
registrou-se temperaturas diurnas e noturnas acima do ideal para a cultura de milho,

o que possivelmente tenha interferido no nimero de graos espiga™.
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4.9 Analise do peso de graos espiga™

Em relagdo a analise de peso de graos (g), os hibridos que manifestaram as
maiores média foi o hibrido FS395, a linhagem X13N3319, FS400, B2315, P3016 e

(l ”

o P3565 acompanhados da letra . Os hibridos de menores médias foram o

20A55, B2418, P30F53, MG300, P3808 e o FS512 com menores pesos de graos

espiga™.

Figura 12. Médias* para a variavel analisada peso de graos espiga (Q).

(42 )
o O
o

4]
o

o

Peso de graos (g)

10

o P ¢§° oY oS
&) Q,,;; Qfég( Q%#&éb &

Hibridos de Milho

Fonte: Autor (2024).
*As meédias seguidas por mesma letra nas colunas nao diferem entre si ao nivel de 5% de
probabilidade pelo teste Scott-Knott.

O peso de graos € uma caracteristica determinada pela genética, mas
fortemente influenciada pelo ambiente e manejo (OLIVEIRA et al., 2019). Este
parametro é fundamental na avaliacdo de desempenho de diferentes hibridos de
milho, por ser um indicador direto da produtividade. Materiais que produzem graos
mais pesados tendem a ter um rendimento maior, crucial para maximizar a produg¢ao

por area cultivada. Além disso, a qualidade dos grdos também estd associada ao
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peso, pois graos mais pesados tendem a conter maiores quantidades de amido,
proteina e outros nutrientes, melhorando a qualidade do produto final tanto para
consumo humano quanto animal (LOPES et al., 2007).

O peso médio de graos por espiga de milho no RS pode variar
consideravelmente, em um ambiente favoravel e com praticas de produgao
adequadas, uma espiga pode apresentar peso médio total de graos variando entre
175 a 280 g (MACANEIRO, 2022).

Ao analisar os dados (Figura 12), observa-se que alguns hibridos se
destacaram quando comparados a outros, entretanto, todos estes avaliados
apresentaram peso de graos inferiores ao relatado na literatura. Na cultura em
questado, os fatores que podem limitar o crescimento e desenvolvimento séo a
auséncia ou excesso de agua, temperaturas extremas e radiagdo solar ou
luminosidade baixa. Sendo assim, para obtencéo de altos tetos produtivos, a cultura
necessita de um equilibrio entre os parametros mencionados (LANDAU et al., 2021).

Flutuagbes periodicas na temperatura influenciam diretamente nos processos
metabdlicos da planta. Temperaturas noturnas superiores a 30°C por longos
periodos reduzem o rendimento de grdos e aceleram a senescéncia precoce das
folhas, pois a planta consome os produtos metabdlicos elaborados durante o dia.
Isso pode resultar em um peso de graos abaixo do esperado, como observado no
ano em que o experimento foi conduzido, quando houve registro de temperaturas

muito elevadas (LANDAU et al., 2021).
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4.10 Analise de produtividade (sc ha™)

Os hibridos que indicaram maiores médias se diferindo dos demais foram o
FS395, a linhagem X13N3319, FS400, B2315, P3565 e P3016, seguidos da letra “a”.
Os hibridos que tiveram menor expressao foram o 20A55, B2418, P30F53, MG300,
P3808 e o FS512, representados pela letra “b” , como é possivel observar na Figura
13.

Figura 13. Médias* para a variavel analisada produtividade sc ha™.
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Fonte: Autor (2024).
* As médias seguidas por mesma letra nas colunas nao diferem entre si ao nivel de 5% de

probabilidade pelo teste Scott-Knott.

Segundo Schneider e Buzatto (2023) na produgcdo de 2022/23, as
precipitacbes foram irregulares, ocasionando déficit hidrico na maioria das regides
produtoras do grao, impactando também em outras plantas cultivadas, como a soja
que tem uma expressiva importancia econdmica para o pais, e restringindo seu
potencial produtivo. Segundo a EMATER (2024) no Estado a produtividade média foi
de 4.841 kg ha"', cerca de 80 sacos ha" valores préoximos ao encontrado nos
hibridos FS395PWU e na linhagem X13N3319PWU.
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Para se obter a produtividade de milho, se considerou o peso de gréos
mensurado nas analises de laboratério. Utilizando a plataforma do Excel, foi
calculado a partir do peso médio de graos, dividido por mil, representando a unidade
de medida, assim foi multiplicado pela populagdo de plantas desejada por hectare, e
por fim dividido por sessenta, que seria o peso da saca de milho. Sendo assim, X =
(PESO DE GRAOS/1000)*70000)/60 (PIONNER, 2020).

A produtividade de milho é determinada pela interagao de diversos fatores
agrondmicos e genéticos. Aspectos como a escolha de variedades geneticamente
melhoradas, o manejo adequado do solo, as condi¢des climaticas ideais durante o
ciclo de crescimento, o controle de pragas e doengas, 0 uso de tecnologias
avancadas de manejo e a eficiéncia da polinizacdo sdo essenciais. Todos esses
elementos contribuem para maximizar a quantidade de gréaos colhidos por hectare,
garantindo uma alta produtividade na cultura do milho (HAUAGGE et al., 2020).

Como mencionado no pardmetro do nimero de gréos espiga™ e no peso de
graos, ha alguns fatores que devem ser considerados ao implantar a cultura de
milho na regido de terras baixas, como a tecnologia dos hibridos, deficiéncia hidrica,
a temperatura elevada e fotoperiodo. A planta de milho necessita que os indices das
variaveis climaticas, principalmente os citados acima, alcancem niveis 6timos para
poder expressar o maior potencial de producdo (EMBRAPA, 2010).

O milho, de uma forma geral, € muito suscetivel a problemas quando o solo
se apresenta encharcado, e sua capacidade de absorver nutrientes e agua diminui
drasticamente nas primeiras horas que ocorre o alagamento do solo (LANDAU et al.,
2021). Com isso, Ferreira et al. (2008) descreveram em seu trabalho que ha uma
reducdo na taxa de expansdo de area foliar das plantas sob esta condicao,
explicando a menor taxa fotossintética, resultando em perdas de produtividade de
graos.

Outrossim, o rendimento de grdos de uma cultura é determinado por fatores
biéticos e abidticos, onde o resultado sera influenciado pelo melhoramento genético,
praticas de manejo e condi¢des do clima (TOLLENAAR, 1999). Assim como o
encharcamento limita o desempenho da cultura, a falta de agua causa prejuizos na
producao, sendo relacionado pelo estadio fenoldégico, duragdo e caracteristicas
genéticas, uma vez que em determinados periodos a planta necessita de maior
demanda hidrica para o desenvolvimento de seus componentes de rendimento, e

aliado a capacidade da planta em reagir as adversidades (FANCELLI et al., 2004).
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5 CONCLUSAO

Os resultados obtidos neste estudo sdao de extrema importancia para a
agricultura na regiao de varzea da Fronteira Oeste do RS, fornecendo informacdes
valiosas sobre o desempenho de diferentes hibridos de milho em condi¢des
especificas de terras baixas. Para a regido de varzea da Fronteira Oeste do RS
destinada ao cultivo do milho deve-se considerar a topografia do local, as
caracteristicas do solo e do material escolhido.

No entanto, & importante destacar algumas limitagcdes deste estudo, como a
necessidade de considerar fatores adicionais que podem influenciar o desempenho
dos hibridos, como condi¢des climaticas variaveis ao longo das safras e diferentes
praticas de manejo agricola. Além disso, o0 numero limitado de hibridos avaliados e o
periodo de avaliagdo podem restringir a generalizagdo dos resultados para outras
regides ou anos agricolas.

Para pesquisas futuras, sugere-se expandir o numero de hibridos avaliados,
incluindo novas linhagens e hibridos recentemente desenvolvidos. Investigar a
resposta dos hibridos a diferentes praticas de manejo, como adubacgao e irrigacao,
também pode fornecer percepgdes adicionais sobre como otimizar o rendimento do
milho em terras baixas. Além disso, estudos de longo prazo poderiam avaliar a
estabilidade do desempenho dos hibridos ao longo de multiplos anos agricolas,
levando em consideracao as flutuagdes climaticas e as condigbes do solo.

Em suma, investimentos continuos em pesquisa agrondmica sdo essenciais
para o desenvolvimento de praticas sustentaveis e eficazes que possam enfrentar os
desafios futuros da agricultura, garantindo a seguranga alimentar e a prosperidade

econdmica nas regides produtoras de milho, como a Fronteira Oeste do RS.
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APENDICE

Figura 14. Analises realizadas em laboratorio.
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Fonte: Autor (2023).

Figura (a): Avaliacdo do comprimento de espiga (cm); Figura (b): Avaliacao do
didmetro da espiga (cm); Figura (c): Avaliagdo do numero de fileiras, numero de
graos fileira™ e graos espiga™’; Figura (d): Avaliagdo do peso de espiga (g); Figura

(e): Avaliagao do peso de graos (g); Figura (f): Avaliagdo do peso do sabugo (g).
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Figura 15. Andlise para teste de umidade e produtividade.

Fonte: Autor (2023).
Figura (a): Descasque das espigas; Figura (b): Separagéo das espigas conforme os
hibridos; Figura (c): Trilhagem das espigas; Figura (d): Limpeza dos graos; Figura

(e): Retirada das impurezas finais; Figura (f): Armazenagem das amostras.



