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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo discutir a representacao das Mulheres Cientistas e
Mulheres nos Livros Didaticos de Ciéncias da Natureza do Programa Nacional do
Livro e do Material Didatico (PNLD) de 2021. A presente pesquisa € de abordagem
qualitativa e de acordo com os objetivos descritiva (Gil, 2002), articulando os
conceitos de equidade de género e representatividade cientifica. Foram analisadas
seis das sete colecdes de Livros Didaticos de Ciéncias da Natureza do Ensino Médio
referente ao PNLD de 2021. Selecionaram-se informacdes como Nome da Cientista,
Ano e Descricio da Descoberta, Contribuicdes, Caodigo/Capitulo/Pagina,
Nacionalidade, Periodo Histérico, Area de Atuacdo na Quimica, Descricdo da
Imagem, Contexto Histérico e Reconhecimento. Paralelamente ao preenchimento da
Ficha de Analise dos Livros Didaticos, realizou-se um levantamento detalhado para
identificar todas as Mulheres e Mulheres Cientistas presentes nos capitulos e
unidades de Quimica. Percebeu-se que os Livros Didaticos apresentaram quatro das
sete laureadas com o Nobel de Quimica. A presengca das Mulheres, incluindo
laureadas como Marie Curie, Frances Arnold e Ada Yonath, é escassa e superficial,
com lacunas no que diz respeito a contextualizagao histérica e cientifica. Embora a
analise de etnia ndo fosse o foco da pesquisa, a diversidade de representacdes de
Mulheres e meninas despertou a atencao. A diferenga entre o numero de vezes que
foram representadas Mulheres Negras e Brancas é de trés Mulheres brancas a
mais. Foi organizado um ensaio teorico-pratico, a partir dos resultados, com
atividades pedagogicas que buscam promover debates e reflexdes sobre a inclusao
feminina na ciéncia, visando sensibilizar professores e alunos para a importancia da

equidade de género.

Palavras-chave: Cientistas femininas. Invisibilidade feminina. PNLD. Formacao

inicial. Ensino de Quimica.



ABSTRACT

This study aims to discuss the representation of Women Scientists in Natural
Sciences Textbooks from the National Textbook and Teaching Material Program
(PNLD) of 2021. This research has a qualitative approach and is descriptive in
accordance with the objectives (Gil, 2002), articulating the concepts of gender equity
and scientific representation. Six of the seven collections of High School Natural
Sciences Textbooks from the PNLD of 2021 were analyzed. Information such as
Name of the Scientist, Year and Description of the Discovery, Contributions,
Code/Chapter/Page, Nationality, Historical Period, Area of Activity in Chemistry,
Description of the Image, Historical Context and Recognition were selected. In
parallel with filling out the Textbook Analysis Form, a detailed survey was carried out
to identify all Women Scientists present in the Chemistry chapters and units. It was
noted that the textbooks presented four of the seven Nobel Prize winners in
Chemistry. The presence of women, including laureates such as Marie Curie,
Frances Arnold and Ada Yonath, is scarce and superficial, with gaps in historical and
scientific contextualization. Although the analysis of ethnicity was not the focus of the
research, the diversity of representations of women and girls attracted attention. The
difference between the number of times that Black and White Women were
represented is three more white women. A theoretical-practical essay was organized
based on the results, with pedagogical activities that seek to promote debates and
reflections on the inclusion of women in science, aiming to raise awareness among

teachers and students about the importance of gender equality.

Keywords: Female scientists. Female invisibility. PNLD. Initial training. Teaching

Chemistry.
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1 INTRODUGAO

A introdugédo deste trabalho busca contextualizar e explicar a relevancia do
tema abordado, estruturando-se em trés subtdpicos principais. Primeiro, em "Meu
encontro com a tematica Mulheres da Ciéncia", compartilho o percurso que me levou
a escolha do tema e a identificacdo de sua importancia na educacéao cientifica. Em
seguida apresenta a tematica de pesquisa subdividida em um momento sobre "As
Mulheres na Ciéncia e os Livros Didaticos", no qual discorro a respeito da presenca
ou da auséncia de Mulheres Cientistas nas narrativas escolares. Por fim, no
subtopico "Representatividade feminina nos curriculos escolares", discuto como a
inclusdo de Mulheres Cientistas pode contribuir para um curriculo mais inclusivo e
equitativo, destacando a relevancia dessa abordagem para a formacédo de

estudantes e para a valorizagéao das contribuicées femininas na ciéncia.

1.1 Meu encontro com a tematica Mulheres da Ciéncia

A escolha do tema do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) foi motivada
por uma curiosidade sobre o porqué percebemos tao poucas Mulheres cientistas
bem como o conhecimento limitado sobre suas histérias e contribuigcdes. O pouco
que ouvi falar geralmente envolve Mulheres que ficavam a sombra de seus
cbnjuges, algumas até mesmo recebendo prémios em seus lugares, como é o caso
da Marie Curie. Isso me motiva ainda mais a explorar as possibilidades de integrar
essa tematica desde a Educacao Basica, identificando as histérias das Mulheres
Cientistas nos Livros Didaticos.

Ao cursar Metodologia da Pesquisa em Educagdo Quimica, surgiu a
oportunidade de escolher um tema, a opc¢éao foi "Cientistas Mulheres". A pesquisa
desenvolvida na ocasiao proporcionou a participagdo com um trabalho no 41 EDEQ
(Rita; Maraschin; Lindemann, 2021). Este examinou os trabalhos apresentados nos
Anais da Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica (RASBQ) entre 2015 e
2020, constatou-se que os estudos sobre a participacdo das Mulheres na ciéncia
ainda eram escassos na area de Ensino de Quimica. Segundo esses autores, a
pesquisadora Camila Silveira, da Universidade Federal do Parana (UFPR),

destaca-se como a principal contribuinte ao discutir a questao das Mulheres na
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Ciéncia nas reunides da RASBQ. Na Regiao Sul, embora haja uma maior
contribuicdo, a producao cientifica estda concentrada em uma unica instituicdo de
Ensino Superior, o que indica uma interagéo restrita entre grupos e pesquisadores
do setor. Além disso, observaram a auséncia de referéncias amplamente
reconhecidas como base para as discussbées na area. Assim, evidenciaram a
caréncia de contribuicbes e debates sobre o tema na RASBQ, ressaltando a
necessidade de ampliar os estudos na area de Ensino de Quimica para aumentar a
relevancia desse assunto.

Outra experiéncia significativa ocorreu no contexto do Programa de
Residéncia Pedagodgica (RP), com uma turma do 3° ano do Ensino Médio que se
preparava para uma Mostra Cientifica. Na ocasido, cada grupo explorou a vida e
contribuicbes de uma personalidade da ciéncia. E para surpresa da época, os
estudantes foram incentivados a pesquisar a respeito de cientistas e desconsideram
Mulheres Cientistas. Em outros termos, nenhuma cientista mulher foi citada entre os
escolhidos.

Tive a oportunidade de sugerir o nome de uma cientista, Marie Curie, cuja
importancia conheci ao assistir a um filme durante a pandemia, no Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID). Posteriormente, discutimos
e debatemos sobre o assunto, o que gerou reflexées enriquecedoras no grupo. Esse
movimento gerou curiosidade e a pesquisa de toda a turma voltou-se para a vida e
obra de Marie Curie.

De acordo com, Da Silva et. al (2023) ao apresentar a contagem de
publicagcdes de homens e Mulheres em periddicos académicos identifica que os
homens detém o maior percentual de publicagcbes em comparagdo com as Mulheres.
A esse fenbmeno, Creager, Lundbeck e Schiebinger (2001), ancorados em
diferentes tedricos, consideram que os homens estdo em “vantagem cumulativa” e
as Mulheres “desvantagem cumulativa”. Dito de outra forma, eles produzem em uma
proporcao muito elevada, tanto que um numero pequeno de homens detém o maior
numero de artigos. O que proporciona a estes autores acesso a financiamentos,
prestigio e um grande reconhecimento em suas areas de pesquisa, e isso é
denominado de vantagem cumulativa. Por outro lado, as Mulheres tém maior
dificuldade no ambito académico e por conta disso sofrem de "desvantagem

cumulativa". Esse fendmeno no qual as Mulheres da academia estdo envolvidas tem
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sido denominado de Efeito Matilda, no qual as producgdes femininas acabam sendo
atribuidas a autores masculinos.

Dessa forma, o encontro com a tematica "Mulheres da Ciéncia" revelou-se
mais do que uma escolha académica, tornando-se uma oportunidade de reflexédo e
de intervencao educativa. A partir da vivéncia em sala de aula, associada as
inquietacbes levantadas em disciplinas como Metodologia da Pesquisa e as
evidéncias de desigualdade na producao cientifica, torna-se relevante aprofundar
essa discussdo. A falta de representatividade feminina, leva a questionar se os
materiais didaticos e curriculos escolares, contribuem para a ampliacdo do debate e
promogao de acgdes que visem a inclusdo de Mulheres cientistas como parte
essencial da formagao educacional e cultural dos estudantes.

Os materiais didaticos, enquanto ferramentas pedagdgicas do processo de
ensino e aprendizagem, desempenham um papel fundamental na construgdo de
imaginarios sociais e identitarios. Assim, investigar as Mulheres cientistas nos
conteudos abordados em Livros Didaticos de Ciéncias da Natureza permite discutir

essa invisibilidade na formacao de percepgdes sobre género e Ciéncia.

1.2 As Mulheres na Ciéncia e os Livros Didaticos

Estudos atuais em educacgao analisam como os Livros Didaticos representam
as Cientistas Mulheres e como essa representacao pode influenciar a percepgao de
estudantes sobre quem é e quem pode ser um cientista (Fernandes; Costa, 2024).
Estes estudos sao essenciais para entender ndo s6 como as cientistas sao
apresentadas, mas também como essas representagdes impactam as aspiragdes
das jovens estudantes em relagcéo a carreiras cientificas. Além disso, a presencga ou
auséncia de modelos femininos em campos tradicionalmente dominados por
homens pode ter um impacto significativo na diversidade dessas areas no futuro.
Novaes et al (2023) indicam que a visibilidade de Mulheres em posi¢cdes de
destaque em Ciéncias, Tecnologia, Engenharia e Matematica que tem como sigla
inglesa STEM. pode inspirar mais meninas a seguir essas carreiras.

Portanto, quando os Livros Didaticos de Quimica falham em destacar
adequadamente as realizagbes de Cientistas Mulheres, eles podem
inadequadamente transmitir a nocado de que essas carreiras sao inapropriadas ou

inacessiveis para Mulheres (Gouveia Junior, 2015). Para o autor, este fenémeno,
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conhecido como o "efeito espelho", sugere que estudantes se sentem mais
motivados e capazes quando veem pessoas que se parecem com eles em posicoes
de sucesso e reconhecimento.

Diante disso, o foco da pesquisa de TCC sao "As Mulheres na Ciéncia e a
Mulher" e tem por objetivo como as Mulheres Cientistas e a Mulher séo retratadas
nas cole¢des dos Livros Didaticos de Ciéncias da Natureza do PNLD de 2021 e
apresentar principios orientadores para a abordagem no Ensino da Quimica. Com
isso em mente, a pergunta central que norteia esta pesquisa é: Como as Mulheres
Cientistas e a Mulher sao representadas nos Livros Didaticos de Ciéncias da
Natureza?

Este trabalho de pesquisa se justifica por conta de trés dimensées: a social, a
académica e a pessoal. No ambito social, esta pesquisa é essencial para promover
a igualdade e a inclusao na ciéncia, destacando a importancia da representatividade
feminina. A investigacao de como as Mulheres Cientistas e a Mulher sao retratadas
nos Livros Didaticos de Ciéncias da Natureza do PNLD 2021 visa problematizar a
falta de visibilidade histérica dessas Mulheres. Ao fazer isso, a pesquisa tem o
potencial de inspirar e motivar estudantes, especialmente meninas, a seguirem
carreiras cientificas, contribuindo para uma sociedade mais diversa e inovadora.
Além disso, oferecera perspectivas importantes sobre como o0s recursos
educacionais podem moldar a construgado da identidade e das metas profissionais de
todos os alunos. Academicamente, este trabalho visa pesquisar lacunas sobre a
representacdo de Mulheres cientistas nos materiais didaticos. As cole¢cées do PNLD
2021 sao recentes e ainda nao foram amplamente estudadas, o que oferece uma
oportunidade unica de analisar como essas novas edigdes tratam a incluséo e a
representatividade feminina. Ao propor diretrizes para a abordagem do ensino de
Quimica, a pesquisa busca fornecer bases teoricas e praticas para educadores,
ajudando a melhorar a qualidade da educacgao e a equidade de género nas ciéncias.
Por fim, na dimensao pessoal, a escolha deste tema reflete um interesse crescente
pelas histérias e contribuicbes das Mulheres na Ciéncia, motivado pelas
experiéncias vivenciadas no Curso de Quimica Licenciatura e nas atividades de
regéncia no Ensino Médio, que evidenciaram a auséncia de cientistas Mulheres nos
materiais didaticos. Trata-se de uma oportunidade para aprofundar o conhecimento
sobre o tema e contribuir para a valorizagao das Mulheres cientistas, promovendo

uma educacao que reflita sobre a equidade de género.
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A pesquisa sobre a presenca das Mulheres cientistas nos Livros Didaticos de
Ciéncias da Natureza, realizada por konzen e colaboradores (2021), busca
problematizar a baixa visibilidade das Mulheres na ciéncia, a qual pode contribuir
para a perpetuacado de esteredtipos de género e para a sub-representacéo de
Mulheres em carreiras de STEM. A importancia de abordar esse tema reside na
necessidade de, segundo Konzen et. al. (2021), promover a equidade de género no
campo cientifico. Portanto, investigar como as Mulheres cientistas sao retratadas
nos materiais didaticos pode ajudar a identificar vieses de género, contribuindo para
a construcao de uma sociedade mais inclusiva e igualitaria.

Do ponto de vista teorico, a pesquisa se inserira em um campo interdisciplinar
que abrange a Educacao, a Histéria da Ciéncia e os Estudos de Género. Ao analisar
como as Mulheres Cientistas e as Mulheres sao representadas nos Livros Didaticos
de Ciéncias da Natureza, busca-se contribuir para a compreensao mais ampla dos
processos sociais e historicos que moldam a percepc¢ao das Mulheres na ciéncia.
Também fornecera inspiragcdées sobre como os materiais didaticos podem influenciar
a formacao de identidade e aspira¢des profissionais de todos os estudantes. Pois,
de acordo com Vieira (2023), estimular a inconformidade no processo de
aprendizado, seja qual for o formato da sala de aula ou o local onde ocorre, coloca
os alunos diante de sua prépria realidade e da realidade daqueles que estdo em
posicdes sociais superiores e inferiores. Isso ajuda a visualizar os contrastes
existentes na vida dos brasileiros e a considerar formas de resolver certas situacoes.

Segundo Vieira (2023), Paulo Freire foi um destacado criador de uma
metodologia voltada para a alfabetizacdo de jovens e adultos, baseada na cultura,
sendo, portanto, o ponto central de seu trabalho. Freire, como a autora destaca,
incorpora em seus ideais uma perspectiva filoséfica e humanista, desenvolvendo o
conceito de inconformidade. Esses ideais sdo extremamente importantes, pois
rejeitam o tradicionalismo exclusivo e a negligéncia persistente na educacao de
jovens e adultos. Ao explicar o conceito de Freire, a autora descreve a metodologia
freireana como um processo de educacao fundamentado no dialogo entre educador
e educando. Segundo essa visao, o educador nao deve simplesmente impor seu
conhecimento e métodos, mas deve construir o aprendizado em conjunto com o0s
alunos, reconhecendo a importancia das contribuicbes de ambos.

Por fim, enquanto pesquisadora, essa tematica ndo s6 desperta um profundo

interesse pessoal, mas também reflete meu compromisso com a promoc¢ao da
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equidade de género no campo cientifico. Minha vivéncia académica ao longo do
curso de Quimica Licenciatura tem me proporcionado compreensdes sobre a
representacdo das Mulheres na Ciéncia, especialmente ao perceber a falta de
visibilidade das cientistas nos materiais didaticos. Durante meu curso, participei de
disciplinas como Metodologia da Pesquisa, onde pude explorar as lacunas
existentes na literatura sobre esse tema. Essa experiéncia académica tem sido
fundamental para minha escolha de pesquisa, pois evidencia a importancia de
abordar criticamente as representacdes das Mulheres Cientistas e Mulheres nos
Livros Didaticos de Ciéncias da Natureza. Acredito que este estudo pode contribuir
significativamente para a literatura académica ao investigar as representagdes das
Mulheres Cientistas nos Livros Didaticos de Ciéncias da Natureza. Pretendo nao
apenas enriquecer a literatura académica, mas também fornecer subsidios que
possam influenciar positivamente a pratica pedagogica, promovendo uma educacgao

mais inclusiva e equitativa.

1.3 Representatividade feminina nos curriculos escolares

A importancia da representatividade feminina nos curriculos escolares tem
sido um tema crescente nas discussdes educacionais. Recentemente, o Projeto de
Lei 557/2020, aprovado pela Comissdo de Educacédo do Senado, visa alterar a Lei
de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB) para garantir que as abordagens
sobre Mulheres sejam incluidas nos curriculos do Ensino Fundamental e Médio. O
trabalho busca destacar as contribuicbes de Mulheres nas areas de ciéncia, arte,
cultura, politica e economia, com o objetivo de combater a sub-representacéo e os
esteredtipos de género presentes nos materiais didaticos. Essa medida, que
também criou a Semana de Valorizacdo das Mulheres que Fizeram Histéria, esta
alinhada com o movimento de promover uma educagéo mais inclusiva e igualitaria
(Cunha, 2024).

Portanto, a partir dessa contextualizacdo e das questbes levantadas ao
longo desta introducgéo, torna-se evidente a necessidade de uma analise detalhada
sobre a presenca das Mulheres Cientistas e da Mulher nos materiais didaticos, o que
guiara os objetivos deste trabalho.
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral

Discutir a representacdo das Mulheres Cientistas e da Mulher nos Livros
Didaticos de Ciéncias da Natureza do PNLD de 2021.

2.2 Especificos

1. Identificar as Mulheres Cientistas e a Mulher retratadas nos Livros Didaticos de
Ciéncias da Natureza.

2. Discutir as contribuicbes cientificas, histdricas e sociais das Mulheres Cientistas
representadas nos Livros Didaticos de Ciéncias da Natureza.

3. Propor um ensaio teérico-pratico que problematize o papel, a influéncia e as

contribuicdes das Mulheres Cientistas e da Mulher para a sociedade.
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3 MULHERES NA CIENCIA E A POLITICA NACIONAL DO LIVRO DIDATICO:
UMA ARTICULAGCAO NECESSARIA

Neste capitulo apresentamos as Mulheres na Ciéncia e a Politica Nacional do
Livro Didatico, buscando sinalizar uma articulagdo necessaria. Para tanto, este
capitulo esta organizado em duas partes: a primeira descreve as Mulheres na
Ciéncia e suas contribuicdes e a segunda aborda pesquisas que analisam o Livro

Didatico e a presenca da Mulher e da Mulher na Ciéncia.

3.1 As Mulheres na Ciéncia e suas contribuicoes

A presenca das Mulheres na Ciéncia tem sido objeto de estudo e debate ao
longo dos anos (Rita, Maraschin, Lindemann, 2021; Santos, 2023; Vieira, 2023; Leta,
2003). Para Negri (2021), as contribuicbes das Mulheres para o avango cientifico
sao inegaveis, porém sua representacao e reconhecimento apresentam desafios.

Conforme discutido anteriormente, Rita, Maraschin e Lindemann (2021), ao
analisarem os Anais da RASBQ no periodo de 2015 a 2020, identificaram que,
embora as Mulheres ocupem espagos no contexto universitario, ainda ha
necessidade de um maior direcionamento nas escolhas profissionais para ampliar
sua atuacdo em areas especificas. Além disso, os autores destacam que, apesar da
presenca feminina no meio académico, sua representatividade na area de Ciéncias
é limitada, tanto no que diz respeito a producao cientifica quanto a ocupacao de
posicoes de destaque, como liderangca em grupos de pesquisa, autoria principal em
publicagdes e coordenacéao de projetos financiados.

Estudos recentes, segundo Negri (2021), tém destacado a importancia de
aumentar a visibilidade e o reconhecimento das Mulheres na Ciéncia, ndo apenas
para promover a equidade de género, mas também para inspirar futuras geracdes
de cientistas. Neste estudo ¢é indicado que as Mulheres ocupam 14% da
representacdo na Academia Brasileira de Ciéncias, apesar disso, se comparada a
producao académica, as Mulheres superam os pesquisadores. A autora discute uma
publicacao da Nature, a respeito das produgdes académicas das brasileiras de 2008
a 2012, que corresponderam a 70%, considerada uma das maiores taxas globais.
Diante destas consideragbes, parece pertinente questionar: Quem sao as Mulheres

mais reconhecidas da Ciéncia? Ha Mulheres no Prémio Nobel recente? Quando
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indagamos sobre a presenca das Mulheres na Ciéncia, poucos sdo os nomes de
cientistas femininas que lembramos. Em muitos casos o nhome citado € o da cientista
Marie Curie.

Um trabalho recente de Silveira e colaboradoras (2022) discorre sobre as sete
Mulheres ganhadoras do Nobel na area de Quimica (Figura 1).

Figura 1 - Laureadas com o Nobel na area da Quimica.

LAUREADAS COM O NOBEL DE QUIMICA

SECULO XX

Fonte: Silveira e colaboradoras, 2022, p.637

Marie Curie, segundo Simal e Parisotto (2011), foi pioneira como a primeira
mulher a ser nomeada professora na Sorbonne e alcangou uma conquista notavel
ao receber dois Prémios Nobel. Na Figura 2, apresenta-se uma imagem dessa

pesquisadora, em 1911, sendo Curie a unica mulher na Conferéncia de Solvay.

Figura 2 - Marie Curie unica mulher na Conferéncia de Solvay em 1911.

Fonte: Simal e Parisotto, 2011, p.365.
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Conforme apresentam Simal e Parisotto (2011), Marie Curie foi a primeira
cientista a ser reconhecida com esse prémio e sua filha, Iréne Joliot-Curie também
foi premiada com um Nobel, sendo reconhecido como o Unico caso na histéria em
que mae e filha sado laureadas. As contribuicbes de Marie Curie incluem a
descoberta de dois novos elementos radioativos, o Polénio e o Radio. Durante a
Primeira Guerra Mundial, Marie teve um papel fundamental ao utilizar radiografias,
com suas maquinas de raios-x, apelidadas de Petites Curies (Pequenas Curies),
para ajudar os soldados feridos. Em agosto de 1926, Marie Curie visitou Belo
Horizonte (Figura 3) e proferiu uma palestra no Instituto do Radium, atualmente
conhecido como Hospital Borges da Costa, além de ter participado de eventos na
Faculdade de Medicina (Simal , Parisotto, 2011).

Figura 3 - Registro da visita de Marie Curie a Belo Horizonte (1926) ao centro e a
sua direita a filha Iréne.

Fonte: Simal e Parisotto, 2011, p.368.

Conforme descrevem Silveira e colaboradoras (2022, p. 639), a pesquisadora
Iréne Joliot-Curie, a medida que os filhos cresceram, ela passou a se interessar
tanto pelo socialismo quanto pela politica, com atencdo ao “avanco social e
intelectual das Mulheres”. Integrou o “Comité Nacional da Unido das Mulheres
Francesas e do Conselho Mundial para a Paz”. Em 1937, foi eleita professora da
Universidade de Sorbonne. Silveira e colaboradoras (2022) descrevem que Iréne
Joliot-Curie, junto com seu marido Frédéric Joliot-Curie, em 1934, conseguiram, pela

primeira vez, criar um elemento radioativo ao bombardearem aluminio com
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particulas alfa, transformando-o em fésforo radioativo. Receberam o Prémio Nobel
de Quimica em 1935, por suas contribuicbes pioneiras na sintese de elementos
radioativos artificiais. Essa descoberta foi um marco para a ciéncia, abrindo caminho
para a producéo de radioisétopos que tém aplicagbes vitais na medicina moderna,
como nos diagnosticos de imagem e no tratamento do cancer. Além de suas
realizacdes cientificas, Iréne e Frédéric foram politicamente ativos, engajados na luta
contra o fascismo e o nazismo, refletindo seu compromisso com causas sociais e
politicas progressistas. Apesar de alguns de seus resultados nao terem sido
imediatamente reconhecidos com outras premiacdes, o legado de Irene Joliot-Curie
permanece significativo, tanto nas ciéncias exatas, quanto na medicina. Sua
pesquisa em radioatividade artificial continua a beneficiar a humanidade por meio de
avancgos tecnoldgicos que impactam areas como a Quimica, Geologia e Engenharia
de Alimentos. Iréne, faleceu em 1956, de leucemia consequéncia da exposicao
prolongada a radioatividade (Silveira et al., 2022).

De acordo com Rezende (2009a), outros nomes também precisam ser
destacados, como é o caso de Rosalind Elsie Franklin, cientista britanica do séc.
XX, formada em Fisico-quimica pela Universidade de Cambridge, em 1941. Ela
dedicou seus estudos a cristalografia por raios-X, pesquisando sobre carvao durante
a Segunda Guerra Mundial. O autor enfatiza que a cientista, nesta época,
concentrou-se na estrutura do Acido Desoxirribonucleico (DNA) enquanto trabalhava
no King's College, em Londres. De acordo com a autora, seus estudos forneceram
dados primordiais para o modelo de dupla hélice do DNA desenvolvido por Francis
Crick e James Watson. Sendo que, nos ultimos anos, suas pesquisas sobre a
estrutura do Acido Ribonucleico (RNA) viral contribuiram significativamente para a
biologia molecular. Embora sua influéncia ndo tenha sido reconhecida na época, ela
foi particularmente valorizada ap6s revelagbées sobre 0 uso nao autorizado de seus
dados por Watson em seu livro de 1968, The Double Helix (Rezende, 2009a).

De Almeida Melo e Da Silva (2021) exploraram a vida e as contribuicées de
Dorothy Hodgkin, uma figura fundamental para a Quimica, Biologia e Bioquimica.
Nascida, em 12 de maio de 1910, no Cairo, Egito, desde cedo demonstrou interesse
pela Quimica, incentivada por sua familia e educada na Universidade de Oxford a
partir de 1928. Em sua pesquisa, pioneira na cristalografia de raios-X, Hodgkin teve

um papel crucial na determinacdo da estrutura de moléculas importantes como a
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estrutura tridimensional da Penicilina. Assim como o0 modelo da insulina de

porco e a vitamina B12 (Figura 4), recebendo o Prémio Nobel em 1964.

Figura 4 - Estrutura da Vitamina B12 (A) e Modelo de insulina de porco (B)

(A)

HO

Fonte: De Almeida Melo; Da Silva, 2021, p. 41980.

Sua contribuicdo significativa para a compreensao da estrutura da insulina,
revolucionou o tratamento do diabetes. Além de suas realizagbes cientificas,
quebrou barreiras de género ao se tornar a primeira professora de Oxford a obter
licenca maternidade. Reconhecida internacionalmente, foi agraciada com a Medalha
de Ordem ao Mérito e o Prémio Lenin da Paz por seus esforgcos em prol da ciéncia e
da paz global. Faleceu em 29 de julho de 1994, deixando um legado duradouro no
campo da Ciéncia e sendo um exemplo inspirador para futuras geragdes de
Mulheres Cientistas.

Ja Ada Yonath, agraciada com o Prémio Nobel de Quimica em 2009,
destacou-se por suas pesquisas sobre a estrutura e funcéao dos ribossomos. Nascida
em 1939, em Jerusalém, em uma familia de condicdes modestas, ela enfrentou
diversos desafios ao longo de sua trajetéria, conforme indicam Silveira et al. (2022).
Perdeu o pai ainda na infancia e precisou trabalhar em diversas atividades para
ajudar a familia. Ap6s concluir o doutorado no Instituto Weizmann, ela realizou
pés-doutorados em instituicbes renomadas, como o Instituto de Tecnologia de
Massachusetts e o Mellon Institute. Para as autoras, Ada Yonath foi pioneira ao

desenvolver técnicas inovadoras, como a crio-biocristalografia, que permitiram a
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obtencdo de microcristais de ribossomos, um avang¢o essencial para desvendar a
estrutura ribossbmica. Em 2000 e 2001, ela publicou as primeiras estruturas
tridimensionais completas das subunidades do ribossomo bacteriano,
proporcionando uma compreensado fundamental de como os antibiéticos se ligam
aos ribossomos e bloqueiam a sintese de proteinas nas bactérias, fator importante
no combate a resisténcia bacteriana. Silveira e colaboradoras (2022) ainda
ressaltam que o legado de Ada Yonath vai além de suas descobertas cientificas.
Apesar das dificuldades financeiras e pessoais que enfrentou, ela continuou a
trabalhar em seu campo, buscando novos antibiéticos e estudando as origens da
vida. Além de seu Prémio Nobel, Yonath foi reconhecida com outros prémios de
prestigio, como o Prémio Israel (2002) e o Prémio Mundial Albert Einstein para a
Ciéncia (2008) e é uma fonte de inspiracdo, especialmente para Mulheres na
ciéncia.

Outro nome importante € Rosalyn Yallow, nascida em 1921, foi pioneira ao
conquistar o primeiro Philosophy Doctor(PhD) em Fisica Nuclear, em 1945, em uma
época dominada por estudantes masculinos nesse campo. Em 1950, ela colaborou
com o médico Salomon Berson no Veterans Hospital de Nova York, iniciando um
extenso projeto sobre o uso de radioisétopos na medicina. Juntos, investigaram o
diabetes, descobrindo que a insulina marcada com iodo radioativo permanecia mais
tempo no organismo de pacientes diabéticos, devido a formagcdo de anticorpos
anti-insulina. Yellow desenvolveu o ‘'radioimunoensaio" (RIA), um método
extremamente sensivel que revolucionou a biologia e a endocrinologia, permitindo a
deteccdo de concentracbes de proteinas muito menores do que os métodos
anteriores. Seu trabalho continuou apdés a morte de Berson em 1972, liderando
avancos significativos na medicina nuclear e imunologia. Reconhecida com diversos
prémios, recebeu o Prémio Nobel em 1977, creditando seu sucesso a Berson. O
método RIA foi posteriormente substituido pelo Elisa, mantendo os mesmos
principios inovadores (Rezende, 2009b).

Frances Hamilton Arnold, nascida em 25 de julho de 1956, em Pittsburgh,
Estados Unidos, recebeu o Prémio Nobel de Quimica, em 2018, pela evolucao
dirigida de enzimas. Conforme indicam Silveira et al. (2022), Frances se formou em
Engenharia Mecanica e Aeroespacial pela Universidade de Princeton e obteve seu
doutorado em Engenharia Quimica na Universidade da Califérnia, em Berkeley. Foi

pioneira na técnica de evolugado dirigida, que envolve a mutacdo aleatoria de
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enzimas para aprimorar suas fungbes, sem a necessidade de -caracterizar
previamente a estrutura tridimensional. Essa inovagao revolucionou a engenharia de
enzimas e permitiu o desenvolvimento de proteinas capazes de catalisar diversas
reacdes quimicas, com aplicacbes em areas como a produgcdo de combustiveis
renovaveis e medicamentos. De acordo com as autoras, a pesquisa de Frances teve
um grande impacto na medicina e na industria, possibilitando a criacao de novas
enzimas que podem substituir produtos quimicos téxicos em processos industriais.
Ela foi a primeira mulher a receber o Prémio Charles Stark Draper e a Medalha
Nacional de Tecnologia e Inovacdo dos Estados Unidos da América. Em 2018,
compartilhou o Prémio Nobel com George P. Smith e Gregory P. Winter, que também
contribuiram para o desenvolvimento de técnicas inovadoras em Quimica.

De acordo com Winter e colaboradores (2023), mais recentemente,
Emmanuelle Charpentier e Jennifer Doudna no campo da edigcdo genética,
demonstram nao apenas exceléncia cientifica, mas também superacao de barreiras
de género. Jennifer Doudna, tornou-se importante na biologia molecular
contemporanea, ganhando destaque pela sua liderangca na criacdo da técnica de
Conjunto de Repeti¢cdes Palindrémicas Curtas Regularmente Espacadas (CRISPR),
uma revolugdo na edicdo de genes. Inicialmente desenvolvido para combater
doengas genéticas severas, como a anemia falciforme, o CRISPR gerou polémica
ao abrir caminho para potenciais usos controversos, incluindo melhoramento
genético humano. Doudna foi laureada com o Prémio Nobel de Medicina em 2020,
em reconhecimento as suas contribuicdes e ao impacto do CRISPR na ciéncia
biomolecular e na luta contra a COVID-19. Conforme apontado por Silveira et al.
(2022), o sistema CRISPR-Cas9, fruto da colaboragéo entre Charpentier e Doudna,
representa uma técnica precisa para a edicao de DNA, com diversas aplicagdes em
areas como Medicina, Agricultura e Biotecnologia. Contudo, o uso dessa tecnologia
levanta questbes éticas significativas, especialmente em relacdo a edicdo de
embrides humanos, o que ressalta a importancia de regulamentacéao rigorosa e
discussao ética no avango dessas pesquisas.

Ja Grossi e colaboradores (2016) discutem a participacdo das Mulheres no
campo cientifico brasileiro, evidenciando a evolugdo e os desafios que ainda
persistem nesse contexto. Para os autores, apesar das transformacgdes sociais e das
iniciativas voltadas para o empoderamento feminino, as Mulheres ainda enfrentam

barreiras para se inserir no mundo da Ciéncia. A pesquisa analisou os curriculos
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Lattes de 4.970 Mulheres que defenderam suas teses de doutorado entre os anos
de 2000 e 2013, revelando um crescimento constante no numero de doutoras.
Aproximadamente 20% dessas Mulheres optaram por seguir com pés-doutorado,
indicando um crescente investimento em sua formagcdo académica. Os dados
mostram que a participacdo feminina € mais expressiva nas areas de Ciéncias
Biolégicas, Ciéncias da Saude e Ciéncias Humanas, enquanto a presenca nas
Engenharias € significativamente menor. A maioria das doutoras atua na docéncia,
uma area tradicionalmente associada as Mulheres. Essa realidade evidencia que,
apesar dos avancgos, ainda existe uma desigualdade de género nas diferentes
esferas da Ciéncia. Os autores reforcam a necessidade de promover igualdade de
oportunidades entre géneros nas carreiras cientificas, especialmente nas areas de
Ciéncias e Tecnologia.

Em suma, a trajetéria das Mulheres na Ciéncia é marcada por conquistas
significativas e desafios persistentes. A inclusdo das contribuicbes femininas no
curriculo escolar nao apenas enriquece a educacado, mas também proporciona
modelos inspiradores para as novas geracdes. A educacdao é uma ferramenta
poderosa para promover a equidade de género nas carreiras cientificas e é
responsabilidade social garantir que a visibilidade das Mulheres na Ciéncia seja uma
prioridade. Ao integrar a historia e as realizagbes das cientistas em nossas praticas
pedagdgicas, estamos ndo apenas corrigindo um desequilibrio histérico, mas
também preparando um futuro mais inclusivo e representativo na busca pelo
conhecimento.

Dessa forma, os esforcos para promover a visibilidade das Mulheres na
Ciéncia no ambito pedagodgico, tem um refor¢co recente por meio da Lei 14.986/24
(Agéncia Camara de Noticias, 2024), sancionada pelo presidente da Republica em
exercicio, Geraldo Alckmin, institui a Semana de Valorizacdo de Mulheres que
Fizeram Histoéria nas escolas de educacdo basica. A medida altera a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao, estabelecendo que as instituicdes de ensino
fundamental e médio, tanto publicas quanto particulares, incluam em seus curriculos
conteudos que abordem as contribuicdes e vivéncias das Mulheres em diversas
areas como ciéncia, arte, politica, economia e cultura. A lei visa reconhecer e
celebrar o impacto histérico das Mulheres, fornecendo aos estudantes modelos
inspiradores. A iniciativa surgiu a partir do Projeto de Lei 557/20, da deputada Tabata
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Amaral (PSB-SP), e foi aprovada tanto pela Camara dos Deputados quanto pelo
Senado Federal.

Neste item, destacamos algumas personalidades para a Ciéncia,
evidenciando as contribui¢cdes significativas das Mulheres nas areas da Medicina,
Quimica e Fisica. Suas trajetorias ndo apenas ilustram proeminéncia cientifica, mas
também demonstram a capacidade de superar barreiras de género, tornando-se
exemplos inspiradores para as futuras geracdes de cientistas. Ao reconhecer e
valorizar suas conquistas, promovemos uma representacao mais ampla e inclusiva
na Ciéncia, essencial para fortalecer a equidade de género e o avanco cientifico.
Essa perspectiva enriquece a discussao sobre a presenca feminina na Ciéncia,
destacando tanto a importancia de suas descobertas quanto a repercussao de seu
trabalho.

3.2 Livro Didatico e a presenca da Mulher na Ciéncia

O PNLD é um programa que, além de analisar, € responsavel por
disponibilizar Livros Didaticos, obras literarias e pedagdgicas. Apesar do PNLD
parecer uma politica publica da educacéo recente, existe desde o final de 1937, a
partir da criagcdo do Instituto Nacional do Livro (INL). Desde entdo, tem sofrido
adequacdes para atender demandas especificas da educacao brasileira. No ano de
1938, a Comissao Nacional do Livro Didatico (CNLD) estabeleceu a primeira politica
de controle da producgéo e distribuicdo de Livros Didaticos no Brasil. Em 1966, um
acordo com a Agéncia dos Estados Unidos para o Desenvolvimento Internacional
(USAID) possibilitou a criagdo da Comissdo do Livro Técnico e Livro Didatico
(COLTED), viabilizando recursos para a distribuicao gratuita de milhdes de livros.

Foi a partir de 1985 que o programa passou a ser conhecido como PNLD,
incorporando inovagdes significativas, como a escolha dos livros pelos professores e
a reutilizacao dos livros para aumentar sua durabilidade. Durante a década de 1990,
o PNLD expandiu-se para incluir livros de varias disciplinas, com critérios de
avaliagdo mais rigorosos. Em 1997, a responsabilidade pelo PNLD foi transferida
para o Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE), garantindo a
continuidade do programa. Desde entdao, o PNLD tem se adaptado as demandas

educacionais, incluindo, a partir de 2001, materiais em braille e outros formatos
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acessiveis para alunos com deficiéncia visual. Durante os anos 2000, o PNLD
continuou a melhorar a distribuicdo de livros para o Ensino Fundamental e Médio,
ampliando as disciplinas e incluindo materiais complementares. Em 2007 o
atendimento € ampliado com a aquisi¢cao de livros de Quimica e em 2008/2009, com
a reposicao.

Em 2012, foram introduzidos avancgos tecnoldgicos, com a inclusao de objetos
educacionais digitais complementares aos livros impressos e a possibilidade de as
editoras apresentarem obras multimidia. Em 2018, o PNLD iniciou a distribuicao de
livros de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, abrangendo disciplinas como
Quimica, Fisica e Biologia, para o Ensino Médio. Esses livros foram desenvolvidos
para estar em conformidade com as diretrizes do curriculo nacional, oferecendo
conteudo atualizado e metodologias inovadoras que promovem o pensamento critico
e a compreensao cientifica dos alunos. O PNLD consolidou-se como um programa
essencial para a educagcao publica no Brasil, assegurando o acesso a materiais
didaticos de qualidade para milhées de estudantes em todo o pais (Da Silva,
Silveira, 2022).

Percebe-se a importadncia do PNLD e do Livro Didatico de Quimica e de
Ciéncias da Natureza. Sua distribuicdo e presenca nas escolas publicas brasileiras
configura-se como um suporte ao professor e pode proporcionar o acesso a
conhecimentos sistematizados, bem como a disseminagao de visées da ciéncia.

No campo da educacédo, a definicao de Livro Didatico € fundamental para
entender seu papel no processo de ensino-aprendizagem. Sousa et al. (2019), em
seu trabalho de analise, definem o Livro Didatico como um recurso impresso,
propositalmente organizado para se integrar a um processo de aprendizagem,
visando aprimora-lo. Esta definicdo ressalta a intencionalidade dos Livros Didaticos
como elementos essenciais para promover uma aprendizagem eficaz, ressaltando a
importancia de tais recursos no contexto educacional. As autoras enfatizam que a
selecao de livros que participaram do PNLD, foi devido a importancia do programa
na avaliacado e selecao de Livros Didaticos, em todo o pais, em que citaram que o
PNLD. Esse é reconhecido como o maior programa estatal de aquisi¢cao de Livros
Didaticos a nivel global, enfatizando que o guia € desenvolvido pelo Ministério da
Educacdo, com a Secretaria de Educacéao Basica (SEB) e em colaboragcdo com o
FNDE.
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Diante desse contexto de evolugcdo e importancia do PNLD no Brasil, é
relevante questionar nao apenas o papel que esses materiais desempenham na
disseminagao do conhecimento, mas também como eles refletem a diversidade e a
inclusdo, especialmente em relacdo a representatividade feminina na Ciéncia. A
presenca ou auséncia de figuras femininas e o uso de linguagem inclusiva séo
aspectos fundamentais que impactam a percepcdo dos alunos sobre o campo
cientifico e sobre quem pode fazer parte dele.

A respeito da linguagem, Sousa et al. (2019) destacam que embora muitas
vezes perpetue desigualdades de género, ela pode ser um instrumento de inclusao.
Recentemente, movimentos sociais tém defendido o uso de formas n&o binarias na
linguagem, como o uso de @, e ou x, mas esses formatos apresentam desafios de
implementacéao. As autoras observam que a maioria dos Livros Didaticos avaliados
apresenta uma escolha deliberada pelo uso predominante de pronomes masculinos,
0 que contribui para a sub-representacao da mulher na producéo cientifica. Essa se
reflete tanto quantitativa quanto qualitativamente, com imagens e textos que
raramente mencionam Mulheres, perpetuando estereétipos de género. Além disso, a
invisibilidade de grupos sociais, como negros e indigenas, nas representacoes
didaticas, ressalta a importancia de uma maior diversidade na Ciéncia para que
meninas se sintam encorajadas a participar desse campo.

A analise das edi¢cbes de 2015 e 2018 do PNLD, sobre o reconhecimento da
mulher nos Livros Didaticos de Quimica, realizada por Gongalves e De Souza Mello
(2023), destaca que mesmo com a popularizacdo de sistemas apostilados e o
advento da internet, o Livro Didatico continua sendo uma importante ferramenta na
rotina escolar de muitas escolas brasileiras, especialmente da rede publica,
desempenhando fungdes que vao além do mero pedagogico. Além disso, identificam
mudancas significativas nos ultimos anos, exemplificadas pela inclusdo de novos
critérios no Guia de Livros Didaticos para o Ensino Médio de 2017, referente a
edicdo de 2018. Entre esses critérios, destacaram o item 3.1.4, que enfatiza a
importancia dos Livros Didaticos promoverem de maneira afirmativa a imagem da
mulher, reconhecendo seu papel na producao do conhecimento quimico e
fortalecendo sua visibilidade e protagonismo social. Para as autoras, essas
mudancgas refletem um compromisso crescente com a igualdade de género na
educacao, promovendo um ambiente escolar mais inclusivo e motivador, no qual as

contribuicdes das Mulheres na Ciéncia sao valorizadas e inspiram novas geragdes.



31

As pesquisas apresentadas anteriormente discutem a presenca das Mulheres
no Livro Didatico de Quimica, evidenciando sua contribuicdo e os desafios
enfrentados. O estudo de Stefanoski e Minchen (2022) enfatiza a grande
disparidade de representatividade entre Cientistas homens e Mulheres em Livros
Didaticos de Ciéncias da Natureza, pois dos 590 cientistas mencionados, apenas
2,71% sao Mulheres, enquanto a representacdo visual feminina é ainda mais
limitada, com apenas 0,94% das imagens retratando Mulheres. A analise qualitativa
de nove Livros Didaticos, de trés colecdes, que estavam em uso em uma escola
publica da Regiao Norte do Rio Grande do Sul, ressalta que embora haja menc¢des a
algumas cientistas, estas sdo predominantemente do hemisfério norte e dos séculos
XIX e XXI, refletindo uma visao limitada e eurocéntrica. Para Stefanoski e Minchen
(2022), a auséncia significativa de representacdo feminina em materiais
educacionais contribui para a invisibilizacdo das Mulheres na Ciéncia e reforca
esteredtipos de género, desestimulando jovens estudantes do sexo feminino a
considerarem carreiras cientificas.

Esses estudos destacam a importancia de uma representacao equitativa e
precisa das contribuicbes das Mulheres na Ciéncia, nos materiais educacionais,
influenciando diretamente as aspiracdes e percepg¢des dos estudantes sobre suas
carreiras futuras. Apesar dos estudos mostrarem essa analise dos Livros Didaticos
de Quimica, no PNLD de 2021, esses livros passaram de Quimica para Ciéncias da
Natureza, apresentando novos autores, novas cole¢gdes e uma nova roupagem para
o Ensino de Quimica, encontrando-se articulado a grande area de Ciéncias da
Natureza em cole¢cdes que passaram de trés volumes para seis volumes. Este
aspecto evidenciado nos auxilia a reforcar a importadncia de um estudo sobre as

novas colec¢des de Livros Didaticos do PNLD.

A PNLD 2026-2029 que avaliara colecdes organizadas por Areas do
Conhecimento, abrangendo componentes curriculares de disciplinas como Lingua
Portuguesa, Redacao, Matematica, Histéria, Geografia, Fisica, Quimica, Biologia,
Lingua Inglesa, Lingua Espanhola, Sociologia, Filosofia, Arte, Educacao Fisica e
Educacao Digital. Na Categoria 1, a Colecao de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias sera composta pelos materiais de Quimica, Biologia e Fisica, cada um
em volume unico, destinados tanto a estudantes quanto a professores. Essas obras
incluirdo versdes digitais em HTMLS, com recursos adicionais. Estas cole¢gbes sao
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articuladas com a BNCC (BRASIL, 2024) e subsidiam praticas pedagogicas

contextualizadas.

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2024),
no Ensino Médio, a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias tem como
objetivo consolidar, ampliar e aprofundar os aprendizados essenciais adquiridos no
Ensino Fundamental. As praticas pedagdgicas devem abordar o papel do
conhecimento cientifico e tecnolégico na organizacéo da sociedade, analisando as
relacbes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente. Além disso,
destaca-se o letramento e as praticas de investigacao cientifica como aspectos
essenciais dessa area, com foco em promover a compreensédo e o dominio, pelos

estudantes, das formas proprias de expressao das Ciéncias da Natureza.

Em consonancia com o arcabougo legal vigente, as obras devem, de maneira

continua, interseccional e assertiva:

e Ressaltar positivamente a imagem da mulher, evidenciando sua atuacao em
diferentes ocupacgdes, profissbes e espacos de poder, valorizando sua
visibilidade e protagonismo social, com atencdo especial ao compromisso
educacional com a agenda de nao-violéncia contra a mulher;

e Incentivar o debate critico sobre os compromissos contemporaneos para
superar todas as formas de violéncia, com énfase no compromisso
educacional com a nao-violéncia contra a mulher e no enfrentamento ao

racismo estrutural.

Em conclusao, a PNLD 2026-2029 reflete um compromisso com a atualizacao
e aprimoramento do material didatico, integrando as necessidades do Ensino Médio
com as exigéncias da BNCC (BRASIL,2024). A proposta de avaliar cole¢cdes por
area do conhecimento, incluindo Ciéncias da Natureza, demonstra um foco no
desenvolvimento de competéncias cientificas essenciais, ao mesmo tempo em que
reforca a importédncia de uma educacao critica e reflexiva. O destaque dado a
visibilidade e ao protagonismo da mulher, além do incentivo ao debate sobre temas
sociais importantes, como a nao-violéncia contra a mulher e o enfrentamento ao
racismo estrutural, € fundamental para promover uma educacdo inclusiva e

transformadora. Dessa forma, o novo PNLD nao sé visa aprimorar o ensino das
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ciéncias, mas também contribuir para a formacdo de cidadaos conscientes e
preparados para enfrentar os desafios contemporaneos de forma ética e

responsavel.
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4 METODOLOGIA DA PESQUISA

4.1 Tipo de Pesquisa

Esta pesquisa adotou uma abordagem qualitativa. De acordo com os
objetivos € do tipo descritiva (Gil, 2002). Esta organizada em trés etapas: a
identificacdo dos Livros Didaticos do PNLD (2021), b. identificacdo de fotos,
gravuras e textos representativos das Mulheres e, c. analise das representacbes das
Mulheres encontradas nos materiais. Esses resultados contribuiram para a
elaboracdao de um ensaio teodrico-pratico, voltado a abordagem da tematica das

Mulheres na Ciéncia e da Mulher, na formacéao de professores.

4.2 Amostra

A pesquisa foi organizada assumindo como corpus de analise os Livros
Didaticos de Ciéncias da Natureza utilizados no Ensino Médio brasileiro,
especificamente os incluidos no PNLD de 2021. Sao sete colecbes com seis
exemplares cada uma (Figura 5), sendo que a organizacado de cada exemplar
envolve Quimica, Fisica e Biologia. A selecao dos Livros Didaticos foi baseada na
edicdo de 2021 dos Livros Didaticos de Ciéncias da Natureza do PNLD, com foco
especifico nas unidades de Quimica. Essa escolha garantiu que a analise refletisse
o conteudo atualizado e amplamente adotado no Ensino Médio, assegurando a
relevancia para o contexto educacional atual até a data de defesa deste trabalho.

Fonte: A autora, 2024.



35

O foco da presente pesquisa se deu apenas nas unidades ou capitulos de
Quimica, como pode ser observado no Quadro 1. E importante destacar que um
quadro completo esta disponivel no apéndice. Para indicar a colecao usou-se a letra
maiuscula C, seguida do numero da colecdo (de 1 a 6), separado por um tracgo (-)
seguido da letra L que significa Livro com o numeral (de 1 a 6) correspondente ao

exemplar corpus da presente pesquisa.

Quadro 1: Livro Didatico x Editora x Cédigo

Titulo do Livro Didatico Editora Caodigo
Moderna Plus: Matéria E Energia Moderna C1-L3
Didlogo: Vida Na Terra: Como E Moderna c2 L2~
Possivel?

Conexdes: Saude E Tecnologia Moderna C3 _L3*
Evolucao E Universo Moderna C4 14
Multiversos: Ciéncias Da Natureza: FTD C5 L5
Ciéncia, Sociedade E Ambiente

Matéria, Energia E Vida Uma Scipione C6_L6*
Abordagem Interdisciplinar: Origens: O

Universo, A Terra E A Vida

*Exemplares que ndo apresentam imagens de Mulheres
Fonte: A autora, 2024.

O Quadro anterior apresenta o Titulo do Livro Didatico, a Editora, e o Cddigo.
Uma das coleg¢des nao foi analisada, pois nao estava disponivel na internet para
acessar. Realizou-se, além da busca na rede, o contato com professoras da escola
para saber se teriam a colecao e poderiam disponibilizar para a pesquisa. Como néo
encontramos entre os docentes contatados, efetivou-se contato com a Editora via
site oficial, solicitando a disponibilizagdo da colecao de Ciéncias da Natureza. Como
nao obteve-se retorno da editora a tempo de compor o corpus da pesquisa, a

colecaio SER PROTAGONISTA nao faz parte das colegdes analisadas por este
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trabalho. Sendo entao analisadas seis colecées com seis livros cada, totalizando 36
livros e, destes, 17 nao apresentaram Imagens de Mulheres e estdo destacados na
tabela anterior por um asterisco. Os outros 19 livros apresentaram imagens de

Mulheres.

4.3 Ficha de Analise dos Livros Didaticos

Os instrumentos de coleta de dados incluiram uma ficha de analise dos Livros
Didaticos, para registrar as caracteristicas das Mulheres presentes no material
didatico. Nesta ficha de analise também fez-se o registro para contagem do nimero
de vezes que essas representacdes apareceram. A ficha de analise dos Livros
Didaticos permitiu sistematizar a coleta de dados, garantindo que todos os aspectos
relevantes fossem considerados.

A ficha apresenta informagbées como: a. Titulo do Livro Didatico; b. Editora; c.
Ano de Publicacdo, d. Capitulo/Pagina da informacdo, e. Nome da Mulher
Cientista/Mulher, f. Nacionalidade, g. Periodo Histérico, h. Area de Atuacao na
Quimica, i. Principais  Contribuicdbes  Cientificas, . Descricdo da
Imagem/Fotografia/llustragdo (se houver), k. Contexto Histérico e Social
Apresentado, |. Destaque e Reconhecimento (adequado/superficial).

Para cada imagem foi feito um cddigo, organizado da seguinte forma: C

13 ”

(seguido de um numeral), - L (seguido de um numeral), separado por “ ", numero/

pagina. Por exemplo: C1-L1_3/39, que significa que a imagem esta na colegcdo um,
livro um, capitulo trés pagina trinta e nove. Uma outra forma de codificacdo € a

seguinte: C2-L1_UNIDADE:1 1/12 e 13.

4.4 Método de Analise

A analise qualitativa dos textos e imagens dos Livros Didaticos foi realizada
utilizando uma abordagem sistematica que considera varios aspectos relevantes da
representacdo de Mulheres na Ciéncia. Para garantir a coleta de dados, foi utilizada
uma ficha de analise dos Livros Didaticos, que permitiu o registro e a contagem do
numero de vezes que Mulheres e meninas (cientistas ou nao) aparecem nos

capitulos e unidades da area de Quimica. Com isso, foi possivel sistematizar a
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coleta e garantir que todos os aspectos relevantes fossem considerados. Os
principais elementos abordados na coleta incluem:

Identificacao das Mulheres e Mulheres Cientistas, a coleta de dados
envolveu a identificagdo de todas as Mulheres e meninas presentes nos Livros
Didaticos do PNLD de 2021, n&o se restringindo apenas a cientistas, mas a todas as
figuras femininas, garantindo uma visdo completa das representa¢des femininas no
material de Quimica. Nesse processo, foram registrados detalhes sobre o papel
desempenhado por essas figuras e o contexto em que surgem, conforme citado
anteriormente na Ficha de Analise. Primeiro criou-se a planilha intitulada Ficha de
Anadlise dos Livros Didaticos, em que foram criadas duas abas para os seguintes
registros: Aba 1 Codigo do Material, com Titulo do LD, Editora, Publicagao e Codigo.
E na Aba 2 Levantamento LD foram registrados os itens de “A a J” que incluiram:
Cédigo/Capitulo/pagina, Nome da Mulher Cientista, Nacionalidade, Periodo
Histérico, Area de atuacdo na Quimica, Principais Contribuicdes, Descricdo da
Imagem, Contexto Histérico e Destaque e Reconhecimento. Paralelamente ao
preenchimento da Ficha de Analise dos Livros Didaticos, foi realizado um
levantamento detalhado para identificar todas as Mulheres e Mulheres Cientistas
presentes nos capitulos e unidades de Quimica. Esse processo incluiu a criagao de
um documento especifico com imagens de cada mulher encontrada, juntamente com
a indicagcado da Colecgéao do livro, capitulo/unidade, pagina e, posteriormente, foram
adicionadas suas contribuicbes. A ficha de analise serviu para registrar e
sistematizar esses dados, garantindo que aspectos relevantes, como a frequéncia e
o contexto das representacdes, fossem considerados de forma organizada e
completa.

A analise, consistiu em examinar como as Mulheres, em particular as
Mulheres Cientistas, sdo apresentadas pelos textos e imagens. Diante de um
conjunto e imagens e descri¢cdes iniciais, percebeu-se alguns aspectos importantes
de serem analisados e para estes denominados de categorias, a saber:

1. Tipo de representagcao: Avaliacdo se as cientistas sdo mencionadas como
protagonistas em suas areas ou apresentadas de maneira periférica.

2. Descricao das contribuigcées: \Verificou-se a profundidade com que as
contribuigbes das cientistas sdo descritas, observando se o impacto histérico e
cientifico de suas descobertas é devidamente destacado.
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3. Imagens e ilustragdes: Foram analisadas as imagens de Mulheres e Meninas,
observando a frequéncia das representacbes visuais e o possivel impacto na
formacéao de esteredtipos.

Assumiu-se como importante observar de que forma a etnia das Mulheres e
meninas € retratada (ou eventualmente ignorada), pois isso pode evidenciar
preconceitos ou lacunas na diversidade das representacdées. Os dados coletados
foram comparados com a literatura académica sobre a representacao de Mulheres

na Ciéncia.
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5 MULHERES E MULHERES CIENTISTAS NOS LIVROS DIDATICOS DE
CIENCIAS DA NATUREZA.

A representagéo de Mulheres e, especificamente, de Mulheres Cientistas nos
Livros Didaticos de Ciéncias da Natureza € um tema de grande relevancia e motivou
a presente pesquisa. Apresenta-se os paises que foram mencionados nas colegdes
analisadas de Ciéncias da Natureza do PNLD de 2021.

Quadro 2 - Paises de origem das Mulheres em Livros Didaticos de Ciéncias da
Natureza do PNLD 2021.

Pais Quantidade
EUA 16
Brasil 9
Polbnia 6
Franca 4
Italia 3
Reino Unido 3
Inglaterra 3
Canada 2
Austria 2
Hungria 2
Uma mencéao 12
Nao Indicado 29

Fonte: A autora, 2024.
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O Quadro 2 apresenta a distribuicdo das Mulheres mencionadas em Livros
Didaticos de Ciéncias da Natureza do PNLD 2021 por pais de origem. Nota-se uma
concentracado significativa de Mulheres dos Estados Unidos (16), seguidas pelo
Brasil (9) e pela Polénia (6). Além disso, 29 Mulheres tiveram sua nacionalidade nao
indicada, o que reflete uma possivel falta de atencéo a valorizagao das contribuicdes
femininas de diferentes nacionalidades. Os paises com apenas uma mencgao
incluem Egito, india, Taiwan, RuUssia, Portugal, Escoécia, Etiopia, Alemanha, Suicga,
Peru e Porto Rico. O Brasil, por exemplo, € mencionado com frequéncia, porém, nao
representa diferentes areas, sendo a minoria de Mulheres reconhecidas nas

imagens, conforme apresenta-se nas descrigbes a seguir.

Quadro 3 - Imagens de Mulheres e suas descrigcdes nos Livros Didaticos

(continua)

Imagem Descricao

C1-L4 _2/35 Elisa Orth (1984) Quimica, pesquisadora da
Universidade Federal do Parana (UFPR),

coordenadora do Grupo de Catalise e Cinética,

reconhecida por desenvolver catalisadores

sustentaveis a partir de residuos.

Fabiana Claudino, capita da selecao brasileira de

vélei, representada conduzindo a tocha olimpica
dos Jogos Rio-2016. A imagem destaca a Quimica
do gas propano usado na tocha, mas omite seu

papel no esporte.
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Quadro 3 - Imagens de mulheres e suas descrigcdes nos Livros Didaticos

(continuagao)

Imagem Descricao

C3-L4_4/102 Pratica de Exercicio: Duas Mulheres
andando de bicicleta em Brasilia, com
uma legenda sobre os beneficios da
atividade fisica, mas sem explorar o
papel das Mulheres na ciéncia do

esporte.

Educacao Nutricional: Menina negra e

idoso em um supermercado observando
o rotulo de alimentos industrializados,
destacando a importancia de ler os
rétulos, mas sem conexao com a
ciéncia da nutricao ou a representacao

de Mulheres no campo.

Consumo de Legumes: Mulher em um

supermercado em Sao Paulo, com um
homem ao fundo, promovendo
alimentos ricos em vitamina A. A
mensagem poderia ser enriquecida com
referéncias a contribuicdes de Mulheres

na ciéncia da nutrigao.

Engenharia Florestal: em trabalho de

campo em Sena Madureira, AC, com

foco no capacete de Policloreto de vinilo

ANCRE DIEVPULSAR MAGENS

(PVC). Poderia incluir o papel das

Mulheres na engenharia ambiental e na

conservacao.
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Quadro 3 - Imagens de Mulheres e suas descrigcdes nos Livros Didaticos

(concluséo)

Imagem Descrigcao

C3-L6_2/55 Plasticos e Sustentabilidade: Duas
Mulheres em um supermercado
carregando Sacolas de Polietileno de
Baixa Densidade (PEBD) (2017), com a
descricao de usos do material. Poderia
ressaltar a presenca de Mulheres na

pesquisa de materiais sustentaveis.

Ester Cerdeira Sabino faz parte da

equipe de cientistas responsavel pelo
sequenciamento do genoma do novo

coronavirus no Brasil.

Campanha Antitabaco: Imagem de uma

Menina em um mago de cigarro
ilustrando uma campanha antitabaco,
que poderia reconhecer as
contribuicdes de  Mulheres em

campanhas de saude publica.

Fonte: A autora, 2024.

Observa-se no Quadro 3 que, embora algumas Mulheres sejam mencionadas
em contextos cientificos, como no caso de Ester Cerdeira Sabino, que contribuiu
diretamente para o0 sequenciamento do genoma do novo coronavirus
(C5-L6_UNIDADE1 1/18), a maior parte das imagens analisadas nao reflete
adequadamente o papel das Mulheres na Ciéncia. Muitas dessas representagcdes

associam as Mulheres a atividades nao diretamente relacionadas a pesquisa
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cientifica, como esporte ou saude publica, sem explorar suas contribuicbes
cientificas nas respectivas areas. Por exemplo, a imagem de Fabiana Claudino
(C3-L1_5/113) é associada a condugéao da tocha olimpica, sem vinculo explicito com
a Quimica ou a Ciéncia, apesar de sua relevancia no contexto olimpico.
Similarmente, em outras imagens, como a de duas Mulheres em um supermercado
com sacolas de polietileno (C3-L6_2/55), ou a imagem de duas Mulheres andando
de bicicleta em Brasilia (C3_L4 4/102), muitas representacbes permanecem
superficiais ou desvinculadas de contribuicbes cientificas e sociais. Esse cenario
pode refletir um viés que prioriza representacdes genéricas ou de paises como o0s
EUA Stefanoski e Minchen (2022), enquanto ignora figuras femininas de outras
regides, inclusive da América Latina e Africa. A inclusdo de mais mulheres e
meninas de diferentes paises e areas poderia enriquecer o conteludo didatico,
oferecendo aos estudantes modelos diversos de lideranca feminina na ciéncia e na
sociedade.

Sobre a presenca de Mulheres Cientistas nos Livros Didaticos analisados, a
representacdo de Mulheres em diversas areas ainda aparece de forma limitada, sem
destacar plenamente suas contribuicées e liderancas. Um exemplo significativo que
o livro (C1-L4_2/35) mostra é o de Elisa Orth, pesquisadora da Universidade Federal
do Parana, que coordena o Grupo de Catalise e Cinética. Nascida em 1984, Orth se
destaca no desenvolvimento de catalisadores sustentaveis a partir de residuos, uma
inovacao essencial para acelerar reagbes que eliminam poluentes e produzem
substancias importantes de maneira ambientalmente correta. Apesar de seu
reconhecimento nacional e internacional, entende-se que essa representacdo nao
apresenta o impacto de seu trabalho e da importancia de seu pioneirismo na
Ciéncia.

Em contraste, a capitd da selecado brasileira de vélei, Fabiana Claudino
(C3-L1_5/113), aparece conduzindo a tocha olimpica dos Jogos Rio-2016. No
entanto, o foco da descricao nao recai sobre suas conquistas esportivas ou sua
posicao de liderancga, limitando-se a um aspecto técnico sobre a Quimica do gas
propano, que mantém a tocha acesa. Ao escolher destacar o combustivel, o0 material
didatico perde a oportunidade de contextualizar a importancia de Fabiana no esporte
e de reforgar seu papel inspirador como atleta e mulher de destaque.

Outras representacgdes visuais também oferecem uma visdo incompleta do

potencial feminino. Uma imagem mostra duas Mulheres andando de bicicleta
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(C3-L4_4/102) em Brasilia, acompanhada de uma legenda que menciona apenas os
beneficios da atividade fisica para a saude. Embora promova habitos saudaveis, a
imagem nao introduz exemplos de Mulheres influentes em esportes ou na saude
publica, perdendo a chance de relacionar essas figuras com o contexto das
Ciéncias.

Da mesma forma, uma imagem em que uma menina nhegra e um idoso
aparecem lendo um rétulo em um supermercado (C3-L4_5/106) € utilizada para
incentivar a pratica de leitura de rétulos para consumo consciente. Embora essa seja
uma mensagem importante para a saude, a imagem nao explora a atuacdo de
Mulheres na Ciéncia da Nutricdo ou na educacgéo para a segurancga alimentar. O
conteudo didatico poderia incluir figuras femininas que contribuiram para a area de
nutricdo, tornando a abordagem inspiradora e informativa.

Outros exemplos incluem uma engenheira florestal representada em trabalho
de campo no Acre (C3-L6_2/54), usando um capacete de seguranca. A legenda
menciona a versatilidade do PVC como material para equipamentos de protecao,
mas ignora a atuacdo da engenheira na preservacao ambiental e na gestao de
recursos naturais. Considera-se importante destacar a importancia das engenheiras
florestais na conservagdo ambiental, pois isso poderia contribuir para enriquecer a
narrativa ao ressaltar o papel feminino nas areas de Ciéncia e Engenharia.

A cientista Ester Cerdeira Sabino aparece como outro exemplo de lideranca
feminina (C5-L6_UNIDADE1 1/18), tendo integrado a equipe responsavel pelo
sequenciamento do genoma do coronavirus no Brasil, realizado em apenas 48 horas
ap6s o primeiro caso confirmado no pais. Esse trabalho foi fundamental para
monitorar a progressdo da doenga e possibilitou avangos na pesquisa para o
desenvolvimento de tratamentos e vacinas. No entanto, seu esforgo colaborativo e
sua contribuicdo para a Ciéncia no contexto da pandemia poderiam ser valorizados
no Livro Didatico, proporcionando visao de lideranga feminina em saude publica.

Por fim, uma imagem de uma menina em uma embalagem de cigarro
(C6-L1_1/29), com a legenda sobre campanhas antitabaco, ilustra o esforco das
autoridades de saude no Brasil para conscientizar sobre os riscos do tabagismo.
Entretanto, a representacdo ndo explora a participagdo deMulheres profissionais da
saude no desenvolvimento dessas campanhas, perdendo a chance de evidenciar a
contribuicdo feminina na promocgédo da saude publica. Embora a prevaléncia do

tabagismo entre homens no Brasil seja superior, com dados da Vigilancia de Fatores
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de Risco e Protecdo para Doencas Crénicas por Inquérito Telefénico (Vigitel)
(Instituto Nacional de Cancer — INCA, 2023) apontando que 9,9% dos homens e
7,2% das Mulheres acima de 18 anos sdo fumantes, o impacto do consumo de
tabaco entre Mulheres vem crescendo de maneira preocupante, principalmente entre
as jovens. Estudos indicam que a idade média de experimentacao do tabaco entre
jovens brasileiros é de 16 anos, tanto para meninos quanto para meninas, embora a
frequéncia de consumo entre jovens do sexo masculino seja mais alta. Em 2019,
segundo a Pesquisa Nacional de Saude do Escolar (PeNSE), 7,1% dos meninos e
6,5% das meninas entre 13 e 17 anos declararam ser fumantes.

Além disso, a experimentacao de cigarros eletrénicos, especialmente entre
adolescentes, apresenta uma tendéncia crescente, com percentuais mais altos entre
alunos de escolas privadas e em determinadas regides do pais, como o
Centro-Oeste, onde o indice chega a 24,3% na rede privada de ensino. E importante
destacar que, embora a maior proporgcao de fumantes ainda seja do sexo masculino,
o consumo de tabaco entre as Mulheres jovens continua sendo uma preocupacgao
devido ao impacto que esse habito pode ter na saude reprodutiva, além dos riscos
gerais associados ao tabagismo. Assim, campanhas antitabaco que incluam
representacées mais amplas do papel das Mulheres, tanto como profissionais da
saude quanto como figuras de impacto nas politicas publicas, poderiam fortalecer o
combate ao tabagismo entre todas as faixas etarias e géneros, promovendo um
discurso mais inclusivo e abrangente sobre a saude publica no Brasil.

Essas representacdes sugerem que, apesar da presenca de Mulheres em
contextos visuais e textuais, o material didatico frequentemente parece
desconsiderar o potencial de enriquecimento do conteido ao omitir o impacto de
suas atuagdes(Santos et al.,, 2024.). A inclusdo de informacdes e até mesmo de
problematizacbes sobre as contribuicdes femininas em cada uma dessas areas
poderia tornar o conteudo mais inspirador e relevante, promovendo uma educagao
mais inclusiva e representativa para todos os estudantes.

Stefanoski e Minchen (2022) reforcam que, a predominancia de cientistas
dos EUA pode indicar uma concentracdo do reconhecimento em figuras que sao
mais frequentemente referenciadas nos contextos educacionais. Essa distribuicéo
desigual reforca a necessidade de uma abordagem mais inclusiva e representativa
nos Livros Didaticos, assegurando que Mulheres de diferentes paises e contextos

histéricos sejam adequadamente reconhecidas por suas contribuicées a Ciéncia.
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O fato de haver mais Mulheres cientistas identificadas com nome nos
materiais didaticos dos EUA, em comparacao com o Brasil, pode refletir diferencas
estruturais no desenvolvimento e na valorizagao da ciéncia entre os paises. Nos
Estados Unidos e na Europa, historicamente, houve um maior incentivo financeiro e
institucional para a ciéncia, o que resultou em uma maior visibilidade e
reconhecimento das contribui¢des individuais, inclusive de Mulheres (Goncgalves e
De Souza Mello, 2023; Stefanoski e Miinchen, 2022). Esses paises dispéem de
maiores recursos para pesquisa e inovacao, além de politicas que promovem a
diversidade nas carreiras cientificas, favorecendo a representatividade feminina em
campos onde elas frequentemente foram sub-representadas (Sousa et al., 2019). No
Brasil, por outro lado, apesar de termos grandes avancgos cientificos e cientistas de
destaque, a visibilidade dessas Mulheres ainda é limitada, como demonstrado nas
analises de materiais didaticos de Ciéncias e Quimica e Matematica, que
frequentemente omitem figuras femininas notaveis e seus feitos (Silveira et al.,
2019). Isso pode indicar a necessidade de um apoio mais forte para a Ciéncia
nacional, bem como de uma abordagem educativa que valorize nossas proprias
referéncias femininas, incentivando novas geragdes a reconhecer o potencial das
cientistas brasileiras.

O que foi mais representativo foram as imagens que nao indicam suas
nacionalidades. Outro aspecto que buscamos identificar diz respeito a area em que

as Mulheres representadas reportam.

Quadro 4 - Area das Mulheres Cientistas

(continua)
Area Quantitativo
Quimica 18
Fisica 15
Astronomia 6
Engenharia 4
Medicina 2
Biologia 1
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Quadro 4 - Area das Mulheres Cientistas

(concluséo)

Area Quantitativo
Paleontologia 1
Nao Indicado 38

Fonte: A autora, 2024.

O Quadro anterior ilustra a distribuicdo das Mulheres mencionadas nos Livros
Didaticos de acordo com suas areas cientificas. Neste Quadro s&o apresentados o
quantitativo de 86 representacbes por area de conhecimento, desconsiderando
cinco, a saber: trés da mao de Anna Bertha Ludwig e duas da pintura a éleo da
Marie-Anne Pierrette Paulze. Observa-se uma predominancia significativa nas areas
de Quimica e Fisica, com 18 e 15 referéncias, respectivamente. Isso pode refletir
uma maior visibilidade e reconhecimento das contribuicbes femininas nessas
disciplinas em comparacdao com outras areas, como Biologia, Farmacia e
Paleontologia, que tém apenas uma mencao cada. Além disso, vale lembrar que a
analise se deu apenas nas unidades e capitulos da Quimica dos Livros Didaticos.

A presenca de 38 Mulheres cuja area nao é indicada parece configurar uma
lacuna na representagéo, porém entende-se como um quantitativo expressivo que
da visibilidade para a presenca feminina no material didatico. Essa falta de
especificacdo sugere a necessidade de um maior detalhamento nas narrativas sobre
o papel das Mulheres na ciéncia e na sociedade. Para promover uma representacao
mais ampla e inspiradora, € fundamental que os Livros Didaticos reconhecam e
destaquem as realizagdes de Mulheres em diversas areas do conhecimento,
incentivando novas geracdes de cientistas e Mulheres atuantes na sociedade.

Embora as Mulheres tenham desempenhado papéis fundamentais em
diversas descobertas e avangos, suas contribuicbes sao frequentemente
negligenciadas (Sousa et al, 2019) ou brevemente mencionadas, o que pode
impactar a formacgéo de jovens estudantes, especialmente meninas, que podem nao
ver nas figuras femininas exemplos de referéncia na Ciéncia. Nesse contexto, &
fundamental analisar como os Livros Didaticos apresentam essas cientistas,
identificando se suas histérias e realizacbes sao adequadamente retratadas e se ha

um esforgco em promover equidade de género por meio do material educativo. Além
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disso, se faz necessario identificar como a Mulher, sendo ela cientista ou ndo tem
sido apresentada no material didatico.

E importante registrar que apenas a Colegdo 1 traz em seus seis livros
imagens de Mulheres Cientistas e Mulheres. Ja as demais colegdes C2_L2; C2_L5;
C2_L6, C3 L2, C3 L3, C3 L5 C4 L1, C4 L2, C4_L3, C4 L5 C5 12, C5 L3,
C5 L4,C6 L2,C6 L3,C6_L5e C6_L6, nao apresentaram imagens de Mulheres em
alguns de seus livros. Chama a atencao as colecdes 4 e 6 com trés livros dos seis,
sem imagens de Mulheres. A seguir, apresentam-se as Mulheres Cientistas com
duas ou mais mengées presentes no material didatico. E importante registrar que
varias Mulheres foram mencionadas nas cole¢des analisadas, porém neste Quadro
5 apresentamos as que aparecerem duas ou mais vezes. Além disso, nos chamou a
atencdo imagens de Mulheres e meninas sem indicagdo de nome, estas foram
expressivas, por esse motivo mantivemos no Quadro 5 essa indicacdo que sera

mais bem discutida mais adiante.

Quadro 5 - Trabalhos e Mulheres Cientistas indicadas nas imagens

Mulheres Cabdigo

Marie Sklodowska Curie C1-L5_9/112; C1-L6_11/133,
C2-L1_UNIDADE1 112 e 13,
C2-L1_UNIDADE 2 3/65, C2-L4_2/93,
C5-L6_UNIDADE3 1/97

Iréne Joliot -Curie C1-L6_11/135, C5-L6_UNIDADE 3 1/98
Lise Meitner C5-L6_UNIDADE3 1/99, C1-L1_4/52
Rosalind Elsie Franklin C2-L1_UNIDADE: 1 3/25, C2-L4_5/124
Apenas uma indicagao 42

Sem indicagcdo de nome 35

Fonte: A autora, 2024

Com apenas uma indicagao tivemos Mulheres Cientistas de diferentes areas
do conhecimento como: Cientista (C1-L1_1/21,C1-L1_9/110, C1-L5_7/91,
C5_L6_UNIDADE1 1/18); Quimica (C1-L1_3/44, C1-L1_10/123, C1-L2_3/39,
C1-L2_6/84, C1-L2_7/94, C1-L3_9/111, C1-L3_9/111, C1-L3_9/114, C1-L3_10/124,
C1-L3_10/126, C1-L4_2/25, C1-L4_2/35, C1-L6_11/135), Bioquimica (C1-L2_3/46,
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C1-L5_7/85), Fisica (C1-L2_6/82, C1-L3_10/118, C1-L5_12/147, C1-L5_12/153),
C1-L6_11/136, C2-L1_UNIDADE:2_3/64, Oftalmologista e inventora (C1-L1_4/57),
Engenheira(C1-L1_9/110,C1-L5_6/73, C1-L5_12/149), Medicina (C1-L2_7/87/B,
C1-L3_10/118), Biologia (C1-L2_10/132), Astrénoma (C1-L6_12/145, C1-L6_12/145,
C4-L4 UNIDADE1_1/14), Astrofisica (C1-L6_12/149, C2-L1_UNIDADE:1 3/25),
Astrobiologa (C4-L4_UNIDADE1 1/47).

Chama atencao o registro de Mulheres, sem indicacao de nome, profisséo,
nacionalidade ou ano. Sao imagens de Mulheres pesquisadoras/cientistas
(C1-L1_1/23, C1-L1_3/39, C1-L3_3/38, C1-L5_12/150, C1-L5_12/150,
C1-L5_12/152, C5-L6_UNIDADE1_3/30, C5-L6_UNIDADE1 3/34, C5-L6_UNIDADE1
3/38, C5-L6_UNIDADE2_4/80, C6-L4_6/101), farmacéutica
(C2-L3_UNIDADE:2_2/82), engenheira  florestal (C3-L6_2/54), operaria
(C3-L6_2/60), paleontologista (C5_L6 UNIDADE3_1/92), indigena (C3-L4_4/100),
esposa (C2-L3_UNIDADE:2_2/83, C5-L6_UNIDADE3 1/100, C6-L4_3/44,
C6-L4_3/48), Mulheres (C2-L4UNIDADE:2_2/92, C3-L1_1/24, C3-L4_4/102,
C3-L4_5/114, C3-L6_2/55, C3-L6_2/58, C6-L4_8/138), meninas
(C2-L1_UNIDADE:2_5/78, C3-L4_5/114, C6-L1_1/29), Mulheres negras
(C1-L1_4/52, C1-L2_7/87/A, C1-L4_7/88, C5-L5_UNIDADE1_3/38) e meninas
negras (C3-L4 5/106, C5-L6_UNIDADE1 1/15, C5-L6_UNIDADE1 1/16).

Das 91 Mulheres, 35 ndo apresentaram o nome, estas foram indicadas
anteriormente. Sendo indicadas como Mulheres pesquisadoras/cientistas com 11
insercdes, ja como denominada farmacéutica, engenheira florestal, operaria e
paleontologista apenas uma vez cada. Outras maneiras de apresenta-las nao
direcionadas a profissdo foi como indigena, esposa, mulher e menina. Como Sera

mostrado na Figura 6 a seguir.
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Fonte: A autora, 2024.

Apesar de nao ser foco desta pesquisa, a analise de etnia nos chamou a
atencao pela variedade de representacdes de Mulheres e Meninas. Tanto que a
representacdo de Mulheres Negras em comparacgao as Mulheres Brancas se mostra
com quantitativos muito préximos, diferindo em apenas trés Mulheres brancas a
mais. Observou-se que entre Mulheres e Meninas Brancas foram representadas 10,

enquanto entre Mulheres e Meninas Negras 7, como pode ser observado a seguir.
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Figura 7 - Mulheres e Meninas nos Livros Didaticos

Fonte: A autora, 2024.

A figura anterior apresenta representacdées de Mulheres e Meninas Brancas e
Negras nos Livros Didaticos de Ciéncias da Natureza do PNLD 2021. As imagens
ilustram aplicacdes cotidianas da Ciéncia, como o consumo de alimentos ou
situacbes relacionadas a procedimentos médicos, sem fornecer identificacdo ou
destaque as identidades dessas figuras femininas. Essas representagcées tém como
objetivo contextualizar conceitos cientificos no cotidiano, porém a escolha de retratar
as Mulheres em papéis passivos ou secundarios pode reforcar uma narrativa
limitada que perpetua a invisibilizagcao feminina e transmitir uma visdo desigual nos
materiais didaticos, se comparada aos homens. Compreendemos a importancia de o
material didatico oferecer espaco para a figura feminina e destacamos que a
inclusao de Mulheres em diferentes fungdes e transmitindo distintas mensagens, se
faz necessaria para que essa representacéo seja percebida pelos estudantes.

Um estudo recente realizado por Lara e De Abreu (2022) explora a
representacdo de Mulheres cientistas em uma colecao de 4 Livros Didaticos de
Biologia, considerados referéncia para o Ensino Médio, que foram examinados com
base em seu uso em um campus do Instituto Federal do Parana, no periodo de 2017

a 2020, destacando o impacto pedagdgico e cultural desses materiais no imaginario
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estudantil sobre a figura do cientista. Considerando o papel do Livro Didatico na
construcao social e cultural, as autoras enfatizam a importancia de uma educacao
que promova a representatividade cientifica e combata padrbes patriarcais que
historicamente silenciaram as contribuicbes femininas. Embora haja mengdes a
algumas cientistas, a pesquisa evidencia que a representatividade visual é limitada e
que Mulheres negras, em especial, sdo pouco representadas. Essa auséncia
simbodlica limita as possibilidades de identificacdo e inspiracao para jovens
estudantes que poderiam ver nas figuras femininas negras modelos de
perseveranca e realizacao na Ciéncia.

Com base, nas informacdes das imagens catalogadas, nesta pesquisa &
possivel notar uma diferenca sutil, mas significativa, na representacdo de Mulheres
Negras em comparagédo com Mulheres Brancas nos Livros Didaticos de Ciéncias da
Natureza. Embora este trabalho ndo tenha como foco principal a analise étnica,
chama a atencgao o fato de que a representacao de Mulheres Negras (7) € proxima a
de Mulheres Brancas (10), com uma diferenca de apenas trés a mais para as
brancas. Esse numero relativamente préximo, diferentemente do estudo de Lara e
De Abreu (2022) o qual mostrou uma unica referéncia a Mulher Negra em situagéo
considerada doméstica, e a uma unica cientista negra como se fosse para suprir a
incipiéncia dessa representacao, sugere um progresso na diversidade visual, mas
também nos alerta para a importancia de continuar promovendo representatividade
equilibrada. Assim a inclusdo das analises feitas por Gongalves e Mello (2023),
bem como por Sousa et al. (2019), evidencia a necessidade de repensar os
materiais didaticos, tornando-os mais inclusivos e representativos. Essa abordagem
ndo apenas pode enriquecer o ensino, mas também ajuda a construir uma cultura de
respeito e valorizagao da diversidade nas Ciéncias

Se por um lado essas novas colegcbes ajudam a superar as imagens
reportadas no material didatico, nos questionamos sobre como estas Mulheres sao
representadas, uma vez que foram identificadas por nossa pesquisa como Mulheres
Negras ou Meninas Negras, pois ndo ha indicacdo de nome, nacionalidade ou
contribuicdes. Algumas descricdes das gravuras e fotos que trazem Mulheres e
Meninas Negras, apresentadas anteriormente e que nao apresentam nome, foram
descritas no material didatico, mas essas questdes nao se referem diretamente as
Mulheres representadas. Em vez disso, limita-se a contextualizar alguma conquista

cientifica ou a estabelecer comparacgdes entre homens e Mulheres cientistas. Apesar
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de ressaltarem o aumento no nimero de Mulheres cientistas, esse reconhecimento
permanece superficial, quase como uma justificativa. Outro exemplo de
representacdo sem contextualizagdo ocorre no uso da imagem de uma mulher
bebendo agua para ilustrar conceitos de Quimica, como sera mostrado na Figura 8 a

seqguir.

Figura 8 - Descricao das gravuras e fotos das Mulheres e Meninas Negras

.
Na agua potavel, ha ions dissolvidos, entre os quais podem
estar Na*, K*, Ca*, Mg® e CI . (C1-L1_4/52)

Em hospitais, faz parte da rotina médica relatar por escrito aos
profissionais da area de enfermagem a medicacdo a ser
aplicada a cada paciente. Se uma médica prescrever um
farmaco que € administrado em solucdo aquosa, sera
necessario determinar o volume de solucdo que contém a
quantidade pretendida do faiTmaco. (C1-L2 _7/G67/A)

A profissdo de cientista ja foi restrita aos homens. Porém, nas
iltimas décadas, o nimero de mulheres cientistas vem
aumentando. (C5-L6_UNIDADE1_1/15)

Fonte: A autora, 2024

Nessa diregdo, ao discutir essas representacbes que perpetuam a
invisibilizacdo de Mulheres Negras no campo cientifico, Sousa et al. (2019),
problematizam que a presenca restrita de imagens de Mulheres negras e de suas
histérias, muitas vezes sem indicacao de nome, profissdo ou nacionalidade, contribui
para uma visao incompleta e desigual da Ciéncia.

Ja as Mulheres e Meninas Brancas embora aparecam com um quantitativo a
mais foram descritas de maneira semelhante. A seguir serdo mostradas na Figura 9,
algumas formas de como estas Mulheres e Meninas, apresentadas nas gravuras,
sem nome, foram descritas no material didatico, isto quando apresentaram descri¢ao

da imagem.
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Figura 9 - Descricao das gravuras e fotos das Mulheres e Meninas Brancas

Pesquisadora da area de nanoeletrbnica atuando no
desenvolvimento de dispositivo contendo nanossensores
usado para monitorar pH e concentracdo de substincias,
como glicose e colesterol, e transmitir o5 resultados via
bluetooth para uma central receptora. O local do implante*no

organismo pode variar de acordo com a doenca gque o paciente
tem. (C1-L5_12/150)

O PVC tem aplicacao cada vez mais abrangente, hoje & usado
até mesmo em capacetes de seguranca, como o utilizado pela
engenheira florestal em trabalho de campo. Sena Madureira
(AC), 2018. Brasil (C3_L6 2/54)

L

A profissdo de cienfista ja foi restrita aos homens. Porem, nas
ultimas decadas, o nimerc de mulheres cientistas vem
aumentando. (C3_L& 2/55)

Fonte: A autora, 2024

As transcricbes acima evidenciam que, nos Livros Didaticos pesquisados,
Mulheres brancas aparecem com maior frequéncia, embora a diferenca seja
pequena, em representacdes que ilustram aplicagcdes praticas da ciéncia, como o
consumo de leite ou a posicdo de paciente em um exame médico. Essas
representacdes, parecem adequadas para contextualizar conceitos cientificos no
cotidiano. Por outro lado, quando analisamos o contexto mais amplo, a inclusao de
Mulheres cientistas identificadas nos materiais é limitada, o que reforga estereo6tipos
de género e reduz a percepcao de suas contribuicées histéricas e cientificas. Além
disso, observa-se a auséncia de diversidade étnica e de protagonismo feminino, com
o foco predominantemente em objetos, avangos tecnolégicos e descobertas
cientificas desvinculadas das pessoas que os realizaram, especialmente das
Mulheres. Essa distingdo entre figuras femininas usadas para ilustrar conceitos e
Mulheres que efetivamente contribuiram para a Ciéncia € essencial para uma
analise mais detalhada sobre representatividade nos Livros Didaticos.

Apesar de nao ser uma foto ou pintura de uma Mulher no contexto da Ciéncia,
um fato considerado curioso € o uso da imagem da mao da esposa de Rdéntgen
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(C5_L6_UNIDADE 3 1/100; C6_L4 3/44), sem mencionar nome da esposa. Em trés
imagens analisadas, apenas uma atribui o0 nome de Anna Bertha Ludwig

(C2_L4_2/93), como mostrado a seguir:

Figura 10 - Radiografia da mao de Anna Bertha Ludwig

5

BETTALASPEETTY IMGGE

Fonte: A Autora.

De acordo com o Livro Didatico (C2-L4_2/93) (dos Santos et al., 2020, p.93)

Réntgen em 1895, o cientista alemdo Wilhelm Roentgen (1845-1923), ao
trabalhar com uma ampola de Crookes, observou a presengca de raios
luminosos dentro do tubo. Sem conhecer sua origem, ele os chamou de
raios X. Roentgen ficou impressionado ao notar que esses raios podiam
sensibilizar chapas fotograficas e permitir a visualizagdo dos ossos do
corpo. Ao radiografar a mao de sua esposa, percebeu que a parte 6ssea
ficava visivel. Essa descoberta dos raios X levou Roentgen a receber o
Prémio Nobel de Fisica em 1901.

Observa-se neste fragmento do Livro Didatico (C2-L4 2/93) que aborda a
descoberta dos raios X por Wilhelm Rdéntgen e a utilizacdo da mao de sua esposa,
Anna Bertha Ludwig, como um dos primeiros exemplos de radiografia. Apesar de
nao ser uma imagem que normalmente associamos diretamente a ciéncia — como a
foto de uma mulher cientista em laboratério, por exemplo — a imagem da méao de
Anna Bertha desempenha um papel simbdlico importante no contexto histérico da
Ciéncia. Ela ilustra uma descoberta cientifica revolucionaria e conecta a figura de
uma mulher, mesmo que de maneira indireta, ao desenvolvimento dessa tecnologia.

Essa primeira radiografia historica rendeu a Réntgen o Prémio Nobel de

Fisica em 1901. Outras menc¢des incluem sua imagem em uma lista de exercicios
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como a primeira do tipo e em uma descricdo que a coloca junto as pesquisas de
Becquerel e dos Curie sobre radioatividade, ressaltando a importancia dos raios X
para o estudo da estrutura interna do atomo. Em nenhum momento, porém, &
indicada sua profissao; o unico destaque dado é que ela era esposa do cientista.

De acordo com Pacheco e Freitas-Reis (2023), os raios X nao sao
equivalentes aos raios catddicos, mas resultam da colisdao desses com a parede do
tubo de vidro, o que permitiu a Roéntgen identificar a origem da nova radiacéao e
refutar criticas sobre o desconhecimento de sua procedéncia. Réntgen demonstrou
o poder de penetracdo dos raios X ao produzir radiografias de diversos objetos,
incluindo a famosa imagem de uma mao, que evidenciou o alcance dessa nova
radiacdo. Embora sua descoberta tenha sido inesperada, néo foi totalmente
acidental, pois ele se baseou em estudos anteriores e conduziu seus experimentos
com o objetivo de investigar o fenébmeno de maneira controlada. O nome "raios X" foi
escolhido ndo por representar uma radiacdo desconhecida, mas pela compreensao
de Réntgen de sua natureza inédita e capacidade de atravessar materiais.

Segundo Garcia e Garcia (2005), Anna Bertha Roentgen, esposa de Wilhelm
Roentgen, desempenhou um papel fundamental em sua vida pessoal e profissional,
embora seja frequentemente esquecida nas narrativas sobre a descoberta dos raios
X. As autoras anteriores atribuem a Anna Bertha Roentgen enquanto nos Livros
Didaticos a esposa do Wilhelm Roentgen foi nomeada de Anna Bertha Ludwig, este
aspecto nos chamou atencdo e configura um assunto a ser investigado em
pesquisas posteriores. A primeira radiografia feita por Wilhelm foi da mao de Anna
(C2-L4_2/93), uma imagem histérica. Apesar das dificuldades no casamento, como
a desaprovacgao do pai de Wilhelm e a auséncia de filhos biolégicos, o casal adotou
a sobrinha de Anna, o que realizou o sonho dela de ser mae. Anna apoiou Wilhelm
ao longo de sua carreira, mesmo enfrentando problemas de saude. Ha
especulagcbes sobre os possiveis efeitos da exposicdo de Anna aos raios X, mas
sem evidéncias cientificas que comprovem essa relagao. Apés a morte de Anna, em
1919, Wilhelm nunca se recuperou completamente, falecendo quatro anos depois. O
artigo destaca a importancia de Anna, inclusive na decisdao de Wilhelm de néao
patentear sua descoberta, o que permitiu o progresso da Ciéncia. Nos instigou a
identificar a profissdo de Anna Bertha, porém nao tivemos sucesso. Os trabalhos
discutidos (Garcia e Garcia, 2005) apenas identificam nas descricdes das imagens



57

que ela é esposa de Wilhelm Roentgen, aspecto também identificado nos Livros
Didaticos.

O uso da imagem da esposa de Roentgen na descoberta dos raios X reflete
uma interessante dindmica de invisibilidade e participacdo feminina na ciéncia.
Embora Anna Bertha nao tenha desempenhado um papel ativo na descoberta
cientifica em si, como apontam os autores apresentados anteriormente, sua imagem
se tornou um icone da inovacéao tecnolégica. Esse fato pode abrir discussdes sobre
como, historicamente, as contribuicdes ou presencas de Mulheres na Ciéncia muitas
vezes nao foram devidamente reconhecidas ou exploradas, mesmo quando estavam
proximas de grandes descobertas. Além disso, o nome dela sendo identificado nas
referéncias do Livro Didatico (C2-L4_2/93), € uma tentativa de corrigir essa lacuna
ao associar a imagem da radiografia com sua identidade, destacando sua presenca,
ainda que passiva, na narrativa cientifica.

Uma imagem descrita como esposa de um cientista reconhecido que foi
indicada 3 vezes nas colecées, foi a esposa de Lavoisier. As trés representacoes
apresentam o mesmo retrato do quimico francés Antoine Laurent de Lavoisier com
sua esposa Marie-Anne Pierrette Paulze Lavoisier. Pintura de 6leo em tela, de 1788
(Quadro 6). Porém em apenas uma das imagens o Livro Didatico a citava, além de
esposa, como cientista colaboradora de suas obras.

Quadro 6 - Pintura e descricao de Marie-Anne Pierrette Paulze no Livro Didatico
(C2-L1)

(continua)
C2_L1_UNIDADE:1 Lavoisier realizou diversos experimentos envolvendo o
3/24 processo de combustdo. Neles, o quimico francés

utilizava balancgas para verificar a variagcao das massas
das substancias durante essas reagbes quimicas e
armazenava os materiais liberados no processo. Apés
esses estudos, ele verificou que a combustdo nao
ocorria devido ao flogisto, mas sim por causa de um
componente do ar, ao qual chamou de oxigénio.
Diversos outros estudos foram realizados por
Lavoisier. Muitos deles tinham o auxilio de sua esposa,
a cientista, também francesa, Marie-Anne Pierrette
Paulze (1758-1836). Ela foi fundamental no trabalho
do marido, atuando como assistente de laboratério e
colaboradora de suas obras, contribuindo para a
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Quadro 6 - Pintura e descrigao de Marie-Anne Pierrette Paulze no Livro Didatico
(C2-L1)

(concluséo)

producéo, edicao e ilustracdo dos textos. Os estudos
de Lavoisier foram considerados uma revolugcao na
Ciéncia, pois romperam com o pensamento aceito até
entdo, estabelecendo uma nova maneira de explicar a
combustao dos materiais. Além deste, outros cientistas
desenvolveram estudos que romperam com o0s
chamados paradigmas cientificos e contribuiram para
a evolucao das Ciéncias da Natureza.

Fonte: A autora, 2024.

A representagcdo das Mulheres na Ciéncia, especialmente em materiais
didaticos, € um ponto de debate que pode auxiliar nas reflexdes de como as
contribuicdes femininas sao valorizadas ou negligenciadas na histéria cientifica. Ao
analisarmos os Livros Didaticos, observamos que figuras como, por exemplo,
Marie-Anne Pierrette Paulze, € frequentemente descrita como esposa de um
cientista renomado, e tratada de maneira secundaria, mesmo tendo uma atuacéao
significativa e ativa nas descobertas de seu marido. Essa abordagem restrita, além
de limitar a visibilidade das cientistas, influencia a percepc¢ao dos estudantes sobre o
papel das Mulheres na Ciéncia, contribuindo para a perpetuacao de estereétipos de
género.

Conforme destaca Dos Santos (2018), Marie-Anne Lavoisier exemplifica esse
fendmeno, pois, embora tenha desempenhado um papel significativo nos trabalhos
de Antoine Lavoisier, sua contribuicdo nos Livros Didaticos de Quimica é
frequentemente subestimada. Inserida no contexto da aristocracia francesa,
Marie-Anne frequentava os chamados saldes, espagos organizados por Mulheres da
elite que reuniam artistas, escritores, filésofos e cientistas para debates sobre
questdes cientificas, filoséficas e sociais. Para o autor, esses salées nao apenas
serviam como plataformas para o intercambio intelectual, mas também permitiam
que Mulheres, como Marie-Anne, assumissem um papel central na organizagcao dos
debates, na producdo literaria e na disseminacdo do conhecimento. Esse
protagonismo, por vezes, desafiava as ideias predominantes da época sobre uma
suposta inferioridade natural feminina. Entretanto, conforme observam Sousa ef al.

(2019), enquanto a importadncia de Antoine Lavoisier para a Quimica moderna é
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justamente destacada, as contribuicbes de Marie-Anne sdo raramente reconhecidas,
limitando seu papel a uma posicdo secundaria de esposa e assistente. Essa visao
tradicional desconsidera a parceria intelectual entre os dois, o que evidencia uma
narrativa histérica que negligencia a atuagdo das Mulheres no desenvolvimento
cientifico.

Dessa forma, é essencial refletir sobre como as representagcbes de figuras
femininas na Ciéncia, como a de Marie-Anne, influenciam a construgao da memoaria
cientifica e, consequentemente, as percepcdes dos estudantes. Reconhecer e
valorizar as contribuicbes dessas Mulheres vai além de uma reparacao histérica;
trata-se de enriquecer o ensino cientifico e promover uma visao inclusiva € mais
justa da Ciéncia.

Dentre as mulheres cientistas mais indicadas, tivemos trés com duas
indicagbes, a saber: Rosalind Franklin, Irene Joliot-Curie e Lise Meitner. Quanto a
cientista inglesa Rosalind Franklin (1920-1958), sua primeira imagem nao incluia
datas (C2-L1_UNIDADE:1 3/25), apresentando datas de nascimento e morte e uma
legenda intitulando-a "CIENTISTA", acompanhada da imagem de difracao de raios X

obtida por Franklin e colaboradores, revelando a estrutura tridimensional do DNA.

Quadro 7 - Rosalind Franklin no Livro Didatico de Ciéncias da Natureza (C2-L1)

Imagens Descricao

(C2-L1_UNIDADE:1 3/25) [ Obteve pela primeira vez uma imagem fotografica
daquilo que seria uma molécula de DNA, o que
possibilitou elucidar sua estrutura. No entanto, o
crédito pela determinacdo da estrutura dessa
molécula é dado somente ao cientista
estadunidense James Dewey Watson (1928-) e ao
cientista inglés Francis Harry Compton Crick
(1916-2004), que estudavam essa estrutura
simultaneamente a Rosalind.

Imagem da molécula de DNA Rosalind Elsie
obtida por Rosalind Franklin. Franklin

Fonte: A autora, 2024.

Essa descoberta permitiu que Watson e Crick propusessem, em 1953, o
modelo estrutural do DNA, essencial para entender seu papel na producédo de

moléculas no organismo.
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A descricao da contribuicdo de Rosalind Franklin (Quadro 8) na Colecéao 2,
Livro 1, nos surpreende, pois oferece uma visao diferenciada sobre o papel feminino
na Ciéncia, algo raro nos Livros Didaticos pesquisados. O livro destaca a imagem
fotografica obtida por Franklin da molécula de DNA e reconhece que, apesar da
importancia de sua descoberta para a estrutura do DNA, o crédito foi dado
majoritariamente a Watson e Crick, os cientistas que trabalhavam na mesma area. A
inclusdo deste conteudo aponta para uma tentativa de destacar a relevancia de
Rosalind Franklin para o desenvolvimento da Biologia Molecular e de chamar a
atencao para o fato de que as Mulheres, embora fundamentais em diversas areas
das Ciéncias, frequentemente n&o recebem o reconhecimento devido.

Esse tipo de abordagem € essencial para que os estudantes compreendam
ndo s6 as descobertas cientificas, mas também os desafios enfrentados pelas
Mulheres na Ciéncia. A representagao explicita de Rosalind Franklin nesse contexto
contribui para corrigir as lacunas histéricas que observamos durante a pesquisa, as
quais colocam as cientistas em segundo plano.

Em outro livro da mesma colecédo (C2-L4_5/124) foi inserida apenas sua foto
e uma imagem fotografica de uma molécula de DNA, com a descricdo de que ela,
como fisica inglesa, capturou pioneiramente uma imagem fundamental para

entender a estrutura do DNA, como pode ser observado a seguir.

Quadro 8 - Rosalind Franklin no Livro Didatico de Ciéncias da Natureza (C2-L4)

Imagem Descricao

(C2-L4_5/124) O DNA conttm as informagbes
necessarias a producado de diferentes
moléculas no organismo. Varios
pesquisadores estudaram essa
molécula, a fim de compreender o papel
dela no organismo, como a cientista
inglesa Rosalind Franklin (1920-1958),
que obteve a imagem do DNA. Gragas
i e e ey a essa descoberta, o bislogo

do DNA, por meko da técnica de difracio de raios X (B). estadunidense James Watson (1928_) e
o biofisico inglés Francis Crick

By i

Fonte: A autora, 2024.

Como pode ser observado na descricdo do material didatico (Quadro 8), o
reconhecimento pela descoberta da estrutura do DNA foi dado a James Watson e
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Francis Crick, que também estavam envolvidos no estudo dessa molécula. No
entanto, foi a cientista Rosalind Franklin quem obteve a imagem fundamental do
DNA, uma contribuicdo essencial para a dedugéo da sua estrutura tridimensional em
1953. Essa importante descoberta cientifica proporcionou o Prémio Nobel de
Fisiologia ou Medicina a James Watson, Francis Crick e Maurice Wilkins, em 1962
(Gongalves-Maia, 2021). Segundo a autora, ambos ficaram conhecidos por serem
fundamentais na descoberta da estrutura do DNA, molécula responsavel pelo
armazenamento de informacdes genéticas. Eles também exploraram o cddigo
genético e as relagcdes entre DNA, RNA e proteinas, além de investigar a
organizagdo celular no sistema nervoso para entender como essas células
processam informagdes e influenciam o comportamento. No entanto, para Chin,
Bosquesi e Orrico (2023), o reconhecimento destes cientistas foi marcado pela
omissdo do nome de Rosalind Franklin, a cristalégrafa cujas imagens de raios X
possibilitaram a descoberta da dupla hélice e, para as autoras, tal ato evidencia o
apagamento da contribuicao feminina na ciéncia. Desse modo, para Barros e Alves
(2023, p.6), o '"principio da separacao" enfatiza a divisdo entre trabalhos
considerados masculinos e femininos, refletindo o predominio das Mulheres em
determinadas areas da Ciéncia, fenbmeno descrito como segregacao territorial. Ja o
"principio hierarquico" aponta que as atividades realizadas por homens possuem
maior valor social, o0 que evidencia as dificuldades enfrentadas pelas mulheres para
avancarem em suas carreiras, caracterizando a segregacao hierarquica.

Ja Lise Meitner (1878-1968) aparece em (C1-L1_4/52) em uma foto de 1956,
€ destacada pela descoberta do elemento quimico meitnério (Mt) e suas pesquisas

sobre a fissdo nuclear, que esclareceram a instabilidade de certos nucleos atdbmicos.

Quadro 9 - Lise Meitner (C1-L1)

Imagem Descricao

(C1-L1_4/52) A fisica nuclear austriaca Lise Meitner (1878 -1968),

g em foto de 1956. O elemento meitnério (Mt), do
setimo periodo da tabela periédica, foi nomeado em
sua homenagem. Além da descoberta da fissédo
nuclear, suas pesquisas foram de grande relevancia
para elucidar por que alguns nucleos atémicos sao
instaveis.

Fonte: A autora, 2024.
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Na segunda imagem, Meitner é retratada junto ao quimico alemao Otto Hahn
(1879-1968) e ao fisico austriaco Otto Frisch (1904-1979), (C5-L6_UNIDADE3 1/99)
mostrando que juntos identificaram a instabilidade do nucleo de uranio e seu

comportamento ao ser bombardeado, descobrindo o processo de fissdo nuclear.

Quadro 10 - Lise Meitner (C5-L6)

Imagem Descricao

(C5_L6_UNIDADE3 1/99) [ O quimico alemao Otto Hahn (1879-1968) e os
fisicos austriacos Otto Frisch (1904-1979) e Lise
Meitner (1878-1968) perceberam que o nucleo do
atomo de urédnio era instavel e, ao ser
bombardeado, se quebrava, originando elementos
diferentes. Tal processo foi denominado de fissao
nuclear. Otto Frisch, Lise Meitner e Otto Hahn
(abaixo a esquerda), que foi laureado com o Prémio
Nobel de Quimica em 1944 por sua pesquisa em
fissao nuclear.

Fonte: A autora, 2024.

Ao analisarmos as descri¢cdes de Lise Meitner nos Livros Didaticos (Quadro 9
e 10), notamos que sua contribuicdo para a Ciéncia tem certo destaque, mas ainda
estd imersa nas sombras de uma narrativa predominantemente masculina. Por
exemplo, no livro de Amabis et al. (2020), que é a C1-L1_4/52, Lise Meitner é
reconhecida por suas descobertas sobre a fissdo nuclear e o elemento quimico
meitnério (Mt), com uma descrigcdo que enfatiza sua relevancia na compreensao da
instabilidade dos nucleos atémicos. Essa valorizagao é importante, pois coloca a
cientista no centro de uma descoberta essencial para o desenvolvimento da fisica
nuclear.

No entanto, na outra descricdo, no livro de Godoy (2020), que é a
C5-L6_UNIDADE3 1/99, Lise Meitner é mostrada ao lado de Otto Hahn e Otto
Frisch, sendo mencionada como parte de uma equipe que contribuiu para a
descoberta da fissao nuclear. Essa descricao, embora reconheca seu papel, também
a coloca dentro de um coletivo em que os cientistas homens ocupam posi¢des de
maior destaque. Embora a frase mencione que Otto Hahn recebeu o Prémio Nobel

de Quimica em 1944 por sua pesquisa. A auséncia de um reconhecimento similar
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para Lise Meitner bem como para Otto Frisch, que foram fundamentais no
desenvolvimento da teoria da fissdo nuclear, ainda reforgca o apagamento da Mulher
na histoéria cientifica, como acontece com outras cientistas. Neste caso, apenas um
dos cientistas teve o reconhecimento internacional pela descoberta. Aspecto que
provoca inquietacdes: Teria Otto Hahn dado uma contribuicdo maior que a dos
demais? Pois na época o prémio ja era destinado para mais de um cientista, um
exemplo € o de Irene Joliot-Curie e seu marido, Frédéric Joliot, ambos foram
premiados com o Nobel de Quimica em 1935.

O contraste nas descricdes de Lise Meitner nos Livros Didaticos evidencia a
desigualdade no reconhecimento entre cientistas masculinos e femininos. Apesar de
sua contribuicdo essencial para a fissdo nuclear, seu papel ainda € subvalorizado, o
que reforca a necessidade de uma reavaliagdo dessas descri¢des, garantindo o
devido reconhecimento as cientistas Mulheres.

Outra cientista, da area da Fisica Nuclear, identificada nas cole¢des didaticas,
foi a filha de cientistas da Quimica e Fisica, Iréne Joliot-Curie (1897-1956)
(C1-L6_11/135).

Quadro 11 - Iréne Joliot-Curie (C1-L6)

Imagem Descricao

(C1-L6_11/135) A fisica nuclear francesa Iréne Joliot-Curie (1897
-1956), em foto tirada por volta de 1940. Foi a
segunda mulher a ganhar o Prémio Nobel de
Quimica (a primeira foi sua mae, Marie Curie), o
que ocorreu em 1935, por reconhecimento aos seus
trabalhos referentes a radioatividade artificial.

Fonte: A autora, 2024.

No Quadro 11, imagem datada de 1940, Iréne Joliot-Curie € retratada como a
segunda mulher a ganhar o Prémio Nobel de Quimica, em 1935, por seu trabalho
sobre radioatividade artificial, apés sua méae, Marie Curie. A incluséo de Iréne nos
materiais didaticos como uma importante fisica nuclear € um reconhecimento

significativo de sua contribuicdo cientifica. No entanto, sua descricdo muitas vezes é
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associada a sua mae, aspecto interessante, uma vez que a pesquisadora € filha de
cientistas renomados.

Na segunda imagem, Iréne Joliot-Curie (1897-1956), (C5-L6_UNIDADE3
1/98) aparece ao lado de seu marido, Frédéric Joliot (1900-1958), com a descricao
de que ambos, em 1934, descobriram a radioatividade artificial, sendo premiados

com o Nobel de Quimica em 1935.

Quadro 12: Iréne Joliot-Curie (C5-L6)

Imagem Descricao

(C5_L6_UNIDADE3 1/98) | Em 1934, a quimica Iréne Curie (1897- 1956) e o
fisico Frédéric Joliot (1900 — 1958), filha e genro de
Marie Curie, ambos franceses, descobriram a
radioatividade artificial. Através do bombardeamento
de uma folha de aluminio-27 com particulas alfa (a),
criaram um radioisétopo, o fosforo-30, experimento
que possibilitou a criagdo de elementos radioativos
que nao existiam na natureza. Iréne Curie e Frédéric
Joliot receberam em 1935 o Prémio Nobel de
Quimica.

Fonte: A autora, 2024.

Na segunda imagem (Quadro 12), Iréne Joliot-Curie é retratada ao lado de
seu marido, Frédéric Joliot, com a descricdao de sua contribuicdo conjunta para a
descoberta da radioatividade artificial, em 1934. Juntos, eles foram premiados com o
Nobel de Quimica, em 1935, por esse trabalho inovador, que envolveu a criagao de
elementos radioativos artificialmente, como o fésforo-30. Embora a colaboragao
entre Iréne e Frédéric tenha sido fundamental para o sucesso da descoberta, a
forma como a contribuicdo de Iréne é apresentada frequentemente destaca sua
associagdo com o marido. Isso reflete tanto uma dindmica histérica de desigualdade
em uma época predominantemente masculina, na qual as Mulheres estavam apenas
comecgando a ganhar espaco na ciéncia e frequentemente eram reconhecidas em
relacdo aos homens com quem colaboravam, quanto a importancia de a Ciéncia ser
desenvolvida de maneira colaborativa. Nesse sentido, a presenca de Iréne ao lado

de Frédéric Joliot pode ser vista como um exemplo de ambas as realidades: as
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dificuldades enfrentadas pelas Mulheres para afirmarem suas identidades como
cientistas independentes e seu protagonismo em um periodo desafiador,
especialmente considerando que Iréne se destacou em comparagdo com outras
mulheres da época, possivelmente por sua origem em uma familia de cientistas ou
outros fatores desconhecidos.

Seguindo essa analise é possivel observar que as pesquisadoras em
destaque, mencionadas duas vezes e em dois exemplares distintos, sdo da area da
Fisica. Rosalind Franklin (1920-1958), Lise Meitner (1878-1968) e Irene Joliot-Curie
(1897-1956) tiveram suas contribuicdes retratadas em imagens que destacam suas
descobertas e o impacto de seus trabalhos. Algo que chama a atengdo é a
recorrente presenca de homens nessas descri¢cdes, o que pode diminuir o foco na
individualidade de suas realizagbes. Em casos, como as descobertas de Rosalind
Franklin, Lise Meitner e Iréne Joliot-Curie ocorreram em contextos colaborativos ou
de rivalidade cientifica com colegas homens, e, mesmo assim, suas figuras
frequentemente s&o apresentadas ao lado deles. Essa associacao, muitas vezes,
reflete uma inclinacdo dos materiais didaticos para vincular as cientistas as figuras
masculinas da época, mesmo quando seus méritos independentes mereceriam mais
énfase. As contribuicbes de cada uma dessas cientistas tiveram impactos
significativos em suas respectivas areas. Rosalind Franklin, com a fotografia da
molécula de DNA, revolucionou a compreensao da estrutura do material genético,
em 1952, mesmo que o reconhecimento principal tenha sido concedido a Watson e
Crick, em 1962. Lise Meitner elucidou o processo de fissdo nuclear em 1938,
fornecendo uma compreensao da instabilidade dos nucleos atémicos, embora o
Prémio Nobel de 1944 tenha sido atribuido apenas a um dos colaboradores desta
descoberta cientifica, Otto Hahn. Iréne Joliot-Curie e seu marido, Frédéric Joliot,
descobriram a radioatividade artificial em 1934, criando o fosforo-30 através do
bombardeamento de aluminio com particulas alfa, uma inovagéo que abriu novos
caminhos para a pesquisa nuclear.

Essas representagcdes sugerem a importancia de reavaliar como as
descobertas cientificas femininas sao retratadas nos Livros Didaticos, com o objetivo
de oferecer um reconhecimento mais igualitario e explicito das conquistas individuais
dessas Mulheres cientistas e do impacto de suas pesquisas. Reforcamos que o
olhar atento sobre a maneira como os Livros Didaticos apresentam as Mulheres

cientistas permite problematizar ndo apenas a presenga ou auséncia da figura
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feminina, mas também os processos de construcdo do conhecimento cientifico e as

dinamicas de reconhecimento dessas contribuicdes.

A cientista mais destacada nas 6 cole¢cdes foi Marie Sklodowska Curie

presente em seis livros, sendo dois deles na mesma colegcédo. Apesar de ser a que

mais foi destacada, percebe-se (Quadro 13) que esteve presente apenas nas

colegcdes 1, 2 e 5, nao sendo reportada imagens dessa cientista em outras 3

colecbes. A seguir exemplos de como os Livros Didaticos apresentam esta

pesquisadora.

Quadro 13: Marie Sklodowska Curie (C1-L5, C1-L6, C2-L1)

(continua)

Imagem

Descricao

(C1-L5_9/112)

A fisica polonesa Marie Sklodowska Curie (1867
-1934), em foto de 1903, descobridora dos
elementos radio e polénio. Foi a primeira mulher a
ser laureada com o Prémio Nobel e a primeira
pessoa a receber duas vezes esse prémio: o de
Fisica (junto com Henri Becquerel e Pierre Curie),
em 1903, e o de Quimica, em 1911. Embora a
descoberta do radio tenha sido realizada em 1898,
a obtencdo de uma amostra de radio metalico
(substancia simples constituida do elemento
quimico radio) s6 foi possivel em 1902, quando
Marie realizou a eletrélise ignea de uma amostra de
cloreto de radio.

A fisica polonesa Marie Sklodowska Curie (1867
-1934), em foto de 1894. Foi uma das pessoas
pioneiras em estudos de radioatividade, tendo
descoberto os elementos radio e polénio. Foi a
primeira mulher a ser laureada com o Prémio Nobel
€ a primeira pessoa a receber duas vezes esse
prémio: o de Fisica (junto com Henri Becquerel e
Pierre Curie), em 1903, e o de Quimica (sozinha),
em 1911.

(C2-L1_UNIDADE 1 1/12 e
13)

Marie Curie no laboratério, em duas paginas inteiras
do livro na abertura da unidade com a seguinte
descricdo: A medida que a sociedade se
desenvolve, a Ciéncia busca solugcdes e inovagoes
para suprir os problemas e as necessidades dessa
sociedade. Paralelamente, as descobertas
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Quadro 13 - Marie Sklodowska Curie (C2-L1, C2_L4)

(continuacao

Imagem

Descrigcao

(C2-L1_UNIDADE 1112 e

cientificas também podem influenciar e modificar a
sociedade em que vivemos. Os estudos da cientista
polonesa Marie Sklodowska Curie (1867-1934), por
exemplo, foram essenciais para desenvolver os
conhecimentos sobre a radioatividade de alguns
elementos quimicos. Suas descobertas, junto as de
outros cientistas importantes da época, como os
franceses Pierre Curie (1859-1906) e Antoine-Henri
Becquerel (1852-1908), o neozelandés Ernest
Rutherford (1871-1937) e o inglés Frederick Soddy
(1877-1956), possibilitaram, por exemplo, o
desenvolvimento da radioterapia, uma importante
técnica médica que é utilizada atualmente como
tratamento contra o cancer. No entanto, o
conhecimento sobre a radioatividade também foi
utilizado para fins militares, como para o
desenvolvimento das bombas atbmicas que
atingiram as cidades de Hiroshima e Nagasaki
durante a Segunda Guerra Mundial, ocasionando
mais de 300 mil mortes.

(C2-L1_UNIDADE 2 3/65)

Marie Curie

Foto em uma lista de atividades

A fisica polonesa Marie Curie (1867-1934) foi a
primeira mulher a ganhar o Prémio Nobel,
destacando-se por, junto ao marido, o fisico Pierre
Curie (1859-1906), ao realizar importantes
pesquisas sobre a radioatividade e descobrir trés
elementos quimicos: o radio (Ra) , o polénio (Po) e
o tério (Th).

(C2_L4_2/93)

Retrato do casal Marie e Pierre Curie. Foi Marie
Curie que, em 1898, usou pela primeira vez o termo
‘radioatividade”. As contribuicbes de Henri
Becquerel e do casal Marie Curie e Pierre Curie
para o campo da radioatividade sao fundamentais e
indiscutiveis, e renderam aos trés o prémio Nobel
de Fisica em 1903.
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Quadro 13 - Marie Sklodowska Curie (C5_L6)

(concluséo

Imagem Descricao

(C5_L6_UNIDADE3 1/97) Interessada nos trabalhos de
Becquerel, a fisica polonesa Marie
Sklodowska Curie (1867-1934) e seu
marido, o fisico francés Pierre Curie
(1859-1906), aprofundaram-se nos
estudos dos materiais que emitem
radiacdo, fazendo uma pioneira
descricao da radioatividade. Durante
estes estudos, Pierre e Marie Curie
descobriram um mineral com
propriedades radioativas mais intensas
que o wuranio. Desse mineral, eles
conseguiram extrair e descobrir dois
novos elementos, o polénio e o radio.
Apo6s a morte de Pierre, Marie seguiu
com os trabalhos e investigagcbes
desses dois novos elementos. Ela
precisou vencer uma série de barreiras
impostas pela sociedade cientifica
dominada por homens em sua época,
sendo a unica mulher a receber dois
prémios Nobel.Até hoje, somente outras
trés pessoas conseguiram esse feito.
Ela foi a pesquisadora que mais
contribuiu nos estudos da
radioatividade, termo por ela criado.
Marie Curie faleceu em decorréncia dos
efeitos da exposicdo aos materiais
radioativos com os quais trabalhou
durante sua vida.

Fonte: A autora, 2024.

Como pode-se observar no Quadro 13, Marie Sklodowska Curie (1867-1934),
em suas diversas aparigdes, € apresentada como uma fisica polonesa pioneira na
pesquisa da radioatividade, sendo a primeira mulher a receber o Prémio Nobel e a
primeira pessoa a conquistar essa honraria duas vezes: em Fisica, em 1903
(compartilhado com Pierre Curie e Henri Becquerel), e em Quimica, em 1911, pelo
isolamento dos elementos radio e polénio. Em uma das imagens, Curie aparece em
seu laboratério em Paris, com a legenda destacando seu impacto nos

conhecimentos sobre radioatividade e sua relevancia para a medicina,



69

especialmente na radioterapia. Marie também é mencionada ao lado de Pierre Curie
em relacdo as suas descobertas conjuntas do radio e do polénio, além de seu papel
central na introducao do termo radioatividade. Sua contribuicao foi ainda ressaltada
pela luta contra as barreiras de género em uma época dominada pela Ciéncia
masculina. Apds a morte de Pierre, em 1906, ela prosseguiu com as investigagdes,
enfrentando as consequéncias de uma exposi¢cdo prolongada a radiagédo, a qual
levou a sua morte em 1934. As descricées enfatizam sua importancia insuperavel
para 0 avanc¢o no campo da radioatividade, um campo no qual ela deixou um legado
inestimavel.

A analise permite perceber que Marie Curie € de fato a cientista mais
destacada nas colegbes, sendo a unica mencionada com frequéncia e reconhecida
por suas conquistas. No entanto, a quantidade e a forma como as Mulheres e
Mulheres Cientistas sdo representadas nas cole¢gdes nao parecem suficientes nem
plenamente adequadas, especialmente considerando que, além de Marie Curie,
outras cientistas sdo mencionadas apenas esporadicamente ou de maneira
superficial, como Rosalind Franklin e Lise Meitner. Ja a forma de representacéo,
mesmo quando as cientistas sdo destacadas, frequentemente carece de
profundidade e contexto. Por exemplo, ha poucas explicacdes sobre a relevancia de
suas descobertas ou os desafios enfrentados por essas Mulheres em contextos
historicamente dominados por homens. Enquanto Curie é retratada com detalhes
sobre suas descobertas e legado, a abordagem para outras cientistas necessita de
contexto ou explicacao suficiente sobre a importancia de seus trabalhos.

Apesar das contribuicdes desta cientista serem consideradas importantes, ela
nao esteve reportada em 3 das 6 colegdes analisadas. Assim, ainda que o destaque
dado a Marie Curie seja notavel, ele nado é suficiente para compensar a
representatividade e profundidade com relagao as contribuicbes de outras Mulheres
na Ciéncia. Portanto faz-se necessario uma abordagem nos Livros Didaticos que va
além de pequenas mencgbes ou textos breves, que muitas vezes ndo conseguem
comunicar plenamente a relevancia dessas cientistas e suas descobertas.

Além disso, é valido questionar se as representacdes atuais, em grande parte
limitadas a textos curtos e mengdes superficiais, sdo suficientes para transmitir o
impacto das cientistas em suas areas? Para garantir o reconhecimento de suas
contribuicdes, parece importante que as cole¢cdes apresentem suas descobertas de

forma mais ampla e integrada, destacando como essas Mulheres contribuiram para
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transformar e expandir os campos cientificos em que atuaram. Portanto, é
fundamental uma adequacado das narrativas nos materiais didaticos, promovendo
uma abordagem que contemple tanto a diversidade quanto a profundidade das
contribuicdes femininas no avanco da ciéncia. Ao reconhecer integralmente esses
legados, os Livros Didaticos desempenhariam um papel mais ativo na valorizagao da
pluralidade histérica e cientifica, além de incentivar futuras geracdes a se
identificarem com essas trajetorias e desafios.

Diante da analise apresentada, as cole¢des 1 e 2 destacam-se por conta de
trazerem mais imagens de Mulheres e suas contribuicdes. Mas sao insuficientes
para uma discussdo mais aprofundada do papel da mulher na Ciéncia. Uma vez que
apesar do Livro Didatico ser um recurso importante € fundamental que ocorra

formacao profissional para o seu uso contribuir para a formacgao cidada.
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6 CONTRIBUICOES CIENTIFICAS, HISTORICAS E SOCIAIS DAS MULHERES
CIENTISTAS DA AREA DA QUIMICA REPRESENTADAS NOS LIVROS
DIDATICOS DE CIENCIAS DA NATUREZA.

Em relacao as contribui¢cdes cientificas das Mulheres apresentadas nos Livros
Didaticos neste trabalho, selecionou-se as que receberam destaques na area da
Ciéncia como Prémios Nobel. A saber: Marie Sklodowska Curie, Irene Joliot Curie,
Ada Yonath, Frances Hamilton Arnold. Neste capitulo dedica-se a apresentar e
discutir as laureadas na area da Quimica.

De acordo com Silveira e colaboradores (2022), o Prémio Nobel, criado em
1901 por Alfred Nobel, tem como objetivo reconhecer aqueles que realizaram
grandes feitos em beneficio da humanidade. As autoras destacam que o primeiro
Nobel de Quimica foi concedido em 1901 e a primeira mulher a ser laureada nessa
categoria foi Marie Curie, em 1911, por suas descobertas no campo da
radioatividade.

A presenca de Mulheres Laureadas com o Prémio Nobel de Quimica nao
apenas enfatiza suas contribui¢cdes significativas a ciéncia, mas também reflete as
barreiras historicas que essas cientistas enfrentaram. Como descrito por Silveira et
al. (2022), a escassez de Mulheres reconhecidas no Nobel, especialmente nas
Ciéncias, destaca uma desigualdade de género que persiste. Além das descobertas
cientificas, essas Mulheres também desempenham um papel imprescindivel na luta
pela visibilidade e igualdade na pesquisa cientifica.

Durante a pesquisa, pudemos observar que a figura das Mulheres tém sido
pouco representada em materiais didaticos, o que pode comprometer a
compreensao de suas contribuicées para a area das Ciéncias da Natureza.

Essa desigualdade é evidente em estudos recentes, como o de Ferreira e
colaboradores (2020), que analisaram Livros Didaticos e Objetos Educacionais
Digitais (OEDs), revelando a falta de reconhecimento adequado aos cientistas e
suas descobertas. As autoras observaram que, no contexto brasileiro, as Mulheres
sao amplamente sub-representadas nas areas cientificas, com poucas referéncias a
cientistas nos Livros Didaticos. A pesquisa também revelou que, nos OEDs de
Biologia aprovados pelo PNLD 2015, dois materiais descrevem a molécula do DNA,

mas apenas um deles menciona a contribuigdo de Rosalind Franklin. A



72

representacdo de Franklin, de forma sexista, reflete a persistente invisibilidade e
marginalizacao das cientistas femininas nas produc¢des cientificas e educacionais.
Nesse contexto, Ferreira (2004) ressalta que as desigualdades de género sao
legitimadas tanto por homens quanto por Mulheres em diferentes culturas, o que
compromete a eficacia das politicas voltadas para sua redugédo. A autora ainda
observa que, embora muitas Mulheres busquem maior autonomia no espaco
publico, ainda mantém uma certa dependéncia dos homens no ambito privado,
evidenciando a falta de conscientizacdo sobre como o sexismo benevolente reforca
os valores patriarcais, limitando suas oportunidades e conquistas.

A inclusédo de suas contribuicdes nos Livros Didaticos ndo apenas promove o
reconhecimento da cientista, mas também pode inspirar futuras geragdes de
cientistas, demonstrando que o talento e a capacidade néo tém género. Ao
reconhecer e enaltecer essas conquistas, estamos contribuindo para uma maior
equidade na educacao cientifica e no reconhecimento das contribuigcdes femininas.

As contribuicbes das Mulheres na Ciéncia sao muitas e significativas,
conforme evidenciado pelos feitos de cientistas laureadas com o Prémio Nobel,
como Marie Curie, Iréne Joliot Curie, Ada Yonath, Frances Arnold, Jennifer Doudna,
e Emmanuelle Charpentier. No entanto, a representatividade feminina nas Ciéncias
ainda é marcada por desafios histéricos e barreiras de género. Embora figuras como
Marie Curie tenham sido pioneiras na descoberta de elementos como o radio e o
polénio ou Jennifer Doudna tenha revolucionado a biotecnologia com a técnica
CRISPR, a visibilidade dessas cientistas nos materiais pedagdgicos, particularmente
nos Livros Didaticos de Quimica e de Ciéncias da Natureza, continua limitada. As
Mulheres frequentemente aparecem em posicdes de menor relevancia com suas
contribuicdes descritas de forma superficial, 0 que contribui para sua invisibilidade
na Ciéncia.

Pesquisas de Silveira et al. (2022) e Heerdt e Batista (2017) destacam a
importancia de uma educacgao cientifica mais inclusiva, que promova uma maior
visibilidade das cientistas e suas conquistas. Essa falta de representatividade nao
apenas omite importantes figuras femininas, mas também perpetua um ambiente
educacional que nao reconhece plenamente a diversidade de contribuicdes no
campo da ciéncia. No contexto brasileiro, como apontado por Gongalves e De Souza
Mello (2023), apesar de avancos significativos, a ciéncia ainda carece de um apoio
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institucional mais consistente e de uma abordagem educativa que valorize as
cientistas brasileiras.

Além disso, as barreiras enfrentadas pelas Mulheres para alcancar
reconhecimento no campo cientifico sdo refletidas em varias analises, como a de
Grossi et al. (2016), que observam a desigualdade de género presente nas diversas
areas da ciéncia, especialmente nas Ciéncias Exatas e Engenharias, onde a
presenca feminina € significativamente menor. Essa realidade demonstra a
necessidade urgente de uma reestruturacao nas praticas pedagédgicas, com o intuito
de destacar ndao apenas os feitos de Mulheres renomadas, mas também de
promover um ambiente mais equitativo, onde jovens estudantes, especialmente
meninas, possam se identificar com exemplos de figuras femininas inspiradoras.

Em suma, as Mulheres tém desempenhado papéis essenciais nas
descobertas cientificas, mas para que o ensino de Ciéncias seja verdadeiramente
inclusivo e equitativo, € necessario que seus legados sejam amplamente
reconhecidos e celebrados nos Livros Didaticos e no ensino em geral. No Quadro a

seguir sao representadas as Mulheres laureadas nos Livros Didaticos

Quadro 14 - Mulheres Laureadas em Quimica nos capitulos de Quimica dos Livros

Didaticos do PNLD 2021
(continua)

Nome Data Contribuicoes Ano do
Nobel

Marie Sklodowska | 1867 -1934 | Descoberta do radio e poldnio; 1903
Curie pioneira nos estudos de 1911
3 radioatividade (termo por ela

criado).
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Quadro 14 - Mulheres Laureadas em Quimica nos capitulos de Quimica dos Livros
Didaticos do PNLD 2021

Arnold

de enzimas
especificas para
diversas

aplicagcbées usando
mecanismos  de
reacao e estrutura
proteica.

(conclusao)
Nome Data Contribuicdes Ano do Nobel
Iréne Joliot Curie 1897 -1956 Descoberta da 1935
radioatividade
artificial.
Ada Yonath 1939 Elucidacao da 2009
= sintese proteica e
o8 papel dos
ribossomos nas
células.
Frances Hamilton 1956 Desenvolvimento 2018

Fonte: A autora, 2024.

A analise da presenca das Mulheres laureadas nos Livros Didaticos do PNLD

de 2021, revela que essas contribuicdbes ndo foram completamente refletidas nas

colecdes didaticas. O Quadro 14, mostra que quatro das sete laureadas, como Marie

Curie, Iréne Joliot-Curie, Ada Yonath e Frances Arnold, foram mencionadas, mas as

colegcdes do PNLD 2021 nao cobrem todas as cientistas premiadas com o Nobel em

Quimica.

Em comparacgéo, Silveira et al. (2022), em seu estudo sobre as Mulheres

laureadas com o Nobel, destacam sete Mulheres, ressaltando a importancia de suas
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contribuicbes e a necessidade de maior visibilidade nas narrativas histéricas e
educacionais. A pesquisa delas evidencia a sub-representacao das Mulheres nas
Ciéncias, apesar dos avangos ao longo dos anos. Embora a Ciéncia tenha feito
progressos, as autoras apontam que ainda ha uma falha em reconhecer plenamente
o papel das Mulheres nas descobertas cientificas.

Na presente pesquisa, percebemos um padrao similar nos Livros Didaticos do
PNLD 2021, que ainda apresentam um recorte restrito da presenca dessas
cientistas. A falta de uma cobertura mais ampla das laureadas no PNLD de 2021
parece refletir uma lacuna na construgcdo de uma imagem inclusiva da ciéncia, que
poderia inspirar mais Mulheres e Meninas na area das Ciéncias. Ao comparar a
pesquisa de Silveira et al. (2022) com a analise dos Livros Didaticos do PNLD de
2021, fica evidente que, apesar de progressos, o reconhecimento e a valorizagéo
das Mulheres no campo cientifico ainda estdo em construgdo. A inclusdo dessas
cientistas nas colegcdes didaticas € um passo importante para a promocao da
igualdade e construcdo de uma Histéria da Ciéncia mais representativa. No Quadro

15 as representacdes de Mulheres Laureadas na area da Medicina

Quadro 15 - Mulheres Laureadas na area de Medicina nos capitulos de Quimica
dos Livros Didaticos do PNLD 2021

(continua)
Nome/lmagem Data Contribuicdes Ano do Nobel
Rita Levi 1909-2012 | Descoberta do fator de | Nao indicado

Montalcini crescimento nervoso, com

- impacto no tratamento de
glaucoma e JUlceras de
cérnea.
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Quadro 15 - Mulheres Laureadas na area de Medicina nos capitulos de Quimica dos
Livros Didaticos do PNLD 2021
(concluséo)

Nome/Imagem Data Contribui¢cbes Ano do Nobel

Gertrude Belle Elion 1918 -1999 Desenvolvimento 1988
do aciclovir,
primeiro  antiviral
eficaz, usado
contra varicela,
herpes zoéster e
herpes simples.

1921 -2011 Criacao do 1977
Yalow radioimunoensaio,
método preciso
para medir
concentragcbes de
substancias no
sangue sem
introducéo de
radioatividade no
organismo.

Fonte: A autora, 2024.

Diante do exposto no Quadro 15, as contribuicées na area da Medicina foram
importantes. As descobertas de Rita Levi Montalcini, com o fator de crescimento
nervoso, tiveram grande impacto no tratamento de doencas como glaucoma e
Ulceras de cérnea, enquanto Gertrude Belle Elion, com o desenvolvimento do
aciclovir, abriu novos caminhos no tratamento de doencas virais, como a varicela e o
herpes. Rosalyn Sussman Yalow, por sua vez, inovou com o radioimunoensaio, uma
técnica fundamental para medir concentragbes de substancias no sangue sem risco
de radiagao para o organismo.

Na area da Quimica, nestes 100 anos de Prémio Nobel, foram apenas sete
Mulheres laureadas em: 1911, Marie Curie, 1935, Irene Curie, 1954, Dorothy
Hodgkin, 2009, Ada Yonath, 2018, Frances Arnold, 2020, Emmanuelle Charpentier e
Jennifer Doudna (Silveira et al., 2022). Essas Mulheres Laureadas representam uma

parcela importante, porém ainda limitada, das cientistas cujas contribuicdes
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revolucionaram areas fundamentais, como a radioatividade, a sintese proteica e o
desenvolvimento de medicamentos. A selecdo restrita de nomes nos Livros
Didaticos revela uma oportunidade de ampliar a representacdo feminina nesses
materiais educacionais, para que os alunos tenham uma visdo mais completa e
diversificada das contribui¢des femininas no campo cientifico. Além disso, ndo foram
exploradas nas cole¢gbes analisadas, nomes como Dorothy Hodgkin, Emmanuelle
Charpentier e Jennifer Doudna, ou seja, apenas quatro das sete laureadas em
Quimica, o que consideramos uma fragilidade nos materiais didaticos ao analisar as
colecbes como um todo. Ao observarmos as colegcbes, notamos que nem todas
parecem ter essa preocupagdo em representar a figura feminina nos Livros
Didaticos; algumas colegbes, inclusive, ndo trazem qualquer imagem de mulher,
enquanto outras deixam de incluir pelo menos as sete laureadas mencionadas.

Por fim, neste item centralizamos nossas reflexbes em torno das
pesquisadoras laureadas na area da Quimica. Nao queremos com isso
desconsiderar a contribuicdo das Mulheres da Ciéncia e da Quimica em especial,
construimos estes recorte para identificar se, pelo menos as laureadas foram

reconhecidas no material didatico.
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7 ORIENTAGOES PARA A ABORDAGEM DAS MULHERES NA CIENCIA NO
CONTEXTO DA FORMAGAO DE PROFESSORES DO ENSINO DE QUIMICA

A BNC-Formacgédo (BRASIL, 2019, p.13) € um documento organizado em
competéncias e habilidades e apresenta Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Formacgao Inicial de Professores para a Educacdo Basica, neste documento é
destacado como uma competéncia importante: “Compreender e utilizar os
conhecimentos historicamente construidos para poder ensinar a realidade com
engajamento na aprendizagem do estudante e na sua propria aprendizagem
colaborando para a construcdo de uma sociedade livre, justa, democratica e
inclusiva”.

A competéncia destacada pela BNC-Formacao (BRASIL, 2019, p.13) enfatiza
a compreensao e a utilizacao de conhecimentos historicamente construidos para o
ensino, o que abre espaco para reflexdes sobre a representacao de Mulheres na
ciéncia. Historicamente, muitas cientistas foram invisibilizadas, mesmo tendo
contribuicdes essenciais, como Marie Curie, primeira mulher a receber um Prémio
Nobel, e Rosalind Franklin, cuja pesquisa foi fundamental para a descoberta da
estrutura do DNA.

Trazer essas histérias para o ambiente educacional nao apenas enriquece o
conteudo, mas também contribui para uma sociedade justa e inclusiva, alinhando-se
ao objetivo da BNC-Formacdo de engajamento na aprendizagem. Incorporar as
contribuicdes das Mulheres na Ciéncia nos curriculos escolares promove a
diversidade e inspira novas geracodes, especialmente meninas, a seguirem carreiras
cientificas, desafiando os estere6tipos de género que ainda persistem na sociedade.
Dessa forma, o ensino torna-se um espago de construcao de equidade e valorizagao
de todos os sujeitos histoéricos.

Abordar a participacdo das Mulheres na ciéncia no contexto do Ensino de
Quimica é fundamental para promover uma Educacédo Quimica preocupada com as
questdes relacionadas a representatividade feminina. Tal abordagem incluiria
descricdes detalhadas que contextualizem suas contribuicdes, os desafios
enfrentados em seus contextos histéricos e a importancia de suas descobertas para
o avango da ciéncia. Essa inclusdo permitiia que estudantes ndo apenas

reconhecessem o papel das Mulheres na Ciéncia, mas também refletissem sobre a
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construcao do conhecimento cientifico como um processo coletivo e diverso.
Também poderiam ser indicados materiais complementares, como livros,
documentarios e filmes, que enriquecessem a compreensdo e despertassem o
interesse dos estudantes. Por exemplo, o filme Radioatividade, que retrata a vida e a
obra de Marie Curie, poderia ser mencionado como uma forma de ampliar o
entendimento sobre sua trajetéria e seu impacto na ciéncia. Essas indicagdes nao
substituem a necessidade de incluir explicitamente a vida, obra e contribuicbes das
cientistas no préprio conteudo dos livros, mas assumiriam o papel de contextualizar
e explorar o tema de maneira diferenciada. Essa inclusao poderia contribuir para que
estudantes ndo apenas reconhecessem o papel das Mulheres na Ciéncia, mas
também refletissem sobre a construgdo do conhecimento cientifico como um
processo coletivo, diverso e repleto de desafios.

A inclusdo de Mulheres nos materiais didaticos de Quimica, de acordo com
Goncalves e De Souza Mello (2023), fortalece a formacao da identidade cientifica
dos alunos, permitindo identificar que o campo das ciéncias pode ser acessivel
independentemente de género.

Além disso, a pesquisa de Stefanoski e Minchen (2022) reforca que a
presenca de figuras femininas nas narrativas cientificas contribui para uma
educacao mais equitativa, ampliando as perspectivas dos alunos sobre a ciéncia. De
forma complementar, Sousa et al. (2019) criticam as lacunas na representacao das
Mulheres nos Livros Didaticos, argumentando que é essencial revisar criticamente o
conteudo utilizado em sala de aula para garantir equidade de género.

Apesar dos autores anteriormente citados ressaltarem a importancia da
presenca feminina nos Livros Didaticos, este trabalho apresenta um ensaio
tedrico-pratico, que busca explorar a analise de grupo sobre as representacbes das
Mulheres Cientistas e das Mulheres no Livro Didatico, utilizando a pesquisa como
meio para identificar essas figuras e os periodos histéricos em que ocorreram suas
contribuicdes. E importante ressaltar que os achados da pesquisa orientaram o
planejamento de atividades voltadas a formacao de professores, cujos principios
também podem ser aplicados no Ensino de Quimica na educagéao basica.

Para isso, apresento algumas sugestdes de atividades a serem desenvolvidas
na formacéao de professores de Ciéncias, em especial de Quimica (Quadro 16).
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Quadro 16 - Sugestdes de atividades para a Formacgao de Professores de Quimica

1. Pesquisando a presenca da Mulher em Livros Didaticos

2. Construindo uma linha do tempo das Mulheres Laureadas

3. Promovendo o debate analitico de representacbes de Mulheres nos Livros

Didaticos

4. Pesquisa de campo sobre as Mulheres na Ciéncia na Unipampa

5. Debate com especialistas sobre Mulheres na Ciéncia

6. Investigando as barreiras de género na Ciéncia

7. Uso de midias digitais para ampliar a visao sobre as Mulheres na Ciéncia

Fonte: A autora, 2024.

Essas atividades tém como objetivo principal estimular a reflexao critica sobre
a presenca das Mulheres na Ciéncia, promovendo debates e analises que
possibilitem problematizar a importdncia desse tema no curriculo escolar.
Ressaltamos que as atividades apresentadas nao precisam ser realizadas de
maneira linear ou sequencial, nem aplicadas integralmente. O planejamento de
execucao dessas sugestdes é flexivel, respeitando as caracteristicas e necessidade
da turma, para que o tema seja trabalhado de maneira contextualizada. No Quadro
17, apresenta-se as atividades, de forma mais detalhada, destacando o objetivo € a

descricao de cada uma delas.

Quadro 17 - Atividades para abordar as Mulheres e as Mulheres na Ciéncia na
Formacéao de Professores de Quimica

(continua)

Atividade Descricao da atividade Objetivo da atividade

1. Pesquisando | Organizar o grupo em duplas e, a | Identificar as Mulheres e
a presenca da cada dupla, disponibilizar uma Mulheres cientistas
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Quadro 17 - Atividades para abordar as Mulheres e as Mulheres na Ciéncia na

Formacao de Professores de Quimica

(continuagao)

Atividade

Descricao da atividade

Objetivo da atividade

Mulher em Livros
Didaticos

colegdo. Solicitar aos
grupos que separem as
imagens e descricbes das
Mulheres em um arquivo.
Cada grupo ira organizar
Slides de socializagao.

presentes no Livro
Didatico. Promover o
debate por meio da
socializacdo entre os
grupos, sobre os achados
oriundos da pesquisa.

2. Construindo uma linha
do tempo das Mulheres
Laureadas

Solicitar que os alunos, a
partir dos achados na
atividade 1, construam
uma linha do tempo com
base em informagbes
sobre as Mulheres
laureadas e insiram

dados sobre suas
descobertas e
contribuigdes ao longo da
histéria da ciéncia.

Compreender a presenca
das Mulheres Cientistas
na histoéria da ciéncia.
Discutir os  periodos
histéricos das
contribuigcdes.

3. Promovendo o debate
analitico de
representacdes de
Mulheres nos Livros
Didaticos

Analisar criticamente as
imagens e textos que
representam Mulheres
nos Livros Didaticos
utilizados. Discutir se ha
esteredtipos, omissdes ou
inconsisténcias no
conteudo, avaliando
também a diversidade de
areas de atuacao das
Mulheres apresentadas.

Refletir sobre como as

Mulheres sao
representadas nos
materiais didaticos,

promovendo uma visao
critica das narrativas que
perpetuam desigualdades
de género. Estimular o
pensamento critico e o
reconhecimento dessas
representacdes na
formacdo da identidade
cientifica dos estudantes.

4. Pesquisa de campo
sobre as Mulheres na
Ciéncia

Organizar a turma em
pequenos grupos para
investigar, por meio dos
sites dos cursos de
exatas (como Quimica,
Fisica, Matematica e
Engenharia) da instituicao

Discutir a presenca de
Mulheres na ciéncia a

partir de exemplos
concretos de
pesquisadoras da
instituicao. Identificar

conquistas e as
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Quadro 17 - Atividades para abordar as Mulheres e as Mulheres na Ciéncia na

Formacao de Professores de Quimica

(continuagao)

Atividade

Descricao da atividade

Objetivo da atividade

de ensino superior, as

Mulheres que atuam
como professoras
pesquisadoras. Realizar
entrevistas para
compreender seus
percursos histoéricos, suas
conquistas e as
dificuldades enfrentadas
em suas  trajetdrias
académicas e
profissionais. A proposta
pode ser adaptada
conforme a estrutura e
disponibilidade de
informagcdes de cada
instituicao.

dificuldades enfrentadas
por elas e compreender
como essas Mulheres tém
contribuido para o avancgo
da ciéncia, destacando
suas estratégias para
insercdo e permanéncia
no meio académico.

5. Debate com
especialistas sobre
Mulheres na ciéncia

Os alunos escolhem uma
Mulher Cientista para
pesquisar e apresentar
em sala, detalhando suas
contribuicées e impactos.
Esse debate pode incluir
a conversa com
profissionais da area para
aprofundar a discussao.

Incentivar o]
aprofundamento do
conhecimento sobre
Mulheres na Ciéncia,

estimulando a pesquisa e
a reflexao critica sobre
suas contribuicdes

6. Investigando as
barreiras de género na
Ciéncia

Discutir as  barreiras
histéricas e atuais
enfrentadas pelas
Mulheres na Ciéncia, em
Livros Didaticos e em
outras  fontes, como
artigos, documentarios e
entrevistas com
especialistas.  Utilizando
como base tedrica para
as barreiras: De Almeida

Identificar as barreiras de
género ainda existentes
na Ciéncia e explorar
como a educagao pode
contribuir para supera-las,
promovendo um ambiente
académico e cientifico
mais inclusivo e equitativo
para todas as pessoas.
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Quadro 17 - Atividades para abordar as Mulheres e as Mulheres na Ciéncia na

Formacao de Professores de Quimica

(concluséo)

Atividade

Descricao da atividade

Objetivo da atividade

Melo Da Silva (2021),
Winter et al. (2023),
Grossi et al (2016),
Silveira et al. (2022).

7. Uso de midias digitais
para ampliar a viséo
sobre as Mulheres na
ciéncia

Os alunos assistirdo ao
filme "Radioatividade",
que retrata a vida e as

descobertas de Marie
Curie, além de
pesquisarem videos,
podcasts* ou TED

(Tecnologia,

Entretenimento e Design)
Talks**  sobre  outras
Mulheres cientistas. Apo6s
assistirem ao filme, os
grupos  discutirao as
representacoes das
Mulheres na ciéncia e
elaborardo uma analise
critica relacionando o
conteudo do filme as suas
pesquisas

Ampliar o entendimento
dos alunos sobre as
Mulheres na ciéncia,
destacando suas lutas,
conquistas e o impacto de
suas contribuicdes.
Refletir sobre os desafios
histéricos enfrentados por
Mulheres cientistas e
como isso é representado
na midia

* Material entregue na forma de audio; **Palestras curtas organizadas pela TED.

Fonte: A autora, 2024.

Uma maneira de envolver os professores em formacéo inicial e continuada é

a analise do Livro Didatico. E importante neste momento apresentar essa politica

publica de escolha e distribuicdo desse material didatico. Somado a isso, orientar

para que identifiquem nos Livros Didaticos do PNLD, as unidades de Quimica e

nestas, selecionem as representacdes das Mulheres Cientistas e Mulheres.

Um exemplo de como pode ser desenvolvida essa atividade foi apresentado

na analise realizada anteriormente, examinando nas cole¢ées como as Mulheres,

em particular as Mulheres Cientistas, sdo apresentadas pelos textos e imagens. No

caso da cientista inglesa Rosalind Franklin (1920-1958), sua imagem n&o incluia

datas (C2-L1_UNIDADE:1 3/25); posteriormente, apresentou datas de nascimento e
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morte, com a legenda "CIENTISTA", acompanhada pela imagem de difracao de raios
X obtida por Franklin e colaboradores, que revelou a estrutura tridimensional do
DNA. Esse caso ilustra a importancia de destacar ndo apenas as contribuicdes
cientificas, mas também os contextos histéricos e os desafios enfrentados por
Mulheres na ciéncia, enriquecendo a compreensao de suas trajetérias e conquistas.
Propbe-se também a inclusao de atividades sobre cientistas como Dorothy
Hodgkin, Emmanuelle Charpentier e Jennifer Doudna, laureadas em Quimica, mas
ausentes nos livros pesquisados, promovendo maior equidade e representatividade
nos conteudos. Para isso, considerar as categorias, como o tipo de representacao,
avaliando se as cientistas sdo mencionadas como protagonistas em suas areas e
quais suas contribuicées, € um movimento importante na formagéo de professores.
A seguir apresentamos o exercicio teorico-pratico com planejamentos
detalhados das atividades buscando mostrar possibilidades de implementacédo de

analise do Livro Didatico, bem como de reflexao a respeito da mulher na ciéncia.

1. Pesquisando a presenc¢a da Mulher em Livros Didaticos

Orientacao Detalhada:

e Dividir os alunos em duplas e atribuir uma colecdo do PNLD 2021 a cada
dupla.
e Orientar as duplas a identificar representacdes visuais e textuais de mulheres

(cientistas ou n&o) nos livros.

Apoés o grupo devera selecionar as imagens e cataloga-las em planilha, como

mostra o exemplo no Quadro 18.

Quadro 18 - Informagdes de pesquisa do Livro Didatico (C1-L1) Ada Yonath e
Patricia Era Bath
(continua)

Caddigo Imagem Descricao do Livro Didatico | Contribuicao

(C1-L1_3/44) Ada Yonath A quimica israelense Ada
Yonath (nascida em 1939) | Desvendar  as
recebeu o Prémio Nobel de | reagdes quimicas
Quimica em 2009, época da | da sintese de
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Quadro 18 - Informagdes de pesquisa do Livro Didatico (C1-L1) Ada Yonath e
Patricia Era Bath
(concluséo)

Cddigo Imagem Descrigao do Livro Didatico | Contribuicao

foto, por ter elucidado as
reagdes quimicas de sintese | proteinas e o
de proteinas na célula e o | papel dos
papel que os ribossomos |ribossomos

exercem nessas reacgdes. nesse processo.

(C1-L1_4/57) Patricia Era Bath (1942
-2019), em foto de 2012, | Desenvolver um
oftalmologista e inventora | dispositivo

que  desenvolveu  um [inovador  para
dispositivo para otimizar o | melhorar o uso
uso de luz laser em cirurgia | de luz laser em
para remover catarata | cirurgias de
disturbio em que a lente do | catarata.

olho fica opaca). Foi a
primeira estadunidense
afrodescendente a obter
uma patente com propésitos
meédicos.

Fonte: A autora, 2024

Apds, os grupos devem organizar uma forma de apresentacdo, para
socializagdo em uma roda de debate na sala de aula. Neste momento a formadora
problematizara questées:

e Como aMulher é retratada?

Esta questao busca provocar nos participantes uma observacao detalhada da
imagem. Por exemplo, se a Mulher estd sendo representada em um ambiente
domeéstico ou cientifico, se a imagem a posiciona em um contexto reconhecido
(como um laboratério de pesquisa) ou a limita a um papel tradicional (como
cuidadora ou dona de casa). Além disso, sera importante observar se a mulher é
apresentada de forma auténoma ou se a imagem a coloca em um contexto de

dependéncia, como sendo auxiliada por um homem.

e O que os textos identificados mostram?
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Aqui, o objetivo é refletir sobre a valorizagao ou nao valorizagao da
contribuicdo dessa mulher no contexto da ciéncia e até mesmo no contexto social.
Por exemplo, o texto explica claramente a importancia da pesquisa da cientista ou
a descreve como apenas uma curiosidade historica? Esta sendo destacada sua
capacidade intelectual e suas contribuicdes cientificas ou o foco esta em seu
género, como por exemplo, mencionar o "feito notavel para uma mulher" ou a

"excecao da regra"?

Para ajudar a consolidar o aprendizado, sugerir que os alunos escrevam uma
breve reflexdo individual sobre o que aprenderam com a atividade e como podem
aplicar esse aprendizado em suas futuras praticas pedagdgicas, especialmente em

relacdo ao uso de materiais didaticos em sala de aula.

2. Construindo uma linha do tempo das Mulheres Laureadas
Orientagcao Detalhada:

e Fornecer e discutir uma lista inicial de Mulheres laureadas para facilitar a
pesquisa dos alunos.

e Instruir os grupos a inserir datas, descobertas e impactos dessas cientistas
em uma linha do tempo.

e Discutir os periodos histéricos das contribuicées femininas e a evolugao do

reconhecimento das mulheres na ciéncia.

Cada grupo podera escolher a forma de constru¢do da Linha do Tempo, seja
ela em cartaz ou em algum aplicativo disponivel. Um aplicativo que pode ser
utilizado é o Lucidchart que potencializa a producéo colaborativa. O Canva também
€ uma possibilidade de recurso que apresenta varios modelos. Outras sugestdes,
sao indicadas por Educa+Brasil (2022): 1. GitMind; 2. miMind - Easy Mind Mapping,
3. Mind Map Maker - Mindomo, 4. Coggle, 5. SimpleMind - Mapeamento Mental. que
também oferecem funcionalidades intuitivas para a criagéo de linhas do tempo.

e Problematizac6es sugeridas:
e Ha periodos de maior ou menor presencga feminina na ciéncia?

e O que pode ter influenciado esses padroes?
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e Como as descobertas e contribuicdes das Mulheres foram recebidas pela

sociedade e pela comunidade cientifica em diferentes momentos histéricos?

Apoés a construgcao da linha do tempo, promover uma reflexdo coletiva sobre
as problematizagdes sugeridas. Além disso, que sejam considerados como o avango
do reconhecimento das Mulheres na ciéncia ocorreu ao longo do tempo e o papel
gue movimentos sociais e mudancgas culturais desempenharam nesse processo.

A atividade podera ser encerrada com uma reflexao sobre o futuro da
participacao feminina na ciéncia. D& como as Mulheres cientistas poderiam ter maior

visibilidade e respeito pelas suas descobertas e contribuigcdes.

3. Promovendo o debate analitico de representagoes de Mulheres nos Livros
Didaticos
Orientagcao Detalhada:

e Dividir os alunos em pequenos grupos para analisar cole¢ées do PNLD 2021
(ou colegcbes que estejam sendo utilizadas), observando os estereétipos,
omissdes ou falhas no conteudo. Durante essa analise, € importante
problematizar a forma como as Mulheres sdo apresentadas. Por exemplo,
questionar se as representacdes reforcam ideias estereotipadas, como a
predominancia de Mulheres em papéis de apoio ou em areas especificas da
ciéncia, e refletir sobre quais cientistas estdo ausentes e por qué.

e Orientar a criacdo de relatérios com exemplos e analises criticas das
representacées. Promovendo uma reflexdo sobre como essas narrativas
afetam a visdo dos estudantes em relagao a participacao feminina na ciéncia.
Os relatérios podem também incluir sugestées para melhorar o conteudo
analisado, como a incluséo de cientistas contemporaneas ou de areas menos
abordadas.

e Cada grupo organizara um seminario para apresentar os achados,
promovendo discussdes sobre como essas representacdes influenciam as
percepcdes de papéis femininos na ciéncia. Essas discussdes podem incluir
questdes como: as omissdes ou limitagbes nas narrativas dos livros reforcam

desigualdades de género? De que forma a presenca (ou auséncia) de
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Mulheres cientistas contribui para moldar a identidade cientifica dos

estudantes?

Promover uma discussao coletiva com foco em como essas representacdes
influenciam a percepcao de papéis femininos na ciéncia e como essas mudancas
podem impactar positivamente a percepc¢ao dos estudantes sobre a ciéncia como

um campo acessivel e diverso.

4. Realizando uma Pesquisa de Campo sobre as Mulheres na Ciéncia
Orientacao Detalhada:

A atividade consiste em explorar por meio da pesquisa dos alunos, quem sao
e 0 que fazem as pesquisadoras da instituicdo. A proposta inclui a elaboragéo e
aplicacdo de um questionario, a analise, socializacdo dos achados na forma de

seminario.

e Elaborar coletivamente um questionario e caracterizar a presenga feminina no
contexto da instituicdo olhando para os cursos da area de exatas. O trabalho
sera feito de maneira coletiva e colaborativa a fim de trazer a tona questbes
que busquem caracterizar a profissional, identificar barreiras profissionais e
captar, por meio do dialogo problematizador, a percepcéo dos estudantes
sobre a figura da mulher na ciéncia em sua institui¢ao.

e Discutir em sala de aula as ideias iniciais dos estudantes sobre a presenca da
mulher na ciéncia.

e Promover entrevistas ou coleta de informacbes sobre pesquisadoras da
instituicdo, com foco em suas contribuicdes cientificas, estratégias de
insercao no meio académico e superagao de barreiras. As entrevistas podem
incluir perguntas relacionadas a ldade, ao Ano de conclusao da graduacao, a
existéncia de apoio financeiro de érgaos de fomento ou da familia durante os
estudos, ao Ano em que concluiu o0 mestrado e o doutorado, e, se aplicavel,
detalhes sobre a realizagdo de um p6s-doutorado. Também podem abordar a
area de atuacdo na pesquisa, a influéncia dos estudos de doutorado nas
pesquisas atuais e as principais dificuldades apontadas pela professora em

sua instituicdo para a producado de conhecimento na area em que atua, além
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de investigar como percebem a representatividade feminina na instituicao e
quais agbes acreditam ser necessarias para fortalecer a presenca de
Mulheres na Ciéncia. As respostas poderdo revelar importantes aspectos
sobre a insergcdo, os desafios enfrentados e as perspectivas das
pesquisadoras, contribuindo para um panorama mais amplo sobre a atuacgao
feminina na ciéncia dentro da universidade.

e Seminario de Socializacdo das Pesquisas Realizadas: Momento no qual
os estudantes, de forma sistematizada, apresentam ao grupo as
pesquisadoras investigadas. Durante este processo, os educadores atuam
como mediadores, fomentando o dialogo e problematizagdes, como: Quais
contribuicdes essas pesquisadoras tém trazido para a ciéncia em nossa
instituicao? De que forma suas trajetérias refletem os desafios enfrentados
pelas Mulheres na area cientifica? Que barreiras especificas vocés
identificaram nas entrevistas que dificultam a igualdade de oportunidades?
Quais estratégias podem ser adotadas para fortalecer o papel das Mulheres

na ciéncia?

Essas perguntas tém o objetivo de enriquecer a discussao, incentivando uma
analise critica e reflexiva sobre o papel das pesquisadoras na ciéncia e no contexto

institucional.

A atividade tem por objetivo promover uma reflexao critica sobre a percepgao
dos alunos acerca da representatividade feminina na ciéncia, em sua instituicao de
ensino, explorando trajetérias de pesquisadoras de sua instituicdo, como exemplos
concretos a partir de dados coletados que podem contribuir para ampliar o
entendimento sobre os desafios e as contribuicbes das Mulheres no meio

académico.

5. Debate com especialistas sobre Mulheres na Ciéncia

Esta atividade é complementar a atividade 4, na qual os professores em
formacgao realizaram Pesquisa de Campo sobre as Mulheres na Ciéncia. Com isso,
busca ampliar o conhecimento dos alunos sobre a importancia das Mulheres na

ciéncia, identificando exemplos de contribuicdes de Mulheres cientistas da instituicao
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e promover reflexdes criticas sobre as barreiras enfrentadas. A atividade também
visa estimular o engajamento em discussdes sobre equidade de género no ambiente

académico e cientifico.

Orientacao Detalhada:
Escolha da cientista e pesquisa

Formar grupos de alunos e selecionar uma mulher cientista de sua escolha,

considerando diversas areas do conhecimento.
Pesquisar informacgdes relevantes sobre a cientista escolhida, como:

e Descobertas realizadas.
e Desafios enfrentados e formas de superacao.
e Impacto de suas contribuigdes cientificas e sociais.

e Contexto histérico em que atuou.
Elaboragao das apresentagoes

Estrutura esperada: Os grupos deverdo preparar uma apresentacdo com o0s

seguintes tdpicos:

e Biografia resumida da cientista.
e Principais contribui¢des cientificas e seus impactos.
e Barreiras enfrentadas e como foram superadas.

e Reflexdes sobre como sua trajetéria inspira futuras geracoes.
Recursos sugeridos:

e Slides (PowerPoint, Google Slides ou outro software equivalente).

e Material visual, como imagens da cientista, graficos ou linhas do tempo para
contextualizar suas descobertas.

e Trechos curtos de videos ou entrevistas.

e Textos ou citagdes inspiradoras.

Apresentacao
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e As apresentacbes serao realizadas oralmente em sala, com duracéo de 10 a

15 minutos por grupo.

Roda de Conversa com especialistas convidados:

e Convidar professoras, cientistas ou pesquisadoras para participar de uma
Roda de conversa, compartilhando suas vivéncias no meio académico e
cientifico.

e Estimular os alunos a fazerem perguntas as especialistas, promovendo uma
discussao enriquecedora sobre as barreiras de género, desafios e conquistas
das Mulheres na Ciéncia. Lembrar aos professores em formacdo que a

pesquisa desenvolvida inicialmente pode orientar a elaboragcéo de questdes.
Debate final:

e Apbs as apresentacdes e Roda de Conversa com especialistas, promover um
debate coletivo para discutir como as historias apresentadas podem inspirar
mudancgas no ensino de ciéncias e na percepc¢ao sobre as Mulheres na area

cientifica.

6. Investigando as Barreiras de Género na Ciéncia

Esta acdo é permeada por distintas atividades que buscam fomentar uma
analise critica das barreiras de género na ciéncia, sensibilizando os licenciados para
o papel transformador da educagdo na construgcdo de uma sociedade mais

equitativa.

Realizar discussao critica sobre as barreiras histéricas e contemporaneas
enfrentadas pelas Mulheres na ciéncia, com base em fontes como Livros Didaticos,
artigos académicos, documentarios e entrevistas com especialistas. Utilizar como
referencial tedrico sobre as barreiras, os trabalhos de De Almeida Melo e Da Silva
(2021), Winter et al. (2023), Grossi et al. (2016) e Silveira et al. (2022). Pesquisas
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estas que foram apresentadas e discutidas no item 3.1 As Mulheres na Ciéncia e

suas contribuicdes, deste trabalho de concluséo de curso.
Orientacao Detalhada:

e Leitura e analise de textos: Indicar os artigos selecionados a seguir para
leitura prévia, solicitando que os licenciados identifiquem no material as
principais barreiras de género mencionadas e suas implicagbes para a

trajetéria de Mulheres na ciéncia.

Exemplos de artigos sugeridos:

DE ALMEIDA MELO, Larissa Magalhaes; DA SILVA, Olavo Cosme. Biografia
profissional de Dorothy Hodgkin-Contribuicées para Quimica, Biologia e Bioquimica.
Brazilian Journal of Development, v. 7, n. 4, p. 41976-41982, 2021. Disponivel
em:https://ojs.brazilianjournals.com.br/ojs/index.php/BRJD/article/view/28828.
Acesso em: 03 dez. 2024.
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e Analise de Livros Didaticos: Orientar os licenciados para investigarem
como as Mulheres cientistas sdo representadas em Livros Didaticos do
PNLD, identificando possiveis estereétipos, lacunas de representatividade e
exemplos concretos de barreiras. Nesta etapa, os licenciados serao
orientados a realizar uma analise detalhada de Livros Didaticos de Quimica
adotados no Ensino Médio. O objetivo sera identificar como as Mulheres
cientistas sao representadas nesses materiais, observando aspectos como:

e Frequéncia com que sao mencionadas;
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e Contexto em que suas contribuicbes sdo apresentadas (protagonismo ou
papel secundario);

e Presenca de esteredtipos de género, como associar as mulheres apenas a
determinadas areas ou atividades;

e Auséncia de figuras femininas importantes, evidenciando lacunas de

representatividade.
Metodologia:

1. Selecao de Livros: Cada grupo recebera um ou mais Livros Didaticos
utilizados nas escolas locais.

2. Definicao de Categorias: Serao definidas previamente as categorias de
analise, como representatividade, contexto histérico das cientistas citadas, e
descricao de suas contribui¢cdes cientificas.

3. Registro Sistematico: Os licenciados construirdo a sistematizagdo das
informacgdes, podendo utilizar planilhas no Google Drive, para analise na qual
registrardo observacdes detalhadas sobre cada Mulher Cientista mencionada.

4. Discussiao dos Resultados: Ap6s a analise, os grupos compartilhardo seus
achados em wuma roda de conversa, apresentando exemplos de
representatividade ou sua auséncia. Recomenda-se que os grupos elaborem
um recurso visual para faciltar a compreensdo e a visualizacdo dos

resultados pelos demais participantes da roda de conversa.

Complementagao do Estudo:

Para enriquecer a analise, os licenciados serao incentivados a relacionar os
dados obtidos com as barreiras identificadas nos textos previamente estudados,
promovendo uma reflexao critica sobre o impacto das lacunas e dos estereétipos na

formacéo cientifica de estudantes.

e Roda de conversa em que cada grupo ira apresentar de forma visual seus
achados nos Livros Didaticos e das leituras realizadas em relagao as
barreiras identificadas. Para tornar o momento mais dindmico e visualmente
atrativo, os grupos poderao criar cartazes, painéis ou apresentacdes
multimidia que integrem imagens de Mulheres cientistas e trechos relevantes

dos livros analisados. Esses materiais podem ser utilizados para ilustrar
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exemplos de esteredtipos, lacunas de representatividade e contribuicées
femininas destacadas, estimulando uma reflexdo mais profunda e
compartilhada entre os participantes. Além disso, os textos e imagens
selecionados poderao servir como ponto de partida para novas discussdes,
incentivando os licenciandos a pensar em formas de incluir essas figuras e

narrativas em suas praticas pedagogicas futuras.

Atividade Final:

Os alunos deverao criar um plano de aula que inclua os seguintes elementos:

1. Objetivos: Valorizar a presenca da mulher na ciéncia, destacar cientistas
Mulheres em diferentes areas, e refletir sobre o impacto de suas descobertas.

2. Conteudo: Contribuicdo de Mulheres Cientistas da Quimica, que superaram
barreiras de género na sua trajetéria. E importante o licenciando explicitar
neste espaco do plano de aula o conceito da ciéncia que a cientista
alavancou.

3. Metodologia: Definicao de estratégias de ensino, como debates, rodas de
conversa, estudo de casos, analise de biografias e utilizacdo de imagens e
materiais didaticos.

4. Avaliagao: Proposta de atividades de avaliagdo que incentivem os alunos a
refletirem sobre a importancia da representatividade feminina e a construcao
de um ambiente inclusivo.

5. Recursos: Indicacdo de materiais pedagogicos, como videos, documentarios,

textos e imagens que ilustrem as contribuicbes de Mulheres na ciéncia.

Além disso, o plano de aula devera ser apresentado em sala de aula,
permitindo que os licenciados compartiihem suas estratégias e recebam
contribuicdes construtivas dos colegas e da professora. Essa atividade final visa
integrar o conhecimento adquirido durante o curso com praticas pedagdgicas

concretas que possam ser aplicadas em suas futuras atuagdes profissionais.

7. Uso de midias digitais para ampliar a visao sobre as Mulheres na Miéncia
Esta atividade foi planejada para que os professores em formacgao assistam

ao filme "Radioatividade", que retrata a vida e as descobertas de Marie Curie, além
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de pesquisarem videos, podcasts ou TED Talks sobre outras Mulheres cientistas.
Apos assistir ao filme, os grupos discutirdao as representacdes das Mulheres na
ciéncia e elaborarao uma analise critica que sera realizada em um espaco de debate
coletivo, como uma roda de conversa ou seminario, na sala de aula ou em um
ambiente virtual previamente definido, relacionando o contetdo do filme as suas

pesquisas.

A atividade sera dividida em quatro etapas, como segue a seguir, sobre a
organizacado da apresentacao das conclusdes. Objetiva-se ampliar o entendimento
dos alunos sobre as Mulheres na ciéncia, destacando suas lutas, conquistas e o
impacto de suas contribuicdes. Refletir sobre os desafios histéricos enfrentados por

Mulheres cientistas e como isso é representado na midia.

Orientacao Detalhada:

Exibir o flme "Radioatividade" (Tempo de duracdo:1h43 min) em trés etapas
de 48 min aproximadamente e discutir estas etapas. Por fim, em uma quarta etapa

realizar pesquisa e debate final.

Etapa 1

Exibicao da primeira parte do filme.
Discutir em grupos:

e Quais os desafios enfrentados por Marie Curie no inicio de sua carreira?

e Como ela é retratada no ambiente cientifico e na sociedade?
Etapa 2:
Exibicao das partes subsequentes do filme.
Discutir em grupos sobre:

e Como a parceria com Pierre Curie é representada?
e Quais os desafios para seu reconhecimento no meio cientifico?

e Como a figura de Marie é tratada em relagéo a contribuicao cientifica
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Etapa 3

Exibicao da ultima parte do filme
Discutir em grupos sobre:

e O impacto duradouro de Curie na ciéncia e sociedade.
e Como a histéria de Curie pode ser usada para discutir equidade de género na
ciéncia?

e O filme ajuda a desconstruir ou reforca estere6tipos de género?
Etapa 4

e Em grupo de forma colaborativa, buscar videos, documentarios ou TED Talks
que abordem o trabalho e a trajetéria de outras Mulheres cientistas. Eles irdo
articular esses materiais com o conteudo do filme Radioatividade para
identificar semelhancas e diferencas nas representacbes de Mulheres na
Ciéncia ao longo do tempo.

e Apresentar as conclusdes e discussodes criticas sobre as representacdes das
Mulheres na ciéncia, estereotipos de género e a importancia da valorizagcao
das Mulheres cientistas no ensino de Quimica e, quais barreiras enfrentaram

e como a midia atual representa a participacao feminina nas ciéncias.

e Apresentacao das Conclusoes:

Formato de Apresentagcao: Os grupos deverado apresentar suas conclusdes
de forma criativa, utilizando plataformas digitais como Instagram para criar posts
visuais (fotos, infograficos, pequenos videos) que sintetizem as discussdes e

reflexdes sobre o filme e a pesquisa das outras Mulheres cientistas.

Alternativamente, poderao usar o Google Classroom para postar resumos e
participar de um féorum de discussao online em que os colegas poderdo comentar e
contribuir para enriquecer a reflexdao. Além disso, podem usar o Google Meet para
realizar apresentagbes orais, complementadas com slides que incluam imagens,

graficos e textos, permitindo um espacgo para perguntas e discussdes em tempo real.
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Problematizagoes sugeridas para etapa 4:

e Como a historia de Marie Curie pode inspirar estudantes de ciéncia?

e O filme ajuda a desconstruir ou reforcar estereétipos de género?

e Como podemos usar a trajetoria de Curie para discutir equidade de género na
sala de aula?

Essa atividade proporcionara uma oportunidade enriquecedora para que os
participantes ampliem sua compreensao sobre a representatividade feminina na
ciéncia, explorando tanto a trajetéria de Marie Curie quanto de outras Mulheres
Cientistas. Por meio da analise critica do filme "Radioatividade" e da pesquisa de
materiais complementares, os professores em formacao poderao refletir sobre
desafios historicos e contemporaneos enfrentados por Mulheres no meio cientifico.
O debate e a troca de ideias estimulam uma visdo mais inclusiva e critica,
promovendo o uso das midias digitais como ferramentas pedagégicas para valorizar
a contribuicdo feminina na ciéncia e desconstruir estereétipos de género em sala de
aula.

Essas atividades foram elaboradas como sugestdes para serem
implementadas na formacédo, com o objetivo de promover uma reflexao critica e
inclusiva sobre a representacao das Mulheres na Ciéncia. Ao abordar a trajetoria de
Marie Curie, bem como outras Mulheres Cientistas, buscamos n&o apenas destacar
suas conquistas, mas também problematizar as barreiras de género que elas
enfrentaram, desconstruindo estere6tipos e contribuindo para um ensino mais
equitativo e representativo.

A utilizacdo de filmes, videos, podcasts, TED Talks e discussées em grupo
oferece aos professores em formagdo uma ampla gama de recursos para explorar
essas questdes. Ao articular as atividades propostas com o conteiudo do filme
Radioatividade e as pesquisas sobre outras cientistas, espera-se que os educadores
possam ampliar suas abordagens pedagogicas, utilizando as midias digitais como

ferramentas para promover um ambiente educacional mais inclusivo e critico.

Essas atividades visam proporcionar uma compreensao mais profunda sobre
as lutas e conquistas das Mulheres na Ciéncia, incentivando professores a

valorizarem a presenca e as contribuicbes das Mulheres no Ensino de Ciéncias,
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particularmente na area de Quimica, e a integrar essas discussées de forma

sistematica em suas praticas pedagogicas.



99

8 CONSIDERAGOES FINAIS

Conforme evidenciado pela analise, a presenca de Mulheres Cientistas,
especialmente figuras laureadas, ndo foram exploradas no repertério de sete
laureadas, tampouco as cole¢bes contemplaram a indicagao destas pesquisadoras
que contribuiram para a Ciéncia. Um exemplo disso é a figura de Marie Curie,
ausente em varias colegdes de Livros Didaticos. Notou-se, por exemplo, que as
colecdes 3, 4 e 6 nao incluem imagens da cientista, mesmo sendo a Unica pessoa a
receber o Prémio Nobel em areas cientificas distintas (Fisica e Quimica). Além
disso, a colegéo 4 inclui apenas duas imagens de Mulheres em toda sua extenséo,
evidenciando uma significativa lacuna na representacdo feminina. Cientistas da
Quimica como Dorothy Hodgkin, Frances Arnold e Ada Yonath também nao foram
mencionadas, ignorando contribuicées essenciais para o avango da ciéncia. Embora
a intencao nao seja limitar a representatividade apenas a laureadas, é fundamental
que estas figuras histéricas sejam abordadas, em consonancia com a Lei
14.986/2024, que exige discussdes sobre as perspectivas e contribuicdes femininas
no ensino basico. A auséncia dessas representacbes compromete o potencial dos
materiais didaticos em inspirar e educar de forma equitativa.

As Mulheres Cientistas destacadas nos livros analisados, quando
mencionadas, tém suas contribuicbes abordadas de maneira superficial e, muitas
vezes, sem contextualizacdo adequada. A relevancia histérica, de figuras como por
exemplo, Lise Meitner, Rosalind Franklin e Ada Yonath, € mencionada de forma
esparsa, sem explorar a profundidade de seus impactos cientificos e sociais. Essa
falta de detalhamento reflete uma abordagem limitada, que subestima a
complexidade e o alcance das descobertas realizadas por essas Mulheres,
principalmente na area da Quimica. Ao ndo ampliar as discussdes sobre suas
contribuicdes, os materiais perpetuam a visdo de que a Ciéncia é majoritariamente
masculina, negligenciando o papel importantissimo das Mulheres no progresso
cientifico. Esse cenario reforca a necessidade de um olhar mais critico e inclusivo,
que valorize ndo apenas as conquistas individuais, mas também os desafios
enfrentados por essas Mulheres em suas épocas.

A partir dos resultados da pesquisa, foram propostas atividades pedagdgicas

que visam fomentar debates, reflexbes e uma maior conscientizacdo sobre a



100

representatividade feminina na Ciéncia. Estas atividades configuram o que
denominamos de ensaio teorico-pratico, uma vez que traz elementos da pesquisa,
como os resultados da analise e das leituras tedricas realizadas. As atividades
incluem a anadlise critica de materiais didaticos, a elaboracdo de projetos
interdisciplinares, entendidos aqui como ac¢bes pedagodgicas que promovem O
dialogo entre diferentes disciplinas, articulando seus saberes de forma integrada
para abordar questdes complexas, como a representatividade feminina na ciéncia
que destaquem as contribuicées de Mulheres cientistas e a criagdo de espacos de
discussdo que valorizem a pluralidade de histérias femininas na ciéncia. E essencial
que essas praticas sejam incorporadas tanto na formacado inicial quanto na
continuada de professores, promovendo uma abordagem mais equitativa e
diversificada.

Por fim, a inclusdo de Mulheres na Ciéncia no curriculo de Quimica deve ir
além de uma obrigacdo normativa, tornando-se uma prioridade pedagdgica. A
auséncia de uma representacao significativa ndo apenas desvaloriza as conquistas
femininas, mas também priva as novas geracdes de exemplos que podem inspirar
futuras cientistas. Entre os desafios mais criticos identificados, estdo a
sub-representacdo das Mulheres em papéis centrais e a limitada diversidade étnica
e cultural nas narrativas apresentadas. Esses fatores evidenciam a necessidade
urgente de revisar os materiais didaticos, assegurando que eles reflitam uma visao
mais justa e abrangente do papel das Mulheres na Ciéncia. Apesar de termos
focado no Livro Didatico, também reforcamos que professores e professoras
apropriados da importancia da figura da Mulher na Ciéncia podem, em suas salas de
aula, problematizar a forma como essas tém sido reportadas nos materiais didaticos
e nas midias em geral.

O trabalho desenvolvido realizou um mapeamento rigoroso da presencga das
mulheres em seis cole¢cdes do PNLD de 2021, mas reconhece-se a necessidade de
aprofundamento relacionado tanto a analise qualitativa da narrativa apresentada
sobre as cientistas quanto a investigacao do impacto dessas representacdes (ou sua
auséncia) na percepcao de género por estudantes e professores. Tais aspectos
serao foco de estudos futuros, considerando também a incluséo de outras coleg¢des
que contemplem diferentes abordagens pedagédgicas.

Como perspectivas futuras, assumimos que os achados e o planejamento

apresentados neste trabalho serdao desenvolvidos no curso de Quimica Licenciatura,
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no préximo ano, na forma de um curso de extensao aberto também para professores
da rede. Esse curso buscara criar espacos de discussao e praticas pedagogicas que
fomentem a equidade de género nos processos educativos. Outro aspecto
importante a registrar € que este estudo sera a base para o trabalho de mestrado
académico a ser desenvolvido no periodo de 2025-2027, aprofundando a analise
das politicas publicas voltadas a inclusao feminina no ensino de ciéncias e propondo
estratégias de formacgao docente alinhadas aos principios da educacéo critica com
abordagem freireana.

Diante do exposto, argumenta-se que a importancia dessa discussao precisa
transcender o ambiente escolar, se fazendo presente nos espacgos formativos, tanto
na formacao inicial quanto continuada de professores. Em iniciativas como o PIBID,
que podem desempenhar um papel relevante na implementacdo de praticas que
valorizem a presencga feminina na ciéncia, contribuindo para a formacgao de cidadaos
mais conscientes e preparados para responder as demandas de uma sociedade
diversa e igualitaria.

Uma contribuicao importante seria que o PNLD, como politica que impulsiona
implementagcdes pedagodgicas, propusesse as editoras de Livros Didaticos que as
representacées superem uma visao parcial do potencial feminino, seja por meio de
legenda que explore as Mulheres com o contexto das Ciéncias ou ainda em

descrigdes que problematizem a tematica que elas representam.
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APENDICES
Apéndice A
Quadro 1 - Livro Didatico x Editora x Cédigo

Titulo do Livro Didatico Editora Cddigo
Moderna Plus: Ciéncias E Suas Tecnologias Moderna | C1-L1
Moderna Plus:Agua E Vida Moderna | C1-L2
Titulo do Livro Didatico Editora Cédigo
Moderna Plus: Matéria E Energia Moderna | C1-L3
Moderna Plus: Humanidade E Ambiente Moderna | C1-L4
Moderna Plus: Ciéncia E Tecnologia Moderna | C1-L5
Moderna Plus: Universo E Evolucao Moderna | C1-L6
Dialogo: O Universo Da Ciéncia E A Ciéncia Do Universo Moderna | C2-L1
Dialogo: Vida Na Terra: Como E Possivel? Moderna | C2-L2*
Dialogo: Terra: Um Sistema Dindmico De Matéria E Energia | Moderna | C2-L3
Dialogo: Energia E Sociedade: Uma Reflexdo Necessaria Moderna | C2-L4
Dialogo: Ser Humano: Origem E Funcionamento Moderna | C2-L5*
Dialogo: Ser Humano E Meio Ambiente: Relagdes E Moderna | C2-L6*
Consequéncias

Conexdes: Matéria E Energia Moderna | C3-L1
Conexdes: Energia E Ambiente Moderna | C3-L2*
Conexdes: Saude E Tecnologia Moderna | C3-L3*
Conexdes: Conservacao E Transformacgao Moderna | C3-L4
Conexoes: Terra E Equilibrios Moderna | C3-L5*
Conexdes: Universo, Materiais E Evolugao Moderna | C3-L6
Agua, Agricultura E Uso Da Terra Moderna | C4-L1*
Corpo Humano E Vida Saudavel Moderna | C4-L2*




Quadro 1: Livro Didatico x editora x codigo
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(continuagao)

Energia E Consumo Sustentavel Moderna | C4-L3*
Evolucao E Universo Moderna | C4-L4
Mundo Tecnolégico E Ciéncias Aplicadas Moderna | C4-L5*
Titulo do Livro Didatico Editora Cabdigo
Poluicdo E Movimento Moderna | C4-L6
Multiversos: Ciéncias Da Natureza: Matéria, Energia e a FTD C5-L1
Vida

Multiversos: Ciéncias Da Natureza: Movimentos E FTD C5-L2
Equilibrios Na Natureza

Multiversos: Ciéncias Da Natureza: Eletricidade Na FTD C5-L3*
Sociedade E Na Vida

Multiversos: Ciéncias Da Natureza: Origens FTD C5-L4*
Multiversos: Ciéncias Da Natureza: Ciéncia, Sociedade E FTD C5-L5*
Ambiente

Multiversos: Ciéncias Da Natureza: Ciéncia, Tecnologia E FTD C5-L6
Cidadania

Matéria, Energia E Vida Uma Abordagem Interdisciplinar: Scipione | C6-L1
Desafios Contemporaneos Das Juventudes

Matéria, Energia E Vida Uma Abordagem Interdisciplinar: Scipione | C6-L2*
Evolucao, Biodiversidade E Sustentabilidade Matéria,

Energia E Vida Uma Abordagem Interdisciplinar

Matéria, Energia E Vida Uma Abordagem Interdisciplinar: Scipione | C6-L3*
Materiais E Energia: Transformagdes E Conservacao

Matéria, Energia E Vida Uma Abordagem Interdisciplinar: Scipione | C6-L4
Materiais, Luz E Som: Modelos E Propriedades

Matéria, Energia E Vida Uma Abordagem Interdisciplinar: O | Scipione | C6-L5*
Mundo Atual: Questbes Sociocientificas

Matéria, Energia E Vida Uma Abordagem Interdisciplinar: Scipione | C6-L6*
Origens: O Universo, A Terra E A Vida

*Exemplares que ndo apresentam imagens de mulheres
Fonte: A autora, 2024.
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Apéndice B

IMAGENS DAS MULHERES NOS LIVROS DIDATICOS DE CIENCIAS DA
NATUREZA DO PNLD DE 2021
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Figura 11 (&) Pesguisadora de nanotecnologia inserindo
amostra em microscopio de forca atdmica para realizar
nanocaracterizacao. (B) Visao frontal do equipamento.
{Centro de Fisica de Materiais, Espanha, 2010.)
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