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RESUMO

Os impactos ambientais podem ser identificados quando a atividade econdémica
envolve o0 uso de recursos naturais. Estes existem desde a fase de planejamento,
tendo aumento na implantacdo e maximizados na operacdo. Para as lavras
garimpeiras, estes envolvem premissas que vao desde o entendimento sobre os
meios fisicos, bidticos e socioecondmicos e suas respectivas avalia¢cdes. O Brasil, nos
altimos anos, tém presenciado o aumento constante da atividade clandestina, ora
caracterizada como garimpo, avancar em varios de seus biomas, em especial na
regido da Amazbnia, gerando impactos, que destoante de uma lavra legalizada,
possuem danos, por vezes irreparaveis. Desta forma, cabe a comunidade cientifica
diferenciar os danos ambientais bem como caracterizar o que vém a ser a lavra
garimpeira. E notorio mencionar que este regime minerario, em sua concepcao técnica
e juridica, representa para uma parcela significativa de mineradores e/ou garimpeiros,
uma ferramenta de apoio a mineracdo artesanal, por possuir menor nivel de
burocracias se comparado aos demais mecanismos existentes. No contexto de sua
compreensao, existe a necessidade de respeito as normas minerarias e ambientais,
em especial na elaboracéo dos projetos que serdo submetidos a Agéncia Nacional de
Mineracdo e aos 0Orgdos ambientais competentes, de modo que estes consigam
mapear 0s principais pontos do futuro empreendimento, para que praticas de
mitigacao, recuperacao e preservacao, além da garantia de seguranca ao trabalhador
inserido nesta, sejam executados coerentemente, somado a fiscalizacdo incisiva de
modo a coibir préticas predatérias e/ou irregulares. Desta forma, neste trabalho
objetivou-se a caracterizacao das diversas nuances da PLG em seu contexto técnico,
operacional e ambiental, fazendo-se uso de metodologia pautada na descricdo dos
mais distintos aspectos, sejam estes por observacdes in loco, utilizacdo de softwares,
além da construcdo de método préprio para validagdo do porte de determinado

impacto.

PALAVRAS - CHAVE: Lavra garimpeira, impacto ambiental, recursos naturais, meio

fisico, meio hidtico, meio socioecondmico



ABSTRACT

Environmental impacts can be identified when economic activity involves the use of
natural resources. These exist from the planning phase, having increased in
implementation and maximized in operation. For mining operations, these involve
premises that range from understanding the physical, biotic and socioeconomic
environments and their respective assessments. Brazil, in recent years, has seen a
constant increase in clandestine activity, sometimes characterized as mining,
advancing in several of its biomes, especially in the Amazon region, generating
impacts, which, unlike legalized mining, cause damage, sometimes irreparable. In this
way, it is up to the scientific community to differentiate environmental damage as well
as characterize what mining mining entails. It is notable to mention that this mining
regime, in its technical and legal conception, represents, for a significant portion of
miners and/or garimpeiros, a tool to support artisanal mining, as it has a lower level of
bureaucracy compared to other existing mechanisms. In the context of its
understanding, there is a need to respect mining and environmental standards,
especially in the preparation of projects that will be submitted to the National Mining
Agency and the competent environmental bodies, so that they are able to map the
main points of the future enterprise, so that mitigation, recovery and preservation
practices, in addition to guaranteeing safety for the worker involved, are carried out
coherently, in addition to incisive supervision in order to curb predatory and/or irregular
practices. Therefore, this work aimed to characterize the various nuances of PLG in its
technical, operational and environmental context, using a methodology based on the
description of the most distinct aspects, whether through on-site observations, use of
software, in addition to the construction of a specific method to validate the size of a

given impact.

KEY WORDS: Mining mining, environmental impact, natural resources, physical

environment, biotic environment, socioeconomic environment
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1. INTRODUCAO

De acordo com definicdo dada pela Agéncia Nacional de Mineracdo — ANM
(2015), antigo Departamento Nacional de Producéo Mineral — DNPM, “de um modo
genérico, pode-se definir mineracdo como a extracdo de minerais existentes
nas rochas e/ou no solo. ” Ainda conforme este, minerar € uma ocupacgao que “trata-
se de uma atividade de natureza fundamentalmente econdémica que também é
referida, num sentido lato, como inddstria extrativa mineral ou industria de produtos
minerais.”

No decorrer da histéria do Brasil (colbnia, império e republica) a mineragéo
desenvolveu-se em boa parte sem a adocao de métodos, hoje em dia ja consolidados,
salvo excecdes, que visassem uma exploracdo adequada para a geragao do menor
impacto possivel. Tal premissa possui relagdo com varios fatores, dentre os quais
podem ser destacados: a inexisténcia de tecnologias, marcos regulatorios, técnicas
extrativas difundidas, dentre outros itens relevantes a época.

Ao longo da histéria nacional, a atividade mineraria passou por diversos ciclos,
nos quais estes, no objetivo de aprimoramento e/ou melhoramento das praticas,
tiveram desenvolvimento considerado. Dentre tais arranjos que possuiram
melhoramento, pode-se citar o licenciamento da atividade garimpeira, também
conhecida como mineracédo artesanal, faiscacédo etc.

No entanto, assim como qualquer outra extragdo mineral, o garimpo em Ssi
possui riscos ambientais, que devem ser estudados e caracterizados, visando a
identificacdo de elementos nocivos a continuidade do habitat degradado pela
exploracdo do minério atrativo economicamente.

De acordo com Machado (2016), atualmente, ndo se pode esquecer que a
exploracéo e o tratamento de minerais, além de servir de base ao progresso industrial
e ao comércio, em funcédo das tecnologias avancadas, € uma das bases do poder
econdmico, militar e politico de um pais.

Para Mechi e Sanches (2010) a mineracado causa impacto significativo ao
meio ambiente, pois quase sempre o desenvolvimento dessa atividade implica na
supresséo de vegetacado, exposicao do solo aos processos erosivos com alteragoes
na quantidade e qualidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos, além de
causar poluicdo do ar, entre outros aspectos negativos.

Nesse contexto, convém observar que o desenvolvimento econdémico, social

e cultural de vérias regides do pais ocorreu a partir da difusdo da extragdo predatoria
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de metais basicos, preciosos e de pedras preciosas, pendendo ao retorno financeiro
rapido, deixando como legado negativo, elevados niveis de destruicdo do meio
ambiente, causando impactos irreversiveis no curto e médio prazo.

Ainda, compreende-se que a atividade mineraria por meio da extracdo
artesanal e/ou garimpo, sdo comuns e frequentes nas mais distintas regidées do pais
e estdo inseridas no contexto cultural de inimeras localidades, sendo referéncia e
expoentes para o desenvolvimento econdmico, em especial, para com a circulagao
financeira nos centros e/ou zonas extrativas. Em estados como a Bahia, Para, Mato
Grosso, Ronddnia e Roraima, por exemplo, este tipo de atividade € corriqueira, seja
pela ocupacéao legalizada, ora devidamente licenciada e com projetos ambientais e
minerarios aprovados pelos 6rgdos ambientais competentes e pela Agéncia Nacional
de Mineracao, respectivamente; além daquelas consideradas ilegais.

E importante ser frisado, que diferentemente de outras atividades
econbmicas, a mineracdo em si ndo é especifica e/ou de livre escolha, uma vez que
as ocorréncias minerais poderdo estar situadas em éareas diversas. Na construcéo
civil, por exemplo, h& a possibilidade de escolha quanto ao local em que seré feita
determinado tipo de obra. O mesmo pode ser ressaltado para a agropecuaria, cujos
terrenos onde serdo cultivados determinada safra ou a criacdo de animais, estes
podem ser preparados de modo a garantir o éxito da atividade.

A mineracao, entretanto, por ndo possuir caracteristicas de mobilidade, requer
gue estruturas sejam instaladas para que a mesma possa existir. A instalacao de tais
itens, podem afetar drasticamente o meio bidtico, socioeconémico, cultural, dentre
outros aspectos. Nesse contexto, € facilmente entendido o porqué de os
licenciamentos ambientais serem longos.

Nesse interim, Mechi e Sanches (2010) abordam que “muitas vezes, os locais
de ocorréncia sdo ambientalmente sensiveis e importantes para a preservacado da
biodiversidade, dos recursos hidricos, da paisagem ou de demais recursos naturais
com fungéo ambiental de grande importancia”.

Desta forma, em compreensao ao contexto histdrico no qual a mineracao, das
problematicas socioecondémico e ambientais, em nivel local, este estudo abordara a
caracterizacdo de garimpo legalizado para minério de ouro e cassiterita situado em
Tucuma — PA.

Assim sendo, no entorno dos varios impactos que podem ocorrer a partir da

atividade garimpeira, serdo abordados aqui, itens e topicos relacionados aos danos
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gue podem dar-se a partir da operacéo local da permisséo de lavra garimpeira. Desta
forma, as medidas de controle e mitigacdo, praticas adotadas pelo empreendedor,
dentre outras acoes serao discutidas e abordadas no tangente a sua compatibilidade
com a legislacdo vigente bem como para com sua efetividade.

Para tanto, antes de qualquer avaliacdo dos impactos ambientais
notoriamente existentes pela extracdo mineral, € importante compreender o seu
funcionamento, através da caracterizagdo dos itens que compdem a organizacao de
uma permissao de lavra garimpeira, seus aspectos legais, contexto operacional, bem
como obrigacdes, direitos e deveres do titular.

Portanto, das inimeras necessidades atuais do pais para com o combate da
pratica de garimpos clandestinos, alinhada com a demanda de informacgdes técnicas,
que vao desde o entendimento sobre o licenciamento mineral e ambiental para o
regime de permissdo de lavra garimpeira, compreendendo ainda a exiguidade de
informacdes operacionais que sejam compreensiveis ao garimpo de boa-fé e seus
profissionais, este trabalho objetiva ser ferramenta de auxilio aos protagonistas desta
atividade secular, ao mesmo tempo em que esta é tipificada na conjuntura

socioambiental, econdémica e técnica, com analogia as praticas espurias a estas.
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2. OBJETIVOS
2.1. OBJETIVOS GERAL

Contextualizar os impactos ambientais provocados pela atividade ilegal de
mineracao na area de influéncia de empreendimento de mineracédo e a caracterizacao
guanto a legalizacao e licenciamento de areas lavraveis sob o regime de Permissao
de Lavra Garimpeira para extracdo de minério de ouro e cassiterita, no municipio de

Tucuma no Estado do Para.

2.2.  OBJETIVOS ESPECIFICOS
Para alcance do objetivo geral, foram estabelecidos os seguintes objetivos
especificos para o projeto:

e Identificar 0os danos ambientais causados aos meios fisico, bidtico e
socioeconémicos em permisséao de lavra garimpeira em Tucuma — PA;

e Caracterizar medidas de controle e mitigacdo para 0s impactos ambientais
provocados pela atividade no regime de lavra garimpeira;

e Caracterizar diretrizes técnicas para empreendimentos sob o Regime de Permisséo
de Lavra Garimpeira;

e Caracterizar o Regime de Permisséo de Lavra Garimpeira e sua contextualizacéo
para legalizacdo de empreendimentos minerarios existentes na regido do sul do
estado do Paré;

e Verificar a importancia da lavra garimpeira e 0os impactos econémicos causados
pela atividade ilegal x legalizada,;

e Sintetizar mecanismos praticos para empreendimentos de lavra garimpeira de

minério de ouro e cassiterita no tangente a sua estrutura operacional.
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3. REFERENCIAL TEORICO
3.1.AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Sanchez (2020) afirma que os estudos ambientais ndo sao compilagdes de
dados (muitas vezes secundarios e irrelevantes para a tomada de decisdes), mas
ferramentas para organizar a coleta e a analise de informacbGes pertinentes e
relevantes.

Desta forma, Aquino et al (2017) contribui, afirmando que as avaliacdes
qualitativa e quantitativa de sustentabilidade, vulnerabilidade e riscos ambientais, sdo
ferramentas para uma emergente transformacéo: a transformacdo ambiental. Esta,
como outras transformacdes, encontra resisténcia nos mais diversos setores sociais,
porém como esta relacionada a manutencdo da vida de todos os individuos, vem
encontrando, rapidamente, diversos adeptos e a aprovacao da opinido publica.

Sanchez (2020) elucida que a base para estruturar e organizar um estudo de
impacto ambiental é a identificacao preliminar dos provaveis impactos.

Duleba et al (2019) trazem que entendimento da questdo ambiental e sua
relacdo com o crescimento econdmico e desenvolvimento é um objeto em construgao.
Se, por um lado, manifestacfes discursivas posicionam-se favoravelmente a defesa
do meio ambiente, por outro, acdes rumo ao crescimento econdmico, muitas vezes,
degradam a natureza ultrapassando seus limites de resiliéncia

Sanchez (2020) ratifica que os impactos ambientais resultam da interacéo
entre o projeto proposto e 0 meio ambiente, para identificar corretamente os impactos
€ preciso, entéo, ter um bom entendimento do projeto, de seus diversos componentes,
das obras e demais atividades necessérias para sua implantacao e das operacfes
que serao realizadas durante seu funcionamento, assim como das atividades

relacionadas a desativacdo do empreendimento, ao final de sua vida util.

3.2.IMPACTO AMBIENTAL NA MINERACAO

A mineragéo é a atividade direta de extracdo de recursos naturais contidos
nas camadas de solo e subsolo, que quando houver interesse econémica, 0 seu
desenvolvimento podera acarretard em impactos ambientais que podem atingir 0s
mais diversos meios.

Para Silva (2001) descreve que o0s impactos gerados pelas mineracdes
abrangem diversas areas, ocasionam alteracdes geomorfoldgicas, biologicas, hidricas

e atmosféricas, tais como: retirada da cobertura de vegetacdo, poluicdo e
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contaminacao dos solos e recursos hidricos pelas substancias utilizadas, aumento do
processo de erosdo, sedimentacdo e assoreamento dos rios, poluicdo do ar, geracao
de residuos, mortalidade dos animais, migracdo dos animais da &rea e poluigdo
sonora.

Aquino et al (2020) compreende que a vulnerabilidade do meio ambiente, de
sistemas sociais e econdmicos € mais do que o resultado de riscos aos desastres ou
de boas ou mas formas de gerenciamento, ndo se refere somente as mudancas
climaticas, globalizacdo ou acordos comerciais, mas engloba também a compreensao
de como qualquer sistema pode se relacionar com outro.

Analogo a compreensdo sobre as necessidades técnicas quanto ao
planejamento, implantagédo e operacdo de empreendimentos minerarios é relevante a
equiparacao dos impactos ambientais gerados pela atividade.

Assim, Sanchez (2020) contribui em sua obra, afirmando que a finalidade da
avaliacdo de impacto ambiental € considerar os impactos ambientais antes de se
tomar qualquer decisao que possa acarretar significativa degradacéo da qualidade do
meio ambiente.

Desta forma, Leite et al. (2017) afirma que os impactos acarretados pelas
atividades que comprometem o meio ambiente, que consistem em: treinamentos com
os funcionérios, implantacdo de gerenciamento de residuos solidos, tratamento dos
efluentes, inspecdo no maquinario, monitoramento constante das areas limitrofes,
impermeabilizac@o dos solos para ndo serem contaminados com 6leos e substancias
perigosas utilizadas, preservacdo e manutencdo das Areas de Preservacdo
Permanentes (APPs) préximas do local, recuperacdo de areas degradadas e
monitoramento dos recursos hidricos.

Por sua vez Milanez (2017) corrobora com a elucidacdo sobre a
responsabilidade para o setor, onde os impactos socioambientais da mineracdo nao
sao simples, nem espacialmente limitados, muito menos temporalmente restritos.
Na verdade, muitos deles sdo ecologicamente complexos, espacialmente amplos e,
por serem irreversiveis, temporalmente permanentes.

Conforme Sanchez (2013) os estudos de impacto ambiental sédo realizados
guando h& a perspectiva de se encontrar impactos significativos. Estes, por sua vez,
sdo geralmente originados de acOes ou atividades de carater tecnoldgico, como a
construcdo de uma barragem, a extracdo de minerais ou 0 carregamento de navios

em um porto. Estabelece-se, assim, uma relacdo de causa e efeito, na qual as a¢gbes
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tecnoldgicas sédo a causa de alteracfes de processos ambientais que, por sua vez,
modificam a qualidade do ambiente — ou, em outras palavras, induzem a impactos
ambientais.

Consoante as diversas necessidades do mundo contemporaneo para com
minimizacdo dos impactos provocados pela atividade humana, Silva Junior et al.

(2018), corroboram em sua contribuicdo que:

“A incorporagado do planejamento estratégico e a dissolugdo de politicas
publicas ambientais, através de programas de controle de danos ambientais,
surgiram como mecanismos de contencdo de impactos devido a expansao
humana e a sociedade desenvolvimentista. Assim, 0 crescimento
populacional aliado as premissas do capitalismo, através das atividades
industriais, sdo responsaveis pelas maiores modificac6es ambientais até os
dias de hoje.”

Sanchez (2020) define que o processo de avaliacdo de impacto ambiental é
um conjunto de procedimentos concatenados de maneira légica, com a finalidade de
analisar a viabilidade ambiental de projetos e fundamentar uma decisdo a respeito.

Neste panorama, frente as varias necessidades da sociedade globalizada,
avida por desenvolvimento e novas tecnologias, as commodities minerais Sao
largamente utilizadas e essenciais para tal. Todavia é necessario destacar, que cada
acao gera impacto, que merece destaque. Assim, Mechi e Sanchez (2010), trazem a
seguinte abordagem, conceitualmente bem definida sobre os impactos da mineracao
e suas implicacdes:

“Praticamente, toda atividade de minerac&o implica supressao de vegetacao
ou impedimento de sua regeneracdo. Em muitas situacdes, o solo superficial
de maior fertilidade é também removido, e os solos remanescentes ficam
€eXpostos aos processos erosivos que podem acarretar em assoreamento dos
corpos d'agua do entorno. A qualidade das &guas dos rios e reservatorios da
mesma bacia, a jusante do empreendimento, pode ser prejudicada em razéo
da turbidez provocada pelos sedimentos finos em suspensdo, assim como
pela poluicdo causada por substancias lixiviadas e carreadas ou contidas nos
efluentes das areas de mineracéo, tais como 6éleos, graxa, metais pesados.
Estes Ultimos podem também atingir as aguas subterraneas. O regime
hidroldgico dos cursos d'agua e dos aquiferos pode ser alterado quando se
faz uso desses recursos na lavra (desmonte hidraulico) e no beneficiamento,
além de causar o rebaixamento do lencol freatico. O rebaixamento de calha
de rios com a lavra de seus leitos pode provocar a instabilidade de suas
margens, causando a supressdo das matas ciliares, além de possibilitar o
descalcamento de pontes com eventuais rupturas. Com frequéncia, a
mineragdo provoca a poluicdo do ar por particulados suspensos pela
atividade de lavra, beneficiamento e transporte, ou por gases emitidos da
gueima de combustivel. Outros impactos ao meio ambiente estao associados
a ruidos, sobrepresséo acustica e vibracdes no solo associados a operagao
de equipamentos e explosdes.”
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E facilmente observado o quéo ¢ a relacéio de impactos ambientais que podem
ser ocasionados pela mineracdo e quando esta ocorre de maneira desordenada,
temos danos que podem ser irreversiveis.

Nessa retérica, Filho e Souza (2005), trazem criticas para com 0s atuais
mecanismos de controle existentes na legislacdo brasileira, que embora possuam
relativo rigor, ndo permitem associacdo imediata com as medidas de controle
ambiental; no qual estes trazem exemplificacdo de uma estrutura comum a qualquer

empreendimento minerario.

De maneira geral, os EIAs/RIMAs da mineragdo nédo estabelecem uma
relacdo direta entre os impactos ambientais identificados e as acbes
propostas para sua minimizac¢&o. Isso porque, para a mineragdo, € comum
serem apresentadas propostas de acdes de mitigagdo ambiental que
procuram minimizar um conjunto de impactos ambientais do empreendimento
e ndo os impactos individualizados. Nesse aspecto, pode-se citar, por
exemplo, a adocdo da revegetacdo de pilhas de estéril e de outras areas
degradadas na mina, que acaba por fazer o "servico" de recuperar
paisagisticamente o local degradado, de controlar os focos erosivos, de
minimizar da geracdo de poeiras, de combater indiretamente a alteracéo da
gualidade das aguas e do assoreamento de cursos d'agua pela diminuicédo
do carreamento de finos e de, numa funcdo ambiental positiva acessoria,
ajudar na dispersdo biolégica de espécies vegetais na area do
empreendimento e na propria (re)atracdo da fauna para a regido.

Ainda, conforme abordagem de Filho e Souza (2005), € importante relatar que
a realidade operacional € distinta quanto aos projetos executivos, tendo assim, a
abordagem difundida:

“Contudo, principalmente no ramo mineral, o fato é que a realidade
operacional e de mercado impde certo dinamismo ao empreendimento,
fazendo com que as a¢des indicadas em estudos ambientais prévios acabem
ndo sendo postas em préatica e executadas exatamente como o estabelecido
na analise de viabilidade ambiental do empreendimento.”

Para Gomes et al. (2000), a mineracdo € uma atividade poluente e esta deve
conter em seu planejamento acdes de controle que estabelecem eficacia no contexto

agente x medida de controle.

“As técnicas utilizadas para medir os impactos causados pelas atividades de
mineracdo ndo diferem das utilizadas para estudar impactos provocados por
outras atividades antropicas. Os métodos empregados visam estabelecer se
as atividades mineradoras introduzem poluentes no ambiente, determinar a
biodisponibilidade desses poluentes, verificar a existéncia de respostas
mensuraveis do ambiente e estabelecer a relagcdo causal entre resposta e
poluentes.”

Na compreensao de Filho e Souza (2005), estes abordam as dificuldades
entre teoria do projeto executivo ambiental e a operagcdo de um empreendimento

minerario.
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“‘Na medida em que o procedimento do licenciamento ambiental prévio de
dado empreendimento (que se inicia por meio da apresentacéo e analise do
EIA e do seu respectivo PCA) engloba aspectos técnicos, cientificos,
administrativos e, necessariamente, o acompanhamento (ou a auditoria) da
execucdo das medidas ambientais indicadas naqueles documentos de
legalizagdo ambiental, constata-se que a identificacdo das falhas e dos
acertos na condugéo da analise pré e pos-projeto, ainda é tarefa considerada
de dificil implementacdo e, portanto, carece de maior atencdo e de
regulamentacgao pelos 6rgaos encarregados do licenciamento ambiental.”

No ponto de vista de Aquino (2020) a questdo ambiental é ampla e complexa,
mas aos poucos tem sido colocada em pauta nos mais diversos setores sociais e,
dessa maneira, a humanidade caminha em dire¢cdo ao desenvolvimento ambiental.
Um mecanismo adotado para alcancar esse desenvolvimento € a tentativa de
subdividir o tema em diversos aspectos, tais como: gestdo ambiental, riscos, politicas
e préaticas ambientais, sustentabilidade e preservacédo. Lembrando sempre que todas
essas subdivisfes interagem entre si. A abordagem de risco € mais uma nota que visa
auxiliar a composicao dessa complexa sinfonia.

Face as inumeras necessidades tecnicamente importantes para com a
atividade de mineracao, serdao demonstrados no decorrer deste trabalho, as premissas
primordiais para os licenciamentos, em especial ao regime de permissédo de lavra

garimpeira.

3.3. IMPACTOS AMBIENTES COMUNS NA MINERACAO

Os impactos ambientais provocados pela mineracdo atingem o meio fisico,
biético e socioecondmico de forma, magnitude, extensao, entre outros, de maneiras
diferenciadas. Para tanto o entendimento e identificacdo destes na atividade sao
obrigacdes permanentes dos que utilizam os recursos naturais.

Para Pontes et al. (2013) os impactos causados pela mineracdo, associados
a competicdo pelo uso e ocupacao do solo, geram conflitos socioambientais, os quais,
por vezes, sdo motivados pela auséncia de politicas publicas, que reconhecam a
pluralidade dos interesses envolvidos. Nesta perspectiva, os conflitos gerados pela
mineracgao proxima as areas urbanas, devido a expanséo desordenada e a falta de
controle dos loteamentos nas areas limitrofes, exigem uma constante evolugdo na
conducgéo técnica da atividade mineradora, para evitar situacdes de impasse entre as
empresas do setor mineiro e a populagéo localizada no entorno do empreendimento.

Bacci (2006) salienta que os fatores geologicos ligados a localizagdo natural

da jazida e ao grande volume das reservas, proporcionando longa vida util aos
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empreendimentos, sdo fatores rigidos e imutaveis que impedem a mudanca das areas
de extracdo. Neste contexto, € imprescindivel a atuacao das politicas publicas, como
uma ferramenta na gestéo do planejamento urbano, pois na auséncia destas, ocorre
a ocupacao humana e o crescimento urbano em direcdo as areas periféricas e
préximas as jazidas de minério, originando um quadro crescente de conflitos entre as
empresas que exploram minério e a populacdo do seu entorno.

Milanez (2017) afirma que dentro do senso comum, existe certo entendimento
de que os danos sociais e ambientais da mineragdo tenderiam a se restringir a
mudanca da paisagem e ao local da mina. A mineracdo causaria impactos, porém eles
seriam contidos espacialmente a mina. Essa mensagem muitas vezes é reforcada
pelo préprio setor mineral, em uma tentativa de minimizar sua imagem negativa.

Em contraponto, Gusméao et al. (2021) afirma que apesar de ser muito
difundida, esta atividade extrativista possui uma imagem negativa por afetar o meio
ambiente, utilizando recursos ndo renovaveis e alterando o equilibrio ecoldgico da
fauna e flora da &rea escolhida para implantagdo do empreendimento. Os principais
problemas gerados pela mineracdo podem ser de: poluicdo de agua, do ar, sonora e
descaracterizacdo do solo. Para que estes impactos ndo ocorram de forma excessiva
e danifiqguem ao meio ambiente de maneira desordenada, existem 6rgaos ambientais
federais que atuam fiscalizando e exigem dos empreendimentos a realizacdo do
licenciamento ambiental, estabelecendo mecanismos de controle afim de manter-se a
qualidade ambiental.

Nos topicos subsequentes serdo abordados a partir da compreensao de
autores distintos e com referéncias consolidadas, os impactos gerados pela
mineracao. No decorrer do trabalho, os mesmos seréo caracterizados sob a 6tica do
regime de permisséo de lavra garimpeira, que em citacdo a Gusmao et al. (2021)
afirma que o conhecimento destas questdes é de fundamental importancia para que
se possa conhecer a magnitude que esses impactos causam no meio ambiente e a
partir do reconhecimento, podem ser implantadas medidas que os amenizem.

Na abordagem de Milanez (2013) sob a atividade garimpeira temos que A
mineracdo é apontada como estratégia de desenvolvimento econémico local devido
ao potencial de geracdo de empregos e renda. Entretanto, a condicdo de
informalidade ainda € um fator relevante quando se trata da atividade mineral,

principalmente a mineragcao artesanal, caracterizada como garimpo.
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3.3.1. Impactos no ar

Os impactos ao ar existentes na mineracao possuem em grande parte origem
para com a utilizacdo de maquinas e equipamentos a combustdo, que promovem a
queima de combustiveis fésseis.

Em atencdo a contribuicdo de Bomfim (2017), os impactos desta tipologia
possuem como principais fontes poluidoras a matriz de particulas — dispersas pelo
vento durante escavacgoes, explosdes, jateamento, transporte de material e rejeitos,
erosao edlica (em mineracdo a céu aberto); e emisséo de gases — gerados durante a
combustdo de combustiveis, explosdes e processamento mineral. Na atmosfera, os

poluentes podem causar sérios danos a saude.

3.3.2. Impactos no solo

Bomfim (2017) argumenta que as rotinas das atividades de mineracao
modificam a paisagem, expondo o0s solos a erosdo além da lixiviagdo de
contaminantes afetar os solos. A mineracdo superficial, por exemplo, € a que mais
degrada o solo devido supresséo da vegetagao e abertura de cavas e construgao de
vias de acesso.

Segundo a Environmental Law Alliance Worldwide (2010), as areas com
producdo agricola nas proximidades de mineradoras podem ser afetadas. Os riscos
ambientais se dao pela contaminacao do solo pela poeira soprada pelo vento e pelos
derrames quimicos e de residuos. A poeira pode ser constituida por metais como As,
Pb e radionuclideos. Os residuos podem ser reutilizados para fins ndo permitidos
como paisagismo, fertilizantes para o solo, entre outros.

Contudo, é possivel salientar que as alteracBes sofridas pelas camadas de
solo durante a extracdo e pelo processo operacional para que a mineragao ocorra,
reduz significativamente em periodos de curto, médio e longo, a produtividade das
terras para atividades econbmicas agropastoris. Tal impacto, requer, portanto, do
responsavel pela mineracdo, a execucdo de técnicas para melhoramento das
condicbes de aproveitamento das areas utilizadas para com futuro aproveitamento

econdmico.
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3.3.3. Impactos na agua

A mineragcdo possui naturalmente o uso de agua como item extremamente
necessario para o desenvolvimento de seu ciclo produtivo, sejam estes, na lavra, no
beneficiamento, tratamento e/ou concentragéo mineral.

Diante de muitos eventos na historia recente da mineracao brasileira, em
especial aos desastres ocorridos com barragens de rejeitos como os de Mariana e
Brumadinho, da mineradora Samarco e da Vale, respectivamente; e os danos quase
que permanentes causados aos meios hidricos, a adoc¢éo de préaticas que permitam
minimizacdo do uso de agua sao e serdo tendencias para o setor.

Milanez (2017) ressalta que com relacdo aos recursos hidricos, os impactos
da mineragdo ocorrem, pelo menos, em trés niveis. Primeiramente, existe o elevado
consumo de agua; em segundo lugar, ha problemas associados a extracdo mineral
em si, que pode levar ao rebaixamento do lencol freatico e ao comprometimento da
recarga dos aquiferos; por fim, existe o risco de contaminagao dos corpos d’agua.

Bomfim (2017) elucida claramente que as atividades minerarias afetam e
deterioram a qualidade da &gua principalmente pela descarga no sistema de
drenagem em superficie. Os impactos na agua sao divididos em categorias: a)
quimicas que afetam o pH, alterando a concentracdo de metais dissolvidos e
compostos sintéticos; b) fisicas que aumenta a concentracdo de soélidos em
suspensao, causando turbidez e adsorcdo de metais; c¢) biolégicas quando ocorre
migracdo e morte de espécies, além de perturbar solos, vegetacdo e fauna; d)
ecologico, alteracdes do habitat, bioacumulacdo de metais na cadeia alimentar,
extincdo de espécies e produtividade primaria reduzida. Na Figura 01, Bonfim (2017)
ilustra os impactos mais comuns da mineragcdo na agua:

Figura 01: Impactos ambientais da mineragdo na agua
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Fonte: Bonfim (2017)
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3.3.4. Impactos na biodiversidade

A diversidade ecologica afetada é algo que sempre sera debate em qualquer
setor econdmico da sociedade, no qual os sistemas biodiversos sejam prejudicados,
removidos e/ou suprimidos. Para Bomfim (2017) a perda da biodiversidade € uma das
maiores consequéncias das atividades de mineracdo, devido a degradacdo da
vegetacao ao qual é destruida para que a exploracao seja iniciada. Na elucidacao da
autora, tem-se ainda na Figura 02, os impactos gerados para com a biosfera.

Figura 02: Impactos ambientais da minerac¢ao na biodiversidade
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Fonte: Bonfim (2017)

3.3.5. Impactos sociais

Bomfim (2017) afirma que por um lado, é visivel o progresso da instalacdo da
mineracdo, seja pela geracdo de emprego, renda, pagamento de impostos que
favorecem economicamente o crescimento do municipio, do Estado e do pais. Por
outro lado, 0s impactos inerentes a estas atividades afetam a subsisténcia
principalmente das comunidades locais, além da relevante gravidade social.

Pereira (2021) afirma que a implantacdo de uma empresa mineradora pode
desenvolver uma cidade, uma regiao, aumentar o nimero de habitantes, porém, isso
também pode ocasionar alguns problemas pela falta de infraestrutura de alguns locais.

Tais impactos diretos geram atritos com a atividade, que segundo Milanez
(2017) os conflitos com as comunidades ndo estdo relacionados apenas com as
atividades de extracdo, mas podem também se estender por todo o territério sob
influéncia da rede de producéo das empresas mineradoras.

Bomfim (2017) elucida que as comunidades sé&o expostas a impactos do ar,
da agua, do solo, ruidos e vibra¢des que causam danos a satde em muitos casos sao
sentidos a longo prazo. Estes impactos na saude humana podem ocorrer em duas
categorias: i. as imediatas, como exemplo os acidentes e; ii. 0S progressivos, Como

estresse, radiacao e doencgas pulmonares.
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Por fim, Pereira (2021) colabora com seguinte concluséo e significacdo para
0s impactos provocados pela mineracdo, onde o meio ambiente em inidmeros casos
obtém prejuizos oriundos dos processos da industria mineira. Os meios fisico e biotico
sdao enormemente danificados por processos erosivos, assoreamento de rios,
contaminacdao se solos, poluicdo do ar e posteriormente danos a fauna e flora locais.
Neste sentido os danos ocasionados danificam e causam extincdo de espécimes
vegetais e animais. A cultura dos locais € imensamente alterada, pois o ambiente sofre
mudancas e, assim a mineracdo passa a disputar territorio com outras formas de
atividades. Isso causa modificacdes no modo de vida de algumas comunidades que
passam a depender da mineracdo para sobreviver economicamente. Por isso
ferramentas sustentaveis sdo primordiais para o crescimento econémico ter éxito sem

prejudicar meio ambiente e culturas diversas

3.4. A MINERACAO POR LAVRA GARIMPEIRA

Amade e Lima (2009) em sua contribuicdo afirmam que a atividade garimpeira
é vista como degradadora do meio ambiente e do recurso mineral, por ser predatoria
e rudimentar, além de néo dispor de um planejamento das operacdes de extracdo do
minério.

Nobrega e Menezes (2010) definem o garimpo como uma atividade
rudimentar e artesanal e enfatizam que € uma atividade simples e ordinaria. Mas, na
verdade, é parte de uma cadeia econdmica complexa, que envolve uma atividade
econbmica instalada no meio rural, trabalhadores do campo e da cidade extraindo
minérios para uma cadeia de diferentes tipos, empresas em diferentes escalas
municipais, regionais, nacionais e internacionais.

Para Barbosa (2014) o trabalho do garimpo tem como principal caracteristica
econbmica o ganho por produtividade, ou seja, quanto maior a quantidade de ouro
extraido, maior serd a porcentagem que cada garimpeiro recebera, assim quanto
maior a produg&o, maior o lucro de cada um. Isso faz com que, muitas vezes 0s
trabalhadores excedam as horas trabalhadas interferindo diretamente no ciclo
fisioldgico do organismo, além de gerarem maior dano ambiental, haja vista, a busca
por ganho em elevada produg&o mineral.

As proposicles anteriores sao evidenciadas por Nobrega e Menezes (2010),

ao elucidar que os garimpeiros se inserem nesta atividade para buscar alternativa de
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renda que sustente a familia e atenda as necessidades vitais mais imediatas e que,
também, proporcione certa melhoria nas condi¢cfes de vida.

Silva (2022) salienta ainda o papel do estado ao afirmar que O garimpo se
configurou como uma realidade social emblematica na histéria do Brasil e se tornou
um problema publico latente na agenda governamental, devido a questao ilegal e
informal. Como forma de solucdo, o Estado priorizou o modelo cooperativo na
Permisséo de Lavra Garimpeira com a Lei n. 11.685 de 2008, o que resultou num

aumento expressivo de constituicdo de cooperativas minerais.

3.4.1. Impactos gerados pela lavra garimpeira

Assim como qualquer atividade mineréria, a lavra garimpeira gera impactos
gue notoriamente podem ser visualizados como de alto potencial poluidor, face as
inUmeras técnicas improprias e/ou pouco sustentaveis.

Deste modo, Matta (2006) afirma em sua contribuicdo que a clandestinidade
no setor mineral, relacionada, na maioria das vezes, com a atividade garimpeira, deve
ser enfrentada com bastante rigor e cuidado, jA que a atividade clandestina é
totalmente desprovida de compromissos com o controle e recuperacdo ambiental. O
objetivo da atividade ilegal esta exclusivamente ligado a exploracdo ambiciosa dos
recursos minerais, nao importa como, ndo importa onde.

Em complemento, Nascimento (2009) afirma que os impactos dos processos
da atividade de mineracéo geralmente estdo associados aos disturbios da superficie,
a producéo de rejeitos solidos e por conseguinte, de particulas quimicas e reativas,
gue tém influéncia no sistema atmosférico e hidrosférico.

Segundo Goncalves et al. (2017) os reflexos da degradacdo ambiental em
areas de garimpo podem ser observados, tanto no conjunto da paisagem e em todos
0s seus elementos, como: solo, fauna, flora e na geomorfologia. Assim, as mudancas
gue ocorrem no meio fisico advém do grande impacto no ambiente minerado.

Em complemento, Nascimento (2009) destaca que a atividade de mineracao
comporta uma intensa modificacao e transformacgéo nas estruturas dos ecossistemas,

do meio natural, bem como de todos os elementos associados.

3.4.2. Avaliacdo dos impactos da lavra garimpeira
Para Sanchez (2013) os impactos ambientais decorrem de uma ou de um

conjunto de ac¢des ou atividades humanas realizadas em um certo local. Um estudo
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de impacto ambiental pressupde que tais acfes sejam planejadas, sendo usualmente
descritas por meio de documentos, como projetos de engenharia, memoriais
descritivos, plantas etc. Dessa premissa, decorre a impossibilidade (ou incoeréncia)
de aplicar a avaliacdo de impacto ambiental para a andlise de a¢des ndo planejadas,
como um garimpo, o langcamento clandestino de residuos, a construcao individual de
residéncias em areas rurais ou em periferias urbanas.

Bonfim (2017) afirma que cenério econémico mundial durante décadas teve
grande participagdo de empresas e empreendimentos em busca da exploracdo e
beneficiamento de minerais, 0 que trouxe aos pesquisadores e cientistas preocupacao
com as alteracBes no equilibrio ecolégico. Este cenario tem sido mantido pelo
crescimento populacional e urbanizacdo que tem demandado por commodities
minerais, avancando as atividades minerarias, provocando impactos no ambiente em
grandes proporc¢oes.

Segundo Goncalves et al. (2017), os impactos ambientais causados pela
mineracdo na area de extracdo de ouro, implicam, entre outras causas, 0
desmatamento de areas verdes, modificacdo da topografia, contaminacdo dos corpos
liquidos como possivelmente dos garimpeiros. Por ser uma atividade essencial para
0s garimpeiros, toda a problemética relacionada a esta atividade merece tratamento
especial regulamentando sua forma de acao, vigilancia continuada e permanente
dessas populacdes, além de se estabelecer as bases para avaliar a resolutividade das

medidas preventivas, corretivas e ou mitigadoras.

3.5.A LAVRA GARIMPEIRA NA LEGISLACAO MINERARIA

Diante de uma atividade de elevado potencial poluidor e de degradagéao, a
mineragcdo, para tanto, possui inser¢cdes claras na Constituicdo Federal, quanto a
necessidade de preservacdo e recuperacdo ambiental. Para a atividade objeto deste
estudo, tém-se na Constituicao Federal em seu art. 225 § 2° “Aquele que explorar
recursos minerais fica obrigado a recuperar o meio ambiente degradado, de acordo
com solugao técnica exigida pelo 6rgao publico competente, na forma da lei.”

A regulamentacdo para o garimpo ocorrer de forma legalizada para o
minerador culturalmente adaptado a esta pratica, iniciasse a partir do transcrito no
inciso | do art. 70 do Decreto Lei n® 227/1967, na qual define que “garimpagem, o
trabalho individual de quem utilize instrumentos rudimentares, aparelhos manuais ou

maquinas simples e portaveis, na extracdo de pedras preciosas, semipreciosas e
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minerais metalicos ou ndo metalicos, valiosos, em depdsitos de eluvido ou aluviao,
nos alveos de cursos d’agua ou nas margens reservadas, bem como nos depdsitos
secundérios ou chapadas (grupiaras), vertentes e altos de morros; depositos esses
genericamente denominados garimpos.”

O regime de permissdo de lavra garimpeira esta disposto na legislacéo
mineraria no art. 2°, IV do Decreto Lei n® 227/1967 e no art. 2°, IV da Lei n®9.134/1996.
Os aspectos legais apresentados em sequéncia sao referentes aqueles consolidados
no direito minerério e que sédo base para 0s processos submetidos ao crivo da Agéncia
Nacional de Mineracao.

Silva (2022) contribui, afirmando que uma das solu¢cdes empreendidas pelo
Estado esta descrita na Constituicdo Federal de 1988, que incentiva a formalizacdo
da extracdo mineral em pequena escala e, com isso, aumenta O controle
governamental por meio da prerrogativa da concessdo de prioridade de lavra a
garimpeiros (e mineradores) que estejam organizados e constituidos em cooperativas.
Neste sentido, o Estado adota a premissa de que as sociedades cooperativas seriam
um modelo de organizacdo adequado para resolver problemas de ordem legal, social,
econbmica e, sobretudo, ambiental da garimpagem.

Na Lei n° 7.805/1989 é definida o conceito de lavra garimpeira e a disciplina
a forma de aproveitamento do jazimento mineral, no qual esta dispde que o regime de
permissdo de lavra garimpeira é o aproveitamento imediato de jazimento mineral que,
por sua natureza, dimenséo, localizacdo e utilizacdo econdémica, possa ser lavrado,
independentemente de prévios trabalhos de pesquisa, segundo critérios fixados pelo
Departamento Nacional de Producdo Mineral — DNPM.

No art. 3° da Lei n° 7.805/1989, este traz que o fator primordial para a outorga
da lavra garimpeira, conforme transcrigdo “A outorga da permisséo de lavra garimpeira
depende de prévio licenciamento ambiental concedido pelo 6rgdo ambiental
competente.

No que diz respeito aos critérios para outorga da permissdo de lavra
garimpeira, a pregressa jurisprudéncia supracitada, cerca-se dos seguintes

parametros, a partir do art. 5°:

A permissédo de lavra garimpeira serd outorgada a brasileiro, a cooperativa
de garimpeiros, autorizada a funcionar como empresa de mineracéo, sob as
seguintes condicdes:

| - a permissdo vigorara por até 5 (cinco) anos, podendo, a critério do
Departamento Nacional de Producdo Mineral - DNPM, ser sucessivamente
renovada;
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Il - o titulo é pessoal e, mediante anuéncia do Departamento Nacional de
Producéo Mineral - DNPM, transmissivel a quem satisfizer os requisitos desta
Lei. Quando outorgado a cooperativa de garimpeiros, a transferéncia
dependera ainda de autorizagao expressa da Assembleia Geral;

Il - a area permissionada nédo podera exceder 50 (cinquenta) hectares, salvo
guando outorgada a cooperativa de garimpeiros.

A partir deste fragmento da legislagdo para o regime de lavra garimpeira, €
constatado a possibilidade da extracdo de minerais de relevado valor econémico e de

grande demanda, ser explorado por pessoa fisica, sem a necessidade de formalizacao

7

da atividade, por viés empresarial. No entanto é necessario assenhorear, vastas
obrigagbes por parte do minerador. Tais quais as elucidadas no art. 9° da lei ja

expressa.

Sao deveres do permissionario de lavra garimpeira:

| - Iniciar os trabalhos de extragc&o no prazo de 90 (noventa) dias, contado da
data da publicacdo do titulo no Diario Oficial da Unido, salvo motivo
justificado;

Il - Extrair somente as substancias minerais indicadas no titulo;

Il - comunicar imediatamente ao Departamento Nacional de Producédo
Mineral - DNPM a ocorréncia de qualquer outra substancia mineral ndo
incluida no titulo, sobre a qual, nos casos de substéncias e jazimentos
garimpaveis, o titular tera direito a aditamento ao titulo permissionado;

IV - Executar os trabalhos de mineragdo com observancia das normas
técnicas e regulamentares, baixadas pelo Departamento Nacional de
Producéo Mineral - DNPM e pelo 6rgdo ambiental competente;

V - Evitar o extravio das aguas servidas, drenar e tratar as que possam
ocasionar danos a terceiros;

VI - Diligenciar no sentido de compatibilizar os trabalhos de lavra com a
protecéo do meio ambiente;

VII - Adotar as providéncias exigidas pelo Poder Publico;

VIII - ndo suspender os trabalhos de extracao por prazo superior a 120 (cento
e vinte) dias, salvo motivo justificado;

IX - Apresentar ao Departamento Nacional de Produg&o Mineral - DNPM, até
o dia 15 de marco de cada ano, informacdes quantitativas da producgéo e
comercializagdo, relativas ao ano anterior; e

X - Responder pelos danos causados a terceiros, resultantes, direta ou
indiretamente, dos trabalhos de lavra.

Dadas as obriga¢c6es do minerador na lavra garimpeira, existem, todavia, uma
série de substancias minerais que estéo limitadas para o regime em questédo, as quais
séo mencionadas no art. 10 § 1°, onde s&o considerados minerais garimpaveis o ouro,
o diamante, a cassiterita, a columbita, a tantalita e wolframita, nas formas aluvionar,
eluvionar e coluvial, a sheelita, as demais gemas, o rutilo, 0 quartzo, o berilo, a
muscovita, o espoduménio, a lepidolita, o feldspato, a mica e outros, em tipos de
ocorréncia que vierem a ser indicados, a critério do Departamento Nacional de
Producéo Mineral — DNPM. Ainda no § 2° a definicdo de garimpo como sendo o local

em que ocorre a extracdo de minerais garimpaveis.
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Em tempo a estas sistematicas, tém-se com o advento da Lei n°® 11.685/2008,
foi adicionada a legislacdo mineraria para o regime de permissao de lavra garimpeira,
o Estatuto do Garimpeiro, que define conceitos, antes considerados como vagos e
gue possibilitem, de modo e em comum entendimento a conjuntura socioecondémica,

0S seguintes itens no art. 2°.

Para os fins previstos nesta Lei entende-se por:

| - Garimpeiro: toda pessoa fisica de nacionalidade brasileira que,
individualmente ou em forma associativa, atue diretamente no processo da
extracdo de substancias minerais garimpaveis;

Il - Garimpo: a localidade onde é desenvolvida a atividade de extracdo de
substancias minerais garimpaveis, com aproveitamento imediato do
jazimento mineral, que, por sua natureza, dimensao, localizacdo e utilizagdo
econdmica, possam ser lavradas, independentemente de prévios trabalhos
de pesquisa, segundo critérios técnicos do Departamento Nacional de
Producédo Mineral - DNPM; e

lll - Minerais garimpaveis: ouro, diamante, cassiterita, columbita, tantalita,
wolframita, nas formas aluvionar, eluvional e coluvial, scheelita, demais
gemas, rutilo, quartzo, berilo, muscovita, espoduménio, lepidolita, feldspato,
mica e outros, em tipos de ocorréncia que vierem a ser indicados, a critério
do DNPM.

Todavia, a outorga do titulo de permissao de lavra garimpeira, depende de
diversos fatores normatizados pelo érgao regulador da mineracdo, no qual serdo

abordados sequencialmente.

3.5.1. Requerimento a outorga da permisséo de lavra garimpeira

O regime de permisséo de lavra garimpeira, assim como os demais regimes
existentes na legislacdo mineraria, pode ser requeridos junto a Agéncia Nacional de
Mineracdo — ANM, antigo Departamento Nacional de Producdo Mineral — DNPM,
mediante a instrucdo de elementos para afericdo e caracterizacdo quanto a
possibilidade de o requerente exercer a atividade.

Dentre as normas para o requerimento de permisséo de lavra garimpeira, a
Portaria N° 178/2004 trouxe ao meio técnico, os principais elementos de instrucéo a
serem exigidos; sendo posteriormente alterado pela Portaria n® 267/2008. Todavia, 0
Departamento Nacional de Producé&o Mineral, atual Agéncia Nacional de Mineragéo,
a partir da Portaria n° 155/2016, consolidou varias normas e procedimentos
administrativos, no intuito de instituir regramento padronizado para 0s regimes
minerérios existentes, em um movimento de desburocratizacdo das préticas

regulatorias para o setor mineral.
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Nesta portaria, em seu capitulo 1V, dispde sob a forma da permisséao de lavra
garimpeira, no tangente aos aspectos técnicos em termos de projetos a serem
desenvolvidos, documentos necesséarios para formacdo de processo, etapa do
licenciamento ambiental, outorga e vigéncia do titulo, dentre outras explanacdes.

No art. 201, na protocolizacédo do requerimento € instruido a obrigatoriedade
dos seguintes elementos:

| - Em se tratando o requerente de pessoa fisica:

a) indicagdo do nome e endereco;

b) comprovacao do niumero de inscricdo no CPF do Ministério da Fazenda; e
¢) comprovacao da nacionalidade brasileira.

Il - Em sendo a requerente cooperativa de garimpeiros ou firma individual:
a) indica¢do da razao social,

b) indicacdo do endereco;

c) comprovacao do registro de seus atos constitutivos no Orgdo de Registro
de Comércio de sua sede;

d) comprovacao do numero de inscricdo no CNPJ; e

e) copia dos estatutos ou contrato social ou da declaracao de firma individual,
conforme o caso.

Il - designacdo da(s) substancia(s) mineral(is), extensdo da area em
hectares e denominacédo do(s) Municipio(s) e Estado(s) onde se situa a area
objeto do requerimento;

IV - Memorial descritivo da area observado o disposto no art. 38;

V - Planta de situacao contendo a configuracao grafica da area e os principais
elementos cartograficos, elaborada observando-se a escala adotada pelo
DNPM na regido do requerimento, e planta de detalhe com escala entre
1:2.000 e 1:25.000, observado o disposto no art. 41;

VI - Anotacdo de responsabilidade - ART do técnico que elaborar a
documentacao de que tratam os incisos IV e V deste artigo;

VII - procuracéo, se o requerimento néo for assinado pelo requerente;

VIII - prova de recolhimento dos respectivos emolumentos no valor fixado no
Anexo Il; e

IX - Assentimento da autoridade administrativa do municipio de situagéo do
jazimento mineral, em caso de lavra em area urbana, contendo o nome do
requerente, a substancia mineral, extensdo da area em hectares,
denominacao do imével, se houver, e data de expedicao do assentimento da
autoridade administrativa do municipio de situacéo do jazimento mineral.

Estes elementos, excluso a necessidade de assentimento, a depender da
localizagcdo do requerimento, contém elementos relativamente simples para serem
desenvolvidos, contrastando com o potencial de degradagéo e poluicdo da lavra
garimpeira, que deveriam exigir do minerador, maior nivel de detalhamento quanto a
solicitacao pleiteada. Na Figura 03 € apresentado o fluxo técnico — administrativo para
tramitacdo de um requerimento de PLG.
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Figura 03: Forma da analise do requerimento até a outorga da lavra garimpeira
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Fonte: O autor (2022)

Por muitos anos, dada a sua simplicidade, a lavra garimpeira, passou por
inlmeros preconceitos, quanto a sua eficacia em implantacdo bem como de ser
fiscalizada pela Agéncia Nacional de Mineracdo. A partir da Ordem de Servico n°
528/2021, retificada pela Ordem de Servigo n® 595/2021, o 6rgédo adotou a exigéncia
de projeto de solucéo técnica para os requerimentos existentes e novos, bem como
para as lavras garimpeiras ja em operacdo. O item 1.2 desta normativa sugere 0s

principais tépicos que o projeto deve conter “O Projeto de Solugao Técnica, elaborado
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por profissional legalmente habilitado e acompanhado da devida Anotacdo de
Responsabilidade Técnica - ART, devera identificar o método de lavra, relacao de
equipamentos, benfeitorias, escala de producao e investimento previstos.”

Os efeitos da Ordem de Servigo n°® 595/2021 por acentuarem a necessidade
de descricao das operacdes de lavra e beneficiamento mineral, complementam-se aos
da Resolucdo ANM n° 68/2021, que estabelece aos titulares de que possuem titulo
autorizativo para lavra, a necessidade de apresentacdo de Plano de Fechamento de
Mina. No inciso | do art. 1° da resolucédo, a lavra garimpeira € inserida na relacao de
regimes minerarios que passam a ter a obrigatoriedade.

Por fim, face a gravidade que os passivos ambientais de mineracdo podem
representar ao meio ambiente, a Resolugdo ANM n° 85/2021 trouxe mecanismos legal
para que titulos de autorizativos para lavra, possam fazer o aproveitamento
econdbmico dos estéreis e rejeitos da operacdo como um todo, que
independentemente do regime minerario, o uso econémico destes devem seguir 0s
ritos processuais estabelecidos pela resolucdo e seu termo de referéncia para
elaboracao de projeto técnico especifico.

3.6.A LAVRA GARIMPEIRA NA LEGISLACAO AMBIENTAL

A lavra garimpeira, assim como qualquer outro regime minerdario, requer
licenca ambiental compativel para sua plena operacgéo, ou seja, devera o interessado
cumprir junto ao 6rgdo ambiental responsavel uma série de requisitos para obtencéo
do titulo ambiental.

Desta forma, em atencao ao vigente na legislacdo ambiental brasileira, a Lei
n°® 9.805/1989 traz em seu art. 3° que “outorga da permissdo de lavra garimpeira
depende de prévio licenciamento ambiental concedido pelo 6érgdo ambiental
competente.” Ainda, em observancia da lei federal supracitada, tém-se que em seu
art. 11 “O Departamento Nacional de Produg&o Mineral - DNPM estabelecera as areas
de garimpagem, levando em consideracdo a ocorréncia de bem mineral garimpavel,
0 interesse do setor mineral e as razdes de ordem social e ambiental.”

Como principal expoente legal aos diversos tipos de impacto que podem ser
gerados pela mineracdo, em especial ao foco do trabalho, ou seja da lavra garimpeira,
a Lein®6.938/1981 que instituiu a Politica Nacional do Meio Ambiente, expde no inciso
Il do art. 2°, objetivos de preservacao, melhoria e recuperacao da qualidade ambiental

para assegurar racionalidade quanto ao uso do solo, subsolo, da agua e do ar.
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A mesma lei tipifica diversas premissas do funcionamento da dinamica do
licenciamento ambiental para com os entes da federacdo. No anexo VIII da Lei n°
6.938/1981 incluido pela Lei n° 10.165/2000, a definigdo quanto ao potencial poluidor
das atividades econbmicas relacionadas aos regimes de extracdo e tratamento de
minerais € tida como alto, incluso nesta caracterizacao o regime de permissao de lavra
garimpeira.

Ainda, em consonancia com a Resolucdo CONAMA n° 01/1986 estabelece no
inciso IX do art. 2° que a extragdo mineral “Dependera de elaboracdo de estudo de
impacto ambiental e respectivo relatério de impacto ambiental - RIMA, a serem
submetidos a aprovacdo do 6rgao estadual competente, e do SEMA em carater
supletivo, o licenciamento de atividades modificadoras do meio ambiente”.

A Resolugdo CONAMA n°01/1986 estabelece ainda em seu art. 6°, atividades
técnicas para fins de base para o licenciamento ambiental aplicaveis ao regime de

permissao de lavra garimpeira, dado o potencial poluidor desta:

Art. 6° O estudo de impacto ambiental desenvolvera, no minimo, as seguintes
atividades técnicas:

| - Diagnéstico ambiental da area de influéncia do projeto completa descricdo
e analise dos recursos ambientais e suas interacdes, tal como existem, de
modo a caracterizar a situacdo ambiental da area, antes da implantacdo do
projeto, considerando:

a) o meio fisico - o subsolo, as 4guas, o ar e o clima, destacando o0s recursos
minerais, a topografia, os tipos e aptiddes do solo, os corpos d'agua, o regime
hidroldgico, as correntes marinhas, as correntes atmosféricas;

b) o meio biolégico e os ecossistemas naturais - a fauna e a flora, destacando
as espécies indicadoras da qualidade ambiental, de valor cientifico e
econbmico, raras e ameacadas de extincdo e as areas de preservagdo
permanente;

€) 0 meio socioecondmico - 0 uso e ocupag¢do do solo, os usos da agua e a
socioecondmico, destacando o0s sitios e monumentos arqueoldgicos,
historicos e culturais da comunidade, as relagcdes de dependéncia entre a
sociedade local, os recursos ambientais e a potencial utiliza¢éo futura desses
recursos.

Il - Andlise dos impactos ambientais do projeto e de suas alternativas, através
de identificacdo, previsdo da magnitude e interpretacdo da importancia dos
provaveis impactos relevantes, discriminando: os impactos positivos e
negativos (benéficos e adversos), diretos e indiretos, imediatos e a médio e
longo prazos, temporarios e permanentes; seu grau de reversibilidade; suas
propriedades cumulativas e sinérgicas; a distribuicdo dos 6nus e beneficios
sociais.

Il - Definicdo das medidas mitigadoras dos impactos negativos, entre elas os
equipamentos de controle e sistemas de tratamento de despejos, avaliando
a eficiéncia de cada uma delas.

IV - Elaborac@o do programa de acompanhamento e monitoramento dos
impactos positivos e negativos, indicando os fatores e parametros a serem
considerados.

Paragrafo Unico. Ao determinar a execucéo do estudo de impacto ambiental,
0 0rgdo estadual competente, ou a SEMA ou, quando couber, o Municipio
fornecera as instrucdes adicionais que se fizerem necessérias, pelas
peculiaridades do projeto e caracteristicas ambientais da area.
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Convém, entretanto, frisar, que o regime de permissao de lavra garimpeira,
por mais que possua elevado potencial poluidor, este pode ter nivel operacional
pequeno ou médio, a depender da &rea licenciada e da estrutura a ser instalada, o
que podera acarretar em estudos ambientais diversos a serem requeridos pelo 6rgéo
ambiental licenciador competente da localidade em que o empreendimento garimpeiro
se encontre.

Todavia, em atencdo ao art. 9° da Resolucdo CONAMA n° 01/1986, os
estudos ambientais, devem refletir as conclusdes sobre os impactos a serem gerados

pela atividade, de modo a abranger os seguintes itens:

Art. 9° O relatério de impacto ambiental - RIMA refletira as conclusdes do
estudo de impacto ambiental e contera, no minimo:

I - Os objetivos e justificativas do projeto, sua relacdo e compatibilidade com
as politicas setoriais, planos e programas governamentais;

Il - A descricdo do projeto e suas alternativas tecnolégicas e locacionais,
especificando para cada um deles, nas fases de construcdo e operagédo a
area de influéncia, as matérias primas, e mao-de-obra, as fontes de energia,
0S processos e técnicas operacionais, os provaveis efluentes, emissdes,
residuos e perdas de energia, os empregos diretos e indiretos a serem
gerados;

Il - A sintese dos resultados dos estudos de diagnésticos ambiental da area
de influéncia do projeto;

IV - A descricdo dos provaveis impactos ambientais da implantacdo e
operacdo da atividade, considerando o projeto, suas alternativas, 0s
horizontes de tempo de incidéncia dos impactos e indicando os métodos,
técnicas e critérios adotados para sua identificacdo, quantificagcdo e
interpretacao;

V - A caracterizagdo da qualidade ambiental futura da area de influéncia,
comparando as diferentes situa¢des da adocédo do projeto e suas alternativas,
bem como com a hipétese de sua nédo realizacéo;

VI - A descricdo do efeito esperado das medidas mitigadoras previstas em
relacdo aos impactos negativos, mencionando aqueles que n&o puderem ser
evitados, e o grau de alteracéo esperado;

VII - O programa de acompanhamento e monitoramento dos impactos;

VIIl - Recomendacdo quanto a alternativa mais favoravel (conclusdes e
comentarios de ordem geral).

Pode-se por assim dizer, que a resolugdo supracitada anteriormente € o
principal norteamento para o licenciamento ambiental, tendo em vista a abrangéncia
desta sobre a caracterizagdo dos impactos ambientais gerados sobre os meios fisicos,
biético e socioeconémico, independentemente da tipologia técnica do projeto
ambiental, uma vez que toda atividade que gera impacto é passivel de licenciamento.

Ja a Resolucdo CONAMA n° 237/1997 acrescenta ao panorama existente do
licenciamento ambiental, as competéncias e atribuicdes dos entes federativos, ora
sendo Unido, Estados e Municipios, bem como dos procedimentos para obtencéo de
licenca ambiental. Em seu anexo I, a lavra garimpeira € considerada como sendo uma

atividade sujeita ao licenciamento ambiental, que podera ser determinado da forma
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que podera ocorrer, de acordo com o0s procedimentos adotados por cada 0Orgao
licenciador.

Convém ressaltar, que a mineracao pode ser desenvolvida em diversos tipos
de ambientes, desde que com o devido licenciamento. Todavia, a Lei n°® 9.985/2000
em seu § 6° do art. 17 estabelece prontamente a proibicdo da extragdo mineral em
areas consideradas de Floresta Nacional. Esta teméatica é nos dias atuais um dos
pontos de maior sensibilidade para a sociedade e governos, uma vez que a ocorréncia
de minerais de elevando valor comercial em areas de reservas, terras indigenas,
serviddes militares e de bloqueio, atrai vulgos garimpeiros a adentrarem nestas e
extrairem de forma predatoria e ilegal, os recursos minerais, que deveriam serem
mantidos em conservacao permanente, ja que o artigo referenciado estabelece que
‘A Floresta Nacional é uma area com cobertura florestal de espécies
predominantemente nativas e tem como objetivo basico o uso multiplo sustentavel dos
recursos florestais e a pesquisa cientifica, com énfase em métodos para exploracéao
sustentavel de florestas nativas.*

O contexto do licenciamento ambiental da lavra garimpeira ainda pode ser
apoiado na Lei Complementar n° 140/2011 que fixa normas para cooperacao entre
Unido, Estados e Municipios, possibilitando assim que entes federativos possam atuar
de forma supletiva ou subsidiaria.

Salienta-se que os dispositivos da Lei n° 12.305/2010 que instituiu a politica
nacional de gerenciamento de residuos sélidos devem ser adotados pelos
mineradores, uma vez que a lavra garimpeira gera residuos de diferentes
caracteristicas e cuja responsabilidade recai sobre o titular da mesma.

Por fim, dado que inUmeras areas objetos de requerimentos de permisséo de
lavra garimpeira estdo em zonas que necessitem de supressdo vegetal e/ou
aproveitamento econdémico florestal, o rigor da Lei n° 12.651/2012 e da de n°
12.727/2012 que dispOe sobre diretrizes de conservacéo e exploracao florestal sao
aplicaveis e devem ser solicitados pelos entes federativos quando do licenciamento

ambiental for requerido a estes.

3.6.1. Legislacdo ambiental para lavra garimpeira no estado do Par&
Em nivel estadual, a Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Sustentabilidade
do Estado do Para atua no licenciamento da atividade de lavra garimpeira em

situagdes distintas, em atencdo as suas atribuicdes estabelecidas na Resolucao
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CONAMA n° 237/1997, no qual através Instrucdo Normativa n°® 006/2013 sobre a
forma do licenciamento.

O art. 1° da norma estabelece que a norma define os procedimentos e critérios
para licenciamento do regime de PLG, semelhante ao j& consolidado em nivel federal.
Ainda, a esta Instrucdo Normativa descreve inUmeros itens e seus significados, no
aspecto da lavra garimpeira, em seu art. 2°. Todavia, em contradicdo potencial
poluidor da lavra garimpeira, convém observar que eu seu art. 3° ha a seguinte
concepgao “O licenciamento ambiental para atividade de lavra garimpeira far-se-a por
meio de Licenca de Operacdo, devendo ser apresentado estudo ambiental para
analise técnica, conforme termos de referéncia em anexo a esta Instrucdo Normativa
e que dela sdo partes integrantes;” em complemento ao art. 3° desta Instrugao
Normativa, o paragrafo unico coloca que “A SEMA-PA podera exigir complementacéo
ao estudo ambiental apresentado ou outros estudos ambientais caso verificada a
necessidade decorrente das peculiaridades do caso concreto, baseada na
complexidade, grau poluidor e sinergia dos impactos da atividade a ser licenciada.”

Se por um lado a Instrucdo Normativa n°® 006/2013 prevé licenciamento
ambiental que possibilite a operacédo da lavra garimpeira de forma &gil, por outro,
existe a possibilidade de que estudos complementares possam ser requeridas ao
titular do pleito. Essa perspectiva € bastante salutar, uma vez que, historicamente, as
atividades de garimpo e de areas potenciais para tal, ocorrem em zonas sensiveis do
ponto de vista ecoldgico e social, tais como por locais com proximidade a terras
indigenas, reservas ambientais, assentamentos, sitios arqueolégicos, dentre outros.

O art. 13 prevé ainda, caso necessario a lavra garimpeira, o uso de produtos
quimicos, com a seguinte redacao “A utilizacado de substancia quimica para a atividade
de lavra garimpeira somente serd permitida mediante comprovacao da origem pelo
licenciado em empresa devidamente habilitada e com o Cadastro Técnico Federal
(CTF)".

Do ponto de vista técnico, € conveniente ser salientado, que esta previsao
legal, comporta critérios vagos quando ao uso e manipulacdo, ndo havendo ainda,
regulamentacao posterior.

Em razoabilidade quanto ao possivel impacto gerado pela lavra garimpeira, a
presente Instrugcdo normativa, traz em seu art. 26 que “Fica estabelecida como medida
compensatoria no licenciamento ambiental da atividade garimpeira a participacédo dos

agentes licenciados no apoio ao programa de estruturagcdo da gestdo ambiental
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municipal.” Embora conjecturado, este artigo é pouco aplicavel na maior parte das
lavras garimpeiras, cujas licencas foram outorgadas por estado e municipios.

Ainda, existe a previsdo de responsabilidade civil, trabalhista, criminal e
ambiental do titular da lavra garimpeira, do ponto de vista desta instrucdo normativa,
em caso de descumprimento de itens elencados nesta. A mesma norma possui em
sua estrutura o termo de referéncia para estudo ambiental para PLG.

Visando aproximar as demandas ambientais dos entes federativos, a SEMAS
— PA, publicou em outubro de 2015, a Resolucdo COEMA n° 120/2015, que vigorou
até fevereiro de 2021, sendo alterada pela Resolucdo COEMA n° 162/2021. Ambas
as resolucdes estabelecem as atividades que podem ser licenciadas pelos municipios
paraenses. Esta resolucdo no seu §1° e 3° do art. 4°, todavia, cria critérios limitantes
para diversas atividades, na qual a lavra garimpeira esta enquadrada.

Art.4° Estéo sujeitas ao licenciamento ambiental municipal as atividades ou
empreendimento relacionados no Anexo |, Il e lll, partes integrantes desta
Resolucdo, bem como as atividades ou empreendimento localizados em
unidades de conservacdo instituidas pelo Municipio.

81° O Anexo | apresenta as tipologias classificadas como de impacto local,
passiveis de licenciamento ambiental municipal até os limites estabelecidos
nesta Resolucdao.

83° As atividades ou empreendimento listados nos Anexos | e Il ndo serédo
classificadas como de impacto ambiental local, quando:

| — Os impactos diretos ultrapassarem os limites territoriais de um municipio;
ou

Il — Localizadas em unidades de conservacao instituidas pela Unido ou pelo
Estado, & excecdo das unidades de conservacdo na categoria Areas de
Protecdo Ambiental (APA’s).

A lavra garimpeira, no ambito desta resolu¢cdo em seu anexo |, estabelece que
0 regime minerario em epigrafe possuird limite para licenciamento de até 500,00
hectares de area requerida. Ainda, licenciamentos que possam ser considerados
cumulativos aos municipios, poderdo serem licenciados por estes, desde que
respeitados os limites, conforme art. 7° e paragrafo Unico.

A Resolugdo COEMA n° 162/2021 ndo dispensa aos municipios que
efetuarem o licenciamento ambiental a necessidade de anuéncia a 6rgaos federativos,

caso estas sejam necessarias.

3.7.DA RECUPERACAO DA AREA DEGRADADA

A lavra garimpeira, embora carente de mecanismos relacionados as boas
praticas no ambito do setor mineral, € equiparada a outras atividades de lavra na 6tica

ambiental, possuindo enquadramento na legislacdo ambiental, conforme seu porte e
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potencial poluidor.

O Decreto n° 97.632, de 10 de abril de 1989, que regulamenta o artigo 2°,
inciso VIl da Lei no 6.938, de 31 de agosto de 1981, estabelece que um dos principios
da politica nacional de meio ambiente é a recuperacdo das areas degradadas e da
uma definicdo para degradagéo, como sendo “os processos resultantes dos danos ao
meio ambiente, pelos quais se perdem ou se reduzem algumas das suas
propriedades, tais como, a qualidade ou capacidade produtiva dos recursos
ambientais”.

Nesse mesmo Decreto em seu artigo 3° que refere ao objetivo da
recuperacdo, ndo estabelece uma exigéncia para o grau de recupera¢ao, podendo
dessa forma, ser implantado diferentes técnicas e acbes que possam, por exemplo,
reabilitar os locais degradados deforma harmoniosa e mais estavel.

O Manual de Recuperacdo de Areas Degradadas pela Mineracdo (IBAMA,
1990) define o que vem a ser a degradagao de um determinado ambiente, como: “a
degradacdo de uma &rea ocorre quando a vegetacdo nativa e a fauna forem
destituidas, removidas ou expulsas; a camada fértil do solo foi perdida, removida ou
enterrada, e a qualidade e regime de vazdo do sistema hidrico as caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas e € inviabilizado o desenvolvimento sécio-econémico”.

Lei Federal 4771/65 (Cddigo Florestal), alterada pelas Leis 5.106/66, 5.868/72,
5870/73, 7803/89, 7875/89, 9985/00 e pela Medida Proviséria 2.166-67/00,
regulamentada pelos Decretos 1.282/89 e 2.661/98, tendo revogado o Decreto
23.793/34, que estabelece como areas especialmente protegidas (preservacao
permanente) a vegetacao riparia em faixas que variam segundo a largura do corpo
d’agua.

Lei Federal n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, regulamentada pelo Decreto n°
99.274/90, dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacao e aplicacéo.

Decreto n° 97.632/89 que regulamenta o Artigo 2° Inciso VIII, da Lei n°
6.938/81, que dispde sobre a recuperacao de areas degradadas.

Lei Federal n°® 12.651 de 25 de maio de 2012, que institui 0 Novo Cdédigo
Florestal Brasileiro, alterando as Leis n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, Lei n® 9.393,
de 19 de dezembro de 1996, e Lei n°® 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as
Leis n°4.771, de 15 de setembro de 1965, e Lei n° 7.754, de 14 de abril de 1989, e a
Medida Proviséria n® 2.166- 67, de 24 de agosto de 2001.
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4. METODOLOGIA

Neste capitulo € apresentada a metodologia utilizada e integralizada para o

alcance dos objetivos propostos neste estudo.

4.1.

Construcdo de informagBes cartograficas por meio de mapas e plantas
cartograficas, graficos, tabelas, fluxogramas, fotografias; fazendo-se uso de
softwares como o Qgis, Google Earth, Gaia GPS, Pacote Office, Canva,
Timestamp, entre outros;

Apresentacao do contexto operacional para o Regime de Permisséo de Lavra
Garimpeira.

Utilizacdo de sistemas governamentais para coleta de dados publicos, tais
como: Portal da Transparéncia da Agéncia Nacional de Mineracao, Sistema de
InformagBes Geogréficas da Mineracao - SIGMINE e GeoSGB.

Andlise dos impactos ambientais da area estudada através da coleta e registro
de dados em campo com visitas in loco, utilizando-se GPS, camera fotogréfica,
aplicativos de fotografia referenciada, bloco de anotagbes, entre outros
equipamentos;

Estudo da legislacdo mineraria e ambiental para o regime de permissao de
lavra garimpeira, por meio de consultas bibliograficas em sites oficiais dos
orgaos regulares, bem como em literaturas devidamente credenciadas.
Andlise de dados relacionados ao contexto ambiental do regime de permissao
de lavra garimpeira junto a Secretaria de Meio Ambiente, Turismo e IndUstria
do municipio de Tucuma.

Andlise de dados relacionados a producdo mineral do municipio de Tucuma;
por meio de consulta da Compensacao Financeira pela Exploracdo Mineral;
fazendo-se tabulacdo e concentracdo destes em planilhas, gréaficos e
ilustracdes diversas.

Sintetizacdo de informacdes inerentes ao planejamento mineral e sua
operacionalizacdo para permissdao de lavra garimpeira por meio de
fluxogramas, graficos, tabelas, memoriais descritivos, cartilhas, entre outros

meios.

DOS CRITERIOS METODOLOGICOS PARA AVALIACAO DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS

Para identificacdo e avaliacdo de impactos ambientais gerados pela
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implantacédo dos diferentes empreendimento foi proposto um método que integre os

procedimentos técnico-operacionais, preceitos descritivos de avaliacao

, a

factibilidade econdmica e a infraestrutura do empreendimento. Assim, para a

avaliacdo dos impactos considerou-se o0s seguintes critérios definidores das

alteracdes e ilustrado pela Figura 04.

e Quanto a natureza, positivas quando benéficas e, negativas quando adversas.

¢ Quanto a magnitude, definida por uma escala de trés categorias baixa, média

e alta densidade.

e Quanto a abrangéncia (extenséo), pontual ou local, se relacionado a area de

influéncia direta do empreendimento, ou regional, se relacionado a area de

influéncia indireta do empreendimento (num raio de 2,00 km), podendo

eventualmente extrapolar esses limites.

e Quanto a reversibilidade, reversivel e irreversivel.

e Quanto ao periodo de duracdo, com quatro categorias, curto, médio, longo

prazo e permanente.

Figura 04: simplificagdo de metodologia de avaliagdo de impacto ambiental

Impacto Ambiental
v v Y Y Y
Natureza Magnitude Extensao Reversibilidade Duragao
Positiva Baixa Pontual Reversivel Curto prazo
Negativa Média Local Irreversivel Medio prazo
Alta Regional Longo prazo
Permanente

Fonte: O autor (2022)

Dadas as caracteristicas da lavra garimpeira, objeto deste trabalho, optou-se

pela utilizacdo da metodologia proposta por Baptista (2015), no qual este faz anélise
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guantitativa para que os impactos ambientais fossem comparados e compreendidos
rapidamente pelas partes envolvidas no processo de avaliacdo, de gestdo e pela
direcdo da organizacdo. Contemplando os requisitos da NBR 1SO 14001:2004, onde
as avaliacdes dos impactos ambientais resultem da correlagéo atividade x etapa X
aspecto x impacto ambiental e que os atributos de gravidade, temporalidade,
espacialidade e controle dos impactos sejam avaliados e, posteriormente, obtendo-se
a magnitude e a importancia dos impactos ambientais identificados. Elaborando-se
um modelo capaz de ser aplicado em todas as areas da organizacao.

Baptista (2015) elenca que com os elementos correlacionados, elaborou-se
uma matriz para a analise dos impactos ambientais, inserindo método de analise com
atributos de avaliacdo adaptados a realidade da organizagéo. Estruturando-se entao,
uma nova metodologia de avaliagdo dos impactos ambientais atendendo 0s requisitos
da NBR ISO 14001:2004. Na figura 05, tém-se o sequenciamento dos dados e a forma
de tratamento deste.

Figura 05: Sequenciamento dos dados que compde cada coluna da matriz

Condicao »| Atividade \

SignificAncia Etapas
A
\
Classificacéo Aspectos
A
Y
Hierarquia Impactos
K Soma - Meto;lc_)s de
analise

Fonte: Fonte: Fonte: O autor (2024) adaptado de Baptista (2015)

A avaliacdo dos impactos ambientais, visa primordialmente, identificar as
acOes e efeitos da atividade, de modo que seja hierarquizado aqueles de maior
proporcao, de acordo com o critério estabelecido.

Desta forma, a andlise e quantificacdo dos eventuais e possiveis impactos
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ambientais, segue o fluxograma da figura 06, apresentada em sequéncia.

Figura 06: Fluxograma das etapas da metodologia aplicada na matriz da avaliacdo

Avaliacao
Identificar Avaliar Hierarquizar Classificacao
Monitoramentos|s Pla;n(;%sode -« Metas «—] Indicadores

Fonte: Fonte: O autor (2024) adaptado de Baptista (2015)

Assim, para avaliacdo de cada impacto ambiental de acordo com o critério
metodoldgico atribuido foi estabelecida escala de 01 a 04, de modo a estabelecer o
grau de risco ambiental na lavra garimpeira, mapeando assim aqueles de maior
exposicao. Na Tabela 01, apresenta-se a escala sugerida.

Tabela 01: Procedimento de qualificacdo dos critérios definidores

Critério definidor

Escala
Natureza  Magnitude  Extensdo Reversibilidade  Duracéo
01 Positiva Baixa Pontual Reversivel Curto
02 Negativa Média Local Irreversivel Médio
03 - Alta Regional - Longo
04 - - - - Permanente

Fonte: O autor (2024) adaptado de Baptista (2015)

Logo, a classificacdo que determinado impacto pode ter sobre o ambiente
sera o resultado da soma de cada fator de acordo com a escala atribuida. Para
impactos que possuam para 0 mesmo critério, mais de uma avaliacdo, deve ser
considerado o de maior escala.

Os impactos para tanto possuiram grau de gravidade, sendo classificados em

grau de pequeno, médio ou grande impacto, mediante a soma total dos critérios
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definidores.

O impacto sera considerado de pequeno porte, quando a soma total dos
critérios for de até 06 pontos. Sera considerado médio impacto o que possuir soma de
07 a 12 pontos. Para os de impacto grande serdo considerados 0s que possuirem
escala de soma acima de 12 pontos. Desta forma, chegou-se a classificacdo proposta
pela Tabela 02.

Tabela 02: Classificacao e significancia dos impactos ambientais a partir da
pontuacao obtida

Classificacao Soma da escala Importancia
Pequeno Até 06 Nao
Médio De 07 a 12 Sim
Grande Acima de 13 Sim

Fonte: O autor (2024) adaptado de Baptista (2015)

Logo, o impacto que possuir a maior soma de pontos sera aquele considerado
0 que requer maior atencdo. Ainda, todos os critérios podem ser revisados
sistematicamente, na medida que alteracdes nos meios afetados sejam percebidas.
Obtidos os dados sera possivel realizar a integracado de informagfes e meios com

maior exposicao.
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5. CARACTERIZAGAO DA AREA ESTUDO
5.1.HISTORICO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento minerario objeto deste estudo é a permissdo de lavra
garimpeira de titularidade de pessoa fisica, cujos sonhos pela atividade mineracéo o
levaram a realizar investimentos para com o licenciamento visando trabalhar de forma
legalizada e com tranquilidade, em contraponto aos inUmeros casos de garimpos
aparentemente ilegais na regiao de Tucuma.

Em 18/12/2019 o titular da permisséo de lavra requereu junto a Agéncia
Nacional de Mineracdo no Estado do Para, o direito para exercer a atividade de
mineracdo para a extracdo de minério de ouro e cassiterita. Em 15/06/2020 foi
requerido pedido de licenca junto a Secretaria de Meio Ambiente, Turismo e Industria
— SEMATI. Em 08/10/2021 em atendimento a compromisso firmado entre
empreendedor e SEMATI, foi apresentado pedido de reducéo da area originalmente
requerida, de 21,00 hectares para um total de 18,41 hectares. A reducdo foi
necessaria tendo em vista a exclusdo de area degradada, cujo aproveitamento de
residuos e rejeitos minerarios seriam inviaveis. Em 30/08/2021 foi emitida licenca de
operacdo n° 0041/2021. Em 02/03/2022 foi publicado titulo de permissdo de lavra
garimpeira

O licenciamento minerario e ambiental levou cerca de 805 dias para sua
conclusédo, desde o requerimento até a publicacdo do titulo de permissao de lavra
garimpeiras. As atividades de instalacdo iniciaram em maio de 2022. O
empreendimento foi nomeado de Mina Tapereba (Spondias mombin L.), também
conhecida como cajazeira, caja, dentre outros; em homenagem a presenca deste
espécime frutifero na regido sul do Estado do Para.

Embora j& possua titulo de permissao de lavra garimpeira, a operacao de lavra
nao foi iniciada, estando este na etapa de planejamento e captacdo de recursos
financeiros junto a investidores do setor mineral.

O empreendimento possui planejamento da extracdo mineral para ocorrer em
trés frentes de lavra, a serem operadas de modo subsequente ao exaurimento da cava
anterior, além de planta de beneficiamento, tanque de decantacdo e demais
instalacdes basicas para uso individual e coletivo, tais como alojamento, refeitorio e

vestiarios.
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5.2. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO
5.2.1. Localizacao e vias de acesso

O acesso ao local do empreendimento de lavra garimpeira em licenciamento
é feito a partir do centro urbano de Tucuma pela rodovia estadual PA — 279. O poligono
em estudos esta situado as margens do Rio Branco, estando aproximadamente a
49,00 Km de Tucuma., conforme demonstrado na Figura 07.

Figura 07: Acesso a permissao de lavra garimpeira
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Fonte: O autor (2022)

5.2.2. Georreferenciamento
A Tabela 03 expressa as coordenadas da permissao de lavra garimpeira para
minério de ouro e cassiterita em uma area total de 18,41 hectares.

Tabela 03: coordenadas da permisséo de lavra garimpeira

(continua)
Vértice Latitude Longitude
01 6° 59' 30.3540" S 51° 17'03.9876" W
02 6° 59'33.9792" S 51°17'03.9876" W

03 6° 59'33.9792" S 51°17'04.7292" W



Tabela 03: coordenadas da permisséo de lavra garimpeira

(continua)
Vértice Latitude Longitude
04 6° 59'35.4372" S 51° 17'04.7292" W
05 6° 59'35.4372" S 51°17' 05.9424" W
06 6° 59'36.7872" S 51°17' 05.9424" W
07 6° 59'36.7872" S 51°17' 07.2492" W
08 6° 59' 38.2344" S 51° 17' 07.2492" W
09 6° 59' 38.2344" S 51°17'09.1140" W
10 6° 59' 38.9904" S 51°17'09.1140" W
11 6° 59'38.9904" S 51°17'10.0428" W
12 6° 59' 39.5664" S 51°17'10.0428" W
13 6° 59' 39.5664" S 51°17'10.9644" W
14 6° 59'40.0236" S 51°17'10.9644" W
15 6° 59'40.0236" S 51°17'11.6808" W
16 6° 59'40.5456" S 51°17'11.6808" W
17 6° 59'40.5456" S 51°17'12.4440" W
18 6°59'41.0748" S 51°17'12.4440" W
19 6°59'41.0748" S 51°17'13.1784" W
20 6° 59'41.5212" S 51°17'13.1784" W
21 6° 59'41.5212" S 51°17'13.6716" W
22 6° 59'41.8704" S 51°17'13.6716" W
23 6° 59'41.8704" S 51°17'14.1000" W
24 6° 59'41.9568" S 51°17'14.1000" W
25 6° 59'41.9568" S 51°17'14.2044" W
26 6° 59'42.0504" S 51°17'14.2044" W
27 6° 59'42.0504" S 51°17'14.3844" W
28 6° 59'42.1512" S 51°17'14.3844" W

29

6° 59'42.1512" S

51°17' 14.6508" W
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Tabela 03: coordenadas da permisséo de lavra garimpeira

(continua)
Vértice Latitude Longitude
30 6° 59'42.2736" S 51°17' 14.6508" W
31 6°59'42.2736" S 51°17'14.9820" W
32 6°59'42.4752" S 51°17'14.9820" W
33 6°59'42.4752" S 51°17'15.4248" W
34 6° 59'42.9504" S 51° 17'15.4248" W
35 6° 59'42.9504" S 51°17'16.1448" W
36 6° 59'43.6884" S 51°17'16.1448" W
37 6° 59'43.6884" S 51°17'16.9404" W
38 6° 59'45.1104" S 51°17'16.9404" W
39 6° 59'45.1104" S 51°17'18.3408" W
40 6° 59'50.3484" S 51°17' 18.3408" W
41 6° 59'50.3484" S 51°17'10.8132" W
42 6° 59'49.5456" S 51°17'10.8132" W
43 6° 59'49.5456" S 51° 17' 09.2544" W
44 6° 59'48.9084" S 51° 17' 09.2544" W
45 6° 59'48.9084" S 51°17' 08.2104" W
46 6° 59' 48.3396" S 51°17'08.2104" W
47 6° 59'48.3315" S 51°17' 07.5674" W
48 6°59'47.7869" S 51°17' 07.5674" W
49 6°59'47.7869" S 51°17'07.0137" W
50 6° 59'47.2968" S 51°17'07.0137" W
51 6° 59'47.2968" S 51° 17' 06.5054" W
52 6° 59'46.7476" S 51° 17' 06.5054" W
53 6° 59'46.7476" S 51°17' 06.0312" W
54 6° 59'46.0583" S 51°17' 06.0312" W

55

6° 59'46.0583" S

51°17' 05.4338" W
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Tabela 03: coordenadas da permisséo de lavra garimpeira

(continua)
Vértice Latitude Longitude
56 6° 59'45.3690" S 51° 17' 05.4338" W
57 6° 59'45.3690" S 51° 17' 04.6526" W
58 6° 59'44.5419" S 51° 17' 04.6526" W
59 6° 59'44.5419" S 51°17' 03.8255" W
60 6° 59'43.7795" S 51° 17' 03.8255" W
61 6° 59'43.7795" S 51°17'02.9013" W
62 6° 59'43.1838" S 51°17'02.9013" W
63 6°59'43.1838" S 51° 17' 02.3499" W
64 6°59'42.5719" S 51° 17' 02.3499" W
65 6°59'42.5719" S 51°17'01.6325" W
66 6° 59'42.0001" S 51°17'01.6325" W
67 6° 59' 42.0001" S 51°17'01.0675" W
68 6° 59'41.2628" S 51°17'01.0675" W
69 6° 59'41.2628" S 51° 17' 00.2652" W
70 6° 59'40.8732" S 51° 17' 00.2652" W
71 6° 59'40.8732" S 51° 16'59.8153" W
72 6° 59'40.6156" S 51° 16' 59.8153" W
73 6° 59'40.6156" S 51° 16' 59.5667" W
74 6° 59' 40.3937" S 51° 16' 59.5667" W
75 6° 59' 40.3937" S 51° 16' 59.3433" W
76 6° 59'39.8929" S 51° 16'59.3433" W
77 6° 59'39.8929" S 51° 16' 58.7892" W
78 6° 59'39.4044" S 51° 16' 58.7892" W
79 6° 59'39.4044" S 51° 16' 58.4436" W
80 6° 59' 36.9384" S 51° 16' 58.4436" W

81

6° 59'36.9384" S

51°16'57.0792" W

51
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Tabela 03: coordenadas da permisséo de lavra garimpeira
(concluséo)

Vértice Latitude Longitude
82 6° 59' 30.3540" S 51° 16'57.0792" W
83 6° 59' 30.3540" S 51° 17' 03.9876" W

Fonte: Agéncia Nacional de Mineracéo (2022)

5.2.3. Area afetada

A area total a ser afetada pelo empreendimento, envolvendo todas as
operacoes de extracdo, beneficiamento, instalagdes civis, circulacdo, expedicao, entre
outras. A area de lavra e beneficiamento da lavra garimpeira passam por processo de
supressao vegetal, outorgado pela Secretaria de Meio Ambiente, Turismo e Industria
da Prefeitura Municipal de Tucuma.

O imével rural no qual a permisséo de lavra garimpeira esta inserida possui
uma éarea total de 125,38 hectares, no qual em comum acordo com o titular, as
premissas relacionadas ao licenciamento ambiental para obtencdo de licenca de
operacdo para a atividade puderam serem alcancadas com éxito, do ponto de vista
técnica. Tais itens, como a utilizacdo das edificacdbes da propriedade,
desenvolvimento das vias de acesso para a instalacdo de estruturas, dentre outros
acordos, foram possiveis e contemplam o planejamento para posterior operacao
extrativa. Na Figura 08 é possivel identificar a relagdo que o imovel rural possui para

com a atividade de lavra garimpeira.



53

Figura 08: Area da permisséo de lavra garimpeira no imével rural
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Fonte: O autor (2022)

E importante ressaltar que as atividades econdémicas desenvolvidas pelo
superficiario continuam a coexistir com a lavra garimpeira. Sao desenvolvidas o plantio

de cacau, banana, além da criacdo de animais de pequeno porte.

5.2.4. Abastecimento de 4gua e luz

O suprimento de energia elétrica utilizado na lavra garimpeira é fornecido por
rede trifdsica da Companhia Equatorial Energia, concessionaria de eletricidade no
estado do Para.

A 4gua necessaria para o consumo humano, higienizacdo e preparacéo de
alimentos € fornecida por meio de aquisi¢cdo de garrafées de 20,00 litros, adquiridos
no comercio local, nos estabelecimentos de Tucuma. A agua utilizada na umectacéo
das vias de acesso para controle de poeiras e demais detritos, é feita a partir de
captacao de agua subterranea, conforme autorizacéo para perfuracao de poco emitida
pela Secretaria Adjunta de Gestdo de Recursos Hidricos e Clima — SAGRH da
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Sustentabilidade — SEMAS/PA.
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Comum em muitas empresas de mineracao e similares, o uso de agua das
surgéncias desta lavra garimpeira nao é feito pelo empreendedor, tendo em vista que
existem inumeros garimpos clandestinos situados na por¢éao nordeste do Rio Branco,
estes geram contaminacgdo frequente do corpo hidrico supracitado. A utilizacdo de
agua das surgéncias das cavas de extracdo poderia ocasionar contaminagcdo com
fluidos alterados, gerando assim poluicdo do solo, da vegetacao limitrofe as vias de

circulagdo, bem como do lencol freético.

5.2.5. Gestao de equipamentos e residuos
5.2.5.1. Maquinas e equipamentos do empreendimento

A Tabela 04 apresenta a lista dos equipamentos principais e auxiliares, a
serem utilizados na lavra, no beneficiamento e em operagdes auxiliares.

Tabela 04: Equipamentos para lavra e beneficiamento

Equipamento Qtd Funcao
Escavadeira hidraulica 01 Carregamento do estéril e minério
P&-carregadeira 01 Apoio no beneficiamento e lavra
Caminhdes basculantes de 30 t 01 Transporte do minério/estéril
Caminhao Pipa com 10.000 litros 01 Apoio as operacdes de lavra
Motoniveladora 01 Manutencao estradas
Trator modelo D6 01 Apoio a lavra e da pilha de estéril
Britador de mandibulas 01
Britador de martelos 01
Moinho de bolas 01
Mesa de concentracdo 03 Apoio ao processo de

beneficiamento e de concentracdo

Centrifuga 01  mineral
Hidrociclone 01
Peneira vibratoria 01
Jigue 02
Veiculo leve 01 Apoio as operacoes do

empreendimento
Fonte: O autor (2022)
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5.2.5.2. Oleos e graxas

O empreendimento, no geral, realiza a manutencdo de caminhdes e
equipamentos méveis leves em oficinas licenciados e localizados em Tucuma. Os
Oleos e graxas utilizados na manutencdo dos equipamentos pesados, S&o
transportados em pequenas quantidades para a area do empreendimento e mantidos
acondicionados em seus recipientes originais, em local de piso cimentado e coberto
até que sejam utilizados para abastecimento.

O empreendedor arquiva os comprovantes de destinacdo dos 6leos usados
ou de troca nos postos de abastecimento, para fins de comprovacao junto ao 6rgao
ambiental responsavel.

O consumo médio para um periodo diario de trabalho de 08 horas € na ordem
de 5.885,00 litros de 6leo/més. Para a manutencdo das maquinas utiliza-se 0leo
lubrificante e graxa sintética. O volume de 6leo lubrificante por més é de
aproximadamente 250,00 litros/més, enquanto o volume de graxa utilizado é de
aproximadamente de 140,00 kg/més. O consumo destes insumos fora dimensionado
a partir das especificagdes técnicas das maquinas e equipamentos projetados para a

lavra e beneficiamento.

5.2.5.3. Sucatas

O principal gerador de residuo nesta etapa € a planta de beneficiamento.
Grandes quantidades de ferro resultantes das partes de desgastes dos equipamentos
sdo geradas constantemente. Grelhas, martelos, bastilhas, revestimentos diversos
sdo gerados em quantidades significantes. Esse tipo de sucata ndo possui
contaminag¢@o com 0Oleos ou graxas. A sucata é acondicionada em tambores metélicos
ou em &rea reservada; sempre que 0 volume atingir aproximadamente 10,00
toneladas, a mesma é comercializada ou destinada para compradores de sucata em

Tucuma.

5.2.5.4. Residuos domesticos

Os residuos domeésticos produzidos na lavra garimpeira sdo os restos de
alimentos e embalagens. Eles sdo coletados em tambores com capacidade para
200,00 litros e, posteriormente, destinados a locais apropriados como o aterro

sanitario do municipio.
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5.2.6. Utilidades
5.2.6.1. Comunicacéo

O sistema de comunicacéo da lavra garimpeira € composto pelos seguintes
elementos:
e Sistema de telefonia e internet
e Telefones moveis e internet via radio;
e Sistema de radio, utilizando transceptores fixos e moveis (veiculos de

supervisao) para comunicagdes operacionais, de manutencao e segura;

5.2.6.2. Servigos basicos e de emergéncia

A lavra garimpeira possui programa de gerenciamento de riscos e plano de
emergéncia aprovados pela Secretaria de Meio Ambiente, Turismo e Industria de
Tucuma. Na sede municipal existem servicos médicos, comércio, escolas, bancos,
entre outros; em nivel de boa estruturacdo, no qual podem ser utilizados, quando
necessarios para o fornecimento de servicos basicos e demais relacionados ao

empreendimento.

5.2.6.3. Instalacdes basicas

A propriedade rural no qual estd situada a lavra garimpeira, dispde de
instalacdes que sédo utilizadas pelo empreendimento para fins de alojamento, vestiario
e refeitorio.

Ja estruturas de oficina e/ou lavador, sédo realizados na zona urbana de
Tucuma em lava-jatos licenciados pelo érgao ambiental responsavel e com alvara
municipal. Até o momento, ndo ha intencéo de instalacao de oficina e lava-jato para

atender as maquinas e equipamentos da lavra garimpeira.

5.2.7. Regime operacional da lavra garimpeira

A lavra garimpeira funciona nesta fase de instalacdo apenas em um Unico
turno operacional de 08 horas diarias. O expediente é de segunda a sexta-feira, das
07h as 11h e das 13h as 17h, com 02 horas de pausa para almoc¢o; aos sabados o
expediente é das 07h as 11h. Mensalmente sao trabalhados, um total de 24 dias em
total de 176h. Anualmente é previsto um total de 12 meses de trabalho, respeitados o
periodo de férias dos colaboradores, que conforme planejamento do minerador € feito

de forma intercalada.
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Na fase de operacdo o empreendimento continuara com o mesmo horario
vigente durante a instalacéo, tendo em vista condicionantes quanto ao funcionamento,
visando atendimento para com a legislacdo municipal. O empreendedor fornecera
transporte aos colaboradores para fins de locomocao para aqueles que nao ficaram

alojados no empreendimento.

5.2.8. Mao — de —obra

A mao-de-obra para a lavra e tratamento de minério é formada por
colaboradores de Tucuma e regido. Excec¢des para profissionais especializados foram
feitas devido o municipio ndo haver opc¢des disponiveis.

Na Tabela 05 é apresentada a médo — de — obra necessaria para a fase de
operacdo mineral. Para a instalacdo, compdem a forca de trabalho do
empreendimento, os profissionais da referentes a operagdo de equipamentos de
extracao.

Tabela 05: Mao — de — obra para a lavra garimpeira na instalacéo e operacao
(continua)

Funcao Atribuicdes

O engenheiro de minas do empreendimento €
responsavel por toda a gestao processual mineraria

Engenheiro de minas e ambiental, estando este apto para com as faces do
desenvolvimento das operacdes gerais & lavra
garimpeira.

7z

O engenheiro ambiental é o responsavel pelo
Engenheiro ambiental monitoramento, coordenacdo e gerenciamento das
praticas ambientais para o empreendimento.

Responsavel pelo gerenciamento administrativo e
financeiro do empreendimento, além da gestdo de
pessoas no tangente a contracdo, demissdo e
substituicdo de méao — de — obra.

Administrador

Responséavel pela coordenacdo e desenvolvimento
dos projetos de mineracdo nas frentes de lavra e de
beneficiamento, conforme orientacdes do
engenheiro de minas.

Técnico em Mineracéo

Responsavel pela condugéo da gestédo de seguranca
do trabalho, DDS, monitoramento e fiscalizacdo do
uso de EPI's e EPC’s, entre outras atribui¢es.

Técnico em seguranca
do trabalho

Responséavel pela conducdo de caminhdes e demais

Motorista de caminhao |
equipamentos de carregamento e transporte



Tabela 05: Mao — de — obra para a lavra garimpeira na instalagéo e operacao

(concluséao)
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Funcéao

Atribuicbes

Operador de

escavadeira hidraulica

Operador de

carregadeira

Operar de planta de
beneficiamento

Auxiliar de extracao

Auxiliar de
beneficiamento

Cozinheiro

Auxiliar de servicos
gerais

Vigia

pa

Responséavel pela operacdo dos equipamentos de
extracdo mineral, bem como pela manutencéo
preditiva e preventiva, devendo reportar-se ao
gerente de mina no tangente a necessidade de
manutencao e abastecimento.

Responséavel pela operacdo dos equipamentos de
beneficiamento (mesa concentradora e centrifuga)

Responsavel pela classificacdo e separacdo do
material na face da mina, além de operar o0s
equipamentos de lavra.

Responséavel pela operacdo dos equipamentos de
beneficiamento mineral.

Responsavel pelo preparo de alimentos da lavra
garimpeira

Responsavel pela limpeza das instalacbes
administrativas e de uso coletivo do empreendimento

Responsavel pela vigilancia da lavra garimpeira e de
seus equipamentos no periodo de néo
funcionamento

Fonte: O autor (2022)

Servicos de contabilidade séo prestados a partir de escritorio terceirizado. Na
politica salarial para a lavra garimpeira, 0os salarios pagos pelo minerador sao
apresentados na Tabela 06. Toda a mao — de — obra possui vinculo em carteira de
trabalho, no qual sdo recolhidos mensalmente os impostos relativos.

Tabela 06: Custo em salarios e encargos sociais

(continua)
Funcao Qtd Salario Enca_rgos Custo mensal  Custo anual
mensal sociais
ri?r?::he"o de 41 R$7.15000 R$3.781,56 R$10.931,56 RS 145.380,75
Engenheiro 01 R$7.150,00 R$3.781,56 R$10.931,56 R$ 145.389,75
ambiental
Administrador 01 R$4.000,00 R$ 1.688,89 R$ 5.688,89 R$ 75.662,24



Tabela 06: Custo em salarios e encargos sociais
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(concluséo)

Funcao Qtd Salario Enqargos Custo mensal Custo anual
mensal sociais

Técnico em

seguranca do 01 R$2.750,00 R$1.454,44 R$4.204,44 R$ 55.919,05

trabalho

Tecnico —em ) pe2750,00 R$1.45444 R$4.204,44 R$55.919,05

mineragcao

Motorista  de 31 Re200000 R$1.057,78 R$3.057,78 RS 40.668,47

caminhao

Operador de

escavadeira 01 R$%$2.500,00 R$ 1.322,22 R$ 3.822,22 R$ 50.835,53

hidraulica

Operadordepa ) pes50000 R$1.32222 R$3.82222  R$50.83553

carregadeira

Operador de

planta de 01 R$2.500,00 R$ 1.322,22 R$ 3.822,22 R$ 50.835,53

beneficiamento

Auxiliar de 01 R$1.65000 R$872.67 R$ 2.522,67 R$33.55151

extrac;ao

Auxiliar de

beneficiamento 01 R%$1.650,00 R$ 872,67 R$ 2.522.67 R$ 33.551,51

Cozinheiro 01 R$%$2.000,00 R$ 1.057,78 R$ 3.057,78 R$ 40.668,47

Auxiliar de 91 R$1.40000 RS 740,44 R$ 2.140,44 R$ 28.467,85

SEervigos gerais

Vigia 01 R$1.400,00 R$ 740,44 R$ 2.140,44  R$ 28.467,85

Total 14 R$41.400,00 R%$21.469,33 R%$62.869,33 R$836.162,09

Fonte: O autor (2022)

Ainda sdo pagos valores adicionais aos colaboradores para insalubridade

(considerado como risco operacional alto, com percentual em 40%) além de

beneficios, que incluem: seguro de vida, auxilio saude e auxilio odontolégico; ambos

0s comuns a todos os funcionarios, conforme tabela 07.
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Tabela 07: Relacdo de custos dos beneficios e insalubridade na lavra garimpeira

Funcao Qtd. Seg.devida Auxilio saude Auxilio odonto Insalubridade
Engenheiro de o1 Rg 29,16 R$ 99,90 R$ 29,00 R$ 484,80
minas
Engenheiro
ambiental 01 R$29,16 R$ 99,90 R$ 29,00 R$ 484,80
Administrador 01 R$29,16 R$ 99,90 R$ 29,00 R$ 484,80
Técnico em
seguranca do 01 R$29,16 R$ 99,90 R$ 29,00 R$ 484,80
trabalho
Técnico —em ) peog16 R$ 99,90 R$ 29,00 R$ 484,80
mineracao
Motorista  de
caminhao 01 R$29,16 R$ 99,90 R$ 29,00 R$ 484,80
Operador de
escavadeira 01 R$29,16 R$ 99,90 R$ 29,00 R$ 484,80
hidraulica
Operadordepa ) peog g R$ 99,90 R$ 29,00 R$ 484,80

carregadeira

Operador de
planta de 01 R$29,16 R$ 99,90 R$ 29,00 R$ 484,80
beneficiamento

Auxiliar de

extracio 01 R$2916 R$ 99,90 R$ 29,00 R$ 484.80
Auxiliar de

beneficiamentg 0L R$ 29,16 R$ 99,90 R$ 29,00 R$ 484,80
Cozinheiro 01 R$29,16 R$ 99,90 R$ 29,00 R$ 484,80
Auxiliar de 5, Rs 2916 R$ 99,90 R$ 29,00 R$ 484.80
servicos gerais

Vigia 01 R$2916 R$ 99,90 R$ 29.00 R$ 484.80
Total 14 RS$ 408,24 R$ 1.398,60 R$ 406,00 R$ 6.787.20

Fonte: O autor (2022)

5.2.9. Historico de atividades anteriores
A poligonal do empreendimento minerario possui historico de atividades

anteriores de garimpos ilegais e/ou similares. Em relacdo a poligonal requerida e
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posteriormente reduzida, a area degradada por atividades anteriores esta assim
caracterizada, conforme Figura 09.

Figura 09: Area degradada por garimpos ilegais anteriores ao licenciamento

51°1725.0'W 51°1720.7°W 51°1716.3'W 51°17'11.9'W 51°177.6"W 51°173.2°W 51°16'58.9°W 51°16'54.5'W 51°16%50.2°W 51°16'45.8'W
[ 3 [ / 1

6°5938.6"S
S.9'966G.9

%
g
2
o

5.216.6G,9

Elementos do mapa

D Limite municipal - = Acesso a sede do imével rural [ Poligonal antes da redugéo de drea
— — Acesso Tucumd 4 Area degradada

—— Drenagem / Hidrografia Poligonal da permissdo de lavra garimpeira

Fonte: O autor (2022)

As coordenadas de area com histérico de degradacdo, ocupam um total de
7,09 hectares na poligonal anteriormente requerida, conforme tabela 08.

Tabela 08: Vértices da poligonal da area degradada

(continua)
Vértice Latitude Longitude
01 6° 59'50.1015" S 51°17'17.4609" W
02 6° 59'48.6624" S 51°17'16.6900" W
03 6°59'47.4803" S 51° 17' 14.9425" W
04 6° 59' 46.0926" S 51°17'13.2978" W
05 6° 59'45.1674" S 51°17'12.1157"W
06 6° 59' 44.6021" S 51°17'11.2933"W

07 6° 59'45.5786" S 51°17'10.1112" W



Tabela 08: Vértices da poligonal da area degradada

(continua)
Vértice Latitude Longitude
08 6° 59'45.8356" S 51° 17' 08.6207" W
09 6° 59'45.6300" S 51°17' 07.4900" W
10 6° 59'44.8591" S 51°17'07.0788" W
11 6° 59'44.4993" S 51°17'05.3314" W
12 6° 59' 43.2658" S 51° 17' 04.6632" W
13 6° 59'42.5462" S 51°17' 03.7895" W
14 6° 59'41.2099" S 51°17'03.1727" W
15 6° 59'39.5138" S 51°17' 01.9906" W
16 6° 59'38.0233" S 51°17'01.1683" W
17 6° 59'36.3273" S 51° 16' 59.5750" W
18 6° 59'35.4535" S 51° 16'59.4208" W
19 6° 59' 34.6312" S 51° 16' 58.9582" W
20 6° 59' 34.6312" S 51° 16' 57.2107" W
21 6° 59' 36.6356" S 51° 16' 57.3649" W
22 6° 59'36.6870" S 51° 16'58.7012" W
23 6° 59' 38.9999" S 51° 16' 58.7526" W
24 6° 59'39.1027" S 51°16'59.1124" W
25 6° 59'40.1306" S 51° 16' 59.0096" W
26 6° 59'40.0278" S 51° 16' 59.5750" W
27 6° 59'40.5418" S 51° 16' 59.6264" W
28 6° 59'40.5932" S 51°17' 00.5001" W
29 6° 59'44.6535" S 51°17' 00.5515" W
30 6° 59'44.7049" S 51°17'01.1169" W
31 6° 59'45.3216" S 51°17'01.1169" W
32 6° 59' 45.2702" S 51° 17' 02.6588" W

33

6° 59'46.0412" S

51°17' 03.6353" W

62
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Tabela 08: Vértices da poligonal da area degradada
(concluséo)

Vértice Vértice Vértice
34 6° 59' 46.8635" S 51° 17' 04.4062" W
35 6° 59'48.0970" S 51° 17' 04.5090" W
36 6° 59'48.2148" S 51° 17' 08.4066" W
37 6° 59'48.7502" S 51°17' 08.3852" W
38 6° 59' 48.7930" S 51°17'09.4345" W
39 6° 59'49.4141" S 51°17'09.3703" W
40 6° 59'49.4355" S 51°17'10.9764" W
41 6° 59'50.2064" S 51°17'10.9336" W
42 6° 59'50.0194" S 51°17'17.4067" W
43 6° 59'50.1015" S 51°17'17.4609" W

Fonte: O autor (2021)

Em simples observacdes feitas a partir do Google Earth com a ferramenta de
imagens histéricas é possivel visualizar a velocidade da degradacédo na poligonal.
Embora j& existissem atividades econdmicas e até mesmo garimpos ilegais no entorno
do atual empreendimento, estes ainda ndo haviam avancado para a parte do atual
estudo.

Convém ressaltar que as acdes de extracao clandestinas foram realizadas por
superficiario anterior. O atual proprietario do imovel rural, possui este desde o0 ano de
2019. Ja o requerimento de permissao de lavra garimpeira € do més de dezembro de

2019. Na figura 10 pode ser observado os fatos discorridos.
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Figura 10: Imagem histérica de junho de 2016

Image® 2022 Maxar Technologies

Data das imagens: 6/19/2016 6°59'57.55"S  51°16'35.39"0 elev: 287 m altitude do ponto de visdo = 1.95 km

Fonte: Google Earth (2022)

Ainda, conforme a mesma ferramenta, a degradacéo iniciou-se 02 anos apos
a figura 08. Na figura 11 j& é possivel constatar degradacdo na area.

Figura 11: Imagem historica de junho de 2018

s < ~ -

Google Earth

Data das imagens: 6/16/2018 6°59'57.55"S  51°16'35.39"0 elev 287 m altitude do ponto de visdo 1.95 km

Fonte: Google Earth (2022)

Nos anos seguintes a atividade predatoria continuou a ocorrer até a venda
imovel rural para o atual proprietério, no qual este optou pela ndo continuidade de tais
praticas, face as diversas complica¢fes legais que porventura decorreriam destas. Na
figura 12 e 13 expde-se o cenario resultante da degradacéo.
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Figura 12: Cava de garimpo antigo

22 de nov de 2020 10‘:5%&9‘
-6°59'50,77846'S -51°17'17.09066"W
113° SE

Altitude:197.5m
Velocidade:0.0km/h

Fonte: O autor (2020)

Figura 13: Cava de garimpo antigo

22 de nov de 2020 10:05:55
-6°59'51,01393"S -51°17'17,44336"W
LGCYARS

Altitude:190.2m
Velocidade:0.0km/h

Fonte: O autor (2020)

Nas figuras apresentadas, embora seja possivel observar que existem
indicios de regeneracdo da vegetacdo local, devem ser ressaltados fatores de
investigacdo ambiental uma vez que o ambiente em si possui desequilibrio, tendo em

vista que boa parte destes espécimes sao considerados invasores.
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5.3.ESTRUTURAS OPERACIONAIS E DE PRESERVACAO

O empreendimento de lavra garimpeira esta ordenado, conforme a seguir, a
partir de estruturas aprovadas pela Secretaria de Meio Ambiente, Turismo e IndUstria
de Tucumé e da Agéncia Nacional de Mineracdo. No layout da Figura 14, tém-se a
identificacdo das instalacbes das estruturas em desenvolvimento e/ou a serem
desenvolvidas.

Figura 14: Layout geral das servidGes da lavra garimpeira - Mina Tapereba

51°1725.0'W 51°1720.7°W 51°1716.3'W 51°17'11.9'W 51°177.6"W 51°173.2°W 51°16'58.9°W 51°16'54.5'W 51°16%50.2°W 51°16'45.8'W 51°16'41.4°W
| 1 T / | 1

6°5929.9'S
S.6'62.66,9

6°5934.3'S
S.£'7E66.9

»
o
2

4°5943,0°5
S.EL1.66:9 S.0'Eh6G.9 S.9'966G.9

6°5947.3°S

£°59'51,.7°S
5.216.6G,9

| / 1 | | |
51°17250'W 51°1720,7°W 51°1716,3'W SIITIL9W 51177 6"W 51173, 2°W 51°16'58,9'W 511654 5'W 51°16'50,2'W 51°16'45,8'W

Elementos do mapa

D Limite municipal — = Acesso a sede do imével rural Lavra Taperebd 1T Bacia de rejeitos KX Area degradada

[ Tucumd Poligonal da permissdo de lavra garimpeira 3] Lavra Taperebd ITT Bacia de decantagdo [~ Plantio de cacau
Drenagem / Hidrografia [__] Poligonal antes da reducdo de drea Beneficiamento Captagdo de dgua

— = Acesso a mina 5% Lavra Taperebd T Pilha de estéril .. .| Area verde

Fonte: O autor (2022)

5.3.1. Lavra

O método de lavra utilizado para a extracdo do minério de ouro e cassiterita é
o de lavra de mina a céu aberto, por meio de bancada em cava (open pit mining).
Assim que o minério é exposto, a lavra se da na forma de bancada Unica, podendo
haver o desenvolvimento de niveis em taludes, a medida que ocorre 0
aprofundamento da extracdo mineral.

A lavra em cava detém a sua cota abaixo da topografia original do terreno,
tornando a mina em um reservatério, necessitando-se de bombeamento para o

escoamento das aguas pluviais. A altura dos taludes desenvolvidos ndo possui altura
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superior a 5,00 metros. No empreendimento é lavrada apenas uma bancada por vez,
com taludes podendo definir subniveis, até que ocorra a exaustdo mineral. O
desenvolvimento lateral é feito de forma que a praca possua uma inclinacao de 1,50%
no sentido descendente, com objetivo de escoar/drenar as aguas pluviais para o fundo
da cava para posterior bombeamento da agua para utilizagdo na planta de
beneficiamento.

Para os depdsitos com formacéo primaria, também conhecidos como rochas
friaveis, utiliza-se o desmonte da rocha por escavadeiras hidraulicas, tratores de
esteiras, pas carregadeiras, escarificadores, entre outros; esses equipamentos sao 0s
responsaveis também por realizar o decapeamento superficial.

Para os depoésitos de formacdo secundaria, que sdo aqueles onde os
sedimentos encontram-se nos depdsitos coluvionares, aluvionares ou eluvionares,
conhecidos também como placers é feito uso de equipamentos adequados as
caracteristicas do minério. Para esse tipo de minério é utilizado o desmonte hidraulico,
método de lavra aplicado a substratos de cassiterita, onde se faz necessario o uso de
energia concentrada em jatos d’agua aplicado sob alta pressao nas frentes de lavra,
para assim realizar o desmonte, resultando em uma polpa contendo uma mistura de

sélidos com agua.

5.3.1.1. Elementos geométricos da lavra garimpeira

A extrac@o do minério é desenvolvida por lavra a céu aberto em bancadas em
cava. Neste caso especifico em que a geologia apresenta corpos subverticais, optou-
se por bancadas de até 5,00 metros de altura. As bermas operacionais sdo de 5,00
metros de largura, e as bermas da cava final de 5,00 metros de largura. Os elementos
geométricos considerados sao:

e Angulo de Talude: deve ser dimensionado para que permita a continuidade
das operagOes realizadas em seu nivel ou em niveis inferiores e superiores,
permanecendo estavel enquanto durarem as operacdes de lavra e apos seu
fechamento.

e Berma: a berma quebra a continuidade do talude, ajudando na estabilidade,
segura blocos de rochas que possam se soltar e facilita a drenagem. Serve
também de acesso aos diferentes niveis.

e Praca: € a area de manobras dos equipamentos de cota inferior e que da

acesso a todas as frentes da mina.
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Bancada: porcdo da rocha formada por duas bermas consecutivas, tendo um
angulo de talude préprio e onde é possivel realizar o desmonte mecanico do
material.

Vias de acesso: sdo desenvolvimentos basicos que permitem atingir a jazida.
O desenvolvimento da lavra e 0 acesso as pilhas de estéril dependem do
sistema de acesso a mina.

Angulo geral de talude (a): definido com angulo que uma reta que passa pelas
cristas dos bancos faz com a horizontal. Esse éangulo é determinado
baseando-se em estudos geotécnicos. O angulo deve permitir a estabilidade
das escavacdes durante o tempo minimo igual a vida Gtil da mina.

Angulo de talude entre bermas, ou bancos de lavra (B): definido como o angulo
gue a face do banco faz com a horizontal. O valor é definido com base no tipo
de maquinario de escavacao e o material a ser escavado de forma que manter
a estabilidade da face do banco por um periodo minimo igual ao tempo de
operag0Oes de lavra naguele banco.

Angulo da berma (y): é o angulo que o piso da berma faz com a horizontal,
seu valor deve ser tal que permita 0 escoamento das aguas para a canaleta
sem provocar eroséo no piso da berma.

Canaleta: posicionada longitudinalmente ao pé de cada banco, destinada a
coletar as aguas anteriormente referidas e conduzi-las para fora da area de
lavra. E comum, e recomendado, criar frisos, posicionados no entorno dos
bancos, para que assim a possa-se orientar a drenagem das aguas. As
caneletas devem ser posicionadas a uma distancia adequada dos pés dos
bancos de maneira que ndo sejam obstruidos por qualquer tipo de movimento
de massas da face do banco superior.

Largura da berma: dimensionada de maneira tal que permita o acesso de
equipamentos destinados a remocdo dos materiais que porventura
escorreguem.

Altura da bancada: parametro de grande importadncia na seguranca e
economicidade das operagbes. Deve ser dimensionada para que 0S
fendmenos de instabilidade tenham efeitos apenas locais, além de adequado
ajuste entre a escala de producédo desejada e os equipamentos de lavra

disponiveis.
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e Angulo de caida das canaletas (5): dimensionado de tal forma que as aguas
coletadas nos pisos das bermas possam ser conduzidas para fora da area da
mina sem erodir o fundo das canaletas.

e Altura das Leiras dos Taludes: As leiras dos taludes devem obter altura
conforme a medida da metade da altura do maior pneu do equipamento a se

transitar/utilizar na lavra.

5.3.1.2. Localizagao das frentes de lavra
O empreendimento ao longo de sua vida util possuira trés frentes de lavra,
conforme layout da Figura 15.

Figura 15: Frente de lavra |, Il e 1ll da Mina Tapereba

51°1725.0'W 51°1720.7°W 51°1716.3'W 51°17'11.9'W. 51°177.6"W 51°173.2°W 51°16'58.9°W 51°16'54.5'W 51°16'50.2°W 51°16'45.8'W 51°16'41.4°W
[ [ = U | / ] 1

6°5929.9'S
5.662.66,9

§°5943,0°5 6°5938.6"S 6°5934.3'S
S.EL1.6G:9 $.0'Eb6G9 S.9'9666.9 S.£'7E66.9

6°5947.3°S

£°59'51.7°S
5.216.6G,9

| / | | |
51°17250'W 51°1720,7°W 51°1716,3'W SIITIL9W 51177 6"W 51173, 2°W 51°16'58,9'W 511654 5'W 51°16'50,2'W 51°16'45,8'W

Elementos do mapa

D Limite municipal == = Acesso a sede do imével rural [ Poligonal antes da redugdo de drea [£Z4 Lavra Taperebd IIT
— — Acesso ~ | Tucumd Lavra Taperebd T
—— Drenagem / Hidrografia Poligonal da permissdo de lavra garimpeira Lavra Taperebd IT

Fonte: O autor (2022)

A area total destinada para lavra é de 4,13 hectares, ocupando, portanto, um
perimetro de aproximadamente 41.300,00 m2. A frente de lavra | é situada nas
seguintes coordenadas, em uma area total de 1,26 hectares, conforme Tabela 09.



Tabela 09: Vértices da poligonal de frente de lavra |
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Vértices Latitude Longitude
01 6° 59'50.3002"S 51°17'18.2886" W
02 6°59'45.1698"S  51°17'18.2544" W
03 6°59'45.1100"S 51°17'16.9400" W
04 6°59'43.6870"S 51°17'16.9400" W
05 6°59'43.6889"S 51°17'16.1209" W
06 6°59'42.9960"S 51°17'16.1052" W
07 6°59'42.9857"S 51°17'15.4027" W
08 6°59'42.5163"S 51°17'15.3856" W
09 6°59'42.4923"S  51°17'14.9470" W
10 6°59'42.2881"S 51°17'14.9358" W
11 6°59'42.2964"S 51°17'14.6364" W
12 6°59'49.1531"S 51°17'16.7809" W
13 6°59'49.2620"S  51°17'17.0209" W
14 6°59'49.7424"S 51°17'17.1336" W
15 6°59'50.2968"S 51°17'17.2881"W
16 6° 59'50.3002"S 51°17'18.2886" W

Fonte: O autor (2021)

A frente de lavra Il é situada nas coordenadas da Tabela 10 em uma area total

de 1,40 hectares.

Tabela 10: Vértices da poligonal de frente de lavra |l

(continua)
Vértices Latitude Longitude
01 6° 59'42.3181" S 51°17'14.3092" W
02 6° 59'42.7265" S 51°17'12.9943" W
03 6° 59'43.2462" S 51°17'11.1581" W
04 6° 59'44.0237" S 51°17'11.3669" W

05

6° 59'44.5376" S

51°17'11.6410" W



Tabela 10: Vértices da poligonal de frente de lavra ll

(concluséo)

Vértices Latitude Longitude
06 6° 59'45.0051" S 51°17'12.1890" W
07 6° 59'45.4848" S 51°17'12.7373" W
08 6° 59'45.8103" S 51°17'13.2170" W
09 6° 59'46.1187" S 51°17'13.6281" W
10 6° 59' 46.6669" S 51°17'14.1935" W
11 6° 59'47.4892" S 51°17'14.7760" W
12 6° 59'48.5857" S 51°17'15.1700" W
13 6° 59'49.2881" S 51° 17' 15.5469" W
14 6° 59'49.4594" S 51°17'16.0780" W
15 6° 59'49.3909" S 51°17'16.5235" W
16 6° 59' 48.9969" S 51° 17' 16.5406" W
17 6° 59'42.3181" S 51°17'14.3092" W

Fonte: O autor (2021)
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A frente de lavra Ill é situada nas coordenadas da Tabela 11, em uma area

total de 1,47 hectares.

Tabela 11: Vértices da poligonal de frente de lavra lll

(continua)
Vértices Latitude Longitude
01 6° 59'43.7675" S 51°17' 08.3302" W
02 6° 59'43.7032" S 51° 17' 08.1556" W
03 6° 59'43.4304" S 51°17'07.9733" W
04 6° 59'43.4016" S 51°17' 07.8265" W
05 6° 59'43.6452" S 51°17' 07.7430" W
06 6° 59'43.8181" S 51°17' 07.5997" W
07 6° 59'43.9608" S 51°17'07.2772" W
08 6° 59'44.0623" S 51°17' 06.9561" W

09

6° 59'44.1113" S

51°17' 06.6468" W



Tabela 11: Vértices da poligonal de frente de lavra Il

(continua)
Vértices Latitude Longitude
10 6° 59'43.9921" S 51°17' 06.4738" W
11 6° 59'43.8449" S 51° 17' 06.2980" W
12 6° 59'43.5882" S 51°17'06.1019" W
13 6° 59'43.3832" S 51° 17' 06.0040" W
14 6° 59'42.9799" S 51° 17' 05.8551" W
15 6°59'42.4757" S 51° 17' 05.8390" W
16 6° 59'42.0766" S 51° 17' 06.0364" W
17 6° 59'41.7682" S 51°17' 06.0021" W
18 6° 59'41.6312" S 51° 17' 05.7965" W
19 6° 59'41.6826" S 51°17' 05.5310" W
20 6° 59'41.9395" S 51° 17' 05.2740" W
21 6° 59'42.3593" S 51° 17' 05.0855" W
22 6°59'42.7705" S 51° 17' 04.8885" W
23 6° 59'43.3658" S 51° 17' 04.5855" W
24 6° 59'43.5585" S 51°17' 04.1358" W
25 6° 59'43.7153" S 51°17' 03.9437" W
26 6° 59' 43.9620" S 51° 17' 03.7844" W
27 6° 59'44.2498" S 51° 17' 03.5890" W
28 6° 59'44.4145" S 51°17' 03.3944" W
29 6° 59'44.5688" S 51°17'03.1725" W
30 6° 59'44.8768" S 51° 17' 02.8644" W
31 6° 59'45.6617" S 51°17' 03.7007" W
32 6° 59'46.0344" S 51°17'04.0733" W
33 6° 59' 46.2488" S 51° 17' 05.0603" W
34 6° 59'46.2712" S 51° 17' 05.4959" W

35

6° 59' 46.5503" S

51°17' 06.4994" W

72
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Tabela 11: Vértices da poligonal de frente de lavra Il
(concluséo)

Vértices Latitude Longitude
36 6° 59' 46.5366" S 51° 17' 06.6981" W
37 6° 59'47.0232" S 51°17' 08.3839" W
38 6° 59'46.4338" S 51° 17' 08.4525" W
39 6° 59'45.9851" S 51°17' 08.4848" W
40 6° 59'45.8343" S 51° 17' 08.5551" W
41 6° 59'45.4758" S 51°17'08.7613" W
42 6° 59'45.2702" S 51° 17' 08.7099" W
43 6° 59'44.9447" S 51° 17' 08.5386" W

Fonte: O autor (2021)

5.3.1.3. Desenvolvimento mineiro

Os trabalhos iniciais que antecedem os servicos de lavra, consistem na
remocao do solo organico e do material estéril antes da camada mineralizada. Como
a area a ser lavrada possui depdsitos minerais que estdo em superficie e apresentam
profundidade baixa, observa-se que o desenvolvimento da lavra e posterior producao
mineral sdo justificAveis, haja vista, haver condi¢cdes técnicas, geoldgicas e
econbmicas para a mesma.

Na abertura dos acessos, limpeza e preparacao da area foi utilizado trator de
esteiras. O solo removido e enriquecido com nutrientes presentes foi estocado em
local apropriado nesta fase de instalacdo, para utilizacdo posterior, visando a
recuperacado da area lavrada. Os acessos as pracas serdo realizados por estradas de
até 10,00 m de largura, inclinacdo maxima de 10,00% e raios de curvatura superiores
a 20,00 m.

O desmonte do minério, quando a lavra estiver em operacao, sera realizado
por meio mecéanico, com uso de uma escavadeira hidraulica sob esteiras. O estéril e
0 minério serdo carregados por uma escavadeira de esteiras e auxiliada por pa-
carregadeira de pneus. O transporte sera por caminhdes basculantes para os locais
correspondentes (beneficiamento ou depdsitos de estéril).

Nos servicos de apoio, tais como abertura e conservacado das estradas,

drenagens, irrigacéo de pistas etc., serdo utilizados trator de esteira, motoniveladora,
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caminhao pipa e veiculos diversos. A execucao dos servicos relacionados a instalacao
do empreendimento ocorreu a partir da locacdo de maquinas na regidao de Tucuma.
Para a operacéo, existe a pretensdo do minerador de fazer uso de equipamentos
proprios, em especial para o beneficiamento mineral. As maquinas de carregamento
e transporte poderdo serem locadas ou adquiridas a partir de financiamento junto a
instituicdes financeiras.

O fluxograma exposto na Figura 16, ilustra o ciclo das operagbes da lavra

garimpeira:
Figura 16: Fluxo das operacfes de lavra garimpeira
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Fonte: O autor (2022)
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5.3.1.3.1. Preparacéao e desenvolvimento para a lavra
5.3.1.3.1.1. Decapeamento e supressao

O plano de preparagdo da mina contempla, para inicio da producdo de
minério, a construcao de estrada interligando a area de lavra as instalages de apoio.
Na atual fase de instalacdo, o desenvolvimento inicial para a mina é feito a partir do
decapeamento solo organico e abertura das estradas de acessos a bancada inicial. A
partir de entdo novos desenvolvimentos somente ocorrerdo na preparacéo dos bancos
de cotas inferiores apds o sequenciamento da operacdo da mina.

As areas nos quais existe a previsao de realizacdo de supressao vegetal séo
as de beneficiamento mineral, frente de lavra (I, Il e Ill), conforme ilustrado na figura
17.

Figura 17: Areas de supressio
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Fonte: O autor (2022)

5.3.1.3.1.2. Desmonte hidraulico
O desmonte mecanico do material na frente de lavra se dara por metodo
intermitente, com a utilizacdo da escavadeira hidraulica sob esteiras. As vantagens

desse método é que o0 mesmo nao causa danos no material, ndo produzem chamas,
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proporciona baixa perda por finos e ndo precisa parar 0 equipamento para remover o
material coletado. Como o material de explotacdo € brando, este tipo de desmonte
resultard& em alta produtividade de lavra com custo baixo. Todo material/rocha
desmontado que detém de minério sera enviado para a central de beneficiamento; ja

o material estéril sera encaminhado para a pilha de estéril.

5.3.2. Beneficiamento mineral
O local destinado ao processamento mineral encontra-se situado nas
coordenadas expostas na Tabela 10 e ilustrado na figura 18, em uma area total de
0,40 hectares.
Figura 18: Planta de beneficiamento da Mina Tapereba
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Tabela 12: Vértices da poligonal do beneficiamento
(continua)

Vértices Latitude Longitude

01 6° 59'43.3594" S 51°17'11.0589" W
02 6° 59'43.8305" S 51°17'09.8578" W




Tabela 12: Vértices da poligonal do beneficiamento

(concluséo)
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Vértices Latitude Longitude
03 6° 59'44.0140" S 51° 17' 09.0549" W
04 6° 59'43.9061" S 51° 17' 08.5606" W
05 6° 59'44.1405" S 51°17' 08.6330" W
06 6° 59'44.3557" S 51°17' 08.5728" W
07 6° 59'44.5247" S 51° 17' 08.3801" W
08 6° 59'44.6962" S 51° 17' 08.5887" W
09 6° 59' 44.9500" S 51° 17' 08.8150" W
10 6° 59' 45.1866" S 51° 17' 08.9486" W
11 6° 59'45.4195" S 51°17' 08.9544" W
12 6° 59'45.6104" S 51°17'09.0703" W
13 6° 59'45.7101" S 51°17' 09.5802" W
14 6° 59'45.7009" S 51° 17' 09.9564" W
15 6° 59'45.5288" S 51°17'10.2374" W
16 6° 59'45.2440" S 51°17'10.3897" W
17 6° 59'45.0542" S 51°17'10.7141" W
18 6° 59'44.8910" S 51°17'11.0809" W
19 6° 59'44.9073" S 51°17'11.2866" W
20 6° 59'44.7969" S 51°17'11.4519" W
21 6° 59'44.4551" S 51°17'11.3695" W
22 6° 59'44.1370" S 51°17'11.1687" W
23 6° 59'43.6643" S 51°17'11.0796" W
24 6° 59'43.3594" S 51°17'11.0589" W

Fonte: O autor (2021)

O fluxo da operacéo de beneficiamento mineral é representado na figura 19,

no qual engloba a utilizacdo dos equipamentos para 0 processamento de minério e

cassiterita bem como da destinacdo dos residuos e fluidos, para uma estimativa de

producéo de 160,00 toneladas/dia de rocha com minério.
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Figura 19: Fluxo operacional do beneficiamento de minério de Au e Sn
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Subsequentemente serdo descritos os procedimentos operacionais para

obtencédo do minério de interesse econdmico.

5.3.2.1. Beneficiamento do minério de ouro

O beneficiamento do minério sera realizado na unidade de tratamento de
minério — UTM. O beneficiamento tem como objetivo liberar o ouro da rocha e
recupera-lo, ao maximo. O processo de reducdo granulométrica sera executado em
meio umido. O processo condiz em inicio, com a alimentacao de peneira vibratoria de
2 decks com malhas <1,00” para classificagdo gravimétrica visando separar o material
como fino ou grosseiro. O de granulometria fina é encaminhado para concentrador
tipo hidrociclone enquanto o0 grosseiro passa por sequéncia de diminuicdo
granulométrica por meio de britagem, no qual sdo utilizados o britador de mandibulas
e martelos; ao final desse processo de britagem o material cominuido é direcionado
para o moinho de bolas, devendo o minério ter tamanho aproximado de até 100 mesh;

posteriormente a massa mineral é direcionada para o concentrador hidrociclone.
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Apés esta etapa € realizado a centrifugacdo para melhorar o nivel de
seletividade operacional da unidade de tratamento mineral. Em sequéncia, no circuito
de processamento é utilizada a mesa vibratéria para concentragédo densitaria. Nesse
equipamento sdo obtidos o minério fino, j& visivel a olho nu e o considerado
ferruginoso.

O material considerado estéril € encaminhado para a pilha de estéril e o rejeito
para a bacia de rejeitos por meio de tubulacéo. A agua utilizada é guiada por tubos
para a bacia de decantacéo.

Ja separado o minério de interesse das impurezas existentes é dado inicio ao
processo de recuperacdo do ouro, no qual ndo é feito o uso de nenhum agente e/ou
reagente quimico.

A concentracdo final do ouro € realizada por separacdo densitéria
manualmente, através do método de bateamento. Apds o bateamento os materiais
ferruginosos serdo separados do ouro por meio de utlizacdo de um ima. No

empreendimento ndo sera realizado o processo de fundi¢do de ouro.

5.3.2.2. Beneficiamento do minério de cassiterita

O processo de beneficiamento do minério de cassiterita € feito
preferencialmente a partir do uso de jigues primarios e secundarios. Por serem
equipamentos moéveis, estes podem ser alocados tanto na frente de lavra no qual
ocorre a extracdo do minério de interesse quanto na planta de beneficiamento. Para
tanto, face as necessidades produtivas, estes devem ser instalados na estrutura
licenciada para comportar a UTM.

O jigue em si é um equipamento de dilatacdo pulsante, no qual a partir das
pulsacdes ascendentes e descendentes, de modo que o material mais pesado e fino
atravessa as telas existentes e, posteriormente, fica depositado no fundo. O material
mais grosseiro fica retido nas telas que compdem a estrutura, sendo posteriormente
descartado por saida existente.

O material de interesse passa ap0s operacdo no jigue primario para o de
natureza secundaria, no qual sera novamente processado. O modo de funcionamento
do jigue secundario é igual ao primario.

Ao final do uso, o minério retido no fundo do equipamento pode ser recolhido
e assim formar o concentrado final, apto para comercializacdo. Os residuos, sejam

estes estéreis e rejeitos sdo depositados especificamente nas estruturas que
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comportem tais itens. A agua decorrente da atividade é direcionada para a bacia de

decantacéo.

5.3.3. Estruturas de estéril, rejeito e decantagao

A pilha de estéril da lavra garimpeira possuird 0s seguintes elementos
geomeétricos: altura final das bancadas: 5,00 metros; largura das bermas finais: 5,00
metros; largura das rampas: 5,00 metros; declividade méaxima das rampas: 12,00%;
angulo de face do talude: 37°.

O estéril proveniente das frentes de lavra sera acondicionado nesta estrutura.
A expanséo da pilha devera ser realizada em atencéo a capacidade volumétrica desta.
O estéril do processo de lavra também podera ser utilizado para recondicionamento
topogréfico. O estéril derivado do beneficiamento mineral serd lancado em bacia de
rejeitos. A estrutura em epigrafe esta situada sob as seguintes coordenadas, em uma
area total de 0,15 hectares, conforme tabela 13.

Tabela 13: Vértices da poligonal da pilha de estéril

Vértices Latitude Longitude
01 6° 59'44.8536" S 51°17'11.4506" W
02 6° 59'45.2514" S 51°17'11.8561" W
03 6° 59'45.7077" S 51°17'11.7847" W
04 6° 59'46.2322" S 51°17'10.8263" W
05 6° 59'46.2112" S 51°17'10.5139" W
06 6° 59' 46.0437" S 51°17'10.3331" W
07 6° 59'45.6988" S 51°17'10.1007" W
08 6° 59'45.5772" S 51°17'10.0769" W
09 6° 59'45.5015" S 51°17'10.2128" W
10 6° 59'45.4058" S 51°17'10.2910" W
11 6° 59'45.2207" S 51°17'10.3898" W
12 6° 59'44.9967" S 51°17'10.8135" W
13 6° 59'44.8900" S 51°17'11.1335" W
14 6° 59'44.8536" S 51°17'11.4506" W

Fonte: O autor (2021)
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O rejeito produzido na lavra garimpeira é depositado em local com area de
0,62 hectares. A metodologia adotada para esta estrutura é o de pilhas controladas.
As pilhas sao sistemas de deposicdo de rejeitos em que inicialmente extrai-se a 4gua
da polpa mineral e a fracdo sélida € armazenada ou conformada em pilhas em locais
adequados. Para garantir a estabilidade de longo prazo desta, os materiais solidos
tém que ser misturados com material de empréstimo para melhorar a resisténcia,
podendo ser a priori as camadas de solos decorrentes do decapeamento ou com o
estéril, finos e granulares, devendo haver a prévia separacéo da fragéo argilosa para
gue se evite a surgéncia do processo de liquefacao.

Neste método de deposicéo de rejeitos, ainda séo instalados drenos internos
e superficiais. As vantagens deste tipo de método sdo ambientais, pois as pilhas
podem ser construidas sem interferir com a rede de drenagem; e econdmicas, pois
ndo ha necessidade de sistemas extravasores.

Poderdo serem utilizados mecanismos para diminuicdo da umidade dos
rejeitos, com o uso de bombas de vacuo, por exemplo. Neste caso, a tendéncia é de
reducao de 20,00% a 50,00% da umidade dos rejeitos. Esta estrutura encontra-se sob
as seguintes coordenadas, conforme tabela 14.

Tabela 14: Vértices da poligonal da bacia de rejeitos

(continua)
Vértices Latitude Longitude
01 6° 59'48.4904" S 51°17'14.8312" W
02 6° 59'49.1247" S 51°17'14.7757" W
03 6° 59'49.7958" S 51° 17' 15.5426" W
04 6° 59' 50.0905" S 51°17' 15.4463" W
05 6° 59'50.1473" S 51°17'14.8215" W
06 6° 59'49.8707" S 51°17'14.5181" W
07 6° 59'49.9732" S 51°17'14.0422" W
08 6° 59' 49.9566" S 51°17' 13.6880" W
09 6° 59'49.5838" S 51°17'13.3286" W
10 6° 59'49.1220" S 51°17'13.2024" W
11 6° 59'48.1937" S 51°17'12.7191" W

12

6° 59'47.7859" S

51°17'12.7052" W



Tabela 14: Vértices da poligonal da bacia de rejeitos

(concluséo)

Vértices Latitude Longitude
13 6° 59'46.3490" S 51°17'12.0260" W
14 6° 59'45.6489" S 51°17'12.4046" W
15 6° 59'46.1639" S 51°17'13.1940" W
16 6°59'47.0133" S 51°17'14.0678" W
17 6° 59'47.6496" S 51°17'14.5316" W
18 6° 59'48.4904" S 51°17'14.8312" W

Fonte: O autor (2021)
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A bacia de decantacdo, no qual serdo depositados os fluidos da lavra

garimpeira possuem um total de 0,11 hectares, estando localizada sob as

coordenadas assim expressas, de acordo com a tabela 15.

Tabela 15: Vértices da poligonal da bacia de decantacdo

Vértices Latitude Longitude
01 6° 59'45.7137" S 51°17'09.9108" W
02 6° 59'46.4061" S 51°17'10.6617" W
03 6° 59' 46.4960" S 51° 17' 09.8456" W
04 6° 59'46.4348" S 51°17' 09.4623" W
05 6° 59'46.3605" S 51°17'09.1154" W
06 6° 59'46.2151" S 51° 17' 08.6285" W
07 6° 59'45.9932" S 51° 17' 08.5454" W
08 6° 59'45.8925" S 51° 17' 08.6294" W
09 6° 59'45.7693" S 51°17' 08.9674" W
10 6° 59'45.6293" S 51° 17' 09.0995" W
11 6° 59'45.6787" S 51° 17' 09.5565" W
12 6° 59'45.7137" S 51°17'09.9108" W

Fonte: O autor (2021)

Os residuos gerados a partir da extracdo e do beneficiamento mineral, estdo

localizados nas estruturas outorgadas, referenciadas na figura 20.
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Figura 20: Estruturas de contencéo de residuos minerais da lavra e beneficiamento
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Fonte: O autor (2022)

5.3.4. Area de preservacéo e de plantio na poligonal

A poligonal da lavra garimpeira possui area de vegetacao nativa, no qual em
comum acordo entre minerador e superficiario ficou estabelecido a preservacédo desta.

O perimetro desta area verde possui um total de 7,68 hectares, de acordo
com os vértices da tabela 16. Ainda, em manutencdo a atividade econémico do
proprietario do imével rural, no plantio de cacau existente ndo havera interferéncia na
estrutura deste por parte da operacéo do empreendimento. Esta plantagdo possui uma
ocupacao de 2,16 hectares, localizados nos vértices da tabela 17 e ilustrado na figura
21.

Tabela 16: Vértices da poligonal da area verde

(continua)
Vértices Latitude Longitude
01 6° 59'42.7369" S 51° 17' 04.2444" W
02 6° 59'42.6224" S 51°17'04.4106" W

03 6° 59'42.3555" S 51°17'04.3928" W



Tabela 16: Vértices da poligonal da area verde

(continua)
Vértices Latitude Longitude
04 6° 59'41.9370" S 51° 17' 04.4557" W
05 6° 59'41.5183" S 51°17' 04.9290" W
06 6°59'41.1399" S 51°17' 05.2325" W
07 6° 59'40.9306" S 51°17'05.7267" W
08 6° 59'41.0948" S 51° 17' 06.4585" W
09 6°59'41.4832" S 51° 17' 06.6519" W
10 6° 59'41.3955" S 51°17' 06.8267" W
11 6° 59'40.9943" S 51°17' 07.0533" W
12 6° 59'40.6855" S 51°17' 07.3699" W
13 6° 59'40.1844" S 51°17'07.6372" W
14 6° 59' 39.8631" S 51° 17' 07.9256" W
15 6° 59'39.5189" S 51°17' 08.1953" W
16 6° 59' 39.2254" S 51° 17' 08.3840" W
17 6° 59'38.7663" S 51° 17' 08.5495" W
18 6° 59'38.2836" S 51° 17' 08.5966" W
19 6° 59'38.2176" S 51°17' 07.2621" W
20 6° 59' 36.7984" S 51°17'07.2134" W
21 6° 59' 36.7831" S 51° 17' 05.9686" W
22 6° 59'35.4419" S 51° 17' 05.9528" W
23 6° 59'35.3874" S 51°17'04.7291" W
24 6° 59'33.9713" S 51°17' 04.7109" W
25 6° 59'33.9928" S 51°17'03.9612" W
26 6° 59'30.3703" S 51°17' 03.9501" W
27 6° 59'30.3457" S 51° 16'57.0940" W
28 6° 59' 36.8973" S 51°16'57.1118" W

29

6° 59'36.9074" S

51° 16' 58.0954" W
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Tabela 16: Vértices da poligonal da area verde

(concluséo)

Vértices Latitude Longitude
30 6° 59' 36.6608" S 51° 16' 58.3871" W
31 6° 59'36.6924" S 51° 16' 58.7488" W
32 6° 59'37.0546" S 51° 16'59.0441" W
33 6° 59'37.1375" S 51°16'59.1167" W
34 6° 59'37.2196" S 51° 16'59.1447" W
35 6° 59'37.7878" S 51° 16'59.4912" W
36 6° 59'38.4707" S 51° 16'59.7501" W
37 6° 59'38.7822" S 51°17'00.1757" W
38 6° 59' 38.0850" S 51°17'00.1634" W
39 6° 59'37.6359" S 51°17'00.2736" W
40 6° 59'37.8272" S 51°17' 00.7425" W
41 6° 59'38.4070" S 51°17'01.0876" W
42 6° 59'38.7146" S 51°17'01.0319" W
43 6° 59'38.9898" S 51°17'00.6770" W
44 6° 59'39.4922" S 51°17'01.0972" W
45 6° 59'40.1307" S 51°17' 01.5528" W
46 6° 59'40.2278" S 51°17'01.6170" W
47 6° 59'40.5611" S 51°17' 02.2571" W
48 6° 59'41.3749" S 51°17' 02.6597" W
49 6° 59'42.2914" S 51°17'03.1394" W
50 6° 59'42.9767" S 51°17' 03.5077" W
51 6° 59'42.7369" S 51° 17' 04.2444" W

Fonte: O autor (2021)
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Tabela 17: Vértices da poligonal do plantio de cacau

86

(continua)

Vértices

Latitude

Longitude

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

6° 59'42.1385" S
6° 59'42.0418" S
6° 59'42.0452" S
6° 59'41.9584" S
6° 59'41.9510" S
6° 59'41.8747" S
6° 59'41.8688" S
6° 59'41.5268" S
6° 59'41.5194" S
6° 59'41.0805" S
6° 59'41.0625" S
6° 59'40.5345" S
6° 59'40.5445" S
6° 59'40.0245" S
6° 59'40.0063" S
6° 59' 39.5806" S
6° 59'39.5678" S
6° 59' 38.9950" S
6° 59' 38.9669" S
6° 59' 38.2490" S
6° 59' 38.2651" S
6° 59'38.7035" S
6° 59'39.2817" S
6° 59' 39.5644" S
6° 59'40.0655" S
6° 59'40.6052" S
6° 59'40.9778" S

51°17'14.3838" W
51°17'14.3759" W
51°17'14.2051" W
51°17' 14.2000" W
51°17'14.0910" W
51°17'14.0948" W
51°17'13.6748" W
51°17'13.6787" W
51°17'13.1689" W
51°17'13.1765" W
51°17'12.4473" W
51° 17" 12.4447" W
51°17'11.6783" W
51°17'11.6600" W
51°17'10.9572" W
51°17'10.9457" W
51°17'10.0272" W
51°17'10.0203" W
51°17'09.1280" W
51°17'09.0918" W
51°17'08.7320" W
51°17' 08.6923" W
51°17'08.5382" W
51°17' 08.3454" W
51°17'07.9599" W
51°17'07.6130" W
51°17'07.2918" W



Tabela 17: Vértices da poligonal do plantio de cacau

(concluséo)

Vértices Latitude Longitude
28 6° 59'41.4018" S 51° 17' 06.9834" W
29 6° 59'41.8467" S 51°17' 06.6326" W
30 6° 59'42.1695" S 51°17' 06.3362" W
31 6° 59'42.4683" S 51° 17' 06.0840" W
32 6° 59' 42.8024" S 51° 17' 06.0069" W
33 6° 59' 43.2521" S 51°17' 06.1482" W
34 6° 59'43.7275" S 51° 17' 06.4566" W
35 6° 59'43.7661" S 51°17'07.1376" W
36 6° 59'43.6890" S 51°17'07.4203" W
37 6° 59'43.4706" S 51°17' 07.5616" W
38 6° 59' 43.2264" S 51°17' 07.7030" W
39 6° 59' 43.2650" S 51°17'08.0113" W
40 6° 59'43.5091" S 51°17' 08.2812" W
41 6° 59'43.6504" S 51° 17' 08.4996" W
42 6° 59'43.7789" S 51° 17' 08.8080" W
43 6° 59'43.7147" S 51°17'09.0778" W
44 6° 59'43.6119" S 51° 17' 09.6560" W
45 6° 59'43.4577" S 51°17'10.1700" W
46 6° 59'43.2650" S 51°17'10.6711" W
47 6° 59'43.0337" S 51°17'11.2108" W
48 6° 59'42.9260" S 51°17'11.9233" W
49 6°59'42.7319" S 51°17'12.3451" W
50 6° 59'42.4825" S 51°17'13.0137" W
51 6° 59'42.2419" S 51°17'13.5981" W
52 6°59'42.2783" S 51°17'14.1345" W
53 6°59'42.1385" S 51°17'14.3838" W

Fonte: O autor (2021)
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Figura 21: Area do plantio de cacau e de preservacéo
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Fonte: O autor (2022)

5.3.5. Estimativa de producéao e de lucro da lavra garimpeira

Os empreendimentos minerarios possuem em sua concepc¢ao técnica que o
nivel producdo mineral é determinante para a salde operacional. A permissao de lavra
garimpeira, diferentemente de uma lavra convencional, ndo necessita por exemplo da
qguantificacdo de dados prévios para determinacdo da vida util da mina, tais como
sondagem e amostragem, 0 que em outros casos € determinante para que
investimentos sejam realizados.

No entanto, quando se tém uma lavra garimpeira operando a partir de critérios
técnicos, € importante que levantamentos preliminares sejam feitos com a finalidade
de aferir o real potencial da area que sera explorada. No caso da Mina Tapereba, o
empreendedor realizou, dentro dos aspectos permitidos pela legislacao, quando ainda
na fase de licenciamento minerario e ambiental, procedimentos de prospeccdo que
fossem pouco invasivos, visando quantificar informacgdes sobre o potencial mineral da

poligonal.
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Realizou-se levantamento aerogeofisico com a utilizacdo de métodos de
magnetometria e gamaespectrometria, no qual foi possivel a determinacdo de 06
alvos de 12 ordem e 06 de 22 ordem. Nos alvos de 12 ordem foram desenvolvidas
técnicas de investigacdo com amostragens de solo, rochas e sedimentos; visando a
obtencdo de teores para posterior estima de retorno. Os alvos de 22 ordem foram
identificados para melhor entendimento da geologia local e do contexto de
mineralizacdo das substancias de interesse economico. Na tabela 18 séo
apresentados os teores médios obtidos nas amostragens.

Tabela 18: Quantitativo dos minerais alvo na Mina Tapereba em (ppm)

Descricao Au Aul Au2 Sn
Frente de lavra 01 5,66 6,93 6,16 405
Frente de lavra 02 5,65 N. A. N. A. 367
Frente de lavra 03 7,41 6,70 10,44 397
Média 6,24 4,54 5,53 368,66

Fonte: SGS Geosol Laboratérios LTDA (2022)

Outras substancias consideradas garimpaveis foram encontradas nas
amostragens realizados pelo minerador. No entanto, a concentracdo mineral destas,
com 0s equipamentos existentes requer adaptacdes operacionais, as quais ainda
estdo sendo analisadas a viabilidade técnica, econémica e comercial, conforme tabela
19.

Tabela 19: Outras substancias ocorrentes na Mina Tapereba

Descricdo Ti (%) W (9) Nb (ppm)
Frente de lavra 01 13,78 30,13 541
Frente de lavra 02 13,74 30,80 528
Frente de lavra 03 13,71 30,19 503
Média 13,74 30,37 524

Fonte: SGS Geosol Laboratérios LTDA (2022)

Substancias nédo garimpaveis também foram localizadas. Todavia estas néo

possuem viabilidade econdmica e estdo em grande parte associadas a composi¢ao
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das de maior interesse econdémico, bem como das garimpaveis, mas que nhao
possuem aproveitamento no curto prazo.

Ainda, com base nos teores médios obtidos nas amostragens é possivel
determinar o volume produtivo que a Mina Tapereba poderé alcancar. No processo
de amostragem foi verificado a proporcdo que para o minério de ouro e cassiterita
equivale a 5:1 para estéril/rejeito em relacdo ao minério, ou seja, para cada tonelada
de rocha contendo substancias auriferas temos outras 05 toneladas que podem ser
classificadas como material pouco util.

No levantamento apresentado, a estimativa de producéo € baseada area util
na ser lavrada, teor de minério contido, proporcao estéril/rejeito/minério, associada a
capacidade das maquinas e equipamentos da lavra e do beneficiamento, temos o
seguinte coOmputo para as trés frentes de extracao, conforme projecdes de extracéo
das tabelas 20, 21 e 22.
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Tabela 20: Projecéo da producdo mineral em toneladas de rocha de minério de ouro e cassiterita na frente de lavra |

Ano 01 Ano 02 Ano 03 Ano 04 Ano 05

Descricdo

Dia Més Ano Dia Més Ano Dia Més Ano Dia Més Ano Dia Més Ano
Minério 160 3.520 42.240 160 3.520 42.240 160 3.520 42.240 160 3.520 42.240 160 3.520 42.240
Rejeito e

800 17.600 211.200 800 17.600 211.200 800 17.600 211.200 800 17.600 211.200 800 17.600 211.200
esteéril
Total 960 21.120 253.440 960 21.120 253.440 960 21.120 253.440 960 21.120 253.440 960 21.120 253.440

Fonte: O autor (2022)

Tabela 21: Projecdo da producédo mineral em toneladas de rocha de minério de ouro e cassiterita na frente de lavra |l

Ano 01 Ano 02 Ano 03 Ano 04 Ano 05

Descricdo

Dia Més Ano Dia Més Ano Dia Més Ano Dia Més Ano Dia Més Ano
Minério 100 2.200 26.400 100 2.200 26.400 100 2.200 26.400 100 2.200 26.400 100 2.200 26.400
Rejeito e

500 11.000 132.000 500 11.000 132.000 500 11.000 132.000 500 11.000 132.000 500 11.000 132.000
estéril
Total 600 13.200 158.400 600 13.200 158.400 600 13.200 158.400 600 13.200 158.400 600 13.200 158.400

Fonte: O autor (2022)
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Tabela 22: Projecao da producédo mineral em toneladas de rocha de minério de ouro na frente de lavra lll

Ano 01 Ano 02 Ano 03 Ano 04 Ano 05

Descricdo

Dia Més Ano Dia Més Ano Dia Més Ano Dia Més Ano Dia Més Ano
Minério 150 3.300 39.600 150 3.300 39.600 150 3.300 39.600 150 3.300 39.600 150 3.300 39.600
Rejeito e

750 16.500 198.000 750 16.500 198.000 750 16.500 198.000 750 16.500 198.000 750 16.500 198.000
esteéril
Total 900 19.800 237.600 900 19.800 237.600 900 19.800 237.600 900 19.800 237.600 900 19.800 237.600

Fonte: O autor (2022)

No tangente aos lucros operacionais da lavra garimpeira, deve ser levado em consideracéo a cotacao do dia para fins de

calculos tributarios e de custos. Desta forma, ser& ponderado o valor de R$ 57,60/kg da cassiterita e R$ 237,00/g do ouro, praticados

na regido de Tucuma, para obtencéo das perspectivas base de lucros e despesas.

Ainda é determinante a compreensao do potencial de geracdo de valor que a permisséo de lavra garimpeira venha a ter,

uma vez que é relevante o entendimento entre riqueza X preocupacao ambiental. Desta forma, o empreendedor reservara o

percentual de 3,50% do lucro liquido para fins de recuperacdo ambiental e fechamento de mina. Tal medida é essencial para a

garantia de recursos financeiros quando a lavra chegar a exaustao.

O percentual a ser reservado corresponde a soma dos royalties para o minério de ouro e de cassiterita. Esta metodologia €

de certa forma, simplificada e de facil adocédo, j& que os valores a serem arrecadados com a Compensacdo Financeira pela

Exploragéo Mineral serdo os mesmos direcionados para fins de reserva ambiental. Nas tabelas 23, 24 e 25 s&o apresentados as

estimativas de lucro operacional e nas tabelas 26, 27 e 28 os custos operacionais mensais da PLG.
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Tabela 23: Projecdo mensal do lucro operacional da lavra garimpeira na frente de lavra |

Descricao Ano 01 Ano 2 Ano 03 Ano 04 Ano 05
Producdo mensal (ton)  3.520,00 3.520,00 3.520,00 3.520,00 3.520,00
Teor médio Au (g) 6,24 6,24 6,24 6,24 6,24

Subtotal Au (R$)
Teor médio Sn (kg)
Subtotal Sn (R$)
Total bruto (R$)

R$5.205.657,60
0,405
R$82.114,56

R$5.485.721,98

0,405
R$86.556,91

R$5.672.785,10

0,405
R$91.239,57

R$5.842.968,65

0,405
R$94.003,44

R$6.018.257,71
0,405
R$96.851,03

R$5.287.772,16 R$5.572.278,89 R$5.764.024,67 R$5.936.972,09 R$6.115.108,74

Fonte: O autor (2022)

Tabela 24: Projecdo mensal do lucro operacional da lavra garimpeira na frente de lavra |l

Descrigéo Ano 01 Ano 2 Ano 03 Ano 04 Ano 05
Produgéo mensal (ton) 2.200,00 2.200,00 2.200,00 2.200,00 2.200,00
Teor médio Au (g) 5,65 5,65 5,65 5,65 5,65
Subtotal Au (R$) 2.945.910,00 R$3.104.399,96 R$3.210.260,00 R$3.306.567,80 R$3.405.764,83
Teor médio Sn (kg) 0,367 0,367 0,367 0,367 0,367
Subtotal Sn (R$) R$ 46.506,24 R$ 49.008,28 R$51.644,92 R$53.194,27 R$54.790,10
Total bruto (R$) 2.992.416,24 R$3.153.408,23 R$3.261.904,92 R$3.359.762,07 R$3.460.554,93

Fonte: O autor (2022)
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Tabela 25: Projecdo mensal do lucro operacional da lavra garimpeira na frente de lavra Il

Descricao Ano 01 Ano 2 Ano 03 Ano 04 Ano 05

Producdo mensal (ton)  3.300,00 3.300,00 3.300,00 3.300,00 3.300,00

Teor médio Au (g) 8,18 8,18 8,18 8,18 8,18

Subtotal Au (R$) 6.397.578,00 R$6.741.767,70 R$6.971.661,97 R$7.180.811,83 R$7.396.236,19

Teor médio Sn (kg) 0,397 0,397 0,397 0,397 0,397

Subtotal Sn (R$) R$50.307,84 R$53.014,40 R$55.866,58 R$57.542,57 R$59.268,85

Total bruto (R$) 6.473.039,76 6.477.099,66 6.479.811,38 6.482.278,41 6.484.819,44

Fonte: O autor (2022)
Tabela 26: Projecédo dos custos mensais operacionais para a frente de lavra |
(continua)
Ano 01 Ano 02 Ano 03 Ano 04 Ano 05
Descricao
Custo R$/ton Custo R$/ton Custo R$/ton Custo R$/ton Custo R$/ton

Pessoal R$71.869,37 R$20,42 R$79.056,31 R$22,46 R$86.961,94 R$24,71 R$95.658,13 R$27,18 R$105.223,94 R$29,89
Desenvolvimento R$132.194,30 R$37,56 R$145.413,73 R%$41,31 R$159.955,11 R$45,44 R$175.950,62 R$49,99 R$193.545,68 R$54,98
Transporte R$41.195,00 R$11,70 R$45.314,50 R$12,87 R$49.845,95 R$14,16 R$54.830,55 R$15,58 R$60.313,60 R$17,13
Insumos R$11.000,00 R$3,13 R$12.100,00 R$3,44 R$13.310,00 R$3,78 R$14.641,00 R%$4,16 R$16.105,10 R$4,58
Beneficiamento R$39.658,29 R$11,27 R$43.624,12 R$12,39 R$47.986,53 R$13,63 R$52.785,19 R$15,00 R$58.063,70 R$16,50
Energia elétrica R$396.582,91 R$112,67 R$436.241,20 R$123,93 R$479.865,32 R$136,33 R$527.851,86 R$149,96 R$580.637,04 R$164,95
Comunicagéo R$750,00 R$0,21 R$825,00 R$0,23 R$907,50 R$0,26 R$998,25 R$0,28 R$1.098,08 R$0,31
Alimentacéo R$18.480,00 R$5,25 R$20.328,00 R$5,78 R$22.360,80 R$6,35 R$24.596,88 R$6,99 R$27.056,57 R$7,69



Tabela 26: Projecao dos custos mensais operacionais para a frente de lavra |
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(concluséao)

Descricao Ano 01 Ano 02 Ano 03 Ano 04 Ano 05 Descricao Ano 01 Ano 02 Ano 03 Ano 04

Custo R$/ton Custo R$/ton Custo Custo R$/ton Custo R$/ton
Veiculos de apoio R$7.500,00 R$2,13 R$8.250,00 R$2,34 R$9.075,00 R$2,58 R$9.982,50 R$2,84 R$10.980,75 R$3,12
Compensacoes R$92.536,01 R$26,29 R$101.789,61 R$28,92 R$111.968,58 R$31,81 R$123.165,43 R$34,99 R$135.481,98 R$38,49
PIS/COFINS R$193.003,68 R$54,83 R$212.304,05 R$60,31 R$233.534,46 R$66,35 R$256.887,90 R$72,98 R$282.576,69 R$80,28
ICMS R$634.532,66 R$180,26 R$697.985,93 R$198,29 R$767.784,52 R$218,12 R$844.562,97 R$239,93 R$929.019,27 R$263,93
CFEM R$79.727,16 R$22,65 R$87.699,87 R$24,91 R$96.469,86 R$27,41 R$106.116,84 R$30,15 R$116.728,53 R$33,16
Custo bruto R$1.719.029,39 R$488,36 R$1.890.932,33 R$537,20 R$2.080.025,56 R$590,92 R$2.288.028,12 R$650,01 R$2.516.830,93 R$715,01
Lucro bruto R$5.287.772,16 R$5.572.254,30 R$5.763.972,86 R$5.936.892,05 R$6.114.998,81
Lucro operacional R$3.568.742,77 R$3.681.321,98 R$3.683.947,30 R$3.648.863,93 R$3.598.167,88
Reserva verde R$ 124.905,99 R$ 128.846,26 R$ 128.938,15 R$ 127.710,23 R$ 125.935,87

Fonte: O autor (2022)
Tabela 27: Projecéao dos custos mensais operacionais para a frente de lavra Il
(continua)
Ano 01 Ano 02 Ano 03 Ano 04 Ano 05

Descricao

Custo R$/ton Custo R$/ton Custo R$/ton Custo R$/ton Custo R$/ton
Pessoal R$71.869,37 R$32,67 R$79.056,31 R$35,93 R$86.961,94 R$39,53 R$95.658,13 R$43,48 R$105.223,94 R$47,83
Desenvolvimento R$74.810,41 R$34,00 R$82.291,45 R$37,41 R$90.520,59 R$41,15 R$99.572,65 R$45,26 R$109.529,92 R$49,79
Transporte R$41.195,00 R$18,73 R$45.314,50 R$20,60 R$49.845,95 R$22,66 R$54.830,55 R$24,92 R$60.313,60 R$27,42
Insumos R$11.000,00 R$5,00 R$12.100,00 R$5,50 R$13.310,00 R$6,05 R$14.641,00 R$6,66 R$16.105,10 R$7,32
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(concluséao)

Descricao Ano 01 Ano 02 Ano 03 Ano 04 Ano 05 Descricao Ano 01 Ano 02 Ano 03 Ano 04
Custo R$/ton Custo R$/ton Custo Custo R$/ton Custo R$/ton
Beneficiamento R$22.443,12 R$10,20 R$24.687,43 R$11,22 R$27.156,18 R$12,34 R$29.871,80 R$13,58 R$32.858,97 R$14,94
Energia elétrica R$224.431,22 R$102,01 R$246.874,34 R$112,22 R$271.561,77 R$123,44 R$298.717,95 R$135,78 R$328.589,75 R$149,36
Comunicagéo R$750,00 R$0,34 R$825,00 R$0,38 R$907,50 R$0,41 R$998,25 R$0,45 R$1.098,08 R$0,50
Alimentagao R$18.480,00 R$8,40 R$20.328,00 R$9,24 R$22.360,80 R$10,16 R$24.596,88 R$11,18 R$27.056,57 R$12,30
Veiculos de apoio R$7.500,00 R$3,41 R$8.250,00 R$3,75 R$9.075,00 R$4,13 R$9.982,50 R$4,54 R$10.980,75 R$4,99
Compensagdes R$52.367,28 R$23,80 R$57.604,01 R$26,18 R$63.364,41 R$28,80 R$69.700,86 R$31,68 R$76.670,94 R$34,85
PIS/COFINS R$109.223,19 R$49,65 R$120.145,51 R$54,61 R$132.160,06 R$60,07 R$145.376,07 R$66,08 R$159.913,68 R$72,69
ICMS R$359.089,95 R$163,22  R$394.998,94 R$179,54  R$434.498,84 R$197,50 R$477.948,72 R$217,25  R$525.743,59 R$238,97
CFEM R$45.118,77 R$20,51 R$49.630,65 R$22,56 R$54.593,72 R$24,82 R$60.053,09 R$27,30 R$66.058,40 R$30,03
Custo bruto R$1.038.278,32 R$471,94  R$1.142.106,15 R$519,14  R$1.256.316,76 R$571,05 R$1.381.948,44 R$628,16  R$1.520.143,28 R$690,97

Lucro bruto
Lucro operacional

Reserva verde

R$2.992.416,24
R$1.954.137,92

R$ 68.394,82

R$3.153.408,23
R$2.011.302,09

R$ 70.395,57

R$3.261.904,92
R$2.005.588,15

R$

R$3.359.762,07
R$1.977.813,63

R$ 70.195,58

R$3.460.554,93
R$1.940.411,64

R$ 67.914,40

Fonte: O autor (2022)
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Ano 01 Ano 02 Ano 03 Ano 04 Ano 05

Descricao

Custo R$/ton Custo R$/ton Custo R$/ton Custo R$/ton Custo R$/ton
Pessoal R$71.869,37 R$21,78 R$79.056,31 R$23,96 R$86.961,94 R$26,35 R$95.658,13 R$28,99 R$105.223,94 R$31,89
Desenvolvimento R$161.197,15 R$48,85 R$177.316,86 R$53,73 R$195.048,55 R$59,11 R$214.553,40 R$65,02 R$236.008,74 R$71,52
Transporte R$41.195,00 R$12,48 R$45.314,50 R$13,73 R$49.845,95 R$15,10 R$54.830,55 R$16,62 R$60.313,60 R$18,28
Insumos R$11.000,00 R$3,33 R$12.100,00 R$3,67 R$13.310,00 R$4,03 R$14.641,00 R$4,44 R$16.105,10 R$4,88
Beneficiamento R$48.359,14 R$14,65 R$53.195,06 R$16,12 R$58.514,56 R$17,73 R$64.366,02 R$19,50 R$70.802,62 R$21,46
Energia elétrica R$483.591,44 R$146,54 R$531.950,58 R$161,20 R$585.145,64 R$177,32 R$643.660,20 R$195,05 R$708.026,22 R$214,55
Comunicagao R$750,00 R$0,23 R$825,00 R$0,25 R$907,50 R$0,28 R$998,25 R$0,30 R$1.098,08 R$0,33
Alimentacéo R$18.480,00 R$5,60 R$20.328,00 R$6,16 R$22.360,80 R$6,78 R$24.596,88 R$7,45 R$27.056,57 R$8,20
Veiculos de apoio R$7.500,00 R$2,27 R$8.250,00 R$2,50 R$9.075,00 R$2,75 R$9.982,50 R$3,03 R$10.980,75 R$3,33
Compensacgdes R$112.838,00 R$34,19 R$124.121,80 R$37,61 R$136.533,98 R$41,37 R$150.187,38 R$45,51 R$165.206,12 R$50,06
PIS/COFINS R$235.347,83 R$71,32 R$258.882,62 R$78,45 R$284.770,88 R$86,29 R$313.247,97 R$94,92 R$344.572,76 R$104,42
ICMS R$773.746,30 R$234,47 R$851.120,93 R$257,92 R$936.233,02 R$283,71 R$1.029.856,33 R$312,08 R$1.132.841,96 R$343,29
CFEM R$96.969,83 R$29,38 R$106.666,81 R$32,32 R$117.333,49 R$35,56 R$129.066,84 R$39,11 R$141.973,52 R$43,02
Custo bruto R$2.062.844,06 R$625,10 R$2.269.128,47 R$687,61 R$2.496.041,31 R$756,38 R$2.745.645,44 R$832,01 R$3.020.209,99 R$915,22

Lucro bruto

Lucro operacional

Reserva verde

R$6.447.885,84
R$4.385.041,78

R$ 153.476,46

R$6.794.782,10
R$4.525.653,63

R$ 158.397,87

R$7.027.528,55
R$4.531.487,24

R$ 158.602,05

R$7.238.354,41
R$4.492.708,96

R$ 157.244,81

R$7.455.505,04
R$4.435.295,05

R$ 155.235,32

Fonte: O autor (2022)
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6.1.IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS EXISTENTES NA LAVRA

GARIMPEIRA

Na Tabela 29, 30 e 31 s&o apresentados a avaliagdo de impacto ambiental

das fases de planejamento, implantacdo e operacdo da lavra garimpeira, 0 meio

afetado e as medidas de controle. Estes por sua vez foram determinados a partir de

analise prévia sobre o funcionamento das maquinas e equipamentos, método da lavra,

quantitativo de colaboradores diretos e indiretos, aquisicdo de insumos e produtos,

dentre outros mencionados.

Tabela 29: Identificacdo dos impactos ambientais conforme atividade transformadora

na fase de planejamento

Meio Atividade Impacto ambiental Medida de controle
afetado transformadora
Desenvolvimento de
Geragcdo de expectativas campanhas educativas de
Movimentacdo de relacionadas ao conscientizagao, informacao e
equipe relacionada empreendimento acOes socioambientais
Antrépico ao licenciamento

ambiental e ao

empreendimento ) ) )
P Risco de atritos diversos

Desenvolvimento de programa
de comunicacéo social

Fonte: O autor (2022)

Tabela 30: Identificacdo dos impactos ambientais conforme atividade transformadora

na fase de implantacéo

(continua)

Meio Atividade

afetado transformadora Impacto ambiental

Medida de controle

Possibilidade de reducao
da variedade genética da
flora terrestre

Supressao de

Bidtico -
vegetacao

Deslocamento de fauna

Perda de habitat da fauna

Cultivo de espécimes nativos
do entorno da éarea de
influéncia do empreendimento
para fins de reflorestamento

Resgate e salvamento de
espécimes encontradas nas
areas de supressao

Recuperacdo e regeneracao
vegetal da area apos o final da
operacao mineral
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Tabela 30: Identificacdo dos impactos ambientais conforme atividade transformadora na fase

de implantacao

(continua)
Meio Atividade . .
Impacto ambiental Medida de controle
afetado transformadora
Geragdo de empregos Contratacdo de méo-de-obra
diretos e indiretos local
-~ Contratacdo de
Antropico Servi osg
¢ . . Treinamentos, utilizacio de
Ocorréncias de acidentes ) o
EPI'S, sinalizagao do
de trabalho .
empreendimento
. ~ Priorizar o comércio local na
Movimentagé&o da L
) aquisicdo de produtos e
economia local SEIViCOoS
- Construcéo de ¢
Antropico unidade de apoio
P A . Treinamentos, utilizacdo de
Ocorréncias de acidentes ) L
EPI'S, sinalizagao do
de trabalho .
empreendimento
Manutencdo periddica das
Desencadeamento de Vias de acesso e circulacao
Melhoramento dos :
processos erosivos e
acessos movimento de massas
Umectacdo das vias de
acesso ao empreendimento
Aumento da vegetacdo nos
locais sem estruturas minerais
Fisico

Remocéo da

vegetacéao e do solo

superficial

Alteracdo da
permeabilidade do solo

Possibilidade de reducao
do numero de exemplares
nas populacdes de fauna
terrestre

Construcéo de drenos

Manutengdo de vias de
acesso e circulagcdo com
agregados tais como seixo e
brita.

Monitoramento ambiental para
com as ocorréncias de
animais silvestres na lavra
garimpeira
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Tabela 30: Identificacdo dos impactos ambientais conforme atividade transformadora na fase
de implantacao
(concluséo)

Meio Atividade

afetado transformadora Impacto ambiental Medida de controle

. ~ Treinamentos, utilizacdo de
Circulacéo de

Antrépico Risco de acidentes EPI'S, sinalizacao do
pessoas :
empreendimento
Manutencdo periddica das
maquinas e equipamentos da
. ~ ~ , lavra garimpeira
Fisico Circulacédo de Alteracdo da qualidade do g P
maquinas e veiculos ar e dos niveis de ruidos Monitoramento dos niveis de
gualidade do ar e de ruidos
atraves do uso de
equipamentos de captacao
. ~ A : Treinamentos, utilizacdo de
- Circulacédo de Ocorréncias de acidentes ) L ¢
Antropico L . EPI'S, sinalizagao do
magquinas e veiculos de trabalho .
empreendimento
o Resgate e salvamento de
Determinacéo da oy
Deslocamento de fauna  espécimes encontradas nhas
frente de lavra . ~
areas de supressao
Biotico

Recuperacdo e regeneracéo
vegetal da area ap0s o final da
operagao mineral

Preparacao das Perda de habitat da fauna
frentes de lavra e flora

Fonte: O autor (2022)

Tabela 31: Identificacdo dos impactos ambientais conforme atividade transformadora
na fase de operacao
(continua)

Meio Atividade

Impacto ambiental Medida de controle
afetado transformadora

Manutencdo periddica de
magquinas e equipamentos da
Desencadeamento de lavra garimpeira
Fisico Extracdo mineral processos erosivos e
movimentos de massas Aumento de vegetacdo no
entorno de areas diretamente
afetadas
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Tabela 31: Identificacdo dos impactos ambientais conforme atividade transformadora na
fase de operacéao

(continua)
Mei Atividade _ _
€lo Impacto ambiental Medida de controle
afetado transformadora
Meio . .
Impacto ambiental Medida de controle
afetado
Destinacdo das estruturas da
. Descaracterizagdo da lavra __garimpeira p'a ra
Fisico . aproveitamento  secundario
paisagem natural . ~ -
apos exaustao dos depdsitos
minerais
Desenvolvimento de
- Incbmodos a campanhas educativas de
Antropico . e . ~
vizinhanca conscientizagdo, informacgéo

e acdes socioambientais

Construcéo de fossas

sépticas em todas as frentes
Extracdo mineral apoio e/ou colocacdo de

banheiros quimicos

Alteragdo da qualidade Drenagem de  efluentes

Fisico , A

de dguas subterraneas 0leosos nos tanques de
abastecimento de diesel
Coleta de efluentes e
residuos oleosos

Geracdo de empregos Contratacdo de méao-de-obra

diretos e indiretos local

Antrépico
. o Priorizar o comércio local na
Movimentagéo da

aquisicdo de produtos e

economia local )
servicos

Transporte de material
Fisico da mina para o
beneficiamento

Drenagem de  efluentes
oleosos nos tanques de
abastecimento de diesel

Alteracéo da qualidade
de agua superficiais
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Tabela 31: Identificacdo dos impactos ambientais conforme atividade transformadora na

fase de operacéao

(continua)
Meio Alividade Impacto ambiental Medida de controle
afetado transformadora
Transporte de material ~ . 3
. .p Alteracéo da qualidade Prograrrja de ggstao e de
Fisico da mina para o educacdo ambiental aos

. de agua superficiais
beneficiamento 9 P

Antrépico Risco de acidentes de
/ Fisico trabalho
BiGtico Atropelamento de
fauna

Beneficiamento
mineral

Alteracéo do solo

Fisico

Alteracdo na qualidade
do ar

Fragmentacao e
reducédo de habitat

trabalhadores

Treinamentos, utilizacdo de
EPI'S, sinalizacao do
empreendimento

Recuperacédo e regeneracéo
vegetal da area apos o final
da operagao mineral

Monitoramento ambiental por
profissional habilitado para
com as ocorréncias de
animais silvestres na lavra
garimpeira

Aumento da vegetacdo nos
locais sem estruturas
minerais

Construcao de drenos

Manutencdo de vias de
acesso e circulagdo com
agregados tais como seixo e
brita.

Monitoramento dos niveis de
gualidade do ar através do
uso de equipamentos de
captacao

Manutencdo periddica das
magquinas e equipamentos da
lavra garimpeira
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Tabela 31: Identificacdo dos impactos ambientais conforme atividade transformadora na

fase de operacéao

(continua)
Meio Atividade . .
Impacto ambiental Medida de controle
afetado transformadora
Recuperacdo e regeneracao
Bidtico vegetal da area apoés o final
da operacao mineral
Desenvolvimento de
ARTODIco Beneficiamento Incomodos a campanhas educativas de
P mineral vizinhanca conscientizagcdo, informacao
e acdes socioambientais
- . . Treinamentos, utilizagcdo de
Antropico Risco de acidentes de , s, Ullizag
L EPI'S, sinalizagao do
/ Fisico trabalho .
empreendimento
Risco de contaminacéo
do solo e lencol freéatico Drenagem de  efluentes
oleosos nos tanques de
abastecimento de diesel
Abastecimento de
maquinas
Alteracdo da qualidade Coleta de efluentes e
de &guas subterrdneas residuos oleosos
Fisico ~
Programa de gestdao e de
educacdo ambiental aos
trabalhadores
Monitoramento dos niveis de
ruidos e vibracfes através do
Circulagdo de Alterac&o nos niveis de usot d~e equipamentos e
maquinas e . a0 ~ captagao
. ruidos e vibragoes o
equipamentos Manutencdo periodica das
maquinas e equipamentos da
lavra garimpeira
Circulacédo de Recuperagédo e regeneracdo
_ . ag Atropelamento de perag . g, ¢
Fisico  maquinas e vegetal da area apos o final

equipamentos

fauna

da operacéao mineral
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Tabela 31: Identificacdo dos impactos ambientais conforme atividade transformadora na fase

de operacao

(concluséao)

Meio Atividade

afetado transformadora Impacto ambiental

Medida de controle

Circulacédo de
Fisico  maquinas e
equipamentos

Atropelamento de
fauna

Antrépico Circulacdo de pessoas Risco de acidentes

Fisico Geragdo de residuos e Risco de contaminagéo

efluentes do solo e lencol freético
Arrecadacao de
impostos
- Comercializagéo da
Antropico ¢

producéo

Geracdo de empregos
diretos e indiretos

Monitoramento ambiental por
profissional habilitado para
com as ocorréncias de
animais silvestres na lavra
garimpeira

Treinamentos, utilizacdo de
EPI'S, sinalizacao do
empreendimento

Drenagem de  efluentes
oleosos nos tanques de
abastecimento de diesel

Coleta de efluentes e
residuos oleosos

Programa de gestdao e de
educacdo ambiental aos
trabalhadores

Proposicdo de medidas de
equilibrio econémico ao final
da vida Gt da lavra
garimpeira

Contratacdo de méao-de-obra
local

Fonte: O autor (2022)

6.1.1. Avaliacdo dos impactos a partir dos critérios metodolégicos

A partir dos critérios metodoldgicos foi realizada a avaliacdo dos impactos

gerados na lavra garimpeira.

A classificagdo dos impactos de acordo com os critérios, foram separadas de

acordo com o meio, para facilitacdo do entendimento quanto a natureza do

empreendimento e dos principais danos que podem vir a ocorrer.

Nessa contextualizacéo, é possivel observar, conforme tabela 31 e figura 20,
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gue os principais impactos existentes e/ou que podem ocorrer futuramente, no meio
antropico, possuem nhatureza em boa parte negativa, todavia, relacionada a
necessidade de politicas de comunicagéo social que déem seriedade a atividade. No
campo dos aspectos positivos, de acordo com a tabela 31 e figura 20, estes estéo
relacionados a capacidade de retorno da lavra garimpeira em ac¢des coerentes ao
interesse econdémico.

Quanto a magnitude tém-se em escala, andlises que vao de baixa a média;
isso ocorre pelo porte do empreendimento.

A extensdo dos impactos, todavia, possui classificacdes diferenciadas a
depender do impacto, possuindo aqueles que sédo pontuais e locais, que em geral
estdo diretamente ligados a area de influéncia do empreendimento e da area
diretamente afetada, conforme podem ser observados na descricdo dos impactos
ambientais das tabelas 30 e 31 e mensuracao destes nas figuras 20, 21 e 22; para 0s
gue sao regionais, estes correspondem ao impacto local no aspecto econdémico.

Embora, represente parcela significativamente pequena no mapa da
mineracdo no municipio de Tucuma, conforme figura 05, € importante atentar-se a
compreensao quanto a reversibilidade da atividade garimpeira. Os impactos sobre o
meio antropico, sdo em sua grande maioria reversiveis quando forem diretamente
ligados ao ponto de vista econémico. Entretanto, quando estes possuirem ligacao
direta com questdes trabalhistas e de seguranca da mao-de-obra, a lavra tera de
adotar medidas que garantam a estabilidade daqueles que estdo nas instalagdes.

Ainda, quanto a duracgéo, estes, de acordo com a classificacdo adotada,
podem ser de curto, médio e longo prazo. Todavia, pode ser observado na Figura 20,
21 e 22, que a durabilidade de determinado tipo de impacto é flutuante, ou seja, pode
ser de rapida, como também longa, dependendo, portanto, do posicionamento que 0s

gestores venham a ter quando ocorrem.
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Figura 22: Analise dos impactos para o meio antrépico

{ Critérios definidores para o meio antrépico l
Lavra garimpeira ’ Impacto | [ Natreza l I Magnitude I [ Extensdo l I Reversibilidade I [ Durago I
{ Expectativas ] [ Positiva e negativa ] [ Baixa a média ] [ Pontual e local ] I Reversivel ] [ Curto e médio l
Alritos. Negativa Baixa a média Local Revers\'v_el & Curto, médio e longo
Irreversivel
Geragio de empregas l [ Pasitiva ] [ Baixa a média ] [ Regianal ] I Reversivel ] [ Curto, médio & lango ]
Riscos de acidentes de Negaliva Baixa a média Pontual e local Irreversivel Curto, médio e longo
trabalho
Circulagio de pessoas ] [ Negativa ] [ Baixa ] [ Local ] [ Reversivel ] [ Curto e médio ]
Movimento da Posiliva Baixa a média Local e regional Reversivel Curto, médio e longo
economia local
’ Incémodos a | l Negativa l I Baixa a média | ‘ Local l | Irreversivel | l Curto, médio & longo |
wizinhanga
Riscos de acidentes de Negaliva Baixa a média Pontual e local Irreversivel Curto médio e lango
trabalho
’ Arrecadacdo de | l Pasitiva l | Baixa a média | ‘ Regianal l | Irreversivel | [ Curto, médio e longo |
impostos
Geragév de empregos l [ Posiliva ] l Baixa a média I l Regional ] I Reversivel ] l Curto, médio e longu I
Circulagdo de pessoas [ Negativa l I Baixa I ‘ Local l I Reversivel l [ Curto e médio I
Movimento da Positiva Baixa a média Local e regional Reversivel Curto, médio & longo
economia local

Fonte: O autor (2022)

Figura 23: Analise dos impactos para o meio biotico

[ Critérios definidores para o meio bidtico ]
l Lavra garimpeira ’ Impacto ] [ Natureza | I Magnitude | | Extensao l | Reversibilidade | [ Duragao ‘
’ Supressao vegetal l l Negativa I | Média I | Pantual l | Reversivel I l Médio e longa ‘
Implantagdo Preparactio da frente Negativa Média Pontual Reversivel Curta
de lavra
Determinaco da frente Negativa Baixa Pontual Reversivel Curla
de lavra
Transporte de minério l [ Negativa I [ Média l I Local l I Reversivel I [ Médio e longo ‘
’ Extracdo mineral ] l Negativa | | Alta | | Pantual l | Irreversivel | l Longo ‘
Operagéa
’ Bencficiamanio ] \ Hogatia | [ ta | | pontal I | — | I Lorgo ‘
[ Clrn:glar;éo de ] [ Negaliva ] [ Media l | Local ] | Reversivel l l Medio e lengo ]
maguinas

Fonte: O autor (2022)
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Figura 24: Analise dos impactos para o meio fisico

{ Critérios definidores para o meio fisico ]
[ Lavra garimpeira J l Impacto J [ Nawreza J [ Magnitude I l Extensdo ] I Reversibilidade I [ Duragio ]
Processos erosivos na Negativa Baixa a média Local Reversivel [ médic
aberura de acessos
Implantagia Alteracio da g méd ] | m
permeabilidade do solo
Reducdo de espécimes Negativa Baixa a média Local Irreversive Médio a longo
da fauna terrestre
Alleragéo da qualidade vy
o ar e de ruidos ] [ Negativa ] B ol I | Local l I e I l Curto przs l
[ Movimentacao de ] [ Negaliva ] [ Baixa I l Pontal ] [ Reversivel I [ Medio a longe ]
massas
P o na ] l Neg | B d | | Ponwal l | Re | | [ Médio a long ‘

o | = I e I | e | B
r] [ e | [ ] [ = ] | | [ ]
[ Alteracéio do solo ] [ Negativa ] [ Média I | Local l I Irreversivel I l Médio a longo l
Riscos de acidenles ] [ Negaliva I [ Alla I I Ponlual ¢ local ] l freversive I l Medio a longe ]

Fonte: O autor (2022)

Quanto a nivel escalonado de cada impacto ambiental, na Tabela 30 tém-se
a compilacdo da analise. Para fins de esclarecimento quanto aos elementos da tabela,

N é a natureza, M a magnitude, E a extenséo, R a reversibilidade e D a duracéo.
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Quanto ao nivel escalonado de cada impacto ambiental no meio antrépico, na Tabela 32 tém-se a compilacado da andlise,
conforme pontuacéo estabelecida ha metodologia das Tabelas 01 e 02

Tabela 32: Classificacdo dos impactos ambientais conforme nivel de risco ho meio antrépico

Fase Impacto ambiental N M E R D Soma Ordem Significativo Impacto
_ Expectativas 2 2 2 1 2 9 40 Sim Médio
Planejamento . : L

Atritos 2 2 2 2 3 11 20 Sim Médio

Geracao de empregos 1 2 3 1 3 9 40 Sim Médio

) Risco de acidentes de 5 2 2 2 3 11 20 Sim Médio
Implantagdo  trabalho

Circulagéo de pessoas 2 1 2 1 2 8 59 Sim Médio

Movimento da economialocal 1 2 3 1 3 10 3° Sim Médio

Incémodos a vizinhanga 2 2 2 2 3 1 20 Sim Médio

Risco de acidentes de 5 2 2 2 3 11 20 Sim Médio
trabalho

Operacéo Arrecadacao de impostos 1 2 3 2 3 11 20 Sim Médio

Geracéo de empregos 1 2 2 1 3 40 Sim Médio

Circulacéo de pessoas 2 1 2 2 2 40 Sim Médio

Movimento da economialocal 1 2 3 1 3 10 3° Sim Médio

Fonte: O autor (2024)

Quanto ao nivel escalonado de cada impacto ambiental no meio biotico, na Tabela 33 tém-se a compilagcdo da analise,
conforme pontuacéo estabelecida na metodologia das Tabelas 01 e 02.



Tabela 33: Classificacdo dos impactos ambientais conforme nivel de risco no meio bidtico

Fase Impacto ambiental N M E R D Soma Ordem Significativo Impacto

Supressao vegetal 2 2 1 1 3 9 40 Sim Médio

Implantag&o Prepara_u;éo dafrentedelavia 2 2 1 1 1 7 6° Sim Médio
Determinacéo da frente de o 1 1 1 1 6 0 NZo Pequeno

lavra
Transporte de minério 2 2 2 1 2 9 40 Sim Médio
. Extracdo mineral 2 31 2 3 11 20 Sim Médio
Operacao . : -
Beneficiamento 2 31 2 3 11 20 Sim Médio
Circulagdo de maquinas 2 2 2 2 3 11 20 Sim Médio

Na Tabela 34, em atencdo aos mesmos parametros das tabelas anteriores, tém-se a classificacdo para o meio fisico.

Fonte: O autor (2024)

Tabela 34: Classificacdo dos impactos ambientais conforme nivel de risco no meio biético

Fase Impacto ambiental N M E R D Soma Ordem Significativo Impacto
Processos erosivos na , 5, 5 1 2 9 40 Sim Médio
abertura de acessos

Implantacdo Alteracéo da permeabilidade 5 9 2 1 2 9 40 Sim Médio
do solo
Reducao da fauna terrestre 2 2 2 2 3 11 20 Sim Médio
Alterag(:io da qualidade do ar 5 2 2 2 1 9 40 sim Médio
e de ruidos
Operagao Movimentac&do de massas 2 1 2 1 3 9 40 Sim Médio
Eroséo 2 2 1 1 3 9 40 Sim Médio
Alteracéo da paisagem 2 2 2 1 3 10 30 Sim Médio

Fonte: O autor (2024)
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6.2.ANALISE DOS RESULTADOS

Na metodologia empregada, podem ser observados que 0s impactos
existentes e 0s potenciais da lavra garimpeira, ocupam caracteristicas proximas e que
estes destoam em pequena margem um do outro, quando comparado o0 meio e etapa,
0S quais estdo sendo analisados.

Para tanto, devem ser levados em consideracdo, que embora o
empreendimento tenha impactos ambientais considerados medianos em sua maior
proporcéo, estes em geral estdo proximos do nivel de transicdo na métrica adotada.
Assim, a revisao de dados em um futuro é uma alternativa para verificacdo quanto a
eventual oscilagdo e mudanca de patamar, em relacéo ao presente estudo.

Logo, embora haja a evidenciacdo que 0s impactos ambientais da lavra
garimpeira sejam notérios, 0s mesmos ndo podem ser desprezados, pois do ponto de
vista técnico, uma vez que estes afetam os meios analisados quase sempre de forma

semelhante, alguma medida devera ser adotada, para 0 mesmo seja mitigado.

6.2.1. Analise dos resultados sob o meio antropico

Quando estudado o0s impactos sobre 0 meio antrOpico, estes, sao
essencialmente negativos no critério da natureza. Muito se deve ao contexto pelo
qual a atividade se desenvolve e a visibilidade negativa que ndo somente o garimpo,
mas a mineragdo como um todo possui no pais. Tendo em vista que este
empreendimento é de pequeno porte, logo os beneficios positivos ficam restritos
basicamente ao publico direto, que sdo compostos por colaboradores, fornecedores,
prestadores de servico, superficiario onde ocorre a extracdo mineral, bem como pelos
entes publicos que arrecadam e fazem a distribuicdo dos impostos gerados, enquanto
a vizinhanca sera impactada negativamente por acdes relacionadas a atividade
mineraria.

Em uma analise sobre a magnitude do empreendimento de PLG, ocorre que
a predominancia média a baixa dependera naturalmente do contexto operacional da
lavra, onde a mesma ao possuir o porte reportado em seu planejamento técnico, a
frequéncia deste topico permanecera com o padrdo estabelecido no fluxograma 05.

Ainda, quanto a extenséo, os impactos sédo considerados medianos, oscilando
entre pontual e regional. Todavia, isso se deve ao fato da mensuracdo do porte

operacional, que é pequeno. Logo, a influéncia que esta lavra garimpeira pode exercer
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sobre os demais meios socioecondémicos em Tucuma € relativamente baixo, restrito a
sua area de influéncia direta.

Quanto a reversibilidade para o meio antropico, observa-se oscilagbes nos
critérios, que, no entanto, enquadram a maior parte deste como impacto médio. Na
leitura do ambiente, isto se deve ao fato de estes estarem relacionados a vida util do
empreendimento, operacdo da lavra, arrecadacédo, entre outros, que tendem a
influenciar os critérios.

Do ponto de vista da duracdo, os fatores tendem a possuir oscilagao
qualitativa em quase todos os itens observados, bem como quantitativamente. Por se
tratar de uma lavra desenvolvida a partir da extragdo em aluvibes, a vida util do
empreendimento pode ser curta, a depender da capacidade de investimento do titular
da PLG. Quanto mais equipamentos forem alocados na extracdo, maior serdo 0s
impactos gerados, aumentando assim o nivel de classificacdo deste. No entanto, sua
duracdo sera diminuida, ja que os limites fisicos e geoldgicos da mesma chegaram

proximo da exaustéao.

6.2.2. Analise dos resultados sob o meio bidtico

Em analise dos impactos ambientais sobre o0 meio bi6tico na permisséo de
lavra garimpeira, conforme visualizado na Tabela 30 e 31 e Figura 21, estes estao
associados em uma maior parte quanto a perca das caracteristicas naturais do
ambiente alterado, em termos de fauna e flora local. Na fase de implantacao existe a
diminuicdo da vegetagdo original e/ou secundaria, pela necessidade de supresséo
destas para que haja a instalacdo de estruturas de apoio ao empreendimento, tais
como planta de beneficiamento, pilhas de estéril e tanque de decantacao.

Logicamente, que por ser uma atividade legalizada, houve a outorga do 6rgéo
ambiental competente para a exploracdo mineraria em areas que houvesse a
necessidade de diminuicdo destas caracteristicas.

Outro ponto a ser elencado diz respeito a diminui¢cdo dos espécimes de fauna
local. Embora a atividade esteja localizada em area considerada de uso agropecuaria,
a circulacdo de maquinas e equipamentos, seja nas fases de implantacdo e/ou
operacdo, causam a este segmento, afugentamento de espécimes que utilizavam os
pontos com alteragdes como habitat natural. Pode ser observado que dada a atividade
ser limitrofe a area de vegetacao nativa, o deslocamento da fauna pode ter ocorrido

para estas localidade.
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Todavia, ndo se deve suprimir a perspectiva de que o deslocamento pode
ocorrer para as areas rurais nas proximidades, o que gera diversos impactos para a
area de influéncia direta e indireta, j& que a circulacao de animais silvestres terrestres
pde em risco a saude, fisica e social da vizinhanca do empreendimento.

Desta forma, pela otica de analise a partir dos critérios estabelecidos, os
efeitos das acOes necessarias para a atividade, apresentam caracteristicas estaveis
na implantagéo e com risco maior na fase de operagéo.

O meio biético € um dos mais afetados diretamente, seja pela supressao, seja
pelo afugentamento, estando os mesmos sujeitos a relevada agressividade até a
exaustdo mineral. Mesmo ap6s o0 encerramento das atividades de lavra, a
recuperacdo do local, tera por exemplo, dificuldade em reabilitar-se para com as
caracteristicas existentes anteriormente, conforme pontuado nos critérios do
fluxograma 06, quando observados os topicos referentes a duracao, reversibilidade e
magnitude.

A consequéncia da atividade mineral sobre o meio biético deve ser encarada
com mecanismos legais capazes de minimizarem o impacto ambiental mapeado. Para
tanto, o minerador deve além de executar corretamente e coerentemente as medidas
propostas em seus estudos ambientais, ora homologado pelo 6rgdo ambiental
competente, para que as acdes sobre este sejam mitigadas, garantindo assim meios

e formas de preservagéo dos enclaves do bioma afetado.

6.2.3. Analise dos resultados sob o meio fisico

No meio fisico € onde ocorre a maior proporcao de impactos ambientais bem
como risco de exposi¢ao relevante, tendo em vista acéo direta da atividade humana.
Nos itens observados, conforme Tabelas 30 e 31 e Figura 22, estes estao ligados
diretamente a existéncia da extracdo mineral, atrelados essencialmente a vida Util da
lavra, ao uso continuo de maquinas e equipamentos e a circulacdo de pessoas.

A natureza dos impactos € sempre negativa, haja vista, haver risco constante,
0 que faz com que o risco deste seja sempre médio, com escala préxima do patamar
mais alto. Assim, ao analisar-se os principais danos que séo gerados na permissao
de lavra garimpeira, € coerente afirmar que, embora a magnitude destes seja de baixa
a média, ora, atrelado quase que sempre a area de influéncia direta, com extensao

pontual e local, e ainda que embora muitos destes possuam reversibilidade, a
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degeneracéo pode ser de longo prazo, extrapolando assim ndo somente a vida util do
empreendimento, mas também permanecendo sob efeito destes por varios anos.

Isso se deve ao fato de que os principais afetados pelos impactos quanto ao
meio fisico, € o proprio ser humano quanto a sua saude e meio natural, sejam esta
fauna, flora, solos, aguas superficiais e subterraneas; ja que, por mais que haja
simplificacdo quanto ao uso de insumos e produtos nas maquinas e equipamentos da
lavra garimpeira de forma controlada, o fator de risco sempre sera iminente.

Evidentemente, por mais que haja esmero e zelo por parte do minerador, 0
risco de impacto ambiental sempre hei de existir.

Por fim, dada as caracteristicas dos riscos apontados e da analise a partir dos
critérios estabelecidos, conclui-se pelo os impactos por possuirem grau mediano na
metodologia utilizada, que estes, por sua vez passaram pelo crivo dos 6rgdos
reguladores e que a lavra garimpeira nos dias atuais difere dos exemplos do passado,
ja que o nivel de rigor desta é maior, com ferramentas técnicas e regulatorias capazes
de intervir a medida que é detectado ameaca a integridade, seja esta ao ser humano,

a operacao mineral e/ou aos meios naturais.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

A presente dissertacdo apresenta a caracterizacdo de permissdo de lavra
garimpeira no ambito de sua estrutura técnica, do requerimento aos parametros
adotados para o desenvolvimento da atividade extrativa, com foco nos impactos
ambientais gerados por esta. Observa-se que em termos de garimpo, o Brasil possui
longo histdrico, cercado de mazelas e patologias ambientais, que aos olhos atuais
podem ser irrepardveis para a atual geracdo, que embora estejam cercadas de
problematicas, possui recente legislacdo advinda a partir de regramentos adotados
pelos entes governamentais, almejando reparacdo de atos antes negligenciados.

Sumariamente, abordou-se permissao de lavra garimpeira para extracdo de
minério de ouro e cassiterita no municipio de Tucuma@ — PA, no tangente a sua
operacdo mineral e aos impactos ambientais gerados por esta.

Para tanto, com as atuais regras para o desenvolvimento do garimpo
legalizado, tem-se que o comportamento técnico juridico do permissionario deve ser
semelhante ao de uma lavra convencional, nos quais medidas de seguranca
ambiental, do ser humano, patrimonial, social, entre outros, devem seguir padroes
préximos aos observados em projetos cujo rigor fiscalizatorio € de maior intensidade
por partes dos agentes reguladores.

No decorrer deste trabalho, foram pontuados os itens vigentes para a
permissao de lavra garimpeira, que com o advento da Ordem de Servigo n°® 595/2021
da Agéncia Nacional de Mineragdo, esta passou a ser obrigada a descrever
tecnicamente a operacdo mineral, seja lavra e/ou beneficiamento, bem como por
outras caracteristicas, dando a este maior responsabilidade civil, criminal e ambiental.
Observa-se que este ato da ANM traz maior burocratizagdo técnica ao processo de
PLG, sendo considerada por este autor, como um avango positivo quanto ao melhor
detalhamento do que é a lavra por mineracdo considerada por séculos como
artesanal.

Deve ser levado em consideracao ainda, que o regime de permisséo de lavra
garimpeira, passou por mais de 30 anos, sob uma otica simplificada de que a atividade
desenvolver-se-ia por meios relativamente minimos. Todavia, nos ultimos anos com o
agravo das praticas de lavra ilegal, nos mais distintos biomas do pais, a visao sob esta
teve que ser alterada. Nao se deve de forma alguma culpar o garimpeiro com o que
pratica a lavra clandestina, uma vez que séo formas de trabalho que ndo devem ser

comparadas, tendo em vista que um passa por licenciamento minerario e ambiental,
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de forma rigorosa ou nao, e outro age nas sombras da lei, usurpando patriménio da
Unido.

No Brasil, existem inUmeras préticas positivas sob a minera¢do na forma de
lavra garimpeira. O que é noticiado no midia nacional e estrangeira, de forma
pejorativa associada ao garimpo é simplesmente lavra ilegal e/ou crime ambiental.

Pondera-se ainda a proposta deste trabalho, no aspecto da diferenciagcdo com
0s atos que sao feitos na clandestinidade, visando justamente a apresentacao que a
permissdo de lavra garimpeira é e deve ser executada de forma regulada, ao ponto
de ser levado em consideracgao diversos itens descritivos no tangente a sua operacao,
recuperacao e fechamento.

Entendida a fase de concepcao e/ou requerimento e sua instrugdo junto aos
orgaos reguladores, ainda ha através da resolucdo ANM n° 68/2021, quanto da
obrigatoriedade do titular do titulo de Permissdo de Lavra Garimpeira quanto ao
fechamento de mina. Embora seja um assunto de certa obviedade, uma vez que todo
e qualquer recurso natural que possui seu aproveitamento econémico, necessita de
acOes recuperativas, o fechamento de mina vém para justamente nominar que todo e
qualquer regime minerario extrativo, como o de PLG tém de pensar ndo somente em
acOes de recuperacdo para o meio degradado, como também em medidas de
equilibrio para o meio fisico, bi6tico e socioecondémico.

Todavia, por ser matéria ndo totalmente regulada, na época de sua
implantacéo, a presente resolucao trouxe ao segmento mineral de lavra garimpeira, a
importancia quanto ndo somente a recuperacdo ambiental da area efetivamente
degradada pela mineracdo, mas também aspectos relevantes em prol de um conjunto
de métodos, tecnologias e /ou ferramentas que devem ser aplicadas apds a exaustao
do recurso mineral. Desta forma, com a norma traz mecanismos de apoio a
reestruturacdo apOs o fim da atividade minerario aos meios fisicos, bidticos e
antropico, uma vez que em tese, 0s beneficios econdmicos sdo em sua grande parte
aplicados apenas durante a vida util da jazida.

Em continuidade a abordagem da lavra garimpeira legalizada, observa-se que
pelo atual ordenamento juridico adotado pela Agéncia Nacional de Mineracdo, a
mesma possui operagdes e estruturas descritas, que geram impactos de acordo com
a natureza de sua utilizacdo. Os meios bidticos e fisicos sdo os mais afetados,

enguanto 0 meio antropico possui impactos relacionados aos ganhos econémicos,
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geracdo de emprego e arrecadacao de impostos, que dependem exclusivamente da
lavra em funcionamento para serem benéficos.

Dada a localizacdo do empreendimento mineral, os principais impactos ,
conforme observados nas estruturas georreferenciadas, se dao muito pela
sensibilidade ambiental existente no entorno deste. De um lado atividades
relacionadas a agropecuaria, de outro areas de vegetacao nativa. A operacdo mineral,
portanto, passar a requerer um maior rigor de cuidado quanto aos diversos itens
sensiveis observaveis.

Atualmente, com as ferramentas regulatorias existentes, temos que a lavra
garimpeira ndo mais ou meramente uma extracao dita artesanal, ja que o grau de
mecanizacao desta requer ao minerador investimentos de elevado volume, o que
acarreta também em responsabilidades sobre os meios afetados.

Assim, o empreendedor mineral obriga-se a executar ndo somente a extracédo
mineral nos limites outorgados, como era corriqueiramente feito no inicio da vigéncia
da legislac@o mineral para a lavra garimpeira, mas também a ser responsavel sob os
meios e os impactos gerados. A responsabilidade assumida, portanto, € muito além
da ambiental e/ou mineral, mas também social, civil, criminal, entre outras. A execucao
por exemplo das medidas de mitigacdo elencadas nos estudos ambientais € rito
obrigatério atualmente, ndo estando mais apenas relegados ao papel escrito sem
execucao pratica.

A partir da obrigatoriedade da execuc¢éo do plano de recuperacao de areas
degradadas, ora fixadas quase que sempre como condicionantes de licenca
ambiental, o garimpeiro na PLG tera ainda de atentar-se aos programas de gestao
ambiental, as medidas de prevencdo de acidentes do trabalho e ambientais, a
conservacao de areas pré-determinadas, entre outras. O pensamento, desta forma, é
continuo, fixando-se além da vida util da lavra.

Com o advento de mecanismos regulatorios, como o plano de fechamento de
mina, a lavra garimpeira passa a ter ndo somente obrigacdo de recuperacdo, mas
também de reparacédo para os impactos causados. A necessidade de monitoramento
e supervisdo da reabilitagdo da area lavrada passa a ser ato continuo ao minerador.
Desta forma, uma das indaga¢cfes mais eloguentes a serem fixadas é a destinacao
de recursos econdmicos e materiais para a correta execucao deste plano, visando o

atendimento correto do que € estabelecido na legislacdo e porventura a
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exemplificacdo que o garimpo pode correr de forma certa, frente aos inumeros

perjurios sociais difundidos na midia dia a dia.
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