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RESUMO

Os rapinantes sdo considerados um grupo de aves indicadoras de qualidade ambiental e s&o
naturalmente raros nos locais onde habitam, pois necessitam de grandes areas para viver e, em
muitos casos apresentarem dietas especializadas em determinados itens. O jacurutu (Bubo
virginianus), possui ampla distribuicdo pela América, estendendo-se desde o Alasca e norte do
Canada, até o centro da Argentina e Uruguai. Ja a aguia-serrana (Geranoaetus melanoleucus)
se distribui desde a Venezuela até a Terra do Fogo. Diferentes aspectos da histéria natural destas
duas espécies ainda permanecem desconhecido, sobretudo na regido Neotropical. Este estudo
descreve dados referentes aos habitos alimentares, biologia reprodutiva de ambas as espécies,
além obter informacdes referentes a area de vida utilizada por B. virginianus. O monitoramento
com a B. virginianus, foi realizado num periodo de 37 meses entre 0s anos de 2015 e 2018,
enguanto que para G. melanoleucus o monitoramento foi de 23 meses, entre os anos de 2021 e
2023. A éarea de estudo se concentrou na regido central do Pampa brasileiro, com o
acompanhamento de um casal de B. virginianus no municipio de Santa Margarida do Sul,
enquanto para G. melanoleucus foram acompanhados quatro casais, dois em Santana do
Livramento, um em Rosario do Sul e outro em Alegrete. A coleta de dados foi realizada com
uma observacdo quinzenal durante o periodo ndo reprodutivo, e a0 menos uma observagado
semanal durante o periodo de utilizagdo do ninho, para a B. virginianus. Para G. melanoleucus
o0 monitoramento foi realizado a partir de observacdes bimestrais durante o periodo nao
reprodutivo, e a0 menos uma observacdo mensal a partir do inicio do uso do ninho, até a saida
dos filhotes. Foram verificados os poleiros de descanso dos individuos, assim como abaixo do
ninho, e coletadas as egagropilas, restos de presas, além de observacGes de predacdo, para as
analises de dieta de ambas as espécies. Em relacdo aos dados reprodutivos, o tempo de
utilizacdo do ninho foi de trés meses em todos 0s periodos reprodutivos da B. virginianus, com
a estacdo reprodutiva relaciona ao pico do inverno, com um a dois filhotes nascendo préximo
ao final desta estagdo. Os filhotes permaneceram na éarea de vida dos pais por um periodo de
sete até dez meses, dispersando durante o outono do ano seguinte. A area de vida utilizada pelo
casal de B. virginianus foi estimada em 0,35 km2 pelo método do MCP, ou 0,41 km? baseado
em estimativas pelo método de Kernel. Os individuos demostraram interesse por locais
limitrofes da area de vida durante a noite, e na permaneceram na parte central dela para

abrigo/descanso durante o dia. Para G. melanoleucus as atividades nos ninhos aconteceram



entre os meses de agosto a dezembro, com os filhotes nascendo entre os meses de setembro e
outubro, e a dispersdo dos juvenis ocorrendo até entre os meses de junho e setembro. A dieta
da B. virginianus foi baseada em roedores, sobretudo Holochilus vulpinus, e aves, seguindo um
padrdo ja conhecido para espécie. Para G. melanoleucus as aves representaram 48,4% das
presas individuais e mamiferos representaram 34,4% das presas identificadas. A presa mais

comum destas aguias foi Lepus europaeus, uma espécie exotica e invasora no Pampa brasileiro.

PALAVRAS-CHAVE: Ave de Rapina, area de vida, dieta, reproducdo, regido neotropical.



ABSTRACT

Raptors are considered a group of birds that indicate environmental quality and are naturally
rare in the places where they live, as they need large areas to live and many species have a
specialized diet. The Great horned Owl (Bubo virginianus) has a wide distribution across
America, extending from Alaska and Northern Canada, to central Argentina and Uruguay.
Black-chested Buzzard-Eagle (Geranoaetus melanoleucus) is distributed from Venezuela to
Tierra del Fuego. Different aspects of the natural history of these two species still remain
unknown, especially in the Neotropical region. Thus, this study describes data regarding the
eating habits and reproductive biology of both species, in addition to obtaining information
regarding the home range used by B. virginianus. Monitoring with B. virginianus was carried
out over a period of 37 months between 2015 and 2018, while with G. melanoleucus it was 23
months between 2021 and 2023. The study area focused on the region central region of the
Brazilian Pampa, with the monitoring of a couple of B. virginianus in the municipality of Santa
Margarida do Sul, while for G. melanoleucus four couples were monitored, two in Santana do
Livramento, one in Rosario do Sul and another in Alegrete. Data collection consisted of a
fortnightly observation during the non-reproductive period, and at least a weekly observation
during the nest use period, for B. virginianus. However, for G. melanoleucus, monitoring
consisted of bimonthly observations during the non-reproductive period, and at least one
monthly observation from the beginning of use of the nest, until the chicks left. The individuals'
resting perches were checked, as well as below the nest, and the egagropylae and prey remains
were collected, in addition to predation observations, for diet analyzes of both species. The
home range used by the B. virginianus couple was estimated at 0.35 km? using the MCP method,
or 0.41 km? based on estimates using the Kernel method. Individuals showing interest in places
bordering the home range during the night, and remaining in the central part of it for shelter/rest
during the day. Regarding reproductive data, the time of use of the nest was three months in all
reproductive periods of B. virginianus, with the reproductive season related to the peak of
winter, with one to two chicks being born near the end of this season. The cubs remained in
their parents' home range for a period of seven to ten months, dispersing during the autumn of
the following year. For G. melanoleucus, activities in the nests took place between the months
of August and December, with the young being born between the months of September and
October, and the dispersal of juveniles occurring between the months of June and September.



The diet of B. virginianus was based on rodents, especially Holochilus vulpinus and birds,
following a pattern already known for the species. For G. melanoleucus, birds represented
48.4% of individual prey and mammals represented 34.4% of identified prey. The most
common prey of these eagles was Lepus europaeus, an exotic and invasive species in the
Brazilian Pampa.

KEYWORDS: Bird of Prey, home range, diet, breending, neotropical region.
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1. INTRODUCAO GERAL

1.1. O Pampa brasileiro

No Brasil, 0 Bioma Pampa esta representado somente no Rio Grande do Sul, onde ocupa
uma area de cerca de 17,64 milhGes de hectares (Collares, 2006). Os campos cobrem grande
parte da area do Rio Grande do Sul e das regides planalticas dos Estados de Santa Catarina e
Parand. Essas areas sdo denominadas “campos sulinos”, termo que se refere as regides
campestres destes trés Estados (Overbeck et al., 2015). Porém, os campos sulinos estdo
associados a dois biomas distintos: enquanto os campos de altitude do nordeste do Rio Grande
do Sul e dos demais Estados estdo associados a Mata Atlantica, os campos do extremo sul
pertencem ao bioma Pampa (Rambo, 1956), que se estende pelo Uruguai e regido centro oriental
da Argentina. Os ecossistemas campestres do extremo sul do Brasil, ao qual pertence o bioma
Pampa, estdo ali presentes ha mais de 12 mil anos (Behling et al., 2004, 2005).

As paisagens desse bioma possuem beleza e valor ecolégicos peculiares, cuja
biodiversidade abriga uma fauna e flora propria (Bilenca & Mifiarro, 2004; Backes, 2005), que
apresenta altos indices de diversidade e endemismo (MMA, 2002; Behling et al., 2009; Bencke,
2009). O conjunto da grande area de vegetacdo campestre que engloba o Pampa brasileiro,
uruguaio e argentino ¢ denominado ‘“Pastizales del Rio de la Plata” (Overbeck et al., 2015),
uma das maiores areas de pastagem em clima temperado do mundo (Bilenca & Mifiarro, 2004).
Entre as diversas classificacbes que essa regido recebe, por diferentes autores, ainda é
importante citar a nomenclatura adotada pela WWF (2017), que classifica a vegetacdo do
Pampa Brasileiro, do Uruguai e da provincia Argentina de Entre Rios como a eco regido da
Savana Uruguaia, baseada em Olson et al. (2001).

O Pampa ocupa cerca de 63% do territorio Rio-grandense e 2,07% do territério nacional
(MMA 2007). A predominancia de campos, que formam a matriz da paisagem no Pampa, deve-
se principalmente ao pastejo, que impede 0 avanco de formagdes florestais e arbustivas (Pillar
et al.,, 2009; Rovedder, 2013). Os campos da por¢do gaucha do Pampa apresentam
particularidades regionais relacionadas ao solo, clima, manejo e outros fatores que propiciam a
formacdo de diferentes tipos de campo, no que se refere as espécies que 0s compdem e a sua
fisionomia (Boldrini, 2009; Overbeck et al., 2015).
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As gramineas e espécies vegetais herbaceas que constituem o bioma pampa apresentam
grande valor forrageiro e, por este motivo, a pecuaria tem sido a principal atividade econdmica
da regido (Boldrini, 1997, 2002; Goncalves, 1999; Bilenca & Mifarro, 2004; Carvalho et al.,
2006; Overbeck et al., 2009). Porém em tempos mais recentes, processos de conversdo e
destruicdo dos campos nativos tem modificado a paisagem. A silvicultura ja ocupa 3,37% do
territorio e a agricultura (cultivos ciclicos), 16,67%. Essas atividades de cultivo ainda ocupam
uma area bem menor em relacdo as pastagens, que correspondem a 46,48% do territdrio (Echer
et al., 2015), mas entre 1996 e 2006, estima-se que a taxa anual de perda dos campos nativos
tenha sido de 440 mil ha/ano, sendo em grande parte resultado da conversdo dos campos em
lavouras de soja e plantacGes de arvores exoticas, entre outros cultivos anuais e perenes (IBGE,
2006).

Apesar de todas as ameacas e de toda a degradacdo, a regido mantém uma diversidade de
fauna importante. Os vertebrados com maior diversidade sdo as aves, com o registro de ao
menos 567 espécies (Andrade et al., 2023). Destas, 109 sdo essencialmente campestres, 126
associadas a ambientes aquaticos e 126 florestais, que utilizam principalmente as matas
existentes ao longo dos rios e corregos (Bencke et al., 2001).

Dentre as aves, destacam-se por sua importancia ecologica, funcional e estética os
rapinantes. Entre estes, podem ser encontradas 28 espécies diurnas, pertencentes as familias
Accipitridae, Falconidae, Pandionidae e Cathartidae, além de 9 espécies noturnas, pertencentes
as familias Tytonidae e Strigidae (Menq, 2018). As aves de rapina, pelo seu destaque na cadeia
alimentar, sdo consideradas um dos principais grupos de aves indicadoras da qualidade
ambiental (Ferguson-lees & Christie, 2001). De maneira geral, rapinantes tendem a ser
naturalmente raros (Albuquerque, 1995; Sick, 1997; Silveira et al., 2003), pois necessitam de
grandes areas e possuem alimentacao mais especializada (Bennet & Owens, 1997; Leck, 1979).
Porém, o conhecimento sobre este grupo ainda é parco no Pampa brasileiro. Com excecao dos
trabalhos publicados por Zilio et al. (2006; 2013; 2014) para os rapinantes diurnos, praticamente
nada é conhecido.

As lacunas de conhecimento sobre a diversidade do Pampa e sobre a ecologia dos
organismos que vivem nele séo empecilhos a preservacao do bioma. Assim, é fundamental para
0 estabelecimento de politicas conservacionistas e estratégias de manejo sustentavel que sejam
obtidas novas informacdes acerca da diversidade e ecologia de organismos ali existentes (Pillar
et al., 2006; Bencke, 2009; Boldrini, 2009).
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1.2 Ordem Strigiformes e a espécie Bubo virginianus (Gmelin, 1788)

A ordem Strigiformes compreende aproximadamente 250 espécies no mundo (Kénig &
Weick, 2008) e 22 no Brasil (Menq, 2018). Esse grupo compreende as corujas, aves de habito
rapinante e, em sua maioria, de atividade noturna. S&o animais predadores de alto nivel, que
desempenham papéis importantes na manutencdo da diversidade biologica em paisagens
alteradas por humanos, mantendo o nimero de mesopredadores sob controle (Soulé et al., 1988,
Litvaitis & Villafuerte, 1995; Crooks & Soulé, 1999). O grupo inclui desde espécies téo
pequenas como Glaucidium minutissimum, com cerca de 60 g, até aquelas de grande porte como
a coruja Bubo virginianus, com mais de 2 kg (Meng, 2013). Esta ordem é dividida em duas
familias: Tytonidae (suindaras) e Strigidae (corujas, mochos e caburés) (Marks et al., 1999;
Konig & Weick, 2008). Na familia Strigidae destaca-se o género Bubo, com as maiores espécies
da ordem, em especial a B. virginianus, uma das maiores corujas do continente americano e que
pode alcancar cerca de 60 cm de comprimento (Konig & Weick, 2008).

Bubo virginianus, é uma das corujas mais comuns e com maior distribuicdo nas
Américas (Sick, 1997; Houston et al., 1998; Axley, 2001). Ocorre da regido Neartica a
Neotropical, distribuindo-se do Alasca a Nicaragua, e em grande parte da América do Sul (Sick,
1997; Konig & Weick, 2008; Holt et al., 2018). Apesar de relativamente comum, diferentes
aspectos da historia natural desta espécie ainda permanecem pouco conhecidos (Marks, 1999),
sobretudo na regido Neotropical. Alguns autores reconhecem quinze subespécies (Holt et al.,
2018), sendo algumas dessas de aparéncia intermediaria ou talvez apenas variac6es individuais,
cuja validade como taxons distintos carecem de revisdo, enquanto outros reconhecem doze
subespécies (Konig & Weick, 2008).

Atividade da B. virginianus é crepuscular e noturna, vive a beira de matas e pequenos
fragmentos, geralmente nas proximidades de locais onde possui disponibilidade de agua e
alimento (Belton, 1994). Embora necessitem de grandes areas para viver, devido a seu tamanho
avantajado, podem se adaptar a areas antropizadas e a proximidade com humanos. Também nédo
apresentam muita especificidade quanto a nidificacéo, utilizando uma grande variedade delocais
para nidificar (Bent, 1938; Houston et al., 1998). S&o capazes de ocupar uma variedade de
habitats pois sdo predadores generalistas, com um dos mais diversos perfis de presas, quando
comparados com as demais aves de rapina, sendo capaz de capturar presas de 2 a 3 vezes mais

pesadas do ela prépria (Voous, 1988; Konig & Weick, 2008). No sul do Brasil, por exemplo,
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ha registro de predacdo de mamiferos de médio porte, como Didelphis albiventris (Tomazzoni
et al., 2004) e Conepatus chinga (Anza & Zilio, 2015).

1.3 Ordem Accipitriformes e a espécie Geranoaetus melanoleucus (Vieillot, 1819)

Os Accipitriformes sdo uma ordem extremamente diversificada e bem sucedida de
rapinantes diurnos, que incluem duas familias: Pandionidae onde esta incluida uma unica
espécie, a aguia-pescadora (Pandion haliaetus), e Accipitridae que fazem parte os gaivoes
e aguias (Ferguson-Lees & Christie 2001, Marquez et al. 2005, Amaral et al. 20009,
Dickinson & Remsen-Jr. 2013). S&o predadores que possuem importante participagcdo em
teias troficas, mediando a estrutura e diversidade de comunidades de outros animais
(Bierregaard-Jr. 1995, Touchton et al. 2002), além de serem indicadores de qualidade
ambiental e prestadores de servigos ecossitemicos (Jullien & Thiollay 1996, Blendinger et
al. 2004, Thiollay 2007).

A espécie Geranoaetus melanoleucus habita areas abertas na América do Sul, da
Venezuela a Terra do Fogo (del Hoyo et al., 1994; Ferguson-Lees & Christie 2001). Varias
observacBes sobre a biologia reprodutiva e dieta desta espécie foram realizados em
diferentes locais ao longo de sua distribuicdo (Travaini et al., 1994; Hiraldo et al., 1995;
Souza, 1999; Saggese & de Lucca, 2001; Pavez 2001). Tais estudos forneceram bons dados
sobre reproducdo, comportamentos e alimentacdo (Schlatter et al., 1980; Massoia &
Pardifias, 1986; Jiménez & Jaksic, 1989, 1990; Iriarte et al., 1990; Pavez et al., 1992;
Donazar et al., 1993; Travaini et al., 1994; De Lucca & Saggese, 1995; Hiraldo et al., 1995;
Bustamante et al., 1997). Os dados disponiveis mostram, por exemplo, que a espécie pode
fazer ninhos em falésias, mas dependendo da disponibilidade de recursos do local, ele
também pode fazer ninhos em arvores, cactos, ou mesmo em redes de energia (Housse,
1945; Travaini et al., 1994; Hiraldo et al., 1995). Os estudos de dieta realizados até o
momento, mostram G. melanoleucus como predadores versateis, com um perfil de presas
bastante amplo, se alimentando de uma grande variedade de vertebrados e invertebrados
como roedores, lagomorfos introduzidos, aves, répteis e insetos (Schlatter et al., 1980,
Massoia, 1988; Jiménez & Jaksic, 1989, 1990. Hudson et al., 1920; Cottam & Knappen,
1939; Stevenson & Meitzen, 1946; Pavez et al. (1992) em um estudo realizado na regido
central do Chile, mostraram que a aguia tem preferéncia em roedores nativos e por lebres,
desde a introducdo destes lagomorfos na Américado Sul no

século XVIII (Howard & Amaya, 1975). Contudo, inimeros aspectos de dieta, padrao de
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habitat e dados gerais sobre biologia reprodutiva, ainda ndo sdo bem conhecidos ou

compreendidos. No que se refere a ecologia dessa espécie no bioma Pampa, muitos aspectos

ainda sdo completamente desconhecidos.

2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVOS GERAIS

- Obter dados sobre a area de vida da Bubo virginianus;
- Obter dados referentes a dieta de Bubo virginianus e Geranoaetus melanoleucus;

- Obter informaces referentes a biologia reprodutiva de Bubo virginianus e Geranoaetus

melanoleucus.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

No estudo de area de vida de Bubo virginianus:

- Analisar o uso de espaco e a fidelidade a sitios de descanso e forrageio;

Nos estudos de dieta das espécies:
- Verificar se as espécies se mostraram generalistas ou especialistas. Em caso de
especializacdo, qual o item (espécie) de presa de maior importancia na dieta da respectiva

especie.

No estudo de reproducéo das espécies:

- Descrever os locais de nidificagdo, assim como 0s ninhos;

- Quantificar os ninhos por territorio;

- Verificar o periodo e a quantidade da postura;

- Verificar época de nascimento de nascimento e nimero da prole;
- Monitorar o tempo de uso do ninho;

- Monitorar o tempo de permanéncia dos jovens com 0s pais;

- Determinar o sucesso reprodutivo dos casais por temporada.
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4. ARTIGO 1 (publicado no periddico Iheringia: Série Zoologia, Vol. 113: e2023015)

AREA DE VIDA, NIDIFICACAO E DIETA DO JACURUTU (Bubo virginianus)
(STRIGIFORMES: STRIGIDAE) NO PAMPA BRASILEIRO

José Paulo Souto Dias! e Carlos Benhur Kasper?

1- Laboratorio de Biologia de Mamiferos e Aves (LABIMAVE), Universidade Federal do
Pampa (UNIPAMPA), campus Sado Gabriel.

RESUMO: O jacurutu Bubo virginianus (Gmelin, 1788) tem ampla distribuicdo pela América,
estendendo-se desde o Alasca e norte do Canada, até o centro da Argentina e Uruguai. Apesar
de relativamente comum, diferentes aspectos da historia natural desta espécie ainda
permanecem pouco conhecidos, sobretudo na regido Neotropical. Assim, o objetivo deste
trabalho foi obter informacdes referentes a area de vida utilizada por B. virginianus, sua biologia
reprodutiva e dieta no Pampa brasileiro. O estudo foi realizado entre abril de 2015 e abril de
2018, no municipio de Santa Margarida do Sul, regido central do Pampa brasileiro, Rio Grande
do Sul, sul do Brasil. A area de estudo conta com capdes de Eucaliptus spp., sob os quais a
vegetacdo € predominantemente formada por gramineas, com manchas de arbustos espinhosos
em pontos especificos. Os arredores do capdo principal sdo utilizados para criacdo extensiva de
gado em campo nativo além de cultivos de soja e arroz. A coleta de dados foi baseada no
acompanhamento visual dos individuos com ao menos uma observacdo quinzenal durante o
periodo ndo reprodutivo, e a0 menos uma observacdo semanal durante o periodo de utilizacédo
do ninho. Além do ninho, foram verificados os poleiros de descanso dos individuos
monitorados e coletadas as egagropilas regurgitadas, para posterior estudo de seus habitos
alimentares. A area de vida utilizada pelo casal foi estimada em 0,35 km2 pelo método do MCP,
ou 0,41 km?2 baseado em estimativas pelo método de Kernel. Os individuos parecem demonstrar
interesse por locais limitrofes da area de vida durante a noite e preferindo a parte central da
mesma para abrigo/descanso durante o dia. O tempo de utilizagdo do ninho foi de trés meses
em todos os periodos reprodutivos. A estacdo reprodutiva da espécie esta relacionada ao pico
do inverno, com um a dois filhotes nascendo préximo ao final da estagdo. Os filhotes

permaneceram na area de vida dos pais por um periodo de sete até dez de meses, dispersando
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durante os meses do outono do ano seguinte. Por fim, a dieta foi baseada em roedores, sobretudo
Holochilus vulpinus (Brants, 1827) e aves, seguindo um padrdo ja conhecido para espécie.

PALAVRAS-CHAVE: Campos, habitos alimentares, corujas, reproducao, ecologia espacial.

ABSTRACT: The Great Horned Owl Bubo virginianus (Gmelin, 1788) has a wide distribution
through Americas, from Canada and Alaska to Argentina and Uruguay. Beside common,
several aspects of its natural history are still poorly known, especially at Neotropical Region.
The aim of this study was to obtain data regarding to the home range, nesting and feeding habits
of Bubo virginianus in the Brazilian Pampas. This study was conducted from April 2015 to
April 2018, in Santa Margarida do Sul, central region of Rio Grande do Sul State, southern
Brazil. The study area presents patches of Eucaliptus spp. tree, under which the vegetation is
composed by grass with some spine bushes. The surrounding area of the main patch of
Eucaliptus is used for extensive cattle ranch and rice and soy crops. Data was collected by direct
observation, with unless one visit each 15 days during the non-reproductive period, and unless
one visit per week during the breeding season. In these observations we checked the use of the
nest and the use of diurnal resting perches, where we collected pellets for diet analyses.
Considering 95% of locations, the home range of the pair of great horned owl was estimated as
0.35 km? considering MCP method or 0.41 km? considering Kernel estimates. Individuals seem
interested in bordering locations of the home range during night and the center of the area for
resting during the daylight. The nest was used for a period of three months, in three consecutive
breeding seasons. Breeding season is related to the austral winter, with one or two chicks
hatching near late winter. The juveniles stayed with the parents for up to 10 months (7 to 10
months) and dispersed from the parents’ home range in the autumn of the next year.
Furthermore, diet was based in rodents, especially Holochilus vulpinus (Brants, 1827), and
birds, following a common pattern for this species.

KEYWORDS: Grasslands, feeding habits, owls, reproduction, spatial ecology
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4.1 INTRODUCAO

O Pampa ¢é uma formacao predominantemente campestre, ocorrente na metade sul do
Rio Grande do Sul que, conjuntamente com o Uruguai e regido centro leste da Argentina,
formam os “Pastizales del Rio de la Plata” (Overbeck et al., 2015), uma das maiores areas de
pastagem em clima temperado do mundo (Bilenca & Mifarro, 2004). Essa formacéo apresenta
altos indices de biodiversidade de fauna e flora (Bilenca & Mifarro, 2004) com diversas
espécies endémicas (Behling et al., 2009; Bencke, 2009). Entre os elementos da fauna mais
marcantes desse bioma estdo as aves, com uma rica diversidade, que inclui ndo somente
espécies campestres, mas diversas espécies florestais.

Destacam-se por sua importancia ecoldgica, funcional e estética os rapinantes
predominantemente noturnos, pertencentes a ordem Strigiformes. So animais predadores de
alto nivel que desempenham papéis importantes na manutencdo da diversidade biolégica em
paisagens alteradas por humanos, mantendo o nimero de mesopredadores sob controle (Soulé
etal., 1988; Litvaitis & Villafuerte, 1995; Crooks & Soulé, 1999). O jacurutu [Bubo virginianus
(Gmelin, 1788)] é uma das corujas mais comuns e de maior distribuicdo nas Américas, com
ocorréncia do norte do Canada ao extremo sul da América do Sul (Sick, 1997; Houston et al.,
1998; Konig & Weick, 2010). Apesar de relativamente comum, diferentes aspectos da historia
natural desta espécie ainda permanecem pouco conhecidos (Marks et al., 1999), sobretudo no
Brasil ou na regido Neotropical como um todo (Motta-Junior et al., 2017.). Em relacdo a sua
ecologia a maioria dos trabalhos faz referéncia aos habitos alimentares da espécie. As
informac@es disponiveis apontam uma dieta generalista, onde aves e mamiferos sdo as presas
mais frequentes, variando conforme a disponibilidade e abundancia no ambiente (Jacsik &
Marti, 1984; Marti & Kochert, 1996; Aragon et al., 2002; Tomazzoni et al., 2004).

Quando nos referimos a aves de rapina, uma das caracteristicas ecoldgicas mais
importantes é a definicdo de suas areas de vida. A definicdo do espaco necessario para sua
sobrevivéncia muitas vezes estéa relacionada a disponibilidade de presas (Zabel et al., 1995;
Ward et al., 1998; Preston, 1999) e ao comportamento de caca, que definem néo so a area a ser
explorada mais o tamanho e intensidade de uso (Wakeley, 1978; Kenward, 1982). Outros
fatores ligados ao uso e selecéo de habitat sdo a presenca de sitios adequados para a construcéo
e/ou ocupacgéo de ninhos e, no caso das corujas, a presenca de locais para a utilizagdo como
abrigo durante o dia (Preston, 1990; Belthoff & Ritchson, 1990; Blakesley et al., 1992; Peery

etal., 1999). Tais caracteristicas sdo pouco conhecidas para a maioria dos organismos e corujas
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em especial, até mesmo para espécies relativamente comuns como B. virginianus. Diante do
panorama apresentado sobre o (des) conhecimento de B. virginianus, o estudo aqui apresentado
visa a apresentar informacdes relacionadas a area de vida, reproducéo e dieta da espécie em

uma area do Pampa brasileiro.

4.2 MATERIAL E METODOS

Area de estudo. O estudo foi realizado no municipio de Santa Margarida do Sul, regi&o
central do Pampa brasileiro, Rio Grande do Sul, Brasil (30°12°S, 54°06°0) (Figura 1). O clima
da regido ¢ temperado subtropical mesotérmico imido, classificado como “Cfa” pelo sistema
KoppenGeiger (Alvares et al., 2013) com uma altitude média de 90 m. A paisagem dominante
é de campos limpos, com predominancia de ervas e gramineas como Vernonia nudiflora Less.
(Asteraceae) e Eryngium pandanifolium Cham. & Schlitdl. (Apiaceae). A &rea apresenta um
extenso capdo de Eucaliptus spp. (com cerca de 20 hectares) e outros aglomerados dessa mesma
arvore, com menos de 0,5 hectares. A area de Eucaliptus - assim como seus arredores -, é
utilizada para criacdo extensiva de gado em campo nativo. Além disso, as areas de entorno
contam ainda com cultivos de soja e arroz durante o calor (outubro a margo), que sao deixadas
sem cultivo no frio. Finalmente, imediatamente ao lado do capéo principal de Eucaliptus, ha
um lago formado por uma barragem de irrigacdo com aproximadamente 10 ha, rodeado com

vegetacao aquatica.
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Figura 1. Area de estudo de um casal de Bubo virginianus (Gmelin, 1788) acompanhado no Pampa brasileiro
(municipio de Santa Margarida do Sul, Rio Grande do Sul), e a fisionomia da paisagem estudada, com fragmentos

de Eucaliptus cercados por campos limpos.

Observacdes de uso do espaco e estimativas do territorio. O estudo se baseou no
monitoramento de um casal de B. virginianus para avaliar sua area de vida, padrdo reprodutivo
e dieta ao longo de 37 meses (entre abril de 2015 e marco de 2018). Durante o periodo foram
realizadas observagdes quinzenais durante o periodo ndo reprodutivo e semanais durante o
periodo de utilizagdo do ninho. Em cada visita a area foram verificados os poleiros de descanso
dos individuos monitorados (durante o periodo ndo reprodutivo) e o uso do ninho (durante o
periodo reprodutivo).

Os registros dos individuos foram feitos em dois momentos: 1) busca pelos poleiros de
descanso durante o dia, e 2) busca pelos individuos em atividade no periodo
crepuscular/noturno. No periodo diurno era feita uma busca ativa a pé pelas aves no fragmento
de Eucaliptus regularmente utilizado pelo casal para descanso e nidificagdo. No turno da noite,
a busca ativa era realizada a pé ou com veiculo motorizado, com auxilio de lanternas e holofote
de longo alcance nas redondezas do fragmento. A busca dos individuos ocorreu em um raio de
até 2,5 km do fragmento principal. Vocaliza¢Ges foram utilizadas para o auxilio a deteccdo das
corujas, facilitando seu encontro para o registro visual. Todas as visualiza¢@es do casal tiveram
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suas coordenadas geograficas registradas; tais coordenadas foram utilizadas para estimativa da
area de vida minima ocupada pelo casal.

No que se refere a identificacao dos individuos monitorados, a primeira fémea do casal
(Gnica da qual foram utilizados dados para a estimativa da area de vida) tinha como marca
distintiva a auséncia do tufo de penas esquerdo. Via de regra, as localiza¢des em atividade eram
precedidas ou seguidas de deslocamentos em direcdo ao fragmento de Eucaliptus central. Além
disso, a possivel presenca de outros individuos (além do casal) foi considerada, avaliando
eventuais mudangas de comportamento ou a ocorréncia de padrées diferenciados de
deslocamento. Embora nédo seja possivel afirmar com 100% de certeza que todos 0s registros
se refiram aos mesmos dois individuos, ja que os animais ndo foram marcados, o
comportamento territorialista e monogamico (guardadas as devidas restri¢cdes ao uso do termo)
caracteristico dos rapinantes, levam a crer que o conjunto de dados se refere a um Gnico casal.
Importante destacar ainda que a area de estudo era uma &rea de campo com poucas manchas de
Eucaliptus que pudessem ser propicios para ninhos ou locais de descanso de outros individuos.
Dessa forma, dificilmente outro casal, ou mesmo outro individuo, teria passado despercebido,
caso utilizasse a area de vida das corujas monitoradas.

Para as estimativas da area de vida foi utilizado software Biotas atraves da analise do
Poligono Convexo Minimo (MCP), formado pelos pontos mais extremos onde os individuos
forma observados, e pelo estimador Kernel. Ambos os estimadores utilizaram 95% dos pontos,
de forma a excluir pontos extremos que poderiam representar incursdes exploratérias para fora
da area de vida realmente necessaria ao casal. A exclusdo destes pontos extremos (“outliers”)
evita uma inflacdo artificial da estimativa da area de vida (Jacob & Rudran, 2003). Uma
projecdo da area de vida estimada pelo MCP, com a indicacdo da intensidade de uso dos
diferentes poleiros, foi realizada sobre uma imagem de satélite da area, com o uso do software
QGIS 3.16.11.

Acompanhamento do periodo reprodutivo. O acompanhamento dos individuos
permitiu a observagdo e 0 acompanhamento dos periodos reprodutivos. Inicialmente, o ninho
foi descrito quanto sua localizagdo na area de vida, estrutura e posi¢cdo em relacdo a arvore.
Posteriormente, a atividade de reproducdo passou a ser monitorada quanto a postura e incubagéo
dos ovos, o nascimento dos ninhegos e a sobrevivéncia dos filhotes até a dispersdo. Além da
observacdo visual, com auxilio de bindculos e cAmera fotografica com teleobjetiva de 300 mm,

foi utilizada uma camera fotografica com recurso de gravacéo de video, presa a uma haste longa,
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que permitiu a inspecdo do ninho. As gravagdes nunca excederam mais de um minuto,
procedimento esse adotado visando reduzir as perturbacdes as aves.

Analise da dieta. Junto aos poleiros de descanso diurno, assim como nos arredores do
ninho, foram realizadas coletas de egagropilas para anélise dos habitos alimentares da espécie.
Em campo, as egagropilas coletadas foram armazenadas em sacos plasticos individuais para
posterior analise. Em laboratorio, cada egagropila foi umidificada com alcool 70% e
desmanchada em placas de Petri para melhor separacdo do conteudo. A identificacdo dos itens
em cada amostra foi realizada a partir de fragmentos duros néo digeridos que possibilitassem o
reconhecimento da presa consumida, tais como pelos, penas, garras, cranios, dentes, escamas e
0ss0s. As identificacdes foram baseadas em comparacGes com 0s materiais da colecdo de
referéncia do Museu de Zoologia do Pampa (MZPAMPA) alocado no Laboratoério de Biologia
de Mamiferos e Aves (LABIMAVE) da Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA),
campus de So Gabriel, RS. Todo material triado e utilizado para identificacdo das presas foi
armazenado no setor das aves do acervo.

Os itens foram quantificados quanto a Frequéncia de Ocorréncia (FO), que representa a
porcentagem de egagrépilas em que o item esteve presente na dieta, e quanto a Porcentagem do
numero de presas individuais (PNPI) (Marti et al., 2007), que representa a porcentagem que
cada item representa em relacdo ao total de itens encontrados. Além disso, foram realizadas
observacdes diretas do consumo de algumas presas de grande porte. Essas, porém, ndo foram
incluidas na quantificacdo apresentada na tabela geral dos resultados de dieta, sendo apenas

relatadas e discutidas.

4.3 RESULTADOS

Area de vida. No total foram registrados 123 encontros com os individuos monitorados
em 34 pontos, ao longo de 37 meses. Sete individuos foram observados, sendo estes um casal
e sua prole entre 2015 e 2017. Ao final deste periodo de monitoramento, a fémea do casal
desapareceu e foi substituida imediatamente por outra. Porém, todos os dados aqui apresentados
referem-se ao casal original e seus filhotes. A area de vida estimada pelo método do poligono
convexo minimo (MCP) foi de 0,35 km? (35 ha) (Figura 2). As estimativas da area de vida
utilizando o método Kernel sugerem tamanho semelhante, com 0,41 kmz2 (41 ha).

Durante o dia os individuos de B. virginianus foram encontrados sempre no centro da

area de vida, em poleiros de descanso sombreados do cap&o principal de Eucaliptus. A noite os
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individuos foram frequentemente registrados fora do capdo, forrageando em &reas abertas mais
proximas aos limites do territério. Na figura 2 os diametros dos circulos representam a
intensidade de uso dos diferentes poleiros, nos periodos noturno e diurno, e sua localiza¢do na
area de vida. As corujas monitoradas mostraram-se mais fiéis a alguns poucos poleiros diurnos
(reutilizados frequentemente) do que a maioria dos poleiros noturnos utilizada em sua maioria
apenas uma ou duas vezes. No que se referem aos deslocamentos, os individuos foram
observados a uma distancia média de 0,7 km do capéo principal de Eucaliptus nos periodos

noturnos em busca de suas presas.

54°7'W

Legenda
. Observagao diurna
. Observagao noturna
[] Area de vida
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Figura 2. Area de vida estimada pelo método do Poligono Convexo Minimo (MCP), para um casal de Bubo

virginianus (Gmelin, 1788) no Pampa brasileiro. Os circulos representam a intensidade de uso dos diferentes

poleiros nos periodos diurno e noturno.

Aspectos reprodutivos. O ninho utilizado para criagdo dos filhotes localizava-se no
centro fragmento principal de Eucalyptus, em uma arvore desta mesma espécie. O ninho era
composto por gravetos e possuia cerca de 1,5 metro de diametro, disposto na primeira forquilha

da arvore, a uma altura de cerca de sete metros. A estrutura principal do ninho foi originalmente
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construida por um grupo familiar de caturritas Myiopsitta monachus (Boddaert, 1783), que
deixavam de utilizar o ninho sempre que as corujas passavam a ocupa-lo. Para seu uso, o casal
de B. virginianus realizou pequenas adequacdes da estrutura tornando-o apto para a utilizacéo

como ninho, com o achatamento da parte superior e formacdo uma concavidade para abrigar 0s

ovos e filhotes (Figura 3).

Figura 3 (A-C). Bubo virginianus (Gmelin, 1788): A, fémea de no ninho com seu ninhego recém-nascido; B,
ninhego juntamente ao ovo ndo eclodido na segunda temporada reprodutiva; C, jovens com cerca de dois meses
de vida; Todos os registros referentes a um mesmo casal reprodutivo, acompanhado em Santa Margarida do Sul,
Rio Grande do Sul, Brasil.

O inicio do periodo reprodutivo - aqui considerado como sendo 0 momento em que 0
casal monitorado passava a utilizar a area ao redor do ninho - ocorreu sempre entre as Gltimas
trés semanas do outono e as primeiras trés semanas do inicio do inverno. Entre uma e duas
semanas apos o casal comecar a trabalhar na adequagéo do ninho, a fémea passou a ocupar 0

ninho para realizacdo da postura de seus ovos. Foram registrados trés eventos reprodutivos,
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sendo um por ano. Durante as trés temporadas reprodutivas observadas (2015-2017), houve um
total de cinco ovos postados pela fémea, dois na primeira temporada, dois na segunda e apenas
um na ultima temporada. Dos cinco ovos registrados nos trés anos de monitoramento, apenas
um, na segunda temporada, ndo eclodiu, resultando em 80% de sucesso na incubagéo dos ovos.

O primeiro voo dos filhotes, se aventurando para outra arvore, aconteceu com cerca de
um més apds a mde deixar de frequentar o ninho, aproximadamente dois meses apds
nascimento. Assim, o tempo de utilizacdo do ninho foi de trés meses. Os pais acompanharam
0S juvenis até o quarto més de vida, onde cada individuo adulto do casal forrageava junto com
cada individuo da sua prole. A partir deste periodo, os pais deixaram de acompanhar os juvenis
e consequentemente passaram a forragear sozinhos. Os filhotes permaneceram na area de vida
dos pais, entre sete a dez meses apds o0 nascimento. Todos obtiveram sucesso em sua cria¢do e

dispersaram proximo ao inicio do novo ciclo reprodutivo dos pais, no ano seguinte.

Dieta. Do total de 110 egagrdpilas encontradas sob os poleiros de descanso diurno e sob
0 ninho do casal monitorado, foram identificadas 142 presas individuais pertencentes a 24
taxons. Os grupos mais importantes na dieta foram mamiferos, com 61,7% dos itens
identificados na dieta, e as aves representando 31,6% dos itens consumidos (Tabela 1). Além
da andlise da dieta calculada com base na amostragem de egagropilas, foi possivel testemunhar

0 consumo de duas presas de médio porte: um individuo de Lepus europaeus (Figura 4A) e um

de Conepatus chinga (Figura 4B).

Figura 4 (A-B). Registros de predacdo por Bubo virginianus (Gmelin, 1788) no Pampa brasileiro: A, lebre (Lepus
europaeus Pallas, 1778); B, zorrilho Conepatus chinga (Molina, 1782).
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Tabela 1. Itens alimentares (n°=142) encontrados em 110 egagrdpilas de Bubo virginianus no Pampa brasileiro.
Para cada presa séo apresentados o nimero total de itens encontrados, além da Frequéncia de Ocorréncia (FO) e

Porcentagem do nimero de presas individuais (PNPI), ambos expressos em porcentagem.

Taxon N° de itens encontrados FO PNPI
Aves 31,5
Tyrannidae ndo identif. 1 0,9 0,7
Rallidae ndo identif. 5 45 3,5
Gallinula galeata 8 7,2 5,6
Porphyrio martinicus 2 1,8 14
Furnarius rufus 1 0,9 0,7
Hydropsalis torquata 1 0,9 0,7
Myiopsitta monachus 7 6,3 4,9
Aves ndo identif. 20 18,1 14
Mammalia 61,7
Lepus europaeus 3 2,7 3,4
Didelphis albiventris 1 0,9 0,7
Rodentia
Cavia aperea 1 0,9 0,7
Oligoryzomys flavescens 1 0,9 0,7
Holochilus vulpinus 60 54,5 42,2
Myocastor coypus 7 6,3 49
Nectomys squamipes 1 0,9 0,7
Scapteromys tumidus 2 1,8 14
Roedores néo identif. 10 9 7
Reptila 2,1
Dipsadidae ndo identif. 2 1,8 14
Salvator merianae 1 0,9 0,7
"Peixes" — Actinopterygii 4,1
Cichlidae nao identif. 1 0,9 0,7
Hoplias malabaricus 3 2,7 3,4
Insecta 2,1
Coleoptera néo identif. 1 0,9 0,7
Lethocerus 2 1,8 1,4
Bivalvia ndo identif. 1 0,9 0,7

Total 142 100%
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4.4 DISCUSSAO

Ha poucos estudos disponiveis na literatura no que se refere ao tamanho da area de vida
de Strigiformes. Os dados disponiveis citam areas de vida variando de 1 ha para Micrathene
whitneyi (Cooper, 1861) (Gamel & Brush, 2001) até 2.046 ha para Strix occidentalis (Xantus,
1860) (Forsman et al., 2005). Geralmente a diferenca de tamanho na area de vida dos
vertebrados esta associada a fatores como a massa corporea (Harestad & Bunnell, 1979; Peery,
2000), densidade populacional (Peery, 2000; Makarieva et al., 2005) e taxas metabdlicas (Mace
& Harvey, 1983; Peery, 2000). Em ambientes florestados, a produtividade por unidade de &rea
parece ser maior do que em ambientes mais abertos, que podem resultar na necessidade de areas
de vida de tamanhos diferentes para uma mesma espécie (Gerhardt et al., 1994).

Embora a massa corpdrea e, por conseguinte, a necessidade de alimento, possa ser um
fator importante no tamanho das areas utilizadas entre as diferentes espécies (Peery, 2000), ela
ndo pode ser encarada como unica explicacdo. Nossos dados sugerem uma area de uso
semelhante a observada para Megascops asio (Gerhard et al., 1994), que é uma coruja muito
menor do que B. virginianus. Uma conjuncdo de fatores como adequabilidade do habitat e
estrutura da vegetacdo levam os animais a selecionarem habitats que maximizem sua aptidéo e
sobrevivéncia (Pyke, 1984). Porém, é provavel que a disponibilidade e abundancia de presas
sejam um dos fatores principais associado ao tamanho da area de vida adotado pelas corujas
(Newton, 2002). Os dados obtidos sugerem que a area principal de forrageio estende-se num
raio de menos de 1 km do capdo principal de Eucaliptus. Essa distancia representa cerca da
metade da distancia encontrada em estudo com Asio otus (Linnaeus, 1758) (D. Emin et al.,
2018).

No que se refere a reproducdo, houve observacdo de caracteristicas interessantes. A
utilizacdo de ninhos de M. monachus para nidificacdo desta coruja ja havia sido registrada nas
provincias de Santa Fé e Entre Rios na Argentina, também localizados em capdes de mata de
arvores exoticas (Pagano & Chiale, 2016). Além do uso de ninhos de M. monachus, o jacurutu
ja foi registrado utilizando o ninho de individuos de garcas (Ardeidae) para nidificar (Konig &
Weick, 2010).

Para a Argentina é observada a postura de apenas um ovo por evento reprodutivo
(Pagano & Chiale, 2016). Em nosso estudo foram postados dois ovos na maioria dos eventos
reprodutivos acompanhados, de forma semelhante ao registrado por Lisboa et al. (2005) que

observou dois filhotes em um ninho regido central do Brasil. SO é possivel especular sobre a
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diferenca no numero de ovos e filhotes observada entre as areas no Brasil e na Argentina. Esta
diferenca pode estar associada a diversos fatores como a latitude e variaveis ambientais, como
a disponibilidade de alimento. Todavia, ndo ha informacdo suficiente tanto nas referéncias
citadas, como no estudo ora apresentado, para corroborar tal hipdtese.

A disperséo dos filhotes parece estar relacionada com o inicio do periodo reprodutivo
dos adultos, visto que quanto mais tarde os individuos juvenis dispersaram, mais tarde comecou

a utilizacdo da area do ninho para a proxima temporada reprodutiva. Os dados aqui
apresentados, referentes ao periodo juvenil dos filhotes (ap6s terem deixado o ninho) séo
inéditos e ndo contam com registros na literatura, com os quais seja possivel uma comparag&o.

A dieta ora apresentada ressalta a importancia de mamiferos (que representaram mais
60% dos itens consumidos) e aves (representando mais de 30%). Estes resultados corroboram
com Tomazzoni et al. (2004) que também encontraram estes dois grupos como 0s mais
importantes para a dieta da espécie. Porém, no estudo supracitado, as aves foram os itens mais
importantes, ainda que em propor¢fes apenas um pouco maiores que 0s mamiferos (38% e 34%
respectivamente). Os mamiferos também s&o importantes na dieta de B. virginianus na América
do Norte, representando de 33% a 97% das presas consumidas, enquanto as aves variam de 5%
a 65% (Mclnvaille & Keith, 1974; Rudolph, 1978; Weir & Hanson, 1989; Gutierrez et al., 1991,
Bosakowski & Smith, 1992; Zimmerman et al., 1996; Murphy, 1997). Segundo Del Hoyo et al.
(1999) o jacurutu é considerado um predador de pequenos mamiferos que se alimenta
principalmente de roedores nativos. Em estudos realizados na Colombia, Argentina e Chile, os
roedores aparecem como o item principal na dieta desta coruja, o que pode mostrar uma
tendéncia de maior consumo deste tipo de grupo alimentar na dieta da espécie para a América
do Sul (Jaksic et al., 1978; Teta et al., 2006). Nossos dados mostram que a presa principal da
espécie na area de estudo foi Holochilus vulpinus, um roedor de 200 - 275¢g (Paglia et al., 2012).
Uma vez que predadores tendem a se concentrar nas presas mais lucrativas em termos de custo/
beneficio (Houston et al., 1998), é plausivel supor que essa espécie apresente abundancias
relativamente altas e/ou seja mais facilmente capturada que outros roedores menores ou mais
esquivos.

Digno de nota ainda é o consumo de presas de médio porte. A presenca de L. europaeus
foi registrada em trés egagrépilas além do registro visual citado. Importante informar que as
egagropilas com L. europaeus ndo foram coletadas no mesmo periodo do registro visual e,
portanto, referem-se a outras predagdes. Ainda que o consumo dessa espécie ndo seja frequente,

ocorrendo em apenas 2,7% das amostras analisadas, é provavelmente uma presa importante
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dada a maior biomassa desses animais em relacdo aos roedores (item mais frequente). O
consumo da Lepus por B. virginianus € relativamente comum no México (Gutiérrez et al., 1991)
e ja havia sido citado por Peters et al. (2009) para o municipio de Santana do Livramento,
também no Pampa brasileiro. Além da lebre, outras duas presas de médio porte foram
observadas na dieta: um Didelphis, registrado nas egagropilas, e a visualizagcdo do consumo de
um Conepatus chinga. Mais uma vez, o registro corrobora informacgdes anteriores, que ja
haviam registrado a predacdo de C. chinga no municipio de Eldorado do Sul, também no Pampa
(Anza & Zilio, 2015).
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5. ARTIGO 2

ECOLOGIA REPRODUTIVA E ALIMENTAR DA AGUIA-SERRANA
(Geranoaetus melanoleucus) (ACCIPITRIFORMES: ACCIPITRIDAE)
NO PAMPA BRASILEIRO

José Paulo Souto Dias! e Carlos Benhur Kasper?

1- Laboratorio de Biologia de Mamiferos e Aves (LABIMAVE), Universidade Federal do
Pampa (UNIPAMPA), campus Séo Gabriel.

RESUMO: a &guia-serrana (Geranoaetus melanoleucus) é um dos maiores buteonideos
neotropicais, habitando areas abertas da Venezuela a Terra do Fogo. Este estudo descreve
dados sobre nidificacdo e dieta de G. melanoleucus, sobre a qual praticamente ndo ha
informacdo no bioma Pampa. Os dados coletados referem-se aos periodos reprodutivos,
correspondentes a primavera e verdao dos anos de 2021/2022 e 2022/2023. Seis ninhos foram
registrados em uso, dos quais um em pareddo rochoso, um em uma arvore nativa: Ficus
cestrifolia, e os demais em arvores exoticas: trés ninhos em Eucaliptuse um ninho em Hovenia
dulcis. Os ninhos eram confeccionados principalmente com galhos de Baccharis
dracucunlifolia, Baccharis tridentata e Eucaliptus sp. e em menor nimero de Dodonea sp.,
Senecio brasiliensis e Phytolacca dioica, além da utilizacdo de ninhos abandonados ou em uso
de Myiopsitta monachus. As atividades nos ninhos aconteceram entreos meses de agosto a
dezembro com o nascimento de um a dois filhotes, entre setembro e novembro. Os juvenis
permaneceram no territério dos pais até entre os meses de junho esetembro. A estacdo
reprodutiva esta relacionada ao pico da primavera, com a dispersdo dos e juvenis préxima ao
periodo de preparacdo e inicio da utilizacdo dos ninhos pelos pais, no finaldo inverno seguinte.
A composicdo da dieta foi avaliada a partir da analise de 40 egagropilas e19 restos de presas,
além de cinco registros visuais de predacdo. Aves representaram 48,4% daspresas individuais e
mamiferos representaram 34,4% das presas identificadas. A presa mais comum destas aguias

foi Lepus europaeus, uma espécie exotica e invasora no Pampa brasileiro.

PALAVRAS-CHAVE: Accipitridae, Ave de Rapina, Dieta, Nidificacdo, Reproducéo.
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ABSTRACT: The Black-chested Buzzard-Eagle (Geranoaetus melanoleucus) is one of the
largest neotropical buteonids, inhabiting open areas from Venezuela to Tierra del Fuego. This
study describes data on nesting and diet of G. melanoleucus, about which there is practically no
information in the Pampa biome. The data collected refers to the reproductive periods,
corresponding to the spring and summer of 2021 and 2023. Six nests of four couples were
recorded in use, of which one in a rocky wall, one in a native tree: Ficus cestrifolia, and the
others in trees exotic: three nests in Eucaliptus and one nest in Hovenia dulcis. The nests were
made mainly with twigs of Baccharis dracucunlifolia, Baccharis tridentata e Eucaliptus sp.
and a smaller number of Dodonea sp., Senecio brasiliensis e Phytolacca dioica, in addition to
the use of abandoned and in-use nests of Myiopsitta monachus. Activities in the nests took place
between the months of August and December, with the rising of one or two cubs between
September and November. The juveniles remained in their parents' territory until between the
months of June and September. The reproductive season is related to the peak of spring, with
the dispersal of juveniles close to the preparation period and the beginning of nest use by their
parents, at the end of the following winter. Diet composition was assessed based on the analysis
of 40 egagropylae and 19 prey remains, in addition to five visual records of predation. Birds
represented 48.4% of individual prey and mammals represented 34.4% of identified prey. the
most common prey of these eagles was Lepus europaeus, an exotic and invasive species in the

Brazilian Pampa.

KEYWORDS: Accipitridae, Bird of Prey, Diet, Nesting, Reproduction.
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5.1 INTRODUCAO

No Brasil, 0 bioma Pampa ocupa uma area correspondente a apenas 2,07% do territorio
nacional (MMA, 2002). Este bioma esta restrito ao Rio Grande do Sul, onde ocupa uma area
de cerca de 17,64 milhGes de hectares (Collares, 2006), cerca de 63% do territériodo Estado.
Suas paisagens sdo predominantemente campestres e possuem beleza e valor ecoldgicos
peculiares, abrigando uma biodiversidade valiosa, porém ameacada ( Bilenca & Mifarro, 2004;
Backes, 2005). Seus altos indices de diversidade e endemismo (MMA, 2002; Behling et al.,
2009; Bencke, 2009) incluem grande nimero de aves, com o registro de ao menos 567 espécies
(Andrade et al., 2023).

Dentre as aves, destacam-se por sua importancia ecoldgica, funcional e estética os
rapinantes. Entre estes, podem ser encontradas 28 espécies diurnas, pertencentes as familias
Accipitridae, Falconidae, Pandionidae e Cathartidae, além de 9 espécies noturnas, pertencentes
as familias Tytonidae e Strigidae (Meng, 2018). As aves de rapina desempenham um papel
fundamental nos ecossistemas, ja que muitas espécies sdo predadores topo em suas redes
tréficas. Diversas delas apresentam baixas densidades populacionais, sendo muitas sensiveis as
perturbacdes de origem humana. Os rapinantes do género Geranoaetus estdo entre 0s maiores
buteonideos com distribui¢do neotropical, sendoa espécie Geranoaetus melanoleucus a maior
delas (Jimenez & Jaksic, 1990). Na Ameérica do Sul a espécie ocorre desde a Venezuela a Terra
do Fogo (del Hoyo et al., 1994; Ferguson- Lees & Christie, 2001), habitando uma ampla
variedade de ambientes, em especial ambientes mais abertos, elevados e escarpados (Bellati,
2000; Ferguson-Lees & Christie 2004).

A ecologia dessa espécie vem sendo estudada desde a década de 80 (Schlatter et al., 1980,
Massoia & Pardifias, 1986; Jiménez & Jaksic, 1989; 1990; Iriarte et al., 1990; Pavez et al.,
1992; Donazar et al., 1993; De Lucca & Saggese,1995; Bustamante et al., 1997). A biologia
reprodutiva e a dieta da G. melanoleucus foram avaliados em diferentes locais ao longo de sua
distribuicdo, embora ndo haja dados sobre o assunto para a regido do Pampa. Estudos
precedentes mostram que a espécie costuma nidificarem pared6es rochosos, mas, dependendo
da disponibilidade de recursos do local, também podefazer ninhos em arvores, cactos, torres

de transmissdo de energia ou mesmo no chao
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dependendo do ambiente (Housse, 1945; Travaini et al., 1994; Hiraldo et al., 1995; Saggese &
De Lucca, 2001; Ignazi, 2015; Villegas-Davies et al, 2018). Embora pareca ser uma espécie
tolerante, e flexivel em relacdo ao local de nidificacdo, o encontro de ninhos dessa espécie €
raro.

Os dados de dieta disponiveis até 0 momento, mostram a espécie como um predador
versatil, com um perfil de presas diversificado. Ha registro do consumo de uma grande
variedade de vertebrados e invertebrados, como roedores, aves, répteis e insetos (Hudson et al.,
1920; Cottam & Knappen, 1939; Stevenson & Meitzen, 1946; Schlatter et al., 1980; Massoia,
1988; Jiménez & Jaksic, 1989, 1990). Estudos realizados na Patagbnia, mostraram que esta dguia
tem preferéncia por roedores nativos e por lebres, desde a introducdo destes lagomorfos na
Ameérica do Sul (Pavez et al., 1992; Hiraldo et al., 1995; Villegas-Davies et al., 2018).
Novamente, h& pouquissima informacdo sobre sua dieta para 0 Pampa, que representa um
ambiente importante para a espécie.

O conhecimento sobre a biologia da aguia-serrana para o Brasil, para o0 Pampa brasileiro
e em especial, € muito precario, com a maioria das referéncias correspondentes a relatos de
quinze (ou mais) anos atras (Sick, 1997; Souza, 1999; Zorzin et al., 2007; Salvador et al., 2008).
Muito recentemente, a observacdo de um ninho e de algumas presas consumidas pela espécie
no Pampa brasileiro foi publicado (Cappellari et al. 2023). Porém, nenhuma avaliacdo mais
robusta da dieta e da biologia reprodutiva da espécie foi conduzida até 0 momento. Destaforma,
0 estudo aqui apresentado traz novos dados ecoldgicos, com énfase em reproducdo e
alimentacdo, melhorando o conhecimento da espécie, Geranoaetus melanoleucus para a regiao

sul do Brasil e para 0 Pampa como um todo.

5.2 MATERIAL E METODOS

O estudo se baseou no monitoramento de casais e proles de Geranoaetus melanoleucus
avaliando dados de dieta e nidificacdo. A coleta de dados foi baseada no acompanhamento
visual dos individuos em seus respectivos territorios, com uma observacdo a cada dois meses
durante o periodo nédo reprodutivo, e a0 menos uma observagdo mensal a partir do inicio do uso
do ninho até a saida dos filhotes. O inicio das amostragens iniciava-se logo apds o nascer do sol

e se encerravam uma hora antes do sol se por. Eram verificados dois territorios por dia, um
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durante o periodo da manha e outro no periodo da tarde. O periodo de realiza¢éo do estudo foi
de agosto de 2021 a julho de 2023.

Area de estudo. O monitoramento dos casais de aguias ocorreu nos municipios da
porcéo central do Pampa brasileiro. Este bioma que esta restrito ao Estado do Rio Grande do
Sul, com érea de 176.496 kmz, corresponde a 63% do territdrio estadual e a 2,07% do territorio
brasileiro (MMA, 2023). O clima da regido em geral é frio e tmido no inverno, mas com altas
temperaturas no verao, chegando aos 35°C, e no inverno os campos podem ficar cobertos por
geadas ou mesmo neve, época que a precipitacdo das chuvas é concentrada, com média anual
de 1.200 milimetros (Costa, 2022). Segundo a classificacdo de Koppen, o clima da é do tipo
Cfa, caracterizado como subtropical, com temperatura média anual de 18,6 °C e incidente médio
anual de 1.356 mm (Maluf, 2000). A porcéo brasileira do bioma Pampa encontra-se atualmente
com apenas 3,14% dentro de 33 Unidades de Conservacdo, totalizando uma area de 5.529
(CNUC, 2020).

Os ninhos foram encontrados nos municipios de Santana do Livramento, Rosério do Sul
e Alegrete, ao longo da regido fisiografica da Campanha Gaucha no coracdo do Pampa Gaucho
(Figura 1). Trata-se de uma regido tipicamente campestre, de paisagem ondulada e caracterizada
pelo predominio de campos nativos, de serras a planicies, de morros rupestres a coxilhas. Ha
também a presenca de matas ciliares, matas de encosta, formacgdes arbustivas, butiazais,
banhados e afloramentos rochosos (MMA, 2023). Nesta regido observamos a expansdo das
monoculturas de espécies exoticas, 0 que tém levado a uma rapida descaracterizacdao do bioma,
restando apenas 36,03% da vegetacdo nativa do Pampa (CSR/IBAMA, 2010). Essa regido que
ja foi intensamente transformada pela atividade humana, ainda mantém suas caracteristicas

principais campos de criacdo de gado e terras adjacentes (Develey, et al. 2008).

Acompanhamento da ecologia reprodutiva. O territorio dos casais foi encontrado em
expedicdes e deslocamentos pela area de estudo, sem a definicdo de um esforco amostral dessa
busca. Uma vez identificado um territorio, o casal passou a ser monitorado em observacoes
bimestrais, a fim de avaliar a permanéncia no territorio e possivel inicio do periodo reprodutivo.
O inicio do periodo reprodutivo, foi definido como o momento a partir do qual o casal comecava
as atividades nos ninhos, como o carregamento de galhos e outros materiais. Deste momento
em diante, as observagdes passaram a ser mensais. Inicialmente o ninho foi descrito quanto a

sua estrutura e local utilizado para sua construcao. Posteriormente passaram a ser monitoradas,
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0 periodo de incubacdo, nascimento dos filhotes, nimero da prole e tempo de utilizacdo do
ninho. Apds o periodo de uso do ninho pelos pais e abandono do mesmo pelos filhotes, as
observacdes voltaram a ser bimestrais, até a disperséo dos jovens da area de vida dos pais. Para
as observacoes diretas foi utilizado binoculo 10x42 e cdmera fotografica com lente 300 mm. A
altura dos ninhos e das estruturas onde os ninhos foram construidos, foram obtidas com a
utilizacdo um mondculo telémetro medidor de distancia. Para auxiliar as coletas de dados da
biologia reprodutiva, em um dos ninhos foi instalada uma camera fotografica com acionamento
automatico (“camera trap”) em uma forquilha préxima, na mesma arvore do ninho,
configuradas para gravac@es de video com tempo de 15 segundos e com intervalo de tempo de
45 minutos, configuracdo que se mostrou ideal para a coleta de dados do periodo de cerca de

um més.

Analise da ecologia alimentar. Em cada amostragem foram verificados os principais
poleiros de descanso dos individuos e ninhos dos casais monitorados. Abaixo e ao redor destes,
foram coletadas as egagropilas regurgitadas e os restos de presa deixadas pelas aguias, para
posterior estudo de seus habitos alimentares. Também foi possivel obter restos alimentares de
um ninho caido. As egagropilas coletadas foram armazenadas em sacos plasticos individuais,
com seus respectivos dados de coleta, informando local e data. Posteriormente, para
identificacdo em laboratério, cada egagrépila foi umidificada com éalcool 70% e desmanchada
em placas de Petri para melhor separacdo do contetido. A identificacdo dos itens presentes em
cada amostra foi realizada a partir de fragmentos que permitissem atribuir a presa consumida,
tais como cranios, pelos, penas e 0ssos em geral. As identificacdes foram baseadas em
comparacfes com os materiais da colecdo de referéncia do Museu de Zoologia do Pampa
(MZPAMPA), alocado no Laboratério de Biologia de Mamiferos e Aves (LABIMAVE) da
UNIPAMPA. Todo material triado e utilizado para identificacdo das presas foi armazenado no
setor das aves desta colecdo.

Cada egagropila ou resto alimentar foi considerado como uma amostra independente,
ainda que alguns restos alimentares de uma presa possam eventualmente ter aparecido em uma
egagropila. Restos alimentares de uma mesma espécie, sem indicativos de que representavam
mais de um individuo predado foram considerados como uma presa individual. Os itens foram
guantificados pela porcentagem das coletas (egagropilas, restos de presas e registros

fotograficos) em que o item esteve presente, representando a Frequéncia de Ocorréncia (FO), e
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a porcentagem que cada item representa em relacdo ao total de itens encontrados, representando

a Porcentagem do Numero de Presas Individuais (PNPI) (Marti et al., 2007).

5.3 RESULTADOS

Aspectos reprodutivos. Foram encontrados quatro sitios reprodutivos de G.
melanoleucus, monitorados durante duas temporadas reprodutivas (Figura 1) com distancia
média de 64,2 km (41,4 - 94,7 km) entre eles. Nesses quatro sitios foram encontrados seis
ninhos: quatro em uso, além de dois considerados como ninhos alternativos. Destes seis ninhos,
quatro se encontravam em arvores exoticas: trés ninhos em Eucaliptus sp. (Figura 2A; B; F) e
um ninho em Hovenia dulcis (Figura 2E). Um se encontrava em pareddo rochoso (Figura 2C)
e um em uma arvore nativa: Ficus cestrifolia (Figura 2D).

A média de altura dos ninhos foi de 20,6 m (15,7 - 27 m) e a média de altura das
estruturas onde os ninhos foram construidos foi de 23,8 m (19,3 - 28,8 m) (Tabela 1). O inicio
das atividades junto aos ninhos foi observado a partir de meados do inverno, (agosto) e final
desta mesma estacdo (setembro). A coleta e transporte de material para o ninho foi realizada
sempre pelos machos.

Os ninhos monitorados foram confeccionados principalmente com galhos de Baccharis
dracucunlifolia e Baccharis tridentata, e em menor nimero de Eucaliptus, Dodonea, Senecio
brasiliensis e Phytolacca dioica, coletados um total de 38 gravetos abaixo dos ninhos. Estes
gravetos utilizados para construcdo do ninho tiveram cumprimento médio de 72,8 cm e
espessura média de 1,2 cm. Foi também registrada a utilizacdo de ninhos abandonados ou
mesmo em uso de Myiopsitta monachus, utilizando como base para construcdo, levando
gravetos para parte superior e na parte central no ninho depositavam palhas de capim Poaceae,
formando um tipo de cama, onde posteriormente realizariam a postura dos ovos (Tabela 1).

Os periodos de postura / incubacdo foram inferidos a partir da postura e comportamento
da &guia no ninho (Figura 3A). A postura / incubagdo dos casais aconteceram em um intervalo
entre meados de agosto a inicio de outubro, correspondendo ao periodo entre meados do inverno
e inicio da primavera. Os filhotes nasceram entre o final do inverno (segunda quinzena de

setembro) e meados da primavera (novembro) (Figura 3B).
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Figura 1: Sitios reprodutivos de Geranoaetus melanoleucus monitorados entre os anos de 2021 e 2023, em trés
municipios da regido da Campanha Gatcha no Pampa brasileiro. Santana do Livramento (C1 e C2); Rosario do
Sul (C3); Alegrete (C4).

Figura 2: Todos os seis ninhos dos casais: C1 (A e B); C2 (C e D); C3 (E); C4: (F), encontrados nos quatro
diferentes territorios de Geranoaetus melanoleucus, na porcéo brasileira do bioma Pampa.
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Os juvenis comecaram a deixar o ninho e realizar seus primeiros voos ao final da
primavera e inicio do verdo, entre 0os meses de dezembro e janeiro (Figura 3F). O sucesso
reprodutivo dos quatro casais monitorados no Pampa foi de 75% no primeiro ano e de 50% no
segundo ano (Tabela 2). Dois casais obtiveram 100% de sucesso nas duas temporadas (C3 e
C4). Nos casais C1 e C2 houve acontecimentos espurios que diminuiram seus sucessos
reprodutivos: o ninho do casal C1 caiu durante a incubacgédo dos ovos pela fémea; ja para o casal
C2, o unico filhote nascido na segunda temporada de monitoramento, foi encontrado

eletrocutado em um poste de rede elétrica, no seu quarto més de vida.

Tabela 1: Caracteristicas dos ninhos dos 4 casais de Geranoaetus melanoleucus (C1; C2; C3; C4); ninhos

construidos pelas 4guias (Gm); ninhos construidos pelas aguias sobre ninhos de M. monachus (GmMm).

Atividade C1 c2 C3 C4
N° de ninhos 2 2 1 1
Tipo de ninho GmMm; Gm Gm; GmMn GmMn GmMn
Local do ninho Eucaliptus (2) Pareddo; Ficus cestrifolia  Holvenia dulcis  Eucaliptus
Altura do ninho 20,0m; 23,2 m 17,0 m; 15,7 m 20,8 m 27,0m
Altura da arvore/pareddo 25,2 m; 25,5 m 21,0 m; 19,3 m 23,1m 28,8 m

Os juvenis permaneceram no territdrio dos pais até entre os meses de junho e setembro,
0 que representa idades de 8 e 11 meses. Desta forma, a estacdo reprodutiva destas aguias no
Pampa, esta relacionada ao pico da primavera, com a dispersdo dos juvenis durante o inverno

do ano seguinte, préximo ao periodo de preparacao e inicio da utilizacdo dos ninhos pelos pais.

Tabela 2: Pardmetro reprodutivos dos 4 casais de Geranoaetus melanoleucus monitorados por duas nas temporadas

reprodutivas. Casais identificados como (C1; C2; C3; C4); Sucesso Reprodutivo dos Casais monitorados (SR).

Ano Atividade C1 Cc2 C3 Cc4 SR (%)
2021/22 Ne° de filhotes 2 0 2 1
Filhotes saidos do ninho 2 0 2 1 75 %
Jovem saidos do territorio 2 0 2 1
2022/23 Ne de filhotes 0 1 2 1
Filhotes saidos do ninho 0 1 2 1 50 %

Jovem saidos do territorio 0 0 2 1
SR (%) 50% 0% 100% 100%
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Figura 3: Diferentes momentos durante o processo de nidificacdo de Geranoaetus melanoleucus, em um dos

territérios monitorados (C1). (A): incubacdo; (B): primeiro més de vida dos filhotes; (C); segundo més de vida do
filhote; (D) filhotes do momento “C” monitorados com camera trap; (E): terceiro més de vida do filhote; (F):

Quarto més de vida do filhote.

Dieta. A partir da analise de 40 egagropilas e 19 restos de presas, além de cinco registros
visuais de predacdo, foram registrados 93 diferentes itens alimentares consumidos, que
permitiram identificar 17 diferentes tdxons a nivel da espécie (Tabela 3). As aves representaram
48% das presas individuais e os mamiferos representaram 34% das presas identificadas. A presa
que se mostrou mais importante destas aguias foi a Lepus europaeus (Figura 4), uma espécie
de lagomorfo exdtico e invasor no bioma Pampa. Essa foi a Gnica espécie de destaque em termos
numéricos ou de frequéncia. Com uma frequéncia intermediaria podem ser citadas ainda
Bubulcus ibis e Myopsitta monachus embora ambas representam menos de 10% dos itens
predados. Todos os demais itens representam menos de 5% dos itens consumidos.
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Tabela 3: Itens alimentares (n° 93) encontrados em 40 egagropilas, 19 restos de presas (restos) e cinco registros

fotogréficos (reg. fot.) de Geranoaetus melanoleucus no Pampa brasileiro. Para cada presa sdo apresentados o

ndmero total de individuos encontrados, a Frequéncia de Ocorréncia (FO) % e a porcentagem de nimeros de presas

individuais (PNPI) %.

Taxon N°deitens  egagrdpilas  restos FO PNPI
Aves 48,38
Aves ndo identif. 6 5 9,37 6,45
Bubulcus ibis 9 6 3 14,06 9,67
Cariama cristata 1 1 1,56 1,07
Colaptes campestres 2 2 3,12 2,15
Falco sparverius 1 1 1,56 1,07
Jacana jacana 1 1,56 1,07
Melanerpes candidus 1 1 1,56 1,07
Myiopsitta monachus 6 5 1 9,37 6,45
Nothura maculosa 2 1 1 3,12 2,15
Rhea amaricana (J) 2 2 3,12 2,15
Vanellus chilensis 3 1 2 4,68 3,22
Zenaida auriculata 1 1 1,56 1,07
Passeriforme 4 4 6,25 4,30
Tyranidade 2 1 1 3,12 2,15
Guira guira 3 2 4,68 3,22
Sturnella superciliares 1 1 1,56 1,07
Mammalia 34,40
Mammalia ndo identif. 2 2 3,12 2,15
Lepus europaeus 26 25 1 40,62 27,95
Rodentia 3 3 4,68 3,22
Cavia apera 1 1,56 1,07
Reptilia 1,07
Teius oculatus 1 1 1,56 1,07
Amphibia 1,07
Anura ndo identif. 1 1,56 1,07
Scorpiones 1,07
Tityius uruguaiensis 1 1 1,56 1,07
Insecta 13,97
Coleptera 13 13 20,31 13,97
TOTAL 93 100%
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Figura 4: NUmero de registros e os itens de presa de G. melanoleucus no Pampa Brasileiro entre os anos de 2021
e 2023. Os 17 itens identificados a nivel de espécie, dando énfase na importancia da L. europeus em relagdo as

demais presas na dieta desta aguia.

5.4 DISCUSSAO

Em sua revisdo bibliografica Jiménez e Jaksic (1990), ndo citam o uso de nenhuma das
espécies de arvores observadas no presente estudo, para nidificacdo de G. melanoleucus.
Arballo & Carvino, (1999) e Cappellari et al. (2023) citam a utilizagdo de ninhos em Eucaliptus
sp. para o bioma Pampa. Dessa forma nosso estudo confirma a sele¢éo de Eucaliptus sp. como
local de nidificacdo, que pode inclusive ser frequente para a espécie, e 0s primeiros registros de
utilizacdo de Holvenia dulcis, espécie considerada exdtica e invasora na regido de estudo, e
Ficus cestrifolia. Assim, trés dos seis ninhos encontravam-se em arvores exaéticas na America
do Sul.

O baixo numero de ninhos nos territorios destas aguias, com média de 1,5 (1-2) ninhos
por casal, sdo 0s menores encontrados até 0 momento para esta espécie. Hiraldo (1995) no sul
da Patagonia chilena e Pavez (2001) no centro do Chile, registraram entre quatro e sete ninhos
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por casais em cada territorio. Newton (1979) mencionou que a existéncia de varios ninhos por
casais pode ser uma vantagem para os grandes rapinantes. Visto que demandam uma construcao
longa, os casais teriam opcBes de ninho prontas para uso que lhes permitiriam mudar suas
primeiras opgdes mais facilmente, em caso de perturbagdes.

O Unico ninho com mencéo de altura em arvores para o Pampa € de Cappellari et al.
(2023) que estimaram a altura do ninho em cerca de 12 m e da arvore por volta 17 m. Saggese
& De Lucca (2001) no sul da Patagbnia Argentina, descreve que os ninhos foram construidos
a uma altura média 8,9 m, em pareddes de 14,16 m de altura média. Um ninho mencionado para
0 sudeste do Brasil, foi construido também em pared&o rochoso, mas a aproximadamente 50 m
do chdo (Salvador et al., 2008), enguanto outro citado para a Serra de Itatia no nordeste
brasileiro, também se localizava em um pareddo, porém a uma altura de apenas 2 m do chao
(Souza, 1999). Desta forma, os ninhos monitorados no estudo aqui apresentado, para 0 Pampa
brasileiro estdo em uma altura de 2,5 vezes mais altos do que os ninhos encontrados na
Patagbnia da provincia de Santa Cruz, estudados por Saggese & De Lucca (2001) e no
intermédio de altura dos ninhos brasileiros encontrados por Souza (1999) e Salvador et al.
(2008). Em nosso estudo os ninhos construidos em capdes de arvores tiveram média de altura
(23,4 m) maior do que aqueles construidos em pareddes de rocha (16,3 m). O fato da grande
altura do proprio cerro onde se encontrava o paredao de rocha onde o ninho estava localizado
(396 m), pode estar relacionado a uma evitacdo de possiveis predadores. Essa hipotese também
explicaria os ninhos mais altos que observamos, em terrenos mais planos do Pampa.

As distancias entre cada sitio reprodutivo também foram medidas por Saggese & De
Lucca (2001), onde a média entre 6 territérios foi de 6,6 km (2,4 -13 km). A distancia entre 0s
quatro territorios que monitoramos no Pampa, foi quase 10 vezes maior, com distancia média
de 64,2 km (41,4 - 94,7 km). Quando comparados estes dados com 0s encontrados para as
populacOes desta dguia na Patag6nia, a grande distancia entre os territérios de diferentes casais
encontrados neste estudo, pode indicar uma menor abundancia de casais reprodutivos e
possivelmente um tamanho maior de area de vida para cada casal do bioma Pampa.

Em relacdo ao periodo de construcdo e reforma dos ninhos, Newton (1979) menciona
que o macho reluta em contribuir com a construcdo do ninho e que a fémea que fica encarregada
por completo desta tarefa. No Pampa observamos o contrario, onde apenas 0s machos dos casais
ficaram encarregado de reformar/construir o ninho. Villegas-Davies et al. (2018) monitorou
ninhos da espécie na provincia de Chubut na Argentina e notou que ambos do casal auxiliaram

na construcdo do ninho, o que também variou em diferentes territorios, em um deles 0 macho
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foi visto com material em 65% das vezes enquanto em outro ninho a fémea teve 70% de
participacdo na construcdo e em um terceiro ninho ambos no casal participaram quase que de
igual forma. Além disso, nossas observacfes indicam que o macho também se mostrou o
principal responsavel por fornecer comida aos filhotes, pelo menos durante o periodo das
atividades no ninho. Pavez (2001), Salvador et al. (2008) e De Lucca & Saggese (2012),
também observaram o envolvimento limitado de fémeas de G. melanoleucus no fornecimento
de presas para os filhotes. Newton (1979) menciona que quando o alimento é fornecido em
abundéancia pelo macho, a fémea fica menos obrigada a deixar o ninho e cacar para fornecer
alimento aos filhotes.

O avanco do cultivo de Eucaliptus sp. com objetivo de criar sombra para o gado de
criacdo, ndo incluimos aqui as monoculturas deste plantio, parece ter favorecido o aumento da
abundancia de M. monachus (Aves: Psitacidae) por fornecer locais e materiais vegetais
adequados a construcao de seus ninhos (observagédo pessoal). O aumento na abundéncia de M.
monachus pode estar favorecendo espécies de rapinantes que utilizam os ninhos desse
pcitacideo como base para a construcdo de seus ninhos, como ja observamos para G.
melanoleucus, Caracara plancus e Bubo virginianus (observagdo pessoal). Assim, o
estabelecimento de pequenos capdes de Eucaliptus sp., assim como a proliferacdo de M.
monachus podem estar favorecendo G. melanoleucus que, como citado anteriormente,
frequentemente utiliza paredfes de rocha para nidificacdo, um recurso bastante escasso no
Bioma Pampa.

Quanto ao comportamento das fémeas durante o periodo prévio da postura, Newton,
(1979) prop6s que as fémeas de rapinantes diminuem sua atividade e acumulam reservas
energéticas neste periodo. Este padrdo foi encontrado em todos os sitios monitorados, com as
fémeas estando sempre nas proximidades da area do ninho semanas antes da postura, e
posteriormente ficando encarregada do cuidado parental, enquanto o macho forrageava em
diferentes pontos do territorio.

Devido a altura dos ninhos e fatores como a falta de um local apropriado para instalar
equipamentos de video monitoramento, ndo foi possivel observar a quantidade de ovos de todos
0s ninhos. Porém em estudos prévios estes estiveram relacionados com o nimero de filhotes
nascidos, o que indicaria em nosso estudo a postura de um e no maximo dois ovos por casal.
Embora ndo possamos assegurar que todos os ovos eclodiram, o nimero médio de filhotes
observado em nosso estudo (1,5 filhotes por casal) € 0 menor ja encontrado para espécie quando
comparado ao namero de ovos por ninho, citados em outros estudos, que é de 2,2 a 2,6 ovos
por ninho (De Lucca & Saggese, 1995; Hiraldo et al., 1995; Saggese & De Lucca, 2001;
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Villegas-Davies et al., 2018). Esse fato pode estar relacionado com a latitude e fatores
ambientais que atuam na disponibilidade de presas (Newton, 1979).

Nos ninhos monitorados no nordeste Argentino por Villegas-Davies et al. (2018), a
postura da espécie se realizou em outubro e meados de novembro, enquanto em nosso estudo a
postura dos ovos aconteceram em um intervalo entre meados de agosto a inicio de outubro.
Cappellari et al. 2023 inferem que o inicio da postura ocorreria durante 0 més de setembro, em
um ninho na regido do Pampa brasileiro. Em nosso estudo mostramos que a postura pode
ocorrer ja no més de agosto.

N&o foi possivel calcular o periodo de incubacdo devido ao espagcamento das visitas aos
territérios. Porém, Housse (1945) e Jiménez & Jaksic (1990), mencionam um periodo de
incubacdo de 30 dias para esta aguia. Em contrapartida, na regido da patagonia argentina,
Davies et al. (2018) encontrou um periodo de incubacéo em torno de 30-38 dias.

O nascimento dos filhotes, ocorrendo entre meses de setembro a novembro, se mostra
um pouco mais cedo gque o apresentado para Patag6nia Argentina, onde 0s nascimentos ocorrem
entre o inicio de novembro e final de dezembro (Simmons, 1988; Villegas-Davies et al., 2018).
Algumas espécies de aguias grandes produzem apenas dois ovos, com cainismo ou morte de
um filhote devido a agressdo entre os irmdos (Brown, 1966; Gargett, 1970, 1971; Meyburg,
1974). Neste estudo o tamanho da prole o foi menor encontrado para esta aguia (1-2), mas ndo
foi registrada nenhuma agressao entre os filhotes. De Lucca & Saggese (1995) chegaram a
observar cinco filhotes no sul da Argentina, em trés das quais registraram agressoes entre eles.
O fato de ndo haver agressao entre os filhotes pode estar relacionada a uma menor quantidade
de filhotes, podendo-se especular que a agressao entre filhotes pode estar relacionada a escassez
de alimento disponibilizada para cada um deles (Pavez, 2001).

Nossos dados corroboram com o encontrado por Pavez (2001) na regido central do Chile,
onde os jovens sairam dos ninhos entre o final de dezembro e inicio de janeiro. Em relacdo ao
tempo necessario de cuidado parental no ninho, nosso estudo sugere um periodo de cerca de
trés meses ou 12-15 semanas, sendo este 0 maior ja encontrado para a espécie. Villegas-Davies
et al. (2018) acompanhou os filhotes utilizando o ninho por periodos de 9-12 semanas. Mas, 0S
dados sdo destoantes quando comparamos com as seis, sete e 0ito semanas encontradas por
Housse (1945), Jiménez & Jaksic (1990) e Saggese & De Lucca (2001), respectivamente.

O tempo de permanéncia dos filhotes no territério dos pais é descrito como muito variavel,
tanto quando considerados os dados de espécies diferentes como até mesmo quando

considerados os individuos de uma mesma especie (Pavez, 2001). Pavez (2001) verificou a
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presenca dos juvenis por 10 meses no territorio dos pais em G. melanoleucus. Os dados sobre
0 tempo de permanéncia dos jovens, aqui apresentados sdo 0s primeiros a respeito para o leste
dos Andes. Para efeito de comparacdo, Johnson (1973) em um estudo no estado de Montana
nos Estados Unidos, encontrou intervalo de 30 a 70 dias para Buteo jamaicensis, enquanto
Picozzi & Weir (1976) em estudos realizados na Gré-Bretanha e Irlanda do Norte, encontraram
um intervalo de 2 a 7 meses para Buteo buteo. Em qualquer caso, a permanéncia é
necessariamente limitada pelo inicio da proxima estacdo reprodutiva (Newton, 1979). A
permanéncia prolongada no territdrio parental é possivel em aves sedentérias, pois nas espécies
migratdrias o abandono da area de reproducdo coincide com a migracdo de adultos e juvenis
(Pavez et al., 2001). Com base nos dados apresentados, a reproducao da aguia-serrana no Pampa
brasileiro teria duracdo na média de 150 dias (4 meses), desde o inicio das atividades de
reforma/construcdo do ninho até a saida do altimo filhote do ninho. Cerca de um més a mais do
que os 120 dias encontrados no sul da PatagoOnia argentina por Saggese & de Lucca (2001).

Concordando com Hiraldo et al. (1995) e Pavez et al. (2001) também observamos para o
Pampa uma ocupacdo sedentaria dos territdrios. Newton, 1979 cita que tal comportamento é
possivel quando existe disponibilidade adequada de presas durante o inverno, permitindo que a
garantia de posse do territdrio para os casais.

No que se refere a dieta desta aguia, a lebre (Lepus europaeus), foi a presa mais
consumida. O consumo da lebre é bastante conhecido para a G. melanoleucus. No centro do
Chile, em estudo de Pavez et al., (1992) o género Lepus representou 45% das presas, enquanto
no Parque Nacional Torres del Paine, Iniarte et al. (1990) chega a representar 91% dos itens
consumidos. Na Argentina pesquisadores também encontraram valores altos de consumo deste
lagomorfo, ocorrendo em 60% das amostras na provincia de Neuquén (Hiraldo et al., 1995),
69% na provincia de Santa Cruz (Saggese y De Lucca, 2001). J& Trejo et al. (2006) encontrou
0 consumo dessa presa em uma proporcao de 25% na provincia de Rio Negro (zona de ecétono
no norte Patagdnico), um valor bem préximo aos 27% que encontramos nosso estudo.

A grande representatividade deste lagormorfo na dieta da espécie pode significar uma
diminuicdo da predacéo de espécies nativas (Jaksic et al. 2002). A naturalizag&o das lebres pode
ter beneficiado predadores e suas presas, aumentando a oferta deste recurso para os rapinantes
e diminuindo o ndmero de predacdo de espécies nativas (Yafez et al., 2009). Sendo o0s
lagormorfos um recurso alimenticio novo e geralmente abundante nos locais onde ocorre (Lees
& Bell, 2008). Em certos locais, a lebre pode se tornar hiper-abundante, como visto em Kasper

et al. (2012), que estimaram uma densidade de 31,9 indiv./km?2 para uma area no municipio de
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Alegrete, a cerca de 20 km de um dos ninhos monitorados neste estudo. Cabe lembrar que antes
da introducdo dos lagomorfos exoticos, esta aguia era uma predadora natural de roedores
nativos (Pavez et al., 1992).

O téaxon mais diversificado na dieta de G. melanoleucus foi o das aves, que totalizaram
48% das presas individuais encontradas na dieta desta &guia. Foram identificadas ao menos 13
espécies de aves, além de diversas onde ndo foi possivel uma definicdo taxonémica precisa.
Bubulcus ibis foi a espécie mais vezes encontrada deste grupo, representando 9,7% dos itens
encontrados. Essa é uma espécie da familia Ardeidae, originaria do extremo norte da Africa e
Peninsula Ibérica, que foi vista pela primeira vez no norte do Pais em meados da década de 60
e hoje se encontra residente em todo o continente sul-americano (Sick, 1965). Cabe destaque
também a presenca de 6,4% do Pscitacideo mais comum da regido de estudo, a M. monachus.
Ambos os itens foram as espécies de aves mais predadas e sendo aqui citados pela primeira vez
como itens de presa desta aguia. Vanellus chilensis encontrado em 3,2% das amostras, também
ja foi identificado como presa desta aguia por Trejo et al. (2006), Arriagada et al. (2011) e
Villegas-Davies et al. (2018), ocorrendo sempre em baixas frequéncias: 0,2%, 1,7% e 2,2%
respectivamente. Cappellari et al. (2023), também observou a predacdo de Vanellus chilensis
para o Pampa, porém com a aguia predando ninhegos dessa espécie e em duas oportunidades.

As diferencas de presas consumidas pelas aguias nas distintas localidades podem estar
relacionadas a sua abundancia / disponibilidade (Trejo et al. 2006). Além disso, como é
esperado, esta aguia parece buscar presas energeticamente mais rentaveis, como aquelas com
maior abundéancia (mais faceis de encontrar), ou maior tamanho corporal (Arraigada et al. 2011,
Villegas-Davies et al. 2018). Os dados de dieta encontrados neste estudo confirmam a
versatilidade e oportunismo desta dguia como predadora de topo, também para o Pampa, assim
como o encontrado para outras regides de sua ocorréncia, como nos estudos de Jiménez & Jaksic
(1990), Trejo et al. (2006), Arraigada et al. (2011) e Villegas-Davies et al. (2018).
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6. CONCLUSAO GERAL

Apresentamos nesta dissertacdo resultados principalmente descritivos sobre a biologia
de dois rapinantes, topo de cadeia, dos campos do sul do Brasil: Bubo virginianus, o maior
rapinante noturno do pais, Geranoaetus melanoleucus, a maior das aguias que habitam o Pampa
brasileiro.

Em relacdo a espécie tratada no primeiro artigo, nossos resultados ampliam o
conhecimento ecoldgico da B. virginianus. Este trabalho apresenta dados de sua area de vida e
uso de espaco, assim como o trabalho mais robusto j& publicado sobre a dieta da espécie, que
se apresentou baseada em uma pequena espécie de roedor e completando com algumas aves,
além de seus aspectos reprodutivos durante trés anos de acompanhamento.

No segundo artigo séo apresentados dados sobre 0 acompanhamento reprodutivo e as
diferentes estratégias de nidificacdo da G. melanoleucus, assim como um primeiro esboco de
seu perfil de presas para o0 bioma Pampa, que mostram a importancia de presas com maior valor
energético para sua dieta. Os dados aqui apresentados sobre a G. melanoleucus sdo os primeiros
de um projeto que continuard por mais alguns anos, agregando novas informacdes sobre a
ecologia reprodutiva dessa aguia. Além disso, os estudos incluirdo analises de paisagem
associadas a presenca de ninhos das duas espécies deste género que ocorrem na regido: G.
albicaudatus e G. melanoleucus. Nessa avaliacdo serd testado se as caracteristicas de
habitat/paisagem diferem entre os locais onde héa presenca de ninhos com areas préximas sem
a presenca de ninhos. De forma semelhante seré avaliado se existem diferengas entre a paisagem
dos territorios adotados por ambas as espécies.

O conhecimento sobre os aspectos referentes a biologia dos rapinantes de topo é de suma
importancia para que assim possamos avaliar os potenciais de ameacas que estas sofrem no
bioma Pampa. Avancando assim em iniciativas em prol da conserva¢do ndo so destas duas
espécies em especifico, mas também para os grupos dos rapinantes noturnos e diurnos como

um todo.



