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RESUMO

A construcdo civil € um dos setores econdmicos com maior impacto
ambiental. O grande volume de residuos da construgdo e demolicdo (RCD) gerados
nas cidades e sua disposicéo inadequada sédo fatores que intensificam a degradacéo
ambiental. Este estudo teve como objetivo realizar um diagndstico da atual situacao
do gerenciamento de residuos solidos da construgcdo civii no municipio de
Alegrete/RS. Para isso, foi realizado um diagnostico abrangente, que envolveu
visitas a canteiros de obras, entrevistas com profissionais do setor e a aplicacao de
guestionarios para coletar dados sobre as préaticas atuais e as dificuldades
enfrentadas. O estudo constatou que a falta de informacédo e conscientizacdo sobre
o0 correto gerenciamento dos residuos de construcdo civii € um problema
significativo, resultando em problemas sociais e ambientais adversos. Para abordar
isso, foi desenvolvido um material informativo com foco na correta segregacédo e em
praticas sustentaveis de reducdo, reaproveitamento e reciclagem de residuos. O
material foi apresentado aos trabalhadores durante visitas as obras, enfatizando os
problemas decorrentes da falta de gestdo, a importancia do gerenciamento
adequado dos residuos e os beneficios da adocdo de préticas sustentaveis. O
estudo também enfatizou a necessidade de uma abordagem mais integrada a
gestdo de residuos, envolvendo a colaboracdo de todas as partes interessadas,
incluindo o governo, empresas de construcdo e profissionais. Os resultados
revelaram que as empresas e obras visitadas ndo estdo gerenciando os residuos
conforme a legislacdo e as normas vigentes. Além disso, constatou-se que 0s
canteiros de obras ndo estdo adequadamente preparados para realizar o
gerenciamento correto dos residuos. Outro fator critico identificado foi a falta de
conhecimento dos trabalhadores da construcéo civil sobre os residuos da construcao
civil e demolicdo, e como gerencia-los de maneira ambientalmente adequada. Os
resultados deste estudo contribuem para o desenvolvimento de uma indudstria da
construcdo civil mais sustentavel, a fim de reduzir os impactos negativos ao meio

ambiente e a saude publica.

Palavras-chave: residuos, construcao civil, gerenciamento, praticas sustentaveis,

impactos ambientais, PGRSCC



ABSTRACT

Civil construction is one of the economic sectors with the greatest environmental
impact. The large volume of construction and demolition waste (CDW) generated in
cities and its inadequate disposal are factors that intensify environmental
degradation. This study aimed to diagnose the current situation of solid waste
management in the construction industry in the municipality of Alegrete/RS. To
achieve this, a comprehensive diagnosis was conducted, which included site visits,
interviews with industry professionals, and questionnaires to collect data on current
practices and difficulties encountered. The study found that lack of information and
awareness regarding proper management of construction waste is a significant
problem, resulting in adverse social and environmental issues. To address this,
informational material focusing on proper segregation and sustainable practices for
waste reduction, reuse, and recycling was developed. This material was presented to
workers during site visits, highlighting the consequences of poor waste management,
the importance of proper waste management, and the benefits of adopting
sustainable practices. The study also emphasized the need for a more integrated
approach to waste management, involving collaboration among all stakeholders,
including government, construction companies, and professionals. Results revealed
that the visited companies and construction sites are not managing waste in
accordance with current legislation and standards. Furthermore, it was observed that
construction sites are not adequately prepared to handle waste properly. Another
critical factor identified was the lack of knowledge among construction workers
regarding construction and demolition waste and how to manage it in an
environmentally sound manner. The findings of this study contribute to the
development of a more sustainable civil construction industry aimed at reducing

negative impacts on the environment and public health.

Keywords: waste, civil construction, management, sustainable practices,

environmental impacts, CDWN Plan
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1 INTRODUCAO

s

A construcao civil no Brasil, € um pilar fundamental na economia do pais,
contribuindo com uma parcela significativa de 6,5% no Produto Interno Bruto (PIB)
do Brasil no ano de 2012, conforme uma pesquisa do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) (2015). Entretanto, a construcéo civil também é uma
degradante ambiental. De acordo John (2000) e Krausmann et al. (2018), a
construcdo civil, comparada a outras industrias, € a que mais consome recursos
naturais e, consequentemente, gera uma elevada quantidade de residuos solidos
(SILVA et al., 2015).

De acordo com Pucci (2006), ao longo da historia, a responsabilidade pelo
gerenciamento dos residuos soélidos da construcéo civil recaia sobre as autoridades
publicas, que enfrentavam o desafio de realizar o recolhimento e a limpeza dos
Residuos da Construgcdo e Demolicdo (RCD) que eram descartados de forma
inadequada em terrenos baldios, margens de rios, areas, vias e pracgas publicas.

Em face dessas consideracfes, Coelho Junior et al. (2018) pontuam que,
assim como o0 uso dos recursos naturais estad diretamente ligado a histéria da
humanidade, a fabricacdo e descarte inadequado de residuos na natureza também
seguem a progressao historica da evolucdo humana. A relevancia do presente tema
foi destacada com a aprovacao da Politica Nacional dos Residuos Soélidos (PNRS),
inscrita sob a Lei Federal n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010, na qual visa a
regulamentacdo adequada da gestdo dos residuos sélidos e também pela
Resolucao n° 307, de 5 de julho de 2002, do Conselho Nacional do Meio Ambiente —
CONAMA, na gqual aborda as diretrizes, critérios e procedimentos para uma correta
gestdo dos residuos da construcao civil.

Sob esse enfoque, Pucci (2006) cita que a promulgacdo da resolucao n°
307/02 da CONAMA representou um grande avancgo para a manutencao ambiental,
uma vez que foi determinado que o proprio gerador seria o responsavel pelo
gerenciamento dos residuos gerados na obra.

A auséncia ou falhas na elaboracdo dos projetos, perdas no transporte e
armazenamento dos materiais, baixa qualificacdo da mé&o de obra, preparo
descontrolado de materiais, técnicas construtivas com pouca tecnologia no qual néo

fazem uso de principios de racionalizacdo, sdo alguns motivos citados por Tavares
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(2007) e Miotto (2013) que explicam a geracdo excessiva dos residuos da
construcéo e demolicdo (RCD).

No entendimento de Azevedo, Kiperstok e Moraes (2006), a principal
preocupacdao ligada aos residuos de construcao civil, do ponto de vista ambiental, é
a inadequada disposicdo dos residuos, no qual propicia a criagdo de locais
improprios de descarte, pontos de lixos.

Outro ponto importante a ser observado é referente aos impactos sanitarios
relacionados aos residuos de construcdo e demolicdo (RCD), no qual Pinto e
Gonzales (2005) definem que séo os residuos vinculados aos descartes irregulares,
comprometendo o cenério, o trafego nas vias, a drenagem urbana e o surgimento de
vetores de doencas.

Ainda, no que se refere a saude publica, Araujo e Gunther (2007) citam os
riscos da deposicao irregular de residuos ndo permitidos em cacambas metalicas
presentes nas vias publicas, contendo desde materiais organicos, produtos
prejudiciais ao ser humano, bem como embalagens que podem servir de meio para
a retencao de liquidos que favorecem o desenvolvimento de insetos e a proliferacéo
de doencas.

Na visdo de Silva et al. (2015), para modificar esse cenéario é fundamental
desenvolver préaticas de sensibilizacdo e conscientizagcdo sobre a relevancia e o
impacto positivo de uma adequada implementacdo e execucdo de um plano de
gestdo dos residuos solidos. A preservacdo do meio ambiente e a reducdo dos
danos resultam em beneficios para todos.

A falta de informacéo e conhecimento em relagcdo aos RCDs, nos canteiros de
obras, é algo notério. Uma pesquisa realizada por Aragao et al. (2014), com
profissionais da construcao civil da cidade de Campo Mourdo — PR, averiguou que
dos profissionais de engenharia e arquitetura entrevistados, apenas 45% dos
profissionais se preocupam com adequacdo dos projetos as legislacbes e
normativas que regem os RCDs, 22% n&o definem isso como uma prioridade a
sustentabilidade e os outros 33% as vezes levam em consideragdo a
sustentabilidade e a preocupacdo com o0 meio ambiente em seus projetos.

A partir do que foi exposto no paragrafo anterior, verifica-se a necessidade da
acdo de conscientizacdo sobre a importancia de se levar em consideracdo as

praticas de sustentabilidade e o consumo consciente dos recursos naturais, seja nas
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primeiras etapas que envolvem a concepg¢do de um projeto, na escolha do método
construtivo, no levantamento quantitativo e qualitativo dos materiais, na adequacao
dos projetos em conformidade com as leis ambientais, e também, principalmente, no
canteiro de obra, onde é colocado em pratica os objetivos da elaboracdo de um
plano de gerenciamento dos RCDs. Nesse sentido, a agdo de conscientizagao
representou uma etapa fundamental para a elaboracdo deste trabalho e foi realizada
por meio de visitas as obras que estavam sendo executadas no municipio de

Alegrete-RS, assim como as empresas e profissionais responsaveis.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo Geral

Realizar um diagnostico da atual situacdo do gerenciamento de residuos

sélidos da construcéao civil no municipio de Alegrete/RS.

1.1.2 Objetivos Especificos

e Realizar visitas, em diferentes obras, para coletar dados sobre as praticas de
gerenciamento dos residuos;

¢ Identificar os principais desafios e obstaculos enfrentados no gerenciamento
dos residuos sdlidos nas obras visitadas;

e Realizar acdo de conscientizagcao e orientacdo, direcionada aos trabalhadores
da construcdo civii do municipio de Alegrete/RS, sobre o correto
gerenciamento dos residuos sélidos, destacando as regulamentacfes
vigentes e as condutas adequadas para reduzir, reciclar e reutilizar, bem

como os beneficios ambientais e econdmicos de uma correta gestao.

1.2 Justificativa

No ano de 2021, de acordo com a Associacao Brasileira de Empresas de
Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE, 2022) os municipios brasileiros
geraram aproximadamente 48 milhdes de toneladas de RCD, sendo que essa

guantia representa cerca de 2,9% a mais em relacdo ao ano de 2020. Ademais, a
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quantidade coletada por habitante foi cerca de 216,2 kg/hab/ano na regido sul do
pais.

Em relacdo ao gerenciamento desses residuos produzidos diariamente,
Marques Neto (2005) afirma que esse é o principal desafio das administracdes
municipais, devido a grande quantia desses residuos serem dispostos
irregularmente em areas inadequadas, tornando-se um gravissimo problema ao
meio urbano e ambiental.

No municipio de Alegrete/RS a problematica ndo é diferente. De acordo com
o Plano Municipal de Gestédo Integrada de Residuos Solidos de Alegrete — RS
(PMGIRS), publicado em 2023, o municipio ndo dispde de um local apropriado para
a gestdo dos residuos solidos da construcdo civil. A responsabilidade recai sobre
uma unica empresa privada licenciada para a correta manipulacao e destinacédo de
todos os residuos apanhados em cacambas metélicas alugadas. Em virtude disso,
acaba ocasionando, muitas vezes, em descartes clandestinos e irregulares desses
residuos.

Para enfrentar o problema do Residuo Sélido da Construcdo Civil (RSCC) e
tentar amenizar os agravantes, o poder publico do municipio iniciou uma revisao do
Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos de Alegrete — RS
(PMGIRS), em marco de 2021, na qual foi finalizada em maio de 2023. Nesse
contexto, ficou instaurada, por meio do Decreto n° 294, a exigéncia da apresentacao
de um Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcédo Civil (PGRSCC), para
os grandes geradores (ALEGRETE, 2023).

A exigéncia da elaboracdo de um PGRSCC foi instituida com a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos, pela Lei n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010, porém,
somente a partir do ano de 2023 comecgou a ser cobrada no municipio de Alegrete,
por meio do PMGIRS. Outrossim, é importante ressaltar que, independentemente do
tamanho da obra e da obrigatoriedade do PGRSCC, apenas para 0s grandes
geradores, o correto gerenciamento dos residuos da construcdo civil é considerado
de extrema importancia para a preservacdo do meio ambiente e para a protecdo da
saude publica.

Outro aspecto crucial a ser notado € que, por se tratar de um decreto
relativamente recente, existe a necessidade da disseminacdo de informacoes

relacionadas ao cumprimento das obrigacfes estabelecidas no plano junto a
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populacao, incluindo empresas, profissionais da construgdo e cidadaos. De tal
forma, se torna ainda mais relevante a conscientizacdo sobre o assunto devido ao
potencial de penalidades legais e financeiras que podem ser prescritas para aqueles
gue ndo estejam em conformidade com a legislacédo atual. Logo, a conscientizacao e
a conformidade com as diretrizes do PGRSCC tornam-se necessérias para toda
populacao.

O municipio almeja criar um Plano Municipal de Gestdo de Residuos da
Construcédo Civil e Volumosos (PMGRCCV), sendo imprescindivel um estudo da
atual situacdo do municipio de Alegrete, a fim de permitir a destinacdo e a
disposicao final ambientalmente adequada dos residuos da construcao.

Ainda, verifica-se a necessidade de conhecer a realidade dos canteiros de
obras do municipio, com o intuito de contribuir com as informacdes coletadas no
presente estudo para o poder publico municipal, assim, servindo de referéncia para o
desenvolvimento do PMGRCCV.

Com base no que foi exposto, fica evidente o quanto o assunto é importante
no ambito ambiental, social e econdmico. Vale dizer que os danos causados devido
a falta de informacédo sobre a destinacdo e a disposicdo final ambientalmente
adequada dos residuos sélidos da construcéao civil e demolicdo sdo inumeros.

Estudar e conscientizar a populacdo sobre o0 assunto sao etapas
fundamentais para viabilizar um futuro mais sustentavel e limpo na industria da
construcdo civil, dessa forma, reduzindo os danos ao meio ambiente e a saude
publica.

Vale ressaltar que o presente trabalho integra um projeto de extensao sobre
residuos sélidos da construcgéo civil, do curso de graduacdo em Engenharia Civil da
Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA), campus Alegrete, inscrito sob o
namero de registro 2023.EX.AL.2087, e sobre a coordenagéo da Profa. Dra. Marilia
Ferreira Tamiosso e do Prof. Dr. Jaelson Budny. O projeto visa promover atividades
de extensdo que possibilitem e estimulem a interacdo entre a UNIPAMPA e a
sociedade, através da producéo e da aplicacdo do conhecimento técnico relacionado
aos residuos solidos da construgéo civil, mantendo uma articulagdo continua com as
atividades de ensino e a pesquisa.

Outrossim, o projeto de extensdo conta com a parceria da Prefeitura de

Alegrete — RS, por meio da secretaria do meio ambiente, érgdo publico municipal
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responsavel pela implantacdo de diretrizes sobre o gerenciamento dos residuos
sélidos da construcédo civil, 0 que demonstra o comprometimento e a preocupacao
coletiva em abordar questfes pertinentes relacionadas a gestéo e ao gerenciamento
correto dos RCDs. Com essa iniciativa buscou-se ndo apenas avancar no
conhecimento académico, mas também contribuir ativamente para a implementacao,
adocdo e disseminacdo sobre as praticas eficientes e sustentaveis no ambito

municipal.
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2 CONCEITOS GERAIS E REVISAO DE LITERATURA
2.1 Classificacao dos residuos solidos

Conforme o entendimento de Marques Neto (2005) o conceito de residuo
sélido pode ser definido como sobra de qualquer substancia, representando uma
evolugdo na linguagem ao substituir o termo popular “lixo”. O termo “solido” foi
aderido ao termo ‘“residuo” para realizar a diferenciacdo dos residuos solidos
provenientes dos restos liquidos descartados juntamente com 0s esgotos sanitarios
e das emissfes gasosas lancadas na atmosfera. Ainda, afirma o referido autor, os
termos “lixo” e “residuos solidos”, em alguns casos especificos, podem ser
sinbnimos e em outros sao denominados como matérias-primas, uma vez que 0
termo “lixo” se refere ao material no qual ndo possui mais serventia, enquanto o
conceito de “residuo sélido” se enquadra aos materiais que podem ser
reaproveitados ou reciclados, possuindo potencial para se tornar matéria prima para
outros produtos ou processos.

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), por meio da Norma
Brasileira (NBR) 10004/2004, estabelece uma definicdo para os residuos solidos
como sendo qualquer material sélido ou semissélido, provenientes de diversos tipos
de atividades, como doméstica, industrial, comercial, hospitalar, agricola, de servicos
e varricdo. Essa norma classifica os residuos em trés classes: Classe |: perigosos,
apresentam um fator de risco a saude publica e ao meio ambiente; Classe II: nédo
perigosos, podendo ser dividido entre classe Il A e classe Il B. A classe Il A
representa os residuos nao inertes, residuos no qual podem dispor de propriedades
como biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua. Na classe Il B
fazem parte os residuos inertes, em conformidade com a NBR 10006 e 10007, sédo
aqueles que em contato dindmico ou estatico com agua, ndo sofrem alteragcbes nas
suas caracteristicas fisicas, quimicas ou biolégicas (ABNT, 2004).

Ja a Lei Federal n° 12.305/2010 classifica os residuos solidos de acordo com
a sua origem, sendo os residuos da constru¢do civil aqueles provenientes das
construcdes de edificacbes e residéncias novas, reformas e reparos, demolicdes e
os residuos provenientes da preparacao e escavacao de terrenos (BRASIL, 2010).

Na literatura € possivel encontrar trés nomenclaturas diferentes para 0s

residuos da construcao civil, sendo:
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l. Residuo da Construcéo Civil (RCC);

Il. Residuo da Construcdo e Demoli¢cdo (RCD);

Il Residuos Solidos da Construcéo Civil (RSCC).

No entanto, os trés termos empregados para os residuos da construcao civil
tem a mesma definicdo, independente da nomenclatura utilizada. Uma outra
definicdo sobre residuos da construcao civil € apresentada pelo Conselho Nacional
do Meio Ambiente - CONAMA, na Resolucédo 307:

S&o os provenientes de construgdes, reformas, reparos e demolicbes de
obras de construcdo civil, e os resultantes da prepara¢do e da escavacao
de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos,
rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros,
argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulagdes,
fiacdo elétrica etc., comumente chamados de entulhos de obras, calica ou
metralha (BRASIL, 2002, p. 1).

No que diz respeito aos residuos da construcao civil, a Resolucdo CONAMA
307/2002 (BRASIL, 2002), no qual sofreu atualizagdes segundo as resolucdes do
CONAMA n° 348 (BRASIL, 2004), resolucédo n° 431 (BRASIL, 2011), resolucédo n°
448 (BRASIL, 2012) e resolucao n°® 469 (BRASIL, 2015), classifica os residuos em
classe A, B, CeD:

Classe A: residuos reutilizaveis ou reciclaveis, como o0s agregados
provenientes da construcdo, demolicdo, reformas e reparos, sejam de obras de
edificacoes, infraestrutura, pavimentacgéo, servicos de terraplanagem e processo de
fabricacdo/demolicdo de pecas pré-fabricadas de concreto oriundas da fabricacdo
nos canteiros de obras. Sdo alguns exemplos de RCD classe A pecas ceramicas
como tijolos, blocos, telhas, placas de revestimentos, solos provenientes de
escavacoes, argamassa, concreto e pecas de concreto como blocos, tubos e etc.;

Classe B: também fazem parte dessa classe os residuos reciclaveis, porém
para outras finalidades. Fazem parte da classe B residuos como papel, papelao,
plasticos, metais, vidros, madeiras, gesso e embalagens vazias de tintas imobiliarias.
Essas embalagens vazias de tintas imobiliarias se referem aos recipientes de tinta
gue apresentam em seu revestimento interno apenas uma pelicula de tinta seca,
sem qualquer acumulo de tinta liquida residual. As demais embalagens de tinta

utilizadas na construcao civil sdo categorizadas como classe D, estando sujeitas ao
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sistema de logistica reversa, conforme estabelecido pela Lei n® 12.305 de 2010, e de
acordo com as orientacdes fornecidas pelo fabricante nas proprias embalagens;

Classe C: trata-se de residuos para os quais ainda ndo existem tecnologias
ou aplicacbes economicamente viaveis que possibilitem sua reciclagem ou
recuperagdo como, isopor, massa plastica, epoxi, embalagens de papel e papelao
com materiais cimenticios, gesso e cal, entre outros;

Classe D: abrange residuos perigosos, resultantes do processo de construcao
como tintas, solventes e 6leos ou materiais contaminados, no qual representam
riscos a saude, oriundos de demoli¢gbes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas,
instalagdes industriais e outros, por exemplo, materiais de constru¢cdo que contém
amianto em sua composicao.

Mais exemplos de residuos estdo dispostos no Quadro 1, elaborado a partir
da lista disponibilizada pela Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo
(CETESB, 2017), organizada com base na Resolucdo 307/2002 da CONAMA
(incluindo suas alteracdes) e da Instrucdo Normativa do Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (Ilbama) n° 13, de 18 de dezembro

de 2012, no qual disp8e da lista brasileira de residuos solidos.

Quadro 1 — Exemplos de RCDs nas suas respectivas classes

Residuos - Classe A

Residuos de cimento (cimento, argamassa, concreto, blocos e pré-moldados e
artefatos de cimento);

Tijolos (tijolos e blocos de ceramica vermelha);

Ladrilhos, telhas e materiais ceramicos (ceramica vermelha);

Ladrilhos, telhas e materiais ceramicos (azulejos, pisos ceramicos vidrados (grés,
porcelanatos) ou loucas sanitarias (ceramica branca);

Solos e rochas ndo contendo substancias perigosas;

Lodo de dragagem nédo contendo substancias perigosas;

Misturas de cimento, tijolos, ladrilhos, telhas e materiais ceramicos nao contendo
substancias perigosas;

Areia e Brita;

Residuos de reforma e reparos de pavimentacao.

Residuos - Classe B

Cobre, bronze e lato (fios, cabos, ferragens, etc);

Metais: aluminio, chumbo, zinco, ferro, aco e estanho;

Mistura de sucatas metalicas;

Cabos que ndo contenham hidrocarbonetos, alcatrdo ou outras substancias
perigosas;

Continua...
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...continuacao.

Residuos - Classe B

Magneésio e Niquel;

Madeira serrada sem tratamento - tdbua, pontalete, vigas e/ou serragem;

Madeira - (Compensado (resinado ou ndo), painéis OSB, e outras madeiras
industrializadas (laminada, aglomerada) e pintadas ou envernizadas);

Plasticos (mantas de cura, telas de protecao, PVC, PP, PPR, PEAD, PEBD, PET,
EPS - isopor, etc);

Embalagens de plastico, papel e cartdo, madeira, metal, vidro e téxteis;

Vidro (plano, liso, translucido, refletivo ou temperados);

Materiais de construcdo a base de gesso ndo contaminados com substancias
perigosas;

Misturas betuminosas ndo contendo alcatrdo (asfalto modificado, emulsao asfaltica
e mantas asfalticas);

Misturas de residuos de construcéo e demolicdo ndo contendo mercurio, PCB e
substancias perigosas (residuos téxteis, carpetes, tecidos de decoracao);

Materiais de isolamento ndo contendo amianto ou substancias perigosas (La de
vidro e 1a de rocha);

Residuos de borracha exceto pneus.

Residuos - Classe C

Plasticos (neoprene, plasticos reforcados com fibras (forros em 1a de vidro com
revestimento em PVC));

Residuos de colas e vedantes ndo contendo solventes organicos ou outras
substancias perigosas (selantes, massa plastica, epoxi);

Residuos de tintas e vernizes nao contendo solventes organicos ou outras
substancias perigosas;

Misturas de residuos de construcdo e demolicdo ndo contendo mercurio, PCB e
substéancias perigosas (Lixas (papel e areia), forros (argamassa, EPS, |as de vidro);

Embalagens de papel e cartdo (com materiais cimenticios, gesso, cal).

Residuos - Classe D

Tintas, produtos adesivos, colas e resinas contendo substancias perigosas (restos
e borras de tintas e pigmentos, graxas, solventes, selantes, desmoldantes,
aditivos);

Embalagens de qualquer tipo contendo ou contaminadas por substancias
perigosas;

Residuos de soldadura (Eletrodos);

Misturas ou fracdes separadas de cimento, tijolos, ladrilhos, telhas e materiais
ceramicos contendo substancias perigosas;

Vidro, plastico e madeira, misturados ou n&o, contendo ou contaminados com
substancias perigosas - (Madeiras tratadas com creosoto, fungicidas, poliuretano,
etc);

Misturas betuminosas contendo alcatrao;

Asfalto e produtos de alcatrdo - (solu¢do asfaltica);

Residuos metalicos contaminados com substancias perigosas;

Cabos contendo hidrocarbonetos, alcatrédo ou outras substancias perigosas;

Solos e rochas contendo substancias perigosas e/ou contaminados com bifenilas
policloradas (PCB);

Lama bentonitica contaminada;

Continua...
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...continuacao.

Residuos - Classe D

Britas de linhas ferroviarias contendo substancias perigosas;

Materiais de isolamento e de construcdo contendo amianto;

Outros materiais de isolamento contendo ou constituidos por substancias
perigosas;

Materiais de construcdo a base de gesso contaminados com substancias
perigosas;

Residuos de construcdo e demolicdo contendo mercurio;

Residuos de construcao e demoli¢cdo contendo PCB (por exemplo, vedantes com
PCB, revestimentos de piso a base de resinas com PCB, condensadores de uso
doméstico com PCB).

Adaptado: CETESB (2017)

2.2 Gerenciamento de residuos solidos na construcao civil

Primeiramente é crucial diferenciar os termos gestdo e gerenciamento, pois,
na concepcao de Nagalli (2022), o termo gestéo faz referéncia ao amplo processo
no qual engloba politicas publicas, legislacdo, normas e regulamentos, tendo como
objetivo orientar e guiar as a¢des dos participantes do setor. Por outro lado, o termo
gerenciamento refere-se as atividades operacionais desenvolvidas no dia a dia, nas
qguais possuem uma interacdo direta com os residuos, com o objetivo de prever,

controlar e administrar o manuseio dos residuos resultantes dos canteiros de obras.

Também cabe dizer que a resolucdo n°® 448, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente, descreve o gerenciamento de residuos solidos como o conjunto de acdes
exercidas, de forma direta ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte,
transbordo, tratamento e destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos,
bem como a disposigéo final ambientalmente adequada dos rejeitos, conforme os
Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Solidos ou os Plano de
Gerenciamento de Residuos Solidos, regidos pela Lei n® 12.305 (BRASIL, 2012).

No que tange ao gerenciamento dos RCDs, o correto gerenciamento dos
residuos sélidos da construcéo civil depara-se diariamente com desafios, incluindo o
desconhecimento sobre a composicdo dos residuos, a caréncia da cultura de
separacdo, o aumento da diversidade de materiais disponiveis e a desinformacéo

sobre o descarte adequada de cada material (IPEA, 2012).
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Outra abordagem referente as dificuldades para a implantacdo dos planos de
gerenciamento, Marques Neto (2005) cita a falta de recursos financeiros e a
auséncia e precariedade de um corpo técnico capacitado, por parte dos 0Orgaos

publicos, para realizar acdes de fiscalizacdo e conscientizacdo da populacao.

A Associacao Brasileira para Reciclagem de Residuos da Construcéo civil -
ABRECON (2018), realizou uma pesquisa nos anos de 2017 e 2018, no qual foi
possivel identificar que entre os principais geradores de RCD estdo as construtores
e pessoas fisicas, sendo o grupo das pessoas fisicas 0 mais preocupante, uma vez
que esse tipo de gerador, frequentemente, ndo adota, praticas de triagem,
classificacédo e gestao correta dos residuos.

Convém notar que, conforme salienta a Rede de Capacitacdo e Extensdo
Tecnolégica em Saneamento Ambiental (ReCESA), entre as fontes geradoras de
residuos da construcao civil citadas anteriormente, as obras de reparos, ampliacdes
e demolicdes sdo os maiores geradores desse tipo de residuo, conforme pode ser

visto no Grafico 1 (Belo Horizonte, 2008).

Gréfico 1 — Origem do RCD em cidades brasileiras

20%

B Reformas, ampliagdes e demoligoes

u Edificagdes Novas (acima de 300 m?)

Residéncias novas

Adaptado: Belo Horizonte (2008, p. 18)

A Associacdo Brasileira para Reciclagem de Residuos da Construcao civil,

ABRECON (2018), realizou uma pesquisa nos anos de 2017 e 2018, no qual foi
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possivel identificar que, entre os principais geradores de RCD, estdo as construtores
e pessoas fisicas, sendo o grupo das pessoas fisicas 0 mais preocupante, uma vez
que esse tipo de gerador, frequentemente, ndo adota praticas de triagem,

classificacdo e gerenciamento correto dos residuos.

Ainda, Guerra (2009) pontua que aproximadamente 75% do RCD gerado nos
municipios € gerado pela pessoa fisica, seja em obras de construcdo, reformas ou
demolicbes informais. Convém notar que, conforme salienta Nagalli (2022), o
processo de gerenciamento dos residuos da construcao civil ndo se restringe
somente as construtoras, como geralmente € compreendido pela populagdo em
geral.

Embora as construtoras desempenhem um papel direto e indireto na geracéo
e manejo de RCD, a responsabilidade pelos RCD se estende a uma variedade de
outros responsaveis. Alguns exemplos sdo pessoas, tanto fisicas quanto juridicas,
de carater publico ou privado, encarregados por atividades ou projetos no qual
resultam em residuos classificados conforme a Resolugdo CONAMA n° 307
(BRASIL, 2002). Ainda, ha aqueles individuos, fisicos ou juridicos, que realizam a
coleta e o transporte de residuos, desde a fonte geradora até as areas de
destinacao e disposicéao final ambientalmente adequada.

Nagalli (2022) cita que os destinatarios dos residuos também possuem suas
responsabilidades, sendo areas ou empreendimentos, recicladoras ou aterros. Os
orgdos publicos, atuando como agente licenciador e de fiscalizacdo, possuem o
encargo de zelar e garantir o atendimento dos requisitos técnicos e legais que regem
os RCDs. Adicionalmente, pessoas fisicas ou juridicas, que fornecem materiais e
produtos para os geradores, sdo responsaveis no procedimento de logistica reversa,
aplicavel para alguns residuos da construgéao civil, especialmente quando trata-se de
embalagens.

O autor mencionado anteriormente também cita que todos aqueles que
realizam ou contratam servigos que geram algum tipo de residuos da construcao civil
compartilham igualmente a responsabilidade, seja na escolha de construtores ou
prestadores de servicos que estejam de acordo com a legislacdo, atendendo as
normas e técnicas corretas de gerenciamento de residuos.

Nos casos em que é contratado servigos informais, em obras de menor porte,

0os clientes passam a ser responsaveis pelos residuos, muitas vezes de forma

29



inconscientemente. Consultores e autores, sendo pessoas fisicas ou juridicas, no
qual sdo encarregados de orientar e verificar os geradores, transportadores e
destinatarios a execucdo dos requisitos legais do gerenciamento dos residuos
sélidos da construcao civil e demolicdo, desempenhando um papel crucial nesse
contexto (NAGALLI, 2022).

Por fim, mas ndo menos significativo, também existem pesquisadores e
estudantes, que fazem parte de universidades e institutos de pesquisa, e
desempenham o papel crucial na missdo de investigacdo, desenvolvimento,
compreensao e aprimoramento continuo dos processos e materiais existentes,
permitindo que os demais envolvidos na cadeia de gestdo e gerenciamento dos
residuos possam operar de forma segura, eficiente e correta (NAGALLI, 2022).

Dentro do sistema de gerenciamento dos residuos, inclusive os oriundos da
construcdo civil, ttm-se uma ordem de prioridade, estipulada pela Politica Nacional
de Residuos Sdélidos, Lei n° 12.305/2010, seguindo a seguinte ordem: ndo geracao,
reducao, reutilizacao, reciclagem, tratamento dos residuos solidos e disposicéo final
ambientalmente adequada dos rejeitos (BRASIL, 2010). Na sequéncia, a Figura 1

ilustra e esclarece a hierarquia desse sistema.

Figura 1 — Hierarquia do gerenciamento dos residuos sélidos
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Adaptado: Nagalli (2014, p. 10)

demuoligies_ quando
possivel,
maximizando a vida
(til desses materiais,
O reaproveitamento
de escoras, formas
de madeira e
ezquadrias sdo
alguns exemplos,

reaproveitamento.
A partir da
reciclagem de
materiais como
papéis, plasticos e
metais, & possivel
criar uma gama de
novos produtos.

receber os residuos,
a fim de garantir que
05 MESITOS Sejam
tratados de maneira
amibientalments
adequada,
minimizando os
impactos negativos
ac meio ambiente.
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Ainda, na Resolugdo CONAMA n° 307/2002, no seu art. 4°, também consta
para os geradores a ordem de prioridade para o gerenciamento dos residuos,
sempre prezando, primeiramente, para a ndo geracao, na sequéncia, a reducéo, a
reutilizacdo, a reciclagem, o tratamento adequado e, por fim, a disposicdo final
ambientalmente adequada dos residuos (BRASIL, 2002). Face disso, nos proximos
topicos serd detalhada cada etapa que abrange o gerenciamento dos residuos da

construcao civil.

2.2.1 Nao geracao/reducao

Na maior parte dos processos de fabricacdo dos materiais utilizados na
construcdo civil, dos mais variados tipos, residuos séo inevitavelmente produzidos,
Buttler (2003) assegura que, muitos desses residuos ndo possuem uma tecnologia
adequada para serem reaproveitados ou reciclados, desta forma, a reducdo e a

minimizacdo da geracao de residuos se tornam ainda mais cruciais.

Conforme a Angulo (2005) e ABRECON (2020), mesmo que toda massa de
residuo gerado na construcao civil seja transformada em agregados reciclados, essa
producdo ainda ndo atenderia nem mesmo 20% da demanda que o mercado
necessita de agregados naturais, portanto, a ndo geragcao e a reducao do consumo
de RCD assumem um papel tdo importantes, uma vez que 0S recursos naturais nao
podem ser reintegrados ao meio ambiente.

Pelo que foi exposto, verifica-se a necessidade de pensar na ndo geracao dos
residuos, sendo que esse pensamento deve estar implementado ja nas primeiras
etapas de concepcdo dos novos projetos. A ndo geracdo pode ser colocada em
pratica ao realizar a escolha de sistemas construtivos racionalizados, nos quais
visam minimizar perdas, erros e, consequentemente, a geracéo de residuos.

Além disso, a compatibilizacdo de todos os projetos complementares e o
desenvolvimento dos projetos com maior exatiddo e detalhamento é essencial para
evitar perdas por quantitativos inexatos e erros na fase de execugédo dos projetos.
Também é importante a elaboracdo cuidadosa dos quantitativos, com o propésito de
evitar compras excessivas e desnecessarias de materiais. Ainda sob esse enfoque,
a escolha dos materiais a serem utilizados na obra deve ser levada em consideracao

no ambito da ndo geracdo, prezando pela compra e utilizagdo de materiais com
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matérias primas sustentaveis e ecologicamente corretas (LIMA; LIMA, 2009).

2.2.2 Reutilizagéo e reciclagem

A metodologia de reutilizacéo e reciclagem dos materiais da construcéo civil
ndo € algo atual, segundo Vedroni (2007), o continente europeu aplicou a
reutilizacdo de RCDs em obras novas apos o final da segunda guerra mundial, para
reerguer o seu territério e reconstruir as cidades atingidas. A partir dessa época,
varios paises como Estados Unidos, Holanda e Japé&o, ao sentirem os problemas
gerados devido a escassez dos recursos naturais e a falta de gerenciamento dos
RCDs comecaram a adotar medidas para reciclar e reutilizar os residuos da

construcao civil.

Considerando todos os efeitos adversos que os residuos causam, Nagalli
(2014) enfatiza a necessidade de atender a demanda ambiental para a reutilizacdo
dos residuos gerados. Isso envolve a adogcdo de estratégias eficazes de

reaproveitamento, reciclagem e o beneficiamento dos residuos.

Em virtude do atual cenario dos residuos, para Oliveira e Mendes (2008) a
reciclagem vem se tornando um método eficiente para minimizar os prejuizos e
tentar reduzir os desafios adjacentes da falta do correto gerenciamento dos
residuos, além disso, a reciclagem também estd sendo impulsionada pela busca de
novos materiais no ambito da construcdo civil, materiais esses que tem parte da sua
matéria prima substituida por RCD, resguardando o uso dos recursos naturais
disponiveis.

Em outra perspectiva, Caetano, Selbach e Gomes (2016) enfatizam as
dificuldades que acarretam a falta da implementacdo do reaproveitamento de RCD
na construcdo civil, como a falta de quantitativo e qualitativo dos residuos que séo
gerados, a heterogeneidade dos residuos, seja em fungdo da versatilidade dos
materiais encontrados no mercado, sistema construtivo ou ainda das diferentes
fases que uma obra apresenta.

Caetano, Selbach e Gomes (2016) também citam que é imprescindivel a
caracterizagcdo da composicdo dos RCDs em cada fase da obra para a elaboracéo
de um PGRSCC eficiente. Lima e Lima (2009) também afirmam que & possivel

classificar e caracterizar os RCDs de acordo com as etapas de construcdo presente
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no canteiro de obra, possibilitando um planejamento mais condizente com cada tipo

de obra e, consequentemente, viabilizando a reutilizagdo, a reciclagem e a

minimizacdo da geracdo de RCD no canteiro de obras. Em raz&o disso, o Quadro 2

exemplifica alguns tipos de residuos gerados nas etapas de construcao.

Quadro 2 — Identificacéo e classificacdo dos RCDs de acordo com as fases da obra
e possivel reutilizacdo/reaproveitamento

TIPOS DE

POSSIVEL

Classificacao

ETAPA DA RESIDUOS REUTILIZACAO ‘g’ensfglﬁn g:
OBRA POSSIVELMENTE DENTRO E FORA DO CONAM?A no
GERADOS CANTEIRO 307/2002
_ Solos Aterros e reaterros Classe A
Limpeza do
terreno 5
Rochas, vegetagdo e Jardinagem Classe A
galhos
Blocos ceramicos e Base de piso,
enchimentos e fabricacao Classe A
concreto
Montagem do de agregados
canteiro Formas, escoras,
Madeiras travamentos, cercas, Classe B
portdes, telhado e lenha
Solos Aterros e reaterros Classe A
Fundacgdes
Rochas Jardlnagem_ e muros de Classe A
arrimo
Base de piso,
Concreto (agregados) | enchimentos e fabricacao Classe A
de agregados
Superestrutura Madeiras Cercas, portdes e lenha Classe B
SP cata de/fe_rro N Reforgo para contrapiso Classe B
férmas plasticas
A Base de piso,
Blocos ceramicos, .
enchimentos, argamassa
blocos de concreto e L Classe A
e fabricacéo de
argamassa
Alvenaria agregados
Papel e plastico - Classe B
Continua...
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...continuacao.

Base de piso,
enchimentos e

ceramicas

agregados

- Blocos ceramicos . ~ Classe A
Instalacbes fabricacéo de
hidrossanitarias agregados
PVC e PPR - Classe B
Base de piso,
~ enchimentos e
Blocos ceramicos tabricacs Classe A
Instalagtes abricacéo de
elétricas agregados
Conduite, mangueira e
s 9 - Classe B
fio de cobre
Revestimento Argamassa Argamassa Classe A
interno/externo Gesso i Classe B
Pisos e azulejos
. J - Classe A
ceramicos
Revestimento Argamassa Argamassa Classe A
ceramico Pisos de madeira,
papel, papeldo e - Classe B
plastico
Placas de gesso Readequacdo em
9 ! quac Classe B
Forros de acartonado areas comuns
gesso
Cola - Classe D
Tintas, seladoras,
. - Classe D
vernizes e solventes
Pinturas L
Latas metalicas com
. - Classe D
restos de material
Montagem de férmas
Madeiras para concretagem e Classe B
lenha
Coberturas J has d
Restos de telhas de . ~
) ) Fabricacao de
fibrocimento ou & Classe A

Adaptado: Lima e Lima (2009, p. 30) e Caetano, Selbach e Gomes (2016, p. 53)

34



Lima e Lima (2009) acreditam que, se as praticas regulares da reciclagem e
da reutilizacdo dos RCDs fossem engessadas no cotidiano do canteiro de obra das
construtoras, seria algo altamente benéfico em varios aspectos. Porém, no Brasil a
adocao dessas praticas ainda € vista como demanda adicional de trabalho ou até
mesmo um obstaculo para a eficiéncia e cumprimento dos prazos estabelecidos. Os
autores ainda citam que 0 assunto provoca mais interesse no meio académico em
comparacao com a aplicacao pratica nas obras, o que ndo é o ideal, visto que a
aplicacdo do gerenciamento dos RCDs apresenta diversas vantagens, como a
reducdo do volume de residuos a serem descartados, diminuicdo do consumo de
recursos naturais, reducdo da incidéncia de acidentes de trabalho devido a obras
mais organizadas e limpas, aumento da produtividade, além de passar uma imagem

positiva da empresa para populacdo em geral e possiveis consumidores.

2.2.3 Segregacéao, acondicionamento e destinacao final

A fase de segregacédo € definida por Silva et al. (2015) como a realizacéo da
triagem dos diferentes tipos de residuos presentes no canteiro de obra, tornando-se
muito importante para agilizar e facilitar os procedimentos subsequentes desse
processo. Conforme Lima e Lima (2009) a segregacao deve ser realizada no local da
geracao do residuo, conforme a resolugdo CONAMA n° 307/2002, de preferéncia ao
finalizar o servico ou ao final do dia de trabalho, com a intencdo de garantir que
nenhum residuo passe despercebido, podendo ocasionar contaminacbes e
acidentes de trabalho.

Complementando o paragrafo anterior, em relacao a segregacao dos RCDs, a
pesquisa setorial realizada pela ABRECON mostrou que, entre todos os tipos de
geradores que existem na constru¢do civil, é possivel notar que as construtoras,
geralmente, produzem um residuo mais limpo, ou seja, melhor segregado. Por outro
lado, os pequenos geradores possuem a tendéncia de nao realizar uma triagem e
segregacdo correta dos residuos, muitas vezes pela falta de informacao,
implantac@o de politicas publicas efetivas e responséveis técnicos preparados para
realizar a administracéo dos RCDs (ABRECON, 2018).
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Apés a realizacdo da segregacdo da maneira adequada, Lima e Lima (2009)
salienta a relevancia de acondicionar esses residuos em depdsitos e recipientes
adequados, longe de contaminacdes, viabilizando a reutilizacdo dos residuos que
podem ser reaproveitados e certificando-se que ndo ocorram contaminacdes que
inviabilizem o reuso dos residuos ou ofereca riscos a saude humana, animal ou ao
meio ambiente. Portanto, € relevante que pedreiros, serventes e toda a mao de obra
envolvida na construcao civil tenham conhecimento e consciéncia da classificacao
dos residuos e o impacto positivo que o gerenciamento adequado gera.

O acondicionamento pode ser feito em bombonas, bags, baias e cacambas
estacionarias, deve apresentar a identificacdo do tipo de residuo que cada
dispositivo vai abrigar, prezando pelo o correto preenchimento e ndo ultrapassando
a capacidade maxima.

Em face disso, a Figura 2, elaborada de acordo com Lima e Lima (2009),
exemplifica melhor os dispositivos disponiveis no mercado para realizar o

acondicionamento adequado dos RCDs.

Figura 2 — Dispositivos para armazenamento dos residuos no canteiro de obra
Sao recipientes plasticos, normalmente e \. e
encontrados na cor azul com capacidade que varia | | X ) |
de 50 a 200L, utilizados para armazenamento de o
diversos tipos de materiais, como madeira,
embalagens plasticas, restos de tubulagdes,
caixas e embalagens de papeldo, etc.

Séo sacos produzidos em réfia, possuem quatro
alcas para auxiliar no transporte, suportam
aproximadamente o volume de 1 m3. S&o utilizadas
para armazenamento de materiais mais leves, ndo
perfurantes, como serragem, isopor, tecidos,
plasticos e embalagens de papelao.

Bombonas

Bags

—

Sao depositos fixos, geralmente construidos de
madeira, seu tamanho e reparticbes variam

Baias conforme as necessidades. Servem para

armazenar os mais variados tipos de materiais,
como restos de madeira, ferros, agos e etc.

Sao depositos moéveis, geralmente metalicas, com
capacidade de 3 a 5 m3, armazenam residuos
provinientes de demoli¢bes, concreto, blocos
ceramicos e de concreto, argamassas, telhas,

solos e entre outros materiais.

Adaptado: Lima e Lima (2009, p. 26)

Cacambas
Estacionarias
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Ademais, as Figuras 3, 4, 5 e 6, exemplificam de maneira mais realista os
dispositivos que existem no mercado, disponiveis para serem empregados no

canteiro de obras para realizar o acondicionamento dos residuos.

Figura 3 — Exemplo de bombonas para acondicionamento dos RCDs

Fonte: Souza (2007, p. 31)

Figura 4 — Exemplo de bags instaladas no canteiro de obra com suportes de madeira
e metal

Fonte: Souza (2007, p. 32)

Figura 5 — Exemplo baia mével de madeira e baia fixa
; | v - R

o 2 — L m%ﬁ :
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Figura 6 — Exemplo de cacamba estacionaria metalica

w

Fonte: Autoria prépria

Conforme mencionado por Silva, Dos Santos e Klamt (2015), vale destacar
gque o armazenamento pode ser provisorio ou definitivo. No armazenamento
provisorio, os residuos sdo mantidos em um recipiente até que ele esteja cheio. SO

entdo, os residuos sdo transportados para o local de armazenamento definitivo.

Por conseguinte, Lima e Lima (2009) cita que ap0s realizado o
armazenamento provisorio dos residuos, é realizada a remocdo dos residuos do
canteiro por empresas no qual possuam as licencas necessarias para a realizacdo

do transporte e destinacao final dos RCDs.

A destinacao final dos residuos é estabelecida e regida conforme o art. 10 da
resolucdo CONAMA n° 307/2002, na qual teve atualizacdes conforme a resolucao n°
448/2012. A presente resolucdo estipula a destinacdo dos residuos conforme as

classes, desta forma, tém-se as seguintes:

| — Classe A: os residuos que se enquadram nessa classe deverdo ser

encaminhados para areas de triagem e transbordo, a fim de serem reutilizados ou
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reciclados na forma de agregados, ou ainda devem ser encaminhados para aterro

de residuos classe A, aterros que possibilitem a reutilizacdo desses residuos;

I — Classe B: residuos da classe B deverdo ser reutilizados, reciclados ou
destinados para um local apropriado, visando um armazenamento temporario, a fim

de futuramente realizar a reutilizacdo ou reciclagem desses residuos.

Ademais, Lima e Lima (2009) citam que os residuos da classe B também
podem ser comercializados com empresas, cooperativas, associa¢goes de catadores
que realizam a coleta seletiva ou ainda serem utilizados como combustivel para

fornos e caldeiras;

Il — Classe C: deverdo ser armazenados corretamente, transportados e deve ser

realizada a destinacdo em conformidade com as normas técnicas especificas;

IV — Classe D: por se tratar de materiais perigosos, com caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e entre outras propriedades
que oferecem riscos, devem ser armazenados cuidadosamente, para eliminar
possiveis contaminacgfes, transportados e destinados para aterros industriais e de
residuos especiais ou empregada a logistica reversa, prezando pela conformidade

com as normas técnicas especificas.

Além do mais, a resolucdo CONAMA n° 448/2012 deixa explicito, no art. 4°,
gue os residuos da construcéo civil ndo devem ser encaminhados para 0 mesmo
aterro destinado para os residuos sdlidos urbanos, para terrenos baldios, areas

publicas protegidas por lei, em corpos hidricos ou encostas (BRASIL, 2012).

De acordo com Lima e Lima (2009), os residuos gerados na obra como restos
de alimentos, embalagens e residuos das instalagcbes sanitarias devem ser
acondicionados em sacos plasticos e destinados a coleta publica como residuos

sélidos urbanos.

2.3 Plano de gerenciamento de residuos da construgéo civil

Silva, Santos e Klamt (2015) destacam que o Plano de Gerenciamento de
Residuos da Construcdo € um documento no qual devem constar informag¢des como

a identificacdo do empreendimento, o diagndstico dos residuos gerados, as acoes
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para coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinagéo final ambientalmente
adequada dos residuos, a disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos,

além das ac¢des corretivas e preventivas, metas e objetivos da empresa.

Na visdo de Pinto e Gonzéles (2005), a elaboracdo dos planos de
gerenciamento dos residuos da construgdo civil tem como objetivos principais
facilitar a acdo em conjunto de todos os entes envolvidos na cadeia dos residuos,
organizar as atividades por meio da institucionalizacdo dos processos e estimular a

adeséao ao tornar vantajoso a elaboracdo do plano de gerenciamento.

Ademais, a Resolugcdo CONAMA n° 307 de 2002 menciona que a elaboracéo
dos planos de gerenciamento de RCDs tem como objetivo principal definir as
diretrizes necessérias para a realizacdo de um manejo e destinacdo final

ambientalmente correta para os residuos gerados (BRASIL, 2002).

Destaca-se a importancia de iniciar o gerenciamento dos residuos ja na fase
de concepcédo do empreendimento, visando uma melhor integracédo entre projetos,
processos construtivos e o gerenciamento dos Residuos da Construcao e Demoli¢ao
(RCD). O foco primordial no setor € a gestdo do processo produtivo, que envolve a
reducdo na geracdo de residuos solidos e o adequado gerenciamento desses
residuos no canteiro de obras. Para isso, € necessaria a conscientizacdo e
sensibilizagdo dos agentes envolvidos, bem como o desenvolvimento de

metodologias especificas (SINDUSCON-MG, 2008).

A Figura 7 ilustra de forma mais didatica e visual as etapas que devem
compor no Plano de Gerenciamento dos Residuos Sodlidos da Construgcdo Civil
(PGRSCC), conforme a resolugdo n°® 307/2002 do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (BRASIL, 2002).
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Figura 7 — Etapas que devem constar em um PGRSCC

q

CARACTERIZAGAO

Nesta etapa o gerador
deverd identificar e
quantificar os residuos.

TRIAGEM

Realizada,
preferencialmente pelo
gerador na otigem, ou
ser realizada nas areas
de destinagéo
licenciadas para essa
finalidade, respeitadas
as classes de residuos.

TRANSPORTE

Deverd ser realizado
em conformidade com
as etapas anteriores e

de acordo com as
nermas técnicas
vigentes para o
transporte de residuos.

e O O o

ACONDICIONAMENTO

© gerador deve garantir
o confinamento
adequado dos residuos
apés a geragho até a
etapa de transporte.

DESTINAGAO

Dewverd ser prevista
de acordo como
estabelecido no art.
10 da resolugtio

CONAMA n® 3072002,

Adaptado: Brasil (2002)

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos, Lei n°® 12.305/2010, apresenta, na

secdo V, quem esta sujeito a elaboracdo do Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos, sendo (BRASIL, 2010):

e Os geradores de residuos provenientes dos servicos publicos de

saneamento basico, residuos industriais, residuos de servicos de

salde e residuos de mineracao;

Estabelecimentos comerciais e de prestagdo de servicos, no qual
gerem residuos perigosos ou residuos que, embora ndo sejam
classificados como perigosos, também néo sejam caracterizados como

residuos domésticos;
Empresas do ramo da construcéao civil;

Os

transporte, como o0s originarios de portos, aeroportos, terminais

responsaveis pelos terminais e instalagbes de servicos de

alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

Responsaveis que pratiquem atividades agrossilvopastoris.
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Nesse contexto, a resolugcdo n° 307 da CONAMA (2002) estabelece que os
Planos de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil devem ser elaborados e
implementados pelos grandes geradores. No estado do Rio Grande do Sul,
conforme a Resolu¢cdo do Conselho Estadual do Meio Ambiente (CONSEMA) n°
109, Artigo 7°, cabe aos municipios estabelecer os critérios para classificar os
empreendedores como pequenos ou grandes geradores. Para essa classificacao,
devem ser considerados parametros como o volume de residuo gerado, a area
construida e outros fatores relevantes (RIO GRANDE DO SUL, 2005).

No entanto, observa-se que no Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Sdlidos de Alegrete — RS (PMGIRS) ndo ha nenhum texto que caracterize
os grandes gerados. Apenas no site da Secretaria do Meio Ambiente e Infraestrutura
(SEMA), a Resolugdo CONSEMA 372/2018, apresenta a classificagdo das obras
civis passiveis de licenciamento ambiental. Esse documento define os critérios e
condicbes necessarias para que determinadas atividades e empreendimentos no
setor da construcdo civil sejam submetidos ao processo de licenciamento, visando

assegurar que sejam realizadas de forma ambientalmente adequada.

Conforme Nagalli (2014), assim como todos 0s segmentos que abrangem a
construcdo civil, o gerenciamento dos RCDs é uma atividade técnica que também
demanda uma grande responsabilidade. Portanto, a elaboracdo e cumprimento do
PGRSCC deve ser conduzido por um profissional, normalmente, engenheiro civil e
técnicos, nos quais estejam devidamente habilitados e com o registro ativo no
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA), pois sao os profissionais

mais requisitados e frequentemente envolvidos no desenvolvimento dessa atividade.

Conforme a Lei Federal n® 12.305, o Plano de Gerenciamento de Residuos da

Construcao Civil deve incluir, no minimo, os seguintes itens (BRASIL, 2010):

e Descricdo do empreendimento ou atividade;

e Diagnostico dos residuos solidos gerados ou administrados,
detalhando a origem, o volume e a caracterizagdo dos residuos,
incluindo os passivos ambientais relacionados;

e Conformidade com as normas estabelecidas pelo CONAMA e pelo

Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Constru¢do Civil (ou, na
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auséncia deste, pelo Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos
Sdlidos), abordando:

a) Designacao dos responsaveis por cada fase do gerenciamento de
residuos sélidos, abrangendo a coleta, o transporte, o transbordo, o
tratamento e a destinag&o final, garantindo que a disposigao final
dos rejeitos seja ambientalmente adequada,;

b) Definicdo dos procedimentos operacionais para as etapas do
gerenciamento de residuos sdlidos sob responsabilidade do

gerador;

Identificacdo de solugdes consorciadas ou compartilhadas com outros
geradores;

Acdes preventivas e corretivas a serem adotadas em casos de
gerenciamento inadequado ou acidentes;

Metas, e procedimentos relacionados a minimizacdo da geracédo de
residuos sélidos e, observadas as normas estabelecidas pelos 6rgaos
Sistema Nacional do Meio Ambiente (Sisnama), do Sistema Nacional
de Vigilancia Sanitaria (SNVS) e do Sistema Unificado de Atencéo a
Sanidade Agropecuaria (Suasa), a reutilizacao e reciclagem;

AcOes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos, se aplicavel;

Medidas de remediacdo dos passivos ambientais relacionados aos

residuos soélidos.

No municipio, a Prefeitura de Alegrete, por meio do decreto n° 294, de maio

de 2023, que trata do Plano Municipal de Gestédo Integrada de Residuos Soélidos

(PMGIRS), lista os itens basicos que devem constar no Plano de Gerenciamento de

Residuos Solidos da Construcado Civil (PGRSCC) para aprovacdo por parte da
Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Alegrete (SEMMAM) (ALEGRETE, 2023),

quais sejam:

Caracterizacdo do empreendimento;

Caracterizacdo da obra;
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Diagnéstico da situagdo atual;

Estimativa da geracéo de residuos;

Triagem e segregacao;

Acondicionamento inicial e temporario;
Transporte interno;

Acondicionamento final;

Transporte externo;

Plano de educacao ambiental dos envolvidos;
Registro, monitoramento e agdes corretivas;
Projeto da obra;

Cronograma de execucao da obra;

Apresentacdo da Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) do

profissional habilitado responséavel pela elaboracdo do PGRSCC,;

Apresentacdo da Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) do
profissional habilitado que acompanhara a gestao dos residuos durante
o periodo de execucdo da obra, podendo haver mais de um

responsavel técnico;

Apresentacdo dos registros de transportes de residuos, quando

necessario.
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3 METODOLOGIA

A metodologia adotada para este estudo esta estruturada em quatro etapas,
conforme ilustrado na Figura 8, para facilitar a compreensdao do processo,
destacando a sequéncia logica das etapas e a interligacdo entre elas. Em vista do
exposto, este capitulo descreve os métodos empregados na elaboracao do trabalho

pratico em todas as suas etapas.

Figura 8 — Metodologia do trabalho

1 Realizada durante a execugdo do Trabalho de

Conclusdo de Curso | e |l e opresentada no
Capitulo 2

z Redlizagfio das visitas aos profissionais e as
obras em execugfio no municipio

Aplicagdo de questiondrios aos profissionais da
construgdo civil e nas obras, seqguida da tobulagdo

dos dados

4 Discussfio dos resultados e
identificaco de desafios

Fonte: Elaboragéo propria
3.1 Area de estudo

O presente estudo foi desenvolvido na cidade de Alegrete, situada na regiao
sudoeste do estado do Rio Grande do Sul, no sul do Brasil. O municipio esta
localizado a cerca de 600 quildbmetros da capital do estado, Porto Alegre, e possui
uma grande extensao territorial de aproximadamente 7.803,967 kmz2, sendo
considerado o maior municipio em extensdao territorial do Rio Grande do Sul (IBGE,
2023).

De acordo com estudos realizados pelo IBGE (2022), o municipio de Alegrete
contabilizou uma populacédo residente de 72.409 pessoas, ocupando a 292 posicéo

no ranking de populacéo do estado e a 4542 posi¢cao no ranking nacional. Alegrete
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ostenta uma geografia bem diversificada, com uma area urbana de cerca de 108 km?
e extensas regides rurais.

A economia de Alegrete é historicamente vinculada a agropecuaria,
especialmente na criacdo de gado bovino e ovino. Em 2021, conforme dados do
Departamento de Economia e Estatistica (DEE) do estado do Rio Grande do Sul,
Alegrete teve o maior PIB agropecuario do estado, representando 14,03% do PIB
gaucho, destacando-se na producédo de arroz, soja e bovinos (RIO GRANDE DO
SUL, 2023). Além da agropecuaria, a cidade também experimenta o
desenvolvimento dos setores de comércio e inddstria. Segundo uma noticia
divulgada pela Prefeitura de Alegrete em 6 de novembro de 2022, o setor da
construcdo civil foi o responsavel pelo maior nimero de admissdes, seguido dos
setores da industria e da agropecuaria (PREFEITURA DE ALEGRETE, 2022). A
Figura 9 mostra a localizagdo do municipio de Alegrete no contexto estadual.

Figura 9 — Localizacéo do municipio de Alegrete no estado do Rio Grande do Sul

Fonte: IBGE (2023)
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3.2 Acdes de conscientizagcéo

A acado de conscientizagdo e sensibilizacdo dos agentes envolvidos na
construcdo civil, representa uma etapa fundamental para a elaboragédo deste
trabalho. Essa acdo foi realizada por meio de visitas a obras em execugcdo no
municipio de Alegrete-RS, bem como as empresas e profissionais responsaveis.

Para isso, foi desenvolvido um material informativo, com cunho educativo, que
abordou as principais préaticas para reducao, reciclagem e reutilizacdo dos residuos,
fundamentais para o correto gerenciamento dos residuos sélidos na construcao civil.
O material foi entdo aprovado e impresso pela Secretaria Municipal de Meio
Ambiente.

Com o material em maos, iniciaram-se as visitas com acompanhamento dos
alunos de graduacdo matriculados na disciplina de extenséo do curso de engenharia
civil e participantes do projeto. Foram contatadas construtoras, engenheiros(as) e
arquitetos(as) autbnomos que atuam no setor da construcao civil do municipio,
englobando obras de construgdo, reformas e demolicbes. Esse contato foi
necessario para divulgar o projeto de extensdo e agendar as visitas as obras em
andamento.

No total, foram visitadas quatro empresas e nove obras no municipio de
Alegrete/RS, tanto comerciais quanto residenciais, incluindo projetos uni e
multifamiliares. Além do mais, foi realizada uma palestra sobre os residuos sélidos
da construcao civil e demolicdo durante a Semana Académica 2023 da UNIPAMPA,
direcionada aos estudantes do curso de engenharia civil.

As visitas consistiram na apresentacéo do material informativo, acompanhada
de uma breve explicacdo sobre os danos causados pelos RCDs e os beneficios
ambientais e econémicos gerados pela adocdo de praticas sustentaveis no canteiro
de obras. Foram abordados temas como realizar a separagéo correta dos residuos,
o impacto positivo da reciclagem para a comunidade e a economia local, e exemplos
praticos de como implementar essas praticas no dia a dia das obras.

Essa acdo educativa é fundamental para que os profissionais da construcao
civil adotem medidas mais conscientes e eficazes no gerenciamento de residuos,

contribuindo para um ambiente mais sustentavel e saudavel.
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3.3 Diagnéstico da situacao atual no municipio

Para obter um panorama abrangente da situacdo atual do gerenciamento dos
residuos sélidos da construgdo civil e demolicdo no municipio de Alegrete/RS,
juntamente ao trabalho de conscientizacdo realizado nas obras, cada visita incluiu a
aplicacao de questionarios tanto as empresas quanto as obras visitadas, utilizando
diversas abordagens para a coleta e andlise de dados.

Conforme Zanella (2006), a aplicacdo de um questionario € um instrumento
fundamental em pesquisas quantitativas, sendo estruturado por perguntas variadas,
incluindo opc¢bBes abertas e fechadas. Foram elaborados dois questionarios
diferentes, sendo um destinado a aplicacdo durante as visitas as obras, enquanto
outro foi direcionado as empresas e responsaveis técnicos. Os questionarios
visaram captar informacdes sobre a elaboracdo do plano de gerenciamento, praticas
adotadas e os desafios enfrentados nos canteiros de obra em relacdo ao manejo
dos residuos da construcao civil.

Aliado ao questionario, foram conduzidas entrevistas, caracterizadas pelo
encontro entre duas pessoas, com 0 propdsito de obter informagcdes especificas
sobre um determinado assunto. Essa técnica é amplamente empregada em
pesquisas qualitativas. Portanto, o presente estudo foi conduzido como uma
pesquisa de abordagem quali-quanti, combinando elementos de andlise qualitativa e
quantitativa.

Os dois questionarios desenvolvidos foram cuidadosamente elaborados para
garantir clareza e acessibilidade, os mesmos estdo disponiveis nos Apéndices B e
C, destinados a serem aplicados em empresas e obras em execu¢ao no municipio,
respectivamente. Os questionarios abordam:

e A elaboracéo do plano de gerenciamento dos RCDs;

¢ Responsabilidades dentro das obras;

e Capacitacao dos funcionarios sobre manejo correto dos residuos;

e Adocéo de boas préticas de redugéo, reutilizacéo e reciclagem;

e Principais dificuldades encontradas pelos profissionais da construcao civil.

As respostas do questionario sdo registradas pela propria pessoa responsavel

pela aplicagdo, com base no didlogo e inspecao visual do local, com o objetivo de se
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evitar que os respondentes fornecam informagdes imprecisas com a realidade por
algum receio.

Cabe destacar que, a fim de garantir a privacidade e anonimato das
construtoras, engenheiros(as) e arquitetos(as) autbnomos, optou-se por identifica-los
utilizando a palavra “empresa” seguida por uma letra do alfabeto, por exemplo,
empresa A, empresa B e, assim, por diante. Essa abordagem ndo sé preserva a
confidencialidade dos participantes, mas também tem como objetivo facilitar a
organizacdo e analise dos dados, garantindo que as informacdes sejam
apresentadas de forma clara e sistematica, sem comprometer a identidade dos
profissionais e das empresas envolvidas nesse estudo.

3.4 Andlise dos resultados e identificacdo dos desafios

As informacdes obtidas por meio dos questionarios foram submetidas ao
processo de tabulacdo e analise grafica, utilizando como ferramenta o software
Microsoft Excel, com o proposito de gerar uma representacdo clara e objetiva do
atual cenario do gerenciamento dos residuos sélidos nas obras da cidade.

A concretizacdo do diagnostico foi essencial para identificar os principais
obstaculos e desafios enfrentados no gerenciamento dos residuos da construcdo

civil no municipio de Alegrete/RS.
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4 APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

4.1 Acdes de conscientizagcéo

Foi desenvolvido um material informativo sobre os Residuos da Construgéo e
Demolicdo (RCD). O folder, que pode ser visto no Apéndice A, foi elaborado com
base na NBR 10004/2004, na qual aborda a classificacdo dos residuos sélidos, e na
resolucado n° 307/2002 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), que
estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da
construcao civil.

O folder foi desenvolvido buscando fornecer orientacdo visual e ludica,
enriguecendo a acao de conscientizacao. Destacam-se quatro classes (classe A, B,
C e D), nas quais os residuos solidos da construcdo civil e demolicdo sao
classificados, conforme a resolugdo n°® 307/2002 do Conselho Nacional do Meio
Ambiente, fornecendo alguns exemplos de materiais para cada uma das quatro
classes, visto que, atualmente, no mercado da construcdo civil existem uma
infinidade de materiais disponiveis.

Além disso, o material apresenta algumas alternativas praticas e de facil
aplicacao para reduzir o volume de RCDs gerados diariamente nos canteiros de
obras. As alternativas incluidas séo a reutilizacdo dos materiais na obra, reciclagem
dos materiais, organizacao do canteiro de obra e a capacitacdo dos funcionarios.

Adicionalmente, o folder inclui um Cédigo de Resposta Répida (QR code)
gue, ao ser escaneado com um celular que possua camera, permite acesso rapido e
eficiente ao Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sdélidos de Alegrete —
RS. Essa funcionalidade facilita o acesso a informacdes detalhadas e atualizadas
sobre as recomendacgdes da Prefeitura Municipal de Alegrete.

A impressao dos materiais informativos, em folha A3, foi viabilizada por meio
de uma parceria com a Prefeitura de Alegrete-RS, especificamente com a Secretaria
Municipal de Meio Ambiente de Alegrete (SEMMAM). A entrega oficial do material
para o0 projeto de extensdo foi realizada em 9 de novembro de 2023, na
Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA) e contou com a presenca da equipe
do SEMMAM, Profa. Dra. Marilia Ferreira Tamiosso, Prof. Dr. Jaelson Budny e

alunos do projeto de extensdo sobre residuos soélidos da construcao civil.
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Foram realizadas visitas as obras em execucdo e em empresas/profissionais
atuantes no mercado da construcao civil em Alegrete/RS. No total, foram visitadas
nove obras, sendo obras residenciais unifamiliares, edificacbes multifamiliares e
comerciais. Além disso, foi realizada a vista em duas construtoras e dois
profissionais autdnomos. As visitas as empresas ocorreram nos dias 29 de setembro
de 2023 e 3 de abril de 2024. J4 as visitas aos profissionais autbnomos foram
realizadas nos dias 17 e 22 de maio de 2024. As visitas as obras em execucao
ocorreram nos dias 9, 10 e 26 de outubro, 16 de novembro de 2023, 16 e 17 de abril
de 2024 e 11 de junho de 2024.

As visitas as obras foram conduzidas pelos(as) engenheiros(as) responsaveis
e contaram com a participacdo atenta de todos os funcionarios em atividade no dia
da visita. A aplicacdo dos questionarios nas obras foi direcionada aos
engenheiros(as) e mestres de obras responsaveis, sendo realizada antes das
atividades de conscientizacdo sobre os RCDs e da conversa com o0s demais
funcionéarios. As visitas contaram com a participacdo dos alunos do curso de
engenharia civii da UNIPAMPA, matriculados nos componentes curriculares
obrigatérios de extensao, vinculados ao projeto de extensao sobre residuos sélidos
da construgéo civil.

Apos a finalizacdo da acdo de conscientizagdo, o material informativo era
entregue aos responsaveis técnicos com a solicitacdo de que fosse fixado em um
local de facil acesso e boa visibilidade na obra. O objetivo € garantir que todos
possam consultar o material sempre que tiverem davidas sobre o gerenciamento dos
residuos sélidos da construcdo civil. As Figuras 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 e 17,
apresentadas a seguir, mostram alguns momentos das visitas realizadas nos
canteiros de obra da cidade. Essas imagens destacam a interagdo entre a
universidade e a comunidade externa, com 0 objetivo de estreitar os lagcos e
contribuir para a comunidade alegretense.

Esta iniciativa visou ndo apenas informar, mas também engajar o0s
trabalhadores da construcdo civil na adocdo de préticas mais sustentaveis,
contribuindo para a reducédo dos danos ambientais causados pelos residuos solidos

da construcéo civil.
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Figura 10 — Acéo de conscientizacdo na primeira obra
T —

Fonte: Autoria prépria

g

Fonte: Autoria propria

Figura 12 — Acao de conscientizacdo na terceira obra
E \ —
—~—

Fonte: Autoria propria
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Figura 13 — Acéo de conscientizacdo na quarta obra

Fonte: Autoria prépria

Figura 15 — Acdo de conscientizacdo na sétima obra

Fonte: Autoria propria
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Figura 16 — Acao de conscientizacdo na oitava obra

Fonte: Autoria propria

Figura 17 — Acéo de conscientizacdo na nona obra
5 11Tl 3 e

(o

Fonte: Autoria prépria

Com o objetivo de ampliar o alcance da agéo de conscientizagdo, foi realizada
uma palestra sobre os residuos solidos da construcéo civil e demolicdo durante a
Semana Académica 2023 da UNIPAMPA, ocorrida em 25 de outubro. O evento foi
direcionado aos alunos do curso de engenharia civil.

Essa iniciativa teve como propésito sensibilizar e envolver os futuros
engenheiros, promovendo a disseminacdo de conhecimento sobre o gerenciamento
e 0 manejo adequado com os residuos na construcdo civil. A palestra abordou
diversas praticas sustentaveis, métodos de reciclagem e a importancia da reducéo
de residuos no setor.

A Figura 18 mostra 0 momento em que a palestra foi realizada, destacando a
participacdo ativa dos estudantes e o engajamento dos mesmos nas discussdes

sobre a teméatica dos residuos e questdes ambientais dentro da construcéao civil.
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Figura 18 — P

g!grstra apresentada na Semana Académica 2023 da UNIPAMPA

/ :

Fonte: Autoria prépria
4.2 Diagnostico da situacdo atual no municipio de Alegrete/RS

As respostas do questionario realizado junto aos profissionais responsaveis
pelas empresas (Apéndice B) encontram-se tabuladas nos Quadros 3 e 4, enquanto
que as respostas do questionario aplicado nas obras (Apéndice C) estdo
apresentadas nos Quadros 5, 6 e 7. Comentarios e principais destaques deste

diagnéstico estdo apresentados no item 4.3 subsequente.
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Quadro 3 — Respostas obtidas na aplicacdo do questionario as empresas, questdes de 1 a 5 do Apéndice B

Empresa Data da visita Questédo 1 Questéo 2 Questao 3 Questédo 4 Questédo 5
Fase de Possui Fase de Possui
Sim, em todas obras/projetos projeto | PGRSCC |execugdo| PGRSCC
Empresa A 29/09/2023 Sim sob responsabilidade da Sim N&o
engenheira entrevistada 3 3 6 6
Sim, em algumas Fasede | Possui | Fasede | Possui
obras/projetos sob projeto | PGRSCC |execucdo | PGRSCC
responsabilidade da
Empresa B 03/04/2024 Sim engenheira entrevistada, Néo Nao
especialmente a obra de posto
de combustivel e usina de 1 0 5 1 (Talvez)
concreto
Fase de Possui Fase de Possui
) ) L . projeto | PGRSCC |execu¢do| PGRSCC .
Empresa C 17/05/2024 Sim Sim, apenas para demolicdes N&o N&o
0 0 3 0
Fase de Possui Fase de Possui
EmpresaD | 22/05/2024 Sim N&o Nao projeto | PGRSCC | execu¢do| PGRSCC | gy
2 0 0 0
Questdes:
1 — Sabe o0 que é um Plano de Gerenciamento dos Res. Sdlidos da construgao civil?
2 — Ja possui algum PLANO de gerenciamento de RS da construgdo civil APROVADO na prefeitura?
3 — Ha algum profissional responsavel pelo gerenciamento de RS nas obras sob sua responsabilidade?
4 — Quantas obras estdo em fase de projeto?
5 — E realizado algum tipo de orientac@o aos funcionéarios da obra (ou empresa subcontratada que executara o projeto) em relacdo aos residuos sélidos
(independentemente de ter ou ndo o plano)?

Fonte: Elaboragéo propria
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Quadro 4 — Respostas obtidas na aplicacdo do questionario as empresas, questdes de 6 a 10 do Apéndice B

Empresa Questédo 6 Questédo 7 Questado 8 Questédo 9 Questdo 10
Sim Sim Nao
Empresa A Reutilizagcéo de materiais e o Escoras e Sacos de cimento, isopor e i
método construtivo adotado - gesso
; compensados
(alvenaria estrutural)
Sim Sim N&o Destinacao de latas de -
Reaproveitamento de materiais, Madeiras e tinta, argamassa vencida,
Empresa B método construtivo adotado (pré- aterros com mgdelra sem
moldado) e utilizacdo de residuos da - reaproveitamento ea falta -
travamento e escoramento lasse A de suporte do 6rgéo
metalico publico
Sim Sim N&o x i ;
L Sugestéo para o poder publico (prefeitura)
At(ijnetztsm?)??](():igeexllriga:tge cobrar o plano de gerenciamento, sendo
Empresa | Reaproveitamento de materiais Madeiras e vernizes, falta de centralizada a documentacdo em apenas
C classe A para aterro, madeiras e aterros com i informagéo e orientaco do um unico lugar, com uma unica entrega.
compra de materiais conforme a residuos da poder publico sobre os Dessa forma, 0 PGRSCC seria entregue
demanda na obra classe A RCDs Juntame_nte cqm 0S outros prOJetos
(arquitetdnico, estrutural, etc)
Sim Sim N&o
i : . Nao esta muito por dentro do assunto pois
Reaproveitamento de materiais, Ig??é?grrr:gs Maior dificuldade de n&o é algo col:l)orado pelo poder pl]blic%.
Empresa especialmente em obras de ita destinagao sao as Apenas chama o tele-entulho porque sabe
D iais S& reaproveita vegetacdes que s&o P porq
reformas, alguns materiais sdo - - getag q e 0 mesmo faz a destinacao
doados também, por exemplo materiais como retiradas dos terrenos i : z nag
oone saﬁi?érias plo, lougas sanitarias ambientalmente correta
Pe¢ e esquadrias
Questdes:
6 — S&o adotadas medidas para a NAO GERACAO/REDUCAO de residuos nos projetos e obras executadas?
7 — Existem materiais que sao frequentemente REAPROVEITADOS em obras futuras?
8 — E realizado algum tipo de prestacéo de conta / relatorio / informativo sobre os residuos gerados durante ou apés final da obra?
9 — Quais maiores dificuldades / materiais com maior dificuldade de destinacéo final?
10 - Outras informac6es que achar relevante:

Fonte: Elaboracéo propria
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Quadro 5 — Respostas obtidas na aplicacdo do questionario nas obras visitadas, questdes de 1 a 5 do Apéndice C

Obras | Data da visita Fase da obra Questdo 1 | Questao 2 Questéao 3 Questéo 4 Questao 5
Obra 1 09/10/23 Estrutural - 3° pavimento Sim Sim N?o Parcialmente Parcialmente
Obra 2 10/10/23 Iniciando Acabamentos Sim Sim N‘:’IO Parcialmente Parcialmente
. . Sim Sim . .
Obra 3 26/10/23 Estrutural - 7° pavimento Sim ’ Parcialmente Parcialmente
serventes Somente cagcambas
. . Sim, 3 Sim . .
Obra 4 16/11/23 Estrutural - 8° pavimento Sim Parcialmente Parcialmente
serventes Somente cacambas
) B B N&o . .
Obra 5 16/04/24 Estrutural - 10° pavimento Nao Nao Parcialmente Parcialmente
Obra 6 17/04/24 Acabamentos internos N&o N&o Nao Parcialmente Parcialmente
Sim
Obra 7 11/06/24 InstalagBes _eletrlcas, acabamentos No N0 Somente por cagcambas - N0 Parcialmente
como chapisco, emboco e reboco cerca de 7 a 10 cacambas
para uma obra de 200 m2
. ; Sim
Obra 8 11/06/24 S EREEE ] .de Gl e N&o N&o N&o Parcialmente
levantamento da platibanda Por cacambas
inza: i Sim
Obra 9 11/06/24 Fas_e cmza.Nrebo_cos, cont_re,1p_|sos € N&ao N&o Parcialmente Parcialmente
instalacbes hidrossanitarias Por cacambas
Questdes:

1 — Possui PLANO de gerenciamento de RS da construcao civil APROVADO?

2 — Ha PROFISSIONAIS responsaveis pelo gerenciamento de RS?
3 — H&A QUANTIFICACAO dos residuos gerados na obra?

4 — Os CANTEIROS DE OBRAS sdo PREPARADOS para a gestao de residuos?

5 — E realizada a SEGREGACAO de residuos na obra?

Fonte: Elaboracéo propria
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Quadro 6 — Respostas obtidas na aplicacdo do questionario nas obras visitadas, questées de 6 a 8 do Apéndice C

Obras Questéo 6 Questédo 7 Questao 8
Sim Sim
Obra 1 Parcialmente | Reuso de compensados, escoras, madeiras de formas e racionalizacdo | Reuso de compensados, escoras e madeiras de
de materiais a partir da alvenaria estrutural formas
Sim Sim
Obra 2 Parcialmente . Reuso de compensados, escoras, madeiras de
Reuso de compensados, escoras e madeiras de formas
formas e parafusos
Sim Sim
Obra 3 Parcialmente | Reuso de compensados, escoras, madeiras de formas e racionalizagéo | Madeiras, escoras, formas, parafusos, pregos e
de materiais a partir da alvenaria estrutural estruturas dos almoxarifados
Sim Sim
Obra 4 N&o . . Reuso de compensados, escoras, madeiras de
Método construtivo adotado
formas e parafusos
Sim Sim
Obra 5 N&o Utilizacdo de escoras metalicas, formas metélicas e adocéo de . L .
. Escoras metdlicas, formas metalicas e madeiras
elementos pré-moldados
Obra 6 Parcial t Sim Sim
ra arciaimente Método construtivo adotado (pré-moldado) Madeiras
Sim Sim
Obra 7 N&o o . .
Reutiliza¢@o de alguns materiais Madeiras e pregos
Sim Sim
Obra 8 N&o o . .
Reutiliza¢@o de alguns materiais Madeiras e pregos
Sim Sim
Obra 9 Nao S . .
Reutilizacéo de alguns materiais Madeiras e pregos
Questdes:
6 — O ARMAZENAMENTO de residuos na obra € adequado?
7 — Existem na obra a¢8es para a NAO GERACAO/REDUCAO de residuos?
8 — Existem materiais que sao frequentemente REAPROVEITADOS dentro da propria obra, ou em obras futuras?

Fonte: Elaboragéo propria
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Quadro 7 — Respostas obtidas na aplicacdo do questionario nas obras visitadas, questfes de 9 a 13 do Apéndice C

Obras Questédo 9 Questédo 10 Questdo 11 Questédo 12 Questédo 13
Obra 1 N&o Tele-entulho e logistica N&o i -
- reversa de palhetes - -
Obra 2 N&o Tele-entulho e logistica N&ao i =
- reversa de palhetes - g
Obra 3 N&o Tele-entulho e logistica N&o i -
- reversa de palhetes - -
N&o | Iho e logisti N&o Maiores dificuldades de destinacéo final para alguns -
Obra 4 UESCIIIOE Lol materiais mais especificos, usados com pouca
- reversa de palhetes - L -
frequéncia
Sim N&o -
Os reciclaveis sdo Tele-entulho da propria Destinacdo de latas de tinta, argamassa vencida e
Obra s destinados para uma : =z p : :
empresa - madeira que ndo é possivel reaproveitar mais -
empresa local de
reciclagem
Sim N&o -
Obra 6 dgsstirrgglglsavirsasjr?m Tele-entulho da prépria Destinacao de ferro que ndo é mais utilizado e a falta
P empresa - de conscientizagéo dos profissionais da construgéo civil -
empresa local de
reciclagem
Obra 7 N<:;10 Tele-entulho terceirizado N‘:"O N&o soube informar
Obra 8 N<:;10 Tele-entulho terceirizado N?o N&o soube informar
Obra 9 N<:;10 Tele-entulho terceirizado N‘:"O N&o soube informar
Questdes:

9 — Existem acdes para a reciclagem de residuos gerados?
10 — Quiais tipos de coleta/destinacdo dos residuos sao realizados na obra?
11 — E realizado algum tipo de prestacdo de conta / relatorio / informativo sobre os residuos gerados durante ou apés o final da obra?
12 — Quais maiores dificuldades / materiais com maior dificuldade de destinagé&o final?

13 — Outras informac6es que achar relevante:

Fonte: Elaboragéo propria
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4.3 Andlise dos resultados e identificacdo dos desafios

Nos topicos 4.3.1 a 4.3.2.4, sdo apresentados e discutidos os resultados

obtidos desta pesquisa.

4.3.1 Empresas

Quatro empresas fizeram parte da amostra para esta pesquisa. Nos topicos
4.3.1 a 4.3.1.5, sdo apresentados os resultados sobre os Planos de Gerenciamento
de Residuos Solidos da Construcdo Civil, o gerenciamento de RCD nas obras das
empresas, as medidas para ndo geracao e reducédo de RCDs, o reaproveitamento de
RCDs em obras futuras e, por fim, a elaboracéo de relatérios, prestacdo de contas e

informativos sobre os residuos gerados durante ou apos a finalizacao das obras.

4.3.1.1 Plano de gerenciamento de residuos sdlidos da construcao civil

Primeiramente, entre as construtoras, engenheiros(as) e arquitetos(as)
entrevistados, todos os profissionais afirmaram ter conhecimento sobre o que seria
um Plano de Gerenciamento dos Residuos Soélidos da Construgéo Civil (PGRSCC).
O Grafico 2 apresenta a relacdo das obras, por empresas, em fase de projeto e

execucao, demonstrando quais delas possuem o PGRSCC.

Grafico 2 — Relacdo de empresas/obras e a existéncia de um PGRSCC
10

Quantidade de obras
O =~ N W B OO~ © ©

Empresa Empresa Empresa Empresa
A B cC D
Obras em fase de projeto Obras em fase de execugéo Possuem PGRSCC

Fonte: Elaboracéo propria
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A profissional representante da empresa A informou que todas as obras sob
sua responsabilidade dispdem de PGRSCC. A empresa A possui atualmente trés
obras em fase de projeto e seis em fase de execucao. O grafico ilustra que todas as
obras da empresa A, tanto em fase de projeto quanto de execucdo, possuem
PGRSCC, demonstrando um compromisso consistente com a gestdo adequada dos
residuos.

Por outro lado, a empresa B, que tem uma quantidade consideravel de obras
em execucao (cinco no total), mencionou que apenas uma delas possui PGRSCC.
Isto sugere que, embora a empresa B esteja ciente da importancia do plano, a sua
implementagdo ndo é realizada para todas as obras devido ndo a falta de
obrigatoriedade. A empresa C, com trés obras em execucdao, relatou que nenhuma
delas possui PGRSCC. Isso indica uma auséncia completa de politicas de
gerenciamento de residuos nas suas atividades de construcéo, o que pode refletir
uma falta de compromisso com praticas sustentaveis ou possivelmente a
necessidade de maior suporte e recursos para implementar praticas mais
sustentaveis.

A empresa D, que relatou ndo ter nenhuma obra com PGRSCC aprovado até
0 momento, possui duas obras em fase de projeto. A auséncia de PGRSCC pode
indicar que a empresa opera em um contexto onde tais requisitos ainda ndo séo
exigidos.

Em resumo, o grafico revela uma variacdo significativa na adocdo e
implementacdo do PGRSCC entre as empresas. Enquanto a empresa A se destaca
por se preocupar com praticas sustentaveis, as empresas B, C e D demonstram uma
aplicacdo menos consistente, refletindo diferentes niveis de comprometimento e

capacidade de execucgdo dessas praticas sustentaveis na construcao civil.
4.3.1.2 Gerenciamento de RCD nas obras das empresas

Sobre o gerenciamento dos residuos solidos na construcao civil, apenas uma
das empresas entrevistadas, especificamente a Empresa A, relatou que possui
profissionais responsaveis pelo gerenciamento dos residuos em todas as suas
obras. Esses profissionais, geralmente serventes, sdo encarregados de manter o
canteiro de obras organizado e limpo. As demais empresas informaram que n&o

possuem profissionais dedicados a essa funcao nas obras em execucao.
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Quanto a questdo da orientacdo fornecida em relacdo aos RCDs aos
funcionéarios no canteiro de obras, tanto os funcionarios da propria empresa, quanto
para os funcionarios da empresa subcontratada responsavel pela execucdo do
projeto, apenas a empresa D mencionou que realiza uma conversa prévia com 0s
trabalhadores antes do inicio dos servigcos. Ainda, a empresa informou que nessa
conversa sdo abordados temas como o0 gerenciamento dos RCDs, além da

organizacao e limpeza do canteiro de obra.

4.3.1.3 Adocéao de medidas para ndo geracao e reducao de RCDs

Em relacdo a adocdo de medidas para a ndo geracdo e/ou reducdo de
residuos nos projetos e obras executadas, todas as empresas entrevistadas
afirmaram que adotam medidas para evitar ou minimizar de alguma maneira a
geracdo de RCD. As praticas adotadas incluem:

e Reaproveitamento de materiais: essa pratica é a mais adotada entre as
empresas. Isso indica que a maioria das empresas se mostra preocupada em
reutilizar materiais para reduzir a geracdo de residuos, promover a
sustentabilidade e minimizar custos adicionais e desnecessarios;

e Método construtivo adotado: duas das empresas entrevistadas adotam um
método construtivo racionalizado. A escolha de métodos construtivos mais
eficientes e industrializados pode reduzir significativamente a quantidade de
residuos gerados, com ganhos para a empresa e para 0 meio ambiente;

e Utilizacdo de travamento e escoramento metdlico: a utilizacdo de travamento
e escoramento metalico dispensa a necessidade de utilizar de travamento e
escoramento em madeira, um material retirado da natureza e com tempo de
vida atil limitado. Além disso, essa adogdo permite a reutilizacdo desses
materiais em diferentes projetos e necessidades;

e Compra de materiais conforme cronograma de execucdo: essa pratica nao
apenas ajuda a evitar desperdicios ao adquirir apenas o0 necessario para cada
fase da obra, alinhando-se ao cronograma e a execucdo do projeto, mas
também previne o acumulo desnecessario de materiais no canteiro de obra,
contribuindo para a manutencdo da organizacdo e limpeza do local de

trabalho.
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O Gréfico 3 apresenta as diferentes praticas adotadas pelas empresas
entrevistadas para reduzir e evitar a geracao de residuos soélidos na construcao civil,

mostrando a frequéncia de adocdo de cada pratica.

Grafico 3 — Medidas adotadas pelas empresas para evitar e/ou reduzir a geracao de
residuos na construgao civil
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Reaproveitamentode  Método construtivo Utilizacdo de Compra de materiais
materiais adotado travamento e conforme cronograma
escoramento metalico de execucgédo
Medidas adotadas pelas empresas

Fonte: Elaboracgéo propria

No que se refere ao Gréafico 3, as medidas adotadas mencionadas foram
classificadas e avaliadas quanto a sua frequéncia de aplicacdo. Esses dados
mostram que, enquanto o reaproveitamento de materiais é amplamente praticado,
outras medidas, como a adocado de métodos construtivos eficientes e o uso de
travamento metalico, também desempenham papéis importantes na reducdo de

residuos, embora sejam menos frequentes.

4.3.1.4 Reaproveitamento de RCDs em obras futuras

As empresas foram questionadas sobre materiais que sdo frequentemente
reaproveitados em obras futuras. Todas as empresas responderam afirmativamente,
indicando que fazem o maximo possivel para reutilizar diversos materiais.

O material mais frequentemente reaproveitado para obras futuras, conforme
as empresas entrevistadas, € a madeira, devido ser um material com alta
capacidade de reutilizacdo em varias fases da construcdo. E possivel reaproveitar
madeiras em seus diferentes tipos, como caixarias, escoras, travamentos,

cercamentos, tapumes, entre outros.
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Além disso, alguns residuos da classe A, como materiais ceramicos, blocos e
tijolos de alvenaria, argamassa, concreto e solos de terraplanagem, sé&o
frequentemente reaproveitados para fins de preenchimento, como aterros, bases e
fundacdes. A empresa D mencionou que trabalha bastante com obras de reforma e,
portanto, reaproveita com maior frequéncia materiais como lougas sanitarias e
esquadrias (portas e janelas). O reaproveitamento desses materiais, embora em
menor escala em comparacdo com madeiras e residuos de classe A, contribui para

a economia circular, diminuindo a demanda por novos produtos.

Grafico 4 — Materiais mais reaproveitados nas empresas entrevistadas

Madeiras:
| compesado,
Lougas escoras, formas,
sanitarias travamentos
14% 43%

Residuosda
classe A
29%

Fonte: Elaborag&o propria

O Gréfico 4 ilustra os materiais mais reaproveitados nas empresas
entrevistadas no contexto da construcao civil. Pelo Gréfico 4, pode-se notar que a
maior parte dos materiais reaproveitados é composta por madeiras (compensado,
escoras, formas e travamentos), representando 43% do total. Em seguida, 0s
residuos de classe A sdo reaproveitados em 29%, enquanto loucas sanitarias e
esquadrias tém uma taxa de reaproveitamento igual, com 14% cada uma. ISso
sugere que as empresas dao prioridade ao reaproveitamento de madeiras, seguido
pelos residuos de classe A.
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4.3.1.5 Elaboracao de relatorio, prestacao de conta e informativo sobre os

residuos gerados durante ou ap0s a finalizacdo das obras

Ao questionar as empresas e 0S responsaveis técnicos das obras sobre a
elaboracdo de algum tipo de prestacdo de contas, relatorio ou informativo sobre os
residuos gerados durante, ou apos final da obra, todos os entrevistados relataram
que, até o presente momento da entrevista, nunca haviam realizado qualquer
prestacdo de contas sobre os residuos gerados. Também informaram que nao
desenvolveram relatérios ou informativos sobre os residuos, seja durante ou apés a

conclusdo das obras.

4.3.2 Obras

Nove obras fizeram parte da amostra para esta pesquisa. Nos topicos 4.3.2.1
a 4.3.2.4, sédo apresentados os resultados sobre o gerenciamento dos residuos da
construcdo civil nos canteiros de obra, a preparacdo do canteiro de obra para a
segregacao e armazenamento dos RCDs, as acfes para reciclagem dos residuos
gerados no canteiro de obra e os tipos de coletas e destinacbes dos residuos

realizados na obra.

4.3.2.1 Gerenciamento dos residuos da construc¢éo civil nos canteiros de obra

Foram realizadas visitas, juntamente a aplicacdo do questionario presente no
Apéndice C, em nove obras em fase de execucdo no municipio de Alegrete/RS. As
obras visitadas encontram-se em diferentes estagios de execucdo, desde a fase
estrutural até a fase de acabamentos.

Dentre as nove obras visitadas, apenas em quatro 0s responsaveis técnicos
pela execucao informaram possuir um Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos
da Construcdo Civil (PGRSCC). Todas essas obras pertencem a mesma empresa,
que informou possuir um plano geral de gerenciamento dos residuos solidos da
construcao.

Além disso, 44% das obras visitadas possuem profissionais responsaveis pelo
gerenciamento dos residuos no canteiro de obras, sendo que todas essas obras

pertencem a mesma empresa. Nas demais obras, foi informado que ndo hé
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profissionais especificos para essa funcdo. No entanto, nelas é designado um dia na
semana para realizar a organizacéo e limpeza do canteiro de obra, com o objetivo de
realizar a segregacéao dos residuos.

Outro aspecto importante a ser destacado, no qual foi abordado aos
responsaveis técnicos, diz respeito a quantificacdo de residuos gerados nas obras.
Em cinco obras, os responsaveis mencionaram que realizam a quantificacdo dos
residuos apenas com base no nimero de cacamba estacionaria metélica utilizadas,
designadas para o servico de tele-entulho. Ainda, durante a aplicacdo do
questionario, um responsavel técnico informou que, para uma obra de 200mz2, sédo

geradas aproximadamente entre 7 e 10 cacambas metalicas de residuos.

4.3.2.2 Preparacdo do canteiro de obra para a segregacao e armazenamento
dos RCDs

Em relacédo a preparacdo dos canteiros de obra para a gestédo dos residuos,
consequentemente para a segregacdo dos mesmos, na questdo 4 e 5 do
questionario aplicado, foi observado que apenas algumas obras possuem
parcialmente estrutura adequada para tal fim. Foi verificado que em apenas duas
obras haviam baias improvisadas para o armazenamento dos residuos. Porém,
dentro das baias, a segregacdo dos residuos néo estava correta, haviam residuos
das mais diferentes classes, até mesmo residuos organicos, como pode ser visto na
Figura 19 (a) e (b).
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Figura 19 — Baias encontradas nas obras

Fonte: ATJTSfia ﬁ;fia

No que diz respeito a segregacdo dos materiais nos canteiros de obras,
observa-se que esse processo € realizado de forma parcial nas obras visitadas. Os
materiais mais frequentemente segregados sdo a madeira, como pode ser visto na
Figura 20 (a) e (b), e os residuos da classe A, que incluem residuos de cimento,
materiais ceramicos e solos provenientes de terraplenagem, como pode ser visto na
Figura 21 (a) e (b).
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Fonte: Autoria propria

O armazenamento dos residuos nas obras é um aspecto que merece uma
atencdo especial, uma vez que foi averiguado, na maioria das obras, uma grande
parte dos residuos estava disperso por diversas areas do canteiro, muitas vezes
acumulado nos cantos dos terrenos. Esta pratica inadequada pode dificultar a

organizacdo e limpeza do local, além de representar potenciais riscos de seguranca,
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tanto para a saude humana, quanto ao meio ambiente. As Figuras 22, 23, 24 e 25
mostram a realidade encontrada nos canteiros de obras.

Figura 22 — Segregacao e armazenamento incorretos dos residuos
- e an

1

Fonte: Autoria prépria

Figura 23 — Embalagens de papel com materiais cimenticios (classe C) espalhados
pelo canteiro de obra

Fonte: Autoria propria
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Figura 24 — Residuos de diferentes classes espalhados pelo canteiro de obra
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Fonte: Autoria prépria

Fonte: Autoria propria
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Ademais, no que diz respeito ao armazenamento e segregacao dos residuos
nas obras, a Figura 26 mostra uma cacamba metalica, no qual estava presente em
uma das obras visitadas. A cacamba esta visivelmente cheia de diversos tipos de
residuos, incluindo madeira, tijolos, materiais cimenticios, plasticos, metais, entre
outros residuos variados. A mistura de diferentes residuos sugere que ndo houve
uma segregacdo adequada dos mesmos, 0 que € um problema comum nos

canteiros de obras.

Figura 26 — Cacamba metélica estacionaria encontrada em uma das obras visitadas
" ; < B F A e )
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Fonte: A

4.3.2.3 AcOes parareciclagem dos residuos gerados no canteiro de obra

As acdes de reciclagem dos residuos ndo sdo muito amplamente aplicadas
nas obras visitadas no municipio. Apenas duas obras, ambas pertencentes a mesma
empresa, informaram que realizam a segregacdo dos residuos passiveis de
reciclagem e os encaminham para uma empresa privada local que atua no ramo de

reciclagem. As demais empresas relataram que destinam todos os residuos de
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maneira similar, chamando o servico de tele-entulho para a remoc¢ao, sem realizar

qualquer tipo de segregacao ou reciclagem.

4.3.2.4 Tipos de coletas e destinagdes dos residuos realizados na obra

Ao serem questionados sobre os tipos de coleta e destinacdo dos residuos
gerados nas obras, pergunta n°® 10 do questionario presente no Apéndice C, 0s
responsaveis técnicos das obras informaram que a destinacdo mais adotada pelos
profissionais € a contratacdo do servico de tele-entulho terceirizado. O método de
tele-entulho terceirizado € adotado por sete obras, incluindo as das empresas A, C e
D, que optam por esse servi¢co devido a especializagdo da empresa no transporte e
destinacdo final ambientalmente adequada desses residuos, uma vez que a
empresa possui um local ambientalmente regulamentado para destinacdo dos

residuos da construcao e demolicdo (RCD).

Duas obras utilizam o tele-entulho da prépria empresa, ambas pertencentes a
empresa B. Esta empresa possui sua propria cacamba estacionaria metalica para a
coleta de residuos. No entanto, a destinacéo final dos RCDs néo foi esclarecida,
levantando questBes sobre a eficiéncia e conformidade ambiental deste método. A
utilizacdo de tele-entulho proprio pode ser uma solugcdo pratica, mas requer uma

gestao rigorosa para garantir a destinacdo adequada dos residuos.

Das nove obras visitadas, quatro implementam a logistica reversa, que se
destaca como uma pratica sustentavel importante no setor da construcédo civil. Todas
as quatro obras pertencem a empresa A, no qual aplica a logistica reversa aos
paletes de transporte de materiais cimenticios e ceramicos. Este método ndo apenas
reduz o desperdicio, mas também promove a reutilizagcdo de materiais, contribuindo
para a economia circular e a sustentabilidade.

O Grafico 5 apresenta os métodos de coleta e destinacdo mais utilizados nas
obras visitadas, de acordo com o numero de obras que empregam esses metodos,
destacando a predominancia do tele-entulho terceirizado como a solugéo preferida

pelos profissionais da construgao civil.
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Grafico 5 — Tipos de coleta e destinacdo de residuos adotados nas obras visitadas
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Fonte: Elaboragao propria

4.4 Desafios e obstaculos

Os profissionais entrevistados das empresas relataram diversas dificuldades
relacionadas a destinacdo ambientalmente correta dos Residuos da Construcao e
Demolicdo (RCD). Uma das maiores dificuldades mencionadas foi a destinacao final
de alguns materiais mais especificos. A empresa A relatou desafios na destinacdo
de sacos de cimento, isopor e gesso.

As empresas B e C apontaram como desafio a destinacdo de latas de tinta,
vernizes, argamassa vencida e madeira que ndo podem ser mais reaproveitadas. Ja
a empresa D, mencionou a dificuldade de destinacdo de vegetacdes retiradas dos
terrenos, geralmente gerados apos a limpeza inicial. Nas obras, além dos materiais
citados anteriormente, foi relatada a dificuldade da destinagdo de ferro que nédo é
mais utilizado. A baixa demanda por reciclagem ou reutilizacdo dos materiais citados
dificulta encontrar solugbes adequadas para o descarte.

As empresas também mencionaram a falta de suporte e orientacdo do 6rgao
publico, como a prefeitura, sobre a destinagcdo de residuos como latas de tinta,
argamassa vencida e madeira sem reaproveitamento. Sem diretrizes claras e apoio,

as empresas enfrentam desafios adicionais na gestdo desses residuos.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O principal objetivo deste trabalho foi realizar um diagndstico do
gerenciamento de residuos sdlidos da construcdo civil no Municipio de Alegrete/RS,
com base na legislagdo e nas normas brasileiras vigentes aplicaveis aos residuos

solidos da construcao civil.

Em relagéo a situacdo do gerenciamento de residuos solidos em canteiros de
obras foi observado que o atual panorama do gerenciamento dos RCDs no
municipio de Alegrete/RS ndo atende adequadamente as normativas ambientais e
de seguranca. Além disso, é preocupante a falta de atencdo com os residuos nas
obras visitadas, uma vez que 0s canteiros de obras ndo séo preparados para realizar
um gerenciamento adequado e eficiente dos residuos. Todas as obras visitadas
carecem de &reas apropriadas para o acondicionamento e armazenamento dos
residuos, resultando no uso indiscriminado de qualquer espaco disponivel como
depasito.

Com relagcédo aos principais desafios e obstaculos enfrentados é importante
pontuar que o estudo enfrentou limitacdes metodoldgicas, incluindo limitagbes nas
amostras devido a dificuldade de algumas empresas em responder e serem
receptivas aos contatos para agendar entrevistas e visitas as obras. Outra limitacédo
significativa foi relacionada as condi¢bes climaticas, como as chuvas frequentes
durante o periodo de agendamento das visitas as obras. Essa condicdo climatica
tornou dificil a realizacdo das visitas planejadas as obras, resultando muitas vezes
no reagendamento de varias obras e, em alguns casos, no cancelamento das

mesmas.

A realizacdo das visitas in loco as obras em execu¢do no municipio e a
aplicacdo do questionario aos responsaveis pelas empresas participantes foram de
grande relevancia para o estudo. A partir disso, foi possivel realizar uma analise
detalhada de como alguns profissionais e empresas da construcéo civil lidam com o
gerenciamento dos residuos nos canteiros de obras, permitindo a obtencdo de
conclusdes sobre o atual cenario do gerenciamento de RCD na cidade.

Com relacdo ao gerenciamento dos residuos sélidos nas obras que estdo
sendo executadas no municipio; constatou-se que a maior parte dos profissionais

nao realizam a segregacdo adequada dos residuos, o que acaba dificultando a
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reciclagem e o reaproveitamento de inimeros materiais. A mistura de residuos de
diferentes classes, incluindo materiais potencialmente orgéanicos, na mesma
cacamba foi uma pratica frequentemente observada, ndo apenas nas obras
visitadas, mas também em outras cacambas metélicas espalhadas pela cidade que
realizavam o servigo de coleta dos RCDs. Isso demonstra a necessidade urgente de
orientacao e intensificacdo da conscientizagdo dos profissionais da construcao civil
sobre as praticas adequadas de gerenciamento dos residuos e aplicagao dos 3R’s:
reduzir, reutilizar e reciclar. Também se verificou que, mesmo nas obras que alegam
ter um Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos da Construgdo Civil
(PGRSCC), a implementacéo desses planos enfrenta obstaculos. Os profissionais e
empresas nao seguem as diretrizes estabelecidas, visto que ha dificuldades na
destinacdo ambientalmente adequada de alguns materiais, como vernizes, latas de
tinta com residuos, gesso, isopor, entre outros.

Ademais, com os dados obtidos, € possivel concluir que a conscientizagéo e a
implementacdo de medidas mais rigorosas sao essenciais para o desenvolvimento
de uma indudstria da construgcdo mais sustentavel e amiga do ambiente, com o
objetivo de reduzir os impactos negativos no meio ambiente e na salde publica a
curto e longo prazo. Feitas essas consideragfes, destaca-se que é crucial continuar
sensibilizando e promover praticas sustentdveis entre o0s profissionais e
trabalhadores da construcéo civil de forma mais enféatica. O refor¢co da colaboracéo
entre a industria, o governo e as instituicbes de pesquisa também podem levar ao
desenvolvimento de politicas e regulamentacées mais eficazes para melhorar a
gestdo de residuos de construcdo. Nesse processo, € importante ressaltar que o
setor da construcao civil em Alegrete pode dar passos significativos em dire¢cdo a um
futuro mais sustentavel e ambientalmente responsavel no que diz respeito aos
RCDs. No entanto, um dos grandes obstaculos € que muitos profissionais e
empresas do setor ndo buscam orientacdo nem levam suas demandas a prefeitura,
possivelmente devido ao receio de multas, o que impede a atuacao efetiva do 6rgéo
publico nas areas necessarias.

Em face dessas consideracdes, os desafios e dificuldades relatados pelas
empresas e profissionais serdo repassados para a prefeitura, a fim de contribuir para
a tomada de decisdes que promovam o bem-estar geral da comunidade alegretense

e a preservacao dos recursos naturais.
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APENDICE A

FOLDER INFORMATIVO — CLASSES E ALTERNATIVAS PARA REDUZIR

DUZA

USE
CICLE

RESIDUOS SOLIDOS NA CONSTRUGAO CIVIL

Os residuos da construgao civil estdo enquadrados na Classe Il B, conforme a NBR 10.004, mudada a classificagao para
Classe | ou Classe Il A, quando ha pr de , tintas, 6leos e derivados. Ainda, de acordo com a resolugéo da

CONAMA 307/2002, é possivel classificar os materiais em classes, sendo:

RESIDUOS QUE PODERAO SER REUTILIZADOS NA MATERIAIS QUE PODEM SER
PROPRIA CONSTRUGAO, OU ATE MESMO EM REUTILIZADOS PARA OUTROS FINS
OUTRAS OBRAS
« Materiais ceramicos; * Papel e papelao;
* Blocos ou tijolos de alvenaria; * Plasticos;
« Telhas; * Metais;
* Argamassa; * Vidros;
« Concreto; * Madeiras;
* Solos de terraplenagem. * Gesso.
g DESTINAGAO: g DESTINAGAO:
Devem ser reciclados ou reutilizados na prépria obra em Devem ser reciclados, reutilizados ou
forma de AGREGADOS, ou encaminhados para um encaminhados para uma area de
aterro de inertes. armazenamento temporario.
MATERIAIS QUE AINDA NAO HA MATERIAIS NOCIVOS A SAUDE HUMANA OU

UMA RECICLAGEM OU ANIMAL, E PREJUDICIAIS AO MEIO AMBIENTE
REUTILIZAGAO, SENDO ASSIM « Tintas;

NECESSABIO SO UMA « Solventes;
DESTINAGAO CORRETA « Vernizes;
« Materiais que nio se * Materiais e telhas de amianto;
enquadrem na Classe de * Materiais das classes A, B e C
residuos D. contaminados.
g DESTINAGAO: DESTINAGAO:
Devem ser armazenados, transportados Devem ser armazenados, transportados, reutilizados
e destinados em conformidade com as e devolvidos ao fabricante, em conformidade com as

normas técnicas especificas. normas técnicas especificas.

ALTERNATIVAS PARA REDUZIR

Reutilizagao dos Reciclagem dos Organizagao do Capacitagao dos
Materiais na Obra Materiais Canteiro Funcionarios
Reutilizar parte da Realizar a separagao Um canteiro de obra A destinagdo correta

matéria prima de correta dos materiais bem planejado e dos residuos soélidos é

demolicdo em outras que ndo podem mais ser organizado é um dever de toda
fases das obras, ou em utilizados/ fundamental paraa empresa, sendo a
obras futuras, sem reaproveitados em sua reducéo de residuos capacitagao o meio para
perder qualidade. forma original. solidos. isso.

OFERECIMENTO: ‘ ALEGR /% PARA MAIORES EEAZE
unipampa Sk (3] 3 { ; INFORMACOES,
Eﬂ N T > ACESSE:

Universidade Fedaral do Pampa
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APENDICE B

Questionario destinado as empresas atuantes no ramo da construgdo civil no

municipio de Alegrete-RS

unlpampa Universidade Federal do Pampa

QUESTIONARIO - 12 VISITA — EMPRESA

Nome aluno:

Nome empresa/profissional:

Data da visita: / /

Endereco:

1 — Sabe o0 que é um Plano de Gerenc. dos Res. Sdlidos da construcao civil?
( )Sim ( )Nao

2 — Ja possui algum PLANO de gerenciamento de RS da construcao civil
APROVADO na prefeitura?
() Sim, em todas obras/projetos sob minha responsabilidade

() Sim, em algumas obras/projetos sob minha responsabilidade

( ) Nao

3 - H& algum profissional responsavel pelo gerenciamento de RS nas obras sob sua

resp.?

( )Sim,emtodas ( )Sim,emalgumas ( ) Na&o

4 — Quantas obras estdo em fase de projeto?
Destas, quantas com Plano de RS?

Quantas obras em fase de execugéo?

Destas, quantas com Plano de RS?
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5 — E realizado algum tipo de orientagdo aos funcionarios da obra (ou empresa
subcontratada que executard o0 projeto) em relacdo aos residuos solidos
(independentemente de ter ou ndo o plano)?

( )Sim ( )Nao
6 — Sdo adotadas medidas para a NAO GERACAO/REDUCAO de residuos nos
projetos e obras executadas?

( )Sim ( )Nao

Se sim, quais?

7 — Existem materiais que sao frequentemente REAPROVEITADOS em obras
futuras?
( )Sim ( )Nao

Se sim, quais?

8 — E realizado algum tipo de prestacdo de conta / relatério / informativo sobre os
residuos gerados durante ou apés final da obra?
( )Sim ( )Nao

Se sim, descrever tipo, para quem, com que frequéncia, etc....

9 — Quais maiores dificuldades / materiais com maior dificuldade de destinagé&o final?

10 — Outras informagdes que achar relevante:
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APENDICE C

Questionario destinado as obras em execuc¢do no municipio de Alegrete-RS

unlpampa Universidade Federal do Pampa

QUESTIONARIO — 12 VISITA — OBRAS

Nome aluno:

Qual empresa/profissional responsével:

Fase da obra:

Data da visita: / /

Endereco:

1 — Possui PLANO de gerenciamento de RS da construcao civiil APROVADO?
( )Sim ( )Nao

2 — H4A PROFISSIONAIS responsaveis pelo gerenciamento de RS?
( )Sim ( )Nao

3 — H4 QUANTIFICACAO dos residuos gerados na obra?
( )Sim ( )Nao

Colocar estimativa de volume que tem sido gerado em determinado espaco de

tempo (exemplo: 2 cacambas por semana):

4 — Os CANTEIROS DE OBRAS sdo PREPARADOS para a gestdo de residuos?

( ) Sim () Parcialmente () Nao

5 — E realizada a SEGREGACAO de residuos na obra?

( ) Sim () Parcialmente () Nao

6 — O ARMAZENAMENTO de residuos na obra é adequado?
() Sim ( ) Parcialmente ( ) Nao
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7 — Existem na obra ag¢bes para a NAO GERACAO/REDUCAO de residuos?
( )Sim ( )Néo

Se sim, quais?

8 — Existem materiais que sao frequentemente REAPROVEITADOS dentro da
prépria obra, ou em obras futuras?
( )Sim ( )Naéao

Se sim, quais?

9 — Existem ac¢0les para a reciclagem de residuos gerados?
( )Sim ( )Nao

Se sim, quais?

10 — Quiais tipos de coleta/destinacéo dos residuos sdo realizados na obra? (marcar
todas as opcoes que forem utilizadas)

() Coleta seletiva dos materiais reciclaveis pela prefeitura

() Coleta seletiva dos materiais reciclaveis por associacdes de catadores

() Coleta convencional de residuos urbanos pela prefeitura

() Tele-entulho

() Empresa privada especializada em transporte e destinacgao final de residuos
especiais

() Logistica reversa (devolve pro vendedor / fabricante)

() Outra forma:

11 — E realizado algum tipo de prestacéo de conta / relatorio / informativo sobre os
residuos gerados durante ou ap6s o final da obra?
( )Sm ( )Nao
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Se sim, descrever tipo, para quem, com que frequéncia, etc....

12 — Quais maiores dificuldades / materiais com maior dificuldade de destinacéo

final?

13 — Outras informagdes que achar relevante:
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