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Situacao de Estudo

A situacao de estudo (SE) diante a area de Ciéncias da Natureza, propoe a
compreensao do curriculo como um campo interacional de ideias vinculadas ao
contexto historico-cultural, em conjunto com conceitos cientificos e sua
compreensao perante os aspectos cotidianos.

De acordo com Maldaner et. al. (2007 apud Viera, 2017, p. 17):

A Situacdo de Estudo é uma proposta de ensino tangivel que
relaciona a experiéncia cotidiana do estudante com o saber
cientifico, possuindo aspectos conceituais enriquecidos em varias
areas das Ciéncias, de maneira a propiciar a analise interdisciplinar
e criar as interligagdes transdisciplinares. (MALDANER et. al, 2007
apud Viera, 2017, p. 17).

Estequiometria

A palavra Estequiometria deriva das palavras gregas stoicheion, que significa
‘elemento’ e metron, que significa ‘medida’, sendo definida como as relagdes
quantitativas das transformagdoes quimicas proveniente de diversas reacgoes
quimicas (ATKINS, 2001).

Apesar de dificil compreensao por envolver diversas variaveis o estudo da
Estequiometria demonstra-se importante pois praticamente todos os conteudos
relacionado a parte de Quimica fardao a utilizacdo de equagdes quimicas e
calculos oriundos da Estequiometria (SANTOS, 2013).

Desta forma este material tem por objetivo:

Construir uma Situacao de Estudo que
possibilite o desenvolvimento do contetido de
Estequiometria.
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Para tanto foi produzida uma sequéncia de atividades a serem realizadas
pela SE, gerando assim o da pesquisa intitulada
“Tecnologias digitais e Estequiometria: navegando pelos meios digitais em busca
da mistura perfeita” situacdo de estudo para ensino de Estequiometria’,
conforme as etapas abaixo.

Quadro 1. Etapas de elaboracdo da sequéncia de atividades da SE.

Etapas de elaborac@o da sequéncia de atividades da SE

Dloi%:’mcciz’?co Aplicagdo de questiondrios para delimitagdo da

temdtica da SE.

Desenvolvimento do material a ser aplicagdo

Elaboragdo durante as atividades.

Execugdo das atividades propostas abrangendo os
seguintes conteudos: unidade de massa atémica, massa

Aplicagdo , :
plicag molecular, mol, constante de Avogadro, leis ponderais,
balanceamento e estequiometria.
A partir de questiondrios, didrio de bordo dodprofessoro
Avaliaed pesquisadora e outros materiais produzidos durante o
valiag&o

decorrer das atividades. Estas avaliag&es serviram de
base para a validacdo da proposta de pesquisa.

“Fonte: Autora (2023).



Na etapa de elaboragdo foram desenvolvidos seis planos de aulas com as
atividades desenvolvidas pela SE. Conforme o disposto no quadro abaixo:

Quadro 2. Sequéncia de atividades da SE.

Sequéncia de atividades da SE
Conteiido a ser
Plano de Aula . Objetivos Recursos utilizados
desenvolvido
Abordar o que sdo as tecnologias digitais,
com enfoque central para os smartphones e
sua composicdo uimica, apresentando a ; ;
. NP dg q_ e pl ; Questiondrios de pré-teste, folheto,
roporgdo dos principais elementos que e e
Introdugdo a SE prop N? prineip 9 infogréfico, tabela periédica e folha
2 h/a compdem os smartphones, processo de -
- . ) de atividade.
fabricagdo, custo-beneficio e impactos
ambientais.
Introdugdo ao  Céleulo . o ) ) -
2 M | Pesquisar os principais conceitos relacionados | Material impresso e ferramentas de
Estequiométrico “Glossario . . . .
2 h/a . a Estequiometria. pesquisa (eletrdnicos).
de Informagdes
) N Trabalhar conceitos relacionados a
Discusscio e . ) -
L Estequiometria e o desenvolvimento de seus o
3 problematizagdo de | Material impresso.
) cdleulos.
3h/a conceitos.
Realizar relagdes estequiométricas a partir de [ Jogo  disponivel na  plataforma
4 Jogo Kahoot! - problemas que abordem o método de | Kahoot!, material entregue nos
2 h/a Estequiometricando produgdo e componentes quimicos de [ planos anteriores, tabela periddica e
smartphones. celular smartphone
Audiéncia Publica “Lixo | Mobilizar o caréter sociocultural da temética
5 Eletrénico” - exposi¢lio e | proposta a partir do debate do consumo e .
) , ) Material impresso.
2h/a consumo excessivo das | tratamento dos residuos produzidos pela
tecnologias digitais utilizag&o de tecnologias digitais.
6 o Realizar o encerramento das atividades | Questiondrio de pds-teste e material
Finalizag&o ] ) . N )
Th/a relacionadas a situagdo de estudo. para a confecgdo do painel.

Fonte: Autora (2023).




Plano 1 - Introducao a Situacao de Estudo
I

Foco e objetivo da aula Tempo estimado: 2 h/a

Abordar o que sao as tecnologias digitais, com enfoque central para os
smartphones e sua composicao quimica, apresentando a propor¢ao dos principais
elementos que compdem os smarthphones, processo de fabricagcdo, custo-
beneficio e impactos ambientais.

Material necessario
Questionarios de pré-teste, folheto, infografico, tabela periodica e folha de
atividade.

Objetivo de aprendizagem
Conhecer alguns elementos que fazem parte da funcionalidade e fabricacdo de
celulares smarthphones.

Estrutura/Atividade

Em um primeiro momento os alunos receberdo um convite para participar da
situacao de estudo “Tecnologias digitais e Estequiometria: navegando pelos meios
digitais em busca da mistura perfeita”. Em conjunto com esse convite estara o
questionario de pré-teste contendo questdes relacionadas aos topicos a serem
discutidos na introdugao da situacao de estudo.



Apods cada aluno recebera o material para desenvolvimento da aula: um
folheto referente as tecnologias digitais, um infografico abordando a
composi¢cao dos smarthphones e uma folha de atividades e bloco de
anotacoes. O intuito da atividade é familiarizar os alunos com alguns
elementos quimicos, suas familias e caracteristicas, os associando a um
instrumento tao familiar no seu cotidiano, o smarthphone.

Apos a leitura e contextualizagdo dos materiais, como atividade final,
cada aluno recebera uma tabela periodica e um modelo de smarthphone
e devera tentar construir o seu. Indicando o simbolo do elemento, a
porcentagem e utilizacdo para cada elemento na composicao do
eletronico.

Sera solicitado aos estudantes que pesquisem a utilizacdo dos elementos
quimicos que escolheram e tragam para a proxima aula.

Avaliacao
Questionarios de pré-teste, atividade “construa o seu proprio
smartphone”.
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Figura 1. Questionarios de pré-teste.

2= = m

Queriods aduswesln)

11:00

Terga-feira, 04 de Abril

@ .

NOTIFICACAO

Uuafoi :\nlwl!n!o{l) para participar do prajeto
tria: m

pllu I'I'II|IIi diglulscm busea da mistura porhln"'.

g .

NOTIFICAGCAO
Comece r ao q drio de

P

pré-testelll
Boas atlvidades *

Ay

7]

Fonte: Autora (2023).

Questiondrio de pré-teste
Parte |
1. Vacé sabe o gue sho tecnologias digitais? [ ) sim [ ) nlo
2. Vocé possul algum tipe de tecnologla digital? { jsim [ )

nio
Se sim, quais?

3. Quanto tempo por dla vock permanece conectado(a) &
internet?
{lavé1h{ y1a3h [ }3a5h ()maisdeSh

4. Quanto tempo vocé se dedica aos estudos?
()até1h{ )1a3h ()3a5h ()maisdeSh

5. Vocé utiliza alguma tecnologia digital para realizar os
seus estudos? [ ) sim () nko
Se sim, quais?

6. Em sala de aula, voci:

{ ) niio leva o celular para a escola,

[ ) desliga o celular durante as aulas.

[ ) mantém ligade e utiliza scasionalmente.

[ )y mantém ligado, responde mensagens, escuta masica e

Joga jogos.
Parte Il

7. Vocé possul celular smarthphone? ( ) sim( ) nko

8. Quantos telefones celulares voci jé possuiu?

9. Vocil conhece a composigio guimica dos celulares
smartphones? [ ) sim({ ) nio

10. Escreve o nome de um elements que voc acredita fazer
parte da composiglio dos celulares smarthpones:

11. Qual a porcentagem vocé acredita haver de elementos
gquimices na fabricagio dos celulares:

{ )tragos a1 grama

[ )1 a10 gramas

[ 110 a 100 gramas

{ ) 100 gramas a 1000 gramas [1kg)

12. Vocé conhece como € realizado o descarte dos celulares
smartphenes e qual sua utilidade? { ) sim { ) nio

f

.
e
.
1
[
5@}/

)
5
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Figura 2. Folheto "Tecnologias Digitais".

T N TECNOLOGIAS

0 QUE sho? DIGITAIS

9°ano Ciéncias

Sd&o um conjunto de tecnologias que
permitem a conversdo de ume linguagem
de dados baseados em numero, geralmente
0 e 1(Sistema Bindrio).

Uma imagem, um som, um texto, ou a
convergéncia de todos eles, que aparecem
para ndés na forma final de tela de um
dispositivo digital na linguagem que
conhecemos (imagem fixa ou em
movimento, som, texto verbal], sao
traduzidos em numeros, que sdo lidos por
dispositivos variados, que podemos
chamar, genericamente, de computadores.

O préprio termo digital vem da
palavra digitus. que significa “dedo” Assim, as tecnologias digitais se

em latim. Por um longo periodo de

manifestam no aspecto fisico, palpdvel
tempo, as pessoas contavam os

numeros simplesmente com os dedos através dos E.EEE _no_.:_u.___.n.__nﬂmm ¢
e assim o sistema numérico decimal celulares, por exemplo] e no aspecto

(de zero a dez) tornou-se o principal. intangivel, através dos softwares
(programas, plataforma).

Fonte: Autora (2023).
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Figura 3. Infografico "Do que é composto seu Smartphone?

Ll -~

No dia 10 de margo comemora-se o Dia do Telefone, dia em que,
em 18746 aconteceu a primeira transmissio elétrica de voz feita por
Alexander Graham Bell.

Desde sua invengdo, os aparelhos telefénicos vém mudando sua
estrutura e fungdes. As primeiras versdes do utensilio pesavam
cerca de Skgs e tinham o formato de caixas. Seu modelo foi
aprimorando-se, diminuindo de peso e tamanho e ganhando design
e cores diferenciadas. Com o uso constante do telefone em
diversos locais externos, surge a necessidade de uma versio
portatil, que pudesse ser levada para outros ambientes.
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A 1 B {
Ma tela sensivel ao togue do telefone, uma

mistura de Oxido de indio (In) e Oxido de

= i Estanho (5n) é utilizada em uma pelicula
sn ! transparente que conduz eletricidade.
— Muitas das cores vermelhas, azuis e verdes que a

gente enxerga tdo vividas na tela dos
smartphones sdo produzidas gragas as pequenas
quantidades de metais terras raras usados na tela
dos dispositivos.

Entre eles, podemos destacar o Lantanio (La), o Térbio | - E2 ;5 1
(Tb), o Praseadimio (Pr), o Eurépio (Eu), o Disprésic | Ei iE
(Dy) 0 Gadolinio (Gd). | £ &F 1
O Mercirio (Hg) pode ser encontrado também nas | t? ; p
telas dos telefones, este metal que deteriora o sistema | ;% ;
nervoso, causa perturbacdes motoras e sensitivas, | {E IE [
tremores e deméncia, estd presente em televisores de | ii i
tubo, monitores, pilhas e baterias, ldmpadas e no | £i EE |
computador., E »
Jd os celulares modernes sdo pequenos depdsitos de
metals preciosos:
Um iphene por exemple contém: 0,034 gramas de cure
(Av); 0,34 gramas de prata (Ag), 0,015 gramas de -
palidio (Pd), 25 gramas de aluminic e 15 gramas de
cobre, além de tragos de alguns elementos “
considerados "terra-raras” como platina, lanténio, '_/

térbio, neodimio, gadolinio e praseodimio. Além de ser
consistuido de materiais comeo pléstico, vidro e baterias
a base de litio,

Fonte Autora (2023).
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Figura 4. Elementos dos Smartphones.

ELEMENTOS DO SMARTPHONE

LEGENDA: @ METAL ALCALING @ METAL ALCALING TERROSO
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59 63 &5

praseodimic | Eurdplo | Disprisio
&4

Gd

Gadolinio

Uma mistura de dxido de indio e
éxido de estanho é usada em uma
pelicula transparente na tela, que
conduz eletricidade. Isso permite
que a tela funcione como fouch
screen.

O vidro usado na maioria dos
smartphones é compasto por uma
mistura de alumina (A1,0)) e silica
(Si0,). Este vidro também contém
fons de potdssio, que ajudam a
fortalecé-lo.

Pequenas quantidades de diversos
metais de terras raras sdo usadas
para produzir as cores na tela do
smartphone. Alguns compostos tam-
bém sdo usados para reduzir a pe-
netragdo de radiagdo UV,

BATERIA O

a ﬂ
& 13 Oxdgiinio
Carbana Aluml

A maioria dos telefones usa baterias de fons de
Iitio, compostas por um eletrodo de dxido de
litic-cobalto e por outro de grafite (carbone).
Algumas baterias usam outros metais, como o
manganés, no lugar do cobalto. A caixa da
bateria é feita de aluminio.

Cobre é usado para a fiagdo. Cobre,
ouro e prata s3o os prindpais metais
usados em componentes microelé-
tricos. Tantalo é o principal compo-
nente dos micro-capacitores.

Niguel é usadc no microfone e em
outras conexdes elétricas. Ligas com pra-
seodimic, gadolinio e neodimio sdo usa-
das nos imds do alto-falante & do micro-
fone. Neodimio, térbio e disprésio sSo
usados na unidade de vibragao.

Silicio puro é usado na fabricagdo do
chip. Ele é oxidado para produzir
regides ndo condutoras, e outros
elementos sdo adicionados para
que o chip conduza eletricidade.

Estanho e chumbo sdo usados para
soldar o5 componenteseletrnicos.
Movas soldas sem chumbo usam uma
mistura de estanho, cobre e prata.

METAL DE TRANSIGAO @ GRUPO 12 @ GRUPO 14 @ GRUPD 15 @ GRUPO 16 @ HALOGENDS (@ LANTANIDEOS

-O ELETRONICA
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Algumas capas sdo feitas de ligas contendo
magnésio, cutras sdo feitas de plastico. Alguns
pldsticos podem conter compostos de bromo
que agem como retardantes de chama. A
adigdo de niquel a capa pode reduzir a inter-
feréncia eletromagnética.

B
Bromo

O CAPA

& 12
Bo
Carbono | Magnisio
35
Brr
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Figura 5. Esqueleto de smartphone para atividade.

Fonte: Autora (2023).
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Plano 2 - Introducao a Estequiometria
m "Glossario de Informacoes”

Foco e objetivo da aula: Tempo estimado: 2 h/a
Pesquisar os principais conceitos relacionados a Estequiometria.

Material necessario:
Material impresso e ferramentas de pesquisa (eletronicos).

Objetivo de aprendizagem:
Pesquisar conceitos chaves relacionados a Estequiometria, assim como o
significado dos termos e a aplicacao dos conceitos no cotidiano.

Estrutura/Atividade:

Os alunos reunidos em pequenos grupos de 3 a 4 componentes
receberdo uma folha contendo os seguintes conceitos: elemento quimico,
unidade de massa atdmica, massa molecular, massa molar, constante de
Avogadro, leis ponderais, balanceamento e estequiometria e deverao
definir os conceitos com base em suas pesquisas realizadas através de
suas ferramentas de pesquisa.

A folha do glossario sera entregue de acordo com o modelo contido no
final do plano de aula.



Avaliacao
Respostas obtidas a partir do glossario e participacao dos estudantes na
realizacao das pesquisas.

16
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Figura 6. Glossario de informacgdes.
Data:

Nome:

Fonte: Autora (2023).
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Plano 3 - Discussao e problematizacao de
e conceitos
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Foco e objetivo da aula: Tempo estimado: 3 h/a

Trabalhar conceitos relacionados a Estequiometria e o desenvolvimento
de seus calculos.

Material necessario:
Material impresso.

Objetivo de aprendizagem:

Compreender os seguintes conceitos: elemento quimico, unidade de
massa atdmica, massa molecular, massa molar, constante de Avogadro,
Leis Ponderais, Balanceamento, de forma a fazer associagdes entre as
diferentes grandezas representadas por cada conceito e associadas aos
calculos provenientes da Estequiometria.

Estrutura/Atividade:

Cada aluno recebera quatro pastas para recorte e colagem no caderno e
fichas contendo os conceitos e exemplos do cotidiano para
desenvolvimento das teorias abordadas que irdo dentro das pastas. Os
materiais entregue aos alunos se encontram contidos no final do plano
de aula.



Avaliacao
Participacao dos alunos durante o decorrer das atividades de aula.

19
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Figura 7. Material referente a unidade de massa atémica, mol, massa molecular e Constante de Avogadro.

Unidade de magsa afmica. Messa
noscular. [Tot ¢ Corafants de Avogadro
Unidade de Massa Atomica (u) Massa MoleculD
(MM), Mol (n) e Constante de Avogadro

Unidade de massa atémica (u): é a massa de um dtomo.
Massa Molecular (MM): é a soma das massas dos dtomos
que formam uma molécula.

A: Mol (n): é a quantidade de matéria existente em
\ ( determinada quantidade de dtomo ou molécula.

n N y
e )

Unidade de massa atémica (u):

Massa Molecular (MM):

Mol (n):

Constante de Avogadro:

\ Unidade de massa atémica (u):

Unidade de massa atémica (u):

Massa Molecular (MM): Massa Molecular (MM):

Mol (n): Mol (n):

Constante de Avogadro: E S AL )

Constante de Avogadro:

Fonte: Autora (2023).




Figura 8. Material referente as Leis Ponderais.

)g& [Penderais

Fonte: Autora (2023).

( Leis Ponderais \

Sé&o leis que levam em conta as massas das
substéncias que participam de uma reagdo quimica.
S&o ponderais as leis de Lavoisier, Proust e Dalton.

Reagente e Produto

EQUACAO auiMic

[Lei de Lavoisier ou Lei da Conservagdo das Massas (177D

Em uma reagdo quimica (sistema fechado), a soma das
massas dos reagentes é igual & soma das massas dos
produtos.

Exemplo: Carbono (C) + Hidrogénio (H) =$Metano (CH4)
12 gramas  + 4 gramas 16 gramas

TOTAL  REAGENTE (16 GRAMAS)

\ PRODUTO (16 GRAMAD

ﬂei de Proust ou Lei das Proporcdes Constantes (1797) \

Em uma reagdo quimica, a proporgdo em massa das
substancias que dela participam ¢ constante.

Hudvoginio-+ Oxginie Ages A proporgdio serd:

1° apuince Iy 8¢ ¥ - A T Tp

A proporg@o constante da reagdo

2° apendnci 10% 80y 90% serd

k‘s" oarinci 20¢ 160y 180y )
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Figura 9. Material referente a balanceamento e estequiometria.

Bedanceaments

Elequionclrie

Fonte: Autora (2023).

4 )

Balanceamento

E o recurso utilizado para igualar (=) a quantidade de
dtomos dos elementos de uma reagdo quimica nos

reagentes e nos produtos.

& 2 ¢ &Uigwy

G Gree—re e

- ” _ J
4 )

Estequiometria

Corresponde aos cdlculos de massa, de mol e de
constante de Avogadro das substancias de uma
reagdo quimica, com base na proporg¢&o dada pelos
coeficientes da equagdo.

céleulos das quantidades de reagentes
e/ou produtos de uma reag&o quimica.

J

Quantas moléculas de gés oxigénio sdo consumidas na
combust&o de 5 mol de dlcool etilico?

Qual é a massa de éxido cuprico obtida por meio de
2,54 g de cobre metdlico. (Dados: Massas atémicas: O

=16; Cu = 63,5).

- J

22
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Plano ' - Jogo Kahoot! “Estequiometricando™
I
Foco e objetivo da aula: Tempo estimado: 2 h/a
Realizar relagbes estequiométricas a partir de problemas que abordem o
método de producdo e componentes quimicos de smartphones.

Material necessario:
Jogo disponivel na plataforma Kahoot!, material entregue nos planos
anteriores, tabela periddica e celular smartphone.

Objetivo de aprendizagem:
Identificar as aprendizagens dos estudantes sobre a tematica da SE.

Estrutura/Atividade:

Os alunos divididos em grupo de 2 a 3 componentes e portando seus
smartphones, receberam o link da plataforma e seu respectivo pin para
entrar no ambiente digital do jogo. Ao todo o jogo contém 10 questoes
variadas entre desafios, calculos relacionados a Estequiometria e a
constituicao quimica dos celulares smartphones. Os jogadores deverao
escolher a alternativa correta para cada uma das 10 questoes em tempos
que variam de 1 a 4 minutos. Finalizada as 10 questoes sera formado o
ranking dos melhores e declarado o campeao do jogo.



Avaliacao
Resultados obtidos a partir da aplicagao do jogo.

24



Questoes Propostas

1 O aluminio reage com o oxigénio do ar presente no meio ambiente,
formando na sua superficie uma pelicula de Oxido de Aluminio,
elementos este utilizado na fabricacdo de smartphones, o tornando
resistente a possiveis corrosoes. Consideracdo a reacdao balanceada
abaixo, determine a proporcao de alumino e oxigénio necessaria para a
formacao de 2 mol desse oxido:

Reacao: 4 Al(s) + 3 02(g) — 2 Al203(s)

a) 1 mol de aluminio para 3 mol de oxigénio.

b) 1 mol de aluminio para 2 mol de oxigénio.

c) 4 mol de aluminio para 3 mol de oxigénio.

d) 2 mol de aluminio para 3 mol de oxigénio.

2. Os chips de computador geralmente sao produzidos em unidades de
fabricacao ou fabricas. Um dos elementos que compde os chips é o
Silicio (Si), diga qual sua unidade de massa atomica.

a) 1u

b) 28,1 u.

c) 12 u.

d) 355 u.

3. Desafio: A escola fara uma Feira de Ciéncias, para tanto resolveu
coletar smartphones para a retirada de metais utilizaveis na confeccao
de medalhas. Sabendo que em um smartphone temos aproximadamente
0,034 g de ouro, quantos smartphones precisaremos para a confecgao de
80 medalhas? Observacao: Para 1 medalha precisamos de 6 g.

a) aproximadamente 14 smartphones.

b) aproximadamente 98 smartphones.

c) aproximadamente 23 smartphones.

d) aproximadamente 56 smartphones.
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4. O o6xido de indio é uma substancia utilizada na tecnologia touchscreen,
que permite o “toque na tela" de dispositivos eletronicos. Qual a massa
molecular do 6xido de indio (In203):

a) 1108 g.

b) 2776 g.

c)16 g

d) 1148 g.

5. 0 elemento oxigénio é utilizado na formacao de 6xidos com diferentes
elementos que em conjunto com o Oxido de indio (In203), permite a
tecnologia touchscreen. Qual a unidade de massa atdémica do elemento
0Xigénio:

a) 16 u.

b) 1 u.

c) 12 u.

d) 35,5 u.

6. 0 Oxido de Aluminio (Al203(s)), esta na composicdo do vidro das telas
dos smartphones, o que lhe confere maior resisténcia a choques
mecanicos. A reacdo para a formacdo desse oOxido se encontra abaixo,
realize o balanceamento e diga seus respectivos coeficientes:

Reacao: ____Al(s) + 02(g) — Al203(s)

a) 2 - 3- 4

b) 1-1-1.

c)3-5-1

d4-3-2
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7. Quais as duas principais Leis Ponderais associadas ao estudo de
Estequiometria:

a) Lei da Conservacao das Massas e do Volume Sélido.

b) Lei da Conservacao das Massas e da Proporcao Definida.

c) Lei de Lavoisier e Lei de Einstein.

d) lei de Mendel apenas.

8. Desafio: Ao longo de 14 anos, a Apple ja lancou 29 modelos de
iphones. A mae de uma aluna, teve todos os modelos disponiveis no
mercado. Sabendo que para a confeccao de cada smartphone precisamos
de 25 g de prata, responda a questdo proposta. Qual a quantidade em
gramas de prata necessaria para a confeccao dos 29 modelos?

a) 725 g de prata.

b) 800 g de prata.

c) 1000 g (1Kg).

d) 107, 9 g de prata.

9. Quais sao os metais de “terra rara” encontrados na composicao dos
smartphones:

a) Merctrio, Chumbo e Enxofre.

b) Xendnio e Hélio.

c) trio, Eurépio, Lantanio e Gadolinio.

d) Apenas Oxigénio.

10. Qual a melhor definicao para o estudo de Estequiometria:;

a) Sao leis que determinam os principios das reagdes quimicas.

b) E a massa dos elementos quimicos da tabela periodica.

c) Sao as relacbes matematicas entre a quantidade de reagente e
produto de uma reacao.

d) E uma equacio quimica.
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Gabarito das questoes

1. Letra c. 4 mol de aluminio para 3 mol de oxigénio.

2. Letra b. 28,1 u.

3. Letra d. aproximadamente 56 smartphones.

4. Letra b. 2776 g.

O. Letra a. 16 u.

6. Letra d. 4 - 3- 2.

7. Letra b. Lei da Conservacao das Massas e da Proporcao Definida.
8. Letra a. 725 g de prata.

9. Letra c. Itrio, Eurépio, Lantanio e Gadolinio.

10. Letra c. Sao as relagdes matematicas entre a quantidade de reagente
e produto de uma reacao.




29

Plano 5 - Audiéncia Publica “Lixo Eletrdnico - a exposicao

e consumo excessivo das Tecnologias Digitais”

Foco e objetivo da aula: Tempo estimado: 2 h/a
Mobilizar o carater sociocultural da tematica proposta a partir do debate
do consumo e tratamento dos residuos produzidos pela utilizacao de
tecnologias digitais.

Material necessario:
Material impresso.

Objetivo de aprendizagem:
Aprofundar os conhecimentos referentes aos métodos de producao dos
smartphones relacionados a proporcao de cada elementos e relagdes
estequiométricas a partir de diferentes posicionamentos sobre a
problematica lixo eletrénico.

Estrutura/Atividade:

Os alunos receberam uma carta os convocando para uma audiéncia
publica que busca debater sobre a tematica lixo eletrénico e sua
influéncia nos padroes de consumo e cotidiano da populagdo. Serao
divididos em 4 grupos: governo, especialistas, fabricantes (industria) e
populacao.



Na data pré estabelecida cada grupo devera defender seu
posicionamento sobre a tematica com argumentos sélidos com
embasamento tedrico.

Os alunos receberam como material de apoio um texto que aborda lixo
eletronico e a tabulagao dos dados pesquisados no primeiro questionario
que responderam sobre a utilizacao de tecnologias digitais.

Avaliacao
Relatorio final entregue pelos alunos, participacao durante a atividade.
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Figura 10. Carta-convite para Audiéncia Publica.

Care Alune

Vocé estd convidado para participar da
audiéncia publica "Lixo Eletrénico - a exposigéio e
consumo excessivo das Tecnologias Digitais".

Seu grupo representard . _______ e deverd
protocolar uma peticéo defendendo suas
principais ideias a ser apresentado na data

—— e —— —

Att Prof.a Sarah Campos

Fonte Autora (2023).
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Figura 11. Material de apoio.

0 que é uma Audiéncia Publica?

Uma audiéncia publica é uma reunido publica, transparente e de ampla
discussdo em que se vislumbra a comunicacdo entres os vdrios setores da
sociedade e as autoridades publicas. Né&o objetiva a consensualidade, pois,

devido ao leque de ensejos sociais, os setores da sociedade civil podem divergir.

Abertura: Explicagéo dos objetivos e condugéo dos trabalhos apresentando os
componentes da mesa.

Falas das autoridades e das pessoas escolhidas para falar: Procede-se @
chamada das pessoas que véo falar sobre o assunto (verificar as falas todas
com antecedéncia).

Questionamentos e palavra livre: Abrir oportunidade de manifestagdes por
parte da platéia que queira expor alguma sugestdo ou encaminhamento ou
mesmo quiser fazer algum questionamento sobre o assunto (determinagdes que
devem respeitar o tempo de tantos minutos estipulados)

ConclusGo e Encaminhamentos: Registro para o relatério de todos os

encaminhamentos e conclusdes que surgiram durante os debates.

Tempo estipulado: entre 10 e 20 min.
Grupos: governo, especialistas, fabricantes (industria) e representantes da
populagéo.

Fonte: Autora (2023).
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Figura 12. Material de apoio.

Texte de apoio

Tudo o que vocé precisa saber sobre o lixo eletrinico

E-lixo, residuos de equipamento eletroeletrénico (REEE) ou lixo eletrénico. Todos esses termos se
referem & mesma coisa: produtos elétricos e eletrénicos quebrados, danificados ou sem utilidade
por algum motive e pilhas descarregadas que devem ser descartados. Na maioria das vezes
esses produtos séo descartados no lixo comum ou ficam esquecidos em alguma parte da casaq,
porém eles podem ser reciclados, ou seja, pode ser transformado em outras matérias-primas em
vez de ser descartade em aterros sanitdrios.

Geralmente, os componentes dos aparelhos elétricos e eletrdnicos séio feitos de pldastico, vidro,

metais, entre outros materiais. No processo de reciclagem, os equipamentos descartados pela

populagéio sdo desmontados e as partes transformadas em matéria-prima para a indistria.

Uma das vantagens do processo de reutilizagéio é que diminui-se a extragéo desses elementos
da natureza, economizando recursos. O processo de extragéio de matéria-prima a partir de
eletroeletrénicos sem uso é chamado de mineragéo urbana.

Algumas categorias séo utilizadas para delimitar os tipos de lixo eletrénico. Essa diviséo é feita
porque os equipamentos tém configuragdes de tamanho, manuseio e aplicagéio diferentes. As

categorias sdo:

3.Equipamentos de informdtica e telefonia: computadores, tablets, notebooks, celulares,
impressoras, monitores e outros.

4.

Fonte: Autora (2023).
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Figura 13. Material de apoio.

Residuo ndo é lixo. Por que?

Em uma instrugéio normativa publicada em novembro de 2019, o lbama deixou clare que o
termo “rejeito (ou lixo) eletrénico” refere-se apenas a equipamentos que “depois de esgotadas
todas as possibilidades de tratamento e recuperagéio por processos tecnolégicos disponiveis e
economicamente vidveis, incluidas a desmontagem, a descaracterizagéic e a reciclagem, néo
apresentem outra possibilidade que néo a disposicéo final ambientalmente adequada”. Ou seja,
o mais correto seria chamameos de lixo eletrénico apenas os materiais que néo poderdo mais ser
reciclados e que néo tém mais utilidade.

Porém, nés como sociedade acabamos popularizande nas nossas discussées sobre o tema o
termo lixo eletrénico” como todas as pilhas, baterias, celulares, cabos, impressoras,
liquidificadores, etc, usados que néo possuem mais utilidade e que mantemos guardadas ou
jogamos fora.

Entretanto, quande fazemos o descarte e o encaminhamento corretos destes itens eles podem
ser convertidos em matéria-prima para a indistria ou reutilizadoes em outras atividades. Paor isso,
o melhor seria chamarmos de “residuos eletrénicos”.

E uma correcdio bem-vinda, uma ver que a palavra “lixo” impde uma barreira seméntica as
possibilidades econémicas e ambientais que os residuos eletrénicos nos oferecem.

Entender a diferengu gritante entre lixo/rejeito e residuos representaria um passo importante
em direco a um modo mais sustentdvel de viver. Se percebermos e aceitarmos que um
aparelho de som velho, por exemplo, ¢ muito mais um residuo valiocso com possibilidade de
reutilizagéio a partir da reciclugem do que um simples rejeito a ser jogado fora, conseguiremos

internalizar com mais eficiéncia uma cultura de reciclagem e menos poluigéo.

Lixo eletrdnico & perigoso?

Isso ¢ um mito. Diferente do que se pode pensar, nem o manuseic nem o armazenamento de
aparelhos elétricos e eletrénicos séo perigosos. Para entender como, ¢ sé acompanhar a
seguinte légica: se o equipamento néio oferecia risco durante sua vida dtil, continua inofensive
depois de desativadoe. E, se vocé transportava esse apare|ho sem medo de se contaminar, néo

seria diferente depois que o mesmo parou de funcionar.

Fonte Autora (2023).
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Plano 6 - Finalizacao
I

Foco e objetivo da aula: Tempo estimado: 1 h/a
Realizar o encerramento das atividades relacionadas a situacao de
estudo.

Material necessario:
Questionario de pos-teste e material para a confeccao do painel.

Objetivo de aprendizagem:

Investigar quais os principais obstaculos e aprendizagens dos alunos
participantes da pesquisa em relacdo a tematica e aos conceitos
cientificos estudando.

Estrutura/Atividade:

Na primeira parte da finalizacdo da SE, os alunos responderam ao
questionario de pos - teste. Esta etapa esta prevista para durar entre 10
e 15 minutos. Apés os estudantes montaram um painel interativo
“Colmeia de Palavras”, cada aluno recebera uma folha no formato de
hexagono e devera colocar apenas palavras que o remetam aos principais
conceitos que os mesmos relacionam a SE desenvolvida em aula.



Avaliacao
Avaliacao: Questionario de pods-teste e painel interativo (tinta, pincel,
canetinha, lapis de cor, papel pardo).
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Com base na aplicacdo das atividades propostas pela SE “Tecnologias
digitais e Estequiometria: navegando pelos meios digitais em busca da mistura
perfeita”, espera-se proporcionar um ambiente de construcdo de novos
conhecimentos significativo para os estudantes, com a producao de um produto
educacional que envolva os estudantes nas atividades e possa ser utilizado de
forma integral por outros professores em suas aulas, quando abordada a
Estequiometria.

Ao se utilizar de atividades que visam superar o conteudo de
Estequiometria ao entendimento da tematica Tecnologias Digitais, houve a
possibilidade do rompimento da linearidade dos sistemas tradicionais impostos
aos conceitos relacionados a area de Ciéncias da Natureza, demonstrando que
a abordagens das SE's se torna vantajosa quando proposta enquanto uma forma
de abordagem tematica.
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Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias

Universidade Federal do Pampa

0 produto educacional, aqui apresentado, foi elaborado a partir da dissertagdo
de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias, da Universidade Federal do
Pampaq, intitulada “Tecnologias digitais e Estequiometria: navegando pelos meios
digitais em busca da mistura perfeita™ situagdo de estudo para ensino de
Estequiometria” defendida no ano de 2023, destinada a profissionais da
Educacdo Fundamental, no sentido de oferecer novas ferramentas para o ensino
de Ciéncias da Natureza.




