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RESUMO

O presente trabalho de pesquisa versa sobre a utilizacdo de atividades investigativas e a tematica
plantas como contribui¢do para o processo de Ensino e Aprendizagem em Quimica Organica. A
pesquisa foi desenvolvida com alunos do curso de Técnico Agropecuario Integrado ao Ensino
Médio de uma escola de Educacao Profissional localizada no extremo sul do Rio Grande do Sul. O
Ensino por Investigacdo tem se destacado como uma abordagem didatica nas salas de aula,
considerando e potencializando o papel ativo dos estudantes, a construcéo de relacGes entre praticas
escolares e préaticas cotidianas e a aprendizagem para a mudanca social. O Ensino de Quimica
através de atividades investigativas com o planejamento e desenvolvimento de sequéncias didaticas
com cunho de investigacdo, tem possibilitado uma visdo mais ampla do conhecimento e a
construcdo da cidadania. Diante disso, foi elaborada uma sequéncia didatica investigativa,
utilizando a temética plantas com o intuito de contribuir para o aprendizado de funcGes organicas e,
consequentemente, proporcionando aos estudantes o reconhecimento do papel da Quimica e as
relaces entre o desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e aspectos sécio, politicos e econémicos.
Este estudo apresenta carater qualitativo, exploratorio e trata-se de uma pesquisa-acdo. Para coleta
de dados foram utilizados vérios instrumentos tais como: questionarios, exercicios, producao
textual, producdo de cartazes/portfolios, elaboracdo de projetos, entre outros. Esses dados foram
tratados utilizando a analise de contetdo. As atividades desenvolvidas neste trabalho contribuiram
para que os discentes adquirissem habilidades de resolver problemas, articular saberes adquiridos,
habilidade de se posicionar e argumentar, buscando acdes de relevancia com autonomia, diante de
diversas situacdes propostas; desenvolver a criatividade e a colaboragdo coletiva, como também,
provocar significativas modificagdes no processo de Ensino e Aprendizagem, contribuindo, ainda

com o ensino publico pedritense.

Palavras-Chave: Ensino por Investigacdo. Atividades Investigativas. Quimica Organica.



ABSTRACT

The research work deals with the use of investigative activities and thematic plans as a contribution
to the teaching and learning process in Organic Chemistry. The research was developed with
students of the Agricultural Technician course Integrated to High School in Vocational Education
school located in the extreme south of Rio Grande do Sul. Teaching by Inquiry has stood out as a
didactic approach in classrooms, considering and enhancing the active role of students, building
relationships between everyday practices and practices and learning for social change. The
Teaching of Chemistry through investigative activities with planning and development of didactic
sequences with research knowledge has enabled a broader view of knowledge and the construction
of citizenship. In view of the investigation, an investigative sequence was elaborated, using the
sequence of plants in order to contribute to the learning of organic functions and, consequently,
providing students with the recognition of the role of chemistry and as relations between the
recognition of the scientific, technological and aspects, political and economic. This study has a
qualitative, exploratory and action research. For data collection, several project instruments were
used, such as: textual, exercises, production of posters, elaboration of projects, among others. These
data were treated using a content analysis. The activities developed were able to work for discs,
acquired joints, ability to solve and argue, problems of power resolution, problems of different
proposals; to develop creativity and collective collaboration, as well as public provocation in the
Teaching and Learning process, leveraging it, even more of Teaching and Learning, promoted, still

with pedritense public education.

Keywords: Research Teaching. Investigative Activities. Organic Chemistry.
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1 INTRODUCAO

O processo educacional tem passado por transformacdes significativas no que tange os
métodos e papeis dos alunos-professores no ambito da sala de aula. Porém, esses ainda se dao de
maneira lenta e em descompasso com o desenvolvimento da sociedade contemporanea. Na
perspectiva atual da Educacdo o papel dos professores ndo é mais apenas de transmissor dos
conteudos e os alunos ndo devem ser passivos no processo de aprendizagem. Os professores devem
assumir o papel de mediadores, estimulando a participacdo ativa e a interacdo entre os alunos na
construcdo do conhecimento (MOREIRA, 2011; CICUTO; TORRES, 2016; JONES, 2007).

O Ensino de Ciéncias por Investigacdo tem se destacado como uma abordagem didatica nas
salas de aula alinhada as tendéncias educacionais atuais, considerando e potencializando o papel
ativo dos estudantes. Existem varias denominacdes para a utilizacdo de atividades investigativas,
tais como: “inquiry, aprendizagem por descoberta, resolucdo de problemas, projetos de
aprendizagem, ensino por investigagio” (ZOMPERO; LABURU, 2011, p. 73).

Dentro desta perspectiva, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) traz em seu

documento a importancia das atividades investigativas no Ensino Médio, conforme excerto a seguir:

Os processos e préticas de investigacdo merecem também destaque especial nessa area.
Portanto, a dimensdo investigativa das Ciéncias da Natureza deve ser enfatizada no Ensino
Médio, aproximando os estudantes dos procedimentos e instrumentos de investigacdo, tais
como: identificar problemas, formular questdes, identificar informacBes ou variaveis
relevantes, propor e testar hipdteses, elaborar argumentos e explicac6es, escolher e utilizar
instrumentos de medida, planejar e realizar atividades experimentais e pesquisas de campo,
relatar, avaliar e comunicar conclusbes e desenvolver acbes de intervencdo, a partir da
andlise de dados e informacdes sobre as tematicas da area (BRASIL, 2018, p.550).

Com isso, pensar no Ensino de Ciéncias, a partir de atividades investigativas, que compde a
metodologia de ensino por investigacéo, requer levar em consideragédo toda a diversidade e espacos
em que a escola esta inserida contemplando desde o curriculo escolar e suas caracteristicas, bem
como, os saberes ali presentes. Curriculo, esse, organizado pelas diferentes areas do conhecimento,
dentre elas a Quimica que compde a area de Ensino de Ciéncias ou como preconizada pelos
documentos oficiais, a area das Ciéncias da Natureza e suas tecnologias.

A Quimica e seu estudo tém importante contribuicdo na producdo de conhecimentos e,
consequentemente, para a melhoria da qualidade de vida e construgdo sustentivel das diferentes
regibes. Além de auxiliar na compreensdao e tomada de decisdes frente as exigéncias que o

desenvolvimento cientifico e tecnologico esta trazendo para a sociedade. Por isso, tornam-se ainda
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mais relevante as pesquisas que visam instrumentalizar e desenvolver o Ensino da Quimica para o
contexto social, com o objetivo de despertar nos alunos o interesse e o entendimento da importancia
das Ciéncias para o mundo.

Inserir a Quimica em sala de aula, através da abordagem de atividades investigativas permite
que sejam desenvolvidas possiveis alternativas pedagogicas de ensino-aprendizado que incentivem
a participacdo mais ativa dos estudantes, promovendo assim, a busca do conhecimento cientifico de
uma forma mais prazerosa e atrativa. Além disso, abre a possibilidade para que os estudantes se
apropriem das informagdes adquiridas, processe e assim transforme essas informacdes em
conhecimento (KASSEBOEHMER; FERREIRA, 2013).

O ensino por investigacdo, atraves de atividades investigativas, proporciona a participacdo
intelectual ativa do aluno em sua aprendizagem. Os alunos desenvolvem competéncias e
habilidades que vdo além do modelo tradicional, adquirindo habilidades de resolver problemas,
articulando saberes adquirido e habilidade de se posicionar e argumentar, buscando acbes de
relevancia, com autonomia. Ainda, conseguem desenvolver a criatividade, a cidadania e a
colaboracéo coletiva (SASSERON, 2015).

Diante do debate da relevancia de atividades investigativas, evidencia-se o importante papel
do ensino de Quimica Organica para interpretacdo e compreensdo dos fendmenos do cotidiano, bem
como para uma atuacdao mais critica frente as problematicas postas pela sociedade. Esses aspectos
corroboram com Ferreira e Del Pino (2009, p. 105):

O estudo de Quimica Organica, nos diferentes niveis de ensino, tem grande importancia
pela existéncia e aplicagBes de inimeras substancias que contém carbono na sua estrutura,
assim como os elementos organdgenos, em suas diferentes possibilidades enérgicas e
espaciais possibilitam a existéncia de inimeras substancias diferentes. Estas estdo presentes
na origem da vida e s8o essenciais para sua manutencdo, quer seja pela constituicdo dos
organismos vivos, quer seja por suas relacdes exteriores que envolvem alimentacéo,
vestuario, medicamentos, construcdo de casas e meios de transporte, entre tantos outros
(FERREIRA, DEL PINO, 2009, p. 105).

Apesar disso, Pazinato et al. (2012) argumentam que verificasse que embora se conheca a
importancia Quimica Organica com o dia-dia-dia, existe a dificuldade dos professores de Quimica
do Ensino Médio em contextualizar os contetidos com o cotidiano dos alunos.

Assim, o Ensino de Quimica Organica nas escolas deve ser trabalhado e explorado através
de metodologias mais dinamicas, mas contextualizadas, objetivando despertar nos estudantes o
interesse pelo seu estudo e fazendo uma correlacdo com os contetdos abordados pela disciplina,
como também, atraves da contextualizacdo é possivel aproximar os conhecimentos estudados no

componente com 0s acontecimentos cotidianos, agucando os discentes pelo conhecimento
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cientifico, bem como, desenvolvendo habilidades e competéncias e proporcionando um aprendizado
com mais relevancia (TRINDADE, 2017).

Neste contexto, optou-se por trabalhar com a tematica plantas, por ser um tema que faz parte
da realidade dos estudantes envolvidos na pesquisa e por ser um curso Técnico em Agropecuaria
Integrado ao Ensino Médio, proporcionando assim, um aprendizado mais relevante e mais proximo
possivel da realidade dos alunos.

As tematicas plantas relacionadas ao Ensino de Quimica tém relevancia devido a
importancia social, econémica, ambiental e politica associada ao tema. Além disso, é possivel
relacionar varios conceitos estudados na Quimica Organica como: estruturas, cadeias carbonicas,
funcbes organicas, reacdes organicas, entre outros; e consequentemente, dar significagdo para o
aprendizado dos estudantes, além de problematizar ou emergir questionamentos vinculados ao dia-
a-dia dos alunos.

A partir destas consideracBes, o problema de pesquisa proposto por este estudo €: Como
favorecer a aprendizagem dos conceitos de Quimica Organica por meio do desenvolvimento
de uma sequéncia didatica fundamentada em atividades investigativas e na tematica plantas?

E importante ressaltar que inicialmente o presente trabalho seria desenvolvido no ensino
regular de forma presencial. No entanto, por causa do momento de excepcionalidade gerado pela
pandemia da Covid-19 desenvolveu-se este estudo no formato remoto. As tecnologias utilizadas
estdo descritas na metodologia deste trabalho.

Neste contexto, o presente trabalho teve como objetivo geral avaliar as contribuicdes
didatico-pedagdgicas em Quimica Organica, por meio da utilizacdo de atividades investigativas
contextualizadas com a tematica plantas em uma escola publica estadual, localizada na regido da
Campanha Gaucha. Propbs-se os seguintes objetivos especificos:

- Elaborar e desenvolver uma sequéncia didatica fundamentada em atividades investigativas
e na tematica plantas;

- Propor estratégias de ensino que favorecam o desenvolvimento das atividades
investigativas, relacionando com a temética definida e com o contetdo de Quimica Organica;

- Investigar e avaliar as possiveis contribuigdes no processo de aprendizagem dos conceitos
de Quimica Organica através do uso de atividades investigativas.

O produto educacional proposto neste estudo consistiu em uma sequéncia didatica
investigativa que possibilite a intervencgdo, interacdo e a divulgacdo para as escolas, contribuindo
com o desenvolvimento do Ensino de Ciéncias e com a Educacéo Bésica.

A presente dissertagdo foi estruturada em capitulos, como forma de melhor compreenséo e

leitura.
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Assim, no capitulo 1, referencial tedrico, foi apresentada a fundamentacdao tedrica, baseada
no termo: atividades investigativas no Ensino de Ciéncias (Ensino de Quimica), ressaltando a
importancia desta modalidade de ensino, bem como, discutiu-se a relevancia do Ensino de Quimica
atraves da investigacdo. Nesta secdo foram apresentadas, também, as plantas selecionadas pelo
pesquisador e uma breve revisdo sobre a Quimica Organica e fungdes organicas presentes em cada
uma das espécies selecionadas.

No capitulo 2, metodologia; foi apresentado o contexto pela qual a pesquisa foi
desenvolvida; explicitando uma breve fundamentacdo das metodologias utilizadas, da sequéncia
didatica empregada e da metodologia utilizada para a analise dos dados.

No capitulo 3, resultados e discusséo, foi apresentada a analise dos resultados obtidos em
uma turma da terceira série do curso de Técnico Agropecuario Integrado ao Ensino Médio de uma
escola de Educacdo Profissional localizada no extremo sul do Rio Grande do Sul. Os dados foram
obtidos através das intervencBes desenvolvidas nesta escola e tiveram como ponto de partida a
Quimica Orgénica e a temética Plantas.

No capitulo 4 as consideracdes finais foram dedicadas a uma analise reflexiva sobre todo o
processo de desenvolvimento da sequéncia investigativa proposta nesta pesquisa;

Por fim, como produto educacional a construcdo de uma sequéncia didatica investigativa,
com temas plantas e o Ensino de Quimica Organica, direcionada a profissionais da educacao e areas

afins.
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CAPITULO 1: REFERENCIAL TEORICO

1.1 Atividades investigativas: Contexto Histdrico

Ao recorrermos ao historico do Ensino de Ciéncias, é possivel encontrar diferentes fases que
retratam a evolugdo no processo de ensino-aprendizagem, denominadas aqui como tendéncias. No
Brasil, devido ao contexto politico nas décadas de 60 e 70, muitas dessas tendéncias nao tiveram
tanta relevancia, ao contrario da Europa e Estados Unidos. Dentre estas se destaca o ensino por
investigacdo, também conhecido como inquiry, que “[...] possibilita o aprimoramento do raciocinio
e das habilidades cognitivas dos alunos, e também a cooperacdo entre eles, além de possibilitar que
compreendam a natureza do trabalho cientifico” (ZOMPERO; LABURU, p.68, 2011).

O ensino por investigacdo, que tem sua origem nos Estados Unidos, recebeu relevante
influéncia do filésofo e pedagogo americano John Dewey. John Dewey é considerado um
importante pensador americano e defensor da educacdo progressiva. As ideias dele podem ser
notadas na educacéo a partir da década de 1970, com a ascensdo do cognitivismo, assim como, as
ideias progressistas, das quais enfatizam a importancia das interagdes sociais-culturais para a
aprendizagem. John Dewey remetia seus estudos a ideia de “experiéncia”, que até hoje é mal
entendida pelas pessoas como somente aulas préaticas e ainda, como a solugdo para aprendizagem de
Ciéncias.

Na visdo de John Dewey a experiéncia € adquirida através de um conjunto de vivéncias, e
ndo podem ser confundidos como experimento ou entdo apenas ensaios cientificos (ZOMPERO;
LABURU, 2011). Nesse sentido, Zompero e Laburii (2011, p. 70) argumentam:

[...] quando a experiéncia educativa é refletida, a aquisicdo de conhecimento sera seu
resultado natural, portanto, a experiéncia da significado a vida. [...] A educacdo consiste
nessa continua reorganizacdo, que promove uma melhoria na qualidade da experiéncia para
novas aprendizagens (ZOMPERO; LABURU, p.70. 2011).

Durante muitos anos, o inquiry foi utilizado no processo educativo. Entretanto, seu auge foi
principalmente depois do langcamento do satélite Sputinik pelos russos, com a preocupacao
americana em formar mais cientistas e cidadaos engajados com a seguranca do pais.

No Brasil a preocupagdo com a reforma curricular em Ciéncias, ocorreu em 1950, em um
processo de atualizagdo e consequentemente, de inovagdo deste componente. Este processo de

inovacdo se deu com a criacdo de Kits de experimentos. Em 1960, continuou o aperfeicoamento
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através de traducbes de projetos americanos e criacdo de centros de Ensino de Ciéncias. Estes
centros tinham como foco uma adaptacdo dos materiais americanos, produzindo kits didaticos para
que os docentes pudessem utilizar em suas aulas (MARRANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009;
KRASILCHICK, 2000).

Assim, foram surgindo pesquisas e trabalhos relacionados a area da educacao e ao Ensino de
Ciéncias. Em 1997 é encontrada uma nova mencao a utilizagdo de atividades investigativas, nos
Parametros Curriculares Nacionais para séries iniciais (BRASIL, 1997).

A partir destas consideracOes destaca-se o0 contexto histérico no qual o ensino por
investigagdo teve sua origem. No proximo subitem foi apresentado como as atividades
investigativas estdo presente Base Nacional Comum Curricular (BNCC) de 2018. Documento este
que traz as novas diretrizes para Educacdo Brasileira e evidencia o papel desta abordagem no
desenvolvimento de habilidades como: observar, registrar, comunicar, identificar e resolver

problemas.

1.2 O Ensino por Investigacdo e suas caracteristicas

O ensino por investigacdo ndo tem mais como Unica finalidade formar cientistas, como
ocorria na década de 1960, mas sim, formar individuos que tenham um olhar atento e critico em
relacdo os fatos e fendmenos presente em seu cotidiano. Para isso, preconiza-se “[...] O
desenvolvimento de habilidades cognitivas nos alunos, a realizacdo de procedimentos como
elaboracdo de hipdteses, anotacdo e andlise de dados e o desenvolvimento da capacidade de
argumentacio” (ZOMPERO; LABURU, 2011, p. 73).

Para Pozo (1998) o ensino por investigacdo pressupde a resolucdo de problemas como uma
habilidade geral do processo de aprendizagem. Neste sentido, o autor diferencia um verdadeiro

problema de um exercicio conforme excerto a seguir:

Esta Gltima caracteristica seria a que diferenciaria um verdadeiro problema de situacGes
similares, como podem ser os exercicios. Dito de outra forma, um problema se diferencia
de um exercicio na medida em que, neste Gltimo caso, dispomos e utilizamos mecanismos
que nos levam, de forma imediata, a solugdo. Por isso, é possivel que uma mesma situacao
represente um problema para uma pessoa enquanto que para outra esse problema néo
existe, quer porque ela ndo se interesse pela situagdo, quer porque possua mecanismos para
resolvé-la com um investimento minimo de recursos cognitivos e pode reduzi-la a um
simples exercicio (POZO, 1998, p. 16).

Este mesmo autor alega que um dos maiores problemas de aprendizagem é a transferéncia

ou generalizagéo dos conhecimentos adquiridos, conforme explicitado no fragmento abaixo.
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A transferéncia ou generalizagdo dos conhecimentos adquiridos para um novo contexto ou
dominio constitui o problema de aprendizagem mais dificil de superar, tanto para as teorias
da aprendizagem como para a prépria pratica didatica e educacional. Muitas vezes ndo é
dificil fazer com que os alunos aprendam a aplicar um determinado procedimento ou
conceito no contexto de um problema determinado; o que é realmente dificil é que
aprendam a usa-lo de forma relativamente auténoma, transferindo-o espontaneamente para
novos problemas nos quais poderia ser potencialmente Gtil. Esta transferéncia toma-se
dificil de um assunto ou unidade didatica para outra, e de uma area para outra, mas é
especialmente complicada quando se trata de transferir uma habilidade ou conhecimento
adquirido em aula para um contexto mais cotidiano ou informal (POZO, 1998, p.41-42).

O principal motivo desta dificuldade, segundo o autor, estd relacionado a diferenca de
contexto em que o aluno aprende e o contexto em que devera empregar essa transferéncia, assim,
em linhas gerais, o conhecimento cientifico devera estar ligado as questdes cotidianas dos alunos, a
contextualizacdo da realidade em que estéa inserido. Com isso, o problema proposto aos alunos tera
uma elevada significancia ao seu aprendizado, possibilitando que eles(as) consigam trazer todo seu
aprendizado para seu cotidiano (POZO, 1998).

Neste mesmo sentido, Azevedo (2006) afirma que em uma atividade investigativa o papel
do aluno nédo deve se limitar apenas a manipulagdo ou observagdo de algum experimento, materiais
ou vidrarias. A atividade proposta deve apresentar os elementos de um trabalho cientifico, tais
como: reflexdo, discussdo, explicacbes com embasamentos cientificos, relatos, formulacdo de
hipoteses entre outros. E importante ainda que a atividade seja relevante para os estudantes e para o
contexto no qual estdo inseridos, para que assim consigam conferir sentido ao novo aprendizado e
ainda compreendam o porqué de estar investigando determinado fendmeno.

Complementar a essas ideias Sasseron (2015) traz que o0 ensino por investigagdo vai muito
além de uma metodologia especifica para cada tipo de conteldo ou tema, mas sim, representa a
disposicao do professor em possibilitar o papel ativo dos alunos na construcdo de sua compreensao
do conhecimento cientifico. Por isso, caracteriza-se como uma forma de trabalho utilizada pelo
professor com a intengdo de envolver a turma em controvérsias e a0 mesmo tempo interagir com
fendmenos naturais a fim de resolver um problema exercicios praticos e raciocinios de comparacao,
andlise e avaliagdo usuais na prética cientifica.

Conforme Sasseron, como método de ensino, o ensino baseado em investigagédo exige que 0s
professores coloquem em pratica as habilidades para ajudar os alunos a resolver problemas,
interagir com seus colegas, usar materiais existentes e aproveitar o conhecimento existente que foi
sistematizado.

Ao mesmo tempo, 0 ensino investigativo exige que os professores valorizem pequenos

movimentos de trabalho e compreendam a importancia de enfatiza-los, como pequenos erros e/ou
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imprecisdes demonstradas pelos alunos, pressupostos decorrentes de conhecimentos prévios e
experiéncia em sala de aula, desenvolvendo relacionamentos. E uma parceria entre professor e
aluno (SASSERON, 2015).

Em ultima analise, é importante ressaltar que as atividades investigativas ndo estdo
diretamente relacionadas as atividades experimentais. E possivel realizar uma série de préticas
mesmo ndo dispondo de um laboratério especifico, como por exemplo, simula¢fes em
computadores, videos, jogos, filmes, horta, visitas planejadas, estudo de espagos sociais e resgate de
saberes populares, entre outros. Ainda, o Ensino de Ciéncias a partir desta perspectiva tem
possibilitado uma visdo mais ampla do conhecimento e a construgdo da cidadania. Assim, em sala
de aula, o foco passa a ser do conhecimento mais relevante e mais proximo da realidade dos alunos,

fazendo inclusive, que o professor repense e reelabore sua metodologia e prética.

1.3 Base Nacional Comum Curricular — Propostas para atividades por investigagio

A BNCC traz a importancia do ensino por investigacdo conforme excerto a seguir:

[...] a dimensdo investigativa das Ciéncias da Natureza deve ser enfatizada no Ensino
Médio, aproximando os estudantes dos procedimentos e instrumentos de investigacdo, tais
como: identificar problemas, formular questdes, identificar informacBes ou variaveis
relevantes, propor e testar hipdteses, elaborar argumentos e explicacfes, escolher e utilizar
instrumentos de medida, planejar e realizar atividades experimentais e pesquisas de campo,
relatar, avaliar e comunicar conclusbes e desenvolver acbes de intervencdo, a partir da
analise de dados e informac@es sobre as teméticas da area (BRASIL, 2018, p. 550).

Segundo a BNCC (BRASIL, 2018) a area das Ciéncias da Natureza tem por objetivo e
compromisso na formacdo integral dos alunos, desenvolvendo habilidades e competéncias ao longo
de sua trajetéria escolar, capazes de compreender e interpretar o mundo natural, social e
tecnoldgico.

Com isso, a construcdo do conhecimento deve ser progressiva e desafiadora, possibilitando
que os alunos possam desenvolver o trabalho coletivo, o compartilhamento dos resultados, cerne
este, que faz parte das habilidades e competéncias de um trabalho de cunho investigativo.

Mas ndo se pode, em hipétese alguma, restringir o trabalho docente no ensino de investigacdo
apenas pela realizacdo de atividades com um protocolo pré-estabelecido, como também, restringir a
mera manipulacdo de objetos ou realizagdo de experimentos em laboratorio. Muito pelo contrério, o
trabalho investigativo requer a proposicdo de atividades “[...] partindo de questdes que sejam

desafiadoras e, reconhecendo a diversidade cultural, estimulem o interesse e a curiosidade cientifica
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dos alunos e possibilitem definir problemas, levantar, analisar e representar resultados; comunicar

conclusdes e propor intervengoes” (BRASIL, 2018, p. 322).

Na perspectiva da BNCC, todo o processo investigativo deve contemplar a capacidade de

formacédo integral do aluno, de forma progressiva, vinculando o conhecimento adquirido ao longo

da educacgdo bésica, com a perspectiva da reconstrugdo, de forma reflexiva, do seu processo de

aprendizado, dos conhecimentos propiciados e o entendimento acerca do mundo em que vivem

(BRASIL, 2018)*. Neste sentido, o Ensino de Ciéncias deve prever situacdes de aprendizagem em

que os estudantes tenham a propriedade de definir problemas, fazer levantamentos, analisar e

representar; comunicar e intervir, conforme apresentado no Quadro 1.

Quadro 1: Situacdes que devem ser exploradas no Ensino de Ciéncias com o objetivo de promover

0 processo investigativo.

(continua)
e Observar o mundo a sua volta e fazer perguntas.
Definicdo de e Analisar demandas, delinear problemas e planejar investigacdes.
problema -
e Propor hipdteses.
e Planejar e realizar atividades de campo (experimentos, observacoes,
L evantamento, leituras, visitas, ambientes virtuais etc.).
analise e e Desenvolver e utilizar ferramentas, inclusive digitais, para coleta, analise e
representacao representacdo de dados (imagens, esquemas, tabelas, graficos, quadros,

diagramas, mapas, modelos, representacdes de sistemas, fluxogramas, mapas
conceituais, simulaces, aplicativos etc.).

e Avaliar informacdo (validade, coeréncia e adequagdo ao problema
formulado).

e Elaborar explicagdes e/ou modelos.

e Associar explicagdes e/ou modelos a evolucéo histdrica dos conhecimentos
cientificos envolvidos.

e Selecionar e construir argumentos com base em evidéncias, modelos e/ou
conhecimentos cientificos.

e Aprimorar seus saberes e incorporar, gradualmente, e de modo
significativo, o conhecimento cientifico.

e Desenvolver solugbes para problemas cotidianos usando diferentes
ferramentas, inclusive digitais.

! Destaca-se que no referido documento ndo ha mencéo de mudanca de realidade, passando a ideia de conformismo.
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Quadro 1: SituacBes que devem ser exploradas no Ensino de Ciéncias com o objetivo de promover

0 processo investigativo.
(conclusdo)

*Organizar e/ou extrapolar conclusdes.
* Relatar informagdes de forma oral, escrita ou multimodal.
Comunicacao * Apresentar, de forma sistematica, dados e resultados de investigagdes.

* Participar de discussdes de carater cientifico com colegas, professores,
familiares e comunidade em geral.

» Considerar contra-argumentos para rever processos investigativos e
conclusoes.

sImplementar solugdes e avaliar sua eficacia para resolver problemas

Intervenco cotidianos.

* Desenvolver acdes de intervengdo para melhorar a qualidade de vida
individual, coletiva e socioambiental.

Fonte: (BRASIL, 2018, p. 323).

Ainda, segundo a BNCC o ensino por investigacdo pode contribuir para o desenvolvimento

de diversas habilidades e competéncias, que juntas contribuem para a formacao dos alunos.

[...] A abordagem investigativa deve promover o protagonismo dos estudantes na
aprendizagem e na aplicagdo de processos, praticas e procedimentos, a partir dos quais o
conhecimento cientifico e tecnoldgico é produzido. Nessa etapa da escolarizacdo, ela deve
ser desencadeada a partir de desafios e problemas abertos e contextualizados, para estimular
a curiosidade e a criatividade na elaboracéo de procedimentos e na busca de solucGes de
natureza tedrica e/ou experimental. Dessa maneira, intensificam-se o didlogo com o mundo
real e as possibilidades de analises e de intervengdes em contextos mais amplos e
complexos (BRASIL, 2018, p. 551).

A partir destas consideracGes € possivel verificar a presenca das ideias do ensino por
investigacdo na BNCC. Esta metodologia de ensino deve ocorrer em um processo continuo, desde o
Ensino Fundamental, nas séries iniciais e se estende até o Ensino Médio. Um processo mais amplo
de formacdo, ao qual devem ser atreladas situacBes didaticas planejadas que instiguem a
curiosidades dos alunos e com objetivos educacionais claros. Assim, acredita-se contribuir com um
ensino que possibilita aos estudantes compreender, refletir e aplicar os conceitos cientificos
presentes em seu cotidiano.

Sendo assim, o processo de investigacdo no Ensino de Ciéncias, para ter relevancia no
processo de Ensino e Aprendizagem, devem ser capazes de propiciar aos estudantes competéncias e
habilidades para que os mesmos nao apenas recebam informacdes e contetido, mas sim, como obter

as informacdes, como produzi-las e como analisa-las criticamente e pautada no conhecimento
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cientifico. Seguindo as competéncias e habilidades bésicas da area, como as analises, investigacoes,
comparagOes e avaliagdes irdo alavancar todo o trabalho na perspectiva do ensino por investigacao
(BRASIL, 2018).

1.4 A Quimica Organica e a tematica Plantas

Neste capitulo serdo apresentados 0s conceitos quimicos relacionados com a tematica
plantas. Ressalta-se que as plantas selecionadas para este trabalho foram escolhidas por este
pesquisador, levando em consideracdo a realidade vivenciada pelos estudantes que s&o sujeitos
desta pesquisa. A funcdo terapéutica das plantas foi utilizada para contextualizar as fungdes

organicas, visto que a funcdo organica ndo explica o efeito terapéutico da planta.

1.4.1. Principais fung¢des organicas abordadas na sequéncia didéatica
1.4.1.1. Enol

Os endis compreendem 0s compostos organicos com um ou mais radicais hidroxila (-OH)
ligados a &tomos de carbono insaturados (SOLOMONS, 2013).

Grupo Funcional: -CH=CH-OH
A seguir foi apresentada a férmula geral do enol (Figura 1).

Figura 1: Formula geral do Enol.
OH
R/J\
Fonte: Autor (2022).

1.4.1.2. Eter

Os éteres apresentam como férmula geral R — O — R ou R — O — R’, sendo R’ um grupo
alquila (ou fenila) diferente de R (SOLOMONS, 2013). A seguir a formula geral deste grupo

funcional (Figura 2).
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Figura 2: Férmula geral da funcéo orgénica Eter.

O
Rf \R1

Fonte: Autor (2022).

1.4.1.3. Aldeido

Os aldeidos contém um grupo carbonila, grupo em que o atomo de carbono forma uma

ligacdo dupla com um oxigénio, conforme apresentado na Figura 3.

Figura 3: Grupo carbonila

O

A

Fonte: Autor (2022).

O grupo carbonila de um aldeido pode estar ligado tanto a um &tomo de hidrogénio ou em
um atomo de carbono (exceto para o formaldeido) (SOLOMONS, 2013). O grupo funcional do
aldeido foi apresentado na Figura 4.

Figura 4: Grupo funcional do aldeido.

O

A

Fonte: Autor (2022).

1.4.1.4. Cetona

As cetonas possuem um grupo carbonila, assim como os aldeidos. O grupo carbonila em
uma cetona estd ligado a dois &tomos de carbono (SOLOMONS, 2013). O grupo funcional da
cetona foi apresentado na Figura 5.
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Figura 5: Grupo funcional da cetona.

O

X

R R1

Fonte: Autor (2022).

1.4.1.5. Fenol

Os fendis sdo compostos que apresentam grupos hidroxila em anéis aromaticos. Esses
compostos sdo abundantes na natureza e utilizados como intermedidrios em adesivos sintéticos
industriais, em medicamentos e outros produtos. (MCMURRY, 2005; SOLOMONS, 2013). Na

Figura 6 foi apresentado o grupo funcional do Fenol.

Figura 6: Grupo funcional do Fenol.

OH

Fonte: Autor (2022).

1.4.1.6. Ester

Os ésteres tém a formula geral RCO2R’ (ou RCOOR’), sendo que o grupo carbonila esta
ligado a um grupo alcoxila (- OR) (SOLOMONS, 2013). Na Figura 7 a férmula geral do éster.

Figura 7: Formula geral de um éster.

O

X

R O—R1

Fonte: Autor (2022).
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1.4.2. Cinamomo (Meliaazedarach)

O cinamomo (Meliaazedarach, L.) tem sua origem na india e China, podendo alcancar até
20 metros de altura e pertencem a familia das meliaceas (Figura 8). Os nomes populares sdo
“cinamorno, santa-barbara, jasmim-decaiena, lilas-da-china, arvore-santa, loureiro-grego, cha-
desoldado, lilas-de-soldado, orgulho-da-india” (LORENZI et al., 2003, p. 234).

Figura 8: Foto do Cinamomo (meliaazedarach).

b
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Fonte: Rsseto, V.; Sampaio, T. .; Oliveira, R.; Grala, K. O Cinamomo. Disponivel em:

<https://sites.unipampa.edu.br/programaarborizacao/cinamomo/>. Acesso em 03, junho e 2022.

As flores aparecem em cachos em tons de rosa e lilas com um aroma agradavel e levemente
adocicado. Os frutos sdo como bolinhas beges que grudam na parte aérea das plantas a maior parte
do ano e sdo altamente toxicos para humanos e suinos (ROSSETO et al., 2003).

As caracteristicas gerais do cinamomo sdo: tronco com casca marrom-acinzentada ou
marrom-avermelhada, com a presenca de fissuras longitudinais e obliquas. Os ramos sdo dispostos
para formar um dossel aberto, folhas deciduas, reunidas na extremidade dos ramos de peciolo
longo, composto de dois pinados, longo. Ramos, formados de setembro a novembro. Apresenta
muitas flores rosa-lilds pequenas. Fruto do tipo drupa oval com cor marrom-amarelado. A
multiplicacdo ocorre inteiramente por sementes. Em relacdo aos usos dos cinamomos, destaca-se
que esta é adequada para plantio em parques e eventualmente, arborizacdo nas ruas. (LORENZI et
al., 2003).

O extrato de cinamomo tem sido estudado em varios organismos como possiveis compostos

que inibem o desenvolvimento de fungos, bactérias, protozoarios e insetos. Segundo Carpinella et
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al. (2005), a caracteristica antifungica do cinamomo deve-se a presenca dos compostos
escopolamina hidroxicumarina, vanilina, 4-hidroxi-3-metoxicinamaldeido e (x) pinoresinol.

Neste trabalho optou-se por utilizar o escopoletina hidroxicumarina, vanilina, 4-hidroxi-3-
metoxicinamaldeido e (x) pinoresinol, para trabalhar a identificacdo das funcbes organicas com os
estudantes, pois além de serem principio ativos nos extratos de cinamomo, estes compostos trazem
uma gama de funcBes orgénicas que contribuiram para o Ensino e Aprendizagem através de

atividades investigativas. Na Figura 9 foram apresentadas as estruturas supracitadas.

Figura 9: Formulas estruturais da escopoletina hidroxicumarina (1), vanilina (2), 4-hidroxi-3-
metoxicinamaldeido (3) e (x) pinoresinol (4).

© Q
HO 0 o
m _O "
—o0 = OH
1

2 3

OH
0] ‘
o
/O 0O
4
HO

Fonte: Autor (2022).

1.4.2.1. FuncGes organicas presentes no extrato de Cinamomo
Com base nas Formulas estruturais da escopoletina hidroxicumarina (1), vanilina (2), 4-
hidroxi-3- metoxicinamaldeido (3) e () pinoresinol (4), conforme Figura 9, as func¢bes organicas
presentes sdo descritas abaixo:
e Fenol

e Eter
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e [Ester
e Aldeido

1.4.3. Cebola (Allium cepa)

A especie Allium cepa, conhecida como cebola, é muito utilizada como em diversas
preparacdes. A cebola apresenta compostos quimicos de interesse da inddstria farmacéutica, como a
quercetina, um flavondide natural que atua na prevencéo e tratamento de diversas doencgas (como
cardiacas e cancer). A atividade antibacteriana dos flavondides deve-se a sua capacidade de formar
complexos com proteinas soltveis que se ligam as paredes celulares bacterianas. Outro efeito dos
flavonoides é ter a capacidade de romper a membrana plasmatica dos microrganismos levando-os a
morte (CRUZ et al., 2016).

A quercetina é o principal flavonoide presente na alimentagcdo humana, sendo cerca de 95%
dos flavonoides ingeridos. A cebola, o brécolis e a macad estdo entre as maiores fontes de
quercetina. Este flavondide apresenta atividade antioxidante e, além disso, apresenta atividade anti-
inflamatdria, antiviral, antitlcera, antitrombotica, redutora de colesterol e anticancerigena (SBQ,
2017). Na Figura 10, foi apresentada a formula estrutural da quercetina, que serviu de estudo para

sequéncia didatica deste trabalho.
Figura 10: Férmula estrutural da quercetina.

OH
OH

HO 0]

OH
OH o]

Fonte: Autor (2022).
1.4.3.1. Funcdes organicas presentes da Quercetina

e Fenol
e Enol
e Cetona

e Eter
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1.4.4 Uva (Vitis Vinifera L)

As uvas sdo produzidas a partir das videiras e existem desde 6000 aC. A uva € rica em sais
minerais, apresenta quantidades moderadas de vitaminas (complexo B e vitamina C), e seu sabor é
influenciado pelo tipo de solo e clima local. As antocianinas, pertencentes a familia dos
flavonoides, estdo presentes nas folhas das videiras durante a senescéncia, déo origem a coloragéo
das cascas das uvas tintas, além de serem encontradas na polpa de algumas variedades de uvas
(KATO; TONHI; CLEMENTE, 2012).

Os estudos sobre as antocianinas tém demonstrado que elas possuem atividade antioxidante
e tem inumeros efeitos benéficos a satde como: prevencdo do cancer, doencas cardiovasculares,
doencas circulatérias, diabetes e doenca silenciosa de Alzheimer (KATO; TONHI; CLEMENTE,
2012). A estrutura genérica das antocianidinas foi apresentada na Figura 11 (as antocianinas sao
derivadas das antocianidinas). Nessa estrutura dependendo dos substituintes nas posicdes R e Ry
define-se uma antocianina diferente. No Quadro 2 foram apresentadas essas variacOes
(OKUMURA; SOARES; CAVALHEIRO, 2002).

Figura 11: Estrutura das Antocianinas.

R
OH

HO (8 14
‘ X R1
/
OH

OH
Fonte: Autor (2022).
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Quadro 2: Descrigéo das principais antocianinas.

Antocianidina R R
Cianidina OH H
Delfinidina OH OH
Malvidina OCHjs OCHjs

Pelargonidina H H
Peonidina OCHjs H
Petunidina OCH3 OH

Fonte: Okumura; Soares; Cavalheiro (2002).

1.4.4.1. Func@es organicas presentes nas antocianinas

e Fenol

1.4.5. Capim-cidreira (Cymbopogon citratus)

O capim-cidreira é uma espécie muito conhecida e cultivada no Rio Grande do Sul. Essa
espécie é utilizada para o controle do carrapato, porém, ainda ha poucos estudos sobre o tema. O
aroma das folhas deve-se a presenca do Gleo essencial lemongrass que é composto de citral
(HEIMERDINGER, 2005). Na férmula estrutural do capim-cidreira é possivel verificar a presenca

da funcéo organica aldeido, como mostra a Figura 12.

Figura 12: Férmula estrutural do Citral, composto encontrado no capim-cidreira.

Fonte: Autor (2022).

1.4.5.1. Funcdes orgéanicas encontradas na molécula do Citral
e Aldeido.
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1.4.2. Estudos relacionados

Nesta secdo foram apresentadas pesquisas relacionadas ao Ensino de Quimica Organica e a
tematica plantas. Ndo é a pretensdo deste capitulo apresentar um quadro exaustivo dos estudos
presentes na literatura. O objetivo foi trazer exemplos de pesquisas com a mesma tematica deste
trabalho.

No trabalho desenvolvido por Lima e Rosa (2016) foi desenvolvida e aplicada uma unidade
didatica sobre fungdes organicas no 3° ano do Ensino Médio, a partir do tema gerador “Plantas”,
além de grupos colaborativos e pesquisa. Os resultados obtidos indicaram que a combinacdo destas
estratégias ampliou o ensino e a aprendizagem de Quimica, ndo ficando restrita a nomenclatura dos
compostos. Tais estratégias permitiram a maior interacdo entre os estudantes, com avancos na
linguagem deles(as) e dos conceitos explorados em aula.

Quaresma, Carneiro e Carneiro (2021) utilizaram o conhecimento popular dos alunos em
relacdo as plantas medicinais para abordar conceitos de Quimica Organica. Os resultados indicaram
que os alunos estavam empenhados e com grande participacdo. Verificou-se também que o0s
estudantes aperfeicoaram seus conhecimentos sobre plantas medicinais, suas propriedades fisicas,
quimicas e bioldgicas dos compostos organicos.

Na pesquisa de Santos e David (2019) foi desenvolvida uma oficina teméatica de Quimica
Organica para estudantes do 3° ano do Ensino Médio. O tema gerador utilizado foi Plantas
Medicinais para abordar os grupos funcionais e a identificacdo de constituintes ativos das plantas.
De acordo com as autoras os resultados foram satisfatorios, promovendo o aumento do interesse dos
estudantes pelos conhecimentos relacionados ao desenvolvimento de novos farmacos. Além disso,
as atividades sobre os grupos funcionais foram importantes para o “[...] processo de mobilizacado
cognitiva e afetiva dos estudantes, pois eles, além de reconhecer o conhecimento sobre plantas
medicinais como ancestral, relacionaram o0s principios ativos dos fitoterapicos com o conceito de
grupo funcional aprendido em quimica” (SANTOS; DAVID, p. 116).

Brito, Mamede e Roque (2019) elaboraram uma sequéncia didatica sobre Quimica Orgéanica
e plantas medicinais para estudantes da EJA (Educacdo de Jovens e Adultos). Foram adotados os
trés momentos pedagdgicos como abordagem metodolégica. Os resultados indicaram que a
sequéncia didatica foi uma boa ferramenta no ensino das funcdes organicas. Ainda que a
contextualizacdo combinada a metodologia adotada favoreceram a aquisi¢cdo de conhecimentos e
contribuicéo para despertar o interesse dos estudantes.

Por fim, Amorim, Santos e Silva (2021) elaboraram e aplicaram uma metodologia

alternativa para o estudo das fungdes organicas. O estudo foi realizado com estudantes do 3° ano de
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Ensino Médio. A proposta foi organizada em momentos tedricos e praticos. Os resultados indicaram
a relevancia da prética experimental com a tematica das plantas medicinais em uma perspectiva
contextualizada nos saberes culturais dos alunos, alem do desenvolvimento de habilidades para a
compreensdo da Quimica.

No capitulo a seguir foi apresentada a metodologia deste trabalho.
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CAPITULO 2: METODOLOGIA

Neste capitulo foi apresentada a metodologia da pesquisa, métodos de ensino, explicitando
uma breve fundamentacdo das metodologias que serdo utilizadas. Além disso, apresentou-se 0S
aportes tedricos que fundamentam a sequéncia didatica (SD) empregada. Por fim, foi explicitada a

metodologia de analise dos resultados.

2.1 Metodologia da pesquisa

A presente pesquisa possui carater qualitativo. De acordo com Flick (2009), esse tipo de
abordagem tem como foco a descri¢cdo, compreensdo, o questionamento, bem como a explicacéo de
fendmenos sociais podendo ser estes individuais ou em grupo. Gilnther (2006) também explica que
neste tipo de investigacdo, o processo é mais importante do que o produto e que os dados sdo, em
sua maioria, descritivos.

Em relacdo aos objetivos, este trabalho é classificado como exploratorio. Essas pesquisas
permitem maior familiaridade com o problema, com a perspectiva de compreender o objeto de
estudo melhor ou ainda de formular hipé6teses. Essa modalidade de pesquisa apresenta carater
bastante flexivel com a possibilidade de analise de diferentes variaveis e a utilizacdo diversificada
de instrumentos de coleta de dados (GIL, 2002).

Em relacdo ao método da pesquisa, considera-se como uma intervencdo pedagogica
(DAMIANI et al., 2013). Para Damiani et al. (2013, p. 58), as pesquisas do tipo intervencao
pedagogica “sdo investigacdes que envolvem o planejamento e a implementacdo de interferéncias
(mudancas, inovacdes) — destinadas a produzir avancos, melhorias, nos processos de aprendizagem

dos sujeitos que delas participam — e a posterior avaliagao dos efeitos dessas interferéncias”.

2.2. Metodologia de Ensino

A investigacdo da aprendizagem em quimica sera por meio da aplicacdo de uma sequéncia
didatica (SD), produto pedagdgico da presente dissertacdo. A seguir sera apresentado o contexto em
que ocorrera a aplicacdo da SD, bem como, uma breve fundamentacédo tedrica sobre sequéncias

didaticas, com base no autor Antonio Zabala (1998).
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2.2.1. Contexto da aplicagdo

A pesquisa foi desenvolvida com estudantes do 3° ano de um curso Técnico Agropecuario
Integrado ao Ensino Médio localizado na regido da campanha Gaulcha. A escola atende alunos da

zona rural e da zona urbana.

2.2.2. Pressupostos teoricos da sequéncia didatica

Segundo Zabala (1998, p.18) sequéncias didaticas (SD) “sdo um conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacéo de certos objetivos educacionais, que tém um
principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos”. Ainda conforme Zabala
(1998) as sequéncias de atividades de ensino-aprendizagem ou sequéncias didaticas configuram-se
como uma forma de conexao para expressar diferentes atividades ao longo do desenvolvimento das
aulas. Nas sequéncias € possivel compreender o papel de cada atividade na construgdo do

conhecimento, bem como avaliar a sua pertinéncia (ou ndo!).

2.2.3. Elaboracgéo da Sequéncia didatica

O Quadro 3 traz as fundamentag6es indicadas por Zabala (1998) na realizacdo da sequéncia

didatica que servira de base teorica para este estudo:
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Quadro 3: Etapas de uma sequéncia didatica elaborada a partir das contribuicfes de Zabala.

Sequéncia de ensino/aprendizagem

Escolha do tema A escolha do tema pode levar em conta eventos
atuais, eventos, e aspectos que sejam relevantes
para 0 contexto em que 0s estudantes estdo
inseridos.

Planejamento do desenvolvimento do tema | Depois de selecionar um tema, cada aluno ou
grupo propde um indice com diferentes topicos
para 0 desenvolvimento do tema, além da previsao
de tempo e tarefas a serem realizadas.

Busca de informacéao Os alunos buscam os dados necessarios para
coletar as informac6es sobre o tema escolhido.
Tratamento da informacao Os alunos selecionam o0s elementos mais

importantes a partir da busca de dados. Além
disso, devem conseguir formular hipoteses,
desenvolver  habilidades e  competéncias,
classificar, ordenar, chegar a conclusbes e
formular novas perguntas.

Desenvolvimento dos diferentes tépicos do | A partir da selecédo realizada na etapa anterior sdo

indice elaborados os contetdos para cada um dos indices
estabelecidos inicialmente.

Elaboracdo do Dossié de sintese Elaboracdo de um produto.

Avaliacao A avaliagdo ocorre em dois niveis: um de carater

interno, realizada pelo aluno, e o outro nivel,
realizada pelo professor.

Novas perspectivas Identificacdo das possibilidades de continuidade
do projeto.

Fonte: Zabala (1998).

Inspirados em Zabala (1998) os autores Miranda, Braibante e Pazinato (2015, p. 107)
propuseram a seguinte organizacdo com seis situacOes de aprendizagem, a saber: ‘“Resgate das
concepcles prévias, Problematizacdo, Sistematizacdo do conhecimento, Sintese, pratica e
verificacdo do conhecimento, aplicando o conhecimento e Avaliagdo”. Neste trabalho adotaram-se
essas etapas para o planejamento das atividades investigativas. A seguir foram apresentadas as

caracteristicas de cada uma destas etapas.
2.2.3.1. Descricdo das atividades da SD e conteudo de aula
A plataforma utilizada para as interagfes assincronas foi o Google Classroom. Esta

importante plataforma foi disponibilizada gratuitamente as escolas pelo Governo do Estado do Rio
Grande do Sul, através da Secretaria Estadual de Educagdo (SEDUC/RS). Dentro do Google
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Classroom, os estudantes tiveram acesso ao Google Meet, outra ferramenta gratuita disponivel na

plataforma Google que serviréd para as integragdes sincronas.

No Quadro 4 apresenta-se a descri¢do das atividades da Sequéncia didatica investigativa.

Quadro 4: Descricdo das atividades da SD e contetdo de aula, com as tecnologias que serdo

utilizadas.

Metodologia de Atividade a ser desenvolvida Hora/ Recurso
Ensino/Situacdes Aula tecnologico
de aprendizagem

1° Apresentacdo da | Aplicacéo de questionario | 1h/aula | - Google Forms
proposta de diagnéstico  sobre  Quimica
atividade Organica e levantamento das
investigativa e concepgdes prévias dos alunos
Resgate de sobre a Quimica Organica e a
concepcdes prévias | tematica — Plantas.
20 Problematizar através de | 4h/aula | - Google Meet
Problematizacéo situacOes-problemas fazendo um - Jamboard
viés com a Quimica Organica e as - Whatsapp
plantas.
3° Abordagem dos conteudos | 4h/aula | - Google Meet;
Sistematizagdo dos | cientificos de acordo com o tema
conteudos plantas e a Quimica Organica.
4° | Sintese, praticae | Exposicdo dialogada e painel | 4h/aula | - Google meet
verificacdo do virtual, como forma de sintetizar e - Jamboard
conhecimento relacionar todos o0s conceitos
abordados até 0 momento.
50 Aplicando o Préatica experimental investigativa. | 4h/aula | - Google meet
conhecimento - Padlet (mural)
6° Avaliacéo Aplicacéo do questionario | 2h/aula | - Google forms

diagnostico final. Avaliacdo da
utilizagéo de Atividades
Investigativas no Ensino de
Quimica Organica.

Fonte: Autor (2022).

As etapas que compde a sequéncia didatica serdo apresentadas detalhadamente a seguir.

Etapa inicial: Apresentacéo da proposta da atividade investigativa

Nesta etapa, foi aplicado o questionario diagnostico inicial, com o intuito de verificar o que

os alunos entendem por Quimica Organica, se existe uma relacdo entre a Quimica Organica e 0

contexto em que a escola esta inserida, como também, realizar um levantamento das concepcdes

prévias dos alunos sobre a Quimica Organica e a tematica — Plantas.
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Através do Google forms ou formulario do Google, anexado diretamente na sala de aula
virtual (classroom) da turma pesquisada; os estudantes tiveram acesso ao questionario diagnostico

inicial, conforme a Figura 13. O instrumento completo foi apresentado no APENDICE A.

Figura 13: Questionario diagnostico inicial.

& docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSehUFEO1-8NIMbWALjzP9zhonXOccKThob1c7rioQDd50-7Sw/viewform

; Quimica Organica e as Plantas
.+ Alividades Investigaivas: Ambiente viftual para aprendizagem

Vocé acha importante estudar quimica no teu curso Técnico em Agropecuaria?
por qué? *

Fonte: Autor (2022).

Etapa 2: Problematizagéo

Nesta etapa a metodologia de ensino e a situacdo de aprendizagem sdo baseadas em
situacBes-problemas. Com o auxilio da ferramenta Google Meet, foi explicada a dinamica desta
etapa aos alunos, que para melhor entendimento, foi subdividida em cinco momentos, a saber:

1° momento: A turma foi dividida em quatro grupos, através da ferramenta digital Jamboard,

conforme a Figura 14.



39

Figura 14: Ferramenta Jamboard para divisdo da turma em grupos.

€« C @& jamboardgoogle.com

E ai? Qual sera o seu giupo?

s Homa@s

« B 8@ :
= > - e @

board

E ai? Qual sera o seu grupo?

” “‘ .I ~

Fonte: Autor (2022).

2° momento: Com os grupos divididos, os estudantes foram provocados a pensar, interpretar

e resolver problemas através de quatro situagGes problemas vinculados a temética da proposta

investigativa. As problematicas foram apresentadas no Quadro 5.

O acesso dos grupos de discentes as situacdes-problemas se deu pelo Google Classroom,

onde cada membro de cada grupo recebera via mensagem privada a problematica destinada a seu

grupo de trabalho. Os alunos tiveram uma semana para resolver os problemas e trazer os resultados

sistematizados para 0 proximo encontro.

Quadro 5: SituagBes-problemas exploradas proposta da atividade investigativa.

(continua)

GRUPO

SITUACAO-PROBLEMA

1
Utilizacdo do extrato de Cinamomo
para a producao de inseticida natural.

No pomar da Escola foi constatado que uma praga
comum na fruticultura do Rio Grande do Sul h4 mais de
70 anos, a mosca-das-frutas sul-americana, Anastrepha
fraterculus (Wied.) (Diptera:Tephritidae), atacou a
producdo fruticola. Como a Escola ndo possui
inseticidade comercial, entretanto, temos na escola um
herbario com algumas plantas, tais como: Manto-de-
vilva, Cinamomo, Malva, Cedro, Espinilho e Pinheiro
Calvo. Existe alguma possibilidade de desenvolvermos
algum inseticida natural a partir do que temos aqui na
escola? Preciso muito da ajuda de vocés para conter as
pragas da nossa produgéo.
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Quadro 5: SituacBes-problemas exploradas proposta da atividade investigativa.
(concluséo)

2 Durante uma das praticas agricolas, um técnico acabou
Utilizando o extrato de cebola como | se machucando com a tesoura de poda das arvores, com
acdo antimicrobiana e inflamatoria | isso um dos alunos que possui vasto conhecimento
trazido de casa, pois sempre residiu no campo, sugeriu
ao técnico passar extrato de cebola para que o ferimento
cicatrizasse e ndo ocorresse inflamacéo. Vocé concorda
com este aluno e seu saber popular? Por qué? O que
possui na cebola para que ela possa ser usada neste
sentido? E podemos indicar a cebola para outros
tratamentos? Quais?

3 “Ministério da satde informa: Consuma frutas, verduras

As antocianinas como agentes e hortalicas vermelhas, roxas...” Adaptado.
antioxidantes na salde e indicadores | Em Dom Pedrito, conforme a Liga Feminina de
naturais de pH no solo. Combate ao Cancer existe uma crescente em casos de

cancer de mama e prostata na populacdo pedritense.
Uma das causas indicadas pelas voluntarias, esta nos
habitos alimentares, e obviamente as condi¢es de vida
da comunidade. Esta noticia traz uma curiosidade:
porque especialistas e as voluntarias da Liga de
Combate ao Cancer indicam consumir frutas e verduras
nas coloragOes vermelhas roxas? VVocé acredita que essa
informacdo é verdadeira? Qual a explicacdo cientifica
para isso? Explique de forma detalhada os beneficios ou
maleficios para o organismo, incluindo informacdes
bioguimicas.

4 Durante uma pratica diéria realizada dentro da escola
Utilizac&o do capim-cidreira para que é a ordenha, verificou-se que 0s bovinos estavam
controle de parasitas em bovinos de | reduzindo sua capacidade leiteira, e isto afeta toda a
leite. cadeia leiteira de nossa escola. Um dos técnicos junto a
trés alunos comecou a observar o rebanho diario, e a
reducdo era notacdo na capacidade de litros de leite por
dia. Com isso, a medica veterinaria da Escola foi
solicitada para que fizesse exames e foi constato a
presenca de Boophilus microplus, um carrapato que
ataca os bovinos de leite diminuindo seu rendimento.
Como o0 medicamento para combater carrapatos
terminou, os alunos foram desafiados a criar um produto
natural a base de capim-cidreira, planta comumente
encontrada em nossa escola. Esta escolha pode ser
satisfatoria? Por qué? E por que a médica veterinaria
solicitou a ajuda do professor de quimica? Ha relacéo
entre quimica e o capim-cidreira?

Fonte: Autor (2022).

3° momento: Com posse das problematicas, cada grupo definiu como proceder com a
interacdo entre 0s seus membros. Foi indicado o aplicativo Whatsapp, aplicativo multiplataforma de

mensagens instantaneas e de chamadas de voz e videos para dispositivos mdveis. Este momento foi
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de suma importancia, pois é quando os alunos puderam se apropriar das situa¢fes-problemas e
socializar entre os colegas de grupo.

4° momento: Foi criado pelos préprios alunos um mural virtual dentro do Jamboard, com a
finalidade de exporem as ideias, formular hipdteses e buscar resolver os problemas. O uso desta

ferramenta da autonomia aos alunos no processo de aprendizagem.

5° momento: Apresentacdo via Google Meet dos resultados obtidos na investigacdo feita
pelos alunos.
Ressalta-se que para esta etapa de problematizagédo os alunos tiveram uma (1) semana para

desenvolverem.

Etapa 3: Sistematizacdo dos conteudos

A partir dos conhecimentos sistematizados trazidos pelos estudantes se deu a construcao dos
conhecimentos entre 0 mediador e os alunos, através da sistematizacdo dos conteldos referentes as
funcgdes organicas estudadas no 3° ano do Ensino Médio.

O Google Meet, sala de reunides virtuais, serviu de ferramenta digital para este contato e
socializagdo dos conhecimentos entre todos os alunos, mediados pelo professor.

Etapa 4: Sintese, préatica e verificacdo do conhecimento

Logo ap6s o compartilhamento do conhecimento sobre as principais funcdes organicas
oxigenadas e nitrogenadas, os discentes foram desafiados a desenvolver um painel virtual, através
da ferramenta Jamboard, com o intuito de promover uma exposi¢do dialogada, como forma de

sintetizar e relacionar todos os conceitos abordados até o momento.

Etapa 5: Aplicando o Conhecimento

Nesta etapa 0s estudantes foram incentivados a desenvolver uma pratica experimental,
utilizando como espaco pedagdgico as suas proprias residéncias. Esta pratica consistiu em
apresentar um método caseiro para obtencdo de extratos de plantas e pigmentos (antocianinas), que
poderdo ser utilizados no dia-a-dia de cada estudante.
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O material, bem como, o método utilizado foi investigado pelos alunos, utilizando a internet
como fonte de pesquisa. Os alunos puderam escolher dentre as quatro plantas para desenvolverem
seu produto.

Além disso, os alunos apresentaram os resultados em forma de relatorio simples, com uma
pequena introducdo, referencial teorico, objetivos, materiais e métodos e os resultados obtidos. Este
relatério foi enviado via classroom ao professor, e as imagens, bem como, um pequeno resumo,
foram postadas no aplicativo Padlet.

Ao final desta etapa, ja apropriados dos conhecimentos préaticos e cientificos, a turma foi
dividida em dois grandes grupos. Esta dindmica se deu pelo Google Meet, onde os alunos puderam
criar slides ou outras formas de apresentagdes, com intuito de debater sobre o uso de defensivos
agropecuarios (fungicidas) naturais e sintéticos (comerciais).

Cada grupo ficou encarregado de trazer suas defesas em relacdo a estes temas, um grupo
defendeu o uso de fungicidas naturais e o outro ficou encarregado de abordar sobre os fungicidas
comerciais. Cabe ressaltar, que os estudantes precisaram trazer questdes, na sua defesa, relacionadas
ao ambito social, politico e econémico que envolve este importante assunto para a sua formacao

técnica, ambiental e para a sociedade.

Etapa 6: Avaliagio

Nesta etapa foi aplicado um questionario diagndstico final, com intuito de avaliar a atividade
investigativa. Este questionario foi disponibilizado via Google Forms dentro da plataforma Google

Classroom, sendo o mesmo aplicado no inicio (APENDICE A).

2.3. Metodologia de analise dos dados

Para coleta de dados foram utilizados varios instrumentos tais como: questionarios,
exercicios, producdo textual, producédo de cartazes/portfélios, elaboracdo de projetos, entre outros.
Esses dados foram tratados utilizando a analise de contetdo (BARDIN, 1977). Essa analise permite
definir os indicadores que possibilitam compreender uma realidade e ou contexto de estudo. A
analise de conteudo possui trés pontos de organizacdo: pré-andlise, exploracdo do material e
tratamento dos resultados (BARDIN, 1977). As categorias de analise dos questionarios foram
definidas a priori, as quais foram: percepcao sobre a importancia e o estudo da quimica organica;
conhecimento e aplicabilidade das plantas; identificando as funcbes orgénicas nas plantas;

conhecimento dos processos experimentais de Quimica;
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CAPITULO 3: RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo foi apresentada a analise dos resultados obtidos em uma turma da terceira
série do curso de Tecnico Agropecudrio Integrado ao Ensino Médio de uma escola de Educacao
Profissional no municipio de Dom Pedrito. Os dados foram obtidos através das intervengdes
desenvolvidas nesta escola e tiveram como ponto de partida a Quimica Orgéanica e a tematica
Plantas. Primeiramente foram apresentados os resultados do diagnostico e levantamento das
concepcOes prévias dos alunos, depois a apresentacdo dos resultados da atividade investigativa e
diagnostico final. Por fim, foi apresentada a discussdo dos resultados.

A fim de preservar a identidade de cada aluno foram designados numeros aleatérios como

forma de se referir ao estudante durante todo este capitulo.

3.1 Resultados
3.1.1 Diagnostico sobre Quimica Organica e levantamento das concepgdes prévias dos alunos

sobre a Quimica Organica e a tematica — Plantas

O questionario diagnéstico inicial teve como propoésito buscar conhecer as ideias dos
estudantes sobre os conceitos de Quimica Organica e sua aplicabilidade no dia-a-dia, a importancia
do estudo da quimica para o curso Técnico em Agropecudria, as ideias sobre o0 uso e utilizacdo das
plantas no contexto escolar onde a instituicdo esta inserida. Também, através deste diagndstico
inicial, buscou-se perceber se os alunos tinham conhecimento das principais técnicas experimentais
utilizadas para extracdo dos principios ativos das plantas.

As respostas foram lidas e transcritas para uma planilha do Microsoft Office Excel®. As
respostas foram categorizadas (categorias a priori) da seguinte maneira:

e Percepcdo sobre a importancia e o estudo da quimica organica,;
e Conhecimento e aplicabilidade das plantas;

e Identificando as fungdes organicas nas plantas;

e Conhecimento dos processos experimentais de Quimica;

Na categoria “percepgao sobre a importancia e o estudo da quimica organica”, investigou-Se
0 que os alunos conheciam a conceitualizagdo do termo “Quimica Orgéanica”. Os vinte e trés alunos
pesquisados, relataram que a Quimica Organica, em linhas gerais, € a parte da quimica que estuda
0s compostos que possuem o elemento Carbono. Isto se da, porque a turma ja tinha visto

anteriormente, com o professor, a introducao ao estudo de Quimica Organica. Podemos observar a
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ideia central dos estudantes nestes dois trechos a seguir: Quimica orgéanica é a parte da quimica que
estuda os compostos do elemento carbono, os também chamados compostos organicos, que
possuem propriedades e caracteristicas (estudante 21); E o estudo que trata dos compostos do
elemento Carbono que tem suas propriedades especificas (estudante 12); Quimica Organica na
minha percepg¢ao seria as reagcdes e compostos de substancias que possuem carbono (estudante 13).

Ainda nesta mesma categoria, alguns alunos foram mais além nas suas percepcdes e ideias

sobre a Quimica Organica, como mostra algumas respostas abaixo:

Estudante 5: E onde vemos 0s compostos carbdnicos e suas varias formacdes, por conta da
guimica organica ser dividido em varios grupos, que sdo as fungdes organicas, ao longo do
aprendizado vamos vendo esses grupos em que ela se dividi e 0 que os diferencia.

Estudante 4: Sim, quimica organica é o estudo dos compostos e fun¢Bes orgéanicas de
alguns grupos a partir do carbono, como: alcool, fenol, éter e hidrocarboneto.

Estudante 8: Essa parte da quimica estuda os compostos organicos, ambos com suas
caracteristicas. A maioria das substancias presentes em organismos vivos sdo chamados
compostos organicos.

Com base nas respostas € possivel observar que os estudantes tém o entendimento sobre o
que é a Quimica Organica e seu estudo. Porém, dois estudantes trouxeram um conceito um pouco
equivocado, ou amplo demais para a Quimica Organica. Acredita-se que esta conceituacao esteja
entrelacada a inimeras situacbes como: muitos componentes curriculares ao longo dos anos do
Ensino Médio; a algum momento da disciplina que ndo ficou bem claro a diferenca entre a Quimica
Organica e a inorganica, ou como também, por ser ensino remoto, o aprendizado ndo tenha chegado

de forma clara e objetiva ao aluno. Essas respostas foram apresentadas a seguir:

Estudante 1: Acredito que seja conjunto de substancias e moléculas que ocorrem
transformagdes, ligacdes e reacbes em conjunto com outros fatores relacionado ao meio
natural,

Estudante 15: Geralmente diferencio a Quimica Organica em relagdo a inorganica. Onde a
guimica organica conta com moléculas que possuem carbono e a inorganica nao.

Nota-se que o estudante 1, traz um conceito para a Quimica Organica, vinculando este ramo
da Quimica, sendo apenas ele, ligado ao meio natural. Sabe-se que a Quimica em si, esta
diretamente relacionada a vida, portanto, ndo s6 a Quimica Organica ¢ correlacionada ao “meio
natural”, mas sim todo seu estudo pode e deve ser compreendido como fundamental a sociedade e

esta intimamente ligada a natureza.
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Ja o estudante 15, ndo esta incorreto totalmente na sua percep¢do sobre Quimica Organica,
mas se equivoca no sentido de dizer que o elemento carbono s6 esta presente nos estudos da
Quimica Organica, ao qual, isto ndo tem veracidade, visto que a molécula inorganica CO; (dioxido
de Carbono), por exemplo, é composto por um carbono e dois oxigénios. Gas este, inorganico, e
que se torna importantissimo o seu estudo durante sua vida escolar. Ao longo desta dissertacdo, sera
possivel desmistificar esta ideia do estudante 15.

Ainda nesta categoria, os alunos foram instigados a pensar se eles achavam importante
estudar Quimica no Curso Técnico em Agropecuaria. No quadro 6 é possivel visualizar as respostas

dos alunos da turma que houve a intervencao desta pesquisa.

Quadro 6: Pergunta e respostas dos estudantes ao questionamento da importancia do estudo de
quimica para o curso Técnico em Agropecudria.

(continua)
Estudantes | Vocé acha importante estudar quimica no teu curso Técnico em Agropecuaria?
por qué?
El Sim, por que esclarece e mostra como que acontece as reacdes quimicas do meio
natural que esta diretamente relacionado com o campo
E2 E extremamente importante, pois a quimica esta presente em tudo no nosso cotidiano.
E3 Sim, pela quimica podemos compreender a composi¢do dos produtos que estudamos

e os efeitos que eles causam em outros organismos, gracas a isto podemos também
modelar as dietas dos animais baseado em seu metabolismo para obter maior
rendimento.

E4 Sim, porque é fundamental ter conhecimento sobre a quimica devido as nossas
funcBes e praticas no meio ambiente, podendo causar impactos negativos ou positivos
tanto na nossa vida quanto nas demais, portanto € essencial aprender os fundamentos
guimicos antes de exercer a nossa profissao.

E5 Sim, pois como fomos vendo ao longo da constru¢do do conhecimento, a Quimica
Organica esta muito presente em nosso dia a dia de vérias formas e em tudo que é
area.

E6 Sim, porque a partir do estudo da Quimica Organica, abre-se um leque de alternativas

para, por exemplo, em uma producdo, buscarmos meios que nao agridam
bruscamente 0 nosso ecossistema, gerando produtos mais saudaveis e com uma
qualidade maior, sem uso de agrotdxicos/produtos quimicos.

E7 Sim, muito importante, ja que ela ajuda a entendermos a composi¢do da planta e a
como podemos melhoré-la de alguma forma, um exemplo sdo os adubos que ajudam
a planta a crescer mais rapido e saudavel.

E8 Acho importante sim, pelo fato de que além de adquirir conhecimento, com as aulas
que estamos fazendo um pouco diferentes e com varias ferramentas novas acaba se
tornando divertido, dando vontade de saber sobre o contetido. Tanto no curso técnico
como em qualquer outra area, a parte da quimica ¢é aplicada, e é bem interessante
saber a origem das coisas e também os exemplos de quimica em nosso cotidiano, que
por sinal é uma area presente em todos os lugares.

E9 Sim, pois varios produtos agricolas, por exemplo, usam 0s nomes e as formulas da
quimica.
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Pergunta e respostas dos estudantes ao questionamento da importancia do estudo de

quimica para o curso Técnico em Agropecudria.

(conclusdo)

E10

Sim, pois dependendo da area a se trabalhar, se exige um conhecimento tanto tedrico
quanto pratico da quimica. Como exemplo na parte de empresas que trabalham com
FIV, que é de extremo cuidado para manejar este processo.

Ell

Sim, pois dependendo da area a se trabalhar, se exige um conhecimento tanto tedrico
quanto pratico da quimica. Como exemplo na parte de empresas que trabalham com
FIV, que é de extremo cuidado para manejar este processo.

E12

Creio que sim pois a Quimica estd no dia a dia de todos, principalmente de um
Técnico que trabalha na pecudria ou agricultura, tendo que saber lidar e conhecer
vermifugos, inseticidas e outros.

E13

Sim, pois a quimica esta diretamente ligada com o curso, pelo fato de que a gente
aprende os compostos que tem nos produtos agropecuarios, também da importancia
deles.

El4

Sim, pois existe muito da quimica dentro da agropecuaria, desde produtos até
processos do dia a dia.

E15

Sim, creio que seja de suma importancia, pois a quimica engloba diversas areas e se
faz presente no nosso dia a dia, assim como, precisamos da quimica para
compreender muitas matérias do curso.

E16

Sim, pelo motivo de saber que a quimica esta presente em todas a reagdes causados
pelos produtos utilizados no campo é como isso acontece.

E1l7

Sim € muito importante, pois previne de alguns efeitos negativos tanto em seres
humanos quanto nas culturas.

E18

Sim com certeza acho importante pois na agropecuaria existe muita quimica, seja nas
plantas, nds animais e no dia a dia.

E19

Sim, pois sdo fatores que fazem parte do nosso dia a dia.

E20

Sim, ja que é uma matéria muito abrangente e acaba que vocé descobre e possui
conhecimento ndo somente da parte externa das coisas, acaba que vocé observa
também suas composicBGes, estruturas, substancias quimicas presentes em
determinados produtos, etc.

E21

Sim, pois a quimica esta relacionada em tudo e de fundamental importancia que nés
tenhamos o aprendizado mais ampla das coisas!

E22

Sim, para conhecimento de diferentes substancias e suas possiveis influéncias ao
produto final

E23

Sim, pois a quimica esta diretamente ligada com a producéo e qualidade de alimentos.

Fonte: Autor (2022).

Analisando as respostas dos estudantes, verifica-se que existe um entendimento sobre a

importancia da Quimica para Curso técnico em Agropecuaria, pois fica nitido que ao longo da

escolarizacdo dos alunos, eles foram observando e constatando que a Quimica esta presente no dia-

a-dia, e principalmente esta diretamente relacionada a formacdo de um futuro Técnico em

Agropecudria. Os estudantes, em sua maioria, trazem em suas falas e escritas o papel da Quimica no




47

conhecimento de produtos agropecudrios, do cuidado que devemos ter com a saude e com meio
ambiente, e 0 uso de préaticas metodoldgicas que chamem atengdo para o estudo de Quimica.

Outro ponto relevante, é que os estudantes conseguem, ainda que de forma bem simples,
ligar a Quimica a demais disciplinas, isto se deve, pelo trabalho interdisciplinar desenvolvido na
escola.

Na categoria “conhecimento e aplicabilidade das plantas™ 0s estudantes foram questionados
a responderem sobre a tematica plantas, dentre os questionamentos: Na sua concepcao, as plantas
possuem importancia, por qué?; como também, quais as plantas vocé possui conhecimentos? e se
saberia relacionar com a Quimica Organica?, e por ultimo, Vocé conhece algum saber popular,
aqueles que sdo passados de geracdo em geracao utilizando ervas ou plantas? quais? Sabes se tem
alguma relacdo com a Quimica Organica? Em relacdo ao primeiro questionamento os alunos
afirmaram que as plantas e seu estudo sdo de suma importancia para a manutencdo da vida, como
também, possuem vasta aplicacdo na medicina alternativa e na producéo de medicamentos, e alguns
estudantes ainda explanaram da importancia da sua preservacdo, como pode ser constatado nos

relatos:

Estudante 18: As plantas sdo muito importantes porque sem elas nds ndo viveriamos, elas
absorvem gas carbénico e transformam em oxigénio, por isso, precisamos preservar as
espécies nativas e 0 uso consciente.

Estudante 15: Sim, ela é de extrema importancia, pois além de gerar oxigénio ela é fonte de
alimento para os animais. Cabe a todos n6s pensarmos ideias de preservar e 0 uso correto
para ndo prejudicar 0 meio ambiente;

Estudante 3: Elas filtram nosso ar indiretamente a partir do processo de fotossintese, sdo
fonte de matérias-primas para o meio de producdo humana. S8o o abrigo para animais nas
matas e algumas ainda possuem propriedades curativas em suas folhas podendo servir de
cha.

Estudante 16: Sim, as plantas sdo0 muito importantes para a nossa sobrevivéncia, como
forma de geracdo de alimentos ou de maneira necessaria para manter um equilibrio no meio
ambiente.

Conforme os relatos é possivel visualizar uma relacdo importante entre 0s componentes de
Quimica e Biologia, isto se deve ao trabalho pedagdgico realizado na escola, em que os alunos sdo
estimulados a préticas de projetos que possibilitem a relacdo com as demais disciplinas das Ciéncias
da Natureza, e também, demais &rea do conhecimento. Assim, os alunos trazem em suas vivéncias

que as plantas além de gerar o oxigénio, fundamental para a sobrevivéncia das espécies, as plantas
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tém relacdo direta com a salde, pois servem como principio ativo para inimeros medicamentos na
industria farmacéutica e para os “chds” que compde a medicina alternativa. Como a area de
formacédo € nas Ciéncias Agrarias, foi possivel observar a preocupacgédo dos estudantes em preservar
as plantas e o uso consciente delas, para que em longo prazo ndo tenhamos um desmatamento e
causando prejuizo ao meio ambiente.

No segundo questionamento, ainda nesta categoria, 0s estudantes tinham como meta, relatar
quais as plantas possuiam conhecimentos e se saberiam relacionar com a Quimica Organica. Pode-
se observar que os alunos trouxeram respostas de plantas que eles conseguiam relacionar com a
Quimica. Outros, como ndo tinham conhecimento especifico da Quimica e plantas, optaram por
responder que ndo tinham conhecimento, mas que gostariam de aprofundar os estudos. A Figura 15

traz a frequéncia de alunos que conseguem relacionar com a Quimica Organica.

Figura 15: Resposta dos alunos ao questionamento sobre relacdo das plantas com a quimica
organica.

Saberia relacionar o conhecimento das plantas com a quimica
organica?

N&o

Sim

Fonte: Autor (2022).

Com base no grafico, verificou-se que do total de vinte e trés alunos pesquisados, treze
indicam que conseguem relacionar com a Quimica Organica, isto se da, pelas vivéncias trazidas ao
longo de suas vidas, como também, pelos estudos e conhecimentos adquiridos durante o Ensino
Médio, isto pode ser constatado no Quadro 7 em que as respostas sao em sua maioria, de plantas do
cotidiano tanto escolar, como também, que estdo presente de alguma forma nas relacGes e
entendimento de cada estudante.
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Quadro 7: respostas dos estudantes sobre quais plantas eles tinham conhecimento e a relacao delas
com a Quimica Organica.

Estudante Plantas conhecidas Relacdo com a Quimica Orgéanica

El Forrageiras Relacdo com a Quimica Orgéanica acredito que seja desde
qguando acontece 0 recebimento de luz em que o0s
estbmatos se estimulam capitando energia levando para
seu interior para que seja feita as reacdes assim também
como a troca de gases nas células da planta

E4 Carqueja, camomila, | A carqueja apresenta moléculas pertencentes ao grupo
laranjeira fenol, j& as demais ndo consigo relacionar.

E6 Orquidea e maconha A orquidea, que tem uma substancia extraida que um
aldeido e esse aldeido é usado na formacédo de produtos. A
maconha que um dos seus componentes € um fenol.

E7 Frutiferas Na maior parte frutiferas e sim algumas plantas possuem
funcbes organicas em sua composicao.

E8 Leguminosas, Em relacdo a Quimica Organica é bom falar sobre as
samambaias, orquideas, | plantas medicinais, que ap0s serem preparadas em
etc. laboratdrio viram remedios, como a cannabis e a aspirina.

E9 Soja, arroz. No aspecto dos produtos quimicos s6

E10 Cannabis Através dos trabalhos tive conhecimento que, existe uma
substancia na planta chamada canabidiol, que pelo seu
sufixo indica que existe alcool em sua constituicdo,
relacionando com a Quimica Organica.

El4 Um exemplo que ja|Uma planta que possui THC e faria parte da funcédo

vimos em aula é a | organica chamada fenol, onde a hidroxila esta ligada a um
Cannabis, carbono insaturado.

E18 Cannabis Funcdes organicas como fenol

E19 Liméo e Boldo Possuem grupo fenol.

E20 Carqueja e Cannabis Sei que a carqueja e a cannabis estdo ligadas ao Fenol por
exemplo.

E21 Limdo, Roméd e Boldo | Limdo Hidrocarboneto, Roma alcool, boldo fenol éter e
amina.

E23 Roma. Roma tem como funcdo organica o alcool e é muito
utilizada como planta medicinal, pois é um G6timo

antioxidante e atua na prevengdo do Alzheimer.

Fonte: Autor (2022).

Analisando ainda as respostas dos treze alunos que afirmaram conhecer as plantas e

conseguiram relacionar com a Quimica Organica, verifica-se que em sua maioria trazem a relacéo,

com a Quimica geral e a Biologia, em poucos casos apresentam relacdo com a Quimica Organica.

Assim, é possivel verificar respostas muito amplas e sem direcionamento especifico para o

conteudo desta pesquisa.

Ainda referente a Figura 15, dez alunos disseram conhecer pouco ou nenhum conhecimento

sobre plantas e a relagdo com a Quimica Organica. Cabe salientar que neste gréfico optou-se por
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colocar a opgdo “NAO” para se referir a pouco ou nenhum conhecimento da relagio das plantas
com o ensino de Quimica Organica.

Uma das possiveis hipdteses para estas respostas dos alunos € devido ao tempo de respostas
a0 questiondrio, como também, o “medo” que muitos alunos ainda possuem em responder algo que
ndo tenham certeza ou que ndo conseguiriam argumentar de forma satisfatoria ou realmente ndo
conseguirem estabelecer as relagdes pretendidas. A seguir foram apresentados alguns dos relatos
dos estudantes que alegaram possuir pouco ou nenhum conhecimento da relacdo das plantas com a

Quimica Organica.

Estudante 15: Nenhuma aprofundadamente. N&o especificamente, talvez relacione ela com
processos e reagdes que as plantas fazem como a captura do CO, e a fotossintese.

Estudante 16: A soja, seria bem interessante relaciona-la na Quimica Orgéanica.

Estudante 6: Ndo tenho um conhecimento especifico sobre alguma planta, mas tenho
bastante interesse em saber mais sobre.

Estudante 22: N&o sei, mas as plantas medicinais, com seus beneficios ao ser humano.

Nesta mesma categoria, ainda indagamos aos pesquisados sobre os saberes populares
utilizando ervas ou plantas, e se saberiam se tem alguma relacdo com a Quimica Organica; qual a
nossa surpresa? Muitos resgataram em suas vivéncias aprendizados que tiveram com seus
familiares, amigos, e que almejaram ter mais conhecimento cientifico. Por outro lado, os alunos néo
conseguiram ainda vincular estas ervas ou plantas com a Quimica Organica. Avalia-se justamente
iSs0, que muitas vezes, os docentes acabam nao aproveitando estes saberes populares para estruturas
suas aulas e mostrar que a quimica esta presente diretamente no dia-a-dia deles, mas acima de tudo
trazer conceitos cientificos buscando explicar os estes saberes populares. As respostas estdo no
Quadro 8:
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Quadro 8: respostas ao questionamento saberes populares vs. Quimica Organica.

(continua)
Estudante Saber popular Sabes se tem vinculo com a
Quimica Organica?
El Cha de Marcela morno no olho para amenizar | N&o tenho certeza da relacdo com a
conjuntivite Quimica Organica, mas acredito
que as propriedades da marcela e a
agua em temperatura regular a do
COrpo  conseguem amenizar a
infeccdo e limpar.
E2 Né&o lembro Né&o
E3 Ché de camomila, minha vo dizia que baixava a | Ndo
pressao.
E4 Sim, geralmente sdo relacionados com doencas | Acredito que sim, quero aprender.
ou dores, exemplo: se estd com dor de barriga
deve tomar chéa de laranjeira; cha de camomila é
bom para acalmar e o cha de macela é bom para
dor de cabeca.
E5 N&o lembro de nenhum agora Nao
E6 O Boldo que € bom para o estbmago, nauseas. A | N&o sei
camomila que serve de calmante. Horteld que
ajuda na hipertensdo.
E7 N&o lembro de nenhum Né&o
E8 Né&o lembro Né&o
E9 Ché de boldo, cha de marcela. N4o sei
E10 Erva mate obviamente, 0 mate deixa mais ligada | Porém conhecimento mais
a pessoa contém cafeina em pouca quantidade; | aprofundado com a Quimica
boldo, para estdmago € bom; macela, também | Orgéanica ndo tenho.
para estdbmago etc.
Ell Varios tipos de cha para dor no estdmago, dor | Acredito que uma grande parte
de cabeca, calmante etc. tenha ligacdo com a Quimica
Organica.
E12 Erva doce, diz que cura tudo. Na&o sei a relacdo
E13 Os chas especificos para dores ou doengas, a | N&o sei
benzedura com plantas, etc.
El4 Minha familia utiliza muito a babosa (Sim, um | Ndo sei se possui alguma relagédo

cha de macela, gema de ovo batida e um pouco
de é&gua quente, para resfriados, gripe ¢é
excelente proporcionando que o intestino fique
imune) em diferentes situacdes, alegando ser
cicatrizante, calmante e até anti-inflamatoria.

com a Quimica Organica.
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Quadro 8: respostas ao questionamento saberes populares vs. Quimica Organica.

(conclusdo)

E15 | Minha bisavo fazia massagem com a folha de alguma arvore | Acredito que as particulas
(que agora ndo me lembro qual era) para dor no estdbmago, ndo | das plantas tém alguma
sei explicar se tem algo ligado com o tema. Também a | reacdo no nosso
preparacdo de chas com folhas de diversas plantas, cada um | organismo.
para um tipo de problema diferente.

E16 | Sim, ervas como a marcela, que sdo feitos chas para melhor de | Mas ndo sei dizer se tem
dores no estbmago ou para ajudar da digestdo de alimentos | alguma ligacdo com a
pesados. Quimica Organica.

E17 | Sim, um cha de macela, gema de ovo batida e um pouco de | Ndo sei, mas acredito que
agua quente, para resfriados, gripe é excelente proporcionando | sim.
que o intestino fique imune.

E18 | Ndo me recordo N&o sei

E19 | Chéas N&o sei

E20 | Chimarrdo com erva mate, chas com diversos tipos de plantas | Acredito que todos
ou ervas. tenham, quero conhecer e

estudar.
E21 | Camomila Presenca de
Hidrocarboneto

E22 | Sim, a utilizagdo da marcela para dores de estdmago. N&o sei sua ligacdo com a
Quimica Organica

E23 | Minha vé sempre falava que o cha de quebra-pedra auxilia no | Tem como fungéo organica

combate a pedras nos rins.

o fenol e o alcool.

Fonte: Autor (2022).

Esta categoria se tornou de suma importancia para o trabalho de pesquisa, pois é possivel

observar que os alunos possuiam pouco conhecimento da real contribuicdo da Quimica Organica

para o dia-a-dia, e que acreditasse que esta pesquisa venha para suprir este déficit e dar sentido para

0 estudo de Quimica no Curso Técnico em Agropecudria Integrado ao Ensino Médio.

Na terceira categoria intitulada “ldentificando as fungdes organicas nas plantas”, ainda

referente ao questionario diagndstico inicial, os alunos foram desafiados a identificar as fungdes

organicas em quatro plantas selecionadas para esta pesquisa. Antes de responderem 0s

questionamentos sobre as funcgdes orgénicas, foi solicitado que os estudantes falassem sobre os

conhecimentos da planta cinamomo, tipico de nossa regido e que esta bastante presente na escola

onde a pesquisa foi realizada. A questdo era: O cinamomo é uma planta muito tipica de nossa

regido. Vocé saberia a finalidade cientifica da planta? A Figura 16 traz a porcentagem de alunos

que responderam Sim ou N&o para este primeiro questionamento desta categoria.
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Figura 16: Respostas dos alunos para a questao “vocé saberia a finalidade cientifica da planta
Cinamomo?”

Vocé saberia a finalidade cientifica da planta Cinamomo?

Sim

Nao
65,2%

Fonte: Autor (2022).

Analisando o grafico da Figura 16, é nitido que os alunos desconhecem os beneficios da
planta cinamomao para o cotidiano e para as praticas agropecuarias. Isto tornando o seu estudo ainda
mais relevante. Dentre os vinte e trés pesquisados, quinze alegaram desconhecer a finalidade
cientifica da planta. Ja os demais, oito alunos, falaram que conhecem, ou que ja ouviram falar dos
beneficios, como consta os relatos abaixo:

Estudante 6: J& ouvi falar que a casca do cinamomo possui atividade antimicrobiana.
Estudante 7: Pelo que eu saiba o cinamomo é utilizado como inseticida natural

Estudante 8: Lembro de ter lido alguma vez que essa arvore tem propriedades de ser como
um "inseticida", mas ndo sei ao certo se essa € a sua finalidade.

Estudante 21: Na produgdo de inseticidas

Dentre estes alunos que afirmaram conhecer um pouco sobre o Cinamomo, eles trazem a
finalidade para uso de inseticidas, isto esta alinhado com os objetivos deste trabalho, e ao longo da
pesquisa é possivel comprovar através das atividades investigativas o poder do cinamomo como
inseticida natural, assim possibilitando a todos os estudantes um elo entre Quimica Organica e a
formacéo técnica dos mesmos.
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Alguns alunos ainda trazem que o cinamomo como um dos responsaveis pela producao de
oxigénio e de sombra porque detém copa largas, produzindo uma maior area de sombreamento e
protecdo do sol; como mostram estes dois trechos: Produzir oxigénio (Estudante 2); Esta é uma
arvore de Sombra por ter uma copa larga que cobre a luz (Estudante 3).

Os quinze alunos que desconhecem a finalidade do cinamomo, trazem em seus relatos a
surpresa evidenciada na férmula estrutural das substancias presentes no cinamomo, bem como,
desejam conhecer e estudar os beneficios do cinamomo, que vai muito além de apenas producdo de

oxigénio e sombra, como podemos observar nos trechos a seguir:

Estudante 10: N&o, mas analisando a imagem abaixo fiquei surpreso com os compostos.

Estudante 5: Ndo, mas j& ouvi sobre 0 uso dessa planta como um tipo de agrotéxico, mas
gostaria de conhecer melhor.

Estudante 1: Nao sei, mas chuto que seja para inseticida ou repelente. Quero saber porque
tem muito em tudo que é lugar.

Assim, reafirmamos a importancia deste estudo para complementacdo da formacao do futuro
técnico em agropecudria. Procurando sempre aliar teoria e pratica para que o estudo de Quimica
seja realmente eficaz e solido.

Nesta mesma categoria foi solicitado aos estudantes que identificassem o nimero maximo
de funcbes organicas em trés substancias de trés plantas previamente selecionadas para esta
pesquisa. Plantas estas, ja descritas neste trabalho e que fazem parte do cotidiano dos alunos e da

escola Técnica. Os resultados sdo apresentados na Figura 17.
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Figura 17: Analise geral das respostas obtidas no questionario diagndstico inicial sobre a
identificacdo das fungdes organicas em trés substancias antes da SDI (Sequéncia didatica
investigativa).

Indentificado as funcdes organica - Antes da SDI

[¢)]

Numero de alunos

1 - Molécula da Pinoresinol 2 - Molécula da Quercetina 3 - Molécula das
Antocianinas
Perguntas
B cCorreta [l Parcialmente Correta Incorreta ] Nao sabem ou n&o responderam

Fonte: Autor (2022).

Analisando a questdo 01, que consiste na identificacdo das funcbes organicas presentes na
molécula de Pinoresinol — Cinamomo, cinco estudantes colocaram a resposta correta, identificando
as funcGes: Fenol e éter. Ja treze alunos tiveram as respostas parcialmente corretas, isto €, acertaram
uma ou outra funcdo organica, nos trechos a seguir, é possivel compreender melhor: “Fenol;
Cetona” (Estudante 3); “Fenol, alcool, éter ” (estudante 19).

Assim, analisando as respostas dos alunos que tiveram as questfes parcialmente corretas,
avalia-se que os alunos ndo souberam interpretar corretamente e diferenciar as fun¢bes organicas
fenol e élcool.

Isto também ocorreu com os trés alunos que apenas indicaram a fungdo orgéanica alcool,
sendo classificada como resposta incorreta. E por fim, neste primeiro questionamento, dois alunos
ndo souberam responder, e durante a analise das outras duas questdes sdo verificadas que estes
mesmos alunos, também, ndo responderam a um dos questionamentos. Contudo, foi possivel
verificar que os alunos possuem conhecimento prévio sobre as fungdes orgénicas, e que as proximas
etapas desta pesquisa venham para reforgar e aprimorar o entendimento.

Quanto a segunda questdo, Um dos vegetais mais conhecidos em nossa alimentacéo € a
cebola. Na molécula da quercetina, vocé identificaria quais fungdes?, sete alunos responderam
corretamente, “Alcool, Eter, Cetona, Fenol” (estudante 10); “Alcool, Eter, Cetona, Fenol”

(estudante 13). Quatorze estudantes tiveram a parcialidade de acertos, isto €, em algum momento do
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teste ndo observaram com atencdo as funcgdes organicas presentes, ou em outros casos, acabaram
por se equivocarem com outros grupamentos funcionais e portanto, ndo atingiram o 100% de

aceitabilidade, o que pode ser constatado nos trechos abaixo:
Estudante 3: Alcool, Cetona, Fenol;
Estudante 9: Eter, Fenol, Ester;

Estudante 17: Eter, Cetona, Acido Carboxilico.

Também, para esta questdo dois alunos tiveram as respostas incorretas, trouxeram
indicacdes de funcbes organicas que ndo estavam presentes na molécula da Quercetina, como
mostra a sequir: “Acido Carboxilico” (Estudante 1); “Aldeido, Acido Carboxilico” (estudante 12).

Para terceira questdo, Os indicadores naturais de pH (&cido ou base), na quimica, podem
ser exemplificados através do uso de plantas, como sdo os casos das Antocianinas. Esta funcdo
atribuida a alguns vegetais estd relacionada a pigmentos que possibilitam funcionar como
indicador de pH. Na molécula abaixo que fungcdo organica vocé conseguiria identificar?, nesta
questdo era previsto a dificuldade dos alunos em interpretar e visualizar as fungdes organicas, visto
que a molécula possui complexidade na estrutura. Dentre 0s vinte e trés alunos, quatro responderam
corretamente a questdo, assinalando que a funcdo presente na estrutura da antocianina é o Fenol.
Parcialmente correta tivemos doze alunos, que segue a mesma avaliacdo das demais questdes, onde
indicaram a funcdo fenol, mas também, outras funcdes inexistentes, como podem ser observadas
nos seguintes trechos selecionados: “Fenol, éter e alcool” (estudante 4); “Fenol e Ester” (Estudante
12).

Na maioria das respostas foi possivel comprovar que os alunos possuem grande dificuldade
de diferenciar as fungdes fenol e alcool, ao qual nos detém maior atencdo para o desenvolvimento
da sequéncia didatica investigativa (SDI). Ainda neste questionamento, quatro tiveram as respostas
incorretas e trés ndo souberam ou ndo responderam. No primeiro caso, 0s alunos responderam com
fungdes que ndo estdo presentes na molécula da antocianina, como aldeidos, acidos carboxilicos,
entre outras.

E por fim, nesta categoria de “identificacdo das fun¢des organicas”, os alunos deveriam
interpretar e assinalar as fungdes organicas presentes em alguns exemplos no dia-a-dia no curso

técnico em agropecudria. Os exemplos constavam moléculas de substancias fungicidas,
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antiflamatorias, antioxidantes e controle parasitario. Conforme o grafico da Figura 18 é possivel

ter uma visao geral das respostas dos alunos.

Figura 18: Analise geral das respostas sobre a relagdo de exemplos do dia-a-dia com as fungdes
organicas.

Relacionando as fungdes organicas com alguns exemplos no dia-a-dia no curso
técnico em agropecuaria:

25

Numero de alunos

(6]

1 - Fungicidas 2 - Antiflamatorios 3 - Antioxidantes 4 - Controle parasitario
Perguntas
[ cCoreta [l Parcialmente Correta Incorreta [l Nao sabem ou nao responderam

Fonte: Autor (2022).

Para andlise desta questdo, as questbes dos fungicidas e antiflamatdrias, foram unidas em um
Unico grupo. Obteve-se quarenta e quatro respostas parcialmente corretas e um aluno apresentou
resposta incorreta, ou seja, trouxe funcbes que ndo pertenciam aos fungicidas e/ou aos
antiflamatorios, como aldeido e acido carboxilico; e ainda, um estudante ndo soube responder.
Avalia-se de inicio que os alunos ndo conseguem, ainda, diferenciar as fungdes organicas
(principalmente aquelas que possuem uma hidroxila e/ou carbonila) e que falta um pouco mais de
conhecimento sobre os grupos funcionais e as peculiaridades de cada funcéo.

N3&o tivemos respostas corretas para as fungdes presentes nos fungicidas como: Eter, Fenol e
Ester; e para as funcBes nos antiflamatorios: Fenol, Eter, Cetona e Alcool (Enol). Porém, grande
maioria, indicou um ou outro, mas incluiu na sua lista fun¢fes que ndo pertencem a substancia que
indicava um fungicida e no antiflamatorio, por isso, atribuimos o conceito de parcialmente correta,

0 que pode ser constatado nas respostas a seguir:
Estudante 19: Fungicidas: Eter, cetona, fenol, enol; Antiflamatdrios: Eter, Cetona e Fenol;

Estudante 15; Fungicidas: Eter, Cetona e Fenol; Antiflamatorios: Cetona e Fenol;
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Estudante 6: Fungicidas: Eter, Aldeido e Fenol; Antiflamatérios: Eter, Cetona e Fenol;

Estudante 4: Fungicidas: Eter, Cetona e Fenol; Antiflamatérios: Eter, Cetona e Enol;

O terceiro exemplo aos quais os discentes deveriam identificar as funcdes era de uma
substancia presente nos antioxidantes. A resposta correta deveria ser assinalada como Fenol. Muitos
dos alunos assinalaram Fenol, sendo assim, quatro alunos obtiveram resposta correta para este
questionamento. O conceito, parcialmente correto, foi obtido por doze estudantes, ao qual
novamente se faz a mesma analise, da dificuldade de interpretar, visualizar e compreender as
funcbes organicas. Ja seis alunos, responderam incorretamente, como mostra algumas respostas a
seguir: “Enol” (Estudante 1); Eter e Enol (Estudante 4); Ester e Enol (Estudante 9). Nesta tarefa, um
aluno nédo soube responder.

Concluindo esta categoria, tivemos 0 quarto e ultimo questionamento de identificacdo, agora
utilizando uma molécula presente em uma substancia que promove o controle parasitario. Dois
alunos ndo souberam responder a questdo que tinha como resposta correta: funcdo organica
Aldeido. Mas por outro lado, trés alunos tiveram a resposta correta e dois alunos, parcialmente
corretas. O que mais surpreende é a quantidade de respostas incorretas, total de dezesseis respostas.
Podemos avaliar a dificuldade dos alunos em interpretar a funcédo aldeido.

Na ultima categoria deste diagnostico inicial, “Conhecimento dos processos experimentais
de Quimica”; foi solicitado que os alunos respondessem ao questionamento sobre: “Existem muitos
laboratérios de quimica especializados em extrair principios ativos das plantas. Vocé saberia
explicar quimicamente como ocorre essas extrac6es?” Doze alunos responderam que nédo saberiam
0s métodos e processos utilizados; por outro lado, onze alunos responderam trouxeram exemplos de
processos que ocorrem dentro dos laboratorios para extragdo dos principios ativos, como pode ser

verificado nas respostas a seguir:

Estudante 1: Eles utilizam um solvente moem a planta extraem o principio ativo e depois
essa extracdo passa por trabalhos como separacéo etc.

Estudante 2: Acredito que seja através de aparelhos que amassem as plantas até extrair o
liquido.

Estudante 4: Acredito que seja através de moer a planta ou da adicdo de elementos
quimicos como a acetona ou alcool.
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Estudante 11: Nao, mas creio eu que seja algum tipo de processo que absorve o liquido da
planta.

Estudante 22: Através da utilizacdo de agua para retirar os elementos das folhas e ap6s com
a moagem, extrai-se 0 maximo de minerais e elementos presentes na planta

Diante disso, faz-se necessario mais atividades que aliem a teoria e a préatica, bem com o
conhecimento empirico com conhecimento cientifico, na busca de uma melhor formacéo para os

estudantes.
3.1.2 Atividade investigativa: Quimica Orgénica e as plantas

Nesta etapa foi apresentado a turma pesquisada a sequéncia investigativa baseadas em
situacBes-problemas. A divisdo da turma em quatro grupos foi realizada através da ferramenta

digital Jamboard, conforme a Figura 19.

Figura 19: Divisdo dos grupos para a atividade investigativa.
E ai? Qual sera o seu grupo?

Grupo 2 Grupo 4

E19 E8

E18

E2

E3

Fonte: Autor (2022).

Os estudantes utilizaram a ferramenta Jamboard para se dividirem em quatro grupos. Esta
divisdo se deu por afinidade entre eles, para melhor desenvolvimento da proposta. Nota-se que
alguns grupos possuem numeros reduzidos de participantes, mas a intencdo era que eles pudessem
trabalhar no coletivo e buscando sempre a interagdo social para melhor concluir as tarefas
propostas.

Depois disso, cada grupo recebeu sua situagcdo-problema, entdo, foram provocados a pensar,
interpretar e resolver cada um dos problemas apresentados. A Figura 20 mostra como se deu o

envio e organizacao do material para cada grupo via Google classroom.
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Figura 20: Situagdes-problemas direcionados a cada grupo.

@ Grupo 01 Ultima edigdo: 17 de nov. de .
@ Grupo 2 Ultima edigdo: 17 de nov. de .
@ Grupo 3 Ultima edigdo: 17 de nov. de .
@ Grupo 4 Ultima edigéo: 17 de nov. de ..

Fonte: Autor (2022).

Nesta etapa, os alunos fizeram a primeira leitura sobre cada situagdo-problema, ao qual
foram cuidadosamente elaboradas para que se mantivesse o vinculo da quimica com a area técnica
da escola. Foi exigido o maximo de atencdo para que pudessem buscar resolver os problemas
trazendo uma linguagem cientifica para cada uma das situagoes.

Na etapa seguinte os alunos criaram um grupo no Whatsapp, que serviu de meio de
comunicacdo e trabalho coletivo. Neste grupo o professor ndo fazia parte, para que pudéssemos
incentivar a autonomia dos alunos, bem como, o trabalho coletivo e a capacidade de argumentacéo,
resolucdo de problemas e elaboracdo de hipoteses, tudo isso de forma critica e de autoria dos
proprios estudantes.

Cada grupo entdo, elegeu um responsavel por enviar os “prints”, para o professor
pesquisador, como forma de verificar se estava ocorrendo em pratica a interacdo entre eles(as).

A Figura 21 traz um recorte de algumas imagens enviadas pelos alunos, mostrando a
interacdo dos estudantes para formular hipdteses, bem como, a pesquisa cientifica para embasar

seus resultados.
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Figura 21: Recortes de postagens dos alunos nos grupos de whatsapp.
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Fonte: Autor (2022).

Assim, avalia-se que este espaco de dialogos, criados pelos proprios estudantes, serviu como
suporte para comunicagdo, em periodo de aulas remotas, bem como, para a resolucao de problemas
e se notou que os conhecimentos prévios dos alunos, espontaneos ou ja adquiridos, estavam dando
condicOes para que eles pudessem construir suas hipoteses e que pudessem testa-las procurando
resolver problemas, trabalhando de forma coletiva e autbnoma.

Seguindo no desenvolvimento das aulas, cada grupo deveria apresentar, em forma de mural
virtual dentro do Jamboard, suas ideias, a formulacdo de hipoOteses e buscando resolver os
problemas. O uso desta ferramenta deu autonomia aos alunos no processo de aprendizagem.

A partir da analise dos dados obtidos atraveés do mural virtual e a apresentagdo oral através
do Google meet, pelos integrantes de cada grupo percebe-se que a maioria dos estudantes dos quatro
grupos néo tiveram dificuldades em interpretar e identificar o problema de cada situag&o-problema,
assim como, conseguiram elaborar hipoteses.

A seguir sdo apresentados alguns trechos de respostas que evidenciam a discussdo anterior

em que foi constatado a identificagdo do problema.

Estudante E4 do grupo 01: Através da problematica sobre a fabricacdo de um inseticida
natural a partir de plantas presentes no herbario da escola, o grupo concluiu, depois de
analisar diversos estudos da Embrapa e demais instituicbes cientificas, que era viavel a
producdo de um inseticida natural a partir do cinamomo (M. azedarach) devido as
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propriedades repelentes e inseticidas do mesmo, as quais ocasionam uma significativa
reducdo da incidéncia das moscas-das-frutas sul-americana.

Estudante E21 do grupo 02: cebola é a fonte mais rica em quercetina e alicina, potentes
antioxidantes que auxiliam na prevengdo do cancer de estdbmago combatendo bactérias
presente da nossa regido do estdmago a cebola também e muito importante na cicatrizacdo
de ferimentos, e contra picadas de insetos e reduz o colesterol, o cha de cebola pode acalma
a cblica de um bebé entrar outros beneficios.

Estudante E6 do grupo 3: Constatou-se que os alimentos que possuem essas coloragdes sdo
ricos em antocianina, que trata-se de uma substancia/pigmento vegetal responsavel por uma
variedade de cores que podem variar do vermelho ao violeta/azul. As antocianinas possuem
um poder de antioxidantes que previnem o Cancer.

Estudante E8 do grupo 4: A planta apresentada como solugdo para entrar no lugar dos
quimicos foi o capim-cidreira, planta essa que é reconhecida popularmente por seu cha,
entretanto traz consigo diversos outros beneficios. O Boophilus microplus é um dos
principais ectoparasitas que atacam as vacas leiteiras e a cidreira foi usada como a “carta na
manga” para combaté-lo, visando a economia e também um novo método de controle.

Compreende-se que o fato do estudante identificar e descrever o problema traz a concepcao
de apropriacdo, raciocinio e relacdo dos fenémenos do dia-a-dia da vida deles com os conceitos de
quimica, isto pode ser observado e constatado através dos trechos acima descritos.

Para o grupo 1, os estudantes conseguiram identificar que o problema estava relacionado
com 0 uso do cinamomo como inseticida natural no combate das mosca-das-frutas, o que pode ser
evidenciado na escrita do estudante E4, mencionada anteriormente. Este grupo ainda trouxe para
suas discussfes uma explanacdo de como é comum na area técnica agropecuaria o ataque por essas

pragas, como pode ser observado no trecho a seguir:

Estudante E7 do grupo 1: A mosca-das-frutas é uma da principais pragas da fruticultura e
quando ndo controlada a tempo pode causar danos gigantescos na producdo. O cinamomo é
uma arvore bastante comum aqui na regido do Rio Grande do Sul, sendo que séo bastante
conhecidas algumas receitas caseiras, que normalmente passam de geracdo em geracdo. O
cinamomao possui propriedades que inibem o ataque da mosca, uma simples receita com pé
de cinamomo e alcool pode fazer uma grande diferenca, protegendo as flores e os frutos
garantindo uma boa producéo.

Ja o grupo 2, observou, interpretou e constatou que o problema estava relacionado com o
poder antiflamatorio da cebola, e que uma das substancias encontradas é a que tem este poder é a
quercetina, como demonstra a escrita do estudante E21, citada anteriormente. No trecho abaixo o
estudante E2, relata ainda outras informagdes obtidas para compreender melhor o problema

investigativo:
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Estudante E2 do grupo 02: A cebola, tem muitos beneficios, além de ser algo que € presente
em todas as casas. E comprovado que ela auxilia no tratamento de gripes e resfriado, ajuda
no emagrecimento, combate o envelhecimento precoce, controla diabetes e etc. E rica em
flavonoides, elemento com propriedades antiflamatdrias e antioxidantes.

Os grupos 3 e 4, ndo tiveram dificuldades em identificar o problema nas situacOes-
problemas, o estudante E6, na escrita que mencionada, traz o problema direcionado ao grupo 3,
envolvendo as antocianinas, pigmentos estes, que ddo a caracteristicas de coloracdo Rosea, roxa,
azul ou vermelha as frutas, frutos ou verduras. Também o grupo 3 citou a importancia destes

pigmentos para a satde, como pode ser observado no trecho a seguir:

Estudante E15 do grupo 3: Podemos observar que a cor destas verduras, frutas etc, vem de
uma substancia chamada antocianina, e a variacdo da coloracdo desde o vermelho até o
roxo se deve ao pH do solo. Os alimentos nestes tons tém uma grande relevancia devido ao
seu poder de antioxidante, que vem da antocianina, ditos até que podem prevenir alguns
tipos de céancer e algumas doencas. Entdo, conclui-se que se faz de grande importancia
adicionar os alimentos dessas coloracdes na dieta, 0 quanto antes possivel, pois ndo é
depois de um diagndstico de doenga que consumindo estes alimentos conseguiremos
reverter algo. Tudo leva tempo, e é importante comecar agora, comegar a se prevenir agora.

O ES8 do grupo 4, serviu de exemplo para demonstrar que este grupo se apropriou do
problema, e conseguiu identificar e explanar sobre o uso do capim cidreira como possivel
contribuicdo para o combate da praga que ataca os bovinos de leite. Este carrapato estd muito
presente na vida dos técnicos agropecuarios e merece todo o cuidado. A escrita do aluno E8 pode
ser observada anteriormente, e abaixo trouxemos mais uma escrita que ressalta a apropriacdo dos

estudantes em relagéo ao problema de sua situagdo-problema:

Estudante E1 do grupo 4: Para 0 manejo do carrapato é necessario remédios caros a base de
reacdes e produtos quimicos demandando maior custo e maiores problemas ambientais.
N&do sé pelos produtos mas sim pelas embalagens e etc. Mas como a natureza nos
proporciona indmeras plantas e produtos que podem ser feitos totalmente natural, o capim
cidreira possui na sua estrutura quimica substancias que auxiliam no combate ao carrapato.
Uma receita feita com talos e folhas do capim cidreira junto com uma medida de alcool e
sal , este conjunto de substancias faz com que o carrapato seque e caia posteriormente.

Apropriados do problema com sua devida identificagdo, os alunos precisavam formular
hipoteses, sabendo que esta etapa no processo investigativo, e também da construcdo do
conhecimento cientifico, faz parte de uma ideia transitoria, com objetivo de buscar resolver o
problema, aliando a teoria e a pratica, mas ndo para comprovar fatos, mas sim, dialogar com os

fendbmenos observados.
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Assim, € possivel perceber que os quatro grupos conseguiram formular hipdteses para cada
uma das situacgdes problemas, ao qual pode ser constatado nos trechos a seguir:

Estudante E3 do grupo 1: O cinamomo possui substancias quimicas que se torna um
inibidor alimentar, ou seja, o animal perde o interesse pelo alimento por ter esse odor
préximo. []... O uso como inseticida, deve ser cuidadoso pois pode gerar danos no gado que
estiver se alimentando desta planta e seus filhotes podem nascer com deformacdes e
problemas.

Estudando E14 do grupo 2: A cebola possui um flavonoide natural, conhecido como
quercetina (composto fendlico da classe dos polifendis), que possui propriedades
farmacoldgicas anti-inflamatorias e anticarcinogénicas (atuando no sistema imunoldgico).
Além disso, ela pode ser utilizada em outros tratamentos, entre eles: xarope de cebola
contra tosse, cataplasma de cebola contra resfriados, mascara de cebola contra queda de
cabelos, picadas de insetos, parar a congestdo toracica, reduzir cicatrizes, cebola é redutor
de colesterol, cebola contra parasitas intestinais e infec¢des, contra dor de dente, como,
também acalmar a célica do bebé.

Estudante 15 do grupo 3: Os alimentos nestes tons tém uma grande relevancia devido ao
seu poder de antioxidante, que vem da antocianina, ditos até que podem prevenir alguns
tipos de cancer e algumas doencas. Assim se faz de grande importancia adicionar os
alimentos dessas coloragdes na dieta, 0 quanto antes possivel, pois ndo é depois de um
diagndstico de doenc¢a que consumindo estes alimentos conseguiremos reverter algo. Tudo
leva tempo, e é importante comecar agora, comecar a se prevenir agora.

Estudante E4 do grupo 4: O carrapato (Boophilus microplus) € um ectoparasita muito
conhecido no meio pecuério e bem comum de ser visto na produgdo leiteira, este por sua
vez se combatido pelo mesmo produto quimico por um longo periodo pode criar resisténcia
e ndo cair do animal. Inicialmente foram encontradas fontes que diziam sobre o capim-
cidreira como repelente para insetos, deste modo acredita-se que seria possivel uma mistura
gue usada como carrapaticida seria eficiente o suficiente para substituir os produtos
quimicos pelos quais o0s carrapatos se tornaram resistentes.

Trés estudantes identificaram parcialmente os problemas, sendo um no grupo 2, um no
grupo 3 e dois no grupo 4; com isso. Alguns exemplos que ilustram a identificagcdo parcial dos

problemas estdo expostos a seguir:

Estudante E19 grupo 2: A allium cepa ou como é conhecida a cebola, tem muitos
beneficios, além de ser algo que é presente em todas as casas.

Estudante E23 do grupo 3: Alimentagdo saudavel no combate do Céncer, utilizando frutas
de coloracdo vermelha.

Estudante E10 do grupo 4: Trabalho abordando uma experiéncia que antigamente era muito
utilizada, principalmente por aqueles que tinham vida no campo, seria pra inseticida para a
casa e para o gado era utilizado nos manejos contra carrapatos e moscas, produto que ao
longo do tempo foi substituido por produtos quimicos.
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A formulagdo de hipdteses ndo estava coerente para um aluno do grupo:

Estudante E10 do grupo 4: A Quimica Organica e as Plantas é de extrema valia, tanto para
0s ouvintes quanto para nés do Grupo 04, pelo menos pelo meu ponto de vista, enfim. Eu
particularmente ja conhecia alguns beneficios das plantas/ervas, porém um conhecimento
bastante simples. Observando este assunto mais afundo comecei olhar com outros olhos a
Quimica Organica, pois desempenha um papel fundamental no dia a dia das pessoas e pode
ser usado como um importante recurso no trabalho.

O estudante E10, trouxe uma escrita mais de cunho pessoal, e ndo formulou hipdteses para o
problema apresentado, e sim, colocou de um jeito mais amplo. Além disso, trés estudantes nao
encontradas hipdteses para as situacdes-problemas.

Dando sequéncia, nas Figuras 22-24, alguns exemplos de painel virtual elaborado pelos
estudantes no compartilhamento do conhecimento sobre as principais fun¢des organicas oxigenadas
e nitrogenadas. Nesta atividade os discentes foram desafiados a desenvolver um painel virtual,
atraves da ferramenta Jamboard, com o intuito de promover uma exposi¢do dialogada, como forma

de sintetizar e relacionar todos os conceitos abordados até 0 momento.

Figura 22: Painel virtual desenvolvido pelo E4.
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Fonte: Autor (2022).
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Figura 23: Painel virtual desenvolvido pelo EG6.

Antocianinas

® S3o pigmentos vegetais, responsaveis por uma grande
variedade de cores observadas em flores, frutos, algumas
folhas, caules e raizes de plantas, que podem variar do
vermelho vivo ao violeta/azul.

® Possuem um alto potencial antioxidante,
antimicrobiana, anti-inflamatdria e anti-trombética,
combatendo os radicais livres do nosso organismo.

® Importantes aliadas na prevengéo/retardamento de
doengas cronicas, cardiovasculares, neurodegenerativas,
diabetes e cancer. FungBes presente:

® Exemplos de alimentos: uva, agai, berinjela, mirtilo, Fenol

beterraba, tomate, pimenta, morango, cereja entre
outros.

Fungdes presente:
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toxidade ambiental denominada de Azadiractina, cuja
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inseticida.

@m’nu‘m/ (’)\gt‘mim,

Todas possuem E 6
Fenol
Capim-Cidreira (cymbopodon citratus)

Fungdes presente:

® Trata-se de uma planta medicinal com %
Aldeido

inimeros beneficios para a satde.

® Seus principais constituintes sdo o citral (composto
antimicrobiano e antifingico eficaz na inibigéo e destruicédo
de micro-organismo} e o mirceno {composto responsavel
pela agdo analgésica). Outros cinco de seus componentes
possuem o poder de inibicdo da coagulagdo sanguinea.

® planta rica em polifendis, terpenos, taninos,
flavonoides, acido rosmarinico e acido cafeico,
destacando-se pela agdo antioxidante.

Cebola (allium cepa)

® Apresenta em sua constituicio a Quercetina, um
flavonoide natural com propriedades
anticarcinogénicas e anti-inflamatdrias.

Fungdes presente:
Fenol, Enol,
Cetona

@ Possui um valor nutricional extremamente rico em hidratos de

carbono, que fornecem energia para o corpo, vitaminas A, B1,

B2, C, K, P e betacaroteno, que contribuem para a saude da

pele e protegem a visdo. %‘”)'
@ A cebola ainda é rica em enxofre, 1ornando-a —
antisséptica e antibidtica ao agir no organismo.

Fonte: Autor (2022).

Figura 24: Painel virtual desenvolvido pelo E13.
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Fonte: Autor (2022).
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Analisando o mural virtual criado pelos estudantes foi possivel constatar que eles(as) se
apropriaram do conhecimento e conseguiram expor suas ideias, relacionando a quimica com as
plantas. Também foi satisfatorio observar que os alunos trouxeram as funcfes organicas verdadeiras
presentes nas formulas estruturais das moléculas presentes nas espécies vegetais estudadas.

No andamento da presente sequéncia da pesquisa, 0s estudantes foram incentivados a
desenvolver uma prética experimental, como forma de aplicar o conhecimento adquirido, utilizando
como espaco pedagogico as suas proprias residéncias. Esta pratica consiste em apresentar um
método caseiro para obtencdo de extratos de plantas e pigmentos (antocianinas), que poderao ser
utilizados no dia-a-dia de cada estudante.

O material, bem como, o método utilizado deveria ser investigado pelos alunos, utilizando a
internet como fonte de pesquisa. Os alunos puderam escolher dentre as quatro plantas, uma para
desenvolver seu produto.

Os resultados foram expostos em forma de relatério simples, com uma pequena introducao,
referencial tedrico, objetivos, materiais e métodos e os resultados obtidos. Também com o auxilio
do padlet os alunos puderam expor fotos e resumos desta pratica experimental.

Ao solicitar o relatorio aos estudantes, foi possivel analisar sua escrita, assim como, 0
desenvolvimento do método cientifico de pesquisa. Com isso, acabasse criando mais um
instrumento de avaliacdo do aprendizado. O relatério trouxe todo o desenvolvido da tarefa, de
forma clara, objetivo e explicativa.

Os pesquisados, conseguiram atingir de forma satisfatoria a construcdo deste relatorio,
obedecendo etapas importantes na construcdo do mesmo.

Ao final desta etapa, ja apropriados dos conhecimentos praticos e cientificos, a turma foi
dividida em dois grandes grupos. Com a utilizacdo do Google Meet, foi proposta uma dinamica em
que os alunos fossem desafiados a discutir, refletir, em forma de um debate virtual, assuntos ligados
ao meio ambiente e legislacao.

Cada grupo ficou com um dos dois temas: grupo 1 — O uso de defensivos agropecuarios
(fungicidas) naturais e grupo 2, teve a incumbéncia de trazer para roda virtual de conversa, o uso de
defensivos sintéticos (comerciais).

Os grupos usaram a criatividade para elaborar os tdpicos a serem discutidos durante suas
explanacdes e o trabalho coletivo foi evidenciado nesta atividade, atraves do grande envolvimento
nas pautas de ambitos: social, politico e econdémico; pautas estas, de suma importancia para a sua

formacéo técnica, ambiental e para a sociedade. A seguir, alguns trechos deste momento:
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Grupo 1 — Inseticidas naturais: Os inseticidas naturais, embora que a aplicacdo e
desenvolvimento deste tipo de manejo de pragas seja de custo elevado e a longo prazo, ele
tem se mostrado bastante eficaz, principalmente na preservacdo do meio ambiente, pois
agridem menos os ecossistemas. Existe a Lei Federal que proibe o uso descontrolado, bem
como, 0 uso de alguns agroquimicos sintéticos, porém, o que se nota, até hoje, é a ma
fiscalizacdo por parte dos nossos governantes. Os inseticidas naturais precisam ser melhor
estudados e desenvolvidos.

Grupo 02 - Inseticidas sintéticos: Os inseticidas sintéticos, precisam ser melhor
manipulados. Ainda assim, eles apresentam respostas mais rapidas ao tratamento de pragas,
tanto na agricultura como na pecuaria. O Brasil possui Leis que regulamentam o uso de
agroquimicos. Os agroquimicos empregados de forma correta, administrados com
responsabilidade, sdo um 6timo aliado do produtor rural.

Por fim, foi aplicado o questionario diagnostico final, os resultados foram apresentados a

sequir.

3.1.3 Aplicacao do questionario diagnostico final

A avaliacdo da sequéncia didatica investigativa foi realizada com a retomada do questionario
diagndstico inicial, isto ¢, 0 mesmo questionario aplicado no inicio da proposta da metodologia
investigativa. Este instrumento foi utilizado com o propdsito de verificar se houve a construcéo do
conhecimento de forma satisfatoria, bem como, se 0s pesquisados conseguiram se apropriar de todo
0 aprendizado construido ao longo da sequéncia didatica.

Nesta etapa, levou-se em consideracdo, também, o embasamento cientifico e a apropriacdo
dos métodos cientificos, que antes, era algo que os alunos ndo tinham tanto dominio. Como no
primeiro diagndstico, buscou-se mensurar o conhecimento dos estudantes sobre os conceitos de
Quimica Organica e sua aplicabilidade no dia-a-dia, a importancia do estudo da quimica para o
curso Técnico em Agropecudria, as ideias sobre o uso e utilizacdo das plantas no contexto escolar
onde a instituicdo esta inserida; assim como, perceber se 0s alunos adquiriam conhecimento sobre
as principais técnicas experimentais utilizadas para extracao dos principios ativos das plantas.

As respostas foram lidas e transcritas para uma planilha do Microsoft Office Excel®. As
respostas foram categorizadas da mesma forma citada no inicio deste capitulo, ou seja, da seguinte
maneira:

e Percepcao sobre a importancia e o estudo da Quimica Organica;
e Conhecimento e aplicabilidade das plantas;
e Identificando as fungdes organicas nas plantas;

e Conhecimento dos processos experimentais de Quimica;
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Na categoria “percepgdo sobre a importancia ¢ o estudo da Quimica Orgénica” investigou-se
se 0s alunos conseguiram apropriar-se do conhecimento mais aprofundado do que é a Quimica
Organica e a importancia do estudo deste ramo da quimica, que julgamos ser de relevancia a vida de
todos.

Com isso, foi possivel observar que os alunos conseguiram desenvolver respostas mais
elaboradas, demonstrando que conseguiram entender e descrever o significado de Quimica
Organica, quanto a conceituacdo dela. A seguir alguns trechos que constatam esta afirmacéo: Se
trata do ramo da quimica que estuda os compostos que tem carbono em sua composicédo; Seria um
estudo dos compostos que apresentam carbono como principal elemento quimico.

Nota-se ainda, que muitos estudantes foram além da conceitualizacdo bésica do que é a
Quimica Organica, pois trouxeram em seus textos citacfes da empregabilidade e componentes que

compde o seu estudo. Abaixo segue alguns trechos:

O foco de estudo da Quimica Orgéanica seria dos compostos do carbono, suas reagdes e
composicdes, visto que pode ser um estudo de uma planta ou produto natural, para analisar
seus principios ativos.

E a parte da quimica que estuda os compostos das moléculas que contém o carbono como
elemento principal e ela esta presente praticamente em 90% da natureza. E que através da
Quimica Organica conseguimos entender mais os fenémenos que acontecem na natureza.

Com base nas respostas € possivel verificar que a sequéncia didatica auxiliou no melhor
entendimento do conceito de Quimica Organica, bem como, possibilitou que os alunos entendessem
a importancia do seu estudo para manutenc¢édo da vida.

No primeiro diagnostico, dois estudantes (1 e 13) tiveram suas respostas mais vinculadas a
Quimica Geral, ou até mesmo, apenas a Quimica que estuda as plantas ou produtos naturais. Depois
de construirem seu conhecimento através da sequéncia didatica, conseguiram entender que a
Quimica Organica é a parte da quimica que estuda os compostos que tem o carbono como principal
elemento, bem como, possui caracteristicas, propriedades definidas; que por isso, € um ramo
exclusivo do estudo deste importante componente curricular, a Quimica. A seguir os trechos

extraidos das respostas destes dois estudantes:

Estudante 1: A Quimica Organica € um ramo da quimica que estuda 0s compostos
formados pelo carbono com propriedades especificas.

Estudante 13: Quimica Organica é a area da Quimica que estuda os compostos organicos,
propriedades e fungdes especificas, os quais possuem o carbono como principal elemento
quimico.
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Continuando nesta mesma categoria, foi proposto aos alunos pensar e repensar sobre a
importancia da Quimica para sua formacdo, ap6s o desenvolvimento da atividade investigativa. O

Quadro 9 com as respostas dos estudantes pesquisados é apresentado abaixo.

Quadro 9: Pergunta e respostas dos estudantes ao questionamento da importancia do estudo de
quimica para o curso Técnico em Agropecuaria.

(continua)

Estudantes | Vocé acha importante estudar quimica no teu curso Técnico em Agropecuéria?
por qué?

El Sim, € muito importante para o futuro técnico conhecer a aplicabilidade da quimica
no campo, assim poderemos preservar melhor o meio ambiente e criar estratégias
que promovam 0 agro.

E2 Sim, é de extrema importancia, pois a quimica esta presente em nosso dia a dia. Sem
ela seria um mundo sem materiais sintéticos e ndo conheceriamos os beneficios dos
produtos naturais e do melhoramento sem agredir 0 meio ambiente.

E3 Sim, abrangemos diversos produtos a base de quimicos, portanto € extremamente
necessario que haja estudo sobre esta area, para podermos exercer nossa profissdo
devidamente com responsabilidade social, econémica e ambiental.

E4 Sim, pois € fundamental para nds enquanto técnicos conhecer as propriedades das
plantas e a sua utilizacdo, sendo usada tanto para a alimentacdo, quanto para o
tratamento carrapaticida, nos animais, ou inseticida, nas culturas.

E5 Sim, é importante, pois a quimica faz parte do nosso dia a dia e essa matéria nos traz
diversos guestionamentos que devemos ter, assim podemos ter um olhar mais amplo
para a tomada de decisGes. A Quimica estd presente em tudo, por isso é importante
se ter conhecimento sobre ela.

E6 Sim, porque a partir do estudo da Quimica Organica, abre-se uma série de
alternativas, por exemplo, em uma producdo pesquisamos formas que né&o
prejudiquem fortemente nosso meio ambiente, criando produtos mais saudaveis e de
maior qualidade, sem o uso de agroquimicos que impactam a sociedade como um

todo.

E7 Sim, porque a quimica esta diretamente ligada ao curso porque vocé aprende sobre
0S compostos que esta nos produtos agricolas, e também a importancia deles.

E8 Sim, vemos varias questdes relacionadas com nosso dia a dia, € muito importante

ndo sé dentro do nosso curso, mas para todas as areas. A quimica principalmente
nesse Ultimo ano tem sido uma matéria que prende nosso interesse, além de ter
relacdo direta com nosso conteudo, é algo que nos interessa.

E9 Sim, porque h& muita quimica na agricultura desde os produtos até 0s processos
diarios.
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Quadro 9: Pergunta e respostas dos estudantes ao questionamento da importancia do estudo

de quimica para o curso Técnico em Agropecudria.

(conclusdo)

E10 Sim, pela relacdo que os dois tém, mesmo que ndo muito citado, estdo em conjunto
diariamente. O seu estudo e entendimento deve ser priorizado e conhecer a quimica
ajudara na tomada de decisdes mais eficazes.

E1ll Sim, visto que ela esta sempre presente, principalmente em relacdo aos
medicamentos e alimentagdo dos animais.

E12 Sim, estd presente no nosso dia a dia, desde o conhecimento dos medicamentos
pecudrios até a aplica¢do na agricultura de agroquimicos.

E13 Sim, pois a quimica esta presente no dia a dia de todos n6s, mas principalmente no
do homem do campo, que trabalha diariamente com produtos quimicos.

E1l4 Sim, pois a quimica engloba muito além do gue imaginamos, como coisas do nosso

dia a dia, desde um chéa para tomar ou alguma reacdo que iremos ter. Perante nosso
curso, trabalhamos muito com a quimica, seja de forma direta ou indireta, desta
forma, devemos valorizar esta matéria que se faz tdo importante.

E15 Sim, por conta de trabalharmos com diversas plantas no curso, também se faz
importante escutar suas composi¢des, a parte quimica das plantas e o porqué de tais
plantas terem efeitos sobre 0 nosso organismo.

E16 Sim, agrega muito para 0s nossos conhecimentos, ficamos sabendo que podemos
resolver problemas enfrentados no campo, com ferramentas encontradas ali mesmo,
ndo havendo a necessidade de se deslocar até a cidade para buscar alternativas.

E17 Sim seria muito fundamental, agrega muito conhecimento sobre algumas plantas e
suas composicoes, e os efeitos sobre as culturas e nos seres humanos.

E18 Sim, pois ajuda os futuros técnicos na resolucdo de problemas, nas tomadas de
decisbes e no conhecimento do meio ambiente e suas potencialidades.

E19 Sim, pois a quimica esta presente em tudo, conhecer e estudar ajudard no
desenvolvimento sustentavel de nossa economia rural.

E20 Sim, porque é um tema muito amplo e acabamos descobrindo e conhecendo ndo sé a

parte externa das coisas, mas também observando sua composicdo, estrutura,
quimica em determinados produtos, etc.

E21 E de fundamental importancia, pois aprendemos muitas coisas que estdo
relacionadas ao nosso dia a dia e ndo saber e ndo sabiamos.
E22 Sim, pois além de entendermos de quantidades nutricionais do corpo, também

entendemos as quantidades nutricionais necessarias para pastagens, plantacdes e
também os efeitos que podem causar nas mesmas.

E23 E importante sim, pois esta ligada a qualidade e producéo dos alimentos.

Fonte: Autor (2022).

Fazendo uma analise das respostas dos estudantes, ficou nitido que os pesquisados
conseguiram se apropriar do conhecimento, e com isso, descrever a importancia da quimica para
seu curso de técnico em agropecudria. A Quimica esta intimamente ligada a este ambiente, e
conhecer e entendé-la ajudara ndo somente na construcdo do jovem técnico, mas sim, ajudara na

manutencéo da vida, nos cuidados com 0 meio ambiente e com 0 nosso planeta.
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Esta visdo mais ampla da quimica no universo agropecudrio ajudara os alunos do curso a
desenvolverem um estagio melhor e mais dindmico, visto que, poderdo tomar decisdes pautadas no
conhecimento cientifico da Quimica, bem como, propor acdes que impactem menos a sociedade e
ambiente.

Na proxima categoria do questionario diagnostico final, intitulada: “conhecimento e
aplicabilidade das plantas” os estudantes foram questionados a responderem sobre a tematica
plantas, dentre os questionamentos: Na sua concepcao, as plantas possuem importancia, por qué?;
como também, quais as plantas vocé possui conhecimentos? e se saberia relacionar com a Quimica
Organica?, e ainda, Vocé conhece algum saber popular, aqueles que séo passados de geracdo em
geracdo utilizando ervas ou plantas? quais? Sabes se tem alguma relagdo com a Quimica
Organica?

Com isso, para 0 primeiro questionamento em relacdo a importancia das plantas para
sociedade e o porqué desta importéncia, todos os pesquisados relataram que sim, visto que durante a
prética investigativa foi possivel verificar, refletir e abordar varios dos beneficios plantas ao nosso

cotidiano. Abaixo, alguns trechos extraidos das respostas dos estudantes:

Estudante 3: Suas propriedades possuem diversas fungdes como a cebola que pode ser
usada como anti-inflamatério e descongestionante, ou 0 Cinamomo que tem suas folhas que
exalam um repelente contra insetos.

Estudante 4: Como dito anteriormente, elas podem ser utilizadas tanto alimentacdo, quanto
para o tratamento dos animais, sendo preventivo ou curativo, como os carrapaticidas feitos
a partir das plantas e os medicamentos feitos a partir da extracdo das propriedades
organicas. Por isso, € importante ter o conhecimento sobre estas.

Estudante 5: As plantas sdo muito importantes, por conta de nos disponibilizarem oxigénio,
além disso, também estéo presentes na nossa alimentacédo, na fabricacdo de medicamentos,
entre outros.

Estudante 14: Sim, as plantas sdo o ar que respiramos e muito além disso, como
aprendemos nestes Ultimos dias, uma planta pode se tornar extremamente importante, sendo
a solucdo para diversas situacdes, além de ser natural, ela pode ser introduzida na
fabricacdo de remédios e entre outras circunstancias.

No segundo questionamento, ainda nesta categoria, os discentes precisavam relatar sobre
quais as plantas possuiam conhecimentos, sua aplicabilidade e consequentemente a relagdo com a
Quimica Organica. Pode-se observar, que depois da intervencdo investigativa, 100% da turma, 0s
23 estudantes conseguiram ampliar o leque de plantas do seu conhecimento, bem com, expuseram
que conhecem a aplicabilidade e que agora conseguem relacionar de forma satisfatoria com a

Quimica Organica. Inclusive, cabe salientar, que os estudantes que disseram ndo conhecer, ou
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conhecerem bem pouco, conseguiram, apos a intervencgdo, relacionar a temética plantas com a

Quimica Orgénica. No quadro as respostas dos alunos relacionando com a Quimica Organica.

Quadro 10: respostas dos estudantes sobre quais plantas eles tinham conhecimento e a

relacdo delas com a Quimica Organica.

(continua)

Estudante | Plantas conhecidas Relacdo com a Quimica Orgéanica

El Forrageiras, Relacdo com a Quimica Orgéanica estd na sua constituicéo,
frutiferas especialmente pela presenca do carbono.

E2 Erva-cidreira Possui varios beneficios, entre eles: Efeito calmante que
melhora casos de insbnia, ansiedade, depressdo e ajuda na
reducdo do estresse. Presenca de aldeido.

E3 Cinamomo, Totalmente se relacionam de forma que as plantas séo feitas de
carqueja,  Macela, | matéria organica, portanto elas sdo baseadas em carbono. Logo,
frutiferas, entre | é importante pensar que cada estrutura da planta possuindo
outras uma substancia, pode possuir uma reacdo para auxilio do corpo

humano.

E4 Cinamomo, Capim- | Sobre o cinamomo o qual possui geralmente fenol em suas
cidreira, etc. moléculas, principalmente na molécula pinoresinol, capim-

cidreira que apresenta a molécula citral que apresenta o
aldeido, cebola que possui a molécula quercetina que possui
fenol, éter e entre outras funcBes organicas, e a uva que possui
a molécula malvidina que possui fenol, éter e entre outras, as
quais possuem capacidade inseticida, carrapaticida, anti-
inflamatorio, indicador de pH.

E5 Cinamomo, uva, | O cinamomo pode ser usado como inseticida. As plantas de
morango, frutiferas | coloracdo roxa ou vermelha possuem antocianinas em sua
em geral. composicao e por isso proporcionam diversos beneficios para a

salde de quem as consomem, tem acdo até mesmo nha
prevencdo do cancer.

E6 Hortaligas, A maioria das plantas medicinais possuem em suas estruturas
forrageiras as funcgdes fenol, enol, cetona.

E7 Frutiferas A relacdo € na sua composicdo que tem o elemento carbono, e

com isso fungdes organicas presentes que enaltecem o seu uso.

E8 Leguminosas, Ao longo do curso podemos observar diversas plantas, com
samambaias, suas peculiaridades e caracteristicas, podemos relaciona-las
frutiferas falando das plantas medicinais. Possuem carbono e na maioria

fenol que é composto aromatico.

E9 Soja, arroz, cidreira, | Relacionam-se pela presenca de carbono e pela presenca de
viniferas fenol. No caso das uvas as antocianinas, que sdo antioxidantes.

E10 Erva mate, Capim | Erva mate: possui cafeina; Capim Cidreira: possui Citral que €
cidreira importante agente antimicrobiano.

E1l Capim Cidreira Relacionado a a¢do antioxidante e acdo calmante.

E12 Erva doce Possui efeito calmante devido a presenca de Citral. Todos os

compostos possuem carbono na estrutura.
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Quadro 10: respostas dos estudantes sobre quais plantas eles tinham conhecimento e a

relacdo delas com a Quimica Organica.

(conclusdo)

E13 Cinamomo, flores, | A relacdo estd na composicdo de carbono e nas funcles
frutiferas, organicas presentes, como: cetona, éter, alcool entre outras.
forrageiras,

El4 Capim-cidreira, Um exemplo de planta que pude ter mais conhecimento nesses
macela, boldo altimos dias, foi o capim-cidreira que através da Quimica

Organica, podemos conhecer e ter mais nocdo das suas
propriedades se tornou um excelente inseticida/carrapaticida
natural.

E15 Cannabis, malva, | Diversas plantas que tem efeito sobre o nosso organismo, com
boldo entre outras. a maconha, muito discutida pois em alguns casos € utilizada

medicinalmente em casos de epilepsia, dentre outras doencas,
todos esses efeitos se devem aos compostos presentes nas
plantas e que sdo estudados pela quimica, como por exemplo
carbono e suas propriedades.

E16 Cinamomo, O cinamomo que possui uma toxicidade, capaz de atrair insetos
Laranjeira, para armadilhas, isto se deve as funcBGes organicas presentes
Pitangueira etc. como o fenol.

E17 Cinamomo, Presenca de carbono, funcbes organicas como fenol e cetona.
frutiferas de | Nas uvas por exemplo, temos as antocianinas.
coloracdo vermelha
roxa

E18 Cebola, alho Funcdes organicas como fenol e éter.

E19 Liméo, Laranja, | Possuem grupo fenol, éter, enol entre outros.

Bergamota,
cinamomo, alho

E20 Forrageiras, Tem em comum a presenca de carbono e podemos encontrar
Eucalipto, frutiferas | funcdes organicas como: fenol, cetona, aldeido.

E21 Cebola, alho, | A cebola, pois na sua constituigdo molecular tem muitas
alecrim funcbes uma delas é vocé flavonoides que se diferem pela sua

constituicao.

E22 Boldo, malva, erva | Boldo, utilizado para melhora do trato urinario, possui fendis
cidreira na sua composic¢ao

E23 Frutiferas Morango, ameixa tem cor roxa devido as antocianinas,

oxidantes que previnem o cancer.

Seguindo na mesma categoria,

Fonte: Autor (2022).

solicitamos aos estudantes que retomassem aos

conhecimentos sobre algum saber popular, aqueles que sédo passados de geracdo em geragdo

utilizando ervas ou plantas, mas agora com o intuito de verificar se conseguem associar e criar uma

relacdo com a Quimica Organica. E possivel verificar que os pesquisados conseguiram entender

estabelecer a relacdo do saber popular com o saber cientifico. As respostas estdo no Quadro 11 a

sequir.
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Quadro 11: Respostas ao questionamento saberes populares x Quimica Organica.

(continua)

Estudante Saber popular Sabes se tem vinculo com a quimica

orgéanica?

El O cha de funcho € bom parar tirar o frio | Nas suas propriedades, moléculas que
do resfriado, as ndo sei a relagdo com a | contém carbono e substancias organicas.
quimica organica.

E2 Pitangueira para diarreia. Sim, pois a pitangueira  possui

propriedades medicinais, e a relacdo esta
na sua composicdo com carbonos e
funcbes organicas.

E3 Camomila para ansiedade. Presenca de hidrocarbonetos.

E4 As cascas de laranja do mate, que faz | Presenca de antioxidantes, substancias
bem para 0 organismo. organicas.

E5 Sim, desde pequena vejo meus familiares | A relacdo estd na presenca do grupo
usarem o capim-cidreira para chas e | aldeido, que age nas dores de cabeca etc.
afins, ao longo do ano com os
aprendizados na matéria de quimica eu
entendi que o uso da cidreira para 0s chés
calmantes possui relacdo total com a
quimica organica.

E6 A utilizacdo da cebola como anti- | A quercetina que possui funcbes
inflamatdrio e para extrair veneno. organicas como fenol e élcool.

E7 Cha de marcela para dor e desconfortos. | Compostos bioativos.

ES8 Ché& de camomila para dor de cabeca; | Boldo possui fendis e aminas.

Boldo com efeito no figado.

E9 Sim, ch& de macela para dor de cabeca, | Acredito que todos esses saberes
cebola para cicatrizar feridas, cha de | populares tém ligacdo com a quimica
camomila para acalmar e ch& de | organica por possuirem ligacdo com as
laranjeira para dor de estdmago. funcbes do Carbono.

E10 O ché de boldo, utilizado para combater a | Possui Fenol, éter e amina.
ma digestdo.

E1ll Na minha familia existe um remédio | A quimica organica auxilia para
contra tosse e resfriado feito de cebola e | sabermos seus principios ativos e se eles
alho. realmente funcionam. A quercetina

substancia presentes nestes exemplos.

E12 A camomila para estresse. Possui hidrocarboneto, o boldo que

possui fenol éter e amina.
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Quadro 11: Respostas ao questionamento saberes populares x Quimica Organica.

(conclusdo)

E13

Sdo diversos saberes vindos da minha
bisavd, como utilizar folha de certa
arvore (que agora ndo me recordo o
nome) para benzer certa area dolorida,
além de utilizar diversas folhas como
chas, como a camomila como calmante e
outros como diuréticos e para dores
estomacais.

A relacdo existente com a quimica
organica é através dos compostos
presentes nessas plantas que sdo
responsaveis pelos efeitos causados por
elas no nosso organismo.

El4

Guaco para gripes.

Presenca da Cumarina que tem ésteres na
sua estrutura.

E15

Cha de carqueja para dor de barriga, pois
a carqueja ajuda no tratamento de ma
digestdo, diarreia.

Na sua estrutura possui fenol.

E1l6

Cha de camomila para acalmar, pois a
camomila apresenta agdo calmante, etc.

A relacdo esta na sua constituicdo que
possui hidrocarbonetos.

E1l7

Sei, como tenho contado com pessoas
que moram na campanha, & sdo usadas
muitas plantas e ervas para curar algumas
enfermidades, as plantas mais utilizadas
sdo: marcela, cidreira, malva, carqueja
entre outras.

A quimica organica esta presente na sua
composicdo e propriedades terapéuticas.
Podemos observar funcbes organicas
como: Eter, Fenol, Cetona, entre outros.

E18

Utilizar cha de cidreira que baixa o nivel
de stress, além do chd de marcela para
curar dores estomacais.

Presenca de aldeido.

E19

Guaco com mel para gripe.

Presenca de carbonos, oxigénios e
hidrogénios. Funcdo organica que
visualizamos o éster.

E20

O chéa de camomila, muito conhecido por
seu efeito calmante.

Tem como
hidrocarboneto.

funcao organica

E21

Horteld para dores estomacais.

Possui alcool na sua composicao.

E22

Utilizacdo do gengibre para diarreia

E formado por hidrocarbonetos.

E23

Boldo para o figado.

Tem como funcgdo organica o fenol, éter
e amina.

Fonte: Autor (2022).

Na terceira categoria intitulada “ldentificando as fungdes orgénicas nas plantas”, os

estudantes responderem os questionamentos sobre as fun¢Bes organicas presentes em quatro plantas

selecionadas para esta intervencdo investigativa. As plantas que foram utilizadas fazem parte do

ambiente escolar dos discentes, bem como, tipicas e comuns na nossa regido. Assim, a primeira

questdo foi: O cinamomo é uma planta muito tipica de nossa regido. Vocé saberia a finalidade

cientifica da planta? Podemos ao longo da atividade investigava comprovar que os alunos foram se

apropriando da tematica e conseguindo identificar a Quimica Organica, através das funcdes
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organicas, presentes em cada espécie botanica. A turma em sua totalidade, 100%, respondeu que
saberia a finalidade cientifica da planta, e ainda, indicou quais exemplos de seu emprego. Segue

alguns trechos das respostas dos alunos:

Estudante 1: Ela € uma arvore de sombra, de maneira que, suas folhas, servem como
repelente a insetos, pelas propriedades quimicas e presenca de compostos organicas.

Estudante 5: Sim, € uma planta muito comum em nossa regido, podendo ser usada para
producdo se inseticida para moscas das frutas.

Estudante 6: O Cinamomo pode ser usada como inseticida agindo contra as moscas das
frutas.

Estudante 7: Arvore que, possui folhas com efeito inseticida se manejada da forma
adequada.

Estudante 10: Sim, ele serve como inseticida, devido a presenca de azadiractina, repelente e
ainda como medicamento, devido & capacidade farmacoldgica.

Estudante 13: Tem uma variedade de aplicagbes clinicas comprovadas, dentre elas:
atividade antiviral, antimicrobiana, antiparasitaria e inseticida.

Estudante 21: Por conta de suas propriedades o cinamomo é utilizado como inseticida para
certos insetos.

Estudante 23: O cinamomo é muito utilizado como carrapaticida e inseticida;

Seguindo nesta categoria, os alunos deveriam identificar o nimero maximo de funcdes
organicas, apos a realizacdo da sequéncia didatica investigativa, presentes em trés substancias que
estdo presentes nas plantas selecionadas para esta pesquisa: Pironesinol (Cinamomo), Quercetina
(Cebola) e Antocianinas (Uva). Plantas estas, ja descritas neste trabalho e que fazem parte do

cotidiano dos alunos e da escola Técnica. Os resultados sdo apresentados no grafico da Figura 25.
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Figura 25: Analise geral das respostas obtidas no questionario diagndstico final sobre a
identificacdo das fungdes organicas em trés substancias apds da SDI (Sequéncia Didética
Investigativa).

Identificando as fungdes organicas - apos SDI

20

15

10

Mameros de alunos

Maolécula da Pinoresinol Molécula da Quercetina Molécula das
Antocianinas

B Correta [ Parcialmente Correta Incorreta
Fonte: Autor (2022).

Analisando a questdo 01, que € de identificar as fun¢bes organicas presentes na molécula de
Pinoresinol — Cinamomo, dezoito estudantes colocaram a resposta correta, identificando as fungdes:
Fenol e éter. Ja cinco alunos tiveram as respostas parcialmente corretas, isto €, acertaram uma ou
outra funcdo organica, nos trechos a seguir, ¢ possivel compreender melhor: “Fenol, cetona, éter”
(estudante 2); “Fenol; Cetona” (Estudante 14). Apos a SDI, ndo tivemos respostas classificadas
como incorretas.

Para a segunda questdo, Um dos vegetais mais conhecidos em nossa alimentac&o é a cebola.
Na molécula da quercetina, vocé identificaria quais fungdes?, foram registradas dezoito respostas
corretas, em um total de vinte e trés alunos. Foi classificada como correta, as respostas que
contemplavam as funcdes organicas: Alcool, Eter, Cetona, Fenol. Continuando as observagdes,
quatro estudantes tiveram a parcialidade de acertos, isto €, em algum momento do teste faltou
atencdo as funcbes organicas presentes, ou em outros casos, acabaram por se equivocarem com
outros grupamentos funcionais, como segue dois trechos: “Alcool, Hidrocarboneto, Eter, Cetona,
Acido Carboxilico” (estudante 11); “Hidrocarboneto, Eter, Fenol” (Estudante 7). Também um
aluno teve a resposta incorreta, pois indicou que a molécula de quercetina tinha a fungao “éster”, ao
qual ndo esta presente.

Ja na terceira questdo, Os indicadores naturais de pH (acido ou base), na quimica, podem

ser exemplificados através do uso de plantas, como sdo os casos das Antocianinas. Esta funcéo
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atribuida a alguns vegetais esta relacionada a pigmentos que possibilitam funcionar como
indicador de pH. Na molécula abaixo que funcdo orgénica vocé conseguiria identificar?, esta
questdo tece sua dificuldade, mas podemos observar que o0s alunos se apropriaram, do
conhecimento, em sua maioria. Dentre os vinte e trés alunos, quatorze responderam corretamente a
questdo, assinalando que a funcdo presente na estrutura da antocianina é o Fenol. Parcialmente
correta tivemos cinco alunos, que segue a mesma avaliacdo das demais questdes, onde indicaram a
funcéo fenol, mas também, outras fungdes inexistentes, e quatro estudantes tiveram suas respostas
registradas como incorretas, isto ¢, indicaram funcbes organicas inexistentes nas antocianinas.

E por fim, nesta categoria de “identificagdo das fungdes organicas”, o objetivo foi de
interpretar e assinalar as funcGes organicas presentes em alguns exemplos no dia-a-dia no curso
técnico em agropecuaria. As moléculas apresentadas sdo utilizadas como fungicidas,
antiflamatorias, antioxidantes e controle parasitario. Conforme o grafico da Figura 26 é possivel

ter uma visao geral das respostas dos alunos.

Figura 26: Analise geral das respostas, apds a SDI, sobre a relacdo de exemplos do dia-a-dia com as
fungdes organicas.

Relacionando as fungdes organicas com alguns exemplos do dia-a-dia no curso técnico em
agropecuaria

20

Mamero de alunos

n

1- Fungicidas 2 - Antiflamatdrios 3 - Antioxidantes 4 - Controle Parasitario

B Correta [ Parcialmente Correta Incorreta

Fonte: Autor (2022).

Analisando as questdes dos fungicidas, tivemos quinze respostas corretas, que conseguiram
identificar as funcbes presentes no exemplo na molécula dos fungicidas que s&o: Ester, Aldeido,
Eter e Fenol. Parcialmente corretas, tivemos sete alunos. Estas respostas foram classificadas assim,
pois 0s alunos ndo conseguiram visualizar todas as fungdes organicas. E ainda, um aluno teve sua

resposta incorreta.
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Para analise da questdo que envolve os antiflamatorios, dezesseis alunos conseguiram
identificar as fungbes Fenol, Eter, Cetona e Alcool; assim foram classificados como corretas. Cinco
atingiram parcialmente e dois incorretas. Para o exemplo de antioxidantes, esperava-se que 0S
alunos identificassem a funcédo fenol, e com isso, quatorze estudantes acertaram a questdo, foram
unidas em um anico grupo. Obteve-se quarenta e quatro respostas parcialmente corre seis indicaram
fungdes inexistentes, junto ao Fenol, assim se classificou como parcialmente corretas e trés ndo
conseguiram identificaram, sendo entdo, incorretas.

O exemplo de uma substancia usada como controle parasitario, novamente teve sua
dificuldade, visto que, sete alunos confundiram aldeido com cetona, sendo classificados como
incorreta. Somente h& presenca de aldeido na molécula, portanto, treze pesquisados obtiveram
classificacdo como correta, e trés, parcialmente correta, ja que aléem do aldeido indica a outra
funcéo, assim levou-se em conta que conseguiu identificar a funcdo correta também.

Finalizando a anélise do questionario final, a Gltima categoria, “Conhecimento dos processos
experimentais de Quimica”; foi solicitado que os alunos respondessem ao questionamento sobre:
Existem muitos laboratorios de quimica especializados em extrair principios ativos das plantas.
Vocé saberia explicar quimicamente como ocorre essas extracdes? Doze alunos responderam que
ndo saberiam os métodos e processos utilizados; por outro lado, onze alunos responderam
trouxeram exemplos de processos que ocorrem dentro dos laboratérios para extragdo dos principios

ativos, como pode ser verificado nas respostas abaixo:

Estudante 3: Em laboratério sdo usadas substancias liquidas apropriadas para cada funcéo,
pode ser realizada também a maceracéo das substancias, infusdo, etc.

Estudante 6: Sim, elas ocorrem através da extragdo dos 6leos essenciais ou dos residuos
dessas plantas, seja por maceragdo, deixar a planta de inundada durante certo periodo em
agua ou alcool ou até mesmo por trituracao.

Estudante 10: Um exemplo de extracdo seria onde a planta ird para um processo de
moagem/cortar e logo apds serd inserida com uma solugao, esta solucdo deve ser pertinente,
ou seja, que possa realmente extrair 0s seus principios ativos.

Estudantes 20: Utilizam métodos de separacdo de misturas, assim como, secagens e com a
utilizag8o de solventes.

Estudante 21: Para a extracdo dos principios ativos, necessitamos de um liquido extrator
que pode ser: agua, alcool, 6leo, glicerol, entre outros. os processos se diferem também de
acordo com a parte da planta que estamos utilizando, partes mais duras como: raizes,
rizomas, caules, talos e, sementes, ou flores e folhas
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Estudante 23: A mistura das plantas na agua, ap6s um periodo a trituracdo e a limpeza de
residuos fisicos. Sdo extraidos somente as substancias benéficas das plantas

3.2 Discussao dos resultados

Os resultados obtidos a partir dos diferentes instrumentos utilizados antes, durante e apods a
sequéncia didatica ilustram que a utilizacdo da abordagem investigativa favoreceu o processo de
aprendizagem dos conceitos cientificos de Quimica Orgéanica em uma perspectiva de ensino que
contribui para que eles sejam capazes de compreender e interpretar o mundo, valorizando seus
conhecimentos e experiéncias prévias, conforme previsto na BNCC (BRASIL, 2018). Ainda, a
construcdo de conhecimento se deu de forma progressiva e desafiadora, possibilitando aos alunos
desenvolver um trabalho coletivo e compartilhar os resultados, as quais sdo bases fundamentais para
0 desenvolvimento de aptiddes e competéncias de um trabalho investigativo. Ainda,
proporcionando aos estudantes o reconhecimento do papel da Quimica e as relacbes entre o
desenvolvimento cientifico, tecnolégico e aspectos sécio, politicos e econémicos.

Ainda, as atividades propostas ndo se limitaram apenas a manipulacdo ou observacdo de
algum experimento, materiais, ou vidrarias. Conforme Azevedo (2006) as atividades investigativas
devem apresentar elementos do trabalho cientifico como reflexdo, discussdo, fundamentacdo
cientifica, relatorios, hipoteses, etc. Também é importante que as atividades sejam relevantes para
os alunos e para 0 contexto em que estdo inseridos, para que possam dar sentido novas
aprendizagens e ainda entender por que dos fenémenos estudados.

A sequéncia didatica investigativa ainda contribuiu para que os estudantes fossem
protagonistas da propria aprendizagem, ou seja, em uma perspectiva de ensino em que o professor é
0 mediador do processo e ndo o transmissor de contetdos e formulas desconexos da realidade dos
estudantes. Neste sentido, Sasseron (2015) argumenta que 0 ensino por investigacdo ndo € apenas
uma metodologia especifica, essa concepcdo de ensino representa a vontade do professor de
permitir o papel ativo dos alunos na construgdo de seu conhecimento cientifico de forma mais
abrangente e sdlida. Portanto, se caracteriza como uma forma de trabalho em que o professor
estimula os alunos a colaborarem através da proposi¢cdo de tematicas controversas, com a resolucao
de problemas, exercicios praticos e raciocinio em comparacao, analise e avaliacdo, aspectos esses
encontrados em prética cientifica.

Na sequéncia didatica investigativa proposta neste trabalho valorizou-se 0s pequenos erros

que ocorreram ao longo do processo bem como os conhecimentos trazidos pelos alunos. Conforme
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Sasseron (2015), o ensino da investigacdo pressupde que os professores valorizem esses pequenos
erros apresentados durante o desenvolvimento e resolucdo dos problemas, apontando esses enganos
e/ou imprecisbes. A autora argumenta que esses podem ser o ponto de partida para novos
conhecimentos/ construcdes, ainda que enganos e/ou imprecisdes podem ser decorrentes de
conhecimentos prévios e/ou experiéncias em sala de aula.

Em suma, a proposta didatica investigativa proposta neste estudo esté alinhada as tendéncias
educacionais atuais, considerando e potencializando o papel ativo e a colaboracdo em os estudantes
e o professor assumindo o papel de mediador. Sasseron e Carvalho (2011) argumentam que o
ensino baseado em investigacdo, por meio de atividades investigativas, contribui com o papel ativo
dos estudantes na construgdo do préprio conhecimento. Com essa perspectiva, 0s alunos
desenvolvem competéncias e habilidades que vao além dos modelos tradicionais, como: habilidades
de resolucdo de problemas, articulando conhecimentos adquiridos e capacidade de orientar e
argumentar, buscar agdes relevantes e ser autbnomo. Além disso, conseguem desenvolver a

criatividade, a cidadania e a colaboracéo coletiva.
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CAPITULO 4: CONSIDERACOES FINAIS

Com este trabalho espera-se responder a seguinte pergunta de pesquisa: Como favorecer a
aprendizagem dos conceitos de Quimica Organica por meio do desenvolvimento de uma
sequéncia didatica fundamentada em atividades investigativas e na tematica plantas?

A opcles adotadas na sequéncia didatica investigativa desta trabalho contribuiram com a
formacdo mais ampla dos alunos, buscando substituir a visdo empirista da educacao, por uma visdo
construtivista de resolucdo de problemas. Assim, através do ensino de investigacdo, os alunos
puderam desenvolver habilidades como: a interatividade, a coletividade, a autonomia, a capacidade
de resolver problemas, gerar hipdteses e serem mais criticos a frente das mudancas sociais, politicas
e econémicas.

A utilizagdo da tematica “Plantas” nas aulas de Quimica teve o intuito de aproximar 0s
conhecimentos cientificos com a realidade em que a escola esta inserida, neste sentido, o Curso
Técnico em Agropecuéria integrado ao Ensino Médio. Isto é, dar sentido ao estudo de Quimica,
mostrando aos alunos a aplicabilidade deste ramo das Ciéncias no contexto que estao inseridos.

A abordagem atraves de atividades investigativas contempla uma relacdo diferente com o
contedo, ja que no modelo dito tradicional, o aprendizado parte do contedo, e acaba por ser
meramente transmitido e informativo; com a metodologia investigativa, 0 processo de Ensino e
Aprendizagem parte de uma situacdo-problema, e exige a agregacdo de novos conteidos por parte
dos alunos, e isto, faz com que se tornem sujeitos que querem participar, criar, modificar.

Aos professores e a educacdo publica Pedritense, espera-se que esta pesquisa possa
contribuir para a defesa de atividades desta natureza, que ajudam no processo de ensino e
aprendizagem, ddo subsidios para repensar suas praticas enquanto docentes; mostram que nossa
regido possui uma extensa variedade de temas que podem e devem ser trabalhados em sala de aula,
aliando a disciplina com o cotidiano dos alunos.

A utilizagdo de atividades investigativas em sala de aula, mesmo de forma remota, constitui
um ambiente de aprendizado enriquecedor e favorecendo ao engajamento do aluno. E tambem, o
professor deixa de ser o transmissor, centralizador, para ser o mediador da aprendizagem, partindo
do principio negociar, equilibrar, ajustar e ajudar os alunos a resolver os problemas.

Com base nisto, é possivel perceber a importancia das atividades investigativas no contexto
escolar e na educacdo basica, sugerindo-se que estas praticas sejam mais constantes pelos docentes
nas escolas, bem fundamentadas, para que nédo se torne apenas mais uma metodologia, e sim, uma
metodologia que traga bons resultados futuros. Para isso, é fundamental especial atencdo a

formacdo inicial e continuada dos professores.
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APENDICE A
Questionario

1) Vocé saberia conceituar quimica organica?

2) Vocé acha importante estudar quimica no teu curso de Técnico em Agropecuaria? Por qué?

3) Na sua concepcao, as plantas possuem importancia, por qué?

4) Que plantas vocé possui conhecimento? Vocé saberia relaciona-las com a quimica

organica?

5) O cinamomo é uma planta muito tipica de nossa regido. Vocé saberia a finalidade

cientifica da planta?

6) O cinamomo possui compostos organicos complexos e muito pouco estudado. Na
imagem abaixo, vocé consegue identificar quais fungbes organicas estdo presentes nas

féormulas estruturais?

HO Pinoresinol

7) Um dos vegetais mais conhecidos em nossa alimentacdo é a cebola. Na molécula da

quercetina, vocé identificaria quais fungdes? podes marcar mais de uma.
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( ) Alcool

() Hidrocarboneto

( ) Eter

() Cetona

( ) Aldeido

( ) Acido Carboxilico
( ) Fenol

( ) Ester

( ) Amina

( ) Amida

8) Vocé conhece algum saber popular, aqueles que sdo passados de geracdo em geracao

utilizando ervas ou plantas? quais? Sabes se tem alguma relacdo com a quimica organica?

9) Existem muitos laboratorios de quimica especializados em extrair principios ativos das

plantas. VVocé saberia explicar quimicamente como ocorre essas extracoes?

10) Os indicadores naturais de pH (acido ou base), na quimica, podem ser exemplificados
através do uso de plantas. Esta funcdo atribuida a alguns vegetais esta relacionada a
pigmentos que possibilitam funcionar como indicador de pH. Na molécula abaixo que

funcdo orgénica vocé conseguiria identificar?

R
OH
HO 2
N R1
>
OH
OH

11) VVamos relacionar as fungdes organicas com alguns exemplos no dia-a-dia no curso

técnico em agropecuaria:



(A ) Eter
(B ) Aldeido
(C ) Ester
(D) Cetona
(E ) Fenol
(F ) Enol

Antiflamatoérios
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Antioxidantes

CH
* HO 0._0
X
h T
CH,0
H,C”~ CH, Fungicidas

Controle parasitario

() Fungicidas

() Antiflamatérios
() Controle Parasitéario
() Antioxidantes



