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RESUMO

A utilizagcdo de tecnologias digitais no ensino da Matematica tem sido amplamente
abordada no campo educacional, no qual emergem discussdes sobre suas
contribuicdes para o desenvolvimento de habilidades e competéncias importantes,
tanto para o ensino quanto para a aprendizagem de conteudos matematicos. Nessa
perspectiva, o conceito de competéncia, amplo e polissémico, ganha notoriedade
por estar relacionada a aprendizagem dos estudantes, ao curriculo, bem como a
formacgao de professores. A competéncia docente requer a incorporagao de certas
habilidades para o desenvolvimento de uma praxis pedagdgica competente. Em
especial, a competéncia de Observar com Sentido, fundamentada em trés
habilidades, respectivamente: observar os elementos da abordagem realizada pelos
estudantes; interpretar as interagdes em sala de aula e os aspectos da proposta de
ensino; tomar decisdes de acdo, respondendo a partir das situagdes apresentadas.
Nesse sentido, esta pesquisa relacionou diferentes visdes sobre a concepcgéo de
competéncia e a utilizagdo de tecnologias digitais ao planejamento de aula com o
uso de ferramentas de um Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), envolvendo
conteudo de matematica a nivel de ensino basico. Tendo como objetivo investigar,
através de um olhar profissional, o nivel de ressignificacdo do conhecimento sobre o
planejamento de aula de matematica com utilizacdo de Tecnologias Digitais de
Informacdao e Comunicagao (TDIC), buscando por indicios do desenvolvimento da
competéncia de Observar com Sentido, de modo a estabelecer similaridades,
diferencas e singularidades entre um grupo de professores em formacao inicial e
continuada. Para tal, foi adotada a metodologia qualitativa de carater exploratério,
com enfoque no estudo de caso, fundamentando o desenvolvimento de um
experimento educacional, observando as seguintes agdes: pesquisa por softwares e
possibilidades de utilizagdo no ensino da matematica; desenvolvimento de
atividades de matematica de Ensino Basico; implementacdo do ambiente virtual.
Como instrumentos de coleta de dados foram utilizados formularios online de
inscricdo e avaliagdo, planejamentos de aula e avaliagcdo dos planejamentos. A
pesquisa contemplou 15 sujeitos participantes, sendo nove graduandos do curso de
Licenciatura em Matematica da UNIPAMPA e seis professores de matematica da
regiao de Bagé. Os resultados mostram que os participantes utilizaram as
tecnologias digitais como apoio ao ensino com pratica (método) tradicional,
priorizando a didatica expositiva de conteudos seguida da resolugao de exercicios, e
ndo a construcdo do conhecimento pelos estudantes. Contudo, foram observados
indicios do desenvolvimento da competéncia de Observar com Sentido,
evidenciando uma posicado favoravel da utilizacdo de TDIC, numa perspectiva de
potencializar significativamente o processo de ensino-aprendizagem da Matematica,
indicando um avanco perceptivel no aperfeicoamento dessa competéncia.

Palavras-chave: Competéncia docente; Observar com Sentido; Ensino de
Matematica; Ambiente Virtual de Aprendizagem; Tecnologias digitais.



ABSTRACT

The use of digital technologies in mathematics teaching has been widely addressed
in the educational field, in which discussions about their contributions to the
development of skills and competencies important for both teaching and learning
mathematical content emerge. In this perspective, the concept of competence, broad
and polysemic, gains notoriety for being related to student learning, to the curriculum,
as well as to teacher training. Teaching competence requires the incorporation of
certain skills for the development of a competent pedagogical praxis. In particular, the
competence of Professional Noticing, based on three skills, respectively: observing
the elements of the students' approach; interpreting the interactions in the classroom
and the aspects of the teaching proposal; and taking action decisions, responding to
the situations presented. In this sense, this research related different views about the
conception of competence and the use of digital technologies to the lesson planning
with the use of tools of a Virtual Learning Environment (VLE), involving mathematics
content at the elementary school level. Having as objective to investigate, through a
professional look, the level of re-signification of the knowledge about the lesson
planning of mathematics with the use of Digital Information and Communication
Technologies (DICT), looking for signs of the development of the competence of
Professional Noticing, in order to establish similarities, differences and singularities
among a group of teachers in initial and continuing education. To this end, the
qualitative methodology of exploratory nature was adopted, focusing on the case
study, basing the development of an educational experiment, observing the following
actions: research for software and possibilities of use in mathematics teaching;
development of elementary school mathematics activities; implementation of the
virtual environment. As instruments of data collection, online registration and
evaluation forms, lesson plans, and plan evaluations were used. The research
included 15 participants, nine undergraduate students of the Undergraduate
Mathematics course at UNIPAMPA and six mathematics teachers from the Bagé
region. The results show that the participants used the digital technologies as a
support to the traditional teaching practice (method), prioritizing the didactic
expositive teaching of contents followed by the resolution of exercises, and not the
construction of knowledge by the students. However, signs of the development of the
competence of Professional Noticing were observed, evidencing a favorable position
of the use of DICT, in a perspective of significantly enhancing the teaching-learning
process of mathematics, indicating a perceptible advance in the improvement of this
competence.

Keywords: Teaching Competence; Professional Noticing; Mathematics Teaching;
Virtual Learning Environment; Digital Technologies.
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1 INTRODUGCAO

Estudos apontam a importadncia de o futuro professor de Matematica
desenvolver-se com postura critica, ativa e reflexiva, perante diversas vivéncias de
situagdes-problema no cotidiano de sala de aula. Nesse sentido, os cursos de
Licenciatura em Matematica devem promover aos estudantes, no decorrer da
trajetéria formativa, espagos que proporcionem experiéncias que os auxiliem a
observar o ambiente de sala de aula, de modo a adquirir habilidades que Ihe
permitam refletir, diagnosticar, tomar decisdes de acdo e avaliar as diferentes
situagdes que envolvem estudantes, ambiente escolar, outros professores, diregéo
escolar, etc.

Dessa forma, considera-se de suma relevancia a discussao do
desenvolvimento de competéncias profissionais docentes, em especial a
competéncia docente de Observar com Sentido (LLINARES, 2011), que permite ao
professor de Matematica visualizar as situacbes do processo de
ensino-aprendizagem da Matematica de forma profissional, fato que o diferencia da
forma que alguém, que ndo é professor da area de Matematica, observaria a
situacao.

Nesse contexto, esta pesquisa tem como objetivo investigar aspectos da
competéncia docente de Observar com Sentido, em busca de evidéncias do seu
desenvolvimento no planejamento e avaliagdo de uma aula com utilizagdo de
tecnologias digitais. Para tal, foi realizado um experimento educacional com dois
grupos de participantes, um de graduandos de Licenciatura em Matematica e outro,
constituido por professores em formagao continuada.

A presente dissertacao esta dividida em quatro capitulos. No primeiro, sdo
apresentados a Introducdo, os Objetivos geral e especificos, a Problematica e a
Justificativa, tecendo uma motivagéo para a realizagdo da pesquisa.

O segundo capitulo, intitulado Revisdo de Literatura, apresenta a reviséo
sistematica realizada no intuito de fazer um levantamento de trabalhos relacionados
a tematica desta pesquisa. Os quais foram organizados a partir de duas tematicas:
utilizacdo de tecnologias digitais e de ambientes virtuais de aprendizagem no ensino
da Matematica; desenvolvimento da competéncia docente de Observar com Sentido.

Ja o terceiro capitulo, discute os principais conceitos que constituem o

Referencial Tedrico, organizados nas sec¢des: Tecnologias Digitais de Informacéao e
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Comunicagao; Ambientes Virtuais de Aprendizagem; Competéncias e o Ensino de
Matematica; Competéncia Profissional Docente; Competéncia de Observar com
Sentido.

O quarto capitulo, chamado Metodologia, apresenta os pressupostos de uma
pesquisa qualitativa, de carater exploratério e com enfoque no estudo de caso, os
fundamentos do experimento e do ambiente de investigacdo desenvolvido, e ainda,
a metodologia de analise dos resultados. No quinto, sao discutidos os dados obtidos
na pesquisa, e as analises dos resultados. E por fim, o capitulo Conclusao, encerra
com as consideragdes finais obtidas a partir desta pesquisa, bem como as limitagdes

e potencialidades, asseguradas como indicadores para pesquisas futuras.
1.1 Objetivos

Objetivo geral: Investigar os aspectos da competéncia docente de Observar
com Sentido presentes na ressignificagcdo de planejamentos de aula com utilizagéo
de tecnologias digitais de modo a estabelecer similaridades, diferencas e

singularidades entre um grupo de professores em formacéo inicial e continuada.

Para alcancar o objetivo geral, foram delineados os seguintes objetivos
especificos:

- Implementar (desenvolver, aplicar e avaliar) um AVA reunindo atividades
sobre conteudos de Matematica a nivel de Ensino Basico;

- Investigar os aspectos da competéncia docente de Observar com Sentido nas
atividades realizadas;

- Analisar o processo de planejamento e avaliagdo de aula que utiliza recursos
de tecnologias digitais, em busca de indicios do desenvolvimento da

competéncia docente de Observar com Sentido.
1.2 Problematica

Considerando a relevancia pedagogica desta pesquisa, se tem como questao
norteadora a seguinte pergunta: Quais as similaridades, diferengas e singularidades
que podem ser encontradas entre um grupo de professores em formacao inicial e
em formacgao continuada no desenvolvimento da competéncia docente de Observar
com Sentido, em relagdo ao planejamento de aula com recursos tecnolégicos de um

ambiente virtual de aprendizagem?
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1.3 Motivacgao e justificativa

No momento em que esta pesquisa foi desenvolvida, o planeta estava sendo
acometido pela pandemia de Covid-19', fato que mudou abruptamente o cotidiano
profissional, social e escolar da populagdo mundial. O trabalho e os estudos
passaram a ser realizados em casa, os estudantes e os professores ja nao
frequentavam o ambiente escolar, como antes. O ensino na modalidade remota? ou
EAD?®, passou a ser uma alternativa possivel para evitar perdas ainda maiores em
relacdo a educagcdo e ressaltou o papel fundamental que os professores
desempenham (APPLE, 2022).

Foi nesse contexto que surgiu a ideia de desenvolver uma pesquisa que fosse
capaz de fazer o link da realidade vivida em 2021 e o ensino, por hora remoto, com
a utilizacao de tecnologias digitais. A ideia foi amadurecida no decorrer do primeiro
ano de mestrado, até que chegassemos a proposta de investigar o desenvolvimento
de competéncias profissionais dos docentes, que estavam atuando nesse contexto
de ensino ndo-presencial, bem como as potencialidades da utilizacdo de novas
tecnologias aliadas a ambientes virtuais de aprendizagem.

A motivagcdo pessoal ao criar essas conexdes entre o ensino, mais
especificamente o ensino de matematica, e a utilizagdo de tecnologias digitais como
computador e softwares, capazes de potencializar o ensino de conteudos de
matematica e tornar o aprendizado mais significativo, se deve a um interesse que
comegou ainda no inicio da graduacao do autor desta pesquisa. Nessa época, a
utilizacdo de softwares que permitissem a visualizagdo de graficos se tornou uma
forma eficaz de estudar os conteudos de diversos componentes curriculares da
graduacado, como por exemplo, as disciplinas de Calculo, Geometria e Algebra.

A utilizacao desses softwares oportunizaram conversas com professores do
curso de Licenciatura em Matematica e a participacdo em projetos de ensino,
pesquisa e extensdo na universidade. Ja na metade final da graduac¢do, comecei a

trabalhar com a Prof. Dr® Vera Lucia Duarte Ferreira, com quem desenvolvi meu

' Covid-19 - infecgdo respiratoria aguda causada pelo coronavirus SARS-CoV-2,
potencialmente grave, de elevada transmissibilidade e de distribuicao global (BRASIL, 2021).

2 Ensino remoto - alunos e professores ndo estdo no mesmo espago fisico e desenvolvem
atividades pedagdgicas nao presenciais, sincronas e/ou assincronas, foi instituido em carater
emergencial e excepcional, no contexto da pandemia de Covid-19.

3 Ensino a Distancia (EAD) - modalidade educacional na qual a mediagao didatico pedagdgica
nos processos de ensino e aprendizagem ocorre com a utilizacdo de meios e tecnologia de
informagdo e comunicagao, envolvendo estudantes e professores no desenvolvimento de atividades
educativas em lugares ou tempos diversos (BRASIL, 2005, s.p.).
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Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC). Tal trabalho teve o objetivo de implementar
uma unidade de ensino potencialmente significativa para o estudo de Séries de
Fourier com o auxilio de recursos tecnoldgicos, o qual proporcionou a publicagao de
um artigo®.

Esta motivagao por trabalhar com tecnologias digitais sempre esteve presente
em diversos aspectos da minha formagao, nas parcerias de pesquisas e nas minhas
proprias pesquisas, haja vista que o meu TCC e esta dissertacdo de mestrado
focalizaram a utilizagdo recursos tecnoldgicos no ensino da Matematica. Isso se
deve ao fato de acreditar, com base nos trabalhos que sao discutidos nesta
pesquisa, que ha um grande potencial na utilizacdo desses recursos para a
educacgao, proporcionando assim, a construgdo do conhecimento por meio da
investigacdo, da interacdo, da descoberta, instigando diversas formas de agir, de
avaliar, de dispor e criar atividades.

Portanto, se desenvolve um panorama de grandes possibilidades para os
processos de ensino e aprendizagem da Matematica, mas também com grandes
desafios para o professor, no qual cabe a discussdo de como a formacao, inicial e
continuada, deve Ihe proporcionar um ambiente capaz de engaja-lo e forma-lo para
0s novos tempos da educacgao.

No aspecto académico, esta pesquisa se justifica pela necessidade de discutir
as tecnologias digitais voltadas para uma educacdo que fornega condigdes de
aprendizagem adequadas para essa realidade. Nesse contexto, Perrenoud (2000)
enfatiza que é importante o professor acompanhar as mudangas promovidas pelas
novas tecnologias, com a finalidade de atrair a atengdo dos estudantes,
potencializando o processo de ensino-aprendizagem e a construgdo do
conhecimento deles.

Corroborando, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), defendem a
incorporagdo de tecnologias digitais no ensino, bem como na formagao de
professores, em consonancia ao fato de que é necessario buscar novos
mecanismos tecnoldgicos e virtuais para motivar cada vez mais os estudantes na
construcao do seu conhecimento. Constituindo uma base de recursos que podem

ser utilizados tanto por professores quanto por estudantes, sendo um meio que

4 Ver referéncia: KONFLANZ, Gabriel Muller; FERREIRA, Vera Lucia D.; MARTINS, Marcio
Marques; MENEGAIS, Denice Aparecida F. N. Unidade de Ensino Potencialmente Significativa
mediada pelas Tecnologias de Informagdao e Comunicagao para o ensino de Séries de Fourier.
Revista Brasileira de Ensino de Ciéncias e Matematica - RBECM, v. 2, n. 2, p. 446-468, 2019.
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facilita a comunicacao, a troca de informacdes, a criacdo de seus préprios materiais
de estudo, etc. (BRASIL, 2002).

Noutra perspectiva, as tecnologias digitais possuem grande potencial para o
desenvolvimento de habilidades e competéncias, tanto para estudantes quanto para
professores. Promovendo discussdes acerca da sua utilizacdo no ensino da
Matematica, bem como a forma que professores as incorporam no processo de
planejamento e replanejamento de suas aulas, diante de dificuldades e
questionamentos levantados pelos estudantes. Destaca-se assim, a competéncia
docente de Observar com Sentido (LLINARES, 2011), que permite ao professor de
Matematica identificar, interpretar e tomar decisdes de agao no cotidiano de sala de
aula, lhe propiciando agir nesse processo.

No &mbito social, os resultados dessa investigagao tem grande potencial para
gerar novas pesquisas e didlogos, proporcionando discussdes enriquecedoras sobre
as tecnologias digitais, os ambientes virtuais de aprendizagem, suas utilizagbes no
processo de ensino-aprendizagem, bem como o desenvolvimento de
conhecimentos, habilidades e competéncias de suma relevancia para os sujeitos

participantes desse processo.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Para um melhor conhecimento da relevancia do tema abordado nesta
pesquisa, € interessante conhecer estudos correlatos, pois nos permite verificar
abordagens similares ou diferentes em relagéo ao problema de pesquisa, bem como
as tematicas envolvidas, promovendo uma interagdo aprofundada com o tema de
pesquisa.

A realizacdo dos levantamentos de trabalhos relacionados a esta pesquisa,
buscou focar nos temas principais desta dissertagdo: Ensino de Matematica,
Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA), Tecnologias Digitais e Observar Com
Sentido. A busca foi realizada na internet, no repositorio do Google Académico e na
Base Digital de Teses e Dissertagdes (BDTD), considerando um periodo de 2013 a
2020. Para a realizagcado da triagem dos trabalhos, inicialmente foi feita a leitura do
titulo e palavras-chave, e para aqueles trabalhos que mais se aproximavam da
tematica foi feita a leitura dos resumos.

Na etapa final de triagem foram selecionadas publica¢des a nivel de mestrado
e doutorado, por considerar a perspectiva abrangente dos estudos que envolvessem
temas como: AVA para o ensino de Matematica, utilizacdo de tecnologias digitais,
planejamento didatico e formacéo de professores.

Da pesquisa feita nas bases de dados, foram selecionadas trés dissertacdes
desenvolvidas no ambito da utilizacdo de tecnologias digitais no ensino da
matematica em ambientes virtuais, bem como outros quatro trabalhos — duas
dissertagdes, um artigo e uma tese de doutoramento — foram selecionados por
investigarem aspectos do desenvolvimento da competéncia de Observar com
Sentido em estudantes de Licenciatura em Matematica. A seguir, € realizada uma
breve descrigao dos sete trabalhos correlatos selecionados.

A seguir, no esquema da Figura 1, pode-se visualizar todas as etapas de
busca da revisao de literatura, os termos chave utilizados, a definicdo das bases de

dados, bem como as publicag¢des selecionadas.



Figura 1 - Esquematizagéo da revisao de literatura

REVISAO DE LITERATURA
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Tecnologias Digitais
Observar Com Sentido

Definicéo da base de dados

Base Digital de Teses e Dissertacbes

(BDTD) Google Académico
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1 artigo [A]
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Utilizacdo de TDIC e AVA para 0 S
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Poeta (2019) [T]

Costa, Figueiredo e Llinares (2019) [A]
Hondrio (2015) [D]
Seibert (2013) [D]

Malta (2019) [D]
Saiol (2017) [D]
Both (2016) [D]

Fonte: elaborado pelo autor.
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2.1 Trabalhos correlatos

As trés dissertacbes que tém suas pesquisas realizadas no ambito da
utilizacdo de TDIC para o ensino de Matematica em um AVA, foram desenvolvidas
em diferentes contextos de ensino: fundamental, médio e superior. Os recursos
tecnoldégicos utilizados contemplam o Google Classroom, Hangouts e MOODLE.

Com o propésito de evidenciar a relevancia da utilizagdo de tecnologias
digitais em sala de aula, Malta (2019) investigou uma proposta para o ensino de
progressoes aritmética e geométrica utilizando o ambiente do Google Classroom. O
referido trabalho se deu em uma turma do 1° ano do Ensino Médio com um publico
de 38 estudantes participantes, tendo como metodologia uma Pesquisa Participante
do tipo Investigacdo em Grupo baseada nos preceitos de uma aprendizagem
cooperativa, em que a turma foi dividida em grupos e trabalhou em apresentacdes
sobre tépicos definidos e dispostos na plataforma, bem como atividades e outras
tecnologias que poderiam ser utilizadas.

Nessa perspectiva, Saiol (2017) utilizou como recurso tecnolégico o chat
integrado do Gmail, o Hangouts, promovendo o engajamento dos estudantes de sua
turma do 9° ano do Ensino Fundamental para langar atividades sobre o conteudo de
Educagdo Financeira. Foi constatado a predominancia da participacdo dos
estudantes nas aulas chats apresentando um elevado potencial do chat junto das
tarefas utilizadas, para a producédo de significados e a construgado coletiva do
conhecimento.

Em um estudo de caso, Both (2016) aplicou com estudantes de Licenciatura
em Matematica, nas disciplinas de Recursos Tecnoldgicos no Ensino de Matematica
| e de Calculo I, um material potencialmente significativo utilizando o software
GeoGebra hospedado dentro do MOODLE da Universidade, para trabalhar
conceitos basicos de geometria. Ao final da pesquisa, foram realizadas entrevistas
com 9 participantes. Sob a ¢ética da analise de conteudo, o referido trabalho apontou
em seus resultados evidéncias de aprendizagem significativa e a presenca de
conceitos subsuncores® basicos para uma aprendizagem do tema.

Em consonancia com os termos Ensino de Matematica e Observar com

Sentido, outros quatro trabalhos foram selecionados. Esses trabalhos foram

5 Subsuncgor - nome que se da a um conhecimento especifico, existente na estrutura de
conhecimentos do individuo, que permite dar significado a um novo conhecimento que lhe é
apresentado ou por ele descoberto (AUSUBEL, 1978).
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desenvolvidos no ambito do Ensino Superior, em cursos de Licenciatura em
Matematica. A competéncia de Observar com Sentido é citada no contexto da
formacao inicial de professores, como referencial tedrico das pesquisas.

No viés dessa competéncia utilizando o estudo de caso, Poeta (2019)
apresentou a analise do planejamento de uma aula frente a utilizagdo de tecnologias
digitais em um AVA, desenvolvendo a competéncia profissional de Observar com
Sentido, permitindo o desenvolvimento de habilidades sobre o planejamento e o
ensino da Matematica, bastante relevantes no exercicio da docéncia. Tendo sido
aplicado com estudantes do curso de Licenciatura em Matematica, utilizou softwares
como o GeoGebra para explorar conteudos de Matematica do Ensino Médio.

Um experimento de ensino sobre periodicidade de fungdes trigonométricas é
discutido por Costa, Figueiredo e Llinares (2019), em que dezesseis estudantes do
curso de Licenciatura em Matematica utilizaram applets no software GeoGebra para
caracterizar a periodicidade destas fungdes utilizando as linguagens analitica e
geométrica presentes no software. O trabalho segue o fundamento metodoldgico da
Trajetoria Hipotética de Aprendizagem contemplando a aprendizagem a partir da
ideia de abstragao reflexiva de Piaget. Na discussao dos resultados, o autor destaca
que enquanto os participantes modificavam os parametros das expressdes
algébricas das funcbes e os relacionavam com os periodos das mesmas, o0s
estudantes desenvolveram a nocao visual do conteudo explorado e dessa forma
pode-se identificar fatores relevantes na aprendizagem dos conceitos.

Honorio (2015) apresenta um experimento que foi realizado com estudantes
de graduacao em formacéo inicial de um curso de Licenciatura em Matematica. O
objetivo da pesquisa foi investigar aspectos do desenvolvimento da competéncia
profissional do professor de matematica de Observar com Sentido, num contexto de
b-learning®. Os graduandos analisaram uma situagao-problema com estudantes do
Ensino Fundamental envolvidos em um jogo de interpretagdo de personagens. Do
ambiente da investigacao onde foram aplicadas as atividades com os estudantes do
Ensino Fundamental, foram gerados videos que foram posteriormente analisados
pelos graduandos. Os argumentos eram separados em: dado, justificativa e

conclusao. Como resultado da pesquisa, se percebeu que os graduandos tinham

¢ B-learning - sigla para “blended learning”, que pode ser traduzido livremente como
aprendizado hibrido ou misto, isto €, uma modalidade de ensino que utiliza ferramentas tanto do
ensino presencial quanto do ensino a distancia.
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dificuldades em realizar a tomada de decisdo, experienciada pela competéncia de
Observar com Sentido, porém proporcionou a oportunidade de melhora nesse
aspecto.

Ainda no contexto do b-learning, Seibert (2013) propde a investigagédo de dois
experimentos realizados com Licenciandos em Matematica, no que tange em como
a estrutura argumentativa e como a interagao online auxilia no desenvolvimento da
competéncia docente de Observar com Sentido. Foram construidos dois ambientes
de investigagao: o primeiro, denominado piloto, propde a analise de uma aula de
método de bisseccdo, onde o objetivo foi apresentar as etapas propostas em uma
aula que utilizava a resolucao de problemas. Para tanto, deveriam participar de um
férum, respondendo perguntas e interagindo entre si. O segundo, o experimento
final, propde a analise de uma aula de conjuntos numéricos, onde os licenciandos
deveriam identificar as etapas importantes para o desenvolvimento da aula. Os
resultados indicaram que os licenciandos tiveram dificuldades em entender a pratica
de sala de aula, porém ocorreu o desenvolvimento da competéncia de Observar com
Sentido por meio da interacdo, do debate, da leitura e da reflexdo, foi possivel
desenvolvé-la no contexto de uma sala de aula de Matematica.

Assim, pode-se observar que os trabalhos encontrados relativos as
tecnologias digitais, ressaltam a motivacdo dos estudantes por aprender os
conteudos de matematica ao fazerem a utilizacdo desses recursos. Na visdo dos
professores, o publico alvo desenvolveu as habilidades necessarias para o ensino
da matematica, bem como houve um maior engajamento entre os estudantes e
também do professor com eles.

Nas pesquisas que visaram a formacdo de professores de matematica
observando as competéncias profissionais para o exercicio pleno da docéncia, bem
como o planejamento didatico na area do Ensino de Matematica e o envolvimento
com ambientes virtuais de aprendizagem, estavam voltados para o contexto de
b-learning, no qual o processo de ensino e aprendizagem ocorre na modalidade
hibrida.

Contudo, é importante ressaltar a relevancia dessa revisdo no contexto desta
pesquisa por considerar que podem haver similaridades, diferengas ou
singularidades significantes entre a formacéo inicial e a continuada dos professores
de matematica, que constituem o publico alvo deste trabalho, no desenvolvimento da

competéncia docente de Observar com Sentido.
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3 REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo sdo abordadas as tematicas que fundamentam a pesquisa
realizada, sendo dividida em dois grupos: a utilizagado de tecnologias digitais e as
competéncias docentes, conforme ilustra a Figura 2.

Figura 2 - Esquematizagao do referencial teérico

REFERENCIAL TEORICO

Utilizacao de TDIC L Competéncias

Tecnologias Digitais de
Informag&o e Comunicacéo Competéncias para o
para o ensino de Ensino de Matemética
Matematica

Utilizagao de Ambiente
— Virtual de Aprendizagem
(AVA)

Competéncia Profissional do
Educador

Competéncia de Observar
com Sentido

Fonte: elaborado pelo autor.

Nas Secgbes 3.1 e 3.2 abordam-se os temas Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicagdo e Ambientes Virtuais de Aprendizagem, como parte de
uma metodologia diversificada para o ensino de conteudos de Matematica. Desse
modo, buscou-se abordar o papel de tecnologias digitais e dos ambientes virtuais de
aprendizagem no ensino de Matematica, com enfoque nas possibilidades,
caracteristicas, potencial inovador, bem como na formacédo de professores para a
utilizagao de tecnologias no ensino.

Ja nas Secobes 3.3, 3.4 e 3.5 trata-se do tema competéncia, perpassando
desde o conceito abordado em documentos regulatérios no ambito da educacéo no
Brasil, como a Lei de Diretrizes e Bases e a Base Nacional Comum Curricular, com a
finalidade de estabelecer um dialogo entre as competéncias para a aprendizagem do
estudante e a competéncia profissional docente, foco principal deste estudo. Por fim,
se discute a competéncia de Observar com Sentido, ligada a formagao profissional
do professor da area de Matematica e suas habilidades para atuar eficazmente na

profissdo de docente.
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3.1 Tecnologias Digitais de Informagao e Comunicagao

O termo Tecnologia de Informacédo e Comunicagdo (TIC) € comumente
utilizado para se referir a dispositivos eletrénicos e tecnoldgicos, no qual se incluem
computador, internet, tablet, smartphone, etc. Porém, TIC abrange tecnologias
antigas como televisao, radio, jornal e mimedgrafo, por exemplo. E por esse motivo,
atualmente tem se utilizado os termos Novas Tecnologias ou Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicagao (TDIC) para se referir as tecnologias digitais (COSTA,
DUQUEVIZ e PEDROZA, 2015).

Nesse sentido, se utilizara nesta pesquisa os termos TDIC, tecnologias
digitais e recursos tecnologicos indistintamente para nos referir a computador, tablet,
celular, smartphone ou qualquer outro dispositivo que permita a navegacao na
internet e em ambientes virtuais de aprendizagem.

As TDIC se tornaram indispensaveis no cotidiano das pessoas, pois
possibilitam uma nova forma de se comunicar, interagir, aprender e acessar a
informagéo, conduzindo a novas praticas educativas, bem como novos cenarios de
ensino-aprendizagem. E assim, segundo Zille (2012), as novas tecnologias
promovem mudangas cognitivas ao possibilitarem um entendimento imediato das
informagdes dispostas em meios eletrénicos e ja processadas que potencializam
novas formas de representagdes, significados e conhecimentos.

Com o avango tecnolégico das ultimas décadas e a notdria presenga das
TDIC em nosso cotidiano, evidencia-se o potencial educacional proveniente do
acesso as novas tecnologias, oportunizando diferentes metodologias de
ensino-aprendizagem, enquanto que exigem novos aprendizados, desenvolvem
competéncias, promovem o interesse por aprender e oportunizam a ligacédo de
espacos formais e informais do processo de aprendizagem (MIRANDA, 2007).

Como estratégia de ensino, pode-se justificar a utilizacdo das TDIC pelas
novas formas de abordar e representar a informacao, redimensionando tanto o papel
do professor, quanto o do estudante a medida que novas interacbes séao
estabelecidas a partir do potencial que as novas tecnologias proporcionam em
relacdo ao material explorado.

Em relacdo as mudancas curriculares provenientes da utilizagcdo de TDIC,
novas dinamicas de sala de aula implicam numa mudanca na postura do professor,

do estudante e no papel desempenhado pela tecnologia (BORBA, 1999). Implicando
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em mudangas nas praticas pedagdgicas, nas metodologias de ensino, bem como no
curriculo escolar, de forma a apresentar mudangas significativas as praticas
pedagdgicas, uma vez que os ambientes de aprendizagem construidos com a
mediagado de recursos digitais podem potencializar o aprendizado dos conteudos
curriculares e dinamizar o processo de ensino-aprendizagem.

No que tange a formagéo docente para o ensino com tecnologias, o professor
necessita saber utilizar novas tecnologias em beneficio da educacéao, fazendo disso
um compromisso tanto para a prépria formagao, inicial e continuada, quanto para a
aprendizagem coletiva. Destacando que ao saber das potencialidades da utilizagcéo
de novas tecnologias em sala de aula, o professor deve apropriar-se e utilizar esses
dispositivos fazendo o ensino evoluir (PERRENOUD, 2000).

Nesse contexto, a investigagdo matematica aliada as tecnologias digitais de
interface permitem, por exemplo, a construgdo geométrica e a representagao grafica.
E assim, a utilizacdo de recursos digitais, como softwares dinamicos e os AVA,
representam uma possibilidade de dinamizar a matematica de forma reflexiva,
construtiva e autbnoma (SANTOS e SCHEFFER, 2012).

Assim, ha uma grande necessidade de se refletir sobre a forma com que as
tecnologias séo inseridas no processo de ensino-aprendizagem da matematica.
Devendo-se sempre que possivel fazer a incorporagao de tecnologias digitais, pois a
constante geragdo de novos conhecimentos matematicos nao pode estar dissociada
da tecnologia (D’AMBROSIO, 1996).

Ainda que se leve em consideracdo a complexidade da tarefa de incorporar
tecnologias digitais em sala de aula, deve-se considerar a adogao de uma
metodologia de ensino que envolva a utilizacdo de novas tecnologias, pois, de
acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN):

O impacto da tecnologia na vida de cada individuo vai exigir competéncias
que vao além do simples lidar com as maquinas. A velocidade do
surgimento e renovacdo de saberes e de formas de fazer em todas as
atividades humanas tornardo rapidamente ultrapassadas a maior parte das

competéncias adquiridas por uma pessoa ao inicio de sua vida profissional.
(BRASIL, 2002, p. 41).

Na area da Matematica, a informatica é considerada uma componente
tecnolégica importante na efetivagcdo de uma aprendizagem mais significativa, em
virtude da possibilidade de construgdo de modelos virtuais para os conceitos
matematicos (MENDES, 2009). Desse modo, a introducdo de TDIC no ensino da



27

matematica, faz com que conhecimentos e habilidades abstratos a priori, mobilizem
atitudes e atividades mentais que se desejam formar com o processo de
ensino-aprendizagem, ao fazer com que os estudantes se habituem a pensar,
levantar hipéteses e conjecturas, valida-las e avalia-las (RODRIGUEZ, 2009).

Rodriguez (2009) ainda afirma que, as tecnologias digitais possibilitam a
abordagem de conteudos nao especificos, como valores éticos, responsabilidade e
criatividade, sendo necessaria uma mudanga de paradigmas no atual modelo de
ensino-aprendizagem.

Considera-se entdo que, a integracdo das tecnologias digitais em sala de
aula, em especial as aulas de matematica, € um caminho em construcdo e esta
integracao esta atrelada a formagao docente, a qual necessita orientar sua pratica
pedagogica e reflexdo sobre a mesma (SCHERER e BRITO, 2020). Sendo assim, o
processo de formagao deve estar centrado na acdo do professor, em relagao a
construcdo de conhecimentos matematicos e a pratica pedagdgica, numa

perspectiva de integrar as TDIC as aulas de matematica.
3.2 Ambientes Virtuais de Aprendizagem

Diversos aspectos do processo de ensino-aprendizagem sé&o influenciados
pela utilizacdo das TDIC, norteados em grande parte pela cultura digital inerente dos
novos estudantes, que leva as instituicbes de ensino a um maior consenso sobre a
importancia de utiliza-las em sala de aula. Fazendo com que os educadores se
preocupem com as tradicionais metodologias e trabalhem com novas formas de
ensino (RAMOS, ALMEIDA e CERNY, 2014).

Nesse cenario, Borba, Silva e Gadanidis (2014) apontam que a informatica é
uma grande aliada nesse processo, em especial no ensino de matematica. Porém,
os autores ressaltam que inserir TDIC nas praticas pedagdgicas nao deve estar
limitado apenas em disponibilizar os materiais e conteudos em formato digital, pois é
necessario que as ferramentas envolvidas contribuam de modo significativo no
processo de ensino-aprendizagem.

Diante disso, a informatica aliada as TDIC e a rede mundial de computadores,
internet, tem ganhado not6rio espago no ensino atualmente, em especial no que diz
respeito ao desenvolvimento de Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA), sendo
constituidas tanto pelo aspecto tecnolégico, quanto pela fundamentagao

pedagdgica.
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Os AVA sao espacgos virtuais com aparato tecnoldgico, que contemplam
midias e recursos variados, em que os estudantes tém acesso aos materiais
propostos, complementando ou desenvolvendo sua aprendizagem, além de permitir
o rapido feedback dos estudantes e dos professores, sujeitos da aprendizagem
(MALTA, 2019).

Um AVA também pode ser conceituado como um sistema complexo, no qual
se desencadeia um processo interativo a partir de diversificadas situacbes de
aprendizagem, em que se constitui um espaco de aprendizado com intencionalidade
e normas bem definidas, bem como leva-se em considerag¢ao o propdsito educativo,
diferentes espagos comunicativos e artefatos de mediagdo, em distintas situacoes
de aprendizagem que propiciam a construgdo do conhecimento (BAIRRAL, 2010).

Bastos e Mazzardo (2004) adotam o termo Ambiente Virtual de Ensino
Aprendizagem (AVEA), de forma a destacar e valorizar o papel desempenhado pelo
professor no processo de planejar e implementar as atividades didaticas propostas
nestes ambientes.

Nesse contexto, um AVA é concebido considerando 3 pilares fundamentais:
“fatores epistemologicos, relacionados a forma como os alunos constroem seus
conhecimentos; fatores tecnolégicos, referente a infraestrutura tecnolégica; e fatores
metodoldgicos, ou seja, as praticas didatico pedagdgicas do ambiente” (POETA,
2019, p. 44).

A conceituagdo de ambiente virtual de aprendizagem (AVA) que adoto
identifica-o como um complexo sistema interativo onde os seus
interlocutores desencadeiam um processo interativo a partir de situagdes de
aprendizagem variadas. Um AVA possui os seguintes componentes: a
comunidade constituida e sua intencionalidade, as normas, o propésito
educativo, as tarefas de formacgdo, os diferentes espagos comunicativos
variados e os artefatos mediadores. Os artefatos podem ser ferramentas
fisicas ou elementos socioculturais. Sendo um AVA um cenario discursivo
particular, ele passa a funcionar em fungdo das demandas
sociocomunicativas dos seus participantes. Os participantes ndo sao
sujeitos meramente envolvidos no processo. Eles estdo imersos no

processo, ou melhor, eles pertencem e participam do desenvolvimento
sociocomunicativo das intera¢des (BAIRRAL, 2010, p. 2).

Em pesquisas desenvolvidas no ambito de se constituir um espago de
aprendizagem docente, a utilizagdo de ambientes virtuais surge como um apoio ao
ensino a distancia, no qual implementam-se projetos em que a aprendizagem é
promovida em ambientes virtuais presenciais, semipresenciais ou ainda, onlines
(BAIRRAL e SILVA, 2018). E assim, os AVA despertam o interesse dos professores
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pela sua capacidade de dar suporte ao ensino presencial, pois, aprender em

ambientes virtuais exige uma configuragao interativa e cognitiva diferente do que

ocorre nas dindmicas tradicionais de ensino.

E nessa perspectiva, Bairral (2018) ainda complementa que os AVA devem:

[...] possibilitar flexibilidade, interatividade e vinculagdo na comunidade
virtual constituida e permitir aos envolvidos o acesso a materiais e demais
fontes de recursos disponiveis na rede. Um dispositivo de aprendizagem é
construtivista se permite aos individuos produzirem seus préprios
significados. Em um ambiente construtivista de aprendizagem, aprendizes
podem trabalhar juntos e se apoiarem mutuamente, & medida que utilizam

uma variedade de ferramentas e recursos mediaticos na busca para
alcancgar os objetivos das tarefas propostas (BAIRRAL, 2018, p.21).

Um AVA deve ser elaborado de modo a ser um facilitador do processo de
ensino e aprendizagem, oferecendo condigdes para que o estudante desenvolva seu
aprendizado, individual e colaborativamente, e que possa socializa-los de forma
enriquecedora para o grupo (POETA, 2019). Portanto, € de suma importéncia o
papel do professor/mediador no que tange ao planejamento e direcionamento das
atividades pedagdgicas propostas.

Por considerar que o0s sujeitos envolvidos no processo de
ensino-aprendizagem proposto num AVA, podem n&o compartilhar do mesmo
espaco fisico e tempo para a realizagdo das tarefas e comunicagdes, Menegotto
(2015), enfatiza que se deve ter atengdo a importancia do planejamento das praticas
pedagogicas online. De modo que, o planejamento se efetive pela organizagao
didatica no AVA, bem como o processo de ensino e aprendizagem se desenvolva
por meio da mediagédo pedagogica.

No que tange a formacéao de professores, as tarefas formativas em ambientes
virtuais devem possibilitar que os futuros profissionais aprofundem e ampliem seus
conhecimentos, bem como possam desenvolver suas capacidades de gerar
criticamente processos interpretativos, sintese, analise e transformacéo.
Favorecendo aos usuarios envolvidos, constituir uma comunidade de aprendizagem
especifica com diferentes modos de comunicag¢ao (BAIRRAL, 2020).

Nesse sentido, um ambiente virtual constitui-se de aspectos como o
planejamento e a proposta de tarefas que promovam e reconhegam o potencial
pessoal, a identidade e a experiéncia de cada professor, bem como toda a
diversidade de métodos e praticas docentes (BAIRRAL, 2020).
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Nesse contexto, ha que se discutir a formagao de professores no que tange a
utilizagdo de tecnologias digitais e ambientes virtuais de aprendizagem no processo
de ensino-aprendizagem, sendo fundamental uma formacéo inicial e/ou continuada
de professores, possibilitando que os estudantes desenvolvam, para além do
contato e do dominio na utilizagdo das tecnologias digitais, conhecimentos criticos e
atitudes reflexivas (POETA, 2019). E desse modo, sejam capazes de incorporar as
TDIC e contribuir para o processo de ensino-aprendizagem, de forma a melhorar e

inovar a Educacéo.
3.3 Competéncias e o Ensino de Matematica

Discussdes sobre escola e curriculo ganharam forga em meados da década
de 1990, como forma de reverter a exclusido escolar, problematica de ordem social e
politica que acomete todos os cantos do Brasil. Nessa época, a escola passou a ser
o centro de grandes debates, como a Conferéncia Mundial de Jomtien (movimento
sobre Educacéao para Todos, realizado na Tailandia em 1990), onde varios paises se
reuniram para discutir a educag¢ao, como forma de alavancar o desenvolvimento e o
progresso econdmico e social (PIASSA, 2020).

Inserido nesse cenario, o Brasil em consonancia as demandas apontadas na
referida conferéncia, comprometeu-se em trabalhar para melhoria continua e
mudanca de diversos paradigmas culturais e sociais, que em parte eram causados
pela falta de dominio dos saberes escolares, podendo assim, promover o
desenvolvimento humano da populagao (PIASSA, 2020). Nessa perspectiva, muitas
reformas aconteceram na educacéao brasileira, e em 1996 foi promulgada a Lei de
Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (LDB).

Ja na LDB, mesmo propondo os conteudos especificos que seriam
trabalhados nas escolas de Educacao Basica, ficou prevista a criacdo de uma base
curricular comum. E para assegurar uma formagdo basica comum, Estados,
Municipios e o Distrito Federal, deveriam estabelecer competéncias e diretrizes para
a Educacao de nivel basico, norteando os curriculos e os conteudos minimos
(BRASIL, 2018).

A intencao de estabelecer uma base comum de conteudos para todo o pais,
data dos anos 80, contudo, somente na década seguinte que a ideia foi intensificada
com a formagéo de blocos econémicos, como por exemplo, o MERCOSUL. Segundo

Macedo (2014, p. 1533), "os blocos econémicos que se desenhavam em regides da
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América Latina (e que se ja davam resultados na Europa) também produziam
demandas por padronizag¢des curriculares com vistas a facilitagdo do transito entre
os diferentes paises".

Com a aprovacado da LDB, a ideia de fixar conteudos minimos a fim de
garantir uma formagdo basica comum fomentou a elaboragdo de muitos outros
documentos curriculares, como os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Fundamental (1997), Referéncias Curriculares para o Ensino Médio (1998) e as
Diretrizes Curriculares da Educacao Basica (2010).

Os Parametros Curriculares Nacionais ou PCN (BRASIL, 1997), tinham a
finalidade de se estabelecer como uma referéncia obrigatéria em todo o pais.
Porém, entendia-se que o documento era detalhado demais e poderia ndo ser
eficiente, uma vez que nao previa as particularidades regionais do Brasil, segundo o
Conselho Nacional de Educacéo (CNE).

Outras indagagdes levantadas no documento, o levaram a ser aprovado com
o carater de alternativa curricular. Macedo (2014) cita como uma das inconsisténcias
encontradas nos PCN, a questdo de que o ensino passaria a ser menos focalizado
em "conhecimentos" e mais em "saberes", e que estes deveriam ser de
responsabilidade de outros contextos educativos.

Nessa perspectiva, alguns "temas transversais", que deveriam ser
contemplados em todos os componentes curriculares, como "Educacdo para o
Transito", "Educacdo Ambiental" e "Orientacdo Sexual" além da componente de
Ensino Religioso, receberam diversas criticas. Enquanto que, "Etica e cidadania" e
"Pluralidade cultural" tiveram melhor aceitacao.

Segundo Lyotard (1993), ao analisar na pdés-modernidade, a natureza do
conhecimento e do saber, entende que conhecimento € um "saber denotativo" capaz
de descrever objetos e acontecimentos, assumindo a dualidade do verdadeiro e do
falso. Enquanto que, o saber transcende a ciéncia e o conhecimento, compondo os
resultados obtidos da experiéncia empirica do sujeito inserido num contexto
cotidiano, bem como os adquiridos na forma de apropriagéo cultural.

Contudo, os documentos supracitados ndo possuiam carater obrigatério de
ambito nacional, a excecdao da LDB. Assim, em 2010 foi elaborado o novo Plano
Nacional de Educagao, onde se estabeleceram as Diretrizes Curriculares Nacionais

(DCN). As diretrizes possuem um carater mais geral para cada etapa da Educagao
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Basica, e previam com precisdo o que deveria ser ensinado e aprendido nas escolas
do pais (BRASIL, 2010).

Nos vinte anos que seguiram da vigéncia da LDB, importantes passos foram
dados em defesa da educagao publica, gratuita e de qualidade, na qual o acesso
constitui-se amplo e de responsabilidade do Estado (DALL'ONDER e FERNANDES,
2021). Ainda que o periodo citado, tenha sido marcado por consecutivas disputas
entre o “atendimento ao mundo do trabalho” e a “construgao da cidadania”.

Assim, em 2015 iniciou-se o processo de elaboragdo da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), tendo como principio fixar os direitos minimos de
aprendizagem para cada ano da Educagao Basica, ao determinar os conteudos que
devem ser ensinados, o desenvolvimento de aprendizagens essenciais e o nivel de
aprofundamento (PIASSA, 2020). Também previa o conjunto de competéncias e
habilidades a serem desenvolvidas em cada etapa do ensino, bem como a tarefa de
integrar os conhecimentos adquiridos horizontal e verticalmente ao longo da
formagao dos estudantes (BRASIL, 2017).

Porém, a BNCC em si ndo é vista como um curriculo, uma vez que nao
prescreve todos os elementos que compdéem um documento de tal natureza
(PIASSA, 2020). Pois, "as competéncias e diretrizes sdo comuns, os curriculos s&o
diversos" (BRASIL, 2017, p.11).

Dentre alguns trechos da BNCC que enfatizam as "competéncias" —
entendidos no documento como aprendizagens essenciais ou direitos de
aprendizagem — como foco da formacgao, destaca-se:

Com a Base, vamos garantir o conjunto de aprendizagens essenciais aos
estudantes brasileiros, seu desenvolvimento integral por meio das dez
competéncias gerais para a Educagdo Basica, apoiando as escolhas

necessarias para a concretizagdo dos seus projetos de vida e a
continuidade dos estudos (BRASIL, 2017, p. 5).

Aqui, o conceito de "saber" (LYOTARD, 1993) fica subentendido que a
compreensao de diversidade social e curricular prevista na BNCC pode estar
atrelada as relagdes do mundo do trabalho. Como enfatiza Piassa (2020), os
estudantes serao instigados a planejar agdes para a construgao do seu futuro por
meio de um "projeto pessoal', a Base visa ndo sO6 a possibilidade de
desenvolvimento pessoal e social, mas também que os estudantes possuam uma

ocupacao funcional no futuro.
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Atrelada a essa perspectiva, Soares (2021) explica que na Base, conectada
ao conceito de competéncia, encontram-se muitas referéncias ao termo
performatividade. Termo que é visto como “tecnologia politica” (BALL, 2005), onde
permite-se impulsionar principios de mercado ao passo que ha o gerencialismo dos
contextos escolares.

A performatividade se insere em um contexto educacional contemporaneo
pautado por avaliagbes de desempenho escolar padronizadas e aplicadas
em larga escala, que resultam em indices de qualidade educacional e
rankings de instituicbes escolares — manifestagdes mais visiveis de um

modo de conceber a educagao formal enquanto performance, desempenho
e resultados (SOARES, 2021, p. 35).

A BNCC apresenta competéncia como uma forma de inovagao pedagdgica,
uma vez que ha a intencionalidade de modificar as praticas pedagdgicas ja
adotadas. Porém, em contraponto, percebe-se a priorizacdo de resultados e
performances, fazendo com que performatividade e competéncia relacionem-se em
desfavor ao interesse da formacao integral do cidadao (SOARES, 2021).

Competéncia, termo central desta investigacdo, é definida por Perrenoud
(2002), como a capacidade de solucionar uma série de situagdes ao se mobilizar
variados recursos cognitivos, como saberes, capacidades e informag¢des. Dessa
forma, fazendo com que o sujeito aja ativa e criticamente como cidadao.

A Base tem por fundamentagao pedagdgica o foco no desenvolvimento de
competéncias. Termo que passou a ser estudado e difundido nas décadas finais do
século passado, fato que pode ser caracterizado pela LDB, onde o foco em
competéncias tem orientado a construgao de curriculos (BRASIL, 2018).

Na BNCC, competéncia é definida como a

[...] mobilizagdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades
(praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver
demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e
do mundo do trabalho (BRASIL, 2018, p. 8).

Como parte fundamental do curriculo escolar, a grande area envolvida pela
Matematica é difundida desde os primeiros anos do Ensino Basico. E considerando
a grande aplicabilidade no dia a dia da sociedade contemporanea, pelas
potencialidades desenvolvidas na formacao do cidadao, o conhecimento matematico
€ necessario para todos os estudantes dos Ensinos Infantil, Fundamental e Médio
(BRASIL, 2018).
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Nesse sentido, o referido documento caracteriza a etapa do Ensino
Fundamental com o compromisso do desenvolvimento do letramento matematico
como competéncia principal, definindo assim as habilidades de:

[...] raciocinar, representar, comunicar e argumentar matematicamente, de
modo a favorecer o estabelecimento de conjecturas, a formulagcdo e a
resolugdo de problemas em uma variedade de contextos, utilizando

conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas (BRASIL, 2018,
p. 266).

Na etapa do Ensino Médio, acontece a “consolidacdo, ampliacdo e o
aprofundamento das aprendizagens essenciais” (BRASIL, 2018, p. 527) que foram
desenvolvidas no Ensino Fundamental. Para esse propdsito, sao delineadas
habilidades especificas aos

[...] processos de investigacao, de construgdo de modelos e de resolugao de
problemas. [...] mobilizar seu modo préprio de raciocinar, representar,
comunicar, argumentar e, com base em discussdes e valida¢des conjuntas,

aprender conceitos e desenvolver representagdes e procedimentos cada
vez mais sofisticados (BRASIL, 2018, p. 529).

A BNCC propde a insercao de tecnologias digitais nas escolas, sendo
possivel tornar o ensino mais interativo e dinamico possibilitando néao s6 uma maior
interacdo professor-estudante e estudante-conteudo, mas também conduz o
estudante a uma aprendizagem mais dindmica, além de promover reflexdes
matematicas significativas (SCHEFFER, FINN e ZEISER, 2021).

Segundo o atual Plano Nacional de Educacao (2014-2024), intenciona-se o
desenvolvimento de aspectos tecnologicos de forma a "selecionar, certificar e
divulgar tecnologias educacionais para a educacéo infantil, o ensino fundamental e o
ensino médio" (BRASIL, 2014, p. 16), além da busca pelo incentivo a praticas
pedagdgicas inovadoras para assegurar os avangos e melhorias almejados para a
manutencio do ensino.

Nesse cenario,b a BNCC destaca a necessidade de desenvolver o
pensamento computacional, em especial na area da aprendizagem matematica.
Como enfatiza o documento:

A aprendizagem de Algebra, como também aquelas relacionadas a outros
campos da Matematica (Numeros, Geometria e Probabilidade e Estatistica),
podem contribuir para o desenvolvimento do pensamento computacional

dos alunos, tendo em vista que eles precisam ser capazes de traduzir uma
situagdo dada em outras linguagens, como transformar situagdes-problema,



35

apresentadas em lingua materna, em férmulas, tabelas e graficos e
vice-versa (BRASIL, 2018, p. 266).

Entende-se entdo que, o pensamento computacional consiste numa
competéncia e/ou habilidade que deve ser desenvolvida no processo de ensino e
aprendizagem da matematica. Corroborando Barbosa e Maltempi (2020), ao se
investir em metodologias diversificadas para o ensino da matematica, cria-se um
ambiente propicio ao desenvolvimento de competéncias relacionadas ao
pensamento computacional, como a resolu¢do de problemas, investigagcdo e
modelagem matematica.

Portanto, a Base propde a utilizagado de tecnologias digitais desde o inicio da
vida escolar, pelos estudantes. De forma a estimular o desenvolvimento do
pensamento computacional, fazendo com que interpretem e construam uma visao
integrada da matematica na perspectiva da sua realidade (BRASIL, 2018).

De acordo com Scheffer, Finn e Zeiser (2021), a pratica da inser¢ao de
tecnologias digitais em sala de aula, foco de inUmeras pesquisas e proposto em
documentos desde o século passado, implica numa atualizacdo profissional dos
professores, de forma a garantir aos estudantes novas formas de construir o
conhecimento e incorpora-los em seu dia a dia, uma vez que as TDIC passaram a
fazer parte das necessidades basicas da vida profissional e cotidiana dos individuos.

Em consonéncia a insercdo das TDIC em sala de aula, ha entdo, a
necessidade de o professor conhecer e utilizar as tecnologias digitais disponiveis no
intuito de beneficiar o processo de ensino-aprendizagem da matematica,
qualificando sua acao pedagodgica e promovendo a propria formacado continuada
(PERRENOUD, 2000).

3.4 Competéncia Profissional Docente

O termo competéncia tem carater polissémico, ou seja, possui concepgdes
diversas e € discutido em muitos sentidos. Esta secdo busca descrever e analisar as
visbes de competéncia contextualizadas e investigadas por Mello (1982), Rios
(1997, 2002) e Perrenoud (2000), no que tange ao desenvolvimento de um educador
competente, bem como a forma com que tais conceitos sao difundidos na formacéao

de professores.
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Pesquisas que se empenham em discutir a formagao de professores, tem se
preocupado cada vez mais em conhecer e contribuir para o desenvolvimento do
processo de ensino-aprendizagem, observando as competéncias e habilidades
profissionais do educador (VIRGINIO, 2009), evidenciando termos recorrentes como
competéncia docente, competéncia profissional ou competéncia do professor.

Numa reflexdo sobre a formagao de professores, Rios (1997) destaca a
questao da competéncia do educador relacionada a qualidade do trabalho educativo,
sendo indispensavel ao professor, ter uma visao critica do por qué e para que
ensinar. Segundo a autora, ser competente é sinbnimo de "saber fazer bem o seu
dever", o professor deve desenvolver um trabalho de boa qualidade, considerando
habilidades e qualidades profissionais para que o trabalho docente seja de fato
competente.

Certas caracteristicas importantes da profissdo de educador devem ser
incorporadas ao exercicio da docéncia, de modo a obter-se um trabalho docente de
qualidade (MELLO, 1982). Dessa forma, necessita o professor: ter dominio
adequado do saber, além da habilidade de organizar e transmitir esse saber; possuir
uma visdo integradora e articulada de aspectos relevantes de sua pratica
pedagogica, como curriculo e metodologias de ensino; ter compreensao das
relacbes de sua formagao e os resultados de sua pratica; compreender as relagdes
existentes entre a escola e a sociedade.

Uma praxis educativa competente, para além da concepcdo de que a
aprendizagem dos estudantes depende do dominio que o professor possui dos
conteudos se consolida também no paradigma de que o processo de
ensino-aprendizagem depende da didatica e da conduta metodoldgica, necessarias
para ensinar bem os conceitos especificos (GOULART, 2007).

Para Rios (2002), de forma a reunir as habilidades especificas e as
caracteristicas supramencionadas, a competéncia profissional do educador pode ser
compreendida em certas dimensdes, sendo elas: técnica, politica, ética e estética.
Fernandes (2010), com base na visdo de Rios (2002, 2005), compreende a
competéncia docente como uma configuragdo das dimensdes inter-relacionadas,
com o carater de efetivar a praxis pedagdgica, e as descreve como:

Dimensao técnica: envolve o desenvolvimento de capacidades e habilidades
pertinentes aos modos de produgédo do conhecimento da area em que atua.

Exige do professor uma leitura do seu campo disciplinar situando-se no
conhecimento em sua especificidade e nos dialogos que faz com outras
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epistemes. O professor é mediador entre o conhecimento sistematizado,
historicamente acumulado e os saberes que os estudantes trazem de sua
experiéncia de vida, ensinando e aprendendo. Tem a pratica social como
referente para a problematizagdo de conhecimentos/conteudos,
contextualizados tanto na realidade sécio-histérica e cultural do presente,
quanto no espaco-tempo passado em que foram produzidos, trazendo a
interdisciplinaridade como condi¢gao para interpretar a préopria pratica para
além do praticismo ou da teoria esvaziada de sentido para os estudantes,
observadas as condigdes concretas que a realidade sociocultural demanda.

Dimensao politica: envolve a compreensao da educagédo como ato politico e
da existéncia de um projeto implicito ou explicito de ser humano e de
sociedade com suas estruturas de poder, exercicio consciente dos direitos e
deveres, inser¢ao na construcao coletiva da sociedade e a possibilidade de
reinvengao dessa mesma sociedade em suas finalidades ético-existenciais.
Nas relacbes pedagdgicas — professor e estudantes — as questbes
intencionalmente discutidas e decisbes coletivamente assumidas, para
construcdo de uma relacao politico-pedagégica que sustente relagées mais
democraticas, favorecendo que cada sujeito procure trazer a tona sua
singularidade, com toda a complexidade e contradicdo que permeiam as
relagdes humanas. Uma espécie de contrato social em que professor
mantém a diretividade do processo e compartilha com seus estudantes a
responsabilidade de ensinar e aprender em processos de negociagao
coletiva, com critérios previamente definidos para tarefas e avaliagoes,
refazendo caminhos e fortalecendo espirito de grupo na promogédo de
valores que estdo sendo exigidos pelas necessidades locais e globais de
outro mundo possivel.

Dimensao estética: envolve a expressdo humana da imaginagdo, da
criatividade, da alegria, da afetividade como compromisso com o outro,
favorecendo uma educagao da sensibilidade, por meio de agdes planejadas
que trabalhem com multiplas linguagens na relagao com o mundo da vida e
do trabalho, em suas variadas determinagcées e relagdes com o
conhecimento e os saberes produzidos nesse e com esse mundo. Exige
rigor epistemoldgico e disciplina intelectual, pois encaminha a possibilidade
de outra leitura e apreensdo da realidade com seus condicionantes
socioculturais e historicos.

Dimensao ética: que envolve as demais dimensdes como uma possibilidade
de mediagdes e de sinteses para orientar as agdes da relagdo pedagdgica,
trazendo interrogantes para uma construgédo de significados na competéncia
profissional em sua multidimensionalidade, sem o isolamento de uma ou
outra dimensdo. Na relagdo pedagdégica, denomino de ética relacional, aqui
entendida como relagdes interpessoais mediadas pelo respeito, humildade e
afeto, valores fundamentais para a convivéncia na diversidade cultural, para
o aprender e o fazer juntos. Em que a diferenca é uma categoria de
conteudo ético, para além da questdo cultural, embora também o seja
(FERNANDES, 2010, p. 1-3).

Diante do exposto anteriormente, percebe-se que as dimensdes da
competéncia profissional docente podem ser vistas como distintas, porém
profundamente interligadas, como ilustra a Figura 3, uma vez que estdo de fato
relacionadas entre si e presentes na praxis pedagoégica. Contudo, a forma como o
professor as domina e pratica no dia a dia escolar, € que o tornam um profissional

competente.
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Figura 3 - Caracterizagédo das dimensdes da competéncia docente
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Fonte: adaptado de Rios (1997, 2002) e Fernandes (2010).

Nesse sentido, a compreensao da dimensao técnica (saber fazer), para além
do dominio do conteudo, articula-se com o dominio da metodologia de ensino. Que
por sua vez, implica na dimensao politica (saber fazer bem), sendo entendida como
o valor da sua atuagao profissional. Assim, a ética age como mediador das demais
dimensdes, pois esta presente tanto na definicdo e na organizagcéo do saber que é
ensinado na escola, quanto no papel que lhe é designado na sociedade.

Dentre as caracteristicas ligadas as qualidades profissionais dos educadores,
destacam-se o “saber fazer”, caracterizado como multidisciplinar e criativo,
relacionado a utilizagdo de metodologias diferenciadas, e o “saber ser”’, onde
ressaltam-se postura e atitude dos professores perante os estudantes. Nessa
perspectiva, ambas podem ser caracterizadas pela dimensdo estética da
competéncia profissional (LOCATELLI e ALTARUGIO, 2018).

Competéncia docente também pode ser entendida como o resultado de uma
pratica pedagodgica, desenvolvida tanto na instru¢ao académica, quanto na agao, no
cotidiano da profissdo. Como explica Perrenoud (2000, p. 2), "a descrigdao de
competéncias deve partir da analise de situagdes, da acdo, e disso derivar
conhecimentos”.

Como forma de resumir as competéncias essenciais que devem ser
desenvolvidas ou qualificadas pelos educadores em sua formacao, Perrenoud (op
cit.) formulou dez grandes familias de competéncias que o professor deve
desenvolver para ensinar, sendo algumas relacionadas com a formagdo do

professor, enquanto outras se referem a pratica docente.
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Nesse contexto, para que o professor desenvolva-se competente e
eticamente, sua formacao deve ser propicia ao desenvolvimento de competéncias.
Dentre elas, estdo: organizar e dirigir situagcdes de aprendizagem; administrar a
progressdo das aprendizagens; conceber e fazer evoluir os dispositivos de
diferenciagdo; envolver os alunos em suas aprendizagens e em seu trabalho;
trabalhar em equipe; participar da administracdo da escola; informar e envolver os
pais; utilizar novas tecnologias; enfrentar os deveres e os dilemas éticos da
profissédo; administrar sua propria formagao continuada (PERRENOUD, 2000).

As competéncias possuem entdo o carater de mobilizar recursos, com a
intencédo de resolver uma situacao, tendo como resultado uma gama de habilidades
especificas. E dessa forma, o seu desenvolvimento deve ser instigado e construido
com empenho desde a formagdo, ao cotidiano da vida escolar, considerando as
mais variadas situacdes de trabalho.

Assim, a concepgao de um educador competente deve se desenvolver desde
a sua formacéo inicial. Pois a partir desse momento o futuro professor sera capaz de
pensar a sua pratica docente e incorporar as diversas dimensdes da concepgao de
competéncia. Adquirindo a capacidade de saber fazer bem o seu trabalho de
educador.

Como previsto nas Diretrizes Curriculares Nacionais para cursos de
Matematica (BRASIL, 2001), o foco da formagdao de professores deve ser o de
formar educadores competentes. Logo, para preparar profissionais para a docéncia
No ensino superior € para a pesquisa, ha os cursos de Bacharelado em Matematica,
enquanto que os cursos de Licenciatura em Matematica, tem como principal objetivo
a formacéao de educadores qualificados para a Educacao Basica.

Nessa perspectiva, os cursos de ensino superior devem instigar e propiciar ao
educador em formacéo inicial, a capacidade de “tomar decisdes, refletir sobre sua
pratica e ser criativo na acdo pedagogica [...], mais do que isso, ele deve avancar
para uma visdo de que a agao pratica € geradora de conhecimentos” (BRASIL,
2001, p. 6).

Por esse angulo, o conjunto de habilidades e saberes especificos
desenvolvidos tanto na formagao, quanto no cotidiano escolar, possibilita a fundagao
de uma identidade profissional unica, pois implica na subjetividade pessoal

(GOULART, 2007), que por sua vez, reforca a subjetividade do conceito de
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competéncia, pois ser competente exige do profissional uma articulagdo das
competéncias pessoais.

Tendo em vista que o educador, em sua pratica docente, desenvolvera a
capacidade de compreender, criticar e modificar significativamente a concepgéo do
processo de ensino-aprendizagem, utilizando de novas ideias e tecnologias, e
também se comprometendo com sua formacgao continuada, podera assim ter um

olhar mais abrangente de sua atuagéo e do seu papel social de educador.
3.5 Competéncia de Observar com Sentido

A formacao de professores de Matematica no Brasil recebe destaque pelas
dificuldades enfrentadas por docentes e estudantes nos processos de aprender e
ensinar essa disciplina (PATRONO e FERREIRA, 2021). Nesse cenario, a nogao de
"mirada profissional" ganha destaque como o principal foco de estudos e analises
dos processos de formagao, aprendizagem docente e desenvolvimento profissional.

Patrono e Ferreira (2021) enfatizam que a mirada profissional, citada e
estudada internacionalmente a mais de duas décadas, ainda € tema de poucas
pesquisas no Brasil. Embora, se considere a essa competéncia de extrema
relevancia, particular ao docente da area de Matematica e distinta da de outros
profissionais.

Mirar profissionalmente se refere a capacidade de identificar, compreender e
analisar o pensamento matematico do estudante bem como de tomar decisdes
adequadas a partir dessa compreensio. Trata-se, entdo, de uma nocéo central
quando se pensa na formagao e no desenvolvimento profissional de professores de
Matematica (PATRONO e FERREIRA, 2021).

Porém, muitos sao os termos utilizados para expressar o professional noticing
- traduzido para o espanhol como mirada profesional - também traduzido e difundido
por pesquisadores brasileiros como: olhar profissionalmente, Observar com Sentido
e mirar com sentido (PATRONO e FERREIRA, 2021). Considerando o exposto, a
partir daqui optou-se por utilizar nesta pesquisa o termo Observar com Sentido, que
de acordo com Figueiredo, Costa e Llinares (2021), é entendido como

[...] a capacidade de o professor identificar o que é relevante em uma
situagcdo no contexto de ensino para a aprendizagem matematica do aluno,

interpretar a situagdo no contexto do ensino para fundamentar suas
tomadas de decisdo sobre as acdes didaticas a serem empreendidas a
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partir dos objetivos estabelecidos (FIGUEIREDO, COSTA e LLINARES,
2021, p. 3).

A competéncia docente de Observar com Sentido, segundo Llinares (2011),
permite ao professor de matematica agir no processo de ensino-aprendizagem,
enquanto integra trés habilidades: observar, interpretar e tomar decisées. Observar e
identificar os elementos da abordagem realizada pelos estudantes e as estratégias
de solucdo, bem como os aspectos relevantes da proposta de ensino. Interpretar as
interagcbes em aula utilizando o contexto de aprendizagem, considerando a
compreensao manifestada pelos estudantes a partir das interacées realizadas no
ambiente de ensino. E por fim, a tomada das decisdes deve levar em consideragao a
realizagdo de conexdes entre situagbes especificas da aula e as teorias sobre o
ensino de Matematica, respondendo a partir das duvidas levantadas pelos
estudantes. Em sintese, a integragao dessas trés habilidades pode ser representada
esquematicamente na Figura 4.

Figura 4 - Caracterizacdo da Competéncia de Observar com Sentido

Observar

Decisao Interpretar

Fonte: adaptado de Llinares (2011).

A partir das trés habilidades apresentadas, destaca-se também a importancia
de vincular os acontecimentos de uma determinada situacédo a principios, ideias e
conceitos mais gerais sobre ensino e aprendizagem, ou seja, conhecimentos prévios
que um professor em formacéo inicial ou continuada possui, em relagao ao que esta
sendo apresentado (GROENWALD e LLINARES, 2019).

Groenwald e Llinares (2019) enfatizam a importancia de aplicar tais
conhecimentos para resolver situagdes do cotidiano escolar que surgem em suas

atividades profissionais, ou seja, na pratica do ensino da matematica. Os autores
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ainda pontuam que o professor deve ater-se a trés relevantes aspectos da pratica
docente: realizar tarefas (sistema ou conjunto de atividades) para atingir um
proposito; utilizar instrumentos (ferramentas); e justificar a sua utilizacao.

Nesse contexto, o ensino da matematica constitui-se como um processo que
envolve tanto aspectos pessoais, quanto sociais, em que a utilizacdo de
instrumentos deve ser justificada pelo seu uso, de forma que seja pertinente e
contribua para a compreensao conceitual. Dessa forma, observar com sentido
requer que se identifique e interprete os aspectos relevantes no processo de
ensino-aprendizagem da matematica, em que os instrumentos conceituais e os
instrumentos técnicos, possam exercer diferentes papéis (LLINARES, 2011).

Os instrumentos conceituais, ideias tedricas associadas a didatica, constituem
uma possibilidade de identificar e interpretar o que pode ser relevante para o ensino
e aprendizagem da matematica. Sendo possivel, gerar condi¢des para que
professores de cursos de licenciatura criem momentos de aprendizado para os
estudantes, bem como potencializando a capacidade de aprender com a pratica
pedagogica (LLINARES, 2011).

Aprender a ser professor implica no processo de aprender a utilizar um
conhecimento especifico, as metodologias adequadas ao planejamento das aulas e
a escolha das atividades, levando em consideracdo a demanda cognitiva a ser
exigida para sua resolugéo. Sendo capaz entdo, de organizar sequéncias didaticas
com os temas que ser&do desenvolvidos no cotidiano da profissdo (GROENWALD e
LLINARES, 2019).

Contudo, € necessario que os programas de formagdo de professores
instiguem os licenciandos a utilizarem e gerarem novos conhecimentos, como forma
de aprender a ensinar. Sendo pertinente colocar em primeiro plano, a forma com que
o conhecimento prévio se relaciona com o conhecimento proporcionado nos
programas de formacédo de professores, bem como os contextos em que estdo
inseridos os estudantes (LLINARES, 2011; GROENWALD e LLINARES, 2019).

A formacgdo de professores de matematica demanda que se pense a
formagdo em resultado de o graduando estar preparado para realizar seu trabalho
de forma competente. Para Llinares et al. (2019), o professor deve ser capaz de
analisar a atividade que se pretende realizar, identificar o conhecimento que a
fundamenta, bem como ter a sensibilidade de analisar a maneira que se constréi o

conhecimento necessario para ensinar. Possibilitando assim, a identificagdo das
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caracteristicas relevantes na compreensao dos estudantes em relacao as respostas,
apresentadas por eles, posteriormente.

Por conseguinte, os cursos de Licenciatura em Matematica necessitam
constituir-se como um espaco de discussao, oferecendo ao graduando, um ambiente
de disciplinas e atividades capazes de explorar e problematizar questdes envolvidas
no processo de ensino-aprendizagem da matematica e os permitindo que
desenvolvam sua formacdo académica e a prépria identidade profissional, no
decorrer da trajetoria formativa (GROENWALD e LLINARES, 2019).

As reflexdes sobre formagcao de professores sinalizam que os licenciandos
devem sair da graduacgao preparados para aprender ao longo da vida profissional, e
para isso, destaca-se o desenvolvimento da competéncia de Observar com Sentido
como fundamental para o processo de ensino-aprendizagem da matematica
(LLINARES, 2011).

Porém, os programas de formacdo de professores enfrentam desafios
condicionados pela integracdo do conhecimento especifico de Matematica e o
conhecimento dos conceitos pedagdgicos da profissdo e ainda, como o professor &
capaz de identificar e interpretar os aspectos relevantes do ensino de matematica. O
que remete a necessidade de graduagdes articularem tarefas, com a finalidade de
integrar e transformar o conhecimento de forma coerente e sistematica (LLINARES,
2011).

Nesse sentido, a pratica do ensino de matematica constitui-se como

[...] um sistema de atividades composto de "praticas centrais", como
descrever e interpretar uma situagéo do ensino de matematica, antecipar as
respostas dos estudantes ao planejar uma aula, interpretar as respostas dos
estudantes ao resolver um problema e gerir discussées matematicas na sala

de aula, tanto em pequenos grupos como em grandes grupos
(GROENWALD e LLINARES, 2022, p. 4, tradugdo nossa).

Constituindo entdo, um conjunto de habilidades que visam reconhecer
distintas possibilidades de agado, sustentadas pelo raciocinio do professor de
matematica, enquanto utiliza conhecimentos da didatica da matematica para
sustentar a pratica do ensino. E dessa forma, identificando os elementos relevantes
da situacdo para efetivar a aprendizagem da matematica pelos estudantes.
Groenwald e Llinares (2022) denominam a articulagao dessas praticas como “olhar

profissionalmente as situagdes de ensino de matematica”.
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Na perspectiva de identificar os conhecimentos matematicos que impulsionam
a competéncia do professor para observar com sentido sob um olhar profissional
que permita perceber as conexdes no pensamento matematico do estudante,
parte-se “do pressuposto de que € fundamental [...] discutir com os professores
quais sao os tipos de tarefas matematicas e como implementa-las em sala de aula
de modo a possibilitar essa mirada no raciocinio do aluno” (FIGUEIREDO, COSTA e
LLINARES, 2021, p. 3).

De forma a potencializar a aprendizagem da matematica, a utilizagdo das
novas tecnologias permitem conceber ambientes de aprendizagem que podem
facilitar a utilizagdo de registros das atividades online, bem como o uso de tais
registros na pratica do ensino, devido a facilidade do seu acesso. Constituindo-se
como um recurso importante tanto para professores, quanto para estudantes, ao
permitir a realizagdo de anadlises das duvidas, das dificuldades encontradas e do
aprendizado dos conteudos estudados, bem como possibilitando acompanhar a
evolugao do aprendizado (LLINARES, 2011).

Para Llinares (2011), uma forma de complementar os encontros presenciais, &
a utilizacdo de debates virtuais, pois, maximiza tanto o compartilhamento de
interpretacdes individuais, com diferentes pontos de vista sobre a realidade do
ensino da matematica, como também, os instrumentos tedricos e a propria
experiéncia emergente do processo de ensino-aprendizagem.

Inserido nesse cenario, os debates virtuais permitem utilizar e explicitar as
concepcdes prévias sobre diferentes focos de analise e ainda, promovem a
interacao entre os colegas sobre as distintas interpretacdes levantadas. Além disso,
participar de féruns, redigir relatérios e ler os registros gerados das atividades,
permite uma reflexdo sobre as atividades desenvolvidas, além de potencializar a
utilizagéo de tecnologias digitais como um recurso didatico (LLINARES, 2011).

Realizar a incorporagdo da tecnologia ao curriculo e desenvolver a
competéncia de Observar com Sentido, contribuem para um aprendizado efetivo do
estudante, embora sua integragdo se constitua com um desafio que o professor
enfrenta no cotidiano da profissdo (FIGUEIREDO, COSTA e LLINARES, 2021).
Contudo, é de primordial importancia ao professor, desenvolver seu conhecimento
tecnologico e pedagdgico, no que diz respeito ao conteudo de Matematica, bem

como a competéncia do olhar profissional.
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Porém, o conhecimento tecnoldgico por si sé ndo permite que os professores
desenvolvam e mobilizem a competéncia de observar com sentido, pois é
necessario saber utilizar a tecnologia e ao mesmo tempo, criar relagdes dinamicas
com o conteudo ensinado. Pontua-se entdo que o olhar profissional pode ser
desenvolvido por meio de estudos/debates em encontros presenciais ou virtuais, de
forma a qualificar tal competéncia (FIGUEIREDO, COSTA e LLINARES, 2021).

Nesse sentido, a conceitualizacdo da competéncia docente de Observar com
Sentido, como identificar, interpretar e tomar decisdes de acdo, permite fazer a
inferéncia de que, sob determinadas condi¢des, a competéncia pode ser aprendida
(LLINARES, 2011). Assim, a medida que tal competéncia se configura como uma
interrelacdo entre essas trés habilidades, aliada a utilizagdo de tecnologias digitais,
conclui-se que ela pode fornecer contribuicbes ao processo de formacido de
professores de matematica.

Portanto, a competéncia de observar com sentido permite ao professor de
matematica visualizar as situagdes do processo de ensino-aprendizagem de forma
profissional, diferente do modo de observar de alguém que nao é professor de
matematica. Onde o reconhecimento da importancia dessa competéncia, deve ter
atencdo no seu desenvolvimento, em como é aprendida (LLINARES, 2011,
GROENWALD e LLINARES, 2022).
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4 METODOLOGIA

A presente pesquisa tem como tematica o desenvolvimento da competéncia
docente de Observar com Sentido na formacéo inicial e continuada de professores
de matematica, visando instigar o desenvolvimento de um olhar profissional sobre a
pratica docente. Sendo o principal objetivo, investigar os aspectos da competéncia
docente de Observar com Sentido presentes na ressignificagdo de planejamentos de
aula com utilizagdo de tecnologias digitais de modo a estabelecer similaridades,
diferencas e singularidades entre um grupo de professores em formacgao inicial e
continuada.

Nesta investigacao foi adotada a pesquisa qualitativa de carater exploratorio,
uma vez que nesse tipo de abordagem, “a pesquisa tem o ambiente como fonte
direta dos dados. O pesquisador mantém contato direto com o ambiente e o objeto
de estudo em questdo, necessitando de um trabalho mais intensivo de campo’
(PRODANOQV, 2013, p. 70).

No intuito de possibilitar a identificagdo de certas caracteristicas do ambiente
da pesquisa como a ligacao direta do pesquisador com os dados, o carater
descritivo na analise dos achados, bem como o maior interesse pelo processo e
seus significados do que pelos resultados, sao os principais focos dessa abordagem
(RAUPP e BEUREN, 2006).

A estratégia de pesquisa tem como enfoque o estudo de caso, que procura
dar énfase na descoberta, na interpretacdo e no contexto da investigagao, de forma
mais aprofundada e minuciosa. Este tipo de pesquisa qualitativa é entendida

[...] como uma categoria de investigagao que tem como objeto o estudo de
uma unidade de forma aprofundada, podendo tratar-se de um sujeito, de um
grupo de pessoas, de uma comunidade etc. Sdo necessarios alguns

requisitos basicos para sua realizagdo, entre os quais, severidade,
objetivacao, originalidade e coeréncia (PRODANOV, 2013, p. 60).

Procurando implementar um ambiente que proporcionasse o desenvolvimento
da competéncia de Observar com Sentido, a partir de atividades em formato remoto,
bem como coletar dados que pudessem ser utilizados na analise, foi proposto um
ambiente de investigagao.

Um ambiente de investigagdo pode ser tratado, sob determinados aspectos,
como um ambiente virtual de aprendizagem, que constitui-se como um espago

colaborativo hospedado na internet, no qual ha a convergéncia de diversas midias,
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cujas ferramentas e estratégias de ensino-aprendizagem tem o objetivo de promover
a interagao entre os sujeitos participantes, as atividades propostas e o ambiente em
si (FILATRO, 2007).
De acordo com esses pressupostos, Seibert e Groenwald (2012) definem um
ambiente de investigagdo como
[...] um espago multimidia, na internet, com ferramentas e estratégias que
propiciem materiais para analise dos pesquisadores. Um ambiente que da
suporte ao trabalho de investigacdo, que [...] possibilite, aos participantes do
experimento, a interagdo com o ambiente e interagéo e colaboragao entre si,

e que, essas, sejam fontes de material para analise. (SEIBERT e
GROENWALD, 2012, p.178-179).

Em suma, Seibert e Groenwald (2012) afirmam que, num ambiente de
investigacao, propde-se a participacao de trés atores: o pesquisador, com o papel de
implementar o ambiente de aprendizagem; o ambiente, que dispde de aparato
pedagogico e tecnologico com a finalidade de proporcionar aprendizagem; o
estudante, interagindo e colaborando com os outros participantes (inclui-se o
pesquisador ou ndo) e com os materiais propostos no ambiente, bem como gera
dados para o pesquisador. A Figura 5 apresenta de forma sintética, uma
representacéo esquematica do ambiente de investigagao.

Figura 5 - Caracteristicas do ambiente de investigacao
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Fonte: adaptado de Seibert, Groenwald e Llinares (2013).

O pesquisador desempenha um papel muito relevante para a validagao da
concepgao do ambiente de investigagdo, pois segundo Seibert, Groenwald e

Llinares (2013), o pesquisador deve refletir sobre a construgdo de um ambiente com
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uma proposta clara de ensino, com uma linguagem adequada, em qual plataforma
irda hospeda-la, qual o formato dos dados apresentados e em como o sujeito
participante tera acesso a eles.

Nesse contexto, o ambiente também serve de base para o desenvolvimento
de um experimento, pois, ao exercer o papel de um ambiente virtual de
aprendizagem, ele proporciona a interagdo do participante com o ambiente e a
interacao e colaboracao entre os participantes. E assim, o ambiente de investigacao
funciona como um mediador entre o pesquisador e o participante (SEIBERT,
GROENWALD e LLINARES, 2013).

Os sujeitos participantes do experimento educacional, tem a fungdo de
participar ativamente das atividades propostas no ambiente, interagindo com ele,
com os materiais e ferramentas, bem como interagindo e colaborando com os outros
participantes, pois € dessas interagcdes que o pesquisador obtém seus dados de
pesquisa para posterior analise, sejam eles em videos, fotografias, audio ou escrita.

Inserido nesse cenario, foi conduzido como experimento um curso de
formacao online para estudo de atividades envolvendo tecnologias digitais, aplicadas
ao Ensino de Matematica a nivel de Ensino Basico (Ensino Fundamental e Médio). A
seguir sdo descritos os pressupostos metodolégicos do experimento educacional, o
ambiente de investigacado, os instrumentos para coleta de dados e a abordagem

metodoldgica para analise dos resultados.
4.1 O experimento educacional

O experimento foi desenvolvido no ambito do projeto de pesquisa Utilizagcédo
de Tecnologias Digitais aplicadas a Educacdo: Desafios e Possibilidades no
Ensino-Aprendizagem de Ciéncias exatas e da Natureza em um Ambiente Virtual de
Aprendizagem, registrado no Sistema de Informagdes de Projetos de Pesquisa,
Ensino e Extensdo (SIPPEE) da UNIPAMPA/campus Bagé, sob o n°
20210831133905.

A sua implementagao, foi realizada em parceria com o projeto de extenséo A
utilizagéo de tecnologias digitais na formagédo de professores de Matematica, vigente
desde o ano de 2018, registrado no mesmo sistema sob o n° 02.030.18. O
experimento educacional implementado nesta pesquisa contemplou uma carga
horaria de 40 horas divididas em nove encontros, com atividades sincronas e

assincronas. Neste sentido, foi desenvolvido um AVA utilizando a plataforma de
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acesso livre Google Classroom, onde foram implementadas atividades com

conteudos de matematica e utilizagdo de tecnologias digitais. As atividades foram

organizadas em cinco mdédulos, esquematizados na Figura 6.

Figura 6 - Modulos do curso

MODULOS DO CURSO

MODULO 1

« Material da atividade sobre as tecnologias:

Geogebra e Gridzzly
» Gravacao do encontro sincrono

MODULO 2

» Material da atividade sobre as tecnologias:
Mathspad e Slido

e Gravacgao do encontro sincrono

MODULO 3

« Material da atividade sobre as tecnologias: Canva,
Prezi, Learning.apps e Sobek

» Gravacao do encontro sincrono

MODULO 4

« Material da atividade sobre as tecnologias: Seppo e
Powtoon

e Gravacgao do encontro sincrono

MODULO 5

» Material da atividade sobre as tecnologias:
Quizalize, Mathigon.org e Phet Colorado

« Gravacgao do encontro sincrono

MATERIAIS
COMPLEMENTARES

« Tutoriais em video sobre elaboracéo de
apresentacdes e gamificacdo em plataformas de
livre acesso

« Sugestdes de sequéncias didaticas

« Recorte de competéncias e habilidades da BNCC
para o Ensino de Matematica no Ensino
Fundamental e Médio

Fonte: elaborado pelo autor.

O publico alvo é constituido de dois grupos. O primeiro deles, com

graduandos do curso de Licenciatura em Matematica, bolsistas do Programa

Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) e Residéncia Pedagdgica.

Ja o outro grupo em formagao continuada, contemplou professores de matematica

do Ensino Fundamental e/ou Médio da rede de escolas publicas e privadas da

cidade de Bagé, Rio Grande do Sul.

No primeiro encontro foi realizada a apresentagdo da equipe executora do

projeto de extens&o e pesquisa, bem como o cronograma com as agdes e médulos
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do curso. Além disso, também foi encaminhado o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (Apéndice B), como previsto na Resolugdo 510/2016 do Sistema
CEP/CONEP (formado pelos Comités de Etica em Pesquisa e pela Comiss&o
Nacional de Etica em Pesquisa) e atualizado pelo Oficio Circular N° 2/2021
(CONEP/SECNS/MS) em relagao as orientagdes para pesquisa em ambiente virtual,
no que tange a ética e confidencialidade.

No decorrer do experimento foram propostas discussdes e estudos sobre as
atividades disponibilizadas no AVA. Também foi solicitado o planejamento (Apéndice
D) de duas aulas desenvolvidas com a utilizagdo de recursos de tecnologias digitais
e posteriormente a avaliagdo (Apéndice E) individual dos planos de aula. A dindmica
da avaliagdo consistiu em: o grupo formado pelos graduandos em formacgao inicial
avalia os planos desenvolvidos pelos seus integrantes; o grupo formado pelos
professores em formagao continuada avalia os planos desenvolvidos pelos seus
integrantes.

Para manter a lisura na dinamica de avaliagédo, os planejamentos tiveram os
nomes dos autores substituidos por um cédigo (PLANO + numero) indicado na ficha
de avaliacdo. A distribuicdo dos planos deu-se de forma randémica numa pasta do
Google drive, de modo a evitar que os avaliadores realizassem a atividade com seus
préprios planejamentos.

Também ocorreram encontros nos quais foram discutidas as competéncias e
habilidades descritas em documentos legais, como Base Nacional Comum Curricular
e Parametros Curriculares Nacionais, e também a competéncia docente de Observar
com Sentido. Essa dinamica teve o intuito de guiar os participantes na realizagao da
atividade de planejamento e avaliagao dos planejamentos.

No ultimo encontro sincrono, foi realizado o encerramento e a avaliacdo do
curso e do AVA (Apéndice C). Os instrumentos para coleta de dados foram:
questionarios online (formulario de inscricdo, formulario de avaliagdo do curso);
gravacao dos encontros (com consentimento dos participantes); os planejamentos
realizados pelos participantes (conforme Apéndice D); avaliagdo dos planejamentos
(Apéndice E); forum mediado pela plataforma Padlet’. Em sintese, a organizagdo

das acdes do curso foi esquematizada conforme a Figura 7.

" Padlet - plataforma online acessivel em: <https://pt-br.padlet.com/>
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ORGANIZAGCAO DAS ACOES DO CURSO
*» Preenchimento do formulario com Termo de Reflexd b
Consentimento S St
Encontro 1 o o : atividade do dia
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Gridzzly)
Y
Elcoiiie 2 + Atividade e utilizagdo de tecnologia FeRRcds Sc?g';; @iliads
(Mahspac, SEILS) (férum no Padlet)
* Apresentacao sobre a atividade do dia Finalizac&o do
Encontro 3 (Competéncias e habilidades - BNCC) planejamento da aula
* Planejamento da aula (conforme template) (conforme template)
o ; : Finalizacéo do
Enconito A.vallaga_o. do planejamento (conforme rubrica nlenaiameni da aila
disponibilizada) .
(conforme rubrica)
« Atividade e utilizacéo de tecnologia - encaminhamento de tutoriais: Google
Encontro 5 i
forms gamificado, Wordwall
+ Atividade e utilizacdo de tecnologia (Canva, Refiexdo sobre_ a atividade
ERGaMto & Prezi, Learning.apps, Sobek) e
’ gapps. (férum no Padlet)
* Atividade e utilizagio de tecnologia (Seppo, il sobrg SRR
Encontro 7 Powtoon) do dia
(férum no Padlet)
* Atividade e utilizacao de tecnologia (Quizalize Finalizacao do
Encontro 8 e Mathigon.org) planejamento da aula
« Planejamento da aula (template) (conforme template)
L. « Conversa sobre Competéncias e habilidades, BNCC, Observar com sentido
« Avaliacdo do planejamento (conforme rubrica disponibilizada)
Encontro 9 « Atividade e utilizagao de tecnologia (Phet Colorado)
» Preenchimento do formulario de avaliacdo do curso e do AVA
« Finalizacao do curso
Momento sincrono Momento assincrono

Fonte: elaborado pelo autor.
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4.2 Ambiente de investigacgao

Esta seg¢do apresenta o ambiente de investigagdo, implementado na
pesquisa, que tinha como objetivo permitir aos participantes do experimento um
contato maior com as atividades propostas.

A escolha dos elementos que compdem o AVA, como as cores, organizagao e
disposigdo dos modulos das atividades, dinamicas e direcionamento de links, seguiu
os moldes de ambientes de aprendizagem utilizados em outras ofertas de cursos
pelo referido projeto de extensao, citado na Secdo 4.1. A seguir, destacam-se
algumas caracteristicas do ambiente de investigacéo.

Na pagina inicial do ambiente desenvolvido, conforme a Figura 8, era possivel
acessar os avisos e as postagens feitas no AVA, na ordem em que eram postadas.
Ficava disponivel aos participantes, o cédigo da turma, para que pudessem repassar
a outros participantes, bem como o link para videochamada, utilizado nos encontros
sincronos.

Figura 8 - Pagina inicial do AVA

/ Personalizar

A wbilizagiio de ' -
e oo .|

Projeto Tecnologias Digitais;

11

Codigo da turma:  } e Escreva um aviso para sua turma

ra
La

Gabriel Muller Konflanz postou um nove material: Apresentacao do dia 09/10
9.de out. de- 2021

Proximas atividades

E]
E‘ Gabriel Muller Konflanz postou uma nova atividade: Avaliagdo do planejamento 2 ... » 9 alunos
Ver tudo 9 de out. de 2021

Fonte: elaborado pelo autor.

Na primeira aba do ambiente virtual, como ilustra a Figura 9, estavam
dispostos: a organizagao do curso, onde constava uma breve apresentacdo do
curso, apresentando os objetivos e a equipe por tras do projeto extensionista; o
cronograma com as acodes, datas e atividades que seriam realizadas. Na sequéncia,

estava a aba Férum, com o link direcionado para a plataforma Padlet.
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Figura 9 - Abas de acesso a organizagéo, cronograma e forum do curso

= Projeto Tecnologias Digitais Mural Atividades Pessoas Notas & e

(] Google Agenda (& Pasta da turma no Google Drive

Apresentacao do curso

@ Organizagao do curso

Todos os temas

Organizacao do curso
Apresentacbes Google

3 - Materiais Ver material

@ Cronograma do curso

. S Férum

Fonte: elaborado pelo autor.
Nas duas abas seguintes, os Moddulos 1 e 2 (Figura 10), as atividades
utilizando tecnologias digitais, a apresentacdo em slides e a gravagcdo dos

respectivos encontros, ficavam a disposi¢ao dos participantes.
Figura 10 - Abas de acesso aos Modulos 1 e 2

Forum

@ Padlet para o férum de reflexdes Item postado em 13 de ago

Modulo 1 - Materiais

@ Passo a passo da atividade no GeoGebra O... Item postado em 16 de ago

@ gravacao do encontro de 14/08 Item postado em 16 de ago
@ Apresentacac de 14/08 Item postado em 13 de ago

Modulo 2 - Materiais

@ Gravagao do encontro de 21/08 Item postado em 24 de ago

Fonte: elaborado pelo autor.

Na sequéncia, a aba Planejamento e Avaliagao 1, no qual ficavam dispostos
0s materiais necessarios para a realizagdo do planejamento de uma aula com
utilizacdo de tecnologias digitais. A Figura 11 apresenta as indicagbes para a

realizagcdo do planejamento. Essa aba continha as orientagdes para a atividade, o
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template do plano de aula e exemplos de outros planejamentos de aula de

matematica, para guiar os participantes.

Figura 11 - Aba de acesso a atividade de planejamento

Planejamento e avaliacao 1

Avaliacdo de planejamento 1- Formacao Co..

Avaliacdo de planejamento 1- Formacao Ini...

Planejamento 1

@ Gravacgdo do encontro de 28/08

Item postado em 28 de ago. de 2021 Editado 4s 1 de set. de 2021
Seguem algumas orientagdes para a realizacfo da tarefa

« D template ¢ a apresentagdo com indicagdes para o planejamento
da aula de matematica com utilizagdo de uma tecnologia digital
encontram-se na tarefa "Plangjamento 1" na aba "PLANEJAMENTO
E AVALIAGAD 1"

» 0 planejamento deve ser feito no encontro de 28/08, considerando
que guem nao concluir o planejamento podera finaliza-lo apos e
realizar a entrega na atividade do classroom até a quarta-feira (dia
01/09)

15 |6

Entregues Trabalhos atribuidos

Fonte: elaborado pelo autor.

A Figura 12 apresenta as orientagbes para a realizagdo da avaliagdo dos

planejamentos, conforme foi descrito na Sec¢do 4.1. Nesse item, estavam dispostos

em pastas do Google Drive, separados pelos grupos de participantes (formagao

inicial e formacao continuada): os planos de aula sem os nomes dos autores; um

modelo de rubrica para avaliagao dos planejamentos.

Figura 12 - Aba de acesso a atividade de avaliagéo

Planejamento e avaliacao 1

Avaliag@o de planejamento 1- Formacéao Co...

Item postado em 6 de set. de 2021 b 6 alunos

Vejam o video com atencdo para realizar esta atividade!

Vocés irdo utilizar a rubrica de avaliacdo, esta pode ser editada pois serd
salvo uma cépia para cada um de vocés.

Bom trabalho!

Rubrica de avaliagdo do ...
Documentos Google
i Instrugdes para avaliag...

Video

Ver atividade

Avaliacdo de planejamento 1- Formacao Ini...

Data de entrega; 11 de set. d

3 3

Entregues Trabalhos atribuidos

Formacgéo continuada
Pasta do Google Drive

Fonte: elaborado pelo autor.
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Os Mdédulos 3, 4 e 5, apresentados na Figura 13, dispunham dos materiais e
da gravagao dos encontros. E assim, juntamente aos Mdodulos 1 e 2, o ambiente de
investigacao desenvolvido contou com atividades e dindmicas de formatos diversos,
no intuito de disponibilizar os artefatos construidos em conjunto e que fomentaram
os debates e as aprendizagens sobre como planejar uma aula de matematica de
ensino basico utilizando tecnologias digitais. Foram disponibilizados na plataforma
Google Classroom, atividades desenvolvidas com os softwares: Geogebra; Gridzzly;
Mathspad; Slido; Sobek; Learning.apps; Seppo; Powtoon; Quizalize; Mathigon; Phet
Colorado, e outros.

Figura 13 - Aba de acesso aos Médulos 3,4 e 5

Modulo 3 - Materiais

@ Livro - O homem que calculava (Malba Tahan)

@ Gravacao do encontro de 18/09

Modulo 4 - Materiais

@ Gravacao do encontro de 25/09 Item postado em 25 de set. d

@ Apresentacao de 25/09

Modulo 5 - Materiais

@ Gravagao do encontro de 02/10 Hem postado em 8 de out.d.

Fonte: elaborado pelo autor.

Ao final do curso, foram realizados debates sobre o ensino de matematica no
ambito do desenvolvimento de habilidades e competéncias, enfatizados nos
documentos Lei de Diretrizes e Bases (LDB) e Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), bem como o estudo da competéncia docente de Observar com Sentido. De
modo que os participantes pudessem considerar esse material como base para
realizacdo das atividades de planejamento de suas aulas. Apds, foi realizado um
novo planejamento de aula e posterior avaliagdo. Tal dindmica foi mediada pela aba

Planejamento e Avaliagao 2, como segue a Figura 14.
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Figura 14 - Aba de acesso as atividades de Planejamento e Avaliagdo 2

Planejamento e avaliacao 2

Avaliacao do planejamento 2 - Formagao co... Item postado em 9 de out. d...

Avaliagao do planejamento 2 - Formagao ini... Item postado em 9 de out. d.

Planejamento 2 Data de entrega: 8 de out de

Item postado em Z de out. de 2021

Seguem algumas orientagfes para a realizagio da tarefa: 8 1 3
= O template e a apresentacdo com indicag@es para o planejamento § N F
ap— . Entregues Trabalhos atribuidos
da aula de matematica com utilizagio de uma tecnologia digital
encontram-se na tarefa “Planejamento 2" na aba "PLANEJAMENTO
E AVALIAGAO 2°.
» O planejamento deve ser entregue no Classroom até as 14h do dia
08/10
Planejamento 2 Template - Planejament...
Apresentagles Google Documentos Google

Fonte: elaborado pelo autor.

E finalmente, a Figura 15 apresenta as duas ultimas abas do ambiente de
investigacdo: em Controle de presenga, constava uma planilha preenchida pelo
pesquisador, no qual os participantes do experimento podiam acompanhar suas
presencas nas acoes realizadas; ja em Materiais complementares, foram
organizadas as atividades e ferramentas extras, podendo serem acessadas pelos
participantes, bem como as competéncias para o Ensino Basico segundo a BNCC,

de forma a complementar os estudos realizados.

Figura 15 - Aba de acesso ao controle de presenca e materiais complementares
Controle da presenca :

@ Planilha para controle de presenca Item postado em 13 de ago

Materiais complementares

@ Quizalize Item postado em 2 de out. d..
@ Tutoriais para apresentagoes em slides Itemn postado em 6 de set. de
@ Gamificacao: wordwall e Google forms Uitima edigdo: 13 de set. de
@ Tutoriais dos Modulos1e 2 Item postade em 27 de ago. .
@ Sugestoes de Sequéncias Didaticas Item posiado em 27 de ago. .
@ BNCC - competéncias e habilidades parao ... Item postado em 27 de ago. .

Fonte: elaborado pelo autor.
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4.3 Analise dos resultados

A analise dos resultados se deu pelo método da Analise Textual Discursiva
(ATD), que é uma abordagem de analise de dados que transita entre a andlise de
conteudo e a analise de discurso. Os pressupostos descritos pela ATD, nos remetem
a uma metodologia de analise de informacbdes de natureza qualitativa com a
finalidade de produzir novas compreensdes sobre os fendmenos e discursos,
representando, um movimento de carater interpretativo e aprofundado (MORAES e
GALIAZZI, 2016).

Corroborando a problematica do crescimento de estudos qualitativos e a
constante mudanca nos rumos das pesquisas em educagao no Brasil, Silva e
Marcelino (2022) salientam a importancia da utilizaggo da ATD como uma
metodologia emergente e diversificada, com vistas para a aproximagao com a
hermenéutica®, enquanto assume conjecturas da fenomenologia®.

Nesse contexto, pesquisas de carater qualitativo podem se valer de analises
textuais, como a ATD, por exemplo, que auxilia na analise de dados textuais
coletados por questionarios, entrevistas, bem como textos de documentos. Nesse
processo 0s pesquisadores sao instigados a desconstruir e reconstruir conceitos,
bem como buscar compreensado a partir de analises e sinteses (MORAES, 2020;
SILVA e MARCELINO, 2022).

A anadlise textual discursiva é descrita como um processo que se inicia com
uma unitarizacdo em que os textos sdo separados em unidades de
significado. Estas unidades por si mesmas podem gerar outros conjuntos de
unidades oriundas da interlocu¢do empirica, da interlocucéo teérica e das
interpretacbes feitas pelo pesquisador. [...] Depois da realizacdo desta
unitarizagao [...] passa-se a fazer a articulagéo de significados semelhantes
em um processo denominado de categorizac&do. Neste processo reunem-se
as unidades de significado semelhantes, podendo gerar varios niveis de
categorias de analise. A anadlise textual discursiva tem no exercicio da
escrita seu fundamento enquanto ferramenta mediadora na produgédo de
significados [...] que s6 pode ser alcangada se o pesquisador fizer um
movimento intenso de interpretagdo e produgdo de argumentos. Este
processo todo gera meta-textos analiticos que irdo compor os textos
interpretativos (MORAES e GALIAZZI, 2006, p. 118).

8 Descrita como a “arte” da compreensdo. Tem-se como objetivo, compreender corretamente
aquilo que foi expressado por outra pessoa, em especial na forma escrita. Ver referéncia: SCHMIDT,
Lawrence K. Hermenéutica. Editora Vozes Limitada, 2012.

® De forma sintética, significa estudo ou ciéncia dos fendmenos. Tem-se como obijetivo,
iluminar aspectos identificados a partir de um acontecimento. Ver referéncia: CERBONE, David R.
Fenomenologia. Editora Vozes Limitada, 2012.
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A ATD é estruturada em trés etapas que compdéem um processo ciclico, no
qual o pesquisador propde-se a descrever e interpretar algumas das compreensdes
suscitadas pela leitura de um conjunto de textos. Desse modo, sdo partes da analise
a partir da ATD (SILVA e MARCELINO, 2022):

i) Unitarizag&o: implica examinar e desmontar os textos em seus detalhes,
fragmentando-os e realizando uma leitura minuciosa, no ambito de identificar
as unidades de significado, empiricas’® e tedricas, que os constituem.
Deve-se dar atencéo aos detalhes e partes que compdem os textos.
ii) Categorizagdo: nessa etapa, acontece o estabelecimento de relagdes entre
as unidades de significado analisadas, eliminando-se o excesso de
informacdes e apresentando o fenébmeno de forma sintética, sendo
necessario um processo recursivo de leitura e comparagdao. E assim, se
obtém conjuntos que apresentam elementos semelhantes, que sdo chamadas
categorias.

i) Sintese e producdo de metatextos: a partir da compreensdo do todo,

possibilitada pelo envolvimento intenso nas outras etapas, o objetivo nesta

ultima é elaborar um texto descritivo e interpretativo, considerando as
categorias estabelecidas a partir das unidades de significado.

O processo de unitarizagdo e categorizagdo, demandam constante e intenso
trabalho de interpretacdo, constituindo “um processo de comparagao constante entre
as unidades definidas no processo inicial da analise, levando a agrupamentos de
elementos semelhantes” (MORAES, 2003, p. 197). Desta forma, os conjuntos de
elementos com significados proximos, irdo constituir as categorias de analise.

Neste sentido, o conjunto de dados textuais coletados na implementacao do
experimento educacional foi tratado seguindo as etapas da ATD e todo o texto
compbs um corpus textual de analise, que foi analisado de forma a responder a
questdo de pesquisa. Em sintese, apresenta-se na Figura 16 um esquema

representativo das etapas da ATD.

1 Conhecimento gerado e justificado pela observagdo e experiéncia. Ver referéncia:
MEYERS, Robert G. Empirismo. Editora Vozes Limitada, 2017.
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Figura 16 - Representacéo esquematica das etapas da ATD

UNITARIZACAO
DO CORPUS

unidades empiricas e tedricas

CATEGORIZACAO

categorias emergentes que
constituirao os metatextos

COMUNICACAO

Fonte: adaptado de Silva e Marcelino (2022).

De modo a organizar os dados e a analise dos resultados, foi utilizado o
software IRaMuTeQ"’, que possibilita uma analise minuciosa e estatistica do corpus
textual, permitindo uma visdo geral do tratamento das informagdes. O IRaMuTeQ —
termo em francés traduzido como Interface do R para Analises Multidimensionais de
Textos de Questionarios — foi desenvolvido no intuito de possibilitar analises
dindmicas de textos gerados a partir de questionarios e entrevistas, permitindo
assim, um tratamento estatistico e aprofundado do corpus textual (RATINAUD,
2012). AFigura 17 apresenta a imagem da tela inicial do software IRaMuTeQ.

Figura 17 - Tela inicial do software IRaMuTeQ

Arquivo  Edigio Visualizar Andlise dematriz  Andlise detexto Ajuda

‘ENR PR QBEOO

Histérico. =g

[ Textual corpus

B v IRaMUTeQ
A g -

(1

http://www.iramuteq.org

LERASS

REPERE

@, python

Pronte Bem vindo

Fonte: software IRaMuTeQ.

" IRaMuTeQ - software livre, acessivel em: <http://iramuteq.org/>



60

A analise textual possibilitada pelo IRaMuTeQ, € um tipo especifico de analise
de dados, com varias finalidades, sendo factivel analisar textos, entrevistas,
documentos, redagdes etc. E possivel descrever um material produzido, seja por um
produtor individual ou coletivamente, como também pode-se utilizar a analise textual
para comparar produgdes diferentes, em fungdo de variaveis especificas que
descrevem quem produziu o texto (CAMARGO e JUSTO, 2013).

O IRaMuTeQ possibilita diferentes formas de analise de dados textuais, desde
as mais simples, como o calculo de frequéncia de palavras, até analises
multivariadas, como Classificagdo Hierarquica Descendente (CHD). Também é
possivel realizar: analise de especificidades, analise de similitude, baseada em
teoria de grafos, métrica Jaccard (REZENDE, 2011) e nuvem de palavras.

Nesta pesquisa optou-se por utilizar os recursos CHD e Analise de Similitude,
realizando uma diferenciacdo do corpus textual em classes individuais, de forma a
elucidar similaridades, diferencas e singularidades das tematicas (RAMOS, LIMA e
ROSA, 2018).

Em relagdo a utilizagdo recursiva do software, o IRaMuTeQ auxilia na
organizagdo dos dados em unidades de significado (US), de cada material
analisado. Dessa forma, pode-se tragcar um paralelo entre as ferramentas do
software e as etapas da ATD: |) Corpus textual (corpus de analise), correspondendo
ao conjunto dos textos (planejamentos de aula e rubricas de avaliacao); Il)
Fracionamento em segmentos de texto (fragmentacgéo e unitarizagédo), no software é
realizado por meio de calculos estatisticos; Ill) CHD e Analise de Similitude
(categorizacdo), agrupamento das US, no qual a partir da disposi¢cao das classes
apresentadas, estas podem ser consideradas classes intermediarias sob a o6tica da
ATD; Typical text segments, possibilitando o retorno as unidades de significado, bem
como a atribuicdo de um score para cada US, quanto maior o valor do score, maior
sera a densidade do segmento de texto, tendo assim elevada importancia dentro da
classe.

Nesse sentido, cabe ao pesquisador formatar o texto e preparar as
codificagbes necessarias previamente, de modo preciso, minucioso e planejado,
evitando erros na organizagao dos dados e de interpretagcdes distorcidas. A
aproximagao do IRaMuTeQ com a ATD é possivel, devido ao software ser apenas
uma ferramenta de apoio, pois, ndo contempla um método em si, cabendo ao

pesquisador o papel de ser o agente interpretativo sobre os dados.
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5 RESULTADOS

Na Secdo 5.1 sdo apresentados o perfil dos sujeitos participantes da
pesquisa, abordando também, as expectativas para a realizacdo do curso e os
softwares que gostariam que fossem abordados. Ja na Secado 5.2, é apontada a
avaliacdo do ambiente de investigagdo, considerando os seguintes topicos:
avaliacdo do curso e do ambiente virtual implementado, autoavaliagdo e avaliagao
do ministrante.

Na Sec¢ao 5.3 sao discutidos os planejamentos de aula realizados pelos dois
grupos de participantes, executados em dois momentos do experimento
educacional, no terceiro e oitavo encontros do curso. Por fim, a Se¢éo 5.4 contempla
os dialogos e as conclusbes obtidas a partir das avaliagbes dos planos de aula

desenvolvidos e as correlagbes com o referencial teérico estudado.

5.1 Perfil dos participantes

A seguir sao apresentados os dados oriundos do preenchimento do formulario
de inscricdo para participagdo no curso proposto nesta pesquisa, conforme o
Apéndice A. Deve-se considerar que ndo havia um numero limite de inscricoes de

participantes, e com isso, o formulario contabilizou 30 respostas.

As trés primeiras questbes focaram na identificagdo do usuario disposto a
participar do curso, sendo elas: e-mail, Whatsapp € nome completo. O e-mail foi
utilizado para serem feitos os encaminhamentos de acesso ao ambiente virtual do
Google Classroom. O numero cadastrado no Whatsapp serviu para a criagcdo de um
grupo, onde eram enviados avisos, lembretes e eram sanadas as duvidas dos
participantes. Bem como, os nomes dos participantes foram organizados numa

planilha eletrénica para acompanhamento das presencas nas atividades.

A quarta questdo focou em identificar o perfil dos participantes. O grafico a
seguir (Figura 18) organiza os dados obtidos, onde pode-se verificar que 20% eram
bolsistas do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagcdo a Docéncia (PIBID),
13,3% eram bolsistas do Programa de Residéncia Pedagodgica, 66,7% eram
professores da rede publica de ensino e 10%, professores da rede particular de

ensino.
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Figura 18 - Perfil dos inscritos para o curso

Bolsista do PIBID 6 (20%)

Bolsista de Re5|dc-’>n.0|a 4(13.3%)
Pedagodgica

Professor da rede publlcalde 20 (66,7%)
ensino

Professor da rede particular de

. 3 (10%)
ensino

0 5 10 15 20

Fonte: dados da pesquisa.

A questado subsequente “Descreva por que vocé tem interesse de participar
do curso proposto por este projeto de extensdao?”, procurou investigar qual a
intengao dos participantes ao se inscreverem para o curso. As respostas foram
separadas em duas categorias, 0S que procuraram O Curso para um aprimoramento
pessoal, e aqueles que buscavam aprender sobre novas tecnologias digitais para
aplicagao em sala de aula.

Nas falas dos participantes que se inscreveram no curso para aprimorar seus
conhecimentos, verificou-se a intengao de aprender e trocar experiéncias com outros
profissionais da area. Nesse caso, os termos aprender, aprimorar, inovar, melhorar,
atualizar e melhorar, foram recorrentes nas respostas. Algumas respostas: “Para
inovar minhas aulas”; “Aprimorar conhecimentos”; “Porque eu gosto de me atualizar
sempre”; “Melhorar o ensino tendo em vista os desafios da pandemia”; “Gosto de
estar sempre atualizada”, “Aperfeicoamento das minhas praticas e atualizagdo
necessaria nesse periodo”.

Bem como, os participantes que realizaram sua inscrigdo com o viés de
aprender novas tecnologias digitais deixaram claro a intengéo de aplica-las em sua
pratica pedagogica, como pode ser observado nas respostas: “Conhecer recursos
para dinamizar no planejamento das aulas”, “Meu interesse € estudar novas
ferramentas digitais e metodologias para a sua aplicacdo”, “Para conhecer novas
tecnologias e aprimorar as aulas”, “Aprimorar o conhecimento do uso da tecnologia
na matematica”, “Tenho interesse em conhecer novas alternativas de aplicagdo das
tecnologias digitais no ensino” “Vejo essa tematica proposta pelo curso, muito
importante para nossa pratica docente, pois ja foi mostrado que a utilizagdo de

recursos digitais no ensino da matematica mobiliza e elucida muito mais 0s
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educandos. Por isso, tenho interesse nessa tematica, sobretudo, em aprender novas
possibilidades de ensino matematico através de novos recursos digitais”.

A questdo numero seis, perguntava aos participantes “Quais conteudos de
matematica vocé gostaria que fossem trabalhados no curso, utilizando alguma
tecnologia digital?”. Os termos que mais receberam respostas (Figura 19) foram:
Geometria Plana, Probabilidade e estatistica, Algebra, Educacdo Financeira,
Geometria Espacial.

Figura 19 - Sugestdes de conteudos

Geometria Plana 21 (70%)

Probabilidade e estatistica (Tra... 18 (60%)

Educacéao financeira ( Matemat... 17 (56,7%)

Algebra 18 (60%)
Geometria Espacial 12 (40%)
Fracdes, porcentagem, etc.
PA, PG, Matrizes e Matematica...
Geometria analitica
0 5 10 15 20 25

Fonte: dados da pesquisa.

Ja a questao a seguir, “Quais tecnologias digitais vocé gostaria que fossem
abordadas no curso?” obteve as seguintes respostas (Figura 20): Laboratoérios
virtuais de matematica, Aplicativos do Google, Plataformas educativas online,
Geogebra, Aplicativos para Smartphone.

Figura 20 - Sugestdes de tecnologias digitais

Geogebra 14 (46,7%)

Aplicativos para Smartfone 14 (46,7%)

Plataformas educativas online
(ex. Khan Academy)

Aplicativos do Google 21 (70%)

Laboratérios virtuais de

0,
matematica 23 (76,7%)

0 5 10 15 20 25

Fonte: dados da pesquisa.

Por fim, foi deixado um espaco destinado a contribui¢gdes que os participantes

achassem pertinentes a realizagdo do curso. Como sugestdes, destacam-se: “Cada
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item ser tratado e explicado em um dia, para melhor entendimento”; “Por gentileza,
ndo colocar muita proposta assincrona, pois nosso tempo para estudo esta
reduzido®; “Deixo como sugestao que haja sensibilidade por parte dos idealizadores
do curso a respeito da quantidade de materiais/atividades propostos e
disponibilizados, [...], para que assim, ndo sejamos sobrecarregados, sobretudo, que
consigamos acompanhar as atividades propostas [...]. Pois sabemos que o ensino
remoto tem suas debilidades e € necessario adequagdo tanto por parte dos

educadores, quanto por parte dos educandos”.

5.2 Avaliagao do ambiente de investigagao

Para avaliacdo do ambiente de investigagéo, levou-se em consideragdo uma
avaliagao realizada no ultimo encontro da pesquisa por meio de um formulario
online, respondido por oito participantes, de modo que pudessem revisitar 0 AVA,
indicar os pontos positivos, o0s pontos que necessitassem de melhoria, dar
sugestdes de conteudos e atividades, bem como a autoavaliagdo e a avaliacdo do

ministrante do curso. Os resultados apresentados no Quadro 1, representam um

recorte que resume as avaliagdes realizadas.

Quadro 1 - Avaliacdo do AVA desenvolvido para a pesquisa

O curso e o Ambiente Virtual

Autoavaliagao

Avaliagdo do ministrante

- O curso em si foi excelente. As
tecnologias  apresentadas  sdo
otimas opgbes para o trabalho em
sala de aula. A minha sugestdo é
que, em préximas edigbes, sejam
apresentadas mais ferramentas de
simulagdo, como o Phet Colorado,
pois possibilitam a matematica em
acgéo.

- Continuem, é 6timo essa troca de
experiéncia com outros
professores e com alunos da
graduacdo, e essa apresentacdo
de novos recursos que muitas
vezes hndo temos tempo de
explorar no dia a dia.

- Com o curso e apresentagao das
possibilidades facilita muito o
nosso trabalho na hora de planejar,
porque ja sabemos qual a
possibilidade de cada tecnologia
apresentada, ao invés de ter que
buscar, planejar, testar e s6 depois
aplicar. Desta forma temos a

- Eu patrticipei de todos os
encontros sincronos e
realizei algumas atividades
de forma assincrona.

- Realizei todas as atividades
propostas, exceto o ultimo
planejamento que néo
consegui realizar. Quanto a
frequéncia, participei de
todos o0s encontros, exceto
um, pois estava em atividade
do residéncia pedagdgica.

- Eu tentei
aproveitar ao maximo,
comentando,  perguntando,
interagindo e manipulando as
tecnologias apresentadas
durante 0s encontros
sincronos, faltou um pouco
de dedicagcdo aos momentos
assincronos. Mas acredito
que foi muito proveitoso e
fara muita diferenca no dia a
dia das minhas aulas.

participar e

- O Gabriel sempre foi
pontual, responsavel com ao
disponibilizar os materiais.
Tinha dominio das
plataformas apresentadas.

- Excelente atuagcdo do
ministrante, sendo pontual,
prestativo e auxiliando os
participantes em seus
momentos de duvidas.

- Otimo, explicagbes claras e
objetivas, sempre disposto a
ouvir e dividir experiéncias.
Sempre pontual e cumpriu
com tudo o que combinou e
se propés.

- Excelente,
atuante.

disponivel,
- Muito boa. atendeu todas
as expectativas.

- O professor foi muito bom
com o trabalho proposto
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possibilidade de ir direto a certa
tecnologia e focar no planejamento
da aula.

- Estou muito satisfeito com o
curso em si, com OS recursos
apresentados, com a metodologia
e com a dindmica utilizada durante
as aulas. Particularmente gosto
muito de debates e discussées
propostas em aula, neste curso
tivemos alguns momentos assim,
se fosse para deixar alguma
sugestdo, acho que seria aumentar
0 espacgo para discussées criticas
acerca dos conhecimentos
construidos em aula.

- Acredito que se fosse para
dar uma nota seria 9.

- Minha patrticipagao foi boa,
pude acompanhar todos os
trabalhos, o que consegui
fazer na aula fiz e o que néo,
tenfo rever o conteudo
depois.

- Eu tive momentos que
consegui frequentar todas as
atividades sincronas, e
realizar as  assincronas
dentro do prazo, mas com a
faculdade e outros projetos
precisei de mais tempo para
concluir outras.

para nos ,ajudou bastante na

pratica  pedagdgica  na
aplicagdo das aulas e
futuramente.

- Em geral o ministrante
sempre atendeu aos
participantes,  auxiliou e
perguntou as dificuldades
encontradas, iniciando 0s
encontros pontualmente.

- O ministrante foi excelente.
Apresentou as tecnologias
de forma clara e objetiva ,

demonstrando interesse e
dominio na forma de
apresentagéao.

- Trabalhar com elaboragéo de
plano de aula foi bem proveitoso.

Fonte: dados da pesquisa.

Em relacdo a apresentacdo do ambiente virtual, disposicdo dos moédulos do
curso, cronograma de agdes e a relevancia do material proposto houve uma étima
avaliacdo. Quanto aos materiais e a distribuicdo das atividades ao longo do curso,
contemplaram a proposta de serem voltados para o Ensino Basico.

Nas falas dos participantes, ficou evidente a dificuldade em realizar as
atividades do curso, os planejamentos de aula e as avaliagdes, pela organizagéo
pessoal no momento pandémico e pelo fato de muitos dos professores, que
participaram do curso, estarem trabalhando no formato remoto ou hibrido, o que
demandava mais tempo de dedicagao.

Os comentarios com sugestdes foram pertinentes, apontando que a principal
dificuldade é a disparidade no que se refere aos estudantes que tém os recursos
necessarios, para poder participar da aula assim como os demais, € 0s que nao
possuem esses recursos. Outra questdo levantada, foi o acesso aos softwares
utilizados no curso, considerando que muitos estudantes e escolas ndo possuiam
internet para utiliza-lo.

Contudo, os participantes avaliaram de forma positiva o AVA, tiveram pouca
ou nenhuma dificuldade em acessa-lo e utiliza-lo nas atividades, julgaram como
excelente a escolha das tematicas e a sua disposicdo no ambiente virtual.
Constituindo entdo, um recurso com muitas possibilidades de utilizagao, ainda que
com o obstaculo, apontado pelos participantes, que € a falta de infraestrutura das

escolas.
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5.3 Analise dos planejamentos

Para a realizagdo do planejamento, os participantes deveriam acessar o AVA
do curso e posteriormente a atividade de planejamento de aula, utilizando o template
disponibilizado, conforme Apéndice D. Para os planejamentos, os participantes
contaram com as atividades realizadas no curso, os slides das apresentagoes,
materiais complementares e exemplos de planejamentos, com conteudos de Ensino
Basico.

Quanto a elaboracdo de uma sequéncia didatica, parte constituinte do plano
de aula, para implementar o campo da metodologia e os recursos utilizados, esta foi
discutida e solicitada a sua criagdo como parte do planejamento, porém nao houve
um modelo ou instrucdes para o desenvolvimento da sequéncia didatica, apenas foi
solicitado que detalhassem o campo voltado para o desenvolvimento.

Inicialmente, foi analisada a qualidade dos planejamentos realizados, no qual
foram considerados os objetivos propostos aos estudantes em relagdo aos
planejamentos para a definicado dos seguintes aspectos de avaliagéo:

1. Seguiu 0 modelo de planejamento disponivel no AVA?
Detalhou os aspectos do modelo de plano de aula?
Desenvolveu uma sequéncia didatica?
A sequéncia didatica é factivel e condizente com o nivel de ensino citado?

Desenvolveu o plano a partir de uma das atividades dispostas no AVA?

2B

Utilizou alguma das tecnologias discutidas no curso?
Posteriormente, foi realizada a analise minuciosa dos planejamentos,
seguindo os fundamentos da Anadlise Textual Discursiva (ATD) com o auxilio do

IRaMuTeQ, para a organizagéo dos resultados.
1° planejamento:

Esta etapa contou com a participagao de 15 participantes, sendo 9 do grupo
formado pelos licenciandos em matematica, em formacéao inicial, e 6 do grupo
constituido por professores em formacado continuada. Lhes sendo garantindo o
anonimato de seus planejamentos por meio da designagcdo de Plano com
numeragao sequencial: Formacédo inicial - PLANOO1, PLANOO2, ..., PLANOOSY;
Formacéao continuada - PLANO10, PLANO11, ..., PLANO15.
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O plano de aula da Figura 21, a seguir, foi elaborado pelo participante
licenciando em matematica, e é apresentado inicialmente como exemplo dos
planejamentos desenvolvidos pelos demais sujeitos da pesquisa, para que se possa
compreender como ocorreram 0S mesmos e a partir dos recortes realizados na
analise do PLANOO1, como ocorreu a identificagado dos aspectos considerados.

Figura 21 - Planejamento de aula codificado como PLANOO1

Caddigo do plano: PLANOO1
Componente curricular: Matematica
Ensino: Fundamental

Ano escolar: 8°

n° horas aula: 1 hora 30 min

Data: 31/08/2021

Contelido e objetivos:

O conteudo abordado em aula sera uma breve explicagdo sobre Geometria
Espacial com o foco nas formas geométricas o que sdo, a classificagdo, os
poligonos usados com mais frequéncia, os solidos de Platdo e a Relagdo de Euler.
O objetivo € que o aluno entenda e interprete o conteldo de forma clara, objetiva
e dinamica para que assim possa realizar as atividades propostas com facilidade.

Conhecimento prévio:
Organizacao de materiais e observacgao de objetos ao nosso redor potencialmente
significativo para a aprendizagem das formas geomeétricas espaciais.

Desenvolvimento:

Apods explicar o conceito e as caracteristicas dos poligonos, darei inicio a uma
dindmica para interacdo dos alunos junto ao professor(a) e para isso utilizarei a
plataforma digital, o wordwall. No recurso utilizado com o tema de cartas de
baralho vai conter algumas fotos de objetos presentes no nosso cotidiano em
formato de solidos geométricos, sera tirada uma carta por vez e logo em seguida
farei algumas perguntas aos alunos como por exemplo: qual a forma espacial que
esta visualizando, € um poligono ou corpo redondo, qual o nimero de lados,
vértice e aresta que esse objeto tem.

Metodologia e recursos digitais:

No primeiro momento a aula sera dinamica de forma coletiva baseada na
percepcdo/visualizacdo dos discentes com o auxilio do recurso digital o wordwall.
Segundo momento sera feito uma avaliagao contendo algumas questdes sobre os
solidos geométricos e a Relacdo de Euler com o auxilio da google forms
gamificado.

Avaliacado das habilidades e tratamento das dificuldades:

A habilidade EFO1MA13 consiste em: Relacionar figuras geométricas espaciais
(cones, cilindros, esferas e blocos retangulares) a objetos familiares do mundo
fisico.

Fonte: dados da pesquisa.

Quanto ao ensino com utilizagdo dos recursos do AVA e ao plano de aula
desenvolvido, este seguiu o template disponibilizado no AVA e descreveu, de forma
pouco detalhada, os aspectos do modelo de planejamento. Em relagdo a quantidade
de horas/aula e o reconhecimento dos conhecimentos prévios, estes sao factiveis e
condizentes com o nivel de ensino indicado. Porém, observa-se o ndo detalhamento

das ag¢des e atividades propostas, o que caracterizaria uma sequéncia didatica.
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Outro aspecto observado no planejamento é a auséncia de uma das
atividades dispostas no AVA, bem como, a breve mengao as tecnologias que seriam
utilizadas na atividade, ndo houve uma discussao do conteudo mencionado com a
utilizacdo dos recursos digitais. Desse modo, n&do houve um planejamento detalhado
e pautado por alguma atividade que poderia ser de fato significativa para o
aprendizado do conteudo.

Uma influéncia ao modelo tradicional de ensino pode ainda ser reparada no
planejamento, na seg¢do especifica ao direcionamento do conteudo e
desenvolvimento das acgdes, no qual esta voltada a apresentagcdo do conteudo, pelo
professor, no inicio da aula, conforme ilustra a Figura 22, caracterizando uma aula
expositiva.

Figura 22 - Recorte do PLANOO1
Conteildp e objetivos: ) i
O conteldo abordado em aula sera uma breve explicggan sobre_ Gen"meiria
Esgacial com o foco nas Turma_s geometr]c_as 0 que sao, a classlﬁcagau: 05
poligonos usados com mais frequencia, os solidos de Platao e a Relagao de Euler.

O objetivo & que o aluno entenda e interprete o conteldo de forma clara, objetiva
e dindmica para que assim possa realizar as atividades propostas com facilidade.

Conhecimento prévio:
Organizacdo de materiais e observacdo de objetos ao nosso redor potencialmente
significativo para a aprendizagem das formas geométricas espaciais.

Desenvolvimento:

Apods explicar o conceito e as caracteristicas dos poligonos, darei inicio a uma
dindmica para interagdo dos alunos junto ao professor(a) e para isso utilizare a
plataforma digital, o wordwall. No recurso utilizado com o tema de cartas de
baralho vai conter alpumas fotos de objetos presentes no nosso cotidiano em
formato de sdlidos geométricos, sera tirada uma carta por vez e logo em seguida
farei algumas perguntas aos alunos como por exemplo: gual a forma espacial que
esta visualizando, &€ um poligono ou corpo redondo, qual o nimero de lados,
vértice e aresta que esse objeto tem.

Fonte: dados da pesquisa.

Dessa forma, a partir do tratamento realizado dos planejamentos dos 14
planejamentos restantes, elaborou-se um resumo, apresentado no Quadro 2,
considerando a presenga dos aspectos de avaliacdo definidos previamente.

Quadro 2 - Tratamento do 1° planejamento

Aspectos avaliados Observagoes

Seguiu 0 modelo de
planejamento disponivel no
AVA?

Todos utilizaram o modelo de planejamento disponibilizado,
porém, o PLANO14 utilizou partes de forma errada.

Detalhou os aspectos do modelo | De modo geral, grande parte dos planejamentos apresentaram
de plano de aula? a organizagao da aula, porém de uma forma pouco detalhada.

Desenvolveu uma sequéncia Apenas os planos 4, 5 6, 8 e 9 apresentaram o
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didatica?

desenvolvimento de uma sequéncia didatica. Os demais
planos de aula apenas apresentam a organizagao da aula, mas
nao descrevem as acdes didaticas.

A sequéncia didatica é factivel e
condizente com o nivel de
ensino citado?

Quanto aos planejamentos que descreveram a sequéncia
didatica, estes foram designados como factiveis e condizentes
com o nivel de ensino observado.

Desenvolveu o plano a partir de
uma das atividades dispostas no
AVA?

Apenas os planos 1 e 5 desenvolveram seus planejamentos
considerando uma das atividades propostas no AVA. No caso
do PLANOO1, é proposta uma atividade que envolve o
conteudo e o recurso tecnoldgico. Ja o PLANOOS5, propde a
construgdo do conhecimento em diferentes etapas, enquanto
utiliza mais de uma tecnologia.

Utilizou alguma das tecnologias
discutidas no curso?

Apenas os planos 6 e 9 ndo utilizaram nenhuma das
tecnologias propostas nas atividades no AVA.

Fonte: dados da pesquisa.

A partir da fragmentagdo do texto dos planejamentos realizados pelos

participantes, foi constituido um corpus textual com partes dos planos que eram

direcionados a explicar as

acdes e os aspectos da composicdo do modelo

disponibilizado, com excec¢do de imagens, links e textos de enunciados de conceitos

e exercicios. A analise do

corpus textual foi feita no IRaMuTeQ, utilizando a

ferramenta “Classificacdo Hierarquica Descendente” (CHD), gerando o dendograma

apresentado na Figura 23.

Figura 23 - Analise do 1° planejamento

classe 5§ classe 1

- - 27% -

slide resolver conteudo poligono
conter proposta como par
plataforma aluno explicar ordenar
questdo _ atividade aplicar vertice
apresentacdo  realizar :{090 usar
criar mais orma regular
duavida também seguida elgmento
quizizz objetivo abordar _ s
tirar formula explicagéo caracteristica
desenvolvido questdo exercicio aresta
compartilhar momento assim identificar
grafico conhecimento plataforma a0 =
explicagdo o representagéo
auia conhecimento

classe 4 classe 2

geogebra

Fonte: dados da pesquisa.
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Com relacdo as cinco classes geradas para o corpus textual em analise,
percebe-se num primeiro momento, duas ramificagdes: uma grande ramificagao
contendo as classes 1 (21,9%), 4 (20,7%), 3 (20,7%) e 5 (13,4%); e uma segunda
ramificacdo contendo a classe 2 (23,2%). As porcentagens apresentadas
representam a fracdo do corpus reunida na divisdo de classes de analise. Desse
modo, a partir da disposicdo de classes apresentadas, consideram-se enquanto
categorias intermediarias sob a otica da ATD e, assim, se tomam as interpretacoes,
considerando as classes mais préximas em significados.

A Classe 1, constituida pelos Planos 6, 7 € 9, no qual ficaram mais evidentes
os termos “resolver”’ e "realizar", nos remete a resolucao de exercicios, identificacao
de foérmulas matematicas, utilizagdo do recurso tecnolégico como apoio a
apresentacao do conteudo, pelo professor, como apresenta a Figura 24. Observa-se
que o estudante é tratado como um agente passivo na sua aprendizagem, e o
professor, o detentor desse conhecimento e o protagonista nesse cenario.

Figura 24 - Recorte do PLANOOQ7

Desenvolvimento:

Primeiramente o professor explica como funcionara a atividade, logo em seguida
vai compartilhar com o aluno o link do Slido e o codigo para o aluno. Depois de
resolvido tirar as dividas dos alunos, resolvendo os exercicios com mais dividas.

Fonte: dados da pesquisa.

A Classe 4, constituida pelos Planos 2 e 3, é identificada pelos termos
“‘conteudo”, “explicar” e “aplicar”. Esta, situa-se na mesma sub-ramificacdo da Classe
1, pois reforca a atribuicdo ao professor, o ato de “ministrar” o conteudo. E ainda,
ressalta o foco nos conceitos especificos da disciplina, de um ensino no modelo
tradicional, em que a tecnologia recebe apenas a fungao de apoio para a resolugéo
de exercicios, como ilustra a Figura 25.

Figura 25 - Recorte do PLANOO2

Conteddo e objetivos: Aplicar o contelddo no Google Meet audiovisual,
explicar, conversar e escutar.

Farei uma demonstragio rapida de como acessar a plataforma o contetdo
que irei ministrar & sobre porcentagem e operagoes comerciais, a plataforma
que utilizarei sera Wordwall.

Corrigimos os exercicios com slides do Google apresentacio que preparei,
farei com alunos para poderem tirar suas davidas.

Fonte: dados da pesquisa.

Por sua vez, a Classe 3, constituida pelos Planos 10, 11, 14 e 15, em que se
sobressaem os termos “GeoGebra”, “ferramenta” e “expositivo”, obedece aos

mesmos apontamentos das Classes 1 e 4, com o diferencial de reunir aqueles
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planejamentos de aula que utilizaram o GeoGebra como recurso tecnolégico, por ser

de acesso livre, ter a opgao de uso online e possuir funcionalidades que permitem o

feedback tanto para estudantes quanto para professores. Porém, como apresenta a

Figura 26, propbe-se a utilizagcdo da tecnologia digital num contexto de aula

expositiva, e com a funcao de auxiliar os estudantes na resolugao de exercicios.
Figura 26 - Recorte do PLANO10

Desenvolvimento:

Primeira etapa - aula expositiva:

Apresentar equagdes de 1° grau com duas incognitas;

Atribuir valores ao x para obter o valor de y;

Construir a tabela com pares ordenados;

Seqgunda etapa - aula pratica - Geogebra

Construir a partir dos pares ordenados a representacio grafica de cada equacio;
Verificar no geogebra a equagdo da reta criada;

Metodologia e recursos digitais:
Aula expositiva; resolugio de exercicios - representacdo grafica da equagdo de
primeira grau com duas incognitas;

Material impresso com exercicios;
Geogebra on ling;

Fonte: dados da pesquisa.

A Classe 5, constituida unicamente pelo PLANOO4, e identificada pelos
termos “slide”, “apresentagao” e “explicagao”, apresenta o recurso tecnolégico como
um meio de expor o conteudo na aula, num contexto de encontro por
videoconferéncia. Nesse caso, o professor utiliza as ferramentas Canva e Google
Meet, para apresentar e explicar os conteudos e a atividade aos estudantes, como
pode ser visualizado na Figura 27.

Figura 27 - Recorte do PLANOO4

Desenvolvimento:

A aula esta planejada para a aplicagdo em aula virtual, através do Google Meet,
ou alguma outra feramenta de videoconferéncia.

Inicialmente, sera compartiihada uma apresentacdo de slides desenvolvidas na
plataforma Canva.

Fonte: dados da pesquisa.

E finalmente, a Classe 2, denominada classe solitaria, € constituida pelos
Planos 5, 12 e 13, e que reune os termos “poligono”, “identificar” e “representacao’.
Representa o conjunto de agbes pedagogicas em que a utilizagdo da tecnologia €
justificada por proporcionar um estimulo visual representativo, em relagdo a
conceitos de geometria. No qual, os proprios planejamentos analisados deixam claro

que o recurso tecnolégico ira auxiliar na representagcdo dos elementos e
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caracteristicas dos solidos geométricos, e na resolugdo de exercicios, como
apresenta a Figura 28.

Figura 28 - Recorte do PLANO12
Desenvolvimento:

Primeiro:
Vamos introduzir o que € poligono, seus elementas, nomear e classificar.

Metodologia e recursos digitais:
Aula expositiva, para resolugao de exercicios, usaremos o geogebra para
identificar os elementos de um poligono.

Fonte: dados da pesquisa.

Assim, de modo geral, percebe-se que os participantes se dedicaram a
desenvolver os planejamentos solicitados, nesta primeira etapa da pesquisa, embora
houvesse resisténcia na utilizagdo de tecnologias digitais e dos recursos
disponibilizados no AVA. Notou-se que, nos planejamentos, por vezes é citado o
material didatico impresso, como apoio para a aprendizagem dos conceitos € na
resolugdo de exercicios, caracterizando uma resisténcia em romper o tradicional e
construir o conhecimento a partir dos recursos disponibilizados pelas tecnologias
digitais.

Como pode-se perceber, a proximidade entre as Classes 1, 4, 3 e 5, se deve
ao fato de se pensar a utilizagdo de tecnologias digitais em sala de aula como uma
forma de auxiliar a apresentacdo e discussdo dos conteudos, e na resolucdo de
exercicios. Observou-se fortemente a questao da representagao visual na utilizagao
da tecnologia, mais especificamente em relacdo aos conteudos de geometria e

funcdes, como apresentado na Classe 2.
2° planejamento:

Esta etapa contou com a participagcéo de 7 participantes, sendo 4 do grupo
formado pelos licenciandos em matematica, em formacédo inicial, e 3 do grupo
constituido por professores em formacao continuada, todos participaram também do
1° planejamento de aula. E assim como na etapa anterior, os planejamentos
receberam a designagao de Plano com numeracgao sequencial: Formacéo inicial -
PLANOO1, PLANOOQZ2, ..., PLANOO04; Formacgao continuada - PLANOO05, PLANOOG6 e
PLANOO?7.

O intuito de um segundo planejamento se fundamenta pela intengcao de

comparar as produgdes realizadas pelos participantes, apos discussdes realizadas
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na segunda metade do curso proposto nesta pesquisa, a partir das ag¢des descritas
na Secédo 4.1. O resumo apresentado no Quadro 3, tem por objetivo avaliar a
presenca dos aspectos de avaliagao definidos nos 7 planejamentos realizados nessa
etapa.

Quadro 3 - Tratamento do 2° planejamento

Aspectos avaliados Observagoes

Seguiu 0 modelo de
planejamento disponivel no Todos utilizaram o modelo de planejamento.
AVA?

Detalhou os aspectos do modelo

de plano de aula? Apenas o PLANOO04 apresentou a organizagao da aula.

Apenas o PLANOOQO4 apresentou o desenvolvimento de uma
Desenvolveu uma sequéncia sequéncia didatica. Os demais planos de aula apenas
didatica? apresentam a organizacao das agdes, mas nao descrevem as
agdes didaticas.

Quanto aos planejamentos que descrevem a sequéncia
didatica ou que apenas apresentam a organizagao das acgdes,
estes foram designados como factiveis e condizentes com o
nivel de ensino observado. A exce¢ao do PLANOOQ3, que além
de ndo descrever as agdes didaticas, observa-se que o tempo
estipulado para a realizagao das atividades nao condiz com a
quantidade de conteudos que se pretende desenvolver em
aula.

A sequéncia didatica é factivel e
condizente com o nivel de
ensino citado?

Desenvolveu o plano a partir de
uma das atividades dispostas no
AVA?

Nenhum planejamento baseou-se nas atividades
desenvolvidas e dispostas no AVA do curso.

Todos utilizaram alguma das tecnologias vistas no curso,
porém o PLANOO1 apenas menciona o recurso tecnolégico
mas, ndo deixa clara a intengao de utiliza-lo.

Utilizou alguma das tecnologias
discutidas no curso?

Fonte: dados da pesquisa.

A priori a qualidade dos planejamentos nao foi afetada, em comparagao aos
planos de aula da primeira etapa da pesquisa, embora se observe uma reducao
substancial da quantidade de participantes e de planejamentos realizados.
Ressalta-se que todos os planejamentos seguiram o modelo proposto no AVA e
utilizaram alguma das tecnologias discutidas, porém, apenas um plano de aula
apresentou uma sequéncia didatica com o detalhamento das ag¢des pedagdgicas. A
seguir, na Figura 29, é apresentado o filograma contendo a organizagdo da analise
obtida no IRaMuTeQ, a partir da fragmentacdo do texto dos planejamentos

realizados pelos participantes.
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Figura 29 - Analise do 2° planejamento

classe 1 classe 4
6% - 5%
recurso resolucao
utilizar contetdo
aluno exercicio
impresso aula
néo apresentagéo
atividade proposto
realizar

Fonte: dados da pesquisa.

Em relagdo as quatro classes geradas para o corpus textual em analise,
percebe-se num primeiro momento, duas ramificagdes: uma grande ramificagao
contendo as classes 1 (18,4%), 3 (28,6%) e 4 (26,5%); e uma segunda ramificagéo
contendo a classe 2 (26,5%).

A Classe 1, que reune os Planos 6 e 7, € identificada pelos termos “recurso”,
‘realizar” e “impresso”. Nessa classe, identificou-se que o0s planejamentos
apresentam elementos de aula tradicionais, como pode ser visualizado em verde na
Figura 30, em que a utilizacado de tecnologia é reforgada pela finalidade de resolugao
de problemas/exercicios, além de, denotar apego ao material impresso como um
apoio para a resolugao de exercicios.

Figura 30 - Recorte do PLANOOQ7

Desenvolvimento:

Serdo abordados na aula os conceitos de paralelismo e perpendicularismo no
plano.

Apos essa abordagem os alunos receberdo uma folha xerocada com atividade
orientada em que a realizardo com os recursos do Geogebra online.

Na atividade, serdo utilizadas as ferramentas de refa, reta paralela, reta

perpendicular. Ainda, serdo verificados com a ferramenta “dngulos”, os angulos
formados.

Metodologia e recursos digitais:

- Aula expositiva e dialogada com utilizagdo de software para exploracdo dos
conceitos matematicos.

- Recursos digitais: Geogebra on-line.

- Recursos materiais: folha xerocada.

Fonte: dados da pesquisa.
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Com grande proximidade em significado a Classe 1, a Classe 3, que
compreende apenas o PLANOO3 e evoca os termos “atividade”, “proposta” e
“realizacao”, reforga o paradigma da insercédo da tecnologia digital como um apoio a
aula expositiva e tradicional, onde ha a apresentacado do conteudo, a resolucéo de
exemplos e exercicios, e a utilizagdo do recurso tecnoldgico € acrescentada ao final
da atividade, para melhor compreensdo dos conceitos explorados em aula, como
apresenta a Figura 31.

Figura 31 - Recorte do PLANOO3
Desenvolvimento:

Mo primeiro momento da aula serd feito uma apresentacdo do conteldo,
resolugdo de exemplos. Logo em seguida uma afividade de compreensio.

Metodologia e recursos digitais:

Para a apreseniago do contelido utilizagdo do Google Documentos, para criagdo
de uma apresentacdo interativa.

Para a atividade de compreensdo da utilizacdo do SEPPO, neste colocarei um
lugar onde eles gostam de estar para a resolugio da atividade. Esta atividade sera
individual.

Fonte: dados da pesquisa.

A Classe 4, identificada apenas pelo PLANOO2 e pelos termos “resolucao”,
“‘exercicio” e “apresentacdo”, corrobora o fato da utilizagdo da tecnologia para a
apresentagao de conceitos e a resolugao de exercicios. Nota-se grande proximidade
com a Classe 3, porém, esta ressalta a “compreensao” da atividade mediada pela
resolucdo de problemas na plataforma online, enquanto que a Classe 4 reforgca a
sua utilizagao para a “exposig¢ao do conteudo”, conforme a Figura 32.

Figura 32 - Recorte do PLANOO2

Desenvolvimento:
Sera realizada a exposicdo do conteddo, ufilizando a plataforma Canva, que
permite a criagdo de apresentacdes de slides.

Apos a exposicdo do conteldo, sera proposto aos alunos a reselucio de alguns
exercicios na plataforma Quizalize.

Metodologia e recursos digitais:

A aula sera expositiva e para a resolugdo de exercicios.

E os recursos digitais que serdo utilizados nesta aula serd o Canva, para a criagdo
dos slides e a plataforma Quizalize para a resolug3o de exercicios.

Fonte: dados da pesquisa.

Por fim, a Classe 2 compreende os Planos 1, 4 e 5, e é identificada pelos
termos “questionamento”, “professor” e “dificuldade”. Corrobora as outras classes no
que tange ao expositivo e tradicional, conforme ilustra a Figura 33, porém,
observou-se nos planejamentos, maior sensibilidade do participante da pesquisa em

relacdo aos estudantes na utilizagdo da tecnologia digital, havendo maior
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comprometimento com o tratamento das dificuldades e questionamentos em
comparagao aos planejamentos realizados na etapa anterior. Notou-se que houve o
desenvolvimento desse olhar cuidadoso, nos planos de aula que continham os
conteudos de matrizes (PLANOO1), fun¢des quadraticas (PLANOO4) e trigonometria
(PLANOO02).

Figura 33 - Recorte do PLANOO04

Resolucdo por soma e produto, Valor ou imagem da fungéo quadratica em um
ponto, Aplicacdo de um recurso digital explorando o contetido.

O formato das aulas se dara a partir de apresentages do contetdo através de
slides do Power point e transmitidos por um aplicativo online Google meet,
seguindo o modelo de ensino remoto devido ao atual contexto de pandemia do
covid-19.

1)Nesta primeira etapa sera trabalhado a definicdo de funcfo quadratica,
expondo e explicando a definicdo, posteriormente abrindo espaco para
possiveis dividas e guestionamentos.

Fonte: dados da pesquisa.

Contudo, a partir das analises realizadas e dos planejamentos desenvolvidos
nessa segunda etapa da pesquisa, foi possivel perceber que quatro participantes se
dedicaram a desenvolver os planos de aula, em comparagcdo com a primeira etapa.
E que, mesmo considerando as atividades e discussdes realizadas no curso, em
relagdo a utilizagdo de tecnologias digitais e do AVA para o desenvolvimento do
ensino do conteudo escolhido, estas serviram apenas como apoio a introdugao dos
conceitos, em aula no modelo tradicional, expositiva e dialogada, e por vezes, com
mengdes a materiais impressos. Ou ainda, quando utilizadas para explorar
conceitos, as ferramentas e recursos tecnolégicos eram tratadas ao final da aula,
para que se pudesse explorar conceitos ja abordados pelo professor anteriormente.

Observou-se uma utilizagao ilustrativa dos recursos do AVA, como um apoio
as aulas “tradicionais” desenvolvidas, no qual, entende-se que ha um entendimento
superficial da utilizagao de tecnologias digitais em sala de aula. O termo tradicional,
refere-se a uma aula que carece do desenvolvimento do conhecimento por meio de
conceitos derivados da experiéncia que os estudantes desenvolvem com seus
colegas e professor. Ficando evidente nos planos de aula que utilizaram
metodologias dialégicas e expositivas para o ensino, promovendo assim, um fluxo
unidirecional de conhecimento.

No decorrer das duas etapas de planejamento, foi observado que houve

disposicao dos participantes em realizar com qualidade as atividades propostas,
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tendo em vista a formacgao e experiéncia em sala de aula, no caso dos licenciandos
em matematica. Em relagdo aos professores em formagao continuada, ficou
evidente a falta de tempo para o desenvolvimento das atividades praticas da
pesquisa, uma vez que estavam retornando a modalidade presencial em suas
escolas, e essa transigdo demandava mais dedicagéo deles.

Por fim, nota-se que nao houveram grandes diferengas entre os
planejamentos desenvolvidos pelos licenciandos em matematica e os professores
em formagao continuada. Apenas que, as demandas do trabalho nas escolas
dificultaram uma realizacdo satisfatoria das atividades praticas do curso, por parte
dos professores, enquanto que, os licenciandos aproveitaram suas experiéncias em
programas de iniciagdo a docéncia, como o PIBID e Residéncia Pedagdgica, para a

elaboracao das agdes didaticas descritas nos planejamentos.
5.4 Anadlise das avaliagdes realizadas

Visando identificar indicios do desenvolvimento da competéncia docente de
Observar com Sentido, bem como o nivel de ressignificacdo do planejamento de
aula em relacéo a utilizagdo de TDIC e recursos de um AVA, foram desenvolvidas
duas atividades em que os participantes deveriam avaliar uma aula planejada por
outro participante da pesquisa, conforme apresentado na Secéao 4.1.

A ressignificacdo citada, seria advinda da compreensdo dos aspectos
abordados nas discussdes sobre a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e a
competéncia de Observar com Sentido, dispostos em textos disponibilizados no AVA
da pesquisa. As discussdes em relacdo aos planejamentos desenvolvidos tinham
como foco aspectos relativos a: competéncias docentes; desenvolvimento de
competéncias no ensino da Matematica; competéncias e habilidades curriculares
tratadas na BNCC.

A competéncia de Observar com Sentido se faz necessaria para a promogao
na mudanga de postura do professor voltado a compreender as situacbes de
aprendizagem de forma profissional e caracterizada pelo conhecimento sobre o
contexto da aprendizagem e a habilidade de visualizar as dificuldades apresentadas
pelos estudantes, promovendo a tomada de agao, potencializando a aprendizagem
(LLINARES, 2011).

Nesse sentido, desenvolver a competéncia docente de Observar com Sentido

“qualifica” a agao pedagdgica a partir do exercicio de descrever a situagao problema,
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de caracteriza-la e de tomar decisbes de agdo para a sua solugdo (LLINARES,
2012). E esse processo iterativo de utilizar tais habilidades, permite que o professor
repense seus conceitos e agdes, permitindo assim, melhorar suas intervengoes, foco
investigado nesse processo de repensar o planejamento de aula.

Sendo assim, os aspectos avaliativos definidos para a rubrica de avaliagao
(ver Apéndice E) faziam parte dos materiais disponibilizados no AVA, bem como
integravam as caracteristicas atribuidas aos planejamentos, e foram divididas em
relacdo a apresentagdo nos planos de aula: Conceber e administrar
situagdes-problemas; Visdo dos objetivos; Relagdo entre teoria e as atividades
planejadas; Metodologia utilizada.

O foco das analises realizadas foi a elucidagao de caracteristicas comuns as
avaliacbes e a apresentacdo de indicios do desenvolvimento da competéncia de
Observar com Sentido. Para isto foi considerado se a dupla descreveu corretamente
o planejamento avaliado indicando os aspectos apresentados e propondo mudangas
que caracterizam uma aula com utilizac&do de tecnologias digitais.

Optou-se por nao realizar uma atividade posterior as avaliagbes dos
planejamentos, como a aplicagdo em sala de aula e o replanejamento de aula, como
indica os constructos tedricos da competéncia de Observar com Sentido, por
considerar o momento atipico de pandemia e o tempo disponivel, dos licenciandos e
professores, conforme foi ressaltado pelos participantes no formulario de inscrigao
do curso.

O corpus de analise foi constituido pelo texto, na integra, conforme as
avaliacbes dos planejamentos realizados, e os aspectos avaliativos foram
organizados em duas categorias de andlise: 1- Conceber e administrar
situagbes-problemas; 2- Visdo dos objetivos, relagdo entre teoria e as atividades
planejadas, metodologia utilizada. Foi utilizada a ferramenta “Analise de similitude”
no IRaMuTeQ, permitindo identificar as coocorréncias e a conexidade entre as
palavras, e assim, auxiliando na identificacdo dos significados da estrutura dos
resultados.

Em relagdo a analise de similitude da Categoria 1 “Conceber e administrar
situagdes-problemas”, apresentada pela Figura 34, houve a organizacdo das
avaliagdes e sugestdes em seis regides interconectadas, sendo duas centrais e com

maior potencial de significado, no qual foram observadas trés caracteristicas. Para
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esta etapa de andlise, os participantes receberam a seguinte designacao: Formagao
inicial - FI1, FI2, FI3, ..., FI8; Formacao continuada - FC1, FC2 e FC3.

Figura 34 - Analise da categoria 1 de aspectos avaliativos
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Fonte: dados da pesquisa.

A primeira caracteristica reune as regiées em vermelho, amarelo e rosa na
figura, em que o termo “n&o” aparece centralizado e com maior intensidade. No
corpus de analise, esse termo foi evocado nas avaliagdes em que os participantes
nao apresentaram sugestdes para os aspectos avaliativos considerados.

Essa caracteristica foi denominada “Tratamento das agdes metodolégicas
e das dificuldades”. Pois, ao evocar os termos “apresentar” e “dificuldade”, os
participantes consideraram pertinente o tratamento das possiveis dificuldades
observadas no decorrer das agdes do planejamento de aula. Por conseguinte, o
termo “como” remete a metodologia utilizada, no qual a tecnologia digital, em
especial o GeoGebra, foi utilizada com foco na apresentacdo dos conteudos, bem

como na resolucido de exercicios. Proposicdo observada nas falas: Avaliacao - Fl4:
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“Nao apresenta intervengbes que possam suprir as dificuldades que possam ser
apresentadas”, FC3: “Foram apontadas possiveis dificuldades, porém né&o
apresentou o que seria feito para solucionar as dificuldades”, Fl4: “[O planejamento]
N&o apresenta alternativas para a ftratativa de possiveis problemas a serem
enfrentados pelos alunos”; Sugestao - Fl4: “Analisar as possiveis duvidas dos alunos
para tirar as duvidas com maior facilidade”.

A segunda caracteristica, foi denominada “Qualidade dos planejamentos” e
abrange as regides roxa e ciano. O termo “atividade” apresenta maior intensidade
associado ao contexto da pratica da proposta pedagdgica, no qual se apontou que
os planejamentos estavam de acordo com o nivel de ensino e ao tempo de
execugao, ambos considerados “bom” ou “muito bom”, como pode ser observado
nas falas: Avaliacdo - FI5: “Considero adequado para a atividade que pretende-se
realizar’, FI3: “O tempo esta de acordo com o planejamento”, FC3: “A atividade esta
adequada ao oitavo ano”’; Sugestdo - FC3: “Esta atividade também pode ser
adaptada ao nono ano, no estudo da fungéao afim’.

Por fim, a ultima caracteristica designada pela regido em verde na Figura 34,
foi denominada como “Protagonismo no processo de ensino-aprendizagem”. Os
termos “aluno” e “conteudo”, focos das agbes pedagdgicas planejadas, sob a ética
dos avaliadores, sinalizam que o estudante deveria ser o sujeito com maior
protagonismo nesse processo. Também é ressaltado que os planejamentos
deveriam considerar a utilizagdo de tecnologias digitais de forma mais dindmica, de
modo a envolver os estudantes com os materiais e 0os conhecimentos a serem
desenvolvidos na aula. Tais proposi¢cées sao observadas nas falas: Avaliagao - FI5:
“O planejamento apresenta a [...] ferramenta para aplicar exercicios em forma de
Jjogo, mas sem o utilizar como parte central da dinédmica’; Sugestao - FI5: “Poderia
utilizar mais ferramentas digitais, e procurar descrever com mais detalhes a proposta
com a ferramenta [...[' ou FI2: “O uso de um recurso tecnolégico para o aluno ter
mais interagdo com o professor e o contetdo”.

Nas trés caracteristicas observadas, foram apontadas certas similaridades,
como por exemplo, a utilizagdo de recursos digitais nos planejamentos e o contato
das TDIC com o ensino da Matematica, o que € visto como positivo. Contudo, com
ressalvas de a tecnologia estar aliada ao ensino tradicional e ser utilizado como

apoio a apresentacao de conceitos e resolugao de exercicios.
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Em relagdo a analise de similitude da Categoria 2 de aspectos avaliativos
“Visdo dos objetivos, relacdo entre teoria e as atividades planejadas, metodologia
utilizada”, apresentada pela Figura 35, os resultados das avaliagbes e sugestbes aos
planejamentos, foram organizados em seis regiées, uma mais central e com maior
significancia, no qual foram observadas duas caracteristicas.

Figura 35 - Analise da categoria 2 de aspectos avaliativos
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Fonte: dados da pesquisa.

A primeira caracteristica abrange a regido em vermelho, ao centro da Figura
35, bem como as regides em verde, rosa, roxo e ciano. O termo com maior
intensidade “atividade”, remete a organizagcdo dos planejamentos de aula, ao se
considerar pertinente o uso de tecnologias digitais em consonéncia a diversidade de
posturas metodoldgicas possibilitadas por sua utilizagdo. Sendo assim,
denominou-se essa caracteristica como “Reconhecimento das acgobes
pedagoégicas”.
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Termos como “metodologia” e “proposta” aparecem ligados a regido em
verde, apontando para a relagao do planejamento de aula com o desenvolvimento
de competéncias associadas a interesses do mundo do trabalho. Por conseguinte, a
forte conex&o da proposta de atividade com o termo “aluno”, da regido em rosa,
ressalta a proposicao do desenvolvimento da autonomia do estudante, embora
também reconhegca o favorecimento do trabalho coletivo. Identificado nas falas:
Avaliacao - FI1: “Conhecimentos e habilidades importantes direcionado ao estudo e
ao mercado de trabalho”, FI5: “Os estudantes possuem momentos de autonomia”;
Sugestao - FI1: “Encaixaria mais recursos durante as aulas, desafiaria os alunos a
pesquisarem ideias para serem trabalhadas coletivamente e também
individualmente”, FI8: “Seria interessante trabalhar na forma de investigagcao
matematica a fim de propor mais autonomia e criticidade aos alunos e também
propor tarefas e atividades, em grupos ajudaria o trabalho coletivo dos educandos”.

A regido roxa, identificada pelos termos “desenvolvido” e “habilidade”,
apresenta os planejamentos de aula considerando suas potencialidades para o
desenvolvimento de habilidades e competéncias descritas na BNCC. Tais
proposicdes sao observadas nas falas: Avaliacdo - FC3: “Adequado, ao nivel e
habilidades esperadas na BNCC”, FI5: “Observa-se que esta descrito alguns
objetivos, mas nédo esta em consonancia com a BNCC”; Sugestao - FI8: “Seria
interessante colocar no plano de aula as competéncias especificas e habilidades da
BNCC, a fim de mostrar a relagdo entre as atividades propostas e o curriculo”.

E finalmente, a regido na cor ciano, reconhece a utilizacdo do recurso
tecnologico como apoio ao ensino tradicional e expositivo, meramente como um
auxilio a resolugao de exercicios e a realizagao de avaliagbes. Como observa-se nas
falas: Avaliacéo - FI8: “Metodologia tradicional, a utilizagdo de recursos tecnolégicos
é um ponto positivo”, Fl4: “A proposta se baseia na aplicacdo dos métodos expostos
pelo professor. Com isso, é necessario rever a metodologia a fim de estimular a
autonomia do aluno”; Sugestdo - FI8: “Para fugir do ensino mais tradicional, se
poderia trabalhar com metodologias mais ativas. Exemplos, situagcbes-problemas
contextualizadas, atividades de laboratorio, oficinas, atividades investigativas entre
outras”.

A segunda caracteristica, observada na regidao em amarelo, foi denominada
‘Relagao da teoria com a pratica” e é caracterizada pela proximidade dos termos

“atividade” e “conteudo”. Tal regido relaciona as agdes pedagdgicas dos
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planejamentos com os conteudos especificos, a ligagdo com o cotidiano dos
estudantes e a proposicédo de situagdes-problema, associados ao desenvolvimento
do pensamento matematico do estudante. Proposicbes apresentadas nas falas:
Avaliacao - FC2: “integra teoria e pratica, embora ndo apareca no plano as situacoées
onde podera ser usado no cotidiano’, FC3: “utilizar processos e ferramentas
matematicas, inclusive Tecnologias Digitais disponiveis, para modelar e resolver
problemas cotidianos, sociais e de outras areas de conhecimento, validando
estratégias e resultados”; Sugestdo - FC3: “as situagbes cotidianas podem ser
abordadas durante as reflexées feitas pelo professor no desenvolvimento da aula.
Pode apresentar as equacbes através de situagcbes problema que estdo presentes
no cotidiano”.

Com base nas analises realizadas, observou-se certa similaridade entre
formacgao inicial e formagao continuada em relagéo a avaliagdo do planejamento, o
qual refletem indicios do desenvolvimento da competéncia docente de Observar com
Sentido, na acado de ressignificagdo do planejamento de aula. Em especial, foi
ressaltado nas avaliagdes que, o desenvolvimento de habilidades e competéncias
especificas ao ensino da matematica, como sugere a BNCC, indicava um ensino
com metodologias tecnicistas, com foco no mundo do trabalho e com
potencialidades para o desenvolvimento de tarefas individuais e coletivas.

A utilizacdo de tecnologias digitais no planejamento de aula, que em grande
parte foi focalizada na resolugcado de exercicios e na apresentacdo dos conteudos, &
destacada nas avaliagdes, numa perspectiva de fazer evoluir os processos de
ensino-aprendizagem da matematica, evidenciando o papel fundamental do
professor como mediador e do estudante como protagonista, como indicam
Perrenoud (2000; 2002) e D’Ambraosio (1996).

Em relagdo as categorias de analise, foram verificadas correlagbes com as
dimensdes da competéncia docente (RIOS, 1997; 2002). O senso critico e estético
do professor ao planejar suas aulas, foi ressaltado nas caracteristicas: tratamento
das agbes metodologicas e das dificuldades; qualidade dos planejamentos;
protagonismo no processo de ensino-aprendizagem. Ja as dimensdes técnica e
ética, ficaram mais evidentes em: reconhecimento das ag¢des pedagdgicas; relagcéao

da teoria com a pratica.
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6 CONCLUSAO

Esta pesquisa teve por objetivo investigar os aspectos da competéncia
docente de Observar com Sentido, presentes na ressignificacdo de planejamentos
de aula com utilizagao de tecnologias digitais, de modo a estabelecer similaridades,
diferencas e singularidades entre um grupo de professores em formacgao inicial e
continuada. Contribuindo para os estudos no ambito do Ensino de Matematica no
que diz respeito a utilizacdo das TDIC como ferramentas potencializadoras do
processo de ensino-aprendizagem e da constru¢gao do conhecimento matematico.

Nesse contexto, foi proposto um curso de formacéo online, que relacionou
vivéncias da formagéao docente e a utilizagdo de TDIC no planejamento de aula. O
referido curso teve como sujeitos participantes, dois grupos de professores, um
constituido por licenciandos em formacao inicial, e outro de professores de
matematica — da rede publica de ensino — em formagao continuada.

A proposta deste estudo, foi desenvolvida percorrendo as agdes definidas
pelos objetivos especificos: Desenvolver, avaliar e aplicar um AVA reunindo
atividades sobre conteudos de Matematica a nivel de Ensino Basico; Investigar os
aspectos da competéncia docente nas atividades realizadas nos momentos
sincronos e assincronos do curso online, a partir das discussdes sobre o
planejamento de aula com recursos digitais; Analisar o processo de ressignificagao
de plano de aula que utiliza recursos de tecnologias digitais, com o intuito de
elucidar indicios do desenvolvimento da competéncia docente de Observar com
Sentido.

O Ambiente Virtual de Aprendizagem foi implementado contemplando as
sugestdes pontuadas pelos participantes no formulario de inscrigdo, que visava obter
os conteudos e ferramentas digitais, bem como as experiéncias anteriores com a
utilizacdo de tecnologias digitais. Vale enfatizar que a configuragdo final do AVA
propiciou a elaboragdo de um ambiente de investigagdo que foi capaz de envolver
os sujeitos da pesquisa utilizando o recurso de videoconferéncia da plataforma,
possibilitando uma significativa interagdo com o ambiente virtual e os materiais.

Em relagdo as atividades realizadas, as discussdes acerca do nivel de
conhecimento necessario para o planejamento de aula com a utilizagdo de TDIC,
emergiram do engajamento dos participantes nas atividades do experimento
educacional. Nesse sentido, pode-se pontuar a dedicacdo e a qualidade do

desenvolvimento dos planejamentos e das avaliagdes, embora se esperasse maior
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entendimento sobre as tematicas envolvidas — acredita-se que devido ao periodo
atipico de pandemia —, considerando a carga horaria empenhada no curso, 0s
materiais complementares e os textos para estudo.

Quanto as analises dos planejamentos de aula, foram observadas certas
fragilidades acerca do seu desenvolvimento, mesmo considerando as atividades e
discussoes sobre a utilizacdo de recursos do ambiente virtual, as TDIC serviram em
grande parte como apoio ao ensino com metodologia tradicional “expositiva e
dialogada”, centrada na resolugao de exercicios e apresentagédo do conteudo.

No que concerne as avaliagbes dos planejamentos, ressalta-se o
reconhecimento das habilidades e competéncias especificas ao ensino da
matematica em consonadncia com a BNCC, por vezes indicando um ensino
tecnicista, que prioriza a técnica no processo educacional. Embora, também sejam
destacadas numa perspectiva de potencializar significativamente o aprendizado de
conteudos de matematica.

Em sintese, foram percebidos indicios do desenvolvimento da competéncia de
Observar com Sentido nas agdes realizadas no curso. Ao se considerar o senso
critico e estético do trabalho docente, visando o tratamento adequado das acdes
metodoldgicas e das dificuldades, reconhecendo a qualidade e a criatividade dos
planejamentos e evidenciando o protagonismo do estudante no processo de
aprendizagem. Assim como, a caracterizagao das agoes pedagogicas e a relagao da
teoria com a pratica, essenciais para a construcdo do conhecimento matematico do
estudante, conforme as dimensdes ética e técnica da competéncia docente.

Nesse sentido, foram verificadas as seguintes similaridades entre a formagao
inicial e a continuada, nas acdes desenvolvidas nesta pesquisa: grande parte dos
planejamentos de aula com fragil detalhamento conceitual e metodoldgico;
reconhecimento das habilidades e competéncias para o ensino da matematica,
segundo a BNCC; tratamento trivial das possiveis dificuldades; utilizagdo da
tecnologia como apoio ao ensino com pratica pedagogica tradicional.

No que diz respeito as diferengas entre os dois grupos de participantes,
elenca-se: os professores apresentaram engajamento e participagdo mais efetivos
nos encontros sincronos; maior dedicagdo nas atividades assincronas de
planejamento e avaliagao, pelos licenciandos. E ainda, como principal singularidade
encontrada no que diz respeito a utilizagdo de TDIC no ensino de conteudos

matematicos, os participantes em formacao inicial possuem uma visdo mais tedrica,
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conceitual, sobre a tematica. Enquanto que prevalece a experiéncia profissional dos
professores em formagao continuada, devido as suas vivéncias cotidianas sobre o
que é ou nao possivel de ser desenvolvido em sala de aula.

Ainda que todos os objetivos de pesquisa tenham sido alcangados,
salientam-se como limitagdes ao desenvolvimento do estudo: o momento critico da
pandemia de Covid-19, inviabilizando encontros presenciais para realizagdo de
estudos; os momentos sincronos para discussdes sobre as tematicas precisaram ter
seu tempo reduzido, a pedido dos participantes, para que pudessem realizar as
atividades de planejamento e avaliagao.

Ao considerar a organizacdo dos dados textuais, vale salientar as
contribuicdes do software IRaMuTeQ para o método da ATD, sendo apontado em
especial: as analises foram realizadas com agilidade, despendendo menos tempo e
auxiliando o pesquisador com o grande volume de dados passiveis de interpretacao;
as classes que emergem no IRaMuTeQ podem ser tratadas como categorias
intermediarias na ATD, resultando em novas possibilidades de relagbes e
interpretagdes; configura uma alternativa viavel, segura e gratuita para analises
qualitativas e mistas.

Destaca-se que a presente pesquisa teve as seguintes publicagdes oriundas

dos estudos realizados nesta dissertacio:

1 KONFLANZ, Gabriel Muller; FERREIRA, Vera Lucia D.; FERREIRA, Cristiano
Corréa. Aplicagao de analise textual em publicagdes relacionadas ao Ensino de
Matematica em Ambientes Virtuais de Aprendizagem: Um Mapeamento Sistematico.
Revista Novas Tecnologias na Educagao - RENOTE, v. 19, n. 2, p. 173-182, 2021.

2 KONFLANZ, Gabriel Muller; FERREIRA, Vera Lucia D. Competéncia profissional
docente: um diadlogo entre seus constructos tedricos e a competéncia de Observar
com Sentido. Educacdo Matematica em Revista - EMR-RS, v. 23, n. 2, p. 25-34,
2022.

Para trabalhos futuros, considera-se pertinente o desenvolvimento de outros
experimentos educacionais, focando nas etapas de ressignificacdo e
replanejamento, bem como de diferentes instrumentos de estudo e discussdes sobre
as tematicas. Propbe-se também, o aprofundamento tedrico e metodoldgico,
permitindo uma discussado sobre as competéncias docentes a nivel de Projeto
Politico Pedagdgico (PPP), ensino basico, e/ou Projeto Pedagogico de Curso

(PPC), ensino superior.
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APENDICE A: Formulario de Inscrigdo

A utilizagcao das tecnologias digitais na formagao de professores de
matematica.
Edicao: Utilizando tecnologias digitais no planejamento da aula de matematica.

Este formulario tem o intuito de realizar um levantamento prévio de atividades, bem
como as tecnologias digitais (aplicativos, softwares, plataformas, etc.) de seu
interesse. O curso tera uma carga horaria de 40 horas, sendo realizada aos
sabados, com inicio em 14 de agosto de 2021. As atividades serdo distribuidas em
encontros sincronos e assincronos, por meio da plataforma Google Classroom. Para
maiores informacdes, contato: gabriel.konflanz.7@gmail.com.

1. E-mail:

2. Whatsapp:

3. Nome:

4. Vocé é:

Bolsista do PIBID

Bolsista de Residéncia
Pedagdgica Professor da rede publica de ensino
Professor da rede particular de ensino

5. Descreva por que vocé tem interesse de participar do curso proposto por este

projeto de extensao?

6. Quais conteudos de matematica vocé gostaria que fossem trabalhados no

curso, utilizando alguma tecnologia digital?

Geometria Plana

Probabilidade e estatistica (Tratamento de dados, graficos)

Educacao financeira ( Matematica Financeira, etc)
Algebra
Geometria Espacial

Outro:
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7. Quais tecnologias digitais vocé gostaria que fossem abordadas no curso?

Geogebra

Aplicativos para Smartphone

Plataformas educativas online (ex. Khan Academy)
Aplicativos do Google

Laboratorios virtuais de matematica

Outro:

8. Espaco destinado a contribuicdes que vocé acha pertinente a realizacdo do

Curso:
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APENDICE B: Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Prezados participantes do curso, vocé estd sendo convidado a participar do curso
"Utilizando tecnologias digitais no planejamento de aulas de matematica”,
desenvolvido por Gabriel Muller Konflanz, discente do Mestrado Académico em
Ensino da UNIPAMPA campus Bagé/RS, sob orientagdo da Professora Dr? Vera
Lacia Duarte Ferreira.

O objetivo do estudo € promover um espago de didlogo e aprendizagem sobre a
utilizacdo de tecnologias digitais no ensino da matematica, onde seréo
desenvolvidas atividades sincronas e assincronas: atividades utilizando tecnologias
digitais, planejamento de aula, avaliagao dos planejamentos realizados e realizagao
de um férum.

Sera mantido o anonimato dos participantes, sendo assim, ndo serao divulgados:
nome, instituicdo onde atuam como docentes, enderecos de e-mail. Apenas os
pesquisadores, devidamente identificados anteriormente, terdo acesso as producdes
de cada participante. Os dados obtidos no decorrer do curso n&o seréo divulgados,
bem como ndo serdo utilizados na integra na analise dos resultados. Apenas o0s
pesquisadores do projeto, que se comprometeram com o dever de sigilo e
confidencialidade terdo acesso a seus dados e nao fardo uso destas informacdes
para outras finalidades.

A qualgquer momento vocé podera desistir de participar da pesquisa e retirar seu
consentimento sem qualquer prejuizo.

E-mail:

Nome completo:

CPF:

Estou de acordo em participar deste curso.

N&o estou de acordo.
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APENDICE C: Formulario de avaliagdo do curso

Prezados participantes do curso, vocé esta sendo convidado a responder este
questionario de avaliagdo do curso "Utilizando tecnologias digitais no planejamento
de aulas de matematica", desenvolvido por Gabriel Muller Konflanz, discente do
Mestrado Académico em Ensino da UNIPAMPA campus Bagé/RS, sob orientagédo da
Professora Dra. Vera Lucia Duarte Ferreira.

O presente questionario tem por objetivo avaliar o curso, sob trés pontos de vista: o
curso e o ambiente virtual de aprendizagem utilizado, o participante e o ministrante
do curso.

Sera mantido o anonimato dos participantes, sendo assim, ndo serao divulgados:
nome, instituicdo onde atuam como docentes, enderegcos de e-mail. Apenas os
pesquisadores, devidamente identificados anteriormente, terdo acesso as respostas
de cada participante. Os dados obtidos no decorrer do curso e neste questionario
ndo serdo divulgados, bem como n&o serdo utilizados na integra na analise dos
resultados. Apenas os pesquisadores do projeto, que se comprometeram com o
dever de sigilo e confidencialidade terdo acesso a seus dados e nao fardo uso
destas informagdes para outras finalidades.

l. Escolha um pseuddnimo:

Il. Seu nivel de formacgao:

Inicial

Continuada

Sobre o curso e o ambiente virtual de aprendizagem

1. Os mddulos do curso foram apresentados com obijetivos claros.
Concordo totalmente
Concordo
Indeciso
Discordo

Discordo totalmente

2. O curso foi relevante para sua formagao (inicial ou continuada).
Muito relevante

Relevante
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Razoavelmente relevante
Pouco relevante

Sem relevancia

3. O cronograma proposto foi cumprido?
Sempre
Quase sempre
As vezes
Raramente

Nunca

4. Adistribuicdo das atividades ao longo do curso, foi adequada.
Concordo totalmente
Concordo
Indeciso
Discordo

Discordo totalmente

5. O material fornecido ou citado foi:
Excelente
Bom
Regular
Ruim

Péssimo

6. Qual o seu nivel de satisfacdo ou insatisfacdo com o ambiente virtual de
aprendizagem, utilizado no curso?
Muito satisfeito
Mais ou menos satisfeito
Nem satisfeito, nem insatisfeito
Mais ou menos insatisfeito

Muito insatisfeito
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7. A visualizacdo e distribuicdo dos materiais e atividades no Classroom (Layout do
AVA) foi:
Excelente
Bom
Regular
Ruim

Péssimo

8. Qual o grau de dificuldade do curso?
Muito alto
Alto
Razoavel
Baixo

Muito baixo

9. Comente a resposta da pergunta 8.

10. Adistribuicdo de atividades sincronas e assincronas foi adequada.
Concordo totalmente
Concordo
Indeciso
Discordo

Discordo totalmente

11. Vocé ja conhecia alguma das tecnologias digitais trabalhadas no curso? Em

caso afirmativo, qual?

12. Quais das tecnologias digitais vistas no curso mais corroborou com sua pratica
pedagogica?
Geogebra
Gridzzly
Mathspad
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Slido

Sobek
Learning.apps
Seppo
Powtoon
Quizalize
Mathigon

Phet Colorado
Outro:

13. Vocé esta utilizando alguma tecnologia digital em sua pratica pedagdgica? Em

caso afirmativo, comente qual e quais as dificuldades em utiliza-la em aula?

14. Vocé tem intengdo de aplicar alguma atividade vista no curso, na sua pratica

pedagogica? Em caso afirmativo, qual?

15. Qual a sua avaliagao geral do curso?
Excelente
Bom
Regular
Ruim

Péssimo

16. Quais sugestdes vocé deixaria para uma préxima edigado desse curso?

Autoavaliacao

17. Ja havia participado de algum curso com essa tematica? Em caso afirmativo,

qual?
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18. Comente sua participacao (frequéncia, participagéo dentro e fora da aula):

19. Quanto tempo, em média, vocé dedicou ao curso fora do horario da aula?

20. Vocé participou intensamente das atividades propostas no curso?
Sempre
Quase sempre
As vezes
Raramente

Nunca

21. Vocé detectou alguma dificuldade durante o andamento do curso? Em caso

afirmativo, qual?

22. Suas expectativas do curso foram atendidas?
Totalmente
Quase totalmente
Parcialmente
Um pouco

Nao foram atendidas

Sobre o ministrante

23. Comente a atuagdo do ministrante (pontualidade, inter-relacdo com os

participantes, dominio das atividades).
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APENDICE D: Planejamento de aula

Nome do professor: (seu nome)
Componente curricular: Matematica
Ensino: (fundamental ou médio)

Ano escolar: (ex. 7° ano)

n° horas aula: (1 h/a - de 45 ou 50 minutos)
Data: _ /_ /2021

Conteudo e objetivos:

- Descreva de forma objetiva, qual conteudo de matematica a nivel de ensino
basico (fundamental ou médio) vocé pretende abordar neste planejamento
didatico. Sugere-se partir do tema mais geral e na sequéncia, elencar os subitens
do tema, por exemplo, vocé pode tratar do tema Geometria Plana e elaborar o
plano sobre poligonos regulares.

- A seguir exponha os objetivos que espera que os alunos alcancem. Na escrita
dos objetivos alguns verbos para usar sao: dissertar, descrever, elaborar,
identificar, diferenciar, efetuar, apontar, sistematizar, demonstrar, resolver,
solucionar, representar, interpretar, etc.

Conhecimento prévio:
- Descreva quais os conhecimentos necessarios para que o aluno alcance os
objetivos propostos neste planejamento.

Desenvolvimento:
- Descreva de modo objetivo os passos que o professor (vocé) ira seguir para
realizar a atividade proposta nesta aula.

Metodologia e recursos digitais:

- Quanto a metodologia, se sera: aula expositiva, para resolugao de exercicios,
dindmica em grupos, baseada em problemas (ativa), etc.

- Quanto aos recursos, dé preferéncia aos trazidos no curso ou aqueles que estao
dispostos na plataforma do ambiente virtual (Google formularios, Google
documentos, Apresentagdes do Google, Planilhas, etc.). Vocé ainda pode utilizar
alguma tecnologia digital que ja conhega ou tenha utilizado.

Avaliacao das habilidades e tratamento das dificuldades:

- Descreva quais as competéncias e habilidades espera-se que sejam
desenvolvidas com este planejamento de aula.

- Elencar também as dificuldades que os alunos possam ter no desenvolvimento
dessa aula e quais seriam as possiveis formas de sana-las.
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APENDICE E: Avaliagio do planejamento

Caédigo do plano avaliado:
Avaliagao realizada por:

Avalie e comente os seguintes aspectos no planejamento.

Conceber e Tratamento das
administrar dificuldades coletivas
situacoes- e individuais.
problemas

Tempo de execucéo.

Foi verificado na
dinamica de aula,
procedimentos com o
uso do Ambiente
Virtual de
Aprendizagem.

E adequado ao nivel
de formagao.

Viséo dos Condizente com o
objetivos curriculo escolar.

Competéncias que o
aluno podera
desenvolver.

Relacao entre Atividades

teoria e as condizentes com o
atividades ensino do conteudo.
planejadas.

Esta numa
Metodologia perspectiva de
utilizada. desenvolvimento da

autonomia estudantil,
bem como favorece o
trabalho coletivo.

Integra teoria e
pratica favorecendo a
reflexdo sobre
situacdes cotidianas.

Caracteriza um
ensino tradicional.

Fonte: adaptado de Poeta (2019).



