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RESUMO

O Bioma Pampa vem sofrendo alteragdes em sua fitofisionomia no decorrer das
décadas. Antes visto como o bioma voltado para pecuaria, ao longo dos anos tem se
destacado em monoculturas, tanto em areas temporarias quanto permanentes.
Dentro do Bioma Pampa localizamos a Regido Geografica Imediata Sdo Gabriel —
Cacapava do Sul, na qual se encontra a proposta deste trabalho, que tem como
objetivo principal avaliar as atividades agropecuarias e relacionadas a silvicultura
nesta regido, a partir de um diagnostico econébmico em um estudo temporal no
periodo de 1990 a 2020, utilizando dados disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE). Os dados referentes a area colhida de soja e arroz,
rebanho bovino e ovino, bem como area destinada a silvicultura e produtos
derivados de tora para celulose e lenha, foram obtidos por meio de tabelas
disponibilizadas no IBGE, lancados em uma planilha eletrbnica e ajustados para
serem utilizados no software Open Source QGis 3.22.6, para assim se obter os
produtos cartogréficos para andlise. Os resultados demonstraram diminuicdo dos
rebanhos ovino e bovino no periodo de 1990-2020, enquanto a agricultura,
principalmente a soja, tém mostrado crescimento no mesmo periodo. A silvicultura e
consequentemente seus produtos, tendencialmente estdo em crescimento,
possivelmente devido aos incentivos governamentais e a localizacdo préxima as
fabricas de celulose. A espacializacdo temporal dos dados econdmicos utilizando
técnicas de cartografia temética e geoprocessamento contribuiu para a analise das

variaveis elencadas para o estudo desta regido.

Palavras-Chave: Dados econdmicos, cartografia teméatica, agropecuaria, silvicultura.



ABSTRACT

The Pampa Biome has undergone changes in its phytophysiognomy over the
decades. Once seen as the biome focused on livestock, over the years it has
excelled in monocultures, both in temporary and permanent areas. Within the Pampa
Biome we locate the Sao Gabriel - Cacapava do Sul Immediate Geographic Region,
in which the proposal of this work is found, whose main objective is to evaluate the
agricultural activities and related to forestry in this region, from an economic
diagnosis in a temporal study in the period from 1990 to 2020, using data made
available by the Brazilian Institute of Geography and Statistics (IBGE). The data
regarding the area harvested from soybean and rice, cattle and sheep, as well as
area destined for forestry and products derived from tora for pulp and firewood, were
obtained through tables made available at IBGE, released in an electronic
spreadsheet and adjusted to be used in the software open source QGis 3.22.6, in
order to obtain the cartographic products for analysis. The results showed a decrease
in sheep and cattle herds in the period 1990-2020, while agriculture, mainly soybean,
has shown growth in the same period. Forestry and consequently its products tend to
be growing, possibly due to government incentives and the location near pulp mills.
The temporal spatialization of economic data using thematic cartography and
geoprocessing techniques contributed to the analysis of the variables listed for the

study of this region.

Keywords: Economic data, thematic cartography, agriculture, silviculture.
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1 INTRODUCAO

O Rio Grande do Sul ocupa excelente posicdo para a oferta nacional de
diversos produtos agricolas (arroz, trigo, aveia) e estd entre o0s principais
exportadores de fumo, soja e arroz. A agricultura esta presente em praticamente
todas as regibes do territdrio gaucho, porém é possivel identificar algumas
concentracbes regionais, destacando-se as culturas do arroz, soja, fumo, milho,
trigo, maca, uva e hortalicas (FEE, 2015).

Em relacdo a atividade pecuéria, o Estado concentra o segundo maior
rebanho de ovinos, e o0 sétimo maior de bovinos do Brasil. Os rebanhos gaudchos
vém perdendo a sua participacdo nacional ao longo dos anos, porém o seu histérico
na pecuaria tem importancia econémica e social, aumentando o valor agregado de
seus produtos e a melhoria na pauta de exportacdo (ATLAS SOCIOECONOMICO
DO RIO GRANDE DO SUL, 2020).

Especificamente em relacdo a metade-sul do Estado, no Bioma Pampa,
historicamente a atividade econd6mica era voltada para a pecuaria, devido ao solo
mais propicio a vegetacao rasteira. Porém, no decorrer dos anos faltou a adocédo de
racionalidade para o uso dos campos voltados a producédo animal, o que causou a
desisténcia ou diversificacdo das atividades pelos pecuaristas (FONTOURA, 2000),
dando inicio ao processo de atividades agricolas, transformando muitas areas de
campos nativos em areas de culturas temporéarias (VERDUM, 2006).

Além das atividades agropecuarias, devido ao histérico de baixo nivel de
desenvolvimento econdmico e social regido metade-sul, o Governo Federal iniciou
uma politica de incentivos florestais com objetivo de que a regido se tornasse um
polo florestal, viabilizando aos interessados programas e linhas de crédito
(BINKOWSKI, 2009). Dessa forma iniciou-se 0 processo das culturas permanentes
no Pampa, principalmente as espécies de eucalipto, pinus e acacia, para toras para
celulose, lenha e carvéo vegetal.

No cenario de atividades econdmicas desenvolvidas no Bioma Pampa, o
estudo traz como recorte espacial a Regido Geogréfica Intermediaria Sdo Gabriel —
Cacapava do Sul (IBGE, 2017) e seu diagndéstico envolvendo as culturas
temporarias de arroz e soja e pecuaria entre os anos de 1990 a 2020, bem como

silvicultura nos anos de 2015 e 2020.
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Com a disponibilidade dos dados do IBGE, juntamente as ferramentas do
geoprocessamento desenvolveu-se produtos cartograficos que possibilitaram o

estudo da ocupacédo das areas e produtividade das culturas.

1.1 Objetivo geral

Avaliar as atividades agropecuarias e relacionadas a silvicultura na Regido
Geogréfica Imediata Sdo Gabriel — Cacapava do Sul, a partir de um diagndstico
econdbmico em um estudo temporal no periodo de 1990 a 2020, utilizando dados

disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

1.2 Objetivos especificos

Analisar as alteracfes referentes as culturas temporarias (arroz e soja) e
pecuaria da RGI Sao Gabriel — Cacapava do Sul no periodo de 1990 a 2020,
através de mapas tematicos utilizando dados do IBGE.

Avaliar a ocupacéo territorial da silvicultura na RGI Sdo Gabriel — Cacapava
do Sul, bem como a producdo de tora para celulose e lenha, utilizando dados

disponiveis pelo IBGE nos anos de 2015 e 2020.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Bioma Pampa

O IBGE (2022) define bioma como um conjunto de vida animal e vegetal,
formando um agrupamento de tipos de vegetacdes semelhantes e que se
caracterizam em nivel regional, com igualdade de geologia e clima, e de forma
histérica passaram pelos mesmos processos de formacgéo da paisagem, tendo como
resultado sua diversidade propria de fauna e flora. No Brasil encontramos seis
biomas: Amazobnia, Cerrado, Caatinga, Mata Atlantica, Pantanal e Pampa, sendo o
Pampa o foco deste trabalho e segundo menor bioma brasileiro.

Segundo o IBF - Instituto Brasileiro de Florestas (2020), o bioma Pampa
ocupa uma area de 176,5 mil km2, area esta que corresponde a 2% do territério
brasileiro e 63% do territério gaucho, e além do Brasil ocupa territério no Uruguai,
Paraguai e Argentina. E constituido principalmente por uma vegetacdo campestre,
algumas arvores e diversas espécies endémicas, principalmente bromeliaceas e
cactos. Apresenta o solo em sua maioria com baixa fertilidade natural e bastante
suscetivel a erosdo. E uma regido de clima temperado, com temperatura média de
18°C.

Inicialmente a paisagem era dominada por campos altos e vegetagao
adaptada ao fogo. A transformacédo de sua paisagem iniciou com a chegada dos
europeus e introducdo do gado, que era utilizado para alimentacdo, couro para
vestuario e construcao de toldos, neste periodo se deu inicio a industria do charque,
comercializando seus produtos para o restante do pais (ASSUNCAO, 2007). Nessa
fase, devido a necessidades econdmicas e pressdo politica, iniciou-se a
instabilidade entre natureza e o ser humano devido ao excesso de animais, gerando
a reducédo da cobertura vegetal e resultando em perda de biodiversidade e campos
degradados. A produtividade de carne foi reduzida proporcionando a entrada das
culturas agricolas industriais no Pampa (FONTOURA, 2000).

Com o esgotamento da tradicional pecuéaria extensiva e a desvalorizagédo
das areas de campo, o Pampa tornou-se uma regido atrativa para as empresas de
silvicultura, que aumentou 30% no Rio Grande do Sul (BENCKE, 2009).
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2.2 Atividades Econbmicas no Bioma Pampa

Os campos do Pampa séo a caracteristica principal da economia, cultura e
modo de viver dos gauchos, e sao estes campos que sofreram mudancas desde a
colonizacdo, onde se iniciaram as grandes e médias estruturas fundiarias, as quais
sdo conhecidas ainda na atualidade, através da introducéo da pecuaria (BOLDRINI
et al., 2009). A regido do Pampa, também chamada de metade-sul tem um
desenvolvimento considerado inferior a outras regides, devido aos indices como PIB
per capita, participacdo do setor industrial, geracdo de oportunidades de emprego e
gueda do numero de habitantes, em uma comparacao destes fatores com a Metade-
norte vemos que se justifica devido ao forte setor industrial com agricultura
modernizada e utilizacdo de insumos quimicos, mecéanicos e bioldgicos adquiridos
pela Revolucao Verde (ROZALINO et. al., 2008)

O Pampa que inicialmente era basicamente pecuarista comecou a
introducdo da soja a partir de 1960, inserindo no bioma Pampa atividades ligadas a
agricultura, transformando os campos nativos em areas de culturas temporarias com
monoculturas de trigo, soja e arroz (VERDUM, 2006).

Além de culturas temporérias, o governo federal iniciou uma politica de
incentivos aos florestamentos com o objetivo de transformar o Estado em um pélo
florestal viabilizando programas e créditos. Em 2000 lancou o Programa Nacional de
Florestas (PNF), em 2002 o Programa de Plantio Comercial e Recuperacédo de
Florestas (PROFLORA) e o Programa Nacional de Agricultura Familiar - PRONAF
Florestal, buscando oportunizar linhas de crédito e custeio para os plantios florestais.
Ainda se contou com o Financiamento Direto a Empreendimentos (FINEM), pelo
Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES), que entre 1991
e 2001 investiu cerca de US$ 435 milhdes na silvicultura, todos estes investimentos
devido ao histérico de baixo nivel de desenvolvimento econdmico e social desta
regiao (BINKOWSKI, 2009).

2.2.1 Areas de culturas Temporarias: Arroz e Soja
Marion (2010) descreve cultura temporaria como aquela sujeita a replantio

apos ser colhida e tem seu ciclo vegetativo de curto ou meédio prazo como é 0 caso

da soja, milho, arroz, feijao, entre outros. Porém algumas culturas que tém um ciclo
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um pouco acima dos 12 meses foram incluidas nesta categoria, que séo as espécies
do abacaxi, mandioca e a mamona.

Para a escolha da cultura temporaria adequada para uma determinada
regido a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéaria (EMBRAPA) juntamente com
o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) desenvolveram o
Zoneamento Agricola de Risco Climatico (ZARC), buscando minimizar o0s riscos
devido a fenbmenos climaticos adversos, permitindo que cada municipio tenha os
dados de melhor época de plantio de suas culturas. Em todo o pais o ZARC
contempla 15 culturas de ciclo temporério (BRASIL, 2021).

Destas culturas, destacam-se duas no bioma Pampa, a soja e o arroz. A soja
tem grande importancia para o cenario socioecondmico nacional, pois movimenta
muitas pessoas e organizagdes ligadas ao agronegécio brasileiro como laboratérios
de pesquisa e desenvolvimento, producdo de insumos agricolas, demanda de
maquinas e implementos, a classe rural, cooperativas agropecuarias e
agroindustriais, produtores de 6leo, usinas de biodiesel, entre outros envolvidos. Em
outras palavras a cultura de soja acarreta riquezas, empregos e divisas (HIRACURY;
LAZZAROTO, 2011).

Segundo o IBGE (2020a) no ano de 2020 foi colhido 121,8 milhdes de
toneladas de soja, totalizando um valor de R$ 169,1 bilhdes. Mesmo com estes
nameros expressivos ndo foi a maior producdo devido ao atraso do plantio em
virtude da estiagem no periodo da semeadura que afetou diretamente a producdo no
estado do Rio Grande do Sul, o qual até entdo era o segundo maior produtor de soja
no pais.

O arroz é cultivado e consumido em todos os continentes, desempenhando
o papel estratégico em nivel econémico e social. E uma cultura de facil adaptacéo,
onde encontramos o cultivo de varzea, irrigados por inundagdo principalmente na
regido sul do Brasil e o de terras altas, englobando o de sequeiro e de irrigagao por
aspersdo, sendo este mais encontrado nas demais regides do pais (EMBRAPA,
2022).

A cultura do arroz ocupa grandes areas no Pampa e esta passando por
mudancas, tendo em vista que a cultura era trabalhada na rotagcéo arroz e pecuaria
Oou arroz e pousio, agora estao trabalhando nestas mesmas areas a rotagcdo com
culturas mistas como soja, milho, sorgo e trigo. O cultivo misto mais utilizado é o da

soja em rotacdo com o arroz irrigado e sua adaptacdo € possivel nessas areas
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devido a novas cultivares, com genotipos adaptados a periodos de encharcamento
do solo (PILON et al., 2013) e aqueles que melhor se recuperam apos este estresse
(PIRES et al., 2002).

O IBGE (2020a) registrou uma grande alta de venda e consequentemente
plantio de arroz no ano de 2020 devido a pandemia da COVID-19, tendo em vista o
isolamento social, onde se aumentou o consumo e o estoque do produto gerando
R$11,6 bilhdes. O estado do Rio Grande do Sul apresenta a maior producdo da
cultura no pais, representando 69,9% da producdo nacional com 7,8 milhdes de

toneladas.

2.2.2 Areas de culturas Permanentes: Silvicultura

A cultura permanente € aquela que ndo esta sujeita a replantio apés a
colheita, continuando permanente no solo e proporcionando colheitas sucessivas,
tendo essas culturas a duracdo de ciclo vegetativo minimo de quatro anos, como
exemplos a cafeicultura, maga, uva. Ou no caso de a cultura produzir uma Unica vez
na sua vida util devera apresentar no ciclo a maturacdo e producdo apos os dois
anos como é o caso da silvicultura (MARION, 2010).

A expansdo da silvicultura no Brasil se deu em trés fases: a primeira
corresponde ao periodo do descobrimento do Brasil até o inicio dos incentivos fiscais
concedidos ao reflorestamento/florestamento, entre 1500 e 1965; A segunda fase
abrange o periodo de vigéncia dos incentivos fiscais ao reflorestamento/
florestamento, periodo este entre 1966 e 1988; ja a terceira fase que se inicia em
1989 e perdura até hoje € o periodo pés-incentivos fiscais ao
reflorestamento/florestamento (ANTONANGELO; BACHA, 1998).

Especificamente no Rio Grande do Sul a histéria florestal teve seus
primeiros registros na obra do Padre Balduino Rambo (1956) sendo a porcentagem
de cobertura florestal de 34,27% do territorio gaucho. No processo de colonizacéo,
iniciado no século XIX, com a chegada de imigrantes, a maioria das matas nativas
foram retiradas para a implantacdo de &reas urbanas, areas de agricultaveis, bem
como a exploragdo madeireira para constru¢des rurais, construcdo civil, fabricagcéo
de moveis, lenha e outros tantos usos (AGEFLOR, 2020).

No bioma Pampa o eucalipto comecou a ser plantado com fun¢cdes como

guebra-ventos, conforto térmico do gado e para suprir de lenha os fogbes e o
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tradicional fogo de chdo, sendo também utilizado para moirbes de cerca e
construcdes rurais, além de abastecer as maquinas a vapor dos engenhos de arroz,
as charqueadas e os barcos de transporte. Em 1930, a viacao férrea do Rio Grande
do Sul (RS), passou a cultivar o eucalipto para producdo da madeira necessaria aos
dormentes das estradas de ferro e para abastecer as locomotivas. Depois, em 1953,
a Companhia Estadual de Energia Elétrica — CEEE passou a plantar eucaliptos para
producdo de postes (AGEFLOR, 2020). Ao final do século XX, uma nova
transformacao radical da paisagem e vegetacdo propria da regido teve inicio no
estado, devido implantacdo de grandes projetos florestais no Bioma Pampa,
sobretudo de eucaliptos (MARCHIORI, 2014).

Todo o estado do Rio Grande do Sul apresenta grande potencial produtivo
para a silvicultura, porém a atividade tem tido foco principal na metade-sul do
estado, mais especificamente no bioma Pampa, tendo como fatores relevantes
baixos indices socioeconémicos, mao-de-obra barata, grandes extensdes de terra e
situacdo econbmicas instavel para produtores de gado (MATEUS; PADILHA, 2017).

A estruturacéo da politica e dos érgaos ambientais no Rio Grande do Sul se
iniciou ap6s a publicacdo do Decreto Estadual 23.082, em 1974, que criou a Politica
Estadual de Protecdo Ambiental e compds na forma de sistema as atividades de
Protecdo do Meio Ambiente (RIO GRANDE DO SUL, 2007). Em 1992, a legislacao
florestal do Estado teve um grande avan¢co com a divulgacdo do Codigo Florestal
Estadual, Lei 9519/1992 (RIO GRANDE DO SUL, 1992), que tratava de Politica
Florestal, Exploracdo e Reposicdo Florestal, Protecdo Florestal, Infracbes e
Penalidades.

Com objetivo de impulsionar o setor florestal, o governo do Rio Grande do
Sul langou varias iniciativas, juntando a disponibilidade de terras e a existéncia de
linhas de financiamentos destinados a plantacdo de florestas, as quais despertaram
0 interesse da instalagdo de megaempreendimentos no Estado (TEIXEIRA, 2016).

Para a normatizacdo da atividade silvicultural a Fundacdo Estadual de
Protecdo Ambiental (FEPAM) elaborou o Zoneamento Ambiental da Silvicultura
(ZAS), sendo um instrumento de planejamento, ordenamento e licenciamento da
atividade de silvicultura baseada em flora endémica, geomorfologia local, fatores
biolégicos, climaticos, sociais, culturais e histéricos, considerando também

disponibilidade e conflitos de uso de recursos hidricos, belezas cénicas e areas de
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interesse para conservacdo da biodiversidade do Estado, entre outros aspectos
(FEPAM, 2006).

No ano de 2014 o licenciamento ambiental da silvicultura passou novamente
por regulamentagdo com objetivo de mostrar aos silvicultores uma normativa unica,
clara e bem definida sobre os procedimentos para o licenciamento da silvicultura
(FEPAM, 2014). Em 2015 houve uma nova alteracdo na qual foi estabelecido a
renovacgao automatica de licenciamentos, certificados e cadastros ambientais, caso a
solicitacdo fosse efetuada anteriormente ao vencimento da mesma (TEIXEIRA,
2016).

A atividade de silvicultura gera a producéo de diferentes itens como carvao
vegetal, lenha e madeira em tora, entre outros produtos. Atualmente a producéao da
monocultura aumentou devido ao crescimento e necessidade da celulose e papel, e
o eucalipto é uma cultura que apesar de permanente, se adapta e cresce
rapidamente de acordo com as condi¢cdes do solo e clima, sendo que as plantacbes
para lenha, carvéo vegetal, moirdes e para celulose podem ser colhidas de 6 a 8
anos de idade (HIGA; MORA; HIGA, 2000).

Os manejos de florestas plantadas no Rio Grande do Sul seguem dois
regimes: o Regime de Ciclo Curto que é aquele adotado pelas industrias de
celulose, painéis de madeira reconstituida e toras de menor diametro, e o Regime
Multiproduto que é empregado pelas industrias de madeira sélida, que diversificam o
uso de toras finas para celulose e painéis reconstituidos, deixando por mais tempo
outras arvores que resultardo em toras maiores para serrarias e laminadoras
(AGEFLOR, 2020).

2.3 Geoprocessamento

Seres humanos sempre viveram com mudancas em sua forma de
organizacdo, necessitando de avancos em suas técnicas de representacdo do
espaco geografico e instaurando novas tecnologias e normativas, aceitas
internacionalmente chamadas de convencdes cartogréaficas, trazendo consigo mapas
padronizados, levando em consideracdo as percepcdes da realidade e permitindo
uma representacdo mais aproximada do ambiente existente, possibilitando a todos
os individuos conhecer lugares antes desconhecidos (OLIVEIRA, 2004). Assim

pode-se considerar que a cartografia e a geografia estdo interligadas e uma
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depende da outra para descrever de forma assertiva um determinado local da
superficie terrestre, porém ainda envolve outras ciéncias como matematica, historia
e tecnologias.

Sendo a cartografia ciéncia e arte ao mesmo tempo, forma um conjunto de
operacbes que se envolve desde a preocupacdo fundamental de transformar a
superficie curva da Terra sobre uma superficie plana no papel, até a busca da
melhor simbologia -para representar os mais variados fatos desta mesma superficie.
Apresenta um caréater cientifico indiscutivel e a expressdo artistica, buscando
fornecer informac6es do modo mais adequado, respeitando regras cartograficas sem
esquecer a estética, sendo o artistico ndo confundido com decorativo, buscando
sempre atender as necessidades de um publico especifico (DUARTE, 2006). A
cartografia traz consigo algo além da latitude, longitude e altitude. E possivel projetar
no espaco qualquer no¢ao ou acao que seja necessaria, tratando de temas como
areas de influencia do municipio, densidade populacional, produtividade de
determinada cultura, economia regional, entre diversos outros temas (LE SANN,
2005).

TEIXEIRA et al. (1992) define geoprocessamento como a tecnologia que
abrange o conjunto de procedimentos de entrada, manipulacdo, armazenamento e
analise de dados espacialmente referenciados e comecou a ser utilizado com o
desenvolvimento das técnicas computacionais, com os dados em meio digital, sendo
conceituado como uma disciplina que usa técnicas matematicas e computacionais
para tratar informacdes geograficas.

Para tanto, utilizam-se ferramentas como os Sistemas de Informacao
Geogréfica (SIG) que armazenam dados econdmicos e operacionais, permitindo
assim planejar e executar acbes de cunho técnico. SIG sdo como programas
compostos por cinco moédulos e cada mdédulo € um subsistema que permite as
execucdes de entrada e analise de dados, armazenamento e gerenciamento de
banco de dados, apresentacdo e saida de dados, modificacdo de dados e
comunicagdo com o usuario, permitindo assim adotar recursos diferenciadas tendo
como objetivo o levantamento e planejamento (BURROUGH, 1989).

O processamento de dados graficos e ndo graficos, com énfase em andlises
espaciais e modelagens superficiais, estabelece a relacdo interdisciplinar entre

geoprocessamento e cartografia para analises de recursos naturais, energia,
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planejamento urbano e regional, transportes e comunicacbes (CAMARA; DAVIS,
2009).
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3 METODOLOGIA

3.1 Area de Estudo

A divisao regional do Brasil foi criada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) na década de 1980, publicada em 1990, com o propdsito de
divulgacéo de informagdes estatisticas. No entanto, com o aumento da diferenciacéo
do territério brasileiro como transformacfes econémicas, demograficas, politicas e
ambientais houve a necessidade de elaboracdo de novos recortes regionais, que
ocorreram ao longo das ultimas décadas. Devido a essa grande heterogeneidade do
pais, a Ultima atualizacdo das divisdes regionais ocorreu no ano de 2017, revisando
as unidades mesorregionais e microrregionais, que atualmente receberam o nome
de Regibes Geograficas Intermediarias e Regibes Geograficas Imediatas,
respectivamente, assim fornecendo informag6es mais detalhadas do territério
nacional e suas particularidades (IBGE, 2017).

No Rio Grande do Sul sdo contabilizadas 43 Regides Geograficas Imediatas
(RGI). Na Metade-Sul do estado do Rio Grande do Sul localiza-se a RGI Séo Gabriel
— Cacapava do Sul, area de estudo deste trabalho (Figura 1), na qual se localizam
0s municipios de Cacapava do Sul, Lavras do Sul, Santa Margarida do Sul, Santana
da Boa Vista, Sdo Gabriel e Vila Nova do Sul (PNAE, 2017).

A RGI de Séo Gabriel — Cacapava do Sul possui area territorial de 13585,70
kmz2, sendo Sao Gabriel 0 municipio com maior area (5053,46 km?2) e Vila Nova do
Sul com a menor extensado territorial (508,27 km2). A populacdo da regido é de
117.977 pessoas (Tabela 1) e a economia principal da regido € voltada para
agropecuaria (IBGE, 2021b).

Tabela 1 - Dados da populacéo e da area territorial dos municipios que compdem a
RGI Séo Gabriel — Cagapava do Sul, encontrados no IBGE (2021b).

Municipio Populagdo Area Territorial (Km?)
Cacapava do Sul 33.476 3.047,11
Lavras do Sul 7.410 2.600,97
Santa Margarida do Sul 2.593 955,29
Santana da Boa Vista 8.037 1.420,61
Sao Gabriel 62.187 5.053,46
Vila Nova do Sul 4.274 508,27

Fonte: Autor, 2022.
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Figura 1 — Mapa de localizacdo da RGI Sdo Gabriel — Cacapava do Sul, no Estado
do Rio Grande do Sul.
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3.2 Procedimentos Metodoldgicos

Para o desenvolvimento do trabalho e atingir os objetivos propostos,
primeiramente foram encontrados materiais tedricos para embasar o estudo. Em
seguida definiu-se a area de estudo, optando-se pelo recorte das Regides

Geograficas Imediatas do IBGE, especificamente de Sdo Gabriel — Cacapava do Sul.
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Posteriormente se realizou a coleta, processamento e andlise prévia dos dados, os
quais permitiram a elaboracéo e interpretacdo dos produtos cartograficos de acordo

com as variaveis elencadas para este estudo (Figura 2).

Figura 2 — Procedimentos metodoldgicos para a realizacédo do estudo.
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Fonte: Autor (2022).

3.2.1 Coleta, processamento e analise de dados

A coleta das varidveis econdmicas utilizadas neste estudo (area colhida de
soja e arroz, producdo de tora para papel e celulose e lenha, area destinada a
silvicultura e rebanhos bovinos e ovinos) foi realizada no Sistema IBGE de
Recuperacdo Automatica (SIDRA), que se refere a um banco de tabelas estatisticas
disponibilizadas gratuitamente pelo IBGE.

Os dados referentes a area colhida de soja e arroz foram obtidos na
pesquisa da Producdo Agricola Municipal (PAM), onde se encontra uma série de
dados de 1974 até 2020. Neste estudo optou-se pela analise de uma série de trinta
anos, de 1990 a 2020, avaliados num intervalo regular de cinco anos. Este mesmo
periodo foi considerado para os dados dos rebanhos bovino e ovino, obtidos pela
Pesquisa de Pecuaria Municipal (PPM).

Os dados relacionados a area destinada a silvicultura foram encontrados na
pesquisa da Producdo da Extracdo Vegetal e da Silvicultura (PEVS), que contempla
uma serie de dados mais recentes entre os anos de 2013 a 2020. Para padronizar o
trabalho foram usados os dados dos anos 2015 e 2020, apresentando a area
destinada a silvicultura, englobando espécies como eucalipto, pinus, entre outros,
bem como sua extracdo para producéo de tora e lenha.

As tabelas foram lancadas em planilha eletrGnica e ajustadas para melhor

compreensdo dos dados. Para as varidveis soja, arroz e silvicultura realizou-se a
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conversdo das medidas originais (hectares) para porcentagem de areas
proporcionais a area de cada municipio. Este procedimento permitiu a verificacdo
mais adequada dos dados, tendo em vista a diferenca de area territorial de cada
municipio da Regido Geografica Imediata Sdo Gabriel — Cacapava do Sul.
Posteriormente foram elaborados graficos e realizados alguns calculos para
a analise prévia dos dados, que permitiram a determinacdo das classes de
mapeamento utilizadas no QGis. Os calculos observaram os maiores e menores
valores, intervalo da série, nUmero adequado de classes (quatro ou cinco) e o

isolamento de outliers.

3.2.2 Elaboracéo e interpretacdo de produtos cartograficos

A elaboracdo dos produtos cartograficos foi realizada no software Open
Source QGis 3.22.6. No QGis foram inseridas as tabelas editadas e camadas
vetoriais (formato shapefile) correspondentes aos limites das RGI e dos municipios
do Estado do Rio Grande do Sul. A partir disso realizou-se a unido das feigcoes,

resultando na representacédo dos dados por meio de mapas (série temporal).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Culturas Temporarias

4.1.1 Area Colhida de Arroz

Na figura 3 estdo apresentadas as porcentagens de areas colhidas de arroz
proporcionais as areas dos municipios na RGIl Sdo Gabriel-Cacapava do Sul, nos
anos de 1990, 1995, 2000, 2005, 2010, 2015 e 2020.

Observou-se no decorrer do periodo analisado (1990 — 2020) que o0s
municipios de Sdo Gabriel e Santa Margarida do Sul (esse ultimo apds sua
emancipacao) apresentam as maiores porcentagens de area colhida de arroz (acima
de 3,37%), proporcionalmente a sua area territorial.

O municipio de Cagapava do Sul se manteve inalterado neste periodo
enquanto Lavras do Sul no ano de 2000 teve uma baixa porcentagem de é&rea
colhida (0,56%) e no ano de 2010 houve um aumento (1,35%), enquanto nos anos
de 1990, 1995, 2005, 2015 e 2020 se manteve estavel com porcentagens entre 0,67
e 1,34%.

Ja o municipio que teve uma menor area colhida da cultura é Santana da
Boa Vista, com uma média em todos estes anos de apenas 0,36% de porcentagem
area colhida de arroz proporcionalmente a area total de seu municipio.

De maneira geral, observa-se um aumento gradativo de areas voltadas ao
cultivo de arroz no decorrer do periodo, principalmente até o ano de 2010. De
acordo com Gomes et al. (2006), as areas de arroz estédo localizadas em sua maior
parte no entorno dos rios, onde ha deficiéncia de drenagem ou hidromorfismo, areas
também conhecidas como varzeas, as quais facilitam o processo de irrigacdo ou
presenca de umidade para esta cultura.

Houve uma queda expressiva na RGI Sao Gabriel-Cagapava do Sul como
vemos na figura 3, queda essa que pode ser reflexo de varios fatores combinados e
simultaneos, como a diminuicdo do consumo de arroz, o alto endividamento do setor
produtivo, o grande avanco de arrendamentos das areas para outras culturas e o

encolhimento das margens de renda da cultura do arroz (CANAL RURAL, 2020).
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Figura 3 — Série temporal de porcentagem de area colhida de arroz por area dos

municipios da RGI Sao Gabriel — Cagapava do Sul (1990-2020).
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4.1.2 Area Colhida de Soja

Na RGI Séo Gabriel — Cacapava do Sul a soja comecou a ter uma maior
expansao a partir de 2005, como verificados nos mapas (Figura 4). Entre os motivos
que podem explicar esta expansdo estd a valorizacdo da soja no mercado
internacional e os precos atrativos das terras na Metade Sul do estado, em &reas
que anteriormente eram utilizadas para plantio do arroz e pecuéria extensiva
(LEMOS; RIZZI, 2020).

Assim como na cultura do arroz, destaca-se o municipio de Santa Margarida
do Sul, que no ano de 2020 teve area colhida de soja de aproximadamente 36 mil
hectares, que corresponde a 37,7% de todo o seu territério.

Evidencia-se em relacéo ao cultivo de soja, 0 municipio de Santana da Boa
Vista que até o ano de 2010 néo tinha grande representatividade na area colhida,
porém no ano de 2020 fica em segundo lugar com 26% de seu territério com a area
colhida desta cultura. Estudos mostram que apesar de grande parte do territorio de
Santana da Boa Vista apresentar relevo pouco favoravel a cultura agricola e grandes
periodos de estiagens a agricultura conta com mecanizacdo, com o uso de irrigacao
e insumos necessarios, além de apresentar partes, como a depressdo, onde se
estabelece o Rio Camaqua, que é formada por lombadas planas, com ondula¢cfes
suaves e solos antigos e bem profundos, sendo nessas areas onde podem se
estabelecer areas agricultdveis que possibilitam o crescimento de producédo do
municipio (EMBRAPA, 2002).

Ja o municipio com menor representatividade nesta cultura é Cacapava do
Sul ocupando uma area de 7,9% de seu territorio total. Também com menor area
cultivada de soja esta Lavras do Sul, que aumentou sua area em 2005 e em 2020
ocupando um total de 9,6% de seu territorio. O que pode justificar esses baixos
valores destinados as areas de culturas temporarias, como a soja, sédo os tipos de
solos do Escudo Cristalino, onde se localizam esses municipios. De maneira geral
sao solos rasos e com grandes afloramentos rochosos, nos quais estudos apontam

seu melhor uso para pastagem natural ou reflorestamentos (MSRS, 2022).



Figura 4 - Série temporal de porcentagem de area colhida de soja por area
municipios da RGI Sao Gabriel — Cagapava do Sul (1990-2020).
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4.2 Cultura Permanente

4.2.1 Areas de Silvicultura

Na Figura 5 estdo sendo apresentadas as porcentagens de areas destinadas
a silvicultura proporcionais as areas dos municipios na RGI Sdo Gabriel — Cacapava
do Sul, nos anos de 2015 e 2020.

Observou-se que o0 municipio com maior destinacdo de areas para
silvicultura é Vila Nova do Sul, que mantém entre os anos de 2015 e 2020 a média
de 5,46% de porcentagem da area total do municipio para a finalidade da
silvicultura, o que representa um valor entre 2.500 e 3.000 hectares, seguido por
Santa Margarida do Sul (4,82%) e Sao Gabriel (2,2%).

Entre os anos de 2015 e 2020, observa-se a grande diminuicdo de area
destinada a silvicultura no municipio de Lavras do Sul, que em 2015 compreendia
5.257 mil hectares (2,02%) e em 2020 apresentou uma area de 2.275 mil hectares
(0,87%), o que pode ser justificado pela colheita das toras nos anos de 2018, 2019 e
2020 (IBGE, 2020c¢).

O municipio que de Santana da Boa Vista € o responsavel por apresentar a
menor area de destinacdo para a silvicultura, cerca de apenas 0,53% de seu
territério, apresentando uma queda entre os anos de 2015 e 2020, o que pode ser
explicado pelo fato do aumento na éarea colhida de soja no municipio, como

apresentado na figura 4.



31

Figura 5 — Porcentagem de area destinada a silvicultura por area dos municipios da
RGI S&o Gabriel — Cacapava do Sul (2015 e 2020).
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4.2.2 Producao de Tora

Os mapas mostraram variagao significativa na producgéo de toras destinadas
para papel e celulose entre os anos de 2015 e 2020 (Figura 6). Destaca-se como
exemplo os municipios de Santa Margarida do Sul, Sdo Gabriel, Cacapava do Sul e
Lavras do Sul, os quais passaram de aproximadamente 119 mil m3 em 2015 para
acima de 233 mil m3 em 2020. O municipio de Lavras do Sul apresenta grande
destaque no ano de 2020, produzindo 356.214 metros cubicos de toras.

A producéo de toras na regido apresenta grande oscilacdo tendo em vista
possivelmente a idade das florestas, a época da colheita e 0 aumento significativo
das areas destinadas a silvicultura. A figura 6 apresentam nitidamente esta diferenca
entre 0s anos.

Observa-se gque o municipio de Vila Nova do Sul ndo apresenta dados de
producdo de toras em 2015 e 2020. Porém ao analisar os mapas anteriores (Figura
5) nota-se que ha &rea destinada a silvicultura, o que pode justificar que florestas
jovens ainda ndo foram colhidas, bem como a colheita pode ter ocorrido em anos
diferentes dos representados, ndo havendo dados de producédo nos anos de 2015 e
2020. Diferentemente do municipio de Santana da Boa Vista, que teve sua producao
de toras possivelmente relacionada a colheita de suas florestas em 2020, porém
vem diminuindo suas areas para destinacao da silvicultura.

Segundo Benetti (2008), um dos motivos do crescimento das areas para
silvicultura na Metade Sul seria a proximidade locacional entre as bases florestais e
as unidades fabris de celulose, justificando assim menor custo para transporte das
toras. Como exemplo e possivel fator impulsionador desta atividade econémica, no
ano de 2009 a empresa CMPC adquiriu a Unidade Guaiba, que anteriormente
pertencia a empresa Aracruz Celulose atuando em 71 municipios, dentre estes estao
0S municipios pertencentes a RGI Sdo Gabriel - Cacapava do Sul, sendo essa
industria responsavel por criar solu¢des inovadoras a partir da celulose (CMPC,
2022).
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Figura 6 — Madeira em tora para papel e celulose (m3) nos municipios da RGI Séo
Gabriel — Cagapava do Sul (2015 e 2020).
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4.2.2 Producao de Lenha

A avaliacdo de dados referentes a producdo de lenha ndo demonstrou
variacbes muito significativas entre os anos de 2015 e 2020 (Figura 7) como
verificado em relacdo ao produto de tora para celulose e papel. Neste caso, a
manutencdo das quantidades observadas pode estar vinculada a éreas de florestas
apenas para tal finalidade, como também devido aos desbastes entre as arvores
para o maior e desenvolvimento das toras em plantios comerciais.

Nota-se que apenas o0 municipio de Vila Nova do Sul teve sua producéo de
lenha reduzida no ano de 2020, o que pode ser explicado por diferentes fatores,
como por exemplo a colheita das florestas de eucalipto no mesmo periodo sendo
destinadas para producao de toras para papel e celulose.

Com grande destaque na producédo de lenha verifica-se o municipio de Séo
Gabriel, devido a sua area territorial, mesmo ocupando apenas 2,2% de sua area
total, produziu em 2020 cerca de 88 mil m3 de lenha.

A utilizacdo da lenha vai além do uso em fogbes a lenha para o preparo de
alimentos e aquecimento domiciliar, destacam-se 0s setores como o industrial e o
comercial, que utilizam a madeira como fonte de energia para ser usada no ramo do
cimento quimico, papel e celulose e ceramica, além do uso na agricultura, para

secagem de gréos e folhas, como € o caso da cultura do fumo (SILVA et al., 2010).
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Figura 7 — Lenha (m3) nos municipios da RGI Sdo Gabriel — Cacapava do Sul (2015
e 2020).
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4.3 Pecuaria

Com o decorrer dos anos a pecudria deixou de ser o principal ganho
econdmico de muitos municipios onde a agricultura e silvicultura tiveram expansao.
Porém em outros a pecuaria continua forte, ndo mais com grandes pecuaristas, mas
sim com a pecuaria familiar (PESAVENTO, 1985), mantendo a cultura por questdes
de tradicdo, satisfagédo e seguranca.

Além da questao cultural, ha o aproveitamento de territério, sabendo-se que
a pecuaria é forte em municipios que apresentam grandes campos com
afloramentos rochosos e solos rasos, que mesmo férteis apenas a vegetagcao nativa

rasteira consegue se manter (PILLAR et al, 2003).

4.3.1 Ovinocultura

A ovinocultura ja foi muito mais intensa na RGI Sao Gabriel — Cacapava do
Sul, porém vem perdendo espaco, possivelmente pelo aumento das éareas de
monoculturas. Observou-se no periodo de 1990 a 2020 uma reducdo significativa
em numero de cabecas em todos 0s municipios componentes da regido (Figura 8).

Em um ranking no Estado do Rio Grande do Sul, Sdo Gabriel se destaca
como nono colocado no ano de 2020 na producédo de ovinos, com um total de
82.144 animais (IBGE, 2020b). Porém como mostra a figura 8, nos anos de 1990 e
1995, o municipio apresentou um rebanho de 196.103 cabecas. Essa diminuicao
pode ser justificada pelo aumento de uso das terras em culturas temporérias e
permanente no territério de Sado Gabriel, como observado nos mapas das figuras 3,
4eb.

Outro municipio que se destacou em alguns periodos foi o de Lavras do Sul,
gue no ano de 1995 apresentou um rebanho de cerca de 567.374 ovinos. Porém em
toda a RGI Sao Gabriel — Cacapava do Sul teve uma drastica diminuicdo no ano de
2000 da criacédo de ovinos. Uma das possiveis causas pode estar vinculada a um
periodo no qual houve a desvalorizacdo da 1& em todo o pais devido ao uso de
tecidos sintéticos (NOCCHI, 2001).
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Figura 8 — Série temporal do efetivo do rebanho ovino (cabecas) nos municipios da
RGI S&o Gabriel — Cagapava do Sul (1990-2020).
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Com a queda da venda da la, alguns pecuaristas tentaram cultivar a
tradicdo, porém neste momento comecou a se destacar o uso das areas para
culturas temporarias e dar uma maior rentabilidade aos donos das terras, como o
municipio de Lavras do Sul, que no ano de 2005 ja se destacava com os cultivos de
soja e arroz, e no ano de 2020 foi o municipio da regido que mais produziu toras
para celulose.

Nos anos de 2015 e 2020 todos os municipios pertencentes a RGI Sé&o
Gabriel — Cacapava do Sul estabilizaram seus rebanhos com até 82.144 cabecas de

ovinos.

4.3.2 Bovinocultura

A bovinocultura teve um pico na RGI Sdo Gabriel — Cacapava do Sul em
1995, onde oscilou bastante em alguns dos municipios da regido, porém como
podemos analisar na figura 9 no ano de 2020, todos 0s municipios apresentaram um
menor rebanho.

Na bovinocultura destaca-se S&o Gabriel, mesmo em 2020 teve uma
reducdo em seu rebanho, ainda assim apresentou 249.360 cabecas de bovinos
(IBGE, 2020c).

Os municipios de Santa Margarida do Sul, Santana da Boa Vista e Vila Nova
do Sul, se mantiveram em todo o periodo com seus rebanhos entre 26.134 e
137.576 cabecas de bovinos.

Cacapava do Sul tem um rebanho significativo desde 1990 apresentando um
pico no ano de 2010. Neste municipio a pecuaria permanece possivelmente devido
aos solos néo aptos para a agricultura, porém mantenedores de vegetagdo rasteira,
propicia para o desenvolvimento da pecuéaria onde as atividades mais rentaveis

(culturas temporéarias ou silvicultura) ndo podem ser cultivadas (PILLAR et al, 2009).
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Figura 9 - Série temporal do efetivo do rebanho bovino (cabecas) nos municipios da
RGI S&o Gabriel — Cagapava do Sul (1990-2020).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Com a andlise dos resultados da RGI Sao Gabriel — Cacapava do Sul no
periodo de 1990 a 2020, através de mapas tematicos, observa-se que as atividades
agropecuarias tém sofrido alteracdes por fatores externos e internos. O arroz € um
grao consumido mundialmente, e que no estado do Rio Grande do Sul se adaptou
muito bem para o cultivo, mas por uma série de fatores como baixo preco de
mercado, e diminuicdo no consumo devido a dietas restritivas da populacdo esta
perdendo seu lugar para a soja, a qual se encontra em crescimento exponencial na
sequéncia dos anos, devido a inovacgdes que vem permitindo a entrada em solos
antes nao agricultaveis, trazendo um grande interesse a grandes proprietarios de
terras devido ao valor do grdo, ocasionando até mesmo o arrendamento de terras
gue antes era utilizadas para pecuaria.

J& a ocupacdo territorial da silvicultura na RGI Sao Gabriel — Cacapava do
Sul se mostra em periodo de expansao entre os anos de 2015 e 2020, e a tendencia
€ aumentar devido a demanda de celulose e lenha, 0 que leva a se projetar maior
ocupacao de areas silviculturais nesta regido, uma vez que a cultura mais utilizada
para essa finalidade é o eucalipto que tem facil adaptacdo a qualquer solo, e pode
ser usado os clones com a resisténcia necessaria para o melhor desenvolvimento
das florestas.

Com a avaliacdo das atividades agropecuarias e relacionadas a silvicultura
na RGI Sdo Gabriel — Cacapava do Sul em um estudo temporal no periodo de 1990
a 2020, demonstra resultados que mostram quais 0s municipios que tém mantido a
pecuaria, possivelmente pelo solo pouco agricultidvel e o crescimento da utilizacao
das terras para a silvicultura e soja, o que seria justificado devido a valorizacéo

dessas culturas para a exportagao.
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