UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA

JALAINE MELLO DA SILVA

AVALIAGAO DE PONTOS CRITICOS DE SEGURANGA NO AMBITO DO CAMPUS
DE ITAQUI DA UNIPAMPA

Itaqui
2023



JALAINE MELLO DA SILVA

AVALIAGAO DE PONTOS CRITICOS DE SEGURANGA NO AMBITO DO CAMPUS
DE ITAQUI DA UNIPAMPA

Trabalho de Concluséo de Curso
apresentado ao Curso de Bacharelado
Interdisciplinar em Ciéncia e Tecnologia
da Universidade Federal do Pampa, como
requisito parcial para obtencdo do Titulo
de Bacharel em Ciéncia e Tecnologia.

Orientador: Augusto Gonzaga Oliveira de
Freitas

Itaqui
2023



Ficha catalografica elaborada automaticamente com os dados fornecidos
pelo(a) autor(a) através do Mdodulo de Biblioteca do
Sistema GURI (Gestao Unificada de Recursos Institucionais).

d581a da Silva, Jalaine Mello
Avaliagao de pontos criticos de seguranga no ambito do campus de Itaqui
da Unipampa / Jalaine Mello da Silva da Silva.
109 p.

Trabalho de Concluséo de Curso(Graduagao)-- Universidade Federal do
Pampa, INTERDISCIPLINAR EM CIENCIA E TECNOLOGIA, 2023.
"Orientagao: Augusto Gonzaga Oliveira Freitas".

1. gerenciamento de riscos. 2. seguranga do trabalho. 3. analise
preliminar de riscos. 4. prevencéo. |. Titulo.




JALAINE MELLO DA SILVA

AVALIAGAO DE PONTOS CRITICOS DE SEGURANGA NO AMBITO DO CAMPUS
DE ITAQUI DA UNIPAMPA

Trabalho de Conclusdo de Curso
apresentado ao Curso de Bacharelado
Interdisciplinar em Ciéncia e Tecnologia
da Universidade Federal do Pampa, como
requisito parcial para obtencdo do Titulo
de Bacharel em Ciéncia e Tecnologia.

Trabalho de Conclusédo de Curso defendido e aprovado em: 06 de julho de 2023.

Banca examinadora:

Documento assinado digitalmente

b AUGUSTO GONZAGA OLIVEIRA DE FREITAS
g L Data: 17/07/2023 17:53:50-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Prof. Dr. Augusto Gonzaga Oliveira de Freitas
Orientador
UNIPAMPA

Documento assinado digitalmente

b ILDOMAR SCHNEIDER TAVARES
g L Data: 18/07/2023 20:38:21-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Prof. Me. lldomar Schneider Tavares
UNIPAMPA

Documento assinado digitalmente

b FRANCISCO LEANDRO DE OLIVEIRA ANDRA
g ol Data: 19/07/2023 10:34:20-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Educador Fisico Esp. Francisco Leandro Oliveira Andrade
CBMRS



Dedico este trabalho a todos os seres que
me proporcionaram aprendizados ao

longo desta caminhada.



AGRADECIMENTO

A Unipampa, por todas as experiéncias e aprendizados que me trouxe ao
longo do curso, e por apoiar a realizagao desta pesquisa.

Ao Prof. Dr. Augusto Freitas pelo entusiasmo, didatica e paciéncia que
sempre teve e por aceitar orientar este trabalho.

A minha familia, em especial a meus irmdos Jandriul e Jodo Pedro, pela
compreensao, parceria e apoio.

Aos meus gatos Nino e Piper, pela companhia durante a escrita e alegria
diaria que me trazem.

A todos aqueles que contribuiram de alguma forma, para a realizagao deste

trabalho.



‘A vida é muito curta e ansiosa para
aqueles que esquecem o passado,
negligenciam o presente e temem o
futuro”.

Séneca



RESUMO

Este trabalho apresenta uma analise de riscos para avaliar e apontar pontos criticos
de segurancga e fornecer ferramentas para auxilio no processo decisorio e avaliagoes
de riscos no campus Itaqui da Universidade Federal do Pampa. Foi realizada uma
pesquisa de campo com carater exploratorio em 4 (quatro) areas do campus: prédio
administrativo, prédios académicos | e Il, laboratérios e area externa, em busca de
riscos fisicos, quimicos, bioldgicos, riscos de acidente, ergonémicos e relativo a
prevencdo e combate a incéndios. Foram analisados conforme metodologia de
Anadlise Preliminar de Riscos (APR). Foi possivel evidenciar a existéncia de riscos
quimicos, de acidente, ergondmicos e relativos a prevengédo e combate a incéndios e
avaliar as prioridades de ac&o. Através dos resultados obtidos € possivel concluir
gue a maioria das nao conformidades demandam acgao imediata ou, no minimo, que

se estabeleca um prazo para execugao.

Palavras-Chave: gerenciamento de riscos, seguranga do trabalho, analise preliminar

de riscos, prevengao.



ABSTRACT

This work presents a risk analysis to assess and point out critical safety points and
provide tools to aid in the decision-making process and risk assessments on the
Itaqui campus of the Federal University of Pampa. An exploratory field survey was
carried out in 4 (four) areas of the campus: administrative building, academic
buildings | and Il, laboratories and external area, in search of physical, chemical,
biological, accident risks, ergonomic risks and those related to fire prevention and
fighting. They were analyzed according to the Preliminary Risk Analysis (APR)
methodology. It was possible to highlight the existence of chemical, accident,
ergonomic and fire-fighting risks and to assess the priorities for action. Through the
results achieved, it was possible to conclude that most of the nonconformities
demand immediate action or, at least, that a deadline should be established for
execution.

Keywords: risk management, work safety, preliminary risk analysis, prevention.
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1 INTRODUGAO

O trabalho é a atividade através da qual o ser humano encontra sua
subsisténcia, a qual ocupa uma consideravel por¢cédo de tempo do seu dia e pode
estar associada a riscos ocupacionais, sejam estes quimicos, fisicos, biologicos,
ergondmicos ou de acidentes.

A associagao entre adoecimento e atividades laborais ¢é feita desde o final do
século XVII, quando o médico italiano Bernardino Ramazzini comegou a vincular
profissdes a doencas a partir de observacdes de sua pratica clinica, culminando no
entendimento atual de que o trabalho pode ser pivé de afastamentos do trabalho por
doencgas ocupacionais ou acidentes do trabalho. No Brasil, a saude e seguranga do
trabalho passou a ter maior relevancia juridica através da publicagdo do capitulo V
(Da Seguranga e Medicina do Trabalho) do Titulo Il da Consolidagdo das Leis do
Trabalho (CLT), no ano de 1977 e posterior criagdo das Normas Regulamentadoras
(NR) em 1978, as quais sao disposicoes complementares ao capitulo V da CLT.

De acordo com Brasil (2020), informar aos trabalhadores os riscos
ocupacionais existentes no local de trabalho, também como as medidas preventivas
adotadas para elidir ou eliminar tais riscos € responsabilidade do empregador.

O ensino superior gratuito no Brasil, através da expansdo e ampliagcao das
universidades federais, aumentou no periodo de 2003 a 2010 o numero de
municipios atendidos de 114 para 230 e o total de campus de 148 para 274
(BRASIL, 2011), o que implicou em um crescimento no numero de cursos ofertados,
e, por conseguinte, profissionais vinculados ao sistema de ensino superior publico.

O campus Itaqui € um dos 10 campi da Universidade Federal do Pampa, é o
local de trabalho de 87 docentes, 44 técnicos administrativos, 26 servidores
terceirizados e abriga 6 (seis) cursos de graduagdo (Agronomia, Engenharia
Cartografica e de Agrimensura, Interdisciplinar em Ciéncia e Tecnologia, Ciéncia e
Tecnologia de Alimentos, Nutricdo e Licenciatura em Matematica) e 2 cursos de poés
graduagdo (Especializagdo em Desenvolvimento Regional e Territorial, e
Especializagdo em Tecnologia dos Alimentos), que atualmente contam com 782
discentes de todo o pais. Sao realizadas atividades de pesquisa e extensao (feiras,
palestras) as quais visam envolver a comunidade itaquiense. Considerando toda a
estrutura necessaria para manter tais atividades, conta com uma estrutura com 1

prédio administrativo e 2 prédios académicos os quais sdo compostos de salas de
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aula e diversos laboratorios, e maquinarios que podem apresentar riscos de
acidentes especificos, além de um restaurante universitario.

A gestao dos riscos, de acordo com Tejada et al. (2019, p. 16992), se torna
imprescindivel em locais com riscos quimicos, “uma vez que preconiza a
identificacdo dos perigos, a andlise dos riscos e o controle das possiveis
consequéncias que, se nao gerenciadas, podem resultar em eventos catastréficos”.

A Analise Preliminar de Riscos (APR) proporciona para uma analise inicial
qualitativa (reconhecimento), especialmente importante quando estamos explorando
sistemas ou ambientes pouco conhecidos (RUPPENTHAL, 2013) e deve ser
atualizada sempre que acontecer alguma mudanga no ambiente de trabalho, seja
através de mudancgas fisicas no ambiente, novos produtos incorporados a rotina,
novo magquinario, novas formas de realizar as atividades diarias.

Este trabalho dedica-se a uma analise de pontos criticos de seguranga em
prevencdo e combate a incéndios, riscos fisicos, quimicos, biolégicos, ergonémicos
realizado em parte do Campus Itaqui da Universidade Federal do Pampa, através da
aplicacdo de um sistema de gerenciamento de riscos, com a metodologia de Analise
preliminar de riscos - APR e visa conscientizar gestores, docentes e discentes sobre
a importancia de tomar agbées com o objetivo de prevenir acidentes e doencgas
ocupacionais, também como oferecer a perspectiva da analise de riscos como
ferramenta de auxilio ao processo decisério afim de estabelecer medidas

preventivas prioritarias.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Seguranca do trabalho nas universidades

O Observatoério de Seguranga e Saude no Trabalho, iniciativa do Ministério
Publico do Trabalho (MPT), registrou entre os anos de 2012 e 2022 6.774.543
acidentes de trabalho no Brasil, dos quais 25.492 resultaram em morte. Observando
os setores econOmicos com mais notificacdes, o setor Educacdo superior-
graduacgéo apresenta 14.760 notificagdes de acidentes de trabalho enquanto o setor
Educacao superior - graduagcao e pos graduagcao apresenta 16.723, um somatério
de 31.483 acidentes, maior inclusive que de setores de maior grau de risco’, como é
possivel verificar na Figura 1, por exemplo, o setor de captacdo, tratamento e

distribuicdo de agua (29.290 acidentes), no mesmo periodo.

Figura 1 - Acidentes registrados no Brasil por setor de atividade econémica.

40,000

30,000

20,000
: . .
0

Ed. Sup. - Graduagdo  Ed. Sup. - Graduagdo e Pds Ed. Superior - Somatério Captagdo trat. e dist. de agua

Acidentes Registrados

Setor

Fonte: autora.

A NBR 14.280, que versa sobre o cadastro de acidentes do trabalho, traz o

' Conforme o quadro | - Relagéo da Classificagdo Nacional de Atividades Econdmicas - CNAE
(Versao 2.0)*, com correspondente Grau de Risco - GR para fins de dimensionamento do SESMT, as
atividades Educacéo superior - graduagéo e Educacgao superior - graduacao e pés graduagao
possuem grau de risco 2 (dois) enquanto a atividade Captagéo, tratamento e distribuicdo de agua
possui grau de risco 3 (trés) (BRASIL, 2016).
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seguinte conceito de acidente do trabalho (ABNT, 2001, p. 2): “ocorréncia imprevista
e indesejavel, instantanea ou néo, relacionada com o exercicio do trabalho, de que
resulte ou possa resultar lesdo pessoal.”

A Norma Regulamentadora n° 01 institui a seguinte ordem de prioridade para

implementagédo das medidas de prevengéao:

I. eliminagao dos fatores de risco;

Il.minimizacao e controle dos fatores de risco, com a adocdo de medidas de
protecao coletiva;

lll. minimizagdo e controle dos fatores de risco, com a adogédo de medidas
administrativas ou de organizagao do trabalho; e

IV. adogéo de medidas de protegdo individual. (BRASIL, 2020, p. 3)

A eliminagdo dos fatores de risco se da através de mudancgas de layout,
meios de acesso, isolamento ou enclausuramento de sistemas, porém, a eliminagao
completa dos perigos nao € algo atingivel de forma pratica, e, apesar de a
seguranga muitas vezes ser compreendida como a “isencado de perigos”, significa
um compromisso com a protecdo em relagdo aos perigos (De Cicco e Fantazzini,
2003).

Ja as medidas de protecédo de carater coletivo podem ser descritas da
seguinte forma, segundo Brasil (2019, p. 12): “dispositivo, sistema, ou meio, fixo ou
movel de abrangéncia coletiva, destinado a preservar a integridade fisica e a saude
dos trabalhadores, usuarios e terceiros.”

As medidas de carater administrativo ou de organizagao do trabalho podem
ser exemplificadas por ajustes ou mudancas de método de trabalho, treinamentos e
ensinamentos para execugado do trabalho e situagbes de emergéncia, sinalizagao,
alarmes e permissdes de acesso; e devem ser adotadas, quando comprovada a
inviabilidade técnica de implantagdo das medidas de protegao coletiva, durante a
implantacdo das mesmas ou quando nao forem suficientes para elidir o risco.

Dias e Cabanas (2022) colocam cursos de seguranga do trabalho como
essenciais para desenvolvimento de consciéncia dos riscos, para que 0s
colaboradores possam ter o entendimento do que o acidente pode representar, tanto
nos impactos fisicos, profissionais e pessoais.

A Resolugdo Técnica n° 15 do Corpo de Bombeiros da Brigada Militar do

Estado do Rio Grande do Sul (CBMRS) estabelece a obrigatoriedade de constituicéo
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de brigada de incéndio, a qual é definida como:

a) brigada de incéndio: grupo organizado, treinado e capacitado, voluntario
ou nao, para atuar eventualmente nas agdes pedagodgicas contra incéndio e
acidentes, abandono de area, combate a principio de incéndio e
emergéncias e prestagdo dos primeiros socorros, nos limites da area da
empresa ou estabelecimento em que exergam atividade como empregado
ou contratado;”(CBMRS, 2022, p. 3).

Além disso, a NR 01 enfatiza a necessidade de treinamentos ou mesmo

didlogos de seguranga para colaboradores através do texto:

Todo trabalhador, ao ser admitido ou quando mudar de fungéo que implique
em alteracao de risco, deve receber informagbes sobre:

a) 0s riscos ocupacionais que existam ou possam originar-se nos locais de
trabalho;

b) os meios para prevenir e controlar tais riscos;

¢) as medidas adotadas pela organizacao;

d) os procedimentos a serem adotados em situagcao de emergéncia; e

e) os procedimentos a serem adotados, em conformidade com os subitens
1.4.3 e 1.4.3.1. (BRASIL, 2020, p. 3).

Aita e Peixoto (2012) alertam que, devido as altas pressdes envolvidas em
sistemas fixos de combate a incéndio, a operacédo de tais equipamentos deve ser
feita somente por pessoas treinadas e capacitadas.

Quanto a medidas de protecédo individual, € considerado Equipamento de
Protecao Individual - EPI o dispositivo ou produto de uso individual, que é concebido
e fabricado para fornecer protegcdo contra os riscos existentes no ambiente de
trabalho, e que deve ser selecionado considerando fatores tais quais: atividade
exercida, medidas de prevengdo ja existentes, riscos ocupacionais identificados,
estar relacionado a tal risco no Anexo | da NR 06, a garantia de que o mesmo sera
eficaz para controlar a exposigcdo, adequacdao e conforto do funcionario e
compatibilidade ao uso simultdneo de varios EPIs (BRASIL, 2022).

No Brasil, a legislagdo que regulamenta tais equipamentos torna obrigatéria a
certificacdo de conformidade, sendo obrigatério que todos os EPI possuam
Certificado de Aprovacao (emitido pelo érgéo nacional competente em segurancga e

saude do trabalho), documento no qual é possivel verificar para qual risco o
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equipamento fornece protecado (BRASIL, 2022).

2.2 Perigo e Risco

“Perigo” é definido como “estado ou situagcdo que exige atengao especial pela
possibilidade de levar a consequéncias desastrosas; gravidade” (PERIGO, 2023); ja
a palavra “risco” significa a “possibilidade de perigo, que ameaga as pessoas ou 0
meio ambiente” (RISCO, 2023).

Podemos diferenciar, portanto, esses termos da seguinte forma: o perigo
aumenta ou diminui em fungdo do seu potencial para causar dano, severidade; o
risco aumenta ou diminui em fungdo da probabilidade (ou incerteza) de ocorréncia
da situagao geradora de possiveis danos, durante um periodo de tempo especifico.

O risco ocupacional, é definido como uma combinagao da probabilidade que
um evento tem de causar lesdo ou agravo a saude, expor o trabalhador a um ou
mais agentes nocivos ou exigéncia das atividades de trabalhos; e da severidade

que essa lesédo pode ter ou agravo a saude que pode acarretar (BRASIL, 2021).

2.3 Gerenciamento de Riscos

O gerenciamento de riscos € uma ferramenta aliada de areas como seguros,
seguranga do trabalho, protegcdo contra incéndios, seguranga patrimonial, controle
da qualidade e tem por objetivo, de acordo com De Cicco e Fantazzini (2003),
buscar mecanismos de protecdo dos recursos humanos, materiais, ambientais e
financeiros de uma instituicdo, eliminando ou reduzindo seus riscos, conforme
viabilidade econémica, avaliando custos e beneficios de implantagdo das medidas
preventivas. No ambito da seguranga do trabalho, € constituido de algumas etapas,
sendo elas:

e I|dentificacdo de riscos;
e Analise de riscos;
e Avaliagao de riscos;
e Tratamento de riscos:
o Prevencgao:
m Eliminacio dos riscos;

m Redugédo dos riscos.
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2.4 Principais Técnicas de Analise de Riscos

A analise de modos de falhas e efeitos ou Failure Mode and Effect Analysis
(FMEA) tem como vantagem a facil utilizagdo, para constante avaliagédo do risco
ambiental e serve como ferramenta na melhoria continua de processos da
organizagdao (ZAMBRANO; MARTINS, 2007). Consiste na elaboragédo de planilha
verificando descricdes de saidas ou funcbes do sistema, e para cada uma sao
listados os possiveis efeitos ambientais, causas dos impactos ambientais e controles
atuais. Entdo, se procede a classificagcdo do risco com base em quatro fatores:
severidade, ocorréncia, detecgao e abrangéncia dos impactos ambientais.

Sua vantagem esta no fato de que analisa os componentes ou fungdes de
cada subsistema, verificando os possiveis modos de falha que podem ocorrer para
cada item avaliado.

A analise da operabilidade de perigos ou Hazard and operability study
(HAZOP), € uma analise feita através da separagéo do sistema avaliado em segdes
e, associando palavras guia a parametros do processo, como mais (palavra-guia) e
pressdo (parametro), respectivamente, verifica-se o perigo que pode surgir deste
desvio (alta pressao). Tem como objetivo a promogao de medidas na fase de projeto,
construcdo, fabricagcdo ou melhoria que aumentem a margem de segurancga ante 0s
perigos antecipados (TEJADA et al., 2019).

Analise Preliminar de Riscos (APR), Analise Preliminar de Perigos (APP) ou
Preliminary Hazard Analysis (PHA) é uma analise do tipo qualitativa especialmente
pensada para sistemas pouco conhecidos. Sua vantagem é a possibilidade de
aplicacdo tanto na fase de projeto quanto durante a fase de operagao
(RUPPENTHAL, 2013).

2.5 Analise Preliminar de Riscos - APR

A andlise preliminar de riscos conforme metodologia APR consiste, de acordo
com Santos (2011), de um modelo de matriz onde se pode realizar a identificagao
dos perigos.

A planilha é dividida em colunas onde sdo langados os seguintes dados:
riscos potenciais, causas potenciais, consequéncias, medidas de controle,

probabilidade, severidade, grau de risco e gerenciamentos necessarios.
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2.5.1 Riscos Potenciais

Sao os riscos identificados nos locais de trabalho e circulagdo, que podem
gerar acidentes, seja durante a realizagdo do trabalho, como durante o
deslocamento no local de trabalho, de acordo com a NBR 14280 (ABNT, 2001). Na

Tabela 1 sdo mostrados alguns exemplos de categorizagao desses riscos.

Tabela 1 - Exemplos de riscos avaliados;

Riscos Exemplos:
Ruidos, vibragdes, radiagbes ionizantes, radiagbes nao ionizantes, frio, calor,

Fisico ~ . .
pressdes anormais, umidade.
Quimico Poeiras, fumos, névoas, neblinas, gases, vapores, substancias compostas de
produtos quimicos em geral.
Biolégico Virus, bactérias, protozoarios, fungos, parasitas, bacilos.
Arranjo fisico inadequado, maquinas e equipamentos sem protegao, ferramentas
Acidentes inadequadas ou defeituosas, iluminagao inadequada, eletricidade, armazenamento
inadequado, animais pegonhentos e outras situagoes que poderao contribuir para
acidentes.
Esforgo fisico intenso, levantamento manual de peso, exigéncia de postura
a inadequada, controle rigido de produtividade, imposi¢cao de ritmos excessivos,
Ergonémico

trabalhos em turnos diurnos e noturnos, jornadas de trabalho prolongadas, monotonia,
repetitividade e situagdes causadoras de estresse fisico e/ou psiquico.
Probabilidade de incéndio e explosao, falta ou deficiéncia de rotas de abandono,
PPCI dificuldade de combate a incéndio, dificuldade de comunicagao de sinistro, fontes de
ignicdo em areas com risco de explosao.
Fonte: Adaptado de Ferreira e Peixoto (2012).

2.5.2 Causas Potenciais

As causas potenciais se dividem em trés tipos, sendo: atos inseguros, fator
pessoal de inseguranga e condicdo ambiente de inseguranga. Os atos inseguros sé&o
acdes ou omissdes por parte do ser humano, as quais geralmente contrariam
preceitos de segurancga (ignorar procedimentos de segurancga), ja o fator pessoal de
inseguranga € a causa comportamental que resulta no ato inseguro (falta de
experiéncia ou conhecimento, excesso de autoconfianga, desajustamento); e a
condigdo ambiente de inseguranga € inerente ao ambiente de trabalho (instalagdes,
equipamentos, substancias utilizadas) e pode contribuir ou até mesmo ser a causa

raiz do acidente em questao (ABNT, 2001).
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2.5.3 Consequéncias

A consequéncia possivel tera relagcdo com a natureza dos danos possiveis,
que podem ser patrimonial, pessoal, operacional, ambiental ou de imagem (SAITO,
2019).

Quanto as consequéncias pessoais, temos as lesdes imediatas ou alteracdes
no organismo, as quais, de acordo com Guérin et al. (2001) podem acontecer de
maneira brutal ou progressiva, como intoxicagdes por produtos quimicos ou perda
auditiva induzida por ruido ocupacional (PAIRO), condi¢do que acontece devido a

exposi¢oes prolongadas ao ruido insalubre.

2.5.4 Medidas de controle

Este item da analise abrangera as medidas adotadas no local de trabalho,
sendo elas: eliminagao dos fatores de risco, medidas de protegao coletiva (EPC),
medidas administrativas ou de organizagdo do trabalho ou uso de equipamentos de

protecao individual (EPI), conforme tratado no item 2.1.

2.5.5 Probabilidade

Segundo Ruppenthal (2013, p. 24), a probabilidade, no contexto do
gerenciamento de riscos, é definida como a chance de ocorréncia de uma falha que
pode conduzir a um determinado acidente. Essa falha pode ser de um equipamento

ou componente do mesmo, ou pode ser ainda uma falha humana.

2.5.6 Severidade

A severidade pode ser definida como o potencial dano que o risco pode vir a
causar. Saito (2019) explica que um determinado cenario pode ter diferentes niveis
de impacto, dependendo do dano possivel, e nesse caso deve ser considerado para
a analise de riscos o dano de maior impacto, e consequentemente, maior

severidade.

2.5.7 Grau de Risco

E a informagdo produto da relacdo de probabilidade de ocorréncia e
severidade dos impactos do risco abordado, que pode ser definido através de uma

matriz de riscos. Santos (2011) comenta que, apesar de as denominagdes de niveis
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de probabilidade e severidade variarem entre autores, sempre sao mantidas como

as duas variaveis da matriz de risco.

2.5.8 Gerenciamentos Necessarios

Sao as medidas de controle ainda nao existentes que devem ser tomadas
para gerenciar ou controlar o risco de maneira a diminuir a probabilidade ou

severidade das consequéncias.
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3 METODOLOGIA

3.1 Delineamento

Este estudo abrangeu parcialmente o campus da Universidade Federal do
Pampa, localizado no municipio de Itaqui, no Rio Grande do Sul. A Figura 2 mostra a
vista aérea do campus Itaqui, onde é possivel identificar os prédios Administrativo,
Académico | e Il, de laboratérios, restaurante universitario, académicos Ill (em obras)

e prédios da area experimental.

Figura 2 - Visdao aérea da UNIPAMPA - Campus Itaqui.

=

Restaurante

Umuersmano
Academlco 1]

Area Academlcos ? Rrédio..

Experimental i}l 'Préqha *e dmiiiserativa
- 1 3 -
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Agronomiagltagui
el Condomini
dos sarge

Fonte: Adaptado de Google Maps (2023).

Para fins de andlise, subdividiu-se a pesquisa em 4 (quatro) areas:
Administrativo (1), Académico | e Il (2), Laboratérios (3) e Area externa (4). Este
estudo ndo abrangeu o prédio de laboratérios, prédio Académico lll, restaurante

universitario e area experimental.

3.1.1 Area 1 - Prédio Administrativo

O prédio administrativo da UNIPAMPA Campus Itaqui consiste de um prédio
de alvenaria com 3 (trés) pavimentos, conforme pode se visualizar na Figura 3.
Possui iluminagao natural e artificial, ventilagado natural e artificial, acesso com
escadas e elevador, area total construida de 1.575 m2 Nesta edificacdo estdo
localizadas: recepcgao, biblioteca, sanitarios, salas de professores, secretarias

académicas, auditorio e dire¢do do campus.
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Figura 3 - Prédio Administrativo.

Fonte: autora.

3.1.2 Area 2 - Prédios académicos l e Il

Os prédios académicos | e Il da UNIPAMPA Campus Itaqui sdo ambos
constituidos de alvenaria e possuem 3 (trés) pavimentos, como pode ser verificado
nas Figuras 4(a) e 4(b). Possui iluminagao natural e artificial, ventilagao natural e
artificial, acesso com escadas e elevador. Os dois prédios sdo conectados, e neles
se localizam, salas de aula, sanitarios, laboratérios, sala de estudos e sala de

informatica.

Figuras 4(a) e 4(b) - Prédios Académico | (esq.) e Académico Il (dir.).
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Fonte: autora.

3.1.3 Area 3 - Laboratoérios
No que diz respeito a area 3 (trés) foram objetos da pesquisa os seguintes
laboratdrios, todos com suas instalagdes dentro dos prédios Académico | e

Académico Il:
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e Laboratdrio de Fitopatologia e Microbiologia do Solo;
e Laboratério de Quimica |;

e Laboratorio de Quimica I,

e Laboratorio de Analise Instrumental |;

e Laboratdrio de Analise Instrumental Il;

3.1.4 Area 4 - Area externa

A area externa avaliada compreende as imediagdes do prédio administrativo
e dos prédios académicos | e Il, como também as subestacdes 1, 2 e 3 e locais de
armazenamento de cilindros de gases. A mesma é compreendida conforme area

delimitada em amarelo na Figura 5.

Figura 5 - Viséo aérea e delimitagcao da area externa avaliada.

Fonte: Adaptado de Google Maps (2023)

3.2 Pesquisa de campo e métodos utilizados

A coleta de dados ocorreu entre os dias 19 de maio e 08 de junho de 2023.

Para a consolidagao dos objetivos propostos, foi realizada uma pesquisa de
campo, de carater exploratério, conforme Marconi e Lakatos (2003, p. 186) “utilizada
com o objetivo de conseguir informag¢des e/ou conhecimentos acerca de um
problema para o qual se procura uma resposta”.

Teve como base inspegdes in loco?, as quais buscaram a existéncia de riscos
fisicos, quimicos, biolégicos, de acidentes, ergondmicos e relativos ao Plano de
Prevencdo e Combate a Incéndios (PPCI) da instituigdo. Também foi verificada a

2 No local, in situ. (in loco, 2023)
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existéncia de medidas preventivas para o0s riscos relacionados acima
(procedimentos de trabalho, restricdes de acesso, equipamentos de protegéo
coletiva - EPC e equipamentos de protecao individual - EPI para riscos existentes).

Foram utilizadas para consulta e localizagdo as plantas baixas dos projetos
arquiteténicos da instituigéo.

A coleta de dados se deu através de registro fotografico, com camera
semiprofissional, marca Canon, modelo Rebel EOS SL2, com lente 18-55 mm. De
acordo com Minayo et al (2002), fotografias sdo um recurso para registro de dados
que nos permitem documentar momentos, ampliando o conhecimento do estudo.
Também foram utilizados para a coleta fita métrica e planilha para registro dos
dados.

Utilizou-se o software Planilhas Google para geragao das planilhas de APR e

a plataforma Google Scholar para pesquisa na etapa da reviséo bibliografica.

3.3 Analise de informacgoes e dados

A analise é feita através do preenchimento do formulario, exemplificado pela

Tabela 2, para cada area avaliada na pesquisa.

Tabela 2: Planilha de Analise Preliminar de Riscos (APR).

Setor/departamento: Setor A
Medi X
N° Riscos Potenciais Causz.ls. Consequéncias edidas de Probabilidade Severidade Risco Geren(:lartu?ntos
Potenciais Controle Necessarios

1 Risco 1 Causa1 | Conseauéncias | ias 1 A D Acgo 1
do risco 1

2 Risco 2 Causaz | Conseauéncias |y a2 E v Acgo 2
do risco 2

Fonte: Adaptado de De Cicco; Fantazzini (2003)

As primeiras cinco colunas, sdo preenchidas conforme dados obtidos na
verificacao in loco. Para preenchimento da sexta e sétima colunas, sao utilizadas as
Tabelas 3 e 4, nas quais verifica-se que as classes de probabilidade variam de “A”
(Extremamente Remota) a “E” (Frequente) e as classes de severidade variam entre

“IV” (Catastréfica) a “I” (Desprezivel).
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Tabela 3 - Classes de probabilidade.

Classe Denominagao Descrigao

Extremamente  Teoricamente possivel, mas de ocorréncia extremamente

A Remota improvavel ao longo da vida util da instalagéo.

B Remota Ocorréncia nao esperada ao longo da vida util da instalagéo.
Baixa probabilidade de ocorréncia ao longo da vida util da

Cc Possivel instalagao
Ocorréncia esperada até uma vez ao longo da vida util da

D Provavel instalagao
Ocorréncia esperada a se repetir por varias vezes ao longo

E Frequente da vida util da instalagao

Fonte: Adaptado de De Cicco; Fantazzini (2003).

Tabela 4 - Classes de Severidade.

Classe Denominagao Descrigao

Morte , incapacidade permanente total, perda do

equipamento/instalagdes, danos graves ao meio ambiente(néo

v Catastrofica
recuperavel), perda financeira elevada,danos elevados a imagem da
instituicao.
" Criti Lesdes graves com incapacidade parcial grave, perda parcial do
riiea equipamento, danos sérios as instalagoes.
Lesbes com incapacidade parcial leve, danos leves aos equipamentos
Il Marginal e instalagdes, danos ao meio ambiente facilmente recuperavel,
perdas financeiras indiretas e pequenas.
Lesoes leves (tratamento médico e retorno imediato ao trabalho),
I Desprezivel

danos leves aos equipamentos, n&o prejudicial ao meio ambiente.

Fonte: Adaptado de De Cicco;Fantazzini (2003).

Como resultado, é possivel verificar na Tabela 5 que o grau de risco é
classificado na matriz como: (1) Desprezivel, (2)Menor, (3)Moderado, (3) Substancial
e (4) Critico. Os graus sao demarcados por cores ha matriz, as quais sao:

e Verde para “Desprezivel”;

e Amarelo para “Menor”;

e laranja para “Moderado’;

e Vermelho para “Substancial”;

e Vinho para “Critico".
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Tabela 5 - Matriz de probabilidade versus severidade.

ProbabilidadeX [ A | B C D E
Severidade Remota Possivel Provavel Frequente
Remota
Catastroéfica M M
v
11
Marginal M
Il
Desprezivel M | M
|

Fonte: Adaptado de De Cicco;Fantazzini (2003) e Santos(2011).

Apods a obtencdo do grau de risco na Tabela 5 podemos, por meio da Tabela

6, conhecer a descrigao correspondente.

Tabela 6 - Graus de Risco.

Categoria Denominagéao Cor Descrigao

] Nao necessitam acdes especiais, nem preventivas, nem de
Desprezivel Verde .
deteccao.

N&o requerem ac¢des imediatas. Poderdo ser

M Menor Amarelo implementadas em ocasiao oportuna, em fungcao das
disponibilidades de m&o de obra e recursos financeiros.
) Requer previsao e definicdo de prazo (curto prazo) e
M Moderado Laranja - . B _
responsabilidade para a implementagao das agdes.
Exige a implementagéo imediata das agdes (preventivas e
de detecgao) e definigdo de responsabilidades. O trabalho
] pode ser liberado para execugéo somente com
Substancial = Vermelho ) ; ) B
acompanhamento e monitoramento continuo. A interrupgao
do trabalho pode acontecer quando as condi¢des
apresentarem algum descontrole.
Os trabalhos n&o poderéo ser iniciados e se estiverem em
. ] curso, deverao ser interrompidos de imediato e somente
Critico Vinho _ o ) _ _
poderao ser reiniciados apds implementacao de agdes de
contengéo.

Fonte: Adaptado de Maila(2011) e Sherique (2011) apud Benedito(2019).

Apdés a categorizagdo dos graus de risco sdo estabelecidos os
gerenciamentos necessarios, e cabe a instituicdo ou organizacdo a adocido das

acdes conforme prioridade a seguir:
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Risco critico;
Risco substancial;
Risco moderado;

Risco menor;

Risco desprezivel.

32
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Resultados

Durante a pesquisa foram evidenciados 41 riscos nas quatro areas que foram
objeto do presente estudo. A distribuigcdo de riscos mostrou que sao preponderantes
0S riscos quimicos, riscos de acidente, ergonémicos e riscos relativos ao plano de
prevencdo e combate a incéndio (PPCI). Nao foram evidenciados nas areas
analisadas riscos bioldgicos ou fisicos.

E possivel verificar com maior detalhamento a aplicagdo da metodologia nos
Apéndices V, VI, Vil e VIII.

4.1.1 Prédio Administrativo

Conforme os dados coletados pela pesquisa, os 6 (seis) riscos encontrados

estao relacionados no Apéndice V - APR Prédio Administrativo, descritos na Tabela

7 a sequir.
Tabela 7 - Riscos encontrados no prédio administrativo.
Riscos Potenciais Causas Potenciais Medidas de Controle Grau de Risco
Acidentes Utilizacdo de extintores de agua | . . .
. . . N&o evidenciadas.
Choque elétrico em equipamentos energizados.
PPCI Utilizagao de elevadores N30 evidenciadas
Rotas de abandono durante incéndios. '
Partes energizadas
. Acesso a partes energizadas  s&o fechadas com
Acidentes ~ . .
- por pessoas nao capacitadas e chave, porém, os Moderado
Choque elétrico . L .
autorizadas. funcionarios da portaria

possuem acesso.

Acident . .
ciaentes , Tapetes nas escadas. Nao evidenciadas. Menor
Queda de mesmo nivel
Acidentes Acesso somente por
. Acesso para o terrago sem L
Queda com diferenca de i escada fixa tipo Menor
, bloqueio. L
nivel marinheiro.
PPC| Plantas obstruindo escadas, lluminagéo de

impressoras obstruindo
corredores.

Desprezivel

Rotas de abandono emergéncia.

Fonte: autora.

4.1.1.1 Riscos Criticos
Os riscos de grau critico estao evidenciados no Apéndice |, imagens 2(a) a
2(c) e imagem 6(a).

Como gerenciamentos, recomenda-se:
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e a imediata substituicdo do extintor de agua em questdo por um
equipamento de pd quimico ou CO, (didxido de carbono);

e instalagdo de placa fotoluminescente para alertar contra o uso de
elevadores durante incéndios; e

e celaboragdo de plano de emergéncia com cenario que abrange a

evacuacao de pessoas com mobilidade reduzida.

4.1.1.2 Riscos Substanciais
A pesquisa ndo encontrou riscos de grau substancial na area do Prédio

Administrativo.

4.1.1.3 Riscos Moderados
Os riscos de grau moderado estdo evidenciados no Apéndice |, imagens 1(a)
a 1(f).
Como gerenciamentos, recomenda-se:
e restringir o acesso somente a pessoas autorizadas e capacitadas
através de instalacdo de cadeado onde somente os autorizados da

manutencgao elétrica tenham acesso.

4.1.1.4 Riscos Menores
Os riscos de grau menor estdo evidenciados no Apéndice |, imagem 3-a e
4-a.
Como gerenciamento, recomenda-se:
e retirar tapetes de escadas e rotas de saida ou fixa-los; e
e fazer o fechamento do acesso ao terragco com cadeado, para que se

tenha um controle de acesso.

4.1.1.5 Riscos Despreziveis

Os riscos de grau desprezivel estdo evidenciados no Apéndice |, imagens 5-a
a 5-c.

Como gerenciamento, recomenda-se:

e realocar plantas, estudar a possibilidade de realocar impressora.



4.1.2 Prédios Académico | e Académico Il

Conforme os dados coletados pela pesquisa, os 13 riscos encontrados estao

relacionados no Apéndice VI - APR Prédios Académicos | e Il foram:

Tabela 8 - Riscos encontrados nos prédios académicos | e Il.

Medidas de Grau de
Riscos Potenciais Causas Potenciais Controle Risco
PPCI Utilizacao de Elevador durante incéndios Nao evidenciadas.
Rotas de abandono
PPCI Saidas com macaneta quebrada Nao evidenciadas.
Rotas de abandono
PPCI

. Acionadores de alarmes danificados/ . . .
Dificuldade de . . . Nao evidenciadas.
... Acionadores sem sinalizagao
combate a incéndio

Vazamento de GLP no corredor do primeiro

Quimico andar entre académico 1 e Académico 2 Nao evidenciadas.
Todos os quadros
séo fechados com
Acidentes Acesso a partes energizadas por pessoas  porta e a maioria
- ~ . . ) Moderado
Choque elétrico nao capacitadas e autorizadas; possui alguma
sinalizagao relativa
ao risco elétrico
Acidentes Acesso somente por
Queda com Acesso para o terrago sem bloqueio escada fixa tipo Moderado
diferenca de nivel marinheiro
PPCI Plantas, bancos, armarios e caixas lluminacéao de Moderado
Rotas de abandono obstruindo rotas de abandono emergéncia
PPCI . o
e Obstrugao de Equipamentos de Combate a lluminagéo de
Dificuldade de . . o R Moderado
... Incéndio/ Extintores n&o sinalizados emergéncia
combate a incéndio
Quimico Contamln?gap dec beboedou-ro pelo chuveiro N&o evidenciadas. Moderado
de emergéncia 2° e 3° pavimento
Acidentes
Queda de mesmo Tapetes em portas Nao evidenciadas. Menor
nivel
Maqui It I L
PPC agumas (ultra congle adores, lluminacao de
refrigeradores obstruindo rotas de N Menor
Rotas de abandono emergéncia.

abandono)
Ha outras lampadas
Lampadas de emergéncia desligadas de emergéncia no Menor
mesmo pavimento.
Acesso a equipamentos ultracongeladores  Ultracongeladores
nos corredores; equipamento de aquecedor possuem acesso Menor
de agua para chimarrdo nos corredores bloqueado.
Fonte: autora.

PPCI
Rotas de abandono

Acidentes
Queimadura
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4.1.2.1 Riscos Criticos
Os riscos de grau critico estao evidenciados no Apéndice Il, imagem 8-a.
Como gerenciamentos, recomenda-se:
e A instalacdo de placa fotoluminescente para alertar contra o uso de
elevadores durante incéndios e elaboragdo de plano de emergéncia
com cenario que abrange a evacuagao de pessoas com mobilidade

reduzida.

4.1.2.2 Riscos Substanciais
Os riscos de grau substancial estdo evidenciados no Apéndice Il, imagens 7-a
e 7-b; 9-a a 9-e; 12-a e 12-b.
Como agdes mitigadoras dos riscos, sugere-se
e manter saidas bem sinalizadas e com facilidade de abertura, e a
substituicdo das macganetas;
e realizar verificagdo de funcionamento e manutencido periddica dos
acionadores;
e sinalizar acionadores com placa fotoluminescente;
e inspecao da tubulagao de GLP por profissional legalmente habilitado; e

e estudar a possibilidade de mudanca de layout da instalagao de GLP.

4.1.2.3 Riscos Moderados
Os riscos de grau moderado estdo evidenciados no Apéndice Il, imagens 1-a
a 1-h; 3-a; 4-a a 4-d; 10-a a 10-g; 11-a.
Como acoes a ser tomadas
e bloqueio do acesso dos quadros elétricos por cadeado, sinalizar
acesso somente por pessoas autorizadas;
e bloqueio de acesso ao terrago por cadeado;
e sinalizagao de acesso ao terrago somente por pessoas autorizadas.
e manter e melhorar iluminagdo de emergéncia e reorganizar bancos e
plantas de maneira a causar uma menor obstrugao das rotas;
e manter equipamentos de combate a incéndio desobstruidos e sinalizar
extintores;
e estudar a possibilidade de separar chuveiro de emergéncia e

bebedouro.



37

4.1.2.4 Riscos Menores
Os riscos de grau menor estdo evidenciados no Apéndice I, imagens 2-a e
2-b; 5-a a 5-f; 6-a; 13-a a 13-e.
Como gerenciamentos necessarios, recomenda-se:
e realocar tapetes ou instalar/melhorar lixas antiderrapantes para aumentar
atrito;
e manter e melhorar iluminagdo de emergéncia;
e estudar a possibilidade de alteracdo de layout retirando equipamentos dos
corredores;
e realizar verificagdo e manutencgao periddica da lampadas de emergéncia;
e manter acesso de ultracongeladores bloqueado por cadeado;

e estudar mudanga de layout para realocar ultracongeladores.

4.1.2.5 Riscos Despreziveis
A pesquisa n&o encontrou riscos de grau desprezivel na area dos Prédios

Académicos | e Il.
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4.1.3 Laboratorios

Conforme os dados coletados pela pesquisa, os 12 riscos encontrados estao

relacionados no Apéndice VII - APR Laboratérios foram:

Tabela 9 - Riscos encontrados nos laboratérios avaliados.

Riscos Grau de
Potenciais Causas Potenciais Medidas de Controle Risco

Luvas de protegao CA
Acidentes - . 14754;

Materiais perfurocortantes/ quebra de vidrarias

Cortes Descarte separado em
caixas de papelao
Ergondmico Pouco espaco de bancada para trabalho Nao evidenciadas.
Ergondmico Limitalgéo de espago para armazenar NAo evidenciadas. -
materiais
Utilizagao de capela
de exaustéo;
Quimico Contaminagao com produto advindo de Instalagao de chuveiro
derramamento, contato com mucosas de emergéncia e lava
olhos; Norma
operacional 01/2014.
FISPQs disponiveis no
i Espaco limitado para armazenamento de setor;
Quimico ~
reagentes Luvas de protegdo CA
14754;
Reagentes armazenados em armérios junto
Quimico com materiais combustiveis ou N&o evidenciadas.
mesmo constituidos de materiais combustiveis
Acidentes ... Nao integridade de instalagbes elétricas N&o evidenciadas. Moderado
Choque elétrico
PPCI
Sinalizagdo de Identificagcdo precaria dos extintores Nao evidenciadas. Moderado
Incéndio
Ergondémico !_|m|t.agao de espago para os membros Nao evidenciadas. Moderado
inferiores
Acidentes
Prensagem de Algumas cape.las’estao F:om abertura através NAo evidenciadas. Moderado
membros de "calgo" ao invés do sistema de contrapeso
superiores
Acidentes Acesso a partes energizadas por pessoas nao Sinalizagao para nao Menor
Choque elétrico capacitadas e autorizadas; intervengcao
. Manter somente
Acidentes . -
Queda de Arma;enamento dg mater@s na parte mater|a|§ de u§o
superior de armarios e refrigeradores esporadico acima da

mesmo nivel .
zona de alcance ideal.

Fonte: autora.
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4.1.3.1 Riscos Criticos

A pesquisa ndo encontrou riscos de grau critico na area dos laboratérios.

4.1.3.2 Riscos Substanciais
Os riscos de grau substancial estdo evidenciados no Apéndice lll, imagens
5-a a 5-i; 6-a a 6-k; 8-a a 8-i; 9-a a 9-c; 10-a e 10-b; 11-a a 11-d.
Os gerenciamentos recomendados sao:
e descarte dos materiais perfurocortantes em caixas adequadas;
e estudar a possibilidade de expandir os espacgos de trabalho dos laboratdorios

onde ha manipulagao de produtos quimicos;
® Ampliar o espago destinado para armazenar reagentes, de forma que os

mesmos estejam proximos aos locais de utilizagdo, observadas as medidas
de seguranca.

® N3&o armazenar produtos quimicos em prateleiras elevadas; garrafas grandes
devem ser colocadas no maximo a 60 cm do piso.

® Nao armazenar produtos quimicos dentro da capela, nem no chado do
laboratdrio.

e Instalacdo de chuveiro de emergéncia e lava olhos com acesso em no
maximo 15s.;

e Instrugbes de utilizagdo de chuveiro de emergéncia e lava olhos em lingua
portuguesa;

e Sinalizagdes de Puxe e empurre para utilizagdo do chuveiro lava olhos;

e Materiais desconhecidos devem ser tratados como de grau de risco maximo;

e Certificacdo anual para verificar a eficacia das capelas de exaustéo;

e Utilizacdo de luvas, 6culos, protecao respiratoria e roupas impermeaveis
adequados ao risco de cada produto quimico conforme FISPQ;

e Sempre consultar a FISPQ do produto antes de armazena-lo;

e Utilizacao de luvas de protecado durante a movimentacéo dos frascos;

e Armazenar materiais em armarios constituidos de material ndo combustivel;
Instalagao de iluminagéo dos locais de armazenamento de quimicos a prova
de explosao;

e Substituir parede de madeira por material ndo combustivel;

e Prateleiras espagadas, com trave no limite frontal para evitar a queda dos
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frascos;
Se for utilizado armario fechado para armazenagem, que este tenha aberturas
laterais ou na parte superior, para ventilagdo, evitando-se acumulo de

vapores.

4.1.3.3 Riscos Moderados

Os riscos de grau moderado estdo evidenciados no Apéndice Ill, imagem 2-a

: 4-aa4-f; 7-aa7-c; 12-ae 12-b;

Os gerenciamentos recomendados sao:

manutencdo e fechamento do acesso a partes energizadas no exaustor
préximo ao armazenamento de produtos quimicos, eliminando a exposi¢ao de
fiacao;

sinalizar extintores com placas fotoluminescentes;

modificar mobiliario de forma a possibilitar o deslocamento das pernas de
uma extremidade a outra do plano e ainda, a extensdo das mesmas;
regularizar abertura de capela de exaustdo com sistema de contrapeso que

permite ajustar a abertura em qualquer ponto.

4.1.3.4 Riscos Menores

Os riscos de grau menor estao evidenciados no Apéndice Ill, imagem 1-a.

Os gerenciamentos recomendados sao:

bloqueio com cadeado e acesso somente por pessoas autorizadas.

4.1.3.5 Riscos Despreziveis

Os riscos de grau desprezivel estao evidenciados no Apéndice lll, imagens

3-a a 3-c.

Os gerenciamentos recomendados sao:

manter somente materiais de uso esporadico acima da zona de alcance ideal.



4.1.4 Area Externa

Conforme os dados coletados pela pesquisa, os 10 riscos encontrados estao

relacionados no Apéndice VIII - APR Area Externa foram:

Tabela 10 - Riscos encontrados na area externa avaliada.

Riscos Potenciais Causas Potenciais Medidas de Controle Existentes Grau de Risco
Vazamento de GLP de

Quimico cilindros p-45 e P-13 Nao evidenciadas.
Acesso a partes
Acidentes energizadas(cabines) Sinalizagbes e Cabines/subestagdes

por pessoas hao

) fechadas com acesso restrito
capacitadas e

Choque elétrico

autorizadas;
Acidentes Abertura no piso
Queda de mesmo  préoximo a subestagéo Nao evidenciadas.
nivel 1]
PPCI Auséncia de ponto de N30 evidenciadas
Rotas de Abandono encontro )
Acidentes Instalagbes elétricas ~ . .
Choque elétrico com facil acesso N&o evidenciadas. BEETERE
Armazenado em local fresco e bem
_ Vazamento de ventiladp, mantido em posigéo_v_ertic_:al,
Quimico Acetileno ao abrigo da luz solar, com diviséria Moderado
isolando de outros produtos quimicos.
Extintores de p6 quimico e CO2.
Armazenado em local fresco e bem
Quimico Vazamento de Hélio ventilaQo, mantido em pos_igéo verticall, Moderado
ao abrigo da luz solar. Extintores de p6
quimico e CO2.
. Vazamento de Oxido Armazenado em local fre'sc_;o N bgm
Quimico Nitroso ventilado, mantido em posicgao vertical. Moderado
Extintores de p6 quimico e CO2.
N Vazamento de Armazenado em local fre_scjo e bem
Quimico Nitrogénio ventilado, mantido em posig¢ao vertical. Moderado
Extintores de p6 quimico e CO2.
Armazenado em local fresco e bem
Quimico Vazamento de Argénio ventilado, mantido em posigao vertical, Menor

ao abrigo da luz solar. Extintores de p6
quimico e CO2.
Fonte: autora.

4.1.4.1 Riscos Criticos
Os riscos de grau critico estdo evidenciados no Apéndice IV, imagens 4-a a
4-h.
Os gerenciamentos recomendados sao:
e Manter e armazenar GLP afastado de materiais combustiveis;
e Instalacao de placas de “PROIBIDO FUMAR?”;
e Melhorar identificacdo dos cilindros;

e locais de armazenamento com abertura para o lado oposto ao prédio;
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e protecdo (grade) e bloqueio (cadeado) do local de armazenamento de
cilindros de GLP;

e armazenar recipientes vazios em local isolado;

e instalagao de extintores de incéndio de pd quimico ou COZ2;

e manter recipientes de GLP protegidos das intempéries;

e Inspecao da tubulagéo de GLP por profissional legalmente habilitado;

e instalagdo de extintor de p6 quimico seco (PQS) a no maximo 5m do limite
externo da area de armazenamento;

e manter as FISPQs do produto junto ao local de armazenamento.

4.1.4.2 Riscos Substanciais

Os riscos de grau substancial estdo evidenciados no Apéndice IV, imagens
1-a a 1-d; 3-a;

Os gerenciamentos recomendados sao:

e restringir acesso a instalagdes elétricas somente a pessoas autorizadas e
capacitadas através de instalacido de cadeado onde somente os autorizados
da manutencéo elétrica tenham acesso.

e sinalizar risco de choque elétrico em todos os locais que possuem instalagdes
elétricas;

e fechamento de abertura no chéo;

e delimitar pontos de encontro, os quais deverao ser localizados em locais
seguros, protegidos dos efeitos do sinistro, estratégicos e sinalizados (com
placas fotoluminescentes;

e capacitar brigada de incéndio e populagdo da planta periodicamente para

atuar em situacdes de abandono.

4.1.4.3 Riscos Moderados
Os riscos de grau moderado estao evidenciados no Apéndice IV, imagens 2-a
e 2-b; 5-a a 5-k.
Os gerenciamentos recomendados sao:
e restringir acesso a instalagbes elétricas somente a pessoas autorizadas e
capacitadas através de instalacido de cadeado onde somente os autorizados
da manutencéao elétrica tenham acesso;

e sinalizar risco de choque elétrico;
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e instalagdo de placas de “PROIBIDO FUMAR” préximo ao local de
armazenamento dos cilindros;
e melhorar identificacdo dos cilindros;

e inspecédo da tubulagao por profissional legalmente habilitado.

4.1.4.4 Riscos menores
Os riscos de grau menor estdo evidenciados no apéndice |V, imagens 5-a,
5-g, 5-i e 5k.
Os gerenciamentos recomendados sao:
e instalagdo de placas de “PROIBIDO FUMAR” préximo ao local de
armazenamento dos cilindros;
e melhorar identificacdo dos cilindros;

e inspecéao da tubulagao por profissional legalmente habilitado.

4.1.4.5 Riscos despreziveis
A pesquisa nao encontrou riscos de grau desprezivel na area externa

avaliada.
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4.2 Discussao

Dentre os 41 riscos encontrados, 4 (quatro) foram avaliados como grau
critico, 12 como grau substancial, 15 como grau de risco moderado, 8 (oito) como
grau de risco menor e 2 (dois) como grau de risco desprezivel. Podemos avaliar a
distribuicdo dos riscos encontrados no campus conforme grau de risco no grafico da

Figura 6.

Figura 6 - Distribuicao dos riscos encontrados por grau de risco.

; [

Critico Substancial  Moderado Menor Desprezivel

Riscos encontrados por grau de risco

Fonte: autora.

Quanto ao tipo de risco encontrado, ndo foram evidenciados riscos do tipo
fisico ou biologico, estando os achados da pesquisa distribuidos entre riscos
quimicos (11), risco de acidentes (16), riscos ergondmicos (3) e riscos relativos ao
PPCI (11). Podemos visualizar a distribuicdo dos graus de risco nos riscos

encontrados na Figura 7.
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Figura 7 - Distribuicao de graus de risco por tipos de riscos encontrados.

6

.“J L 1

Quimico Acidente Ergonémico PPCI

~

N

Tipos de riscos encontrados

Fonte: autora.

No que tange a localizagao dos riscos, 6 (seis) foram encontrados na area do
prédio administrativo, 13 nos prédios académicos | e Il, 12 nos laboratérios e 10 na

area externa. E possivel verificar a distribuicdo por area e grau de risco na Figura 8.

Figura 8 - Distribuicdo de graus de risco por area avaliada.

wi bl

Administrativo Acad. lell Laboratoérios Area Externa

~

N

Area avaliada

Fonte: autora.

Os graus de risco critico e substancial, de acordo com a Tabela 6, sdo os que
demandam acédo imediata da instituicao.

Dentre os riscos classificados como grau critico temos a falta de sinalizagéo
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contra o uso do elevador em casos de incéndio e a falta de um planejamento para a
evacuagao de pessoas com mobilidade reduzida. Como a universidade é um
ambiente de promocgado da acessibilidade, através de politicas de inclusdo, €
suscitada a necessidade de incorporar estes principios no planejamento de
prevencao e combate a incéndio.

A ABNT (2001,p. 23) , ao tratar na NBR 9077 sobre as rotas de saida
destinadas ao uso de doentes e deficientes fisicos, 0 que inclui usuarios de cadeiras
de rodas, diz que “devem possuir rampas e elevadores de seguranga ou outros
dispositivos onde houver diferenca de nivel entre pavimentos”.

Outro risco de grau critico € o armazenamento de cilindros de GLP sem
isolamento e proximo a materiais combustiveis. De acordo com RT N° 01 do
CBMRS, as centrais de GLP devem possuir laudo de estanqueidade que devera
compreender toda a rede de distribuicdo de gas, a partir do recipiente até o ponto de
consumo, e também devem ser equipadas com extintores com capacidade extintora
apropriada. Além disso, a NBR 13523 trata que nao € permitido armazenar materiais
combustiveis perto da area delimitada para a central de GLP, e que o local deve ser
sinalizado com os dizeres: “PERIGO”, “INFLAMAVEL” e “NAO FUME” (ABNT, 2019).

Quanto ao risco de extintores de agua proximos a local de risco de incéndio
em instalagao elétrica: existem outros extintores instalados no mesmo andar, porém
a tendéncia € que alguém sem conhecimento das técnicas apropriadas e seguras de
combate a incéndio utilize o extintor em equipamento energizado. A RT N° 01 diz
que 15 m é a distdncia maxima a percorrer da area de risco de incéndio até o
extintor (CBMRS, 2022).

Como risco substancial temos no campo ergondmico a limitagdo de espago
para armazenamento de materiais € pouco espaco de bancada, ambos riscos
interrelacionados por uma limitagdo de espaco fisico, inerente a infraestrutura da
instituicdo. Segundo Abrahdo et al. (2009) quando o posto de trabalho nao
contempla exigéncias como: plano de trabalho, profundidade, altura adequada,
largura frontal, espago para membros inferiores, e apoio para pés, por exemplo,
pode comprometer a saude e desempenho do trabalhador.

A limitacdo do espacgo fisico também colabora para o armazenamento
inadequado de reagentes, que s&o, por vezes armazenados em armarios
constituidos de material combustivel, sem aberturas laterais para ventilagdo e com

espagamento inadequado.
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O derramamento de produtos quimicos pode ter sua probabilidade reduzida,
se disponibilizada uma melhor estrutura para armazenamento e manipulagao dos
mesmos, com equipamentos com chuveiro lava olhos a uma distancia passivel de
ser percorrida pelo acidentado/contaminado em até 15 s.3, o que ¢ impraticavel com
este equipamento afastado dos laboratorios de pesquisa (0 campus sO possui
equipamento nos 2° e 3° pavimento do académico Il, deixando os laboratérios do 1°
pavimento sujeitos a uma maior exposi¢ao).

O risco substancial relativo ao acesso as instalagdes elétricas com partes
energizadas pode ser evitado estabelecendo um sistema de restricdo de acesso. Os
trabalhadores autorizados a intervir em instalacbes elétricas devem possuir
treinamento especifico conforme NR - 10 e ter a autorizagdo consignada no seu
registro de empregado na empresa (BRASIL, 2019).

Quanto aos riscos substanciais relativos ao plano de preven¢ao e combate a
incéndio, falta indicar o ponto de encontro, o qual deve ser em local seguro e externo
a edificacdo, de maneira a facilitar o agrupamento das pessoas apds a evacuagao.
O local deve ser estabelecido pelo responsavel técnico conforme plano de
emergéncia (CBMRS, 2021).

Conforme a Associacéo Brasileira de Normas Técnicas (2001) trata na NBR
9077 os acessos nao podem estar obstruidos, devendo estar livres de obstaculos,
moveis e equipamentos. SO pode se fechar saidas com chave desde que seja
possivel abertura pelo lado interno sem necessidade de chave quando a edificagcao
estiver em funcionamento (CBMRS, 2016).

Além disso, ter um sistema eficiente de deteccao e alarme de incéndio pode
salvar vidas, portanto a manutengdo para garantir o pleno funcionamento e
sinalizagdo do mesmo € de vital importancia.

A RT n° 15 coloca a brigada de incéndio como o conjunto de pessoas
treinadas e capacitadas para atuagao eventual em treinamentos contra incéndios e
acidentes, abandono de area, combate a emergéncias e principios de incéndio e
primeiros socorros dentro da empresa ou estabelecimento onde exercam atividade
na forma de empregados ou contratados (CBMRS, 2022), e a existéncia de tal
grupo na instituicao facilitaria a mitigagao de riscos relativos ao Plano de Prevencéao
e Combate a Incéndio, pois, segundo o Corpo de Bombeiros Militar do Rio Grande

do Sul, uma das principais atribuicdes da brigada de incéndio é “avaliar

® Conforme NBR 16291 (ABNT, 2014).
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constantemente as situagdes que possam representar riscos” (CBMRS, 2022, p. 14).
O trabalho em laboratérios envolve a manipulagdo de vidrarias com
consideravel frequéncia, seja por docentes, técnicos ou estudantes. Todos estado
sujeitos e expostos ao risco de acidentes com um corte que pode advir da quebra de
uma vidraria. Evidenciou-se a disponibilidade de luvas de prote¢dao, porém o
descarte € muitas vezes feito em caixas de papelédo sem protegdo. Para seguranca
de todos os envolvidos € importante que a universidade estabeleca um
procedimento para descarte dos materiais com potencial de causar corte.

Por fim, a existéncia de aberturas nos pisos, como a que foi encontrada na
area externa, demonstra a necessidade de verificagdes periddicas de seguranga no
campus, pois aberturas como estas devem ser protegidas de forma que impegam a
queda de pessoas ou objetos (BRASIL, 2022).
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

A metodologia APR mostrou-se efetiva para avaliar os pontos criticos
relativos a seguranca do trabalho e prevenc¢ao e combate a incéndio.

Uma das maiores limitacbes geradoras de riscos encontradas nas areas
estudadas do Campus ltaqui €, sem duvida, a de espaco fisico. Muitas vezes o
crescimento da infraestrutura do campus ndo acompanha o aumento do numero de
discentes, cursos, atividades e projetos realizados nele, especialmente quando se
trata de uma instituicdo dependente de recursos publicos.

Em virtude dos resultados da pesquisa relativos a area dos Laboratodrios,
recomenda-se a capacitacado e treinamento dos responsaveis pelo controle e gestao
de laboratérios com énfase nos aspectos de seguranga.

Dado o exposto, a constituicdo de uma brigada de incéndio no campus seria
de grande valia, pois os brigadistas poderiam auxiliar os gestores na identificagdo de
nao conformidades e riscos existentes, além de possuir conhecimento para eliminar
riscos adicionais e prestar primeiros atendimentos adequados em casos de sinistros
e emergéncias.

E perceptivel a necessidade de uma avaliacdo que englobe a area
experimental, o restaurante universitario, e o prédio de laboratorios, por se tratarem
de areas com acesso mais restrito ou predominantemente de trabalhadores
terceirizados.

Por fim, sugere-se a apresentagdo deste estudo aos gestores do campus,
bem como a realizagc&o de avaliagdes similares nos demais campi da Unipampa, de
maneira a evidenciar aos respectivos gestores e/ou as comissdes institucionais
relacionadas ao tema, os riscos iminentes de acidentes ou incidentes que possam

causar danos pessoais, materiais ou ambientais.
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USAR LUVAS
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Normas gerais para uso do lab.oratorio

- Entrada somente de pessoss 3 torzadas;
~Usar sempre jleco, mesmo que ndo estea trabalhando;
- Utiizar os equipamentos de protes3o individual (EPEs);
~Usar calgas compridas e sapatos fechados;
~Utizar equipamentos somente sob autorizacio;
- Nao usarbrincos longos, pulseiras ¢ anés
~Manter cabelos presos ou curos;
~ Lovar a5 mhos 30 entra s do aboratério
 protbido manter ou consumiraimentos e bebidas

€ proibido rabathar sorinho.

isponivei no laboratério

e oot avepose

ATENGAO!

Em casos de emergéncia ligue:

SAMU: 192
CORPO DE BOMBL. 0S: 163
BRIGADA M 172"

Antes de sair do laboratério
oo verifique:

4 Se 08 equipamentos foram corretamente desligados;
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Setor/departamento Administrativo
Causas Severidad Grau de Gerenciamentos
Riscos Potenciais Potenciais Consequéncias Medidas de Controle Probabilidade e Risco Necessarios
Restringir acesso
Acesso a somente a pessoas
rt . - tori
pa. es Morte, Partes energizadas sao alu orizadas e’
. energizadas . capacitadas através de
Acidentes queimaduras, fechadas com chave . -
o por pessoas ~ ) C C 1l M instalagao de cadeado
Choque elétrico ~ amputagdes de | porém os funcionarios
nao ) onde somente os
. membros da portaria tem acesso. .
capacitadas e autorizados da
autorizadas; manutengao elétrica
tenham acesso.
Manter préximo a
D i t [étri
Utilizagdo de Morte, equipamentos elétricos
. . . nos corredores somente
Acidentes extintores de | queimaduras, ~ . . . e
o , ~ N&ao evidenciadas. D v extintores de p6 quimico
Choque elétrico agua em amputagoes de
) ou CO2, estudar
equipamentos membros .
. possibilidade de realocar
energizados. .
impresssora.
Acidentes Tapetes nas Contusdes Retirar tapetes de
Queda de mesmo P o Nao evidenciadas. D | M escadas e rotas de saida
. escadas escoriagdes. o,
nivel ou fixa-los.
. Morte, fraturas, . :
Acidentes Acesso para o escoriacses Acesso somente por Providenciar o
Queda com diferenga | terraco sem entor(;e ’ escada fixada tipo A v M fechamento com
de nivel bloqueio . marinheiro. cadeado
traumatismos.
Plantas
obstruindo |Batidas, quedas,
L Realocar plantas,
PPCI escadas, tropegos, lluminacgéao de -
. ~ AR C | D estudar a possibilidade
Rotas de abandono | impressoras contusodes, emergéncia )
. . de realocar impressora.
obstruindo escoriacoes.
corredores.
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PPCI
Rotas de abandono

Utilizagao de
elevadores
durante
incéndios.

Queimaduras,
morte,
intoxicacéo,
asfixia.
Propagacgéo de
fogo por
convecgao.

Nao evidenciadas.

Instalagcao de placa
fotoluminescente com
proibicdo do uso de
elevadores durante
incéndios; Elaborar
plano de emergéncia
com cenario que
abrange a evacuacgao de
pessoas com mobilidade
reduzida.
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Setor/departamento Académicol el
Causas Medidas de Grau de |Gerenciamentos
Riscos Potenciais |Potenciais Consequéncias |Controle Probabilidade |Severidade |Risco Necessarios
Todos os
Acesso a quadros sao
artes fechados com .
P . Morte, Bloqueio do acesso por
: energizadas . porta e a L
Acidentes queimaduras, . . cadeado, sinalizar acesso
e por pessoas N maioria possui C 1l M
Choque elétrico ~ amputacao de somente por pessoas
nao alguma .
. membros Lo autorizadas.
capacitadas e sinalizagao
autorizadas; relativa ao
risco elétrico.
. Realocar tapetes ou
Acidentes ~ ~ . P .
Tapetes em Contusdes, Nao instalar/melhorar lixas
Queda de mesmo . . . D I M .
nivel portas escoriagdes | evidenciadas. antiderrapantes para aumentar
atrito.
Acesso .
. Morte, fraturas, Bloqueio de acesso ao terrago
Acidentes Acesso para o o somente por
escoriagdes, , por cadeado.
Queda com terragco sem escada fixada B v M N
. , . entorse, ) Sinalizagdo de acesso somente
diferenca de nivel bloqueio . tipo )
traumatismos L por pessoas autorizadas.
marinheiro.
Plantas,
bancos, Batidas, Manter e melhorar iluminacao
armarios e uedas, L de emergéncia e reorganizar
PPCI . 9 lluminacéao de g g .
caixas tropecos, . D Il M bancos e plantas de maneira a
Rotas de abandono . . emergéncia -
obstruindo contusoes, causar uma menor obstrugéo
rotas de escoriagdes. das rotas.
abandono
Maquinas Batidas, Manter e melhorar iluminagao
PPCI (ultracongelado quedas, lluminagédo de D | M de emergéncia e estudar a
Rotas de abandono res, tropecos, emergéncia possibilidade de alteracao de
refrigeradores contusoes, layout retirando tais




96

equipamentos dos corredores.

Realizar verificacao e
manutengéo periddica da
ldmpadas de emergéncia.

obstruindo escoriagdes.
rotas de
abandono)
Ha outras
PPC Lampadas de | Dificuldade de | l&mpadas de
Rotas de abandono emergenma visualizagédo de |emergéncia no Il
desligadas rotas mesmo
6 pavimento.
Saidas com Dificuldade de
PPCI macaneta saida em caso Nao "
Rotas de abandono ¢ de evidenciadas.
quebrada ~
7 evacuagao
Queimaduras,
Utilizagao de int;?(?cr;e,éo
PPCI Elevador asfixig ’ Nao v
Rotas de abandono durante N evidenciadas.
DA Propagacao de
incéndios
fogo por
convecgao.

Manter saidas bem sinalizadas
e com facilidade de abertura, e
substituicdo das maganetas.

PPCI
Dificuldade de
combate a incéndio

Acionadores de
alarmes
danficados/
Acionadores
sem sinalizagao

Dificuldade de
comunicagao de
sinistro

Nao
evidenciadas.

Instalagéo de placa
fotoluminescente com proibicao
do uso de elevadores durante
incéndios; Elaborar plano de
emergéncia com cenario que
abrange a evacuagao de
pessoas com mobilidade
reduzida.

Obstrucao de
Equipamentos

Realizar verificagao de
funcionamento e manutencéao
periédica dos acionadores,
sinalizar acionadores com placa
fotoluminescente.

Manter equipamentos de

PPCI Dificuldade de L S
e de Combate a lluminacgdo de combate a incéndio
Dificuldade de . combate a . 1 , o
. A Incéndio/ s emergéncia. desobstruidos e sinalizar
combate a incéndio . ~ incéndio .
Extintores nao extintores.
10 sinalizados
.. Contaminagao | Intoxicagao por Nao Estudar a possibilidade de
Quimico . . . . Il \
11 de bebedouro |ingesta de agua | evidenciadas. separar chuveiro de
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pelo chuveiro
de emergéncia
2°e 3°
pavimento

contaminada.

12

Quimico

Vazamento de
GLP no
corredor do
primeiro andar
entre
académico 1 e
Académico 2

Intoxicagao,
asfixia, explosao

Nao
evidenciadas.

emergéncia e bebedouro.

13

Acidentes
Queimadura

Acesso a
equipamentos
ultracongelador

€s nos
corredores;
Equipamento
de aquecedor
de agua para
chimarrao nos
corredores

Lesbes de pele

Ultracongelado
res possuem
acesso
bloqueado.

Inspegao da tubulagao por
profissional legalmente
habilitado;
estudar a possibilidade de
mudanga de layout da
instalagao.

Manter acesso bloqueado por
cadeado, estudar mudancga de
layout para realocar
ultracongeladores;
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Setor/departamento Laboratérios
Riscos Potenciais Cause_ls_ Consequéncias Medidas de Probabilidade | Severidade Gr:_au de Gerenclan’le_ntos
Potenciais Controle Risco Necessarios
Acesso a
paftes Morte, T .
. energizadas ) Sinalizagcao Bloqueio com cadeado e
Acidentes queimaduras, ~
. por pessoas N para nao B I M acesso somente por
Choque elétrico - amputacdo de | . ~ .
nao intervencao pessoas autorizadas;
. membros
capacitadas e
autorizadas;
N30 Morte, Manutencéao e
. . . . ~ fechamento do acesso a
Acidentes integridade de | queimaduras, Nao .
o : ~ ~ . ) B Y M partes energizadas,
Choque elétrico instalagdes amputagao de |evidenciadas. o L
e eliminando a exposicao
elétricas membros o
de fiagao.
Armazenament
Acidentes © de materiais Batldés’ ~ Manter materiais em em
na parte contusoes, Nao .
Queda de mesmo . e . . C I D zona de alcance ideal
. superior de escoriagdes, |evidenciadas. .
nivel . (até 1,75m).
armarios e entorses
refrigeradores
PPCI Identificagdo Dificuldade de ~ o .
T - Né&o Sinalizar extintores com
Sinalizagao de precaria dos combate a . ) C i M :
o . o evidenciadas. placas fotoluminescentes.
Incéndio extintores incéndio
Luvas de
Materiais protegdo CA
. ~ 14754; -
Acidentes perfurocortante | Lesbes na pele, Descarte dos materiais
. Descarte D 1 .
Cortes s/ quebra de hemorragias em caixas adequadas.
i . separado em
vidrarias .
caixas de
papelao
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Batidas, quebras

Estudar a possibilidade
de expandir os espagos
de trabalho dos
laboratérios onde ha
manipulagéo de produtos
quimicos.

Modificar mobiliario de
forma a possibilitar o
deslocamento das pernas
de uma extremidade a
outra do plano e ainda, a
extensado das mesmas.

de vidrarias,
Pouco espago ~
a posturas Nao
Ergondmico de bancada . . I
forcadas, evidenciadas.
para trabalho
derramamento
de produtos
Posturas
N for ,
Limitagdo de .gadNa N
realizagédo do ~
. espaco para 0s , Nao
Ergondmico trabalho em pé, . .
membros evidenciadas.
C sobrecarga dos
inferiores
membros
inferiores
Limitacdo de |Batidas, quebras
. de vidrarias, N3
Seenes espacgo para e vidrarias . aQ "
armazenar derramamento |evidenciadas.
materiais de reagentes.

Ampliar o espaco
destinado para
armazenar reagentes, de
forma que os mesmos
estejam proximos aos
locais de utilizagao,
observadas as medidas
de seguranca. Nao
armazenar produtos
quimicos em prateleiras
elevadas; garrafas
grandes devem ser
colocadas no maximo a
60 cm do piso. Nao
armazenar produtos
quimicos dentro da
capela, nem no chao do
laboratério.
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Quimico

Contaminagao
com produto
advindo de
derramamento,
contato com
mucosas

Irritacdo nos
olhos, na pele,
dor de cabega,

nauseas, vomito,
vertigem,
diarréia, codlicas,
estado de
choque, tosse,
narcose,
queimaduras
nos olhos.

Utilizagao de
capela de
exaustao;

Instalagéo de

chuveiro de

emergéncia e
lava olhos;

Norma
operacional
01/2014.

Instalagcéao de chuveiro de
emergéncia e lava olhos
com acesso em no
maximo 15 s;Instrucoes
de utilizagao de chuveiro
de emergéncia e lava
olhos em lingua
portuguesa;
Sinalizagdes de Puxe e
empurre para utilizagdo
do chuveiro lava olhos;
Nao armazenar produtos
quimicos em prateleiras
elevadas; garrafas
grandes devem ser
colocadas no maximo a
60 cm do piso. Nao
armazenar produtos
quimicos dentro da
capela, nem no chao do
laboratério. Materiais
desconhecidos devem
ser tratados como de
grau de risco maximo.
Certificacdo anual para
verificar a eficacia das
capelas de exaustao.
Utilizacao de
luvas,6culos, protegao
respiratéria e roupas
impermeaveis adequados
ao risco de cada FISPQ.

101



Sempre consultar a
FISPQ do produto antes
de armazena-lo,
Utilizagao de luvas de
protegao durante a
movimentacao dos
frascos; Nao armazenar
produtos quimicos em
prateleiras elevadas;
garrafas grandes devem
ser colocadas no maximo
a 60 cm do piso. Nao
armazenar produtos
quimicos dentro da
capela, nem no chéo do
laboratério.

11

combustiveis.

Quebras de
vidrarias,
FISPQs
derramamento . ..
Espaco disponiveis
- de reagentes,
. limitado para . no setor;
Quimico risco de 1
armazenament Luvas de
armazenar ~
o de reagentes produtos protegdo CA
. . 14754;
incompativeis
préximos.
10
Reagentes .y
g Incéndio,
armazenados -
.. explosao,
em armarios i
. existéncia de
junto com
.. exaustor e ar o
" materiais .. Nao
Quimico . condicionado no . . \Y
combustiveis evidenciadas.
local de
ou mesmo
o . armazenamento
constituidos de
. de alguns
materiais .
quimicos.

Armazenar materiais em
armarios constituidos de
material ndo combustivel,
iluminagao dos locais de
armazenamento de
quimicos a prova de
explosao. Substituir
parede de madeira por
material ndo combustivel,;
Prateleiras espacgadas,
com trave no limite frontal
para evitar a queda dos
frascos; Se for utilizado
armario fechado para
armazenagem, que este
tenha aberturas laterais
ou na parte superior, para

ventilag&o, evitando-se
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_ acumulo de vapores.

12

Acidentes
Prensagem de
membros
superiores

Algumas
capelas estao
com abertura

através de

"calco" ao invés

do sistema de
contrapeso.

Batidas,
hematomas,
fraturas de
membros
superiores

Nao
evidenciadas.

Regularizar abertura com
sistema de contrapeso
M que permite ajustar a
abertura em qualquer
ponto.
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Setor/dep
artament Externo
o
Riscos . .
.. . . . Medidas de - . Grau de Gerenciamentos
Potenciai | Causas Potenciais | Consequéncias Probabilidade Severidade . -
s Controle Risco Necessarios
Sinalizagdes Restringir acesso somente a
Acesso a partes e pessoas autorizadas e
. . ) Morte, . . .
Acidentes | energizadas(cabines) . Cabines/sub capacitadas através de
~ queimaduras, - . ~
Choque por pessoas nao o estacdes C \% instalagdo de cadeado onde
o . fibrilagdo .
elétrico capacitadas e ) fechadas somente os autorizados da
. ventricular ~ "
autorizadas; com acesso manutengéo elétrica tenham
restrito. acesso. Sinalizar risco.
Restringir acesso somente a
pessoas autorizadas e
. ~ - Morte, - . X
Acidentes | Instalagdes elétricas , N&o capacitadas através de
. queimaduras, . . . ~
Choque com facil o evidenciadas C i M instalagao de cadeado onde
" fibrilacao .
elétrico acesso . somente os autorizados da
ventricular ~ e
manutengao elétrica tenham
acesso. Sinalizar risco.
Acidentes . Escoriagdes, ~
Abertura no piso ¢ Nao
Queda de e - entorses, . .
préximo a subestacéao evidenciadas E I Fechamento de abertura
mesmo " fraturas,
nivel contusoes.




Quimico

Vazamento de GLP de
cilindros p-45 e P-13

Tontura, asfixia.
Incéndio,
explosao

Nao
evidenciadas

106

Manter e guardar afastado
de materiais combustiveis;
Instalagao de placas de
PROIBIDO FUMAR.
Melhorar identificagao dos
cilindros, locais de
armazenamento com
abertura para o lado oposto,
protecao (grade) e bloqueio
(cadeado). Armazenar
recipientes vazios em local
isolado. Instalagao de
extintores de incéndio de po6
quimico ou CO2. Manter
recipientes protegidos das
intempéries. Inspecao da

tubulagao por profissional

legalmente habilitado.Manter
as FISPQs do produto junto
ao local de armazenamento.




Quimico

Vazamento de
Acetileno

Sonoléncia,
vertigem.
Exploséao por
agao do calor

Armazenado
em local
fresco e bem
ventilado,
mantido em
posicao
vertical, ao
abrigo da luz
solar, com
divisoria
isolando de
outros
produtos
quimicos,
Extintores de
poé quimico e
Co2.

Instalagao de placas de
PROIBIDO FUMAR.
Melhorar identificagao dos
cilindros. Inspecéao da
tubulagao por profissional
legalmente habilitado.

Quimico

Vazamento de Argbnio

Asfixia,
sonoléncia,
vertigem, dor de
cabeca, vomito

Armazenado
em local
fresco e bem
ventilado,
mantido em
posicao
vertical, ao
abrigo da luz
solar.
Extintores de
pd quimico e
Co2.

Instalagao de placas de
PROIBIDO FUMAR.
Melhorar identificagao dos
cilindros.Inspegao da
tubulagao por profissional
legalmente habilitado.




108

Armazenado
em local
fresco e bem
ventilado, Instalagao de placas de
mantido em PROIBIDO FUMAR.
Quimico | Vazamento de Hélio ExPloséo por po-sigéo v Mel'hlorar identifica?éo dos
agao do calor vertical, ao cilindros. Inspegéo da
abrigo da luz tubulagao por profissional
solar. legalmente habilitado.
Extintores de
po6 quimico e
CO2.
Asfixia, Armazenado
sonoléncia, em local
vertigem,tontura, | fresco e bem Instalacao de placas de
nauseas, leséo ventilado, PROIBIDO FUMAR.
i Vazamento de Oxido | ou queimadura | mantido em Melhorar identificagao dos
Quimico . . 11 . ~
Nitroso por posicao cilindros. Inspecéao da
congelamento em| vertical. tubulagao por profissional
contato com a |Extintores de legalmente habilitado.
pele, olhos e | p6 quimico e
mucosas CO2.
Armazenado
em local
Ii\ﬁ:;igg frescole bem Instalagao de placas de
sonoléncia ventilado, PROIBIDO FUMAR.
i Vazamento de . o mantido em Melhorar identificagao dos
Quimico oA vertigem, irritecao . v . =
Nitrogénio posigao cilindros Inspecéao da
nos olhos ) ~ e
vertical. tubulagao por profissional

Explosao por
acgao do calor

Extintores de
po quimico e
Co2.

legalmente habilitado.
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10

PPCI
Rotas de
Abandono

Auséncia de ponto de
encontro

Dificuldade de
evacuacao total
para local seguro,
panico e
desespero.
Falta de
direcionamento
para local seguro

Nao
evidenciadas

Delimitar pontos de
encontro, os quais deverao
ser localizados em locais
seguros, protegidos dos
efeitos do sinistro,
estratégicos e
sinalizados(com placas
fotoluminescentes).Capacitar
brigada de incéndio e
populagao da planta
periodicamente para atuar
em situagdes de abandono.
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