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RESUMO

A raca humana desde sempre procurou formas de representar o espaco onde esta
inserido, e duas éareas a Agrimensura e Cartografia surgiram para ajudar no
desenvolvimento dessa representagcédo, com técnicas e equipamentos que com o passar
dos anos sao aperfeicoadas e desenvolvidas como ciéncias para estudos criando assim
os cursos de Engenharia de Agrimensura e o de Engenharia Cartografica que no Brasil.
Com o objetivo de apresentar os cursos de Engenharia de Agrimensura e Engenharia
Cartogréafica por meio de documentos, analisar a proposta de unificacdo entre eles e
mostra sua ocupac¢do no mercado de trabalho e suas atribuicbes perante ao conselho
onde o futuro profissional esta inserido, que corroboram para sua unificacao, feito através
de uma pesquisa documental do desenvolvimento dos cursos no Brasil por meios de:
Sites; Livros e Leis. Além de procurar entender quais sdo os conhecimentos de alunos
que estdo terminando o ensino médio sobre essas areas e suas perspectivas futuras no
ensino superior, apresentando o curso de Engenharia Cartografica e de Agrimensura da
UNIPAMPA como possivel local de formacéo nessa area. Mediante a um estudo feito com
106 instituicdes do ensino médio e técnico do Rio Grande do Sul que estdo dentro da zona
de influéncia da UNIPAMPA divulgado e disponibilizado online em forma de um
questionario.

Palavras-Chave: Agrimensura, Cartografia, Engenharia de Agrimensura, Engenharia
Cartografica, UNIPAMPA.



ABSTRACT

The human race has always sought ways to represent the space where it is inserted, and
two areas the Surveying and Cartography arose to help in the development of this
representation, with techniques and equipment that over the years are improved and
developed as sciences for studies thus creating the courses of Engineering Surveying and
Cartographic Engineering that in Brazil. With the objective of presenting the courses of
Engineering Survey and Cartographic Engineering through documents, to analyze the
proposal of unification between them and to show their occupation in the labor market and
their attributions before the council where the future professional is inserted, that
corroborate for their unification, done through a documentary research of the development
of the courses in Brazil by means of. Sites; Books and Laws. Besides of trying to
understand which are the knowledge of students who are finishing the high school about
these areas and their future perspectives in higher education, presenting the course of
Cartographic and Surveying Engineering of UNIPAMPA as a possible place of formation
in this area. By means of a study made with 106 institutions of high school and technical
education of Rio Grande do Sul that are within UNIPAMPA's area of influence published
and made available online in the form of a questionnaire.

Keywords: Surveying, Cartography, Surveying Engineering, Cartographic Engineering,
UNIPAMPA.
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1 INTRODUCAO

A humanidade sempre buscou entender o meio em que esta inserida, seja por
sobrevivéncia, orientacdo, seguranca, guerra, navegacao, construcdo e entre outras
coisas. Essa representagéo inicialmente se fundamentava na observacao e descrigdo do
meio, com o passar do tempo foram surgindo técnicas e equipamentos de medi¢cdo que
auxiliaram a obtencdo de dados para sua reproducéo. A topografia e a cartografia foram,
segundo Veiga; Zanetti; Faggion (2012) dois dos instrumentos aplicados para realizacao
dessas medicOes e representacoes.

Com a necessidade de descrever o espacgo geografico, essas duas ciéncias surgem

e sao aperfeicoadas com o passar dos anos.

Sendo a etimologia da palavratopos, que vem do grego ‘lugar e graphen
“descricdo”, com propdsito delimitar o contorno, dimenséo e posi¢cdo de uma
parcela da superficie terrestre, sem considerar a curvatura do planeta terra.
ESPARTEL (1987).

Ja a cartografia, de acordo com IBGE (2022) tem origem na lingua portuguesa,
tendo sido registrada em 1839 em uma correspondéncia, a qual assinalava a ideia de um
tracado de mapas e cartas. A cartografia entdo é conhecida como a ciéncia e a arte de
representar por meios de mapas e cartas a superficie terrestre, ciéncia quando emprega
bases cientificas da Astronomia, Matemética, Fisica, Geodésia, Estatistica e outras
Ciéncias encontrar precisao suficiente. Arte, conforme Timb6 (2001), no momento em que
desfruta das leis estéticas da simplicidade e clareza, procurando alcancar o modelo
artistico da beleza.

Assim com o passar dos anos foram criados os cursos de Engenharia de
Agrimensura e o de Engenharia Cartografica visto que sao areas de extrema importancia
para o mercado de trabalho. Atualmente no Brasil, de acordo com a UFV (2013)
encontram-se vinte e uma (21) escolas de formacdo nessas areas, onde a primeira foi
formadaem Araraquara (SP) e no transcorrer do tempo houve a unificacdo devido a
semelhancas entre os dois cursos, levando os nomes de Engenharia Cartografica e de
Agrimensura ou Engenharia de Agrimensura e Cartografia, porém ficaram a cargo das

universidades por decidir ou néo pela unificacao.
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A proposta pela unificacdo dos dois cursos se deu principalmente pela semelhanca
da grade curricular entre os dois cursos, sobretudo pelo nucleo especifico, mas também
pelas similaridades de atribuicdes na Classificacdo Brasileirade Ocupacdes (CBO), do
Ministério do Trabalho e do Emprego, sendo o documento que reconhece, nomeia e
codifica os titulos e descreve as caracteristicas das ocupac¢des do mercado de trabalho
brasileiro, e compatibilidade das atribuicbes perante ao Conselho Federal de Engenharia
e Agronomia (CONFEA), que juntamente com Conselho Regionais de Engenharias e
Agronomia (CREA) fiscaliza os exercicios de cada umas das profissdes incluidas no
sistema CREA/CONFEA.

A escolha do tema desta monografia se justifica pelo fato de que ndo obstante
possuam um mercado muito amplo, a Engenharia Cartografica e a Engenharia de
Agrimensura se caracteriza por uma caréncia no que se refere ao ingresso de novos
alunos e alta procura por profissionais formados. Considera-se que iSSo possa ocorrer em
decorréncia de um desconhecimento dos cursos por parte da populacdo e também do
mercado profissional. Deste modo, com a realizacdo de um estudo e coleta de
informacBes sobre em quais areas esse profissional possa atuar, facilitando a possiveis
novos ingressantes uma visdo mais aprofundada a respeito dos cursos e possibilitando
maior visibilidade do profissional formado sobre as areas em que ele pode ou ndo atuar.

Este Trabalho tem como objetivo apresentar os cursos de Engenharia de
Agrimensura e Engenharia Cartografica através de documentos. Analisar a proposta de
unificagdo entre eles baseado na sua estrutura curricular, além disso mostrar sua
ocupacao no mercado de trabalho e suas atribuicbes perante ao conselho em que estéao
inseridos, que corroboram para unificagdo, com a finalidade unir essas informacdes que
se encontram dispersas facilitando e otimizando em apenas um Unico documento.

A metodologia aplicada neste trabalho consiste em um estudo documental do
desenvolvimento dos cursos de Engenharia de Agrimensura e Engenharia Cartografica
no Brasil, de suas atividades como profissional perante ao mercado de trabalho e uma
pesquisa de campo, por meio de questionario a provaveis académicos do ensino superior,
com o intuito de saber o conhecimento deles a respeito dos cursos. Nesse compasso,
busca-se observar a forma de divulgagdo dessas areas para 0s jovens da zona de
influéncia de uma instituicdo do Rio Grande do Sul, onde se pode cursar uma graduacao

em Engenharia Cartografica e de Agrimensura.
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2 DESENVOLVIMENTO DE PESQUISA

Desperta-se um interesse sobre como surgiram os curso de Engenharia de
Agrimensura e o de Engenharia Cartogréafica, compreender o que é a Agrimensura, € a
Cartografia, a instituicdo UNIPAMPA e o seu curso de Engenharia Cartografica e de
Agrimensura, opcao pela fuséo entre os dois curso e de como € a divulgacéo dessa areas
para futuros académicos em Engenharia Cartografica e de Agrimensura em especial 0s
da Unipampa.

Com isso se faz necessario uma pesquisa documental de como 0S cursos se
desenvolveram no Brasil, quais campos de atuacdo segundo seu conselho determina e
CcOmo ocorreu a unido entre essas duas Engenharias por algumas universidades, por meio
de pesquisas em sites, livros e leis trazendo um olhar mais detalhado do que séo essas
Engenharias. Quanto a exposicao dessas areas para provaveis novos académicos uma
pesquisa com concluintes dos ensino médio e técnico é feita.

A pesquisa inicialmente se dava com alunos do estados de Minas Gerais e do Rio
Grande do Sul, mas infelizmente com uma baixa adeséo no estado de Minas Gerais se
optou por utilizar os dados apenas das escolas do Rio Grande do Sul, o estudo foi feito
com 106 instituicbes de ensino médio e técnico de nivel federal, publicas (estaduais e
municipais) e particulares do Rio Grande do Sul que estdo dentro da zona de influéncia
da Unipampa abrangendo os municipios de Alegrete, Bagé, Cacapava do Sul, Dom

Pedrito, Itaqui, Jaguardo, Santana do Livramento, SdoBorja, Sdo Gabriel e Uruguaiana.

Divulgado e disponibilizado de forma online durante um periodo de 50 dias, entre os dias
01/10/2022 e 19/11/2022, em forma de questionario online utilizando a plataforma Google
Forms que € um servico gratuito de criacdo de formularios online,onde o usuério pode
produzir pesquisas de multipla escolha, questdes discursivas, solicitar avaliacdes em
escala numeérica, possibilitando a producdo de questionarios, onde a divulgacao foi feita
por e-mail para as secretarias das instituicoes e pedido para que passassem para 0S
alunos.

2.1  Questionario

A pesquisa tem o intuito de verificar o grau de conhecimento de estudantes que
estdo se graduando no ensino médio ou técnico, sendo provaveis novos académicos do
ensino superior, sobre o curso de Engenharia Cartografica e de Agrimensura e a
instituicdo Universidade Federal do Pampa. Elaborado na forma de questionario, dividido

em trés secdes, a primeira de perguntas pessoais e sobre o conhecimento dos alunos



sendo elas:
3.1.1 Nome;
3.1.2 Idade;
3.1.3  Sexo;
3.1.4  Instituicéo;
3.1.5  Curso Técnico (caso esteja cursando algum);
3.1.6 Cidade;
3.1.7  Estado;
3.1.8  Vocé ja ouviu falar na Universidade Federal do Pampa? Caso sim, de
que forma;
3.1.9  Vocé ja ouviu falar em Engenharia de Agrimensura? Caso sim, de que
forma;
3.1.10 Vocé ja ouviu falar em Engenharia Cartogréafica? Caso sim, de que
forma;
3.1.11 Vocé conhece o curso de Engenharia Cartografica e de Agrimensura?

Caso sim, de que forma vocé ouviu;

17

3.1.12 Vocé sabe o que faz um Engenheiro Cartégrafo e Agrimensor?Caso sim,

cite alguns exemplos.

A segunda secdo do questionario foi utilizada para a divulgacdo da instituicao

Universidade Federal do Pampa e sobre o curso de Engenharia Cartografica e de

Agrimensura contendo links que direcionam para videos onde se era possivel ver como

ingressar na instituicdo e explicando o que é e o que faz um Engenheiro Cartégrafo e

Agrimensor como mostra a Figura 1.
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Figura 1: Secédo 2 do Questionario

Segao 2de 3

Um pouco sobre a Universidade Federal do Pampa e o curso de Engenharia Cartografica ¥ :
e de Agrimensura.

Contém links que mostram um pouco sobre a Unipampa e sobre o curso de Engenharia Cartografica e de
Agrimensura.

A Universidade Federal do PAMPA

1. https//www.youtube.com/watch?v=RLP19-S d0
2. https://'www.youtube.com/watch?v=Ggra8F TfMU4

Engenharia Cartografica e de Agrimensura:

1. https://www.youtube.com/watch?v=AXQW9cKQw7U (UFPTR)
2. https://www.youtube.com/watch?v=p0DjHQ9gdIw (UFBA)
3. hitps://www.youtube.com/watch?v=yqupa7 G4wIM (UFBA)
4. https://www.youtube.com/watch?v=9HFIhmAgOKA  (IF Goiania)

Fonte: Autor.

E por fim na dltima secdo do questionario havia perguntas para saber um pouco

mais sobre o futuro académico dos alunos sendo elas:

3.1.13 Vocé considera fazer um curso Superior ?

3.1.14 Vocé considera a UNIPAMPA para ingressar no ensino superior?
3.1.15 Vocé considera fazer o curso de Engenharia Cartografica e de

Agrimensura?
Entdo, a partir das respostas deste questionario podemos fazer uma analise eum
estudo sobre a divulgagéo da Universidade Federal do Pampa e especialmente sobre o

curso de Engenharia Cartografica e de Agrimensura.
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3 HISTORIA DA ARTE

Com algumas perguntas a serem respondidas a respeito do desenvolvimento da
Agrimensura e Cartografia como ciéncia sobre suas histérias no decorrer do tempo,
evolucao e o surgimento de suas tecnologias. Apresentar 0os 0rgaos onde estdo inseridos
os profissionais de Engenharia Cartografica e de Agrimensura, compreendendo o
importante papel dessas organizacfes para a execucdo das atividades de Engenharia,
além de suas leis, apresentando de forma mais clara o motivo da unificacdo dos cursos
possibilitando uma melhor visualizacdo dos cursos e por fim a Universidade Federal do
Pampa onde se € possivel formar novosEngenheiros dessas areas, sendo mostrado de
forma descrita nos topicos a seguir.

Com o propésito de explicar melhor a consolidacéo dessas areas ao longo dos anos
e formacgdo de equipamentos que ajudaram no desenvolvimento dessas ciéncias até se
tornarem o que sao hoje, veremos de forma mais clara suas origens e funcgdes,
demonstrando suas importancias em meio a histéria da humanidade. Pois esses fatos
histéricos contribuiram n&do sé para a evolugédo e avangco desses campos, mas também

para o progresso da humanidade de um modo geral.

3.1 Agrimensura

De acordo com a UFV (2013), a agrimensura pode ser considerada uma das mais
antigas e tradicionais profissées. Ha indicios historicos que apontam que essa ciéncia foi
praticada no Egito antigo por volta de 1400 a. C, quando Herddoto determinou que fosse
realizada uma divisdo das por¢des de terras as margens do Rio Nilo, com a finalidade de
langamentos de impostos.

O agrimensor era um funcionario escolhido pelo Faraé com a incumbéncia de
avaliar os prejuizos das cheias e restituir as fronteiras afetadas pelas inundacdes entres
as propriedades. Como todos os anos as marcas fisicas eram apagadas devido as cheias,
surgiu a necessidade de delimitar a extensdo de terra de cada pessoa, pois a
propriedade era um bem muito respeitado pelos egipcios, assim a demarcacao das terras
auxiliava também na arrecadacao de impostos.

Para os etruscos a agrimensura tinha um significado mais religioso para a
profissdo. Ja os gregos, desenvolveram grandes operacdes nas construcdes publicas, em
gue mostravam o conceito sobre o conhecimento geométrico e das técnicas precisas que
os engenheiros gregos usavam. (UFV, 2013)

Contudo os agrimensores se tornam mais conhecidos a partir da época romana,
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com os textos das cartas do “De Architectura” de Vitruve, por volta de 27 a.C. No qual eles
eram mais que simples topografos, detinham atribuicées que ndo se limitavam apenas a
demarcacao dos limites do terreno ou na locacéo de pontos do mesmo, ou nos tragcados

das vias romanas, com seus instrumentos, um deles a Groma (Figura 2).

Figura 2: Groma

V]

Fonte: ISTITUTO E MUSEO DI STORIA DELLA SCIENZA (1999)

Também eram responsaveis pela castrametacdo, que é a selegéo e levantamento
dos terrenos para a construcdo das fortificagcbes e assisténcias das legides romanas,no
decorrer das batalhas. Como afirma Corréa (2011), o agrimensor tinha uma fungéo social
importante tanto no ambiente civil quanto no militar, eram selecionados pelo estado em
razdo de seus trabalhos de cadastramento serem indispensaveis na definicdo de
impostos.

Assim como 0 engenheiro 0s equipamentos que utiliza passam por processos de
evolucdo durante os anos o primeiro apontamento de um instrumento para o auxilio na
medicao foi em 3.000 a.C., onde os babilénicos e egipcios utilizavam cordas para, que

permite  executar medi¢cdes por meio da incidéncia do sol, apartir dessa ferramenta foi
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possivel definir a direcdo do Norte e foi utilizada para o calculo do raio da terra. (Corréa,
2011)

Figura 3: Gndmon

Fonte: GIOVANINI (2021)

Tempos depois aparece a Dioptra (Figura 4), equipamento formado por um tubo de
observacédo preso a um suporte onde era fixado um transferidor proporcionando assim a

medicao de angulos horizontais.
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Figura 4: Dioptra

Fonte: GIOVANINI (2021)

O Chorobates também € uma ferramenta topografica que antecede o nivel que
temos nos dias atuais, onde a ferramenta consistia de uma viga de madeira de 6¢cm de
comprimento sustentada por pilares travados por duas hastes diagonais com entelhes
esculpidos. Essa ferramenta, segundo Gonzalez; Mingorance; Saéz (1998), dispunha
duas linhas de prumo em cada um dos limites, assim, os entalhes equivalentes as linhas
de prumo combinavam nos dois lados, demonstramdo que o feixe estava nivelado.

O Astrolabio (figura 5), de acordo com Gonzaliez; Mingorance; Saez (1998), era um
equipamento muito utilizado no meio naval para definir o posicionamento das
embarcacdes por meio da medida das distancias das estrelas em relacao ao horizonte. Ja
a bussola foi criada no século | na China e aprimorada pelo italiano Flavio Gioia no século
lll, que acrescentou a rosa dos ventos. Isso possibilitou o surgimento do Grafémetro,
ferramenta provido de alidades e pinulas como 6rgédo de visada, era utilizado para
medicao de angulos horizontais. Tempos depois aparece o primeiro equipamento “bptico-
mecanico” que foi uma alteragcdo do Grafémetro, onde foi introduzido uma luneta

possibilitando a medicao de angulos verticais.
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Figura 5: Astrolabio

Museu da Marinha
Lisboa

Fonte: UNIVERSIDADE DO MINHO (2022)

De acordo com Gondim; Cainzos; Alvim (2022), em 1720 surge o primeiro teodolito
(figura 6), equipado de quatro parafusos niveladores, elaborado por Jonathan Sisson,
esse equipamento possibilita medir angulos em qualquer direcdo. No ano de 1838 o
engenheiro inglés William Rankine potencializou a integragdo de todos os dispositivos do
teodolito, refinando significativamente os trabalhos. Com o aprimoramento da tecnologia
0s teodolitos comecgaram a ficar cada vez mais requintados deixando de ser equipamentos

mecanicos e tornando-se eletrbnicos.
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Figura 6: Teodolito

Fonte: PUDCHENKO (2021)

Em 1943 aparece o primeiro medidor de distancias eletronicos, o MED (Medidor
Eletrénico de Distancia), chamado de distanciometro eletronico. Nao havendo mais a
necessidade da trena para medir as distancias entre 0os pontos topogréaficos ou mesmo
utilizar da taqueometria para concluir medidas indiretamente. A partir do avanco dos
equipamentos eletrénicos surge o acoplamento de todos 0s outros equipamentos em um
s6, aparecendoa Estacdo total ferramenta que consegue medir angulos e distancias

(figura 7).
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Figura 7: Estacao Total
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Fonte: GIOVANINI (2021)

E nos dias atuais a tecnologia nos permite, segundo Silva et al. (2016), a
transmisséo de dados por satéliteocasionado no surgimento do GPS (Global Positioning
System), sendo o sistema Americano de posicionamento GNSS (Global Navigation
Satellite System) (figura 8). O RTK (Real Time Kinematic), € um dos métodos de GNSS
qgue utiliza equipamento topografico para inferir as coordenadas de um lugar comalta

qualidade na acuracia.
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Figura 8: Receptor GNSS

HI TARGET

Fonte: BERGENS (2018)

3.2 Cartografia

O ser humano desde a antiguidade, buscou meios de registrar sua passagem pelos
locais e determinar seus territérios. Assim os mapas foram a primeira manifestacao
utilizada, acontecendo antes mesmo da escrita. Ha documentos que a cartografia teve
inicio por volta do ano 2500 a.C. e o primeiro mapa descoberto e classificado pela histéria
foi 0 Ga-Sur (Figura 9) proximo a Babilonia, mas também existem teorias que indicam que
sua origem tenha cerca de 6200 a.C. Com isso se compreende que 0s povos utilizam a
cartografia desde cedo para retratar seus espacos atraves de desenhos e se aproveitavam
de varios instrumentos para fazerem suas representacdes, como argila, cavernas, papiro,

pele de animais entre outros.
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Figura 9: Mapa Ga-Sur

Fonte: OLIVEIRA (2016)

Os chineses e egipcios utilizavam os mapas no seu dia a dia, técnica aprendida
desde o século IV a.C. Pei Hsui, tido como o pai da Cartografia chinesa, no século Il
d.C., atribuiu diversos conceitos como divisdes retilineas; quadriculas para localiza¢do dos
lugares; orientacao; indicacao precisa das distancias, etc.

Os chineses foram muito importantes para a cartografia cientifica, mas os
precursores na cartografia foram os gregos, aos quais se confere o sistema atual
cartografico, tendo alguns nomes importantes a se destacar como: Anaximandro de
Mileto entre 661-547 a.C., Eratéstenes de Cirene 276-196 a.C., mas o principal nome da
Grécia antiga na cartografia é Claudio Ptolomeu 90-168 a.C. com uma grande contribuicdo
com sua obra “Geografia” dedicada ao estudo dos principios cartograficos, apresentando

0 mapa-mundi e outros 26 mapas tematicos, sendo visto como o primeiro Atlas Mundial.
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Durante o periodo da Idade Média o uso e avancos do uso da cartografia se estagnou,
muito pela influéncia da religiosidade na confeccéo limitando o que poderia ser inserido
nos mapas, a técnica mais usada nesse periodo foi o mapa “T O” (Figura 10), onde o
desenho do mapa € a introdugcédo da letra “T” dentro do “O”, que tinha uma
representatividade muito importante para a igreja ndo de acordo com a realidade e sim
com as ideias da religido. O mapa T no O, apresenta a Terra circular dividida por trés,
caracterizando a Trindade. No Renascimento e Idade Moderna a cartografia se consolida,
de acordo com Rocha (2021), como ciéncia, muito pelo inicio das grandes navegacdes do
século XV as concepcfes dos mapas serviam como preparacdo das viagens na época
fornecendo informacdes uteis. No século XX teve um salto grande devido as duas grandes

guerras e principalmente pela corrida espacial gerada pela Guerra Fria.

Figura 10: Mapa T-O

Fonte: CONNETT (2022)

A cartografia nos dias de hoje, como afirma Timb6 (2001), tem aplicabilidade em varias
areas que utilizam de recursos geograficos como: Engenharia, Geografia, Geologia,
Pedologia, Agricultura, Arquitetura entre outras areas. Para seus métodos a cartografia se
sustenta em varias tecnologias e ciéncias, jA bem estaveis e outras em evolu¢cdo sendo
algumas delas a Astronomia, Topografia, Agrimensura, Geodésia, Posicionamento por
satélite, Fotogrametria, Sensoriamento Remoto, Ciéncia da Computacdo. E com a

contribuicdo de instrumentos e ferramentas tecnoldgicas para seu emprego, sendo
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medidores a laser, sensores remotos e satélites artificiais para elaboracédo de documentos

cartograficos.

3.3 Orgéos Regulamentadores CONFEA — CREA

Ao final da formacdo nos cursos de Engenharia o profissional que queira exercer
sua profissdo além de ter o diploma de ensino superior regulamentado pelo MEC
(Ministério da Educacéo), deve conter o registro juntamente ao sistema CONFEA/CREA
para a pratica das suas atividades profissionais.

Os profissionais formados no Brasil nos setores de Agronomia, Engenharia,
Geografia, Geologia e Meteorologia, de niveis superior e tecndlogo devem seguir 0 passo
a passo para se filiar ao sistema CONFEA/CREA: 1) Protocolo da documentacéo no Crea;
2) Analise pela Camara Especializada competente; 3) Atribuicdo de titulo, atividades e
competéncias profissionais pela Camara Especializada; 4) Anotacédo do diploma no SIC
(Sistema de Informacé&o do Confea) e 5) Expedicao, pelo CREA, da Carteira de Identidade
Profissional ou da Carteira de Identidade Provisoria, conforme o caso.

Os documentos necessarios sao: 1) Original do diploma ou do certificado, registrado
pelo 6érgdo competente do sistema de ensino; 2) Historico escolar com a indicagdo das
cargas horarias das disciplinas cursadas; 3) Carteira de identidade, expedida na forma da
lei; 4) Registro de Cadastro de Pessoa Fisica — CPF; 5) Titulo de Eleitor (caso seja
brasileiro); 6) Certiddo de quitacao eleitoral (caso seja brasileiro); 7) Certidado de quitacao
com o servico militar (caso seja brasileiro); 8) Comprovante de residéncia e 8) Duas
fotografias, de frente, nas dimensdes 3x4cm, em cores, sendo recomendado o fundo
branco e com data.

Segundo o CONFEA (2022), toda a documentacao pode ser digitalizada e enviada
para o sistema de servigcos, sem a necessidade de se dirigir até uma unidade fisica para

realizagéo da solicitagéo.

3.3.1 Conselho Federal de Engenharia e Agronomia (CONFEA)

Instaurado pelo Decreto n° 23.569 de 11 de dezembro de 1933 o Conselho Federal
de Engenharia e Agronomia é o 6rgdo de competéncia superior de fiscalizacdo nas
funcbes das profissbes estabelecidas no sistema CONFEA/CREA. E uma entidade
autarquica composta de personalidade juridica de direito publico, que compde 0 servigco

publico federal, com base e competéncia na cidade de Brasilia - DF (Distrito Federal) e
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jurisdigao em todo o territério nacional. O objetivo fundamental do conselho é: “zelar pela
defesa da sociedade e do desenvolvimento sustentavel do pais, examinando os principios
éticos profissionais [...]". (CONFEA, 2022, n.p.)

Conforme o artigo 27 da Lei n® 5.194 de 24 de dezembro de 1966 sdo atribuicbes
do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia. Uma de suas atuac¢des fundamentais é
fiscalizar as prestacbes de trabalhos técnicos e a execucdo de obras referentes a
Engenharia e Agronomia, regulamentando o exercicio do profissional, com mecanismos
administrativos normativos. Sendo o CONFEA a instancia superior da fiscalizagéao
possuindo como responsabilidade julgar em dltima instancia os recursos com relacao aos
registros, decisdes e penalidades impostas pelos Conselhos Regionais. Ficando a cargo
dos CREAS “a verificacao e fiscalizacdo das atividades e das profissées reguladas pela
Lei n°5.194/96”. (CONFEA, 2022, n.p.)

3.3.2 Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA)

Assim como o CONFEA, o CREA foi iniciado por meio do Decreto Federal n°

223.569 de 11de dezembro de 1933, que tem como incumbéncia:

[...] defender a sociedade da pratica ilegal das atividades técnicas e exigir a
presenca de um profissional legalmente habilitado, com competéncia e atribuicoes
especificas, para a execucdo de servicos de engenharia, agronomia e
geociéncias. (CREA-MG, 2022, n.p.)

Os CREAS contribuem para a valorizagdo das profissdes regulamentadas com o
propésito de auxiliar o desenvolvimento econémico e social sustentavel. O conselho
exerce isso através da verificacdo e fiscalizacdo das atividades e tarefas nas areas da
engenharia, agronomia e geociéncias. Garantindo que os empreendimentos e as
atividades nestes campos sejam coordenados por profissionais registrados e habilitados,
pretendendo a seguranga e qualidade, “atendendo o bem estar social, ambiental, protecéo
e preservacéo da vida". (CREA-MG, 2022, n.p). Assim sendo atribuicbes dos CREAS,
conforme art.34 da Lei n°5.194/1966.

A parte da fiscalizagcdo das atividades dos CREAS sao feitas por um fiscal do
Conselho, que observa a presenca de um profissional legalmente habilitado para
acompanhar a realizacdo do servico ou obra, tal como 0s projetos necessarios para a
execucao, os registros relativos as Anotacfes de Responsabilidades Técnicas (ART) e o
Livro de Ordem. Para o Conselho Regional “Fiscalizar € Proteger”, fiscalizando o CREA

coopera para o desenvolvimento das atividades e exercicios profissionais, porém o CREA
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nao fiscaliza a “qualidade dos trabalhos e outras questdes previstas em leis municipais
e/ou normas técnicas”. (CREA-MG, 2022, n.p.)

A fiscalizagédo para o CREA tem a finalidade de “proteger e resguardar o interesse

publico”, determinando a presencga perceptivel e efetiva de profissionais habilitados ou
empresas regulares no fornecimento dos trabalhos de: “assisténcia, assessoria e
consultoria na instalacdo, montagem, operacao, execucao, reparo ou manutencao, além
de projetos, vistorias, pericias , laudos e pareceres técnicos das areas de Engenharia,
agronomia e geociéncias”, necessitando das Anotagbes de Responsabilidades Técnica
(ART).
A ART é o documento que estabelece: “o responsavel técnico de uma atividade e/ou
servico no ambito das profissdes que constituem o sistema Coenfea/Crea”. Originada a
partir da Lei 6.496/1977. A ART “deve ser registrada antes do inicio da atividade técnica,
de acordo com os dados do contrato”.(CREA-MG, 2022, n.p.)
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Como base nas respostas obtidas no questionario conseguimos fazer uma analise
sobre a visdo que potenciais alunos tém sobre as areas e o curso de Engenharia
Cartogréfica e de Agrimensura. Como consequéncia torna-se relevante mostrar os
surgimentos dessas areas e cursos ao longo do tempo no Brasil, abordando também quais
areas de atuacao o profissional formado nesses campos pode atuar e apresentar pontos

que corroboram para a fusdo dessas areas.

4.1 Engenharia de Agrimensura

A Engenharia de Agrimensura tem como papel “representar, determinar e monitorar
espacos fisicos”. (FONSECA et al., 2003, p.2) Um exemplo é quando se iniciam as obras
de engenharia € necessario descrever o local em que ela sera realizada antes do seu
inicio, e apos sua materializagcéo, é importante monitorar sua movimentacao. Fica a cargo
do engenheiro agrimensor descrever, dividir e delimitar os limites das propriedades.

Segundo a UFV (2013), da mesma forma fica a cargo do Engenheiro Agrimensor a
producdo, criacdo de projetos que visem a formacgdo, organizagdo, preservagao e
atualizacdo das informacdes geograficas e topograficas. Empregando ferramentas
matematicas e estatisticas, associada a tecnologia moderna como o posicionamento por
satélite, sensoriamento remoto, geoprocessamento e sistemas de informacdes
geograficas, etambém desempenhando e coordenando levantamentos topogréficos,
cartograficos, geodésicos, batimétricos e fotogramétricos, trabalhando em atividades de
georreferenciamento de iméveis rurais e urbanos, locacdes de saneamento, irrigacao e
drenagem tracados de cidades, estradas e assim por consequente em servigos de mesma
funcao.

Os titulos de Engenheiro Geografo e Engenheiro de Geodésia e Topografia foram
atribuidos aos profissionais especialistas na geracdo de dados geograficos e
topograficos até 1980. Ainda que o titulo de “Agrimensor” date da época do Império, de
acordo com a UFV (2008), apenas em 1957 surgiram os cursos de Engenharia de
Agrimensura e Engenharia Cartografica no Brasil.

A Academia Real Militar fundada pela Carta Régia do Principe Regente D. Jodo
VI, em 04 de dezembro de 1810 foi a primeira escola de ensino para Engenheiros
Geografos. Foi baseada na Real Academia de Artilharia, Fortificagdo e Desenho em 17

de dezembro de 1792 instituida por D2. Maria I. Que pelo regulamento da academia os
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alunos dispunham de 8 anos para realizar:

Um curso regular de Ciéncias Exatas e de Observacdes, assim como de todos
aqueles que sao aplicagfes das mesmas aos estudos militares e praticos que
formam habeis oficiais de artilharias, Engenheiros e ainda oficias da classe de
Engenheiros Gedgrafos e Topografos, que possam ser Util emprego de dirigir
objetos administrativos de minas, caminhos, portos, canais, pontes e calcadas.
(UFV, 2008, p.7)

Dom Pedro Il em 9 de outubro de 1880, estabelece por meio do decreto nimero
3001 os requisitos correspondentes aos Engenheiros Civis, Gedgrafos, Agrimensores e
os bacharéis formados em matematica, nacionais ou estrangeiros, para exercerem seus
empregos.
Art. 1° Os Engenheiros Civis, Geographos, Agrimensores e os Bacharéis formados
em mathematicas, nacionais ou estrangeiros, ndo poderdo tomar posse de
empregos ou commisoes de nomeagdo do Governo sem apresentar seus titulos
ou cartas de habilitacdo scientifica.
§ 1° Os titulos passados por escolas estrangeiras ficam sujeitos asmesmas
taxas que os da Escola Polytechnica.
§ 2° Os Engenheiros actualmente empregados na Corte e provincias terdo,

aquelles trés mezes e estes seis para apresentar os seus diplomas.
Art. 2° Ficam revogadas as disposi¢cdes em contrario (BRASIL, 1880, p.44)

Em 1890 apos a proclamacdo da Republica em 1889, foram criadas a Escola
Superior de Guerra e a Escola Astrondmica de Engenharia Geografica. Em 1914 ocorreu
uma reforma no ensino militar pelo Decreto n° 10.832, de 28 de margo,conservando a
formacdo de Engenheiros Gedgrafos na Escola de Estado-Maior.

Ainda segundo a UFV (2008), em 1930 foi criado o Instituto Geografico Militar pelo
Decreto n° 19.299 de 5 junho no Rio de Janeiro na sede da Fortaleza da Conceicéo que
era submisso ao Servico Geografico Militar. Formou sua primeira classe de Engenheiros
Geodgrafos em 1931, formada de 14 oficiais do Exército e 1 oficial da Marinha. Com o
Decreto namero 23.569 de 11 de dezembro de 1933 (Vide Anexo F), no governo de
Getulio Vargas tem-se a criagdo do Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e
Agrimensura- CONFEA.

Em 20 de maio 1957 o governo de Juscelino Kubitscheck implementa o curso
Superior de Engenharia de Agrimensura, uma pericia especifica com matriz na area civil
do curso de Engenharia, que proporciona ao seu concluinte o titulo de Engenheiro
Agrimensor. A primeira Escola para formacdo de Engenheiros Agrimensores €
desenvolvida em Araraquara-SP em 1963.

Carlos Braga Chagas, coronel da diretoria do Servico Geografico do Exército,

langou em 1965 o ‘Manual do Agrimensor’ com a finalidade de alertar as autoridades para
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o estado inicial das atividades de Agrimensura no Brasil.
O Presidente Castello Branco em 1966 assina a Lei n° 5194, que regula o Conselho
Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CONFEA) que fica a cargo de fiscalizar

de acordo com a lei.

Art. 24. A aplicacéo do que dispde esta lei, a verificacdo e fiscalizacdodo exercicio
e atividades das profissdes nela reguladas serdo exercidas por um Conselho
Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CONFEA) e Conselhos
Regionais de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CREA), organizados de forma
a assegurarem unidade de acéo.

Art. 25 Mantidos os ja existentes, o Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura
e Agronomia promoverd a instalacdo, nos Estados, Distrito Federal e Territorios
Federais, dos Conselhos Regionais necessarios a execuc¢do desta lei, podendo, a
acdo de qualquer deles, estender a mais de um Estado.

§ 1° A proposta de criagdo de novos Conselhos Regionais sera feitapela maioria
das entidades de classe e escolas ou faculdades com sede na nova Regido,
cabendo aos conselhos atingidos pela iniciativa opinar e encaminhar a proposta a
aprovacao do Conselho Federal.

§ 2° Cada unidade da Federacdo s podera ficar na jurisdicdo de umConselho
Regional.

8 3° A sede dos Conselhos Regionais serd no Distrito Federal, emcapital de
Estados ou de Territério Federal. (BRASIL, 1966)

Apos a regulamentacado do conselho, 0 CONFEA em 1973 estabelece a resolucéo
de numero 218 (Vide Anexo A) que determina as atribuicbes dos Engenheiros
Agrimensores, em seu artigo quarto.

De acordo com a UFV (2008), surge em 25 de agosto de 1975 o primeiro curso de
Engenharia de Agrimensura em uma instituicdo federal, na Universidade Federal de
Vigosa, validado pelo Decreto n° 83.299/79.

O curso de graduacédo de Engenharia de Agrimensura, segundo a UFBA (2022)
tem uma duracdo média de 5 (cinco) anos, com uma obrigatoriedade de estagio. Onde no
ano inicial sdo especialmente estudadas as matérias basicas dos cursos de Engenharia
como: Fisica, Matematica, Quimica e Informatica e ao decorrer da graduacdo as

disciplinasespecificas fazem parte da grade curricular do curso.

4.2 Engenharia Cartografica

A Engenharia Cartografica € o campo da engenharia que desempenha sobrea
aquisicdo, processamento, representacdo e analise da geo-informagdo nas formas
analdgica e digital. Logo o Engenheiro Cartografo € um profissional preparado parao
planejamento, estruturacédo, especificacdo, projeto, instrucdo, direcdo e supervisdodos

diversos tipos de levantamentos, do tratamento e interpretacéo das informacdes reunidas,
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‘bem como da representacao e reproducdo dos documentos cartograficos.” (FONSECA
et al., 2003, p.3)

De acordo com a UFPR (2022), a Engenharia Cartografica utiliza-se de
metodologias e técnicas que sédo oriundas das ciéncias Geodésicas sendo elas: Geodésia,
Fotogrametria, Sensoriamento Remoto, Sistema de Informacdes Geograficas (SIG) para

oplanejamento e representacéo dos produtos cartogréficos.

A historia e inicio do curso no Brasil se entrelaga muito com o do curso de
Engenharia de Agrimensura, também se iniciando com a Academia Real Militar,
posteriormente com a proclamacao da Republica (1889) com a cria¢do das Escola Militar
do Brasil em 1890, onde eram realizados os cursos de Engenharia e Armamento, que em
28 de marco de 1914 com o Decreto n° 10.832 passou por umareforma no ensino militar,

mas conservando a formacao de Engenheiros Gedgrafos na Escola de Estado-Maior.

Em 1940, o Instituto Geografico Militar, segundo o IME (2022) passa a se chamar
Escola de Gedgrafos do Exército, que logo apés com o Decreto n° 3.055 de 14 de fevereiro
de 1941 se encerra a Escola de Gedgrafos do Exército, a introduzindo a Escola Técnica
do Exército em Praia Vermelha - RJ, com a denominacdo de Curso de Geodésia e
Topografia. A Escola técnica do Exército se funde com o Instituto Militar de Tecnologia em
1960 e se intitula Instituto Militar de Engenharia, mantendo o curso com de Geodésia e
Topografia 0 mesmo nome.

Em 1965 se introduz na Universidade Estadual da Guanabara, atual Universidade
do Estado do Rio de Janeiro (UERJ), o curso de Engenharia Cartografica, admitido pelo
Decreto n° 83.217, de fevereiro de 1979. Em 24 de outubro de 1975, o Conselho
Universitario da Universidade Federal do Parand estabelece o primeiro curso de
Engenharia Cartografica em uma instituicéo federal, que foi aprovado em 08 de janeiro de
1982.

De acordo com a UFV (2008), A Universidade Estadual Paulista introduz em 1977
o curso de Engenharia Cartografica no campus de Presidente Prudente — SP.

Conforme o IME (2022), o curso de Geodésia e Topografia passa a ser chamado
de Curso de Engenharia Cartogréafica, em conformidade com o Bl n® 06, de 22 de agosto
de 1980, no Centro Tecnoldgico do Exército, e transcrito no Bl n° 162, de 02 de setembro
de 1980 no Instituto Militar de Engenharia, onde se mantém até os dias de hoje.

O curso de bacharel em Engenharia Cartografica, de acordo com a UNESP (2020)
tem duracdo média de 5 (cinco) anos com o primeiro ano de curso sdo de matérias

bésicas dos cursos de Engenharia, que com o passar da formacdo sado incluidas as
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cadeiras de nucleo especifico e profissionalizantes, tem a necessidade do estagio

supervisionado e do Trabalho de Conclusédo de Curso para a sua formacao.

4.3 Unificacdo dos Cursos de Engenharia de Agrimensura e Engenharia
Cartogréfica

Os cursos de Engenharia de Agrimensura e o curso de Engenharia Cartografica
caminham lado a lado havendo semelhanca e fazendo com que ocorresse uma unificagao
entre 0s dois cursos. Vamos apontar e tragar um paralelismo, por meio da Tabela 1, entre
os dois cursos separados com a finalidade de mostrar suas semelhancas e diferencas e
identificar os “porqués” da adesdo de algumas universidades na unido dos cursos o
tornando apenas um com a variacdo dos nomes de: Engenharia Cartografica e de
Agrimensura ou Engenharia de Agrimensura e Cartografica, apresentado o que cada
curso faz, as atribuicbes de acordo com o sistema Confea/Crea e suas ocupacdes

conforme a CBO (Classificacdo Brasileira de Ocupacdes).

Tabela 1: Paralelo das Engenharias:

Engenharia de Agrimensura

Engenharia Cartogréfica

Quem é e o0 que faz:

“A Engenharia de Agrimensura é uma
habilitacao especifica que tem sua
origem na &rea civil do curso de
Engenharia. Fundamentalmente as
acOes dos Engenheiros Agrimensores
sdo voltadas para a descricao e
monitoramento de espacos fisicos além
da geracédo, organizacao, preservacao
eatualizacdo de arquivos de
informacdes geograficas e/ou
topograficas.

Obviamente, é funcdo do Engenheiro
Agrimensor descrever, dividir e definir
limites de propriedades imobiliarias. E
também funcéo deste profissional a
concepgao e elaboragao de projetos
gue visem a sistematizacao do

Quem é e 0 que faz:

“A Engenharia Cartografica é a area da
engenharia que se ocupa da aquisicao,
processamento, representagéo e
andlise da geo-informacédo nas formas
analdgica e digital. Sendo assim, o
Engenheiro Cartografo € um
especialista em planejamento,
organizagéo, diregéo e fiscalizagao das
diversas modalidades de
levantamentos, do processamento e
interpretacéo dos dados coletados bem
como da representacgéo e reproducao
de documentos cartograficos.

Na sua carreira profissional as




mapeamento nos niveis municipal,
estadual e nacional.” (UFV,2008)

Os Engenheiros Agrimensores
utilizando ferramentas matematicas e
estatisticas, aliadas as modernas
tecnologias como posicionamento por
satélites, sensoriamento remoto ,
geoprocessamento e sistema de
informacdes geograficas, coordenam e
executam levantamentos topograficos,
geodésicos batimétricos e
fotogramétricos, assim como
desenvolvem atividades de
georreferenciamento de imoveis rurais,
elaboram projetos e executam servicos
de loteamento, desmembramento e
remembramento de imdveis rurais e
urbanos, locagdes de sistema de
saneamento , irrigacao e drenagem,
tracados de cidades, estradas,
montagens mecanica de precisao, e
outros servigos afins e correlatos. (UFV,
2008)

principais funcdes séo:

1. Planejamento — Definigcdo dos dados
a serem coletados e dos recursos e
métodos necessarios para se atingir os
objetivos do mapeamento;

2. Coleta de Dados — Levantamentos,
geodésicos, topograficos, batimétricos,
fotogramétricos e por sensoriamento
remoto;

3. Processo e Interpretacao de Dados —
Realizac&o de calculos matematicos,
modelagem numeérica, restituicao
analdgica ou digital, classificacédo de
dados multiespectrais; interpretacao de
fotos e imagens; modelagem de dados
geograficos;

4. Representacdo e Reproducéo
Cartogréfica — Representar nas formas
visuais/analdgicas ou digitais as
informacdes geogréficas, a partir de
dados coletados;

5. Andlise de Informacdes — Integrar
equipes interdisciplinares em processo
de: analise ambiental; apoio ao
processo de tomada de decisdo em
planejamento urbano e rural;
gerenciamento dos recursos, bens e
servicos de forma racional, eficiente e
transparente.”

(UERJ, 2008)

Formacéo Profissional Especifica:

Topografia, Geodésia, Posicionamento
por satélites, Cartografia, Cadastro
técnico urbano e rural, Fotogrametria,
Sensoriamento remoto, Batimetria,
Gravimetria, Geoprocessamento,Direito
Agrario.

Formacéo Profissional Especifica:

Topografia, Geodésia, Posicionamento
por satélite, Cartografia, Cadastro
técnico urbano e rural, Fotogrametria,
Sensoriamento remoto, Batimetria,
Gravimetria, Sistema de Informacéo
Geografica, Geoprocessamento.
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Atribuicao Profissional:

RES. 218/73 — CONFEA:

Art. 4° - compete ao Engenheiro
Agrimensor

I- O desempenho das atividades de Ola
12 e de 14 a 18 do Artigo 1°, desta
resolucao, refere a levantamentos
topogréficos, batimétricos, geodésicos e
aerofotogramétricos; locacao de: a)
loteamentos; b) sistema de
saneamento, irrigacao e drenagem; c)
tracado de cidades; d) estradas; seus
servicos afins e correlatos.

[I- O desempenho das atividades 06
al2 e 14 a 18 do Artigo 1°, desta
Resolucao, referentes a arruamentos,
estradas e obras hidraulicas; seus
servicos afins e correlatos.”;

RES.1010/2005 — CONFEA:

Por se tratar de texto muito extenso as
atribuicées do Engenheiros
Agrimensores, de acordo com a
Resolucado 1.010/2005, do CONFEA
foram disponibilizadas como seu Anexo
B

A Resolugédo bem como o seu anexo
II, onde estéo explicitas as atribuicdes
de diversas profissdes, podem ser
acessados na pagina
http://www.confea.org.br/ - Resolucao
nO
1.010, consultada em julho de 2008.

Atribuicao Profissional:

RES. 218/73 — CONFEA:

Art. 6° - Compete ao ENGENHEIRO
CARTOGRAFO ou ENGENHEIRO DE
GEODESIA E TOPOGRAFIA ou ao
ENGENHEIRO GEOGRAFO:

I- O desempenho das atividades de 01
al2 e de 14 a 18 do Artigo 1°, desta
Resolugéo, referente a levantamentos
topograficos, batimétricos, geodésicos e
aerofotogramétricos; elaboracéo de
cartas geograficas e seus servicos afins
e correlatos “

RES.1010/2005 — CONFEA:

N&o constam no anexo Il da Resolucéo
1.010, (fonte: http://www.confea.org.br/ ,

consultado em 16/07/2008), as
atribuigcdes dos Engenheiros
Cartografos.

38


http://www.confea.org.br/
http://www.confea.org.br/

39

CBO - Classificacédo Brasileira de CBO - Classificacéo Brasileira de
Ocupacgbes — Ministério do Trabalho e | Ocupagdes — Ministério do Trabalho e
do Emprego do Emprego

Vide Anexo G — fonte: http://www. Vide Anexo G — fonte: http://www.
mtecbo.gov.br/busca/descricao.asp?cod | mtecbo.gov.br/busca/descricao.asp?cod
igo= 2148 igo= 2148

Fonte: UFV (2008)

Visto que h& grandes semelhancas entre os cursos de Engenharia de Agrimensura
e Engenharia Cartogréfica e a presenca de dois cursos bem parecidos além de dividir os
profissionais da area, complexifica a sociedade. A unificacdo dos cursos € assunto em
debates de congressos ha muito tempo e uma das respostas sobre essa discusséo é que
compete a academia, ao sistema de formacéao profissional e ndo ao de habilitacao, unifica-
los. Um dos maiores problemas na unificagdo € o “nome” que o curso tera. Um terceiro
nome, sem as expressoes ‘Agrimensura’ e ‘Cartografia’, pode haver o risco de um novo
curso com o terceiro nome com as mesmas funcdes e que utilizam as mesmas técnicas e
ciéncias, dividindo ainda mais a categoria.

O CONFEA e o Ministério do Trabalho e Emprego contribuiram com a unificacao a
passo que determinaram as mesmas atribuicdes profissionais aos formados nesses
CUrsos.

A mudanca do nome dos cursos ficou a cargo das instituicdes, que pelo art. 53° da
nova Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional (LDB — Lei n°9.394/96) assegura
que, no funcionamento de sua autonomia, séo garantidas as universidades, sem prejuizo

de outras, segundo o inciso | do supracitado artigo:

[...] criar, organizar e extinguir, em sua sede, cursos e programas de educacdo
superior previstos nesta Lei, obedecendo as normas gerais da Unido e, quando
for o caso, do respectivo sistema de ensino. (BRASIL, 1996)

Compete o sistema de ensino:

[...] garantir autonomia didatico-cientifica das universidades, cabera aos seus
colegiados de ensino e pesquisa decidir, dentro dos recursos disponiveis, a
criacdo, expansaomodificacédo e extingcao de cursos. (UFV, 2008, n.p.)


http://www/
http://www/
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4.4 Mercado de trabalho do Engenheiro Cartégrafo e Agrimensor

Em busca de desmistificar a funcdo do Engenheiro Cartografo e Agrimensor como
“medidor e divisor de terrenos”, umas das perguntas mais frequentes € em quais areas e
lugares o futuro graduando de Engenharia Cartografica e de Agrimensura pode atuar.
Segundo Silva (2019) supde-se que existam por volta de 10 mil agrimensores e 2 mil
cartografos trabalhando no Brasil em diversos campos e partes do pais.

Entdo apdés a graduacdo em Engenharia Cartografica e de Agrimensura o
profissional tem uma extensa area de atuacado, sendo principalmente o suporte para outros
profissionais, tendo potencial de atuar em organiza¢des publicas e privadas nos seguintes
setores: abastecimento de agua e saneamento ambiental; aerofotogrametria; agrimensura
legal (desapropriacédo, inventario, partilha de terra, desmembramento e remembramento
de terrenos);apoio a prospeccao geofisica; aquisicdo, producéo, analise e uso de dados
geograficos ou espaciais, e da informacédo geogréfica; aquisicao, analise e uso de imagens
orbitais (satélites); aquisicéo, analise e aplicacdes de imagens digitais terrestre, aéreas e
orbitais (satélites); cadastro ambiental rural; cadastro técnico ambiental; cadastro técnico
municipal; cadastro técnico rural; cadastro técnico urbano, cadastro territorial ou fundiario;
construcéo e utilizacdo de bancos de dados geograficos ou espaciais; defesa e seguranca,
determinacao de limites territoriais; distribuicdo de energia; educacao (instituicdes de nivel
técnico e superior); educacdo continuada (escolas e empresas que ministram cursos de
curta duracao); engenharia de sistemas; geolocalizacdo; georrefenciamento de imdveis
(rurais e urbanos); gestdo territorialou fundiaria; levantamento aerofotogramétrico;
levantamento batimétrico; levantamento fotogramétrico terrestre; levantamento
geodésico; levantamento gravimétrico; levantamento topogréfico; loteamento de glebas;
manuseio de mapas ecartas (meios: papel, eletronico e digital); mapeamento rural; meio-
ambiente; medigcbes agrarias; nivelamento parra irrigacdo de propriedades
agricolas;planejamento e execucédo de pequenas barragens; medigdo para controle de
barragens; participacdo em equipes de construcao civil: obras e drenagens, obra de
infraestrutura: aeroportos, portos fluviais e maritimos, hidrovias e vias terrestres; pericias:
administrativas, técnica e judicial; pesquisa cientifica e tecnoldgica; planejamento urbano,
rural e regional; Planta de Valores Genéricos (PVG) ou Planta Genérica de Valores (PGV);
posicionamento geodésico; producgdo cartogréafica; recursos hidricos; redes geodésicas;
reflorestamento; regularizacdo fundiaria; sensoriamento remoto; tecnologia da geo-
informacéo (dados volumosos — big data, inteligéncia geografica (negocios) — business

intelligence, geomarketing); topografia industrial; topografia de minas e treinamento de
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equipes técnicas.

O setor publico (municipal, estadual e federal) € um grande estimulador e
empregador, em areas de: administracdo direta, autarquias, empresas publicas, mistas,
institutos de pesquisas, Forcas Armadas (Exército, Marinha e Aeronautica), inteligéncia
da Policia Federal e da Receita Federal, empresas estatais da Unido e dos estados. Onde
o setor privado também apresenta estimulo e emprego nas prestacfes de servicos
(geralmente para o setor publico) e age na forma de empresas individuais, companhias
limitadas e sociedades anénimas, principalmente no comércio de produtos tecnoldgicos
importados e na prestacao de servi¢os técnicos especializados.

O Engenheiro Cartégrafo e Agrimensor pode exercer sua profissdo em qualquer
regido do Brasil a depender das demandas e oportunidades de trabalhoque aparecem
harmoniosamente com a “espacializacdo da economia brasileira”. Normalmente as
maiores perspectivas de trabalho se encontram nas capitais das UFs (Unidades
Federativas), seguidas das cidades grandes, médias e pequenas, tendo em mente que a
tecnologia vem facilitando a “interiorizacao” da atividade e do trabalho especializado, bem
como vemos na Engenharia Cartogréfica e de Agrimensura.

O Engenheiro Cartografo e Agrimensor, realiza 45% das suas atividades de forma
administrativa, agindo como coordenador de projetos, chefe de equipes, gerente de
divisdo, diretor de organizacdo e presidente de empresas e institutos.

Ocasionalmente as funcdes administrativas ocorrem em simultaneidade com
campo técnico e de producdo (35%), que exige o profissional como engenheiro
propriamente dito. Conseguimos ver em menor namero (10%) profissionais que trabalham
em pré e pés-venda técnica, assessoria, consultoria, divulgacédo e marketing de produtos,
sistemas e servigos, hd também os que atuam no campo académico (10%) como
professores e pesquisadores.

Outro ponto de duvida para o futuro Engenheiro Cartografo e Agrimensor é sobre 0
guanto é ele vai ganhar quando for empregado, o profissional do setor pode receber por
suas atividades aproximadamente de 2 a 4 Salarios Minimos Mensais (SMM), em inicio
de carreira (quando sai para o primeiro emprego), com o passar dotempo e o ganho de 2
a 5 anos pratica e bagagem de servico, de 3 a 5 Salarios Minimos Mensais (SMM); por
volta de 10 anos de graduacgao e atuacao ininterruptas na area a media salarial mensal
varia entre 10 a 15 Salarios Minimos Mensais (SMM). Com o ganho de mais experiéncia,
os rendimentos serdo resultado da negociacdo do engenheiro com a empresa, tanto na

area privada quanto na publica. H4 um levantamento de dados que aponta que apenas
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5% dos empregados no mercado de trabalho recebem mais de 20 Salarios Minimos
Mensais (SMM).

Os ordenados estdo sujeitos ao desempenho econdmico nacional: “se em
crescimento os salarios tendem a subir’, visto que a demanda por profissionais de
qualidade aumenta e por tanto os salarios também, pode variar de acordo com o tamanho
da cidade e da estrutura da empresa. Normalmente, no setor privado, empresas e cidades
maiores tém salarios melhores, mas no geral o setor publico remunera em média acima
do setor privado.

Conseguimos observar que a Lei Federal n° 4950-A/66 (Vide Anexo V) estabelece
gue os Engenheiros tém direito a receber uma remuneracdo mensal minima de 6 a 8SMM
em conformidade com o contrato estipulado pelo nimero de horas diarias trabalhadas.
Apesar disso, esta lei s6 pode ser executada se o profissional for empregado como
Engenheiro. Entdo em seu contrato de trabalho deve conter explicitamente que o
trabalhador cumpre a funcdo de engenheiro, caso contrario, se apresentar no contrato
qgue ele é analista, especialista assessor ou outra fungéo, alei ndo se aplica no caso.

Outra opcdo para o recém formado, de acordo com Silva (2019), € abrir sua
propria empresa e trabalharpor conta prépria, pois existem poucos empresarios e pouco
empreendedorismo no setor da Engenharia Cartografica e de Agrimensura, havendo um
grande espaco para o surgimento de novas empresas de pequeno e médio porte, devido
a diminuicdo do valor da tecnologia.

4.5 Universidade Federal do Pampa

A Universidade Federal do Pampa pertenceu ao programa de expansdo das
universidades federais no Brasil. Um acordo de cooperagdo técnica firmado entre a
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), Universidade Federal de Pelotas (UFPel)
e 0 Ministério da Educacdo (MEC), promoveu o desenvolvimento do ensino superior no
oeste do estado do Rio Grande do Sul - RS. Criada pelo governo federal através da Lei

n°11.640, em 11 de janeiro de 2008:

[...] para minimizar o processo de estagnacédo econémica onde esta inserida, pois
a educacao viabiliza o desenvolvimento regional, buscando ser um agente da
definitiva incorporacéo da regido ao mapa do desenvolvimento do Rio Grande do
Sul. (UNIPAMPA, 2015, n.p.)

A UNIPAMPA € uma instituicdo federal de ensino superior multicampi dividido em

10 cidades (Figura 6), com sua sede em Bage, na fronteira oeste do estado doRio
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Grande do Sul, estando nas cidades de: Alegrete, Bagé, Cacapava do Sul, Dom Pedrito,
Itaqui, Jaguardo, Santana do Livramento, Sao Borja, S&o Gabriel e Uruguaiana. Contendo
70 cursos de graduacgéo presencial, 7 cursos de graduacéo a distancia, 23 cursos de
especializacbes, 20 cursos mestrados e 5 cursos doutorados, compondo-se de 918

Docentes, 902 Técnicos Administrativos e 12.206 alunos. Esses dados sao de 2021.

Figura 11: Disposi¢cdo dos Campus da UNIPAMPA
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4.5.1 Engenheira Cartografica e de Agrimensura campus Itaqui - RS

O curso de Engenharia Cartografica e de Agrimensura da Universidade Federal do
Pampa, que passou por 4 PPCs (Projeto Politico-Pedagdgico de Curso) sendo o primeiro
em 2011 com o nome de apenas Engenharia de Agrimensura e passando por mudancas
até chegar seu ultimo PPC em 2018 que optou pela mudanca do nome do curso. Com o

grau de bacharelado se situa em Itaqui — RS, naRua Luiz Joaquim de S4 Britto, s/n, Bairro
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Promorar, com o inicio das suas atividades em 03/2010 e sua criacdo a partir da portaria
n° 1776 de 07 de setembro de 2011. Disponibilizando 50 vagas para egressos em tempo
Integral (matutino - vespertino), com uma carga horaria de 3655 horas/aula, com o tempo
maximo e minimo para completar o curso de 16 e 10 semestre, respectivamente,
concebendo ao diplomado o titulo de Bacharel ou Bacharela em Engenharia
Cartografica e de Agrimensura.

O objetivo do curso de Engenheira Cartografica de Agrimensura da Unipampa é a
preparacdo de um profissional diversificado, que trabalhe na aquisi¢do, tratamento e
processamento de informacdes espaciais através de levantamentos topograficos,
geodésicos, hidrologicos e em imagens de satélites e/ou aéreas.

Além disso, o0 curso tem o comprometimento com a formacdo humana,
fundamentada num processo na qual os individuos possuem consciéncia de si e das
relacbes sociais que se encontram sujeitos. Deste modo, se busca a compreensédo da
realidade com o suporte tedrico e instrumentacao técnica, ensinado a realizar mudancas.
“As praticas de educagao ndao devem ser de adaptacao a realidade tal qual, mas serem
construcdes intelectuais que possibilitem a transformacao requerida”. (UNIPAMPA, 2018,
n.p.)

A principal forma de admisséo no curso de graduacdo de Engenharia Cartografica
e de Agrimensura da Unipampa adere ao sistema de ingresso as universidades federais
estabelecido pelo Ministério da Educacédo. A escolha dos candidatos se da através do
Sistema de Selecao Unificada (SISU), empregando as notas obtidas pelos estudantes no
ENEM. H& outras formas de ingresso sendo elas: a transferéncia interna, processo
seletivo complementar (Reingresso, Transferéncia Voluntaria e Portador de Diploma),
Transferéncia Compulséria, Regime Especial, Programa Estudante Convénio e
Mobilidade Académica.

Conforme a UNIPAMPA 2018, o curso é oferecido em turno integral, com a oferta
de componentes curriculares de forma semestral organizados de acordo com as
componentes curriculares do curso. Com uma carga horaria total de 3.655 horas,
distribuidas em: 1350 horas (36,9% da carga horéria do curso) destinadas ao nucleo de
formacdo basica; 825 horas (22,6%) destinadas ao ndcleo de Formagéo
profissionalizante; 1020 horas (27,9%) destinadas ao nucleo de formacao especifica; 100
horas (2,7%) destinadas as Atividades Complementares de Graduacdo (ACGs); 120 horas
(3,3%) destinadas aos Componentes Curriculares Complementares de Graduacao

(CCCGs); 60 horas (1,6%) destinadas ao Trabalho de Conclusédo de Curso; 180 horas



45

(4,9%) destinadas ao Estagio Curricular Supervisionado Obrigatério; assim como mostra

a figura 12.

Figura 12: Plano de Integralizagdo Curricular do curso de Engenharia Cartografica
e de Agrimensura
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Transporte Nicleo de formacao basica 1350 369
CH (60.0-60) CH (60.0-60) CH (60.0-60) CH (60.0-60) CH (60.0-60) CH (45.30-75) CH (15.45-60) Nucleo de formagéo profissionalizante 825 26
Nicleo de formacdo especiica 1020 279
e ccee 120 33
s
Desénho Técaico Fisical Fisica Il Fisica llt Caeulo Numésico Administraclo ']:éligw Spervsonado 1:0” :'g
e , . T 5 Atividad plementares de gt G 101 14
CH (15:45-60) CH (60:0-60) CH (60:0-60) CH (60:0-60) CH (30:30-60) CH (60:0-60) hidades complomentares do graduacdo ”505 1200
7 7 6 5 3 2
cumiculares cmiculaes cumcdres curriculares curriculares cumculares. cumculares asmiculares cumiculaes comiculwes
390 horas 390 horas 420 horas 420 boras 450 horas 435 horas 360 horas 330 horas 150 horas 210 horas
26 créditos 26 créditos 28 créditos 28 créditos 30 créditos 29 créditos 20 créditos 22 créditos 10 créditos 14 créditos
Jaixleo de formago basca [ascico de formagto profissicaalizarse W icico de formagao espectica [estégio sepervisionado W Hccce

Fonte: UNIPAMPA (2018).

Com uma infraestrutura que atende as areas basicas e Especificas do curso de
Engenharia Cartografica e de Agrimensura com o0s seguintes espacos fisicos: 05 salas de
aula com infraestrutura e recursos audiovisuais; Sala de estudos com biblioteca setorial,
Laboratério de desenho geométrico e desenho técnico; Laboratério de informética e
desenho digital; laboratério de processamento de dados geoespaciais com configuracfes
especificas para programas de Geoprocessamento, SIG, Fotogrametria como mostra a
figura 13; Laboratério de equipamentos topograficos e geodésicos descritos na figura 14;
Laboratério de cartografia e fotogrametria; Laboratério de hidrometria e fisica geral.
(UNIPAMPA, 2018, n.p.)
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Figura 13: Programas do Laboratério de Processamento de Dados Geoespacias

Area Programa Quantidade
Topografia Sistema TopoGRAPH_Educacional 30 licencas
Topografia Data-Geosis (Educacional) 1 licenca
Geodésia  Spectra Precision Survey 02 licencas
Desenho AutoCAD 100 licencas em rede
Sensoriamento Remoto e QGIS Livie
Geoprocessamento
31 licencas instrucdo
SIG e Geoprocessamento ArcGIS 10.2.2 01 licenca
instrucdo/pesquisa
Modelagem dinamica ambiental Dinamica EGO Gratuito

Fonte: UNIPAMPA (2018).

Figura 14: Equipamentos Topograficos e Geodésicos

Equipamentos Quantidade
Teodolito Eletrénico 10
Teodolito 6tico mecanico leitura interna 05
Estacao Total 11
Nivel topografico 13
Receptor GPS de 1 frequéncia 01
Receptor GPS de 2 frequéncias 02
Receptor GPS/GNSS 2 frequéncias 05
Receptor GPS de Navegagao 10*
Estereoscoépio 17
Trena a lazer 04
Bussolas 05
Base nivelante 01

Fonte: UNIPAMPA (2018).

4.6 Analise das respostas obtidas nas pesquisas

A primeira observacdo que fazemos dessa pesquisa € a baixa adesédo ao
questionario que a principio ficaria ao ar por apenas 31 dias referentes ao més de outubro,
mas devido a baixa de resposta foi estendido com mais 19 dias, com um novo pedido as
secretarias das escolas para a divulgagéo, totalizando assim 50 dias em que o

questionario ficou no ar na plataforma e mesmo assim a sua aceitacdo foi muito baixa
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obtendo ndo mais que 34 respostas, mesmo com esse circunstancia de poucos retornos
ainda conseguimos ver como € a divulgacéo dessas areas.

A Figura 8 mostra que a uma variacdo grande na idade dos estudantes que
responderam ao questionario, mas com certa maioria dos que tem 17 anos com 41%,
mostrando que em sua maioria estdo terminando o terceiro ano do ensino médio tanto
regular quanto o técnico, e também uma certa maioria de pessoas do sexo feminino sendo
65% das respostas que € uma realidade do Brasil que segundoo IBGE temos uma maioria
da populacdo brasileira feminina. Sendo assim possivel tracar um paralelo entre as
respostas obtidas no questionario com o cenario no Brasil se tratando das areas de
Cartografia e Agrimensura e sobre o curso de graduagéo de Engenharia Cartografica e de

Agrimensura.

Figura 15: Idade e sexo dos alunos

Contagem de Idade:
Idade dos alunos:

Idade: v
mi6

17
18
=19
=20
= Mais de 20

Contagem de Sexo:
Contagem de Sexo:
25
20
15
10
5
o Femenino Masculino
= Total 22 12
Sexo: »

Fonte: Autor.
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Como foi descartado, o estado de Minas Gerais devido a quase nenhuma resposta,
temos um namero muito alto de 97% dos alunos que conhecem a instituicdo Universidade
Federal do Pampa como, mostra a Figura 9. e que mesmo estando dentro da zona de
influéncia da Unipampa podemos ver que ainda existem pessoas que nao tém o

conhecimento de uma instituicdo federal gratuita por perto.

Figura 16: Conhecimento dos alunos sobre a Universidade Federal do Pampa

Alunos que ja ouviram falar sobre a uninpampa

3%

Vocé ja ouviu faar na Universidade Federaldo Pampa -... v
mNao

B5im

97%

Fonte: Autor.

Agora partimos para o0 ponto principal desta pesquisa que era sobre o
conhecimento dos alunos nas areas de Engenharia Cartografica e Engenharia de
Agrimensura, que mesmo com a baixa adesdo podemos tirar uma ideia de como € a
difusdo dessas areas na sociedade académica do ensino médio e técnico. A Figura 10
mostra que somente 9% dos alunos ja ouviram falar sobre o curso de Engenhariade
Agrimensura e uma das formas que um dos alunos ouviu falar do curso, foi através da

utilizacdo do servico de um Engenheiro.
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Figura 17: Conhecimento dos alunos sobre o curso de Engenharia de Agrimensura

Alunos que ja ouviram falar sobre o curso de
Engenharia de Agrimensura

Vocé ja ouviu falarem... v
= N30

®Sim

91%

Fonte: Autor.

Quando se trata do curso de Engenharia Cartografica se ha um pequeno maior
conhecimento dos alunos visto que muito se fala de cartografia nas aulas de geografia
nas confeccdes de mapas, porém mesmo com essa maior divulgacédo da area dentro das
aulas de geografia do ensino médio, notamos que 27 alunos (79%) ndo tem a consciéncia

sobre o curso de Engenharia Cartografica e a Figura 11mostra bem isso.

Figura 18: Conhecimento dos alunos sobre o curso de Engenharia Cartografica

Alunos que ja ouviram falar sobre o curso de
Engenharia Cartografica

Vocé ja ouviu falarem... v
mN3o
m3Sim

Fonte: Autor.

Com adeséo de algumas instituicdes a unido e a mudanca do nome curso muitos
possiveis alunos podem acabar ndo identificam essa mudanca e torna se importante a

sua divulgacdo no novo formato "apds unido”, e se antes o conhecimento ja era pouco
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com a juncao e a falta de conhecimento dos curso separados, hdo a uma crescente na
unido como vemos na Figura 12, onde 88% dos alunos entrevistados ndo conhecem o
curso de Engenharia Cartografica de Agrimensura e a Figura 13 demonstra que apenas
15% dos alunos sabem o que um Engenheiro Cartégrafo e Agrimensor faz e um dos
exemplos citados por um dos alunos foi que o formado em Engenharia Cartografica e de
Agrimensura “trabalha com dados geograficos” mostrando assim o pouco conhecimento

sobre as areas de atuacdo do Engenheiro Cartografo e Agrimensor.

Figura 19: Conhecimento dos alunos sobre o curso de Engenharia Cartografica e
de Agrimensura

Alunos que conhecemocurso de
Engenharia Cartografica de Agrimensura

12%

Vocé conheceocursode... v
mN3o
BSim

88%

Fonte: Autor.

Figura 20: Conhecimento sobre o que o Engenheiro Cartégrafo Agrimensor faz

Conhecimento dos alunos que sabem o que
faz um Engenheiro Cartografo Agrimensor

15%

Vocé sabe o que fazum... ~
mN3o
mSim

85%

Fonte: Autor.
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Além desse pouco conhecimento e a falta de divulgacdo do curso, nenhumdos
alunos que responderam ao questionario pensam em fazer o curso de Engenharia
Cartogréfica e de Agrimensura como sua primeira op¢ao de curso e 76%dos alunos nem
consideram 0 curso como Opgao para ingressar ao ensino superior como mostra a figura
14. Mesmo tendo 82% dos alunos interessados em ingressar ao ensino superior como
mostra a figura 15, expondo como ha uma dificuldade em atrair novos alunos para essas

areas.

Figura 21: Alunos que consideram fazer o curso de Engenharia Cartogréfica e de
Agrimensura

Alunos que consideram fazer o curso de
Engenharia Cartografica e de Agrimensura

24%

Vocé consideraria fazero...
m N30
Talvez

76%

Fonte: Autor.



Figura 22: Alunos que pretendem ingressar no ensino superior

Alunos que consideram fazer o ensino
superior

9% 9%

mN3o

mSim

nTalvez

82%

Fonte: Autor.

52



53

5 CONSIDERACOES FINAIS

Em virtude da unificagéo recente entre os cursos de Engenharia Cartografica e a
Engenharia de Agrimensura, verifica-se pouca divulgacado dessas areas para possiveis
novos académicos; pouco conhecimento das funcbes dessas engenharias para a
comunidade e também pouca formacéo de novos profissionais que por muitas das vezes
ndo sabem bem o que é o curso quando entram na universidade. Deste modo, alguns
académicos podem cair de “paraquedas” nesses cursos, ndo sabendo em quais areas
podem atuar depois de formados.

Apesar de algumas leis exigirem a atuacdo de um profissional formado nas areas
especificas de Agrimensura e Cartografia, a grande maioria de alunos que cursa o ENEM
(Exame Nacional do Ensino Médio), ndo tem compreensao sobre esses cursos e muitas
vezes acaba ndo optando por ingressar nessas areas. Nesse compasso, foi desenvolvido
este trabalho, com o objetivo de maior divulgacéo e abertura de espaco para essas areas
para possiveis novos académicos do ensino superior. Esta monografia consegue juntar
diversos documentos que podem auxiliar para um maiorconhecimento nas areas de
Agrimensura e Cartografia.

No entanto, a pesquisa acabou mostrando uma falta de didlogo entre o ensino
meédio e o ensino superior com a pouca adesdo dos alunos ao questionario apresentado.
Mesmo com o pedido de refor¢o, nota-se que ainda ha um afastamento entre os ensinos.
Porém, ainda com baixa adesdo observou-se que os conhecimentos sobre as areas de
Agrimensura e Cartografia sdo rasos entre esses futuros académicos do ensino superior,
muitos deles ndo tém noc¢ao da existéncia dos cursos de Engenharias dessas areas.

E mesmo com a unificacdo dos cursos por algumas instituicbes, muitos ainda nao
tem nocao da existéncia do curso e também ndo sabem o que faz um engenheiro formado
na area, o que leva a algumas perguntas, que mesmo sendo um futuro profissional de
area das Engenharias a pesquisa apontou uma baixa intencdo de alunos em optarem
pelo curso de Engenharia Cartografica de Agrimensura mesmo que em sua maioria
tem o objetivo de cursar um 0 ensino superior.

Devido a essa baixa procura, por parte de futuros académicos ao curso de
Engenharia Cartogréafica e de Agrimensura, torna-se necessario uma maior divulgacéo do
curso para as escolas do ensino meédio, aproximando mais 0s jovens para essas areas,

expondo os setores de trabalho e campos de atuacéo do profissional, mas também uma
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melhor divulgacdo perante a sociedade com um todo expondo a importancia desse
profissional, assim possibilitando uma melhora no conhecimento sobre essas areas. Uma
das formas de melhorar a ades&o ao questiondrio seria deixa-lo mais tempo em aberto e
ser de uma forma abrangente, em ambito nacional envolvendo todos os estados e escolas
do Brasil.

Uma das formas de melhorar essa divulgacédo seria com a criacdo de videos e
cartilhas com conteldos direcionados aos jovens que estdo no ensino médio desde o
primeiro ano, e a criacao de projetos de extensao que tragam esses alunos para conhecer
mais proximo o dia a dia dos estudantes de Engenharia Cartografica e de Agrimensura

assim mostrando como essas areas sao importantes para a sociedade.
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[¥] Caracteristicas de Traba |ho

[¥] Areas de Ativid ade
[F] Competéncias Pesso  ais
[*] Recursos de Traba |ho
It Partielpantes da Descrl - ¢ 2148 :: Engenheiros agrimensores e engenheiros cartografos
[¥] Relatério da Fami lia
[¥] Relatério Tabela de Ativida  des
[F] Conver sé&o
Titulos
2148-05- Engenheiro agrimensor

[z FalecomaC BO

Agrimensor

Esplanada dos Ministérios
Bloco F - CEP: 70059-900
Brasilia - DF

2148-10- Engenheiro cartégrafo

Cartégrafo, Engenheiro de geodésia e topografia

Central de Atendimento CBO: 158

Telefone: (61) 2031-6000

Descricdo Sumaria

Realizam atividades em topografia, geodésia e batimetria, levantando e calculando pontos
topograficos e geodésicos. Elaboram documentos cartograficos, estabelecendo
semiologia e articulacéo de cartas, efetuam levantamentos por meio de imagens
terrestres, aéreas e orbitais. Gerenciam projetos e obras de agrimensura e cartografia.
Assessoram na implantacdo de sistemas de informacdes geogréaficas, implementam
projetos geométricos. Podem pesquisar novas tecnologias.

Familias afins

2031 - Pesquisadores das ciéncias naturais e exatas

2343 - Professores de arquitetura e urbanismo, engenharia, geofisica e geologia do ensino
superior
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Busc as

[*] Descri ¢édo

[¥] Histérico de Ocupag Ges

[] Caracteristicas de Traba  |ho
[] Areas de Ativid ade

[kl Competéncias Pesso  ais

[H Recursos de Traba lho

[¥] Participantes da Descri  ¢&o

[¥] Relatério da Fami lia

[¥] Relatério Tabela de Ativida des

[¥] Conver sdo

[Z] FalecomaC BO

Esplanada dos Ministérios
Bloco F - CEP: 70059-900
Brasilia - DF

Central de Atendimento CBO: 158

Telefone: (61) 2031-6000

Uso - Build 20211014-1449

ACESSIBILIDADE

MINISTERIO DO TRABALHO

Caracteristicas de Trabalho

ﬁ Pégina inici al

2148 :: Engenheiros agrimensores e engenheiros cartografos

Condicdes gerais de exercicio

Os profissionais podem trabalhar em areas, tais como: agricultura e pecuéria, silvicultura e
exploragé&o florestal, construgéo, extragdo de minerais metélicos, administragéo publica.
Podem trabalhar em empresas de variados tamanhos, predominantemente privadas,
como empregados registrados. Também s&o encontrados em 6rgéos e empresas
publicas. Desenvolvem suas atividades em equipe, com supervisdo ocasional. Em
algumas atividades, podem manter-se em posicdes desconfortaveis por longos periodos e
estar sujeitos a condi¢gdes ambientais adversas.

Formacéo e experiéncia
Para o exercicio das ocupagdes requer-se curso de Engenharia, nas areas de
agrimensura e cartografia, com registro no CREA. O mercado de trabalho, atualmente,
tem valorizado profissionais com cursos de especializagdo e pés-graduacédo em
geotecnologia e informatica aplicada.

Todos os direitos reservados MTE © 2007-2017 - Politica de Privacidade - Condicdes de

Uso - Build 20211014-1449

[aKhXfSNnhjDDHOKUdeR_CBO-SLV03:mte-cbo]

Barra GovBr


https://www.gov.br/governodigital/pt-br/acessibilidade-digital
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/BuscaPorTitulo.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/BuscaPorTitulo.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/BuscaPorTitulo.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/ResultadoFamiliaHistoricoOcupacoes.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/ResultadoFamiliaHistoricoOcupacoes.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/ResultadoFamiliaHistoricoOcupacoes.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/ResultadoFamiliaHistoricoOcupacoes.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/ResultadoFamiliaHistoricoOcupacoes.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/ResultadoFamiliaHistoricoOcupacoes.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/ResultadoFamiliaHistoricoOcupacoes.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/ResultadoFamiliaHistoricoOcupacoes.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/ResultadoFamiliaHistoricoOcupacoes.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/ResultadoFamiliaHistoricoOcupacoes.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/ResultadoFamiliaHistoricoOcupacoes.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/ResultadoFamiliaHistoricoOcupacoes.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/ResultadoFamiliaHistoricoOcupacoes.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/ResultadoFamiliaHistoricoOcupacoes.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/ResultadoFamiliaHistoricoOcupacoes.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/ResultadoFamiliaHistoricoOcupacoes.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/ResultadoFamiliaHistoricoOcupacoes.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/ResultadoFamiliaHistoricoOcupacoes.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/ResultadoFamiliaHistoricoOcupacoes.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/ResultadoFamiliaHistoricoOcupacoes.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/ResultadoFamiliaHistoricoOcupacoes.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/ResultadoFamiliaHistoricoOcupacoes.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/ResultadoFamiliaHistoricoOcupacoes.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/ResultadoFamiliaHistoricoOcupacoes.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/ResultadoFamiliaHistoricoOcupacoes.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/ResultadoFamiliaHistoricoOcupacoes.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/ResultadoFamiliaHistoricoOcupacoes.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/ResultadoFamiliaHistoricoOcupacoes.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/ResultadoFamiliaHistoricoOcupacoes.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/ResultadoFamiliaHistoricoOcupacoes.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/ResultadoFamiliaHistoricoOcupacoes.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/ResultadoFamiliaHistoricoOcupacoes.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/ResultadoFamiliaHistoricoOcupacoes.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/ResultadoFamiliaHistoricoOcupacoes.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/ResultadoFamiliaHistoricoOcupacoes.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/ResultadoFamiliaHistoricoOcupacoes.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/ResultadoFamiliaHistoricoOcupacoes.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/ResultadoFamiliaHistoricoOcupacoes.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/ResultadoFamiliaHistoricoOcupacoes.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/ResultadoFamiliaHistoricoOcupacoes.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/ResultadoFamiliaHistoricoOcupacoes.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/ResultadoFamiliaHistoricoOcupacoes.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/ResultadoFamiliaHistoricoOcupacoes.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/pesquisas/ResultadoFamiliaHistoricoOcupacoes.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/home.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/home.jsf
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/home.jsf

61

ACESSIBILIDADE

CLASSIFICACAO BRASILEIRA DE OCUPACOES - CBO
MINISTERIO DO TRABALHO

Buscas

[] Descrig&o

[ Histérico de Ocupagies

[h lho

[5] Areas de Atividade

[ Competéncias Pessais
[F1Recursos de Trabdho

[*] Participantes da Descrigdo

[F] Relat6rio da Famiia

[l Relatério Tabela de Atividales

[¥] Conversdo

[Z] Fale com a (BO

Esplanada dos Ministérios
Bloco F - CEP: 70059-900
Brasilia - DF
Central de Atendimento CBO: 158

Telefone: (61) 2031-6000

2148-05 - Engenheiro agrimensor
Data Evento Ocupagédo Anterior
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Recursos de Trabalho
* Teodolito

* Nivel

Distanciémetro eletronico
Planimetro

* Rastreador de satélite de posicionamento
Altimetro

Aeronave

* Estagao total

Mira

* Restituidor gotogramétrico
* Computadores

* Coletor de dados
Esterioscopio

Escalimetro

Bussola

Prismas

Trena

Ploter

Mesa digitalizadora
Barometro

Scanner

Psicometro

* Aerotriangulador
Calculadora

Gravimetro

* Camera aerofotogramétrica
* Batimetro

Poddmetro

Coordenatografo

Recursos de TrabalhoBaliza
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Ocupacodes
Recurso(s)

CLASSIHCAGAD
@ BRASILERA DE
OQUPACOES

Relatorio de Areas de Atividades

Engenheiro agrimensor

63

Data: 02/01/2023
Hora: 12:12:33

Caodigo Titulo

2148 Engenheiros agrimensores e engenheiros cartégrafos
Ordem GAC Atividades

A REALIZAR ATIVIDADES EM TOPOGRAFIA, Realizar levantamentos

planialtimétricos GEODESIA E BATIMETRIA Realizar levantamentos

batimétricos

Implantar pontos geodésicos e
topogréficos

Operar base de monitoramento
continuo de satélites
posicionadores

Realizar astronomia de posicao

Realizar calculos topograficos e
geodésicos

Representar levantamentos
topograficos, geodésicos,
batimétricos, geofisicos e
gravimétricos

Realizar locacdes de maquinas,
equipamentos e estruturas
industriais

Realizar levantamentos
gravimetricos

Realizar levantamentos geofisicos

Locar dados e informacdes
georreferenciadas

Fornecer suporte técnico a
projetos e obras correlatas



B ELABORAR DOCUMENTOS Estabelecer sistemas de projecao
CARTOGRAFICOS cartogréfica

Estabelecer semiologia e semiografia
do documento cartografico

Elaborar processo de generalizacao
cartografica

Estabelecer articulacao de cartas de
projeto

Preparar original cartografico para
impressao

Controlar qualidade da elaboracédo do
documento cartografico

Verificar qualidade do documento
cartografico

Compatibilizar sistemas geodésicos

Gerar modelos digitais de terreno e
elevacao (Mdt/mde

)

C EFETUAR LEVANTAMENTOS ATRAVES DE Planejar cobertura
aerofotogramétrica IMAGEAMENTO TERRESTRE, AEREO E ORBITAL Planejar
cobertura por sensor orbital

Efetuar fotogrametria terrestre

Determinar apoio terrestre aos
levantamentos através
de sensores aéreos e orbitais
Efetuar aerotriangulacao
Processar imagens fotograficas e
orbitais

Ortorretificar imagens

Restituir imagens e fotos

1
Caddigo Titulo
2148 Engenheiros agrimensores e engenheiros cartdgrafos
Ordem GAC Atividades

EFETUAR LEVANTAMENTOS ATRA\/ES DE Reambular originais cartograficos
IMAGEAMENTO TERRESTRE, AEREO E ORBITAL Interpretar imagens
Editar restituicoes

D GERENCIAR PROJETOS E OBRAS DE Examinar viabilidade técnica de
projetos AGRIMENSURA E CARTOGRAFIA Selecionar métodos e
equipamentos de projetos

Montar propostas e editais

Montar cronogramas fisicos e
financeiros
Monitorar cronogramas fisicos e
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financeiros
Contratar servicos de terceiros

Supervisionar obras, projetos e
Servigos
Fiscalizar obras,projetos e
Servigos
Controlar estoques de materiais
Controlar plana final (As-built) de
obra
Prestar consutoria técnica em
agrimensura e cartografia
E  ASSESSORAR NA IMPLANTACAO DE Classificar objetos de sistema de
SISTEMAS informacao geografica
DE INFORMAGOES GEOGRAFICAS Especificar base de dados geogréficos
Avaliar ferramentas de sistema de
informacéao geogréfica disponivel
Desenvolver modelo topolégico de
sistema de informacao geografica
Integrar bancos de dados e base
cartograficas ao
sistema de informacao geografica
Produzir informacfes geograficas
espaciais e descritivas
F APLICAR AGRIMENSURA LEGAL Examinar documentos para processos juridicos



F IMPLANTAR
CADASTRO TECNICO

MULTIFINALITARIO
Demarcar propriedades,
reservas legais e de
preservacao

Desmembrar e remembrar
propriedades rurais e urbanas
Retificar e ratificar limites e
areas rurais e urbanas
Identificar terras devolutas
(acéo discriminatéria)
Vistoriar propriedades rurais e
urbanas em acoes

judiciais

Executar avaliacdes e pericias
técnicas

Emitir laudos técnicos e
memoriais descritivos
Orientar definicdo do cadastro
Definir base cartografica
Definir logistica de trabalho
Estruturar banco de dados
Realizar levantamentos
cadastrais urbanos e rurais
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Caodigo Titulo

2148 Engenheiros agrimensores e engenheiros cartografos

Ordem GAC

IMPLANTAR CADASTRO TECNICO

MULTIFINALITARIO

Atividades

Coletar dados cadastrais
Validar dados cadastrais

Definir metodologia de atualizacéo
de cadastro

H IMPLEMENTAR PROJETOS GEOMETRICOS Projetar loteamento

I PESQUISAR TECNOLOGIAS EM

AGRIMENSURA E
CARTOGRAFIA

Y COMUNICAR-SE

Projetar estradas
Projetar assentamento

Projetar estudo de tracados (linha

de transmissao e dutos)

Fornecer planta topografica para

projetos de reflorestamento
Identificar novas metodologias de
trabalho

Testar potencial de equipamentos de
trabalho

Formular modelo matematico e
algoritmo para desenvolvimento de
programas computacionais Migrar
dados entre programas
computacionais

Ministrar palestras, seminarios,
cursos e treinamentos

Publicar resultados de pesquisa

Desenvolver capacidade de lideranca
Desenvolver expresséao oral

Desenvolver expressao escrita
(redacdo técnica e grafica)
Trabalhar em equipe
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CLASSIFCAGAD Data: 02/01/2023
@ BRASILERA DE
OCUPAGOES

Hora: 12:14:12

Relatério da Familia

Caodigo Titulos

2148 Engenheiros agrimensores e engenheiros cartografos

Titulos
2148-05 - ENGENHEIRO AGRIMENSOR - Agrimensor

2148-10 - ENGENHEIRO CARTOGRAFO - Cartégrafo, Engenheiro de geodésia e
topografia

Descricdo sumaéria

Realizam atividades em topografia, geodésia e batimetria, levantando e calculando pontos
topogréficos e geodésicos. Elaboram documentos cartograficos, estabelecendo
semiologia e articulacdo de cartas, efetuam levantamentos por meio de imagens
terrestres, aéreas e orbitais. Gerenciam projetos e obras de agrimensura e cartografia.
Assessoram na implantacdo de sistemas de informacdes geograficas, implementam
projetos geométricos. Podem pesquisar novas tecnologias.

Formacao e experiéncia

Para o exercicio das ocupacdes requer-se curso de Engenharia, nas areas de
agrimensura e cartografia, com registro no CREA. O mercado de trabalho, atualmente,
tem valorizado profissionais com cursos de especializacdo e poésgraduacdo em
geotecnologia e informatica aplicada.

CondicBes gerais de exercicio

Os profissionais podem trabalhar em areas, tais como: agricultura e pecuaria, silvicultura
e exploracao florestal, construcéo, extracao de minerais metalicos, administracédo publica.
Podem trabalhar em empresas de variados tamanhos, predominantemente privadas,
como empregados registrados. Também sdo encontrados em 06rgdos e empresas
publicas. Desenvolvem suas atividades em equipe, com supervisdo ocasional. Em
algumas atividades, podem manter-se em posi¢des desconfortaveis por longos periodos
e estar sujeitos a condi¢cdes ambientais adversas.

Esta familia ndo compreende

2031 - Pesquisadores das ciéncias naturais e exatas

2343 - Professores de arquitetura e urbanismo, engenharia, geofisica e geologia do
ensino superior
Consulte
2031 - Pesquisadores das ciéncias naturais e exatas
2343 - Professores de arquitetura e urbanismo, engenharia, geofisica e geologia do ensino
superior

Caodigo internacional ClUO88

2148 - Cartégrafos y agrimensores
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Notas

Ha Engenheiros agrimensores e Engenheiros cartdégrafos que também exercem funcdes
de professor universitario ou pesquisador. Para codifica-los considerar as atividades
principais. Norma Regulamentadora: Lei n°® 5.194, de 24 de dezembro de 1966 - regula o
exercicio das profissées de Engenheiro, Arquiteto e Engenheiro Agronomo e da outras
providéncias. Lein®8.195, de 26 de junho de 1991 - altera a lei n°® 5.194/66.

Gacs

A REALIZAR ATIVIDADES EM TOPOGRAFIA,GEODESIA E BATIMETRIA

A. L - Realizar levantamentos planialtimétricos

A.2 - Realizar levantamentos batimétricos
A.3 - Implantar pontos geodésicos e topograficos
A.4 - Operar base de monitoramento continuo de satélites posicionadores
A.5 - Realizar astronomia de posicao
A.6 - Realizar célculos topograficos e geodésicos
A.7 - Representar levantamentos topograficos, geodésicos, batimétricos, geofisicos e
gravimétricos
A.8 - Realizar locacfes de maquinas, equipamentos e estruturas industriais
A.9 - Realizar levantamentos gravimétricos
A.10 - Realizar levantamentos geofisicos
A.11 - Locar dados e informacfes georreferenciadas
A.12 - Fornecer suporte técnico a projetos e obras correlatas
B - ELABORAR DOCUMENTOS CARTOGRAFICOS
B.1 - Estabelecer sistemas de projecao cartografica
B.2 - Estabelecer semiologia e semiografia do documento cartografico
B.3 - Elaborar processo de generalizacdo cartografica
B.4 - Estabelecer articulacéo de cartas de projeto
B.5 - Preparar original cartogréafico para impressao
B.6 - Controlar qualidade da elabora¢do do documento cartografico
B.7 - Verificar qualidade do documento cartografico
B.8 - Compatibilizar sistemas geodésicos
B.9 - Gerar modelos digitais de terreno e elevacao (Mdt/mde)
C - EFETUAR LEVANTAMENTOS ATRAVES DE IMAGEAMENTO TERRESTRE, AEREO
E ORBITAL
C.1 - Planejar cobertura aerofotogramétrica
C.2 - Planejar cobertura por sensor orbital
C.3 - Efetuar fotogrametria terrestre
C.4 - Determinar apoio terrestre aos levantamentos através de sensores aéreos
e orbitais
C.5 - Efetuar aerotriangulacéo
C.6 - Processar imagens fotograficas e orbitais
C.7 - Ortorretificar imagens
C.8 - Restituir imagens e fotos
C.9 - Reambular originais cartograficos
C.10 - Interpretar imagens
C.11 - Editar restituicbes
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D - GERENCIAR PROJETOS E OBRAS DE AGRIMENSURA E CARTOGRAFIA

D.1 - Examinar viabilidade técnica de projetos
D.2 - Selecionar métodos e equipamentos de projetos
D.3 - Montar propostas e editais
D.4 - Montar cronogramas fisicos e financeiros
D.5 - Monitorar cronogramas fisicos e financeiros
D.6 - Contratar servigos de terceiros
D.7 - Supervisionar obras, projetos e servicos
D.8 - Fiscalizar obras,projetos e servicos
D.9 - Controlar estoques de materiais
D.10 - Controlar plana final (As-built) de obra
D.11 - Prestar consutoria técnica em agrimensura e cartografia
- ASSESSORAR NA IMPLANTACAO DE SISTEMAS DE INFORMACOES
GEOGRAFICAS
E.1 - Classificar objetos de sistema de informacéo geografica
E.2 - Especificar base de dados geograficos
E.3 - Avaliar ferramentas de sistema de informacao geografica disponivel
E.4 - Desenvolver modelo topoldgico de sistema de informacao geografica
E.5 - Integrar bancos de dados e base cartograficas ao sistema de informacéao
geografica
E.6 - Produzir informacdes geograficas espaciais e descritivas
- APLICAR AGRIMENSURA LEGAL
F.1 - Examinar documentos para processos juridicos
F.2 - Demarcar propriedades, reservas legais e de preservacao
F.3 - Desmembrar e remembrar propriedades rurais e urbanas
F.4 - Retificar e ratificar limites e areas rurais e urbanas
F.5 - ldentificar terras devolutas (acéo discriminatéria)
F.6 - Vistoriar propriedades rurais e urbanas em ac¢des judiciais
F.7 - Executar avaliacdes e pericias técnicas
F.8 - Emitir laudos técnicos e memoriais descritivos
- IMPLANTAR CADASTRO TECNICO MULTIFINALITARIO
G.1 - Orientar definicdo do cadastro
G.2 - Definir base cartografica
G.3 - Definir logistica de trabalho
G.4 - Estruturar banco de dados
G.5 - Realizar levantamentos cadastrais urbanos e rurais
G.6 - Coletar dados cadastrais
G.7 - Validar dados cadastrais
G.8 - Definir metodologia de atualizacao de cadastro
- IMPLEMENTAR PROJETOS GEOMETRICOS
H.1 - Projetar loteamento
H.2 - Projetar estradas
H.3 - Projetar assentamento
H.4 - Projetar estudo de tragados (linha de transmissao e dutos)
H.5 - Fornecer planta topogréafica para projetos de reflorestamento
- PESQUISAR TECNOLOGIAS EM AGRIMENSURA E CARTOGRAFIA
1.1 - Identificar novas metodologias de trabalho
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1.2 - Testar potencial de equipamentos de trabalho
1.3- Formular modelo matematico e algoritmo para desenvolvimento de programas
computacionais
1.4 - Migrar dados entre programas computacionais
1.5 - Ministrar palestras, seminarios, cursos e treinamentos
1.6 - Publicar resultados de pesquisa
Y - COMUNICAR-SE
Y.1 - Desenvolver capacidade de lideranca
Y.2 - Desenvolver expressao oral
Y.3 - Desenvolver expressdo escrita (redacdo técnica e gréfica)
Y.4 - Trabalhar em equipe
Z - DEMONSTRAR COMPETENCIAS PESSOAIS
z.1 - Desenvolver raciocinio l6gico
z.2 - Demonstrar capacidade de sintese
z.3 - Desenvolver acuidade visual
z.4 - Demonstrar adaptabilidade
z.5 - Evidenciar resisténcia a pressao
z.6 - Demonstrar coordenacao motora fina

Recursos de trabalho
Teodolito

Nivel

Distancidmetro eletrénico

Planimetro

Rastreador de satélite de posicionamento
Altimetro

Aeronave

Estacao total

Mira

Restituidor gotogramétrico
Computadores
Coletor de dados
Esterioscépio
Escalimetro
Bussola

Prismas

Trena

Ploter

Mesa digitalizadora

Bardmetro



Scanner

Psicometro
Aerotriangulador
Calculadora

Gravimetro

Céamera aerofotogramétrica
Batimetro

Podometro

Coordenatografo

Baliza

Ocupacoes e seus Recursos
Engenheiro agrimensor

Engenheiro cartégrafo

Participantes da descrigao
Especialistas

Antonio Delgado

Antdnio Vieira Birchal
Dorivaldo Damasceno

Dirio Ricartes De Oliveira
Eduardo Ribas

Evilasio Da Mota Leal
Geraldo Antbnio Rocha Gori
Joacir José Milanez

Joédo Bosco De Azevedo
Joao Paulo Carvalho Raivel
Julio César Martins De Resende
Leonardo Castro De Oliveira
Luis Antonio De Andrade

Marcelo Rodrigues De Albuquerque Maranhéo

Instituicdes
(sem Empresa)

Autdbnomo

Avaliacdes E Pericia Judiciais De Engenharia

Companhia Energética Do Estado De Minas Gerais (Cemig)
D. Ricartes Engenharia E Comércio Ltda.

Embrafoto - Empresa Brasileira De Aerofotogrametria S.A.
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Eset Engenharia E Topografia Ltda.
Instituto De Geociéncias Aplicadas

Instituto Militar De Engenharia (Ime)
Intelig Telecomunicacdes Ltda.

Servigco Geoldgico Do Brasil (Cprm)
Survey Gps Ltda.

Instituicdo conveniada responséavel
Centro De Desenvolvimento E Planejamento Regional - Cedeplar - Fundep - Ufmg

Glossario
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