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RESUMO

Trabalho de Conclusao de Curso
Curso de Engenharia Agricola
Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia Farroupilha, RS, Brasil
Universidade Federal do Pampa, RS, Brasil

GEORREFERENCIAMENTO E ELABORACAO DA BASE CARTOGRAFICA DO
INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA — CAMPUS ALEGRETE

Autor: Diovane Gomes Bianchin
Orientadora: Dr.2 Ana Carla dos Santos Gomes
Co-orientador: Dr. Pedro Roberto de Azambuja Madruga
Alegrete, 06 de julho de 2015.

O Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Farroupilha, Campus Alegrete,
€ uma instituicdo de ensino voltada, dentre outras, para a area agropecuaria. Além do
ensino, possui setores produtivos nas areas de agricultura e pecuaria. Com uma area
de aproximadamente, 318 ha, e dividida em setores de bovinocultura, suinocultura,
ovinocultura, avicultura, apicultura, fruticultura, olericultura e piscicultura, ndo possui
um planejamento adequado e nem mesmo conta com ferramentas para tal. Uma base
cartografica completa € uma das principais ferramentas na gestao agropecuaria. Com
base nisso, este trabalho tem por objetivos realizar o georreferenciamento da area do
Instituto Federal Farroupilha, Campus Alegrete e, a partir disto, gerar mapas auxiliares
na producédo agricola e na gestao das areas da Instituicao. Este trabalho foi realizado
através do georreferenciamento de imagens de satélites, utilizando técnicas de
geoprocessamento aplicado e uso de equipamentos topograficos na aquisicdo de
informacbes a campo. Na elaboracdo dos mapas foi utilizado o software
computacional ArcGis e no levantamento de coordenadas de pontos a campo, o GPS
ProMark 3. Através das coordenadas precisas de pontos de controle, foi possivel
georreferenciar as imagens de satélites disponiveis gratuitamente no Google Earth
PRO. Foram gerados mapas da area total e perimetro do imével, mapa de uso da

terra, mapa de recursos hidricos, mapa de Areas de Preservacéo Permanente, mapa



de Reserva Legal, mapa da area total com cultivos agricolas e mapa com a localizacéo
dos setores produtivos. Além disso, foi possivel determinar a area total do imével, a
qual foi de 263,95 ha, cerca de 17% menor do que a area da matricula. A base
cartogréfica digital gerada nesse trabalho podera ser utilizada por todos os setores,
auxiliando na gestao e planejamento da Instituicao.

Palavras-chave: Georreferenciamento de iméveis rurais. Geoprocessamento. SIG.

Cadastro Ambiental Rural.



ABSTRACT

Course Competition Assignment
Agricultural Engineering Course
Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia Farroupilha, RS, Brazil
Universidade Federal do Pampa, RS, Brazil

GEOREFERENCING AND CARTOGRAPHIC BASE ELABORATION OF THE
INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA — CAMPUS ALEGRETE

Author: Diovane Gomes Bianchin
Advisor: Dr.2 Ana Carla dos Santos Gomes
Co-advisor: Dr. Pedro Roberto de Azambuja Madruga
Alegrete, July 06th, 2015.

The Instituto Federal Farroupilha, Campus Alegrete, is an educational institution
dedicated, among other, to the agricultural area. In addition to teaching, it has
productive sectors in agriculture and livestock. With an area of approximately 318 ha,
and divided into sectors of cattle, swine, sheep breeding, poultry farming, fruit growing,
horticulture and fish farming, has no proper planning and even has tools to do so. A
complete cartographic database is a major tool in agricultural management. Based on
this, this study aims to carry out the georeferencing of the Instituto Federal Farroupilha
area, Campus Alegrete and, from this, generate auxiliary maps in agricultural
production and management the institution areas. This work was carried out through
satellite images georeferencing using geoprocessing techniques applied and the use
of topographical equipment in the acquisition of information in the field. In maps
preparing was used ArcGis computer software and lifting points to field coordinates,
the GPS ProMark 3. Through the precise coordinates of control points, it was possible
to georeference the satellite images available for free on Google Earth PRO. The total
area maps were generated and property perimeter map of land use, water resources
map, map of Permanent Preservation Areas, map of Legal Reserve, the total area map
with crops and map with the location of the productive sectors. Then, it was possible

to determine the total area of the building, which was 263.95 ha, 17% less than the



registration area. The digital cartographic base generated in this work can be used by

all sectors, assisting in the management and planning of the institution.

Keywords: Rural properties georeferencing. Geoprocessing. GIS. Rural
Environmental Registry.



SUMARIO

LISTA DE ANEXOS ..ottt e e et e et e e e et e e e e era s 12
LISTA DE FIGURAS . ...ttt e et e e e aea s 13
LISTA DE TABELAS ...ttt e et e et e e e 14
1 INTRODUGAO ..ottt nans 15
2 REVISAO BIBLIOGRAFICA .......ooiii ittt ettt 17
2.1  GEOPIOCESSAMENTO .....iieieiiieittiii e e e e ettt e e e et e et e e e e e e e e e b e eeeees 17
2.2 SenSOrameNntO MEMOTO .......ceeiiiiiiiiiiiiiiiieieiee ettt eee et ettt ettt e eeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeees 17
2.2.1 ClasSifiCaCa0 OS SENSOIES .........uuuuuurumuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaeaaanas 19
2.2.2 CaracteristiCas d0OS SENSOIES .........uuuuuuuuuuuiiniiiiiiiiiiiiiieieiaaaaaaes 19
2.2.3 Interpretacdo das imagens de Satelites ............ccccuuuiiiiiiiiiiiiiiiians 20

2.3 Sistema de Informagdes Geograficas — SIG .........ccoevvvvvieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee, 21
2.4 GeorreferenNCIaMENTO ..........eueiiiiiiiiiiiiie it e e e e e e 21
2.4.1 Uso de cartas toOpOgrafiCas ........ccovvvurruuiiiiiieeeeeeiiiees e e e 22
2.4.2 Uso de pontos coletados através do GPS ...........ccccoeiiiiiiiiivviiiiiiee e, 22

2.5 Georreferenciamento de um imoOVvel rural ............ccccvveeiiieeiiiiiniieeeeee e 22
2.6 Equipamentos e aplicativos COMPUtaCiONaAIS...........cccuvvuiiiiieeeeeeeriiiiiie e e, 23
2.6.1  ProMark 3 .. ... 23
2.6.2  GINSS SOIULIONS.....ciiiiiiiiiiitii ettt e e 23
2.6.3  Garmin €TreX L0......ccoiiiiiiiiiiiii et 24
2.6.4 Google Earth PRO........ooiiiiiii it 24
2.6.5  AICGIS o e 25

2.7 Novo Cddigo Florestal Brasileiro (Lei n® 12.651 de 2012)..........cccccceeeeennnne. 25
2.7.1 Area de Preservac@o Permanente — APP...........ccooeoveeoeieeeeeeieeeee s 26
2.7.2 Reservalegal —RL......cccoocooiiiiiiiiic e 29
2.7.3 Cadastro Ambiental Rural - CAR ..........c.ouiiiiiiiiii e 29
2.7.4 Decreton®52.431,de 23 dejunhode 2015 ........ccoooviiiiiiiiiiiiiii e, 30

2.7.5  MOAUIO fISCAL. ..., 31



3 METODOLOGIA. ..t e e 33

3.1 Consulta a matricula e reconhecimento dos limites do imovel..................... 33
3.2 Planejamento do levantamento e coleta de coordenadas............ccccceeeeennn.. 34
3.3 Pés-processamento dos dados brutos de satélite..........cccceeennnniinninnnnnnnns 35
3.4 Geoprocessamento das imagens de satélite............ccccceveeiiiiiiiiiiiiiiiieeeees 36
3.5 Identificacdo das Areas de Preservacdo Permanente e Reserva Legal....... 37
3.6 Determinacédo da area total do imével e comparagcdo com a escriturada.....37
3.7  ElabOraGao de MapPas ..........uuuuuumumiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 37
4  RESULTADOS E DISCUSSAO.......cccoiiieieiiiisieieiee sttt 38
4.1 Consulta & matricula e reconhecimento dos limites do imovel..................... 38
4.2 Planejamento do levantamento e coleta de coordenadas...............ccccccuunnne 38
4.3 Pdés-processamento dos dados brutos de satélite............ooevvvvviiiiiieeiiviennnns 41
4.3.1 Transporte de coordenadas dabase........ccccccceeeiiiiieiiieiiiiiiiie e 41
4.3.2 Poés-processamento dos pontos de CoNtrole..........ccevvvvevvvviiiiiieeeeevenennns 41
4.4 Geoprocessamento das imagens de satélite.........cccoevvveevvieiiiiiiiiiieeeeeeeeeinns 42
4.4.1 Georreferenciamento da iMagem .........ccovvveuiiuiiiiiieeeeeeeeiiine e e e e e eeeeenanns 42
4.5 Determinacdo da area total do imovel e comparagcéo com a escriturada.....44
4.6 Mapas elaborados...........uuuuiiiiiiieiieee e 44
4.6.1 Mapa da area total e perimetro do imével ..............cccovevvviiiiiiieeeeieeii, 45
4.6.2 Mapa de USO A terTaA.......cccceieieiiiiiiiii e e e eee e e e e e e e e et e e e e e eenannns 45
4.6.3 Mapa de recursos NidriCOS..........uuuiiiiiieiiiciiici e e e, 46
4.6.4 Mapa de Areas de Preservacao Permanente..........c..cccoevevveevvseeeensnnenn. 47
4.6.5 Mapa da area sugerida para Reserva Legal..............cccouvvviiiiiieeeieennnnn, 48
4.6.6 Mapa da area total com cultivos agricolas..............ccceeevvvviiiiiiiieeeeeeennnns 49
4.6.7 Mapa com a localizacdo dos setores e unidades de producéo.............. 50
CONCLUSOES ...ttt s e 51

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .....ooeeeeeeeee ettt ettt 52



LISTA DE ANEXOS

ANEXO A - Certiddo do Registro de Imoveis da matricula do IF Farroupilha, Campus
ALBGIEEE ..t 54
ANEXO B - Relatorio de Pés-processamento da Base (Transporte de Coordenadas)



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Localizag8o da INSHLUIGAO ..........uuuuumiiiiiiiiiii s 33
Figura 2 - Base do ProMark 3 instalada sobre o marco de madeira ......................... 34
Figura 3 — Mapa do perimetro do Instituto Federal Farroupilha - Campus Alegrete..38
Figura 4 - Croqui com os pontos de controle determinados.............ccccceeeiiiiiinnnnnnns 39
Figura 5 - Pontos de controle que foram levantados com o ProMark 3..................... 40
Figura 6 - Links de georreferenciamento criados nos pontos de controle da imagem
NO SOWAIE AICIMAP ... 42
Figura 7 - Mapa da &rea total da INSttUIGAO ..........cuvveiiieieeeeiiiiiieee e 45

Figura 8 - Mapa de uso da terra no Instituto Federal Farroupilha - Campus Alegrete

.................................................................................................................................. 45
Figura 9 - Mapa de recursos hidricoS do CAMPUS...........uuummimiimimiiiiiiees 46
Figura 10 - Mapa das Areas de Preservacdo Permanente do IF Farroupilha ........... 47
Figura 11 - Mapa da area de Reserva Legal sugerida ............cccovvveeeieeeinnnniiinnnnenenn. 48
Figura 12 - Mapa com as areas com cultivos agricolas na InstituiGao....................... 49

Figura 13 - Mapa com a localizacdo de cada setor e unidade produtiva no IF

= 1 1001 o] | U 50



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Largura do curso d'agua e largura minima da APP ..........ccccccvvvvvvvvveeennnen. 27
Tabela 2 - Largura minima da APP para lagos e lagos naturais .............ccccccveeeeeenn. 27
Tabela 3 - Largura minima da APP para reservatoérios artificiais ............cccccceeeeennnn. 28
Tabela 4 - Pontos de controle e base l[evantados ..............ceeeviiiiiiiiiiiiiiiiieiiieiiiiieeeee 40

Tabela 5 - Coordenadas ajustadas da base do levantamento e coordenadas das bases
(oL L=y (=T =] o ol 41
Tabela 6 - Coordenadas dos pontos de CONtrole.............ouuvuiiiieieeiieeiiiiiee e 42
Tabela 7 - Pontos de controle e os respectivos links associados no ArcMap, com suas
(o0 o] o [T o= To F= 1 43
Tabela 8 - Erro RMS apresentado pelo ArcMap apés georreferenciamento da imagem

Tabela 9 - Area total encontrada e comparacgdo com a area da matricula................. 44

Tabela 10 - Identificacdo das areas de cultivo do CAMPUS ..........ceevvvveviiiiiiiiiiieennnne. 49



15

1 INTRODUCAO

O Instituto Federal Farroupilha, Campus Alegrete (IF Farroupilha — CA), € uma
instituicdo de ensino de nivel médio a pés-graduacdo. Tem sua origem a partir da Lei
n° 11.892, de 29 de dezembro de 2008, a qual utilizou de estruturas existentes da
Rede Federal de Educacéo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica. Pertencente a esta
rede, existia, na cidade de Alegrete, a Escola Agrotécnica Federal de Alegrete, com
sua histéria iniciada em meados de 1954 e objetivo de atender jovens filhos de
agricultores familiares oriundos do Nucleo Colonial Passo Novo, a qual fora instalada
em uma area de doacdo, onde se mantém até os dias de hoje (IF FARROUPILHA -
CAMPUS ALEGRETE, 2011).

Com cerca de 318 ha, a area do IF Farroupilha possui area urbana composta
por salas de aula, laboratérios, biblioteca, setores administrativos, estradas e areas
de lazer; e area rural, composta por unidades de producédo subdivididas em atividades
agropecuarias, como avicultura, piscicultura, apicultura, ovinocultura, suinocultura,
bovinocultura de leite e corte, olericultura, fruticultura, agricultura geral, dentre outras.

A instituicdo possui atualmente desenvolvimento na producdo animal, com
producédo de suinos, ovinos, aves e gado de corte e leite, porém, ndo se vé a mesma
importancia para a producao agricola. Com uma area relativamente grande para os
padrdes de pequenas propriedades da regido e com possibilidade de exploracao
sustentavel de seus recursos, o Campus poderia ser referéncia na producao de arroz,
soja ou milho, por exemplo, pois tem boas areas agricultaveis com disponibilidade
hidrica, além de contar com especialistas na producado agricola, doutores e mestres
gue poderiam usar de areas de cultivo como instrumentos didaticos. Ou ainda, poderia
ter uma maior diversificacdo na matriz produtiva e um incentivo melhor para o
desenvolvimento de atividades que hoje ndo possuem o devido interesse.

Diversificando a producéo e explorando melhor os recursos naturais, é possivel
ter grande parte dos recursos oriundos da atividade agropecuéria do proprio Campus.
Para isso, é necessario implantar um programa de planejamento da area da
instituicdo, a fim de destinar areas para fins especificos, conforme sua aptidao, e
impedir o uso de areas improprias para producdo, buscando assim um
desenvolvimento mais sustentavel.

Um programa de planejamento deve iniciar a partir de analises e interpretacfes

visuais de toda a area. Para isso, existem ferramentas que auxiliam nesse trabalho,
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como no caso do Sensoriamento Remoto, que permite estudar objetos (ou superficies)
sem que seja necessario entrar em contato com estes. Através do Sensoriamento
Remoto, € possivel analisar imagens de satélite das areas a serem estudadas e
determinar fatores como classes de solos, vegetacdo predominante, presenca de
corpos d’agua, e gerar mapas com essas informacgdes, 0s quais sao decisivos na hora
de adotar um uso especifico para a terra. As imagens utilizadas no Sensoriamento
Remoto devem estar georreferenciadas, alocadas sobre coordenadas de pontos de
controles.

A falta de informacbes referentes as areas da instituicdo, delimitacdes das
subareas de producdo, disponibilidade de areas agricultaveis, locais de preservacao
permanente e a necessidade de um planejamento da area rural do instituto, levou a
elaboracdo de um trabalho que pudesse suprir estas necessidades e que gerasse
instrumentos auxiliares na gestdo do Campus.

Este trabalho tem por objetivo principal realizar o georreferenciamento da area
do Instituto Federal Farroupilha, Campus Alegrete, e como objetivos secundarios a
elaboracdo de uma base cartorial, com a delimitacéo da area total da Instituicéo e dos
setores de producdo, mapeamento das Areas de Prote¢do Permanentes e Reservas

Legais, e geracdo de mapas auxiliares na producao agricola.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Geoprocessamento

As sociedades organizadas sempre buscaram, e fizeram isso a até pouco
tempo, coletar informagdes sobre a distribuicdo geogréfica de recursos minerais,
propriedades, animais e plantas. Porém, isto era feito apenas em documentos e
mapas em papel, o que limitava o confronto entre diversos mapas e dados. Com o
desenvolvimento da tecnologia da informatica, tornou-se possivel a analise desses
dados com uso de recursos computacionais, abrindo espacgo para o aparecimento do
Geoprocessamento (MOREIRA, 2011).

O Geoprocessamento pode ser definido como uma tecnologia, isto €, um
conjunto de conceitos, métodos e técnicas erigido em torno de um instrumental
tornado possivel pela engenhosidade humana. A origem da tecnologia pode estar
ligada a uma finalidade principal, porém €& frequente que aplicacbes correlatas se
desenvolvam em funcéo de interesses posteriores. E o caso do Geoprocessamento,
originalmente (e até hoje) ligado as atividades bélicas, em associacdo com o
Sensoriamento Remoto, para obtencdo de dados ambientais atualizados, visando a
execucao, analise da distribuicao territorial de eventos e entidades de interesse militar.
Atualmente, o Geoprocessamento apresenta uso crescente para fins ndo militares
(SILVA, 1997).

Para Moreira (2011, p.202), o geoprocessamento significa:

‘Em outras palavras, € a utilizacdo de técnicas matematicas e
computacionais para tratar dados obtidos de objetos ou fendmenos

geograficamente identificados ou extrair informacfes desses objetos

ou fendbmenos, quando eles sdo observados por um sistema sensor”.

2.2 Sensoriamento remoto

Segundo Elachi (1987), o sensoriamento remoto pode ser definido por “a
aquisicao de informacBes sobre um objeto sem que se entre em contato fisico com
ele”. Essa seria uma definicdo muito ampla. Para Elachi (1987), sensoriamento remoto

implica na obtencéo de informacao a partir da deteccéo e mensuracédo das mudancas
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gue um determinado objeto imp&e aos campos de forga que o circundam, sejam estes
campos eletromagnéticos, acusticos ou potenciais.

Sob o ponto de vista l6gico, essa realmente seria a definicdo mais adequada
do sensoriamento remoto, visto que, 0S sensores que operam com ondas sonoras
permitem a aquisicdo de informacfes sobre objetos, os mais diversos, sem que
entremos em contato com eles, através da simples detec¢cdo e mensuracdo das
alteracbes que provocam no campo acustico (NOVO, 2008).

A origem do sensoriamento remoto esta ligada ao desenvolvimento dos
sensores fotogréaficos para uso em atividades de defesa e reconhecimento do terreno.
Basicamente, o sensoriamento remoto teve sua histéria dividida em dois momentos:
antes de 1960, em que era limitado ao uso de fotografias e imagens aéreas; e a partir
de 1960, onde houve uma multiplicagéo dos sistemas sensores (NOVO, 2008).

Segundo Novo (2008, p.5):

Independentemente das tendéncias atuais, 0 desenvolvimento inicial
do sensoriamento remoto € cientificamente ligado ao desenvolvimento
da fotografia e a pesquisa espacial. As fotografias aéreas foram o
primeiro método de sensoriamento remoto a ser utilizado, tanto é
assim, que a fotogrametria e a fotointerpretacdo sao termos muito
anteriores ao termo sensoriamento remoto propriamente dito.

O sensoriamento remoto esta intimamente ligado a medida da radiacdo
eletromagnética, refletida ou emitida dos alvos da superficie terrestre, bem como ao
tratamento e a disponibilizacdo dessa informacdo numa forma passivel de ser
interpretada. A energia que chega a superficie do planeta interage com todos os
objetos, inclusive com a camada superficial da Terra (MOREIRA, 2011).

A evolucéo do sensoriamento remoto permitiu 0 desenvolvimento de sensores
capazes de captar diferentes informacdes. Assim como o olho humano, os sensores
remotos capturam e convertem a radiacdo eletromagnética (exemplo: luz) refletida
pelos objetos em imagens. No entanto, o olho humano capta apenas uma parte desse
espectro, ou seja, o espectro da luz visivel, enquanto os sensores a bordo de um
satélite capturam dados em uma amplitude maior que a do olho humano, como as
micro-ondas (FILHO et al., 2014). As imagens sdo captadas através de radidmetros,
gue no caso de imagens de satélites orbitais, recebem o nome de sensores. Os
radidmetros, “sdo equipamentos destinados a medir a radiacéo refletida ou emitida
pelos alvos da superficie terrestre” (MOREIRA, 2011). Ainda segundo Moreira (2011),

a partir dos dados de radiacéo refletida ou emitida, os radibmetros sdo capazes de
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gerar um produto que possa ser interpretado para fornecer informagdes uteis. Este

produto pode ser uma imagem, uma fotografia ou um grafico.

2.2.1 Classificacao dos sensores

Os sensores podem ser classificados de diferentes maneiras, uma delas é
guanto a fonte de energia, na qual sédo classificados em sensores passivos ou ativos.
Os sensores passivos sdo aqueles que detectam a radiacdo solar
refletida ou a emitida pelos objetos da superficie. Dependem, portanto,
de uma fonte de radiacdo externa para que possam gerar informacéao

sobre os alvos de interesse (NOVO, 2008, p. 51).

Os sensores passivos como 0s encontrados nos satélites utilizam da radiacao
eletromagnética (REM) do sol para gerar informagdes. Ja 0S sensores ativos S&o
aqueles que produzem sua propria radiacdo, como no caso os lasers. Essa energia
produzida sera aquela que ira interagir com o objeto da superficie (NOVO, 2008).

Os radidmetros podem ainda ser classificados em imageadores e nao
imageadores. Os ndo imageadores “sao radidbmetros utilizados para medir a radiagao
de forma pontual, isto €, medem a radiagdo de uma amostra de area” (MOREIRA,
2011). Ja os imageadores, séo classificados em fotograficos e ndo fotograficos. Os
fotograficos sédo utilizados em aerofotogrametria e os ndo fotograficos sdo aqueles
utilizados em satélites (orbitais) e recebem o nome de sensores para serem
diferenciados dos demais (MOREIRA, 2011).

Segundo Novo (2008), “os sensores imageadores fornecem como resultado
uma imagem da superficie observada, ou seja, registram a variacdo espacial da

energia eletromagnética resultante da interagdo com os objetos da superficie”.

2.2.2 Caracteristicas dos Sensores

Dentre as caracteristicas dos sensores, destacam-se a resolucao espacial, a

resolucdo espectral, a resolucao radiométrica e a resolucéo temporal.

2.2.2.1 Resolucéao espacial

Para Novo (2008), “as minucias que podem ser distinguidas em uma imagem

dependem da resolucéo espacial do sensor, e representam a menor feicdo passivel
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de deteccao pelo instrumento em questdo”. Segundo Moreira (2011), refere-se a
menor area imageada por um sensor. Essa resolucdo baseia-se na projecao
geométrica do destector na superficie terrestre, definindo a sua &rea do campo de

visada do instrumento em certa altitude e em determinado instante.

2.2.2.2 Resolucao espectral

Segundo Moreira (2011), a resolugcao espectral refere-se a largura da faixa
espectral que o sensor opera, 0 que permite ao sensor discriminar objetos que

refletem diferentes faixas do espectro.

2.2.2.3 Resolugao radiométrica

Descreve a capacidade de um sensor distinguir diferencas de intensidade do
sinal de energia refletida, emitida ou retro-espalhada que deixa a superficie do alvo.
Quanto maior a capacidade e habilidade de distinguir estas variacbes, maior a

resolucdo radiométrica do mesmo (NOVO, 2008).

2.2.2.4 Resolucao temporal

A resolucao temporal tem relacdo com a resolucdo espacial de um sensor.
Quanto maior a resolucao espacial (menor o pixel), menor sera a resolucéao temporal
do mesmo, pois um sensor que tem um resolucéo espacial alta, tem uma faixa de
imageamento pequena, o que faz com que ele leve muio mais tempo para que ele

volte a imagear um mesmo local (MOREIRA, 2011).

2.2.3 Interpretacdo das imagens de satélites

Segundo Moreira, (2011, p.199):
Quando se fala em interpretar uma imagem de satélite, a ideia
primordial é relacionar as diferengcas de cor ou niveis de cinza,
observadas na imagem, com feigBes conhecidas do mundo real; em
outras palvaras, dar significado real as feig6es espectrais contidas na

imagem, independentemente da metodologia empregada. Na
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realidade, os resultados da interpretacdo séo expressos em forma de
mapas tematicos, que posteriormente podem fornecer outras
informacgdes, como area, declividade e altitude.

Basicamente, para a interpretacdo de imagens de satélites existe duas
abordagens: a interpretacao visual e a feita através de softwares implementados em
computadores, capazes de definir as diferentes faixas de cores. Na interpretacéo
visual, o observador deve examinar as imagens e relaciona-las com os objetos reais

e delimitar feicdes espectralmente semelhantes (MOREIRA, 2011).

2.3 Sistemade Informac¢des Geograficas — SIG

Sistema de Informac6es Geogréficas — SIG, é 0 uso conjunto de ferramentas
gue permitem a analise envolvendo dados espaciais e ndo espaciais sobre o espaco
terrestre.

Um SIG permite a associacdo de dados geogréaficos (posicionais) a uma
infinidade atributos (dados alfanuméricos), possibilitando assim realizar consultas,
analises e simulagdes, envolvendo todo tipo de informagao em que a variavel ‘espaco’
€ importante. Através do tratamento computacional, o SIG oferece ao usuario todas
as informacdes disponiveis sobre determinado assunto em uma viséo inédita de seu
ambiente de trabalho. Paraisso, os dados devem estar georreferenciados (MOREIRA,
2011).

Os SIGs necessitam do apoio de varios campos do conhecimento humano para
atender as expectativas do usuario. Sao eles: ciéncia da computacao, gerenciamento
das informacfes, cartografia, geodésia, fotogrametria, topografia, processamento

digital de imagens e geografia (SILVA, 2003).

2.4 Georreferenciamento

O georreferenciamento de uma imagem tem como objetivo associar
coordenadas de imagens (linhas e colunas) as de um sistema de referéncia. Pode ser
realizado, tendo como base de referéncia cartas topograficas na projecdo Universal
Transversa de Mercator (UTM) ou por pontos coletados no campo através do Sistema
de Posicionamento Global (GPS) (MOREIRA, 2011).
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2.4.1 Uso de cartas topogréficas

O procedimento consiste na localizacdo de pontos de facil identificacédo, tanto
na carta quanto na imagem. A esses pontos, sao atribuidas as coordenadas tiradas
da carta. Dessa forma, é criada uma relagdo da coordenada da imagem com a
coordenada da carta dos pontos selecionados (10 a 15 pontos). A partir dessa
informacéo, o sistema georreferencia toda a imagem, associando cada ponto desta a

uma coordenada geogréfica (MOREIRA, 2011).

2.4.2 Uso de pontos coletados através do GPS

No georreferenciamento de imagens de satélites, pode-se coletar pontos no
campo por meio de receptores GNSS (Sistema de Navegacao Global por Satélite) e
atribui-los aos mesmos pontos nas imagens, 0os quais devem ser bem definidos e
visiveis. Todo o processo restante de georreferenciamento da imagem se da pelo

mesmo procedimento usado nas cartas topograficas (MOREIRA, 2011).

2.5 Georreferenciamento de um imovel rural

Consiste no mapeamento de um imovel rural referenciando os vértices de seu
perimetro ao Sistema Geodésico Brasileiro, definindo sua area e sua posi¢cao
geografica. Serve para a regularizacao registral dos iméveis rurais, segundo a nova
legislacéo (Lei 10.267/01 e Decretos 4.449/02 e 5.570/05).

O georreferenciamento deve ser entregue ao INCRA (Instituto Nacional de
Colonizacdo e Reforma Agraria), que verificara o enquadramento na Norma Técnica
e a ndo existéncia de sobreposi¢ao da poligonal mapeada com outra ja constante do
seu cadastro, para conceder a Certificacdo daquele imovel rural. Uma vez certificado,
o proprietario deve encaminhar os documentos ao Registro de Iméveis, para que seja
procedida a averbacdo da nova descricdo do perimetro e da retificacdo da area, na
matricula (Decreto 5.570/05).

O Decreto 5.570/05 determina a exigéncia de georreferenciamento do imoével
para a realizacdo de transferéncias na matricula ou participacdo em acdes judiciais,

em prazos que variam de acordo com sua area.
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2.6 Equipamentos e aplicativos computacionais

2.6.1 ProMark 3

ProMark 3 é um sistema GPS para levantamentos topogréaficos que oferece
precisdo de levantamento em pds-processamento, coleta de feicdes GIS e navegacao
(THALES, 2005).

Um sistema ProMark 3 tipico usado em levantamentos com pés-
processamento inclui dois receptores modelo ProMark 3, antenas GPS, e dentre
outros componentes auxiliares requeridos para levantar, produzir, gerenciar e produzir
dados de qualidade. O sistema ProMark3 usa tripés padrdo ou tripés de GPS de
altura-fixa para posicionar os componentes do sistema sobre um ponto de
levantamento. O receptor ProMark 3 coleta sinais transmitidos dos satélites GPS, e
armazena essas informagdes na sua memoaria rigida interna ou em um Cartdo SD. Os
dados coletados sao extraidos do receptor ProMark 3 via cabo para um computador
para a realizacéo do pos-processamento (THALES, 2005).

O conjunto ProMark 3 é capaz de atingir precisbes milimétricas em
levantamentos estaticos pos-processados, com 0,005 m de preciséo horizontal e 0,01
m de precisao vertical maxima. A precisao pode variar de acordo com a disponibilidade
de satélites GPS, condi¢cfes de cobertura da antena (nuvens, vegetacao, prédios) e o
tempo de rastreio dos dados de satélites. O tempo indicado para levantamentos

estéaticos € de, no minimo, cinco minutos (THALES, 2005).

2.6.2 GNSS Solutions

O GNSS Solutions acompanha os receptores ProMark 3 e é uma ferramenta
computacional de pds-processamento de alta qualidade da Thales Navigation. Conta
com um pacote completo que gerencia e processa 0s dados brutos coletados em
campo pelo Promark 3, fornecendo dados de posicionamento precisos e ajustando os
resultados em formatos de relatério facilmente entendidos. E utilizado para download,
processamento, visualizacdo e exportacao dos dados brutos gerados pelo ProMark 3
(THALES, 2005).

O GNSS Solutions gera relatérios de processamento em formato .pdf (Formato

Portatil de Documento) e informa a qualidade do processamento de cada ponto
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(vetores) com a solucdo fixo (fix, ajustamento satisfatério com o erro dentro do
admissivel) e solucao flutuante (float, condi¢cdo de ajustamento insatisfatério com erro
acima do toleravel). Além disso, permite exportar as coordenadas dos pontos em
formato .txt (Formato de Texto) para serem usadas em diversos softwares de
processamento e SIG (THALES, 2005).

2.6.3 Garmin eTrex 10

O Garmin eTrex 10 é um receptor GNSS (Sistema de Navegacédo Global por
Satélite) de navegacao, portatil, que trabalha com os sistemas GPS (Sistema de
Navegacao Global por Satélite Americano) e GLONASS (Sistema de Navegacao
Global por Satélite Russo). E capaz de informar o posicionamento do utilizador em
tempo real e registrar rotas e pontos de passagem com precisdo média de 3,6 m
(GARMIN, 2011).

Os dados coletados pelo receptor eTrex 10 (pontos e trilhas) podem ser
importados diretamente em diversos softwares de SIG, podendo assim serem
auxiliares na geracdo de mapas, trazendo informacdes rapidas do campo para o
escritdrio, como por exemplo, localizacdo de feicdes néo identificaveis em imagens de

satélites.

2.6.4 Google Earth PRO

Segundo Torlay (2010), O Google Earth PRO é um aplicativo que oferece ao
usuario um globo virtual composto por imagens de satélite ou fotos aéreas de todo o
planeta. Nele, é possivel navegar pelas imagens de alta resolucao e explorar o planeta
virtualmente. Além das imagens, o aplicativo também possibilita a sobreposicédo de
camadas de um Sistema de Informacdes Geograficas (SIG) que podem conter dados
matriciais ou vetoriais, como unidades territoriais, pontos de interesse, ruas e
imagens.

O Google Earth PRO disponibiliza de forma gratuita imagens de satélites de alta
resolucao (pixel de 1 m) como o IKONOS-II e 0 QUICKBIRD. Estas imagens podem
ser salvas em alta resolucdo no formato JPEG para uso em softwares de SIG
(OLIVEIRA, 2008).
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2.6.5 ArcGIS

O ArcGIS Desktop é um conjunto integrado de softwares de Sistema de
Informacdo Geografica produzido pela empresa americana ESRI (Environmental
Systems Research Institute), que fornece ferramentas baseadas em padrdes para
realizacdo de andlise espacial, armazenamento, manipulag¢édo, processamento de
dados geogréficos e mapeamento (SILVA, 2010).

Segundo Madruga (2008):

O ArcGIS usa modelos de dados de SIG para representar a geografia
e prové todas as ferramentas necessarias para criar e trabalhar com
dados geogréficos. Isto inclui ferramentas para todas as tarefas de
SIG: editando e automatizando dados, mapeando cartograficamente
tarefas, administrando dados, realizando analise geogréfica,
administrando dados avancados e desenvolvendo dados e aplicacbes
na internet.

O ArcGIS Desktop divide-se nos seguintes aplicativos: ArcMap, ArcCatalog e
ArcToolbox. Com essas aplicacdes, € possivel executar qualquer tarefa de SIG,
incluindo mapeamento, administracdo de dados, andlise geogréfica, edicdo de dados
e geoprocessamento. Para mapeamento, analise e edicdo de dados, desenho de

feicOes e classificacao de objetos, utiliza-se o aplicativo ArcMap (MADRUGA, 2008).

2.7 Novo Cadigo Florestal Brasileiro (Lei n® 12.651 de 2012)

Denominada de “Novo Caodigo Florestal”, a Lei n°® 12.651 de 2012 estabelece
normas gerais sobre a protecéo da vegetacao, areas de Preservacdo Permanente e
as areas de Reserva Legal; a exploracdo florestal, o suprimento de matéria-prima
florestal, o controle da origem dos produtos florestais e o controle e prevencédo dos
incéndios florestais, e prevé instrumentos econdémicos e financeiros para o alcance de
seus objetivos (Art. 1°A BRASIL, 2012)

De acordo com o paragrafo unico do Artigo 1°A, a Lei tem como principal
objetivo o desenvolvimento sustentavel, afirmando o compromisso do Brasil com a
preservacao das suas florestas e demais formas de vegetacao nativa, bem como da
biodiversidade, do solo, dos recursos hidricos e da integridade do sistema climatico,

para o bem estar das geracdes presentes e futuras; reafirma a importancia da
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atividade agropecuaria e o papel de todas as formas de vegetagdo nativa no
desenvolvimento sustentavel; d& responsabilidade comum a Unido, Estados, Distrito
Federal e Municipios, juntamente com a sociedade civil, na criacdo de politicas de
preservacao; fomento a pesquisa na busca de inovacdo e criagcdo de incentivos
econbmicos para uso sustentavel dos recursos naturais.

Essa Lei, em seu Art. 3°, redefine os conceitos estipulados pelo Projeto de Lei
n® 30 de 2011, inclusive quanto a pequena propriedade ou posse rural familiar, que
passa a ser aquela explorada mediante o trabalho pessoal do agricultor familiar e
empreendedor familiar rural, incluindo os assentamentos e projetos de reforma
agraria, bem como as propriedades e posses rurais com até 4 (quatro) médulos fiscais
gue desenvolvam atividades agrossilvipastoris. O tratamento dispensado na Lei a
pequena propriedade é estendido as terras indigenas demarcadas e as demais areas
tituladas de povos e comunidades tradicionais que fagam uso coletivo do seu territorio
(NASCIMENTO et al., 2014).

A Lei define Area de Preservacdo Permanente (APP), trazendo, para tanto, a
delimitacdo dessas areas e seu regime de protecéo. Salienta, também, ser possivel a
inclusdo de outras areas nesse rol, caso sejam declaradas de interesse social por ato
do Chefe do Poder Executivo (Art. 6°). Além disso, elenca as possibilidades de
intervencdo ou a supressao de vegetacdo nativa (Art. 8°) e permite 0 acesso de
pessoas e animais nessas areas para obtencdo de agua e para realizacdo de
atividades de baixo impacto ambiental. A Lei traz a definicdo de APP e determina a
delimitacdo dessas areas. Delimita a area de Reserva Legal (RL), que deve existir em
todo imével rural (Art.12) para assegurar o0 uso econémico dos recursos naturais. Cria
um regime de protecéo da RL (Art. 17), admitindo certo tipo de exploracdo econdémica,
mas sempre conservando a vegetacdo nativa. Protege também as areas verdes
urbanas (Art. 25).

2.7.1 Area de Preservacido Permanente — APP

Area de Preservacdo Permanente é a definida por:
Area protegida, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a fungéo
ambiental de preservar 0s recursos hidricos, a paisagem, a

estabilidade geolégica, a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de
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fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacdes
humanas (Lei 12.651/2012).

Se destinam a proteger solos e, principalmente, as matas ciliares, e sdo assim
delimitadas a partir de feicdes distintas como rios, lagos naturais, reservatérios,
nascentes, encostas, restingas, manguezais, bordas dos tabuleiros, topo de morros,
areas superiores a 1800 m e veredas.

Podem, ainda, serem consideradas como de preservacao permanente as areas
de interesse social, por ato do Chefe do Poder Executivo, destinadas a contencao da
erosdo do solo, mitigacdo dos riscos de enchentes e deslizamentos de terra entre
outros motivos descritas no Art. 6° da Lei 12.651/2012.

2.7.1.1 Espécies e Faixas de APPs (de acordo com o Artigo 4° da Lei n® 12.651 de
2012):

a) Faixas marginais de qualquer curso d’agua, desde a borda da calha do leito

regular.

Tabela 1 - Largura do curso d'dgua e largura minima da APP

Largura do curso d’agua Largura minima da APP
<10m 30m
>10e<50m 50 m
> 50 e < 200 metros 100 m
>200e<600m 200 m
> 600 m 500 m

Fonte: Lei n® 12.651 de 2012.

b) Areas no entorno de lagos e lagoas naturais.

Tabela 2 - Largura minima da APP para lagos e lagos naturais

Superficie de lagos e lagoas naturais Largura minima da APP
<1 hectare Dispensada
< 20 hectares 50 m
> 20 hectares 100 m
Em &rea urbana 30m

Fonte: Lei n® 12.651 de 2012.
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Observacao: Emimoveis rurais com até 15 modulos fiscais € admitida a préatica
da aquicultura e a infraestrutura fisica diretamente a ela associada nas areas de APP
de rios, cursos d’agua e lagos naturais, desde que: adotadas praticas sustentaveis de
manejo de solo e 4gua e de recursos hidricos, garantindo sua qualidade e quantidade,
de acordo com norma dos Conselhos Estaduais de Meio Ambiente; esteja de acordo
com os respectivos planos de bacia ou planos de gestao de recursos hidricos; seja
realizado o licenciamento pelo 6rgdo ambiental competente; o imovel esteja inscrito
no CAR(Cadastro Ambiental Rural); ndo impligue novas supressdes de vegetacao

nativa.

c) Areas no entorno de reservatérios d’agua artificiais, na faixa definida na licenca

ambiental do empreendimento.

Tabela 3 - Largura minima da APP para reservatoérios artificiais

Superficie do reservatério d'agua artificial Largura minima da APP
< 1 hectare (*) Dispensada
< 20 hectares 15m

Obs.: N&o aplica no caso de reservatorio artificial que ndo decorra de barramento ou represamento de
curso d’agua; (*) superficie de acumulacdes naturais ou artificiais. Fonte: Lei n° 12.651 de 2012.

d) Areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes, qualquer que seja

a sua situacéao topografica, no raio minimo de 50 metros.

e) Encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a 100%

na linha de maior declive.

f) As bordas de tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo, em faixa

nunca inferior a 100 metros em projecdes horizontais.

g) Topos de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100
metros e inclinacdo medida maior que 25° as areas delimitadas a partir da
curva de nivel correspondente a 2/3 da altura minima da elevacdo sempre em
relacdo a base, sendo esta definida pelo plano horizontal determinado por
planicie ou espelho d’agua adjacente ou nos relevos ondulados, pela cota do

ponto de sela mais préximo da elevacao.
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h) Areas de altitude superior a 1.800 metros, qualquer que seja a vegetagao.

2.7.2 Reserva Legal — RL

De acordo com a Lei 12.651, de 2012, a reserva legal € a area do imével rural
gue, coberta por vegetacdo natural, pode ser explorada com o manejo florestal
sustentavel, nos limites estabelecidos em Lei para o bioma em que esta a propriedade.
Tem funcdo de assegurar 0 uso econdémico de modo sustentavel dos recursos naturais
do imovel rural, auxiliar a conservacao e a reabilitacdo dos processos ecoldgicos e
promover a conservacao da biodiversidade, bem como o abrigo e a protecdo de fauna
silvestre e da flora nativa.

De acordo com o Art. 12 do Novo Codigo Florestal (Lei 12.651/2012) todo
imovel rural deve manter 20% de sua area com cobertura de vegetacéo nativa, a titulo

de Reserva Legal.

2.7.3 Cadastro Ambiental Rural - CAR

O Cadastro Ambiental Rural (CAR) é um importante instrumento para gerar e
integrar as informacdes das propriedades e posses rurais, compondo base de dados
para controle, monitoramento, planejamento ambiental e econémico e combate ao
desmatamento. Foi instituido pela Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012, e
regulamentado pelo Decreto n° 7.830/2012, sendo obrigatorio para todos os imoveis
rurais do territorio nacional, que representam cerca de 5,5 milhdes de iméveis rurais
(BRASIL, 2014).

O CAR consiste no georreferenciamento do perimetro do imoével, os
remanescentes de vegetacdo nativa, as areas de preservacao permanente, as areas
de uso restrito, as areas consolidadas e a reserva legal (BRASIL, 2014).

O cadastro é feito através de uma plataforma online, o SICAR (Sistema de
Cadastro Ambiental Rural). Através dele é possivel fazer o cadastro, a consulta e o
acompanhamento da situacdo de regularizacdo ambiental dos imodveis rurais
(BRASIL, 2014).



30

2.7.4 Decreto n°52.431, de 23 de junho de 2015

O decreto n° 52.431, de 23 de junho de 2015, que dispbe sobre a
implementacg&o do Cadastro Ambiental Rural e define conceitos e procedimentos para
a aplicacéo da Lei Federal n® 12.651, de 25 de maio de 2012, no Estado do Rio Grande
do Sul.

De acordo com o Artigo 5° do decreto n® 52.431, de 23 de junho de 2015, em
relagdo ao Bioma Pampa, para fins de inscricdes no CAR, entende-se por:

| - Area rural consolidada por supressdo de vegetacdo nativa para uso
alternativo do solo: area com ocupacao antrépica preexistente a 22 de julho de 2008,
em que houve o corte, a destruicdo, o desenraizamento, a dessecacao, a
desvitalizac&o por qualquer meio, ou qualquer outra pratica que promova a conversao
do uso do solo, com a exclusédo das espécies nativas do ambiente, com a finalidade
de introduzir edificagGes, benfeitorias ou atividades agrossilvipastoris, admitida, neste
ultimo caso, a adogédo do regime de pousio;

Il - Area rural consolidada por supresséo de vegetacdo nativa com atividades
pastoris: area com ocupacdo antropica preexistente a 22 de julho de 2008, com
atividades pastoris em que se manteve parte da vegetacao nativa; e

Il - Area de remanescente de vegetagio nativa: area coberta por vegetacio
nativa dos tipos florestal, campestre, ou qualquer outra fisionomia vegetal, sem
ocupacao antropica preexistente a 22 de julho de 2008.

Paragrafo unico - A presenca de espécies herbaceas forrageiras de ciclo de
vida anual ou perene introduzidas na vegetacdo nativa campestre, bem como de
espécies exoticas na vegetacdo nativa campestre ndo a descaracteriza como area
rural consolidada por supresséo de vegetacao nativa com atividades pastoris para fins
de cadastramento no CAR.

Para fins de cadastro, consideram-se Banhados as extensdes de terra que
apresentem, de acordo o Art. 6° do decreto n® 52.431, de 23 de junho de 2015, solos
naturalmente alagados ou saturados de agua por periodo nao inferior a 150 dias ao
ano, continuos ou alternados, excluidas as situacfes efémeras, as quais se
caracterizam pelo alagamento ou saturacdo do solo por agua apenas durante ou
imediatamente apds os periodos de precipitacdo e ainda, a presenca de espécies da

flora e da fauna especificas, que sdo encontradas em areas de Banhado.
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Conforme os paragrafos 1° e 2° do Art. 9° do decreto n° 52.431/15, a base de
calculo do percentual de 20% para a Reserva Legal séo as areas a que se referem os
incisos 1l e Ill do art. 5° deste Decreto, inclusive as localizadas em &reas de
Preservacdo Permanente, de Reserva Legal, de uso restrito e de servidao
administrativa; poderédo ser utilizadas na compensacao ambiental as areas existentes
no imovel e declaradas como consolidadas por supressdo nativa com atividades
pastoris e como remanescentes de vegetacdo nativa localizadas nas é&reas de
Preservacdo Permanente, de Reserva Legal, de uso restrito e de servidao

administrativa.

2.7.5 Modulo fiscal

Médulo fiscal € um conceito introduzido pela Lei n® 6.746/79, que altera o
Estatuto da Terra (Lei 4.504/64), a norma que regula os direitos e obriga¢des relativos
aos imoveis rurais, para os fins de execucéao da reforma agraria e promocéao da politica
agricola nacional. Trata-se de uma unidade de medida de éarea (expressa em
hectares) fixada diferentemente para cada municipio, uma vez que leva em conta as
particularidades locais como (Art. 50, Lei 4.504/64): o tipo de exploracao predominante
no municipio (hortifrutigranjeira, cultura permanente, cultura temporaria, pecuaria ou
florestal); a renda obtida com esta exploracdo predominante; outras exploracdes
existentes no municipio que, embora ndo predominantes, sejam expressivas em
funcdo da renda ou da area utilizada; e o conceito de propriedade familiar (Art. 4°, 11,
Lei 4.504/64).

O moddulo fiscal corresponde a area minima necessaria a uma propriedade rural
para que sua exploracdo seja economicamente viavel. O tamanho do modulo fiscal
para cada municipio esta fixado através de Instrucdes Especiais (IE) expedidas pelo
INCRA. Para o municipio de Alegrete, Rio Grande do Sul, 0 médulo fiscal € de 28 ha
(SNCR, 2013).

De acordo com a Lei n° 8.629/93, no Art. 4° 1l, o modulo fiscal também é
parametro para a classificacdo fundiaria do imével rural quanto a sua dimenséo, sendo
entendido como minifundio o imovel rural de area inferior a 1 (um) modulo fiscal;
pequena propriedade o imével rural de area compreendida entre 1 (um) e 4 (quatro)

mdédulos fiscais; média propriedade aquele de area compreendida entre 4 (quatro) e
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15 (quinze) modulos fiscais; e grande propriedade com area superior a 15 (quinze)
mddulos fiscais.

Para fins do Codigo Florestal (Lei 12.651/12), o modulo fiscal é fundamental na
determinacdo da area passivel de exploracdo dentro de Areas de Preservacgio
Permanente (e areas consolidadas nesta categoria), além da eventual

responsabilidade pela recomposicao da vegetacao.
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3 METODOLOGIA

O trabalho de georreferenciamento, para elaboracdo da base cartogréfica, foi
realizado no Instituto Federal Farroupilha — Campus Alegrete (Figura 1), na localidade
do Passo Novo, 2° distrito do municipio de Alegrete, RS, proximo a RS-377, km 27
(Lat.: 29°42'29.83"S; Long.: 55°31'35.45"0). A instituicdo encontra-se na bacia

hidrografica do Arroio Lajeado Grande, pertencente ao bioma Pampa.

Localizagdo IF Farroupilha Campus Alegrete

{Passo:Novo

Legenda

7 IF FARROUPILHA - CAMPUS ALEGRETE Lat. 29°42'28 83'S; Long.: 55°31'35.45"0
* PassoNovo

Figura 1 - Localizacdo da instituicéo
Fonte: Google Earth PRO/Elaborado pelo autor.

3.1 Consulta a matricula e reconhecimento dos limites do imovel

Inicialmente, foi feita uma pesquisa cartorial em busca da matricula do imével
rural, o qual se encontra o IF Farroupilha. A partir deste documento, foi possivel
verificar a situacao legal do imével (area registrada na matricula) e identificar os limites
do mesmo a partir do memorial descritivo. No ANEXO A, encontra-se a certiddo do
cartorio de registros de imoveis de Alegrete-RS.

Os limites verificados na matricula foram confirmados antes de iniciar o trabalho
de campo, fazendo uma pesquisa rapida junto aos funcionarios mais antigos da
instituicdo, os quais conhecem muito bem a area do Cémpus e fazendo um

reconhecimento in loco dos mesmos.
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3.2 Planejamento do levantamento e coleta de coordenadas

Com os limites da matricula definidos, foram entdo determinados onde seriam
coletados os pontos de controle para georreferenciamento da imagem de satélite.
Optou-se, inicialmente por coletar coordenadas de 14 pontos. O local de coleta de
cada um foi determinado no Google Earth PRO, procurando aloca-los em objetos
visiveis na imagem e que fossem facilmente identificaveis a campo e procurando
manter uma distribuicdo uniforme ao longo da imagem, para diminuir 0s erros ao
georreferencia-la. Na maioria dos casos, foi escolhido vértices de cercas,
especialmente aqueles que eram formados pelo encontro de duas ou mais retas.

Com os pontos escolhidos e um croqui elaborado, teve inicio o levantamento
de campo. O equipamento utilizado para coleta dos pontos de controle foi um conjunto
(base e moével) do receptor ProMark 3. Além do ProMark 3, foi utilizado o GPS de
navegacdo Garmin eTrex 10 para coletar pontos de apoio que pudessem auxiliar,
posteriormente, no tracado das fei¢cdes no software de SIG.

A base do ProMark 3 foi instalada no gramado do setor de topografia do
instituto, sobre um marco de madeira implantado na hora (Figura 3). Este marco foi
utilizado para que, se fosse necessario realizar o levantamento em outros dias, ja se

teria esse ponto com coordenada conhecida no local.

R } i ¥

Figura 2 - Base do ProMark 3 instalada sobre o marco de madeira
Fonte: Acervo do autor.
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Antes de comecar a coleta das coordenadas dos pontos de controle com o
conjunto mével do ProMark 3, deve-se ligar a base e configura-la, indicando o nome
do trabalho (obra) e verificando informagbes como data e hora, o sistema de
coordenadas e o datum que se pretende utilizar, local de salvamento dos dados brutos
(mem. interna ou cartdo SD) e o nivelamento do bastéo. Inicia-se o trabalho na base
como levantamento estéatico. O equipamento entao, ficard baixando e gravando dados
de satélites durante todo o levantamento e s6 deve-se finalizar a gravacao apos
levantado o ultimo ponto com o moével. Esses dados de satélites serdo utilizados
depois, juntamente com os dados do mével, para processamento com o GNSS
Solutions e obtencao de coordenadas mais precisas dos pontos.

O procedimento com o conjunto mével do ProMark 3 é semelhante, porém este
€ instalado em cada um dos pontos que deseja-se coletar as coordenadas e, apés
iniciado o rastreio de dados do satélite (gravacdo) em modo estatico, permanece por
10 minutos no ponto (tempo minimo recomendado para rastreio estatico).

Enquanto o GPS ProMark 3 registrava os pontos, eram levantados os pontos
de apoio com o Garmin eTrex 10.

3.3 Pds-processamento dos dados brutos de satélite

Apo6s levantados todos os pontos de controle, foi feito o processamento dos
dados brutos do ProMark 3 com o software GNSS Solutions.

Inicialmente, faz-se o processamento da base individualmente para obtencéo de
uma coordenada mais precisa, procedimento este chamado de Transporte de
Coordenadas. Para isso, deve-se ter outras duas bases como referéncia, para que o
software possa gerar vetores entre estas bases e a base do levantamento e, através
de correcdes, determinar a coordenada mais precisa. Optou-se por utilizar como
bases de referéncia a base de Santa Maria (SMAR) e a base de Alegrete (RSAL),
ambas pertencentes a Rede Brasileira de Monitoramento Continuo dos Sistemas
GNSS (RBMC). As informacfes de rastreio dessas bases sao disponibilizadas
gratuitamente todos os dias no site do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), em formato rinex, compativel com o0 GNSS Solutions.

Apés baixar as informacBes das bases de referéncia para o mesmo dia de

rastreio da base do levantamento, faz-se o carregamento desses dados no GNSS
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Solutions para o processamento. Feito isso, 0 software processa as informagdes e
corrige automaticamente as coordenadas da base.

Com as coordenadas da base corrigidas, deve-se fazer o processamento dos
dados brutos coletados pelo receptor mével. O procedimento é semelhante, porém,
ao importar os ficheiros da base no GNSS Solutions, deve-se alterar as coordenadas
da mesma, utilizando as coordenadas obtidas no processamento. Desse modo, 0s
vetores dos pontos coletados pelo mével seréo corrigidos, usando a coordenada mais
precisa da base.

As informac0des dos pontos foram exportadas do GNSS Solutions em formato de
texto para serem usadas no programa de geoprocessamento (ArcMap).

O sistema de coordenadas utilizado em todos 0s processos é o sistema de
projecao Universal Transversa de Mercator (UTM), com base no datum SIRGAS2000
(Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Ameéricas).

3.4 Geoprocessamento das imagens de satélite

Apés a obtencdo das coordenadas dos pontos de controle, inicia-se 0
geoprocessamento das imagens de satélite. As imagens utilizadas foram as
disponiveis gratuitamente pelo Google Earth PRO, as quais possuem boa resolucéo
espacial de até 1 m. Para o geoprocessamento das imagens, foi utilizado o aplicativo
ArcMap, disponivel no pacote Student do software de SIG ArcGIS,

As imagens de satélite foram georreferenciadas, utilizando a ferramenta
Georreferencing do software ArcMap. Para isso, € criado links sobre a imagem no
mesmo ponto em que foram coletadas as coordenadas a campo. Com os links criados,
deve-se informar ao software a coordenada encontrada em cada um daqueles pontos.
Assim, ao final do processo, o software localiza a imagem no plano. Aimagem estando
georreferenciada, todos os pontos sobre a superficie dela terdo coordenadas, as quais
se aproximam das coordenadas reais.

Apés georreferenciadas, iniciou-se as demarcacfes das areas de interesse
sobre as imagens, através do tracado de poligonos, linhas e pontos, ferramentas
disponiveis dentro do ArcMap. Foram demarcadas as areas de APP, areas urbanas,
areas referentes a cada setor produtivo do Campus, areas de uso consolidado, areas
de remanescentes de vegetacao nativa e a area total do imovel, respeitando os limites

e divisas.
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3.5 Identificacdo das Areas de Preservacdo Permanente e Reserva Legal

Durante o geoprocessamento das imagens, foi feito o tracado das Areas de
Preservacdo Permanente, conforme o Artigo 4° da Lei n® 12.651 de 2012. As APPs
referentes as nascentes foram criadas a partir de pontos. Estes pontos foram
identificados através do auxilio dos funcionarios e professores do Campus.

Para a Reserva Legal, a Lei n® 12.651/12 determina que cada imével rural deva
possuir um minimo de 20% de sua area total destinada a reserva. As areas de APP
podem ser destinadas para compor a area de Reserva Legal, desde que ndo sejam
utilizadas para outros fins (pastoreio, cultivo). Portanto, sera sugerido a administracéo
do Campus, a destinacdo das Areas de Preservacdo Permanente para calculo de
Reserva Legal. Ndo sendo esta suficiente, sera sugerido o uso de areas com
remanescentes de vegetacao nativa para fechar os 20%.

3.6 Determinacéo da areatotal do imdével e comparacdo com a escriturada

Foi determinada a area total do imével, em hectares, através das ferramentas
de medicao de area do software ArcMap e, ap0s isso, comparado o valor encontrado
com a area informada na escritura do imével. A diferenca admissivel de area € de 10%
para mais ou para menos. Se for maior que esse valor, deve ser proposta a retificacéo

da area.

3.7 Elaboracéo de mapas

Apbs o tracado das feicBes de interesse, foi possivel elaborar diversos mapas
da area. Os mapas elaborados foram: mapa da area total e perimetro do imével, mapa
de uso da terra, mapa de recursos hidricos (corpos d’agua, cursos d’agua e
nascentes), mapa de Areas de Preservacdo Permanente, mapa da area sugerida para
Reserva Legal, mapa da area total com cultivos agricolas e mapa com a localizacao

dos setores e unidades de producéo.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Consultaa matricula e reconhecimento dos limites do imével

Segundo a matricula 19.849 do Registro de Imoéveis de Alegrete, o imovel,
situado no segundo distrito do municipio de Alegrete (Passo Novo), possui uma area
total de 318 ha e 10 ares (318,10 ha), conforme ANEXO A.

Na matricula, estdo descritos os vértices do imovel, relacionados como marcos,
0s quais, segundo o documento, estariam implantados nos seus respectivos locais
(marco fisico de pedra ou madeira), seguidos de seus rumos e distancias. Porém, a
campo, nao foram encontrados nenhum desses marcos.

Desse modo, o perimetro do instituto foi identificado através de informacdes
dos funcionarios e entdo tracado no aplicativo Google Earth PRO, gerando um mapa

para ser usado a campo (Figura 3).

Perimetro IF Farroupilha Campus Alegrete

IIF FARROUPILHAGCAMRUSIALEGREE

Legenda A
¥ IF FARROUPILHA- CAMPUS ALEGRETE Lat. 28°42'28.83'S; Long.: 55°31'35.45"0 N

& Perimetro
- 1 km
Figura 3 — Mapa do perimetro do Instituto Federal Farroupilha - Campus Alegrete
Fonte: Google Earth PRO/Elaborado pelo autor.

4.2 Planejamento do levantamento e coleta de coordenadas

Durante o planejamento do levantamento, foi gerado um mapa com os quatorze

pontos a serem levantados a campo (Figura 4).
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Coolc |

Figura 4 - Croqui com os pontos de controle determinados
Fonte: Google Earth PRO/Elaborado pelo autor.

Com os pontos escolhidos em maos, foi iniciado o levantamento de campo, no
dia 11/06/2015. Foram levantados doze pontos de controle com o ProMark 3, dois a
menos do que o previsto inicialmente, devido as condi¢cbes de acesso dos locais, e
todos tiveram um tempo de rastreio de, no minimo, dez minutos (Tabela 4). Os pontos
gue nao foram levantados foram o P06 e o P11. Isso ndo influenciou no trabalho, visto
gue o namero de pontos ideais para georreferenciar uma imagem é de 10 a 15.

Alguns pontos foram coletados em locais diferentes dos iniciais determinados
por imagem, por motivo de melhor adequacao e distribuicdo, ja que dois deles nao
foram coletados. Os pontos que tiveram mudanca de local foram o P10, o P02 e 0 P13
(Figura 5).

A base utilizada no levantamento (BIF1 — Base Instituto Federal 1), rastreou
dados de satélite por 09h24min (Tabela 4), desde o inicio até o fim do trabalho de

campo.
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Tabela 4 - Pontos de controle e base levantados
Ponto Hora Inicio

Tempo de Rastreio  Altura da Antena (m)

BIF1! 11 junho 2015 09:20:15.00 09:24:28.00 2.040
P012 11 junho 2015 11:26:25.00 00:10:44.00 2.000
P0OO7 11 junho 2015 13:31:39.00 00:10:06.00 2.000
P0O03 11 junho 2015 14:09:13.00 00:12:07.00 2.000
P004 11 junho 2015 14:51:56.00 00:10:22.00 2.000
P0O08 11 junho 2015 15:25:03.00 00:10:13.00 2.000
P0O05 11 junho 2015 15:43:46.00 00:10:05.00 2.000
P0O13 11 junho 2015 16:28:08.00 00:10:04.00 2.000
P0OO1 11 junho 2015 16:57:21.00 00:10:41.00 2.000
P014 11 junho 2015 17:33:04.00 00:10:01.00 2.000
P0O10 11 junho 2015 17:49:09.00 00:10:03.00 2.000
P002 11 junho 2015 18:09:16.00 00:10:03.00 2.000
P0O09 11 junho 2015 18:25:53.00 00:10:26.00 2.000

! Base IF Farroupilha. Fonte: Elaborado pelo autor.

Pontos de Controle Coletados

Legenda
& Perimetro IF Farroupilha
© Pontos

A
N

1 km

Figura 5 - Pontos de controle qu foram levantados com o ProMark 3
Fonte: Google Earth PRO/Elaborado pelo autor.

Observando a imagem de satélite com os pontos que foram coletados (Figura
5), pode-se observar que estes ficaram exatamente sobre o vértice ao qual o ponto foi
atribuido.

Os pontos levantados com o eTrex 10 foram utilizados apenas no auxilio do
tracado das feicbes e ndo apresentam importancia para o georreferenciamento da

imagem.
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4.3 Poés-processamento dos dados brutos de satélite

4.3.1 Transporte de coordenadas da base

O Transporte de Coordenadas (ajustamento) da base BIF1 realizado no GNSS
Solutions obteve resultado satisfatorio, ficando com solucéo fixa (aceitavel, segundo
o software). No relatério de ajustamento da base (ANEXO B), é possivel analisar o0s
detalhes do processamento dos dados da base do levantamento com as bases de
referéncia.

As coordenadas UTM e os valores de altura elipsoidal da base do
levantamento, obtidas apos processamento, e das bases de referéncia de Alegrete e

Santa Maria, podem ser vistos na Tabela 5.

Tabela 5 - Coordenadas ajustadas da base do levantamento e coordenadas das bases de
referéncia

. Coordenadas UTM* (m) Altura Elipsoidal
Nome Descricao
Este Norte (m)
BIF1! Base 642210,910 6712564,745 131,419
RSAL? Ref,** 618997,136 6703910,026 117,210
SMAR? Ref. 817654,670 6707844,016 113,110

(*) Zona: 21J, Datum: SIRGAS 2000. (**) Base de Referéncia. ! Base IF Farroupilha 1. ? Alegrete, RS.
3 Santa Maria, RS. Fonte: Elaborado pelo autor.

4.3.2 POGs-processamento dos pontos de controle

O processamento de todos os pontos de controle obteve solucao fixa, ficando
dentro do erro admissivel, conforme o relatério de ajustamento do GNSS Solutions
(ANEXO C) para os pontos de controle, processados usando como referéncia a base
do levantamento ja ajustada.

As coordenadas dos pontos de controle geradas pelo GNSS Solutions, que
foram utilizadas para georreferenciar a imagem de satélite do IF Farroupilha,

encontram-se na Tabela 6.
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Coordenadas UTM * (m)

Altura elipsoidal

Nome Descricao Este Norte m)
BIF1! Base 642210,910 6712564,745 131,419
P0O01 Ponto 642108,502 6711873,733 98,912
P002 Ponto 642717,215 6711750,847 124,666
P003 Ponto 642255,648 6713488,098 131,517
P004 Ponto 641773,090 6713341,053 111,785
P005 Ponto 641602,787 6712727,582 109,571
P0O07 Ponto 642376,308 6712834,258 123,855
P008 Ponto 641236,686 6712906,951 92,729
P0O09 Ponto 642870,782 6711968,797 114,346
P010 Ponto 641802,397 6711247,228 98,381
P012 Ponto 642286,948 6712502,247 132,123
P013 Ponto 641675,283 6711967,287 94,777
P014 Ponto 641610,730 6711514,647 93,288

(*) Zona: 21J, Datum: SIRGAS 2000. ! Base IF Farroupilha 1. Fonte: Elaborado pelo autor.

4.4 Geoprocessamento das imagens de satélite

4.4.1 Georreferenciamento da imagem

Os links criados sobre os vértices utilizados como pontos de controle para o
georreferenciamento da imagem do Google Earth PRO, no software ArcMap, através

da ferramenta Georreferencing, estdo na Figura 6.
L Untited-AeMap ]

Customize Windows Help

M¥=1=1=]l~]al e, Georeferendin 9° [imagem Goodle Eart v |« K & & “BRE Q-]

& B Editorr| » M|/ 7 A1 IS D o | BRI A% & H i 5 snapping~[O[®[O]], ‘ ops-| &

Figura 6 - Links de georreferenciamento criados nos pontos de controle da imagem no
software ArcMap
Fonte: ArcMap/Elaborado pelo autor.
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A cada link foi atribuida a coordenada de seu respectivo ponto de controle,

conforme Tabela 7.

Tabela 7 - Pontos de controle e os respectivos links associados no ArcMap, com suas
coordenadas

Coordenada atribuida ao link UTM * (m)

Ponto Link atribuido

Este Norte
PO01 1 642108,502 6711873,733
P002 2 642717,215 6711750,847
P003 3 642255,648 6713488,098
P004 4 641773,090 6713341,053
P0O05 5 641602,787 6712727,582
P0OO7 6 642376,308 6712834,258
P008 7 641236,686 6712906,951
P009 8 642870,782 6711968,797
PO10 9 641802,397 6711247,228
P0O12 10 642286,948 6712502,247
PO13 11 641675,283 6711967,287
P0O14 12 641610,730 6711514,647

(*) Zona: 21J, Datum: SIRGAS 2000. Fonte: Elaborado pelo autor.

O erro total (RMS) apresentado pelo ArcMap apo0s o georreferenciamento,

encontra-se na Tabela 8.

Tabela 8 - Erro RMS apresentado pelo ArcMap apds georreferenciamento da imagem

Ponto Link atribuido Residual x Residual y Residual
P001 1 -0,16489 0,06216 0,17622
P002 2 0,11752 0,05414 0,12939
P003 3 -0,09309 -0,02014 0,09525
P004 4 -0,05903 0,06520 0,08796
P005 5 0,17294 0,08493 0,19267
P007 6 -0,04098 -0,10604 0,11369
P008 7 0,14013 0,01152 0,14060
P009 8 0,13045 -0,07093 0,14849
PO10 9 -0,06243 0,17186 0,18284
PO12 10 -0,05724 0,10525 0,11981
P0O13 11 -0,10428 -0,26334 0,28323
P014 12 0,02091 -0,09462 0,09690

Total Erro RMS 0,156488

Fonte: Elaborado pelo Autor.
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Os valores de RMS, quanto menores, maior a precisdo do
georreferenciamento. Todos os valores ficaram abaixo de 1, sendo considerados com
baixo erro. Se algum dos pontos tivessem ficado com erro muito alto, esse deveria ser

eliminado do georreferenciamento.
4.5 Determinacdo da areatotal do imével e comparagdo com a escriturada

A area total do imével foi calculada a partir do poligono criado com o perimetro
geral, através das ferramentas de calculo de area do aplicativo ArcMap. O valor

encontrado foi comparado com a &rea registrada na matricula (Tabela 8).

Tabela 9 - Area total encontrada e comparacdo com a area da matricula

Area Total Area Total Matricula . : 0 Perimetro Total
Calculada (ha) (ha) Diferenca (ha) Diferenca (%) m)
263,9485 318,1000 -54,1515 17,0234% 10542,24

Fonte: Elaborado pelo autor.

A area encontrada € 17,02% menor do que a area da matricula, valor esse
maior do que a diferenca permitida (+-10%) pelo INCRA.

Essa diferenca é devido ao Instituto Federal Farroupilha — Campus Alegrete,
ao longo do tempo — desde que era Escola Agrotécnica Federal de Alegrete — ter parte
de sua area destinada a servidores e funcionarios. Esses funcionarios, ao deixarem
de serem servidores da Instituicdo, deveriam obrigatoriamente devolverem essa area
ao Campus, o que muitas vezes ndo aconteceu e estas acabaram sendo vendidas
para terceiros, dificultando a sua retomada.

Outro motivo é que parte dessa area € de uso de “pensdes”, moradias
estudantis privadas que acabaram se instalando ao longo do tempo e assim ficaram.

Estas areas citadas ndo sdo usadas pelo Instituto e, portanto, ndo entraram no
célculo da éarea total. Aléem disso, o limite informado pelos funcionarios do Campus

nao compreende estas areas.

4.6 Mapas elaborados



4.6.1 Mapa da éarea total e perimetro do imovel
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Figura 7 - Mapa da é&rea total da Instituicdo
Fonte: Elaborado pelo Autor.
4.6.2 Mapa de uso da terra
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Figura 8 - Mapa de uso da terra no Instituto Federal Farroupilha - Campus Alegrete

Fonte: Elaborado pelo Autor.
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Através do mapa da érea total e perimetro do imoével (Figura 7), foi possivel
determinar a area total do imével. A &rea total ficou dividida em duas glebas, uma a
leste e outra a oeste da estrada municipal que liga a RS 377 a vila do Passo Novo.

Para fins de Cadastro Ambiental Rural, serdo consideradas areas de
remanescente de vegetacdo nativa apenas as areas de mata ciliar e mata nativa
(Figura 8) sem acéo antrépica. As demais areas: banhados?!, campo nativo, mata
nativa e exética e mata nativa/ciliar (Figura 8) com acao antropica, serao consideradas
como area rural consolidada por supressdo de vegetacdo nativa com atividades
pastoris. As areas de cultivos anuais, cultivos olericolas/frutiferas e areas urbanas
(Figura 8) serdo consideradas como é&rea rural consolidada por supressdo de
vegetacao nativa para uso alternativo do solo (Artigo 5° do Decreto 52.431, de 23 de

junho de 2015).

4.6.3 Mapa de recursos hidricos

Recursos Hidricos - IF Farroupilha Campus Alegrete
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Figura 9 - Mapa de recursos hidricos do Campus
Fonte: Elaborado pelo Autor.

!N&o s&o consideradas areas de Banhado por ndo se enquadrarem dentro das caracteristicas do Artigo 6° do
Decreto 52.431, de 23 de junho de 2015 para o Cadastro Ambiental Rural no Rio Grande do Sul.
Palavra banhado foi utilizada apenas para diferenciar o campo nativo que fica alagado durante alguns periodos.
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Observando o mapa de recursos hidricos (Figura 9), observa-se que grande
maioria das nascentes da &rea estéo isoladas, ou seja, ndo possuem corpos dagua a
partir delas. Isso se d& pelo motivo de que a maior parte da 4gua que nasce no ponto,
fica nas proximidades, formando uma grande area alagada, sem que drene por um
canal especifico. Além disso, as nascentes observadas ndo sdo formadas por um
Unico ponto, a agua aflora do solo em uma &rea maior, o que nao indica um ponto ou

“olho dagua”.

4.6.4 Mapa de Areas de Preservacdo Permanente
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Figura 10 - Mapa das Areas de Preservacédo Permanente do IF Farroupilha
Fonte: Elaborado pelo Autor.

As éareas de preservacdo permanentes da instituicdo (Figura 10), em sua
maioria, ndo estdo em areas de cultivo agricola e estdo isoladas. Deve-se apenas,
isolar a area de preservagdo no entorno do arroio interno e de algumas nascentes,
gue estdo dentro de area de cultivo.

A area de preservacao definida como “APP Setor Ovinocultura” na Figura 10,
representa areas que estao fechadas e estdo sendo consideradas como APP, devido

a 0rgdos ambientais autuarem a Instituicdo por alteracdes realizadas nas mesmas.
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4.6.5 Mapa da area sugerida para Reserva Legal

Reserva Legal Proposta - IF Farroupilha Campus Alegrete
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Figura 11 - Mapa da area de Reserva Legal sugerida
Fonte: Elaborado pelo Autor.

A area sugerida para Reserva Legal (Figura 11) foi composta pelas areas de
APP (Figura 10) e por algumas areas de remanescentes de vegetacao nativa ao redor
das areas de APP. Durante o tracado da area para RL, considerou-se o
aproveitamento das areas que deveriam ser fechadas para APP, tornando as linhas
mais uniformes, o que facilita na construcao de cercas. Além disso, houve cuidado em
deixar passagens para as areas de uso consolidado cercadas por APP e RL.

A area minima que deveria ser destinada para Reserva Legal (20%) é de 52,79
ha. A area total que foi destinada para RL foi de 58,54 ha (Figura 11).

Caso fosse necessario destinar-se uma area maior para compor a Reserva
Legal, seria possivel destinar outras areas que possuem remanescente de vegetacao
nativa. Isso seria necessario caso a Instituicdo retome as areas que nédo estao sendo
utilizadas (areas de posse), 0 que aumentaria a area total para algo préximo dos 318
ha de registro e, consequentemente, aumentaria a area necessaria para compor 0s

20% de Reserva Legal.



4.6.6 Mapa da éarea total com cultivos agricolas
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Figura 12 - Mapa com as areas com cultivos agricolas na Instituigao
(*) O nome de cada area encontra-se na Tabela 10.
Fonte: Elaborado pelo Autor.

Tabela 10 - Identificacdo das areas de cultivo do Campus

49

ID Nome Area (ha) ID Nome Area (ha)
0 Ponte 7,1983 13 Piquete 2 0,3701
1 Meio 14,8830 14 Umbu 10,8087
2 Véarzea 1 3,6894 15 Piquete 5 0,9981
3 Véarzea 2 1,1057 16 Piquete 7 2,3969
4 Portédo 6,2200 17 Piquete 8 3,8069
5 Pesquisa 3,6826 18 Piquete 9 3,1218
6 Voisin de Baixo 2,0623 19 Piquete 10 2,4531
7 Campinho 3,7247 20 Piquete 11 2,4243
8 Agroecologia 1,1344 21 Piquete 6 1,1587
9 Voisin de Cima 1,8508 22 Piquete 4 0,5633
10 Projeto 13,2368 23 Piguete 3 0,4589
11 Horta 2,5869 24 Piquete 1 0,0994
12 Pomar 4,8852 25 Pesquisa Pomar 2,1229
Area Total Cultivada 97,0433 ha

Fonte: Elaborado pelo Autor.

O mapa com as areas de cultivos agricolas (Figura 12) considera as areas de

uso consolidado que sdo usadas para cultivo de culturas anuais e/ou perenes (areas

agricultaveis) de todos os setores do Campus. Essa area total cultiva de 97,04 ha

representa cerca de 36,8% da area total utilizada pela Instituicao.
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4.6.7 Mapa com a localizacao dos setores e unidades de producéo

Unidades de Producéo e Setores IF Farroupilha - Campus Alegrete
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Figura 13 - Mapa com a localiza¢do de cada setor e unidade produtiva no IF Farroupilha
Fonte: Elaborado pelo Autor.

O mapa com a localizagéo dos setores e unidades de producéo foi gerado com
objetivo de uso entre o publico geral que frequenta o Campus, afim de localizar todos
os setores dentro da area total. Os pontos destacados representam a sede de cada

setor.
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CONCLUSOES

O trabalho de georreferenciamento do Instituto Federal Farroupilha gerou

informacdes e ferramentas de extrema importancia para a gestdo da area rural da

Instituicdo. Portanto, conclui-se:

a)

b)

d)

O georreferenciamento possibilitou o célculo da area atual que é utilizada
pelo Campus. A area encontrada é 17% menor do que a area que consta
na matricula do imoével, o que determina a necessidade de uma
regularizacdo fundiaria do imdével, através da retificacdo da area na
matricula,;

A érea total cultivada dentro do Campus € de 97,04 ha, cerca de 36,8% da
area total da Instituicdo.

Os mapas gerados formam uma base cartografica inédita na instituicdo, os
guais trazem informacgdes que, até entdo eram desconhecidas e que, a partir
de agora, servirdo como ferramentas de gestao;

Além dos mapas aqui gerados, uma base cartografica em formato digital
permite que sejam elaborados diversos outros mapas e que os dados
existentes sejam atualizados a qualquer momento.

As informacOes geradas por este trabalho serdo utilizadas por todos os
setores de producdo e estdo prontas para serem usadas no Cadastro

Ambiental Rural do imével.
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Alegrete
CERTIDAO

Certifico, em razdo do meu cargo ¢ 2 pedido da parte interessada, que a presente cdpia &
reprodugdo fiel do documento origlnal constante no arquive deste Cficio:

ANEXO A - Certidao do Registro de Imoveis da matricula do IF Farroupilha, Campus

&

REGISTRO DE [MOVEIS Nomero 19,849 ‘g
COMARCA DE ALEGRETE
RIO GRANDE DO SUL - BRASIL Folha 1
REGISTRO GERAL {Livro N=. 2}
Matricula nomera 19.849 Alagrete, 07 da julho da 13 35,
IMOVEL - Uma Fragdo os campn com a area ds trezentos o dezaits -

hectares e gez aras {319 ha. e 1D a.}, situada no segunde distrita.
deste municipio, no lugar deneminado Passo Novo, com os saeguintes -
limites & confrontagoes; partindo da ponte da Estrada Estaduel Por-
to Alegre-Alegrets, na arroio Lajeado, segua pela referidas estrada-
na diregaoc de Porto Alegre, ate alcangar o marco letra "A" da medi-
¢ao des terras transferidas para o Instituto Nacional de Imigragao-
e Colonizagao, ne distancis ds 1,870,000 m; dai ssgua por queterze -
sucessives alinhamentos, cujos rymos B distancias sa2o os seguintes;
da BBE22'sw com 700,00 metros ate o morco "BY; de 1R22'sw com 44,67
metros ate o marco 248; de 42517sw com 195,00 metros ate o marco -
247; de 4%417%aw gom 174,00 matros ate o marco "C"; de 87851'sw com=-
240,00 metros ate o marco “D¥; de 4851'ne com 1.1%5,00 metros ate o
marco "E"; de 8725i'sw com 258,00 metras ate g marco "F%*; de 4851'-
sw com 1,155,00 metros ate o marco "G"; de 87851'sw cem 432,00 me -
tros atg o marco H-252; de 5017'sw com 1.146,20 metrus ate o marco-
167; _dai no mesmo elinhamento ate a margem do Arroic Lagesda, na -
digtancia de 90,00 metrgs; segue pelo Arroio Lagaado mguas actma, -
ate atingir & ponte da Estreda_Estadus) de Porto Alegre-Rlegrete, -
pente da partida desis descrigan. D imowvel confrenta ac nurte e oses
ta, com terras transferidas paera o Institute Nacional de Imigragao-
g Colonizagao; ac sul, com o Arreoio Lageado; e, 2 lests, com a Fai-
x2 resarvada pera a Estrada Fstaduel Forto Alegre-Alegrete. PROPRIC
TARID: UNIVEARSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA, com seds sm Santa Maria
neste Estado, eutarquia sm ragimd espacia criada pelo Decreto Lei
ne 3834/C, em 14.12,1596G, inacrijja ko CGC/MF sob n? 95 591 764/0001

05, TITULD AOQUISITIVO: Ragistre Hiiur 3«BE aes folhas 2403 sob -
n® 35,503 de ordem. Substituteo -
C,0, Prot,.m2 B2.748 N.F,nE 112 ' Custas:R%3,71

R, 1 - 1%.84% - Alegrete, 07 de julho de 1.%%95. A fragap de cempa -
agime descrita, censtante da matricula, com todas as suas carecte -
risticaes, area e confrountagoss. TRANSMITENTE: Universidsde Federal-
de Smntm Maris, com sede em S5anta Maria, nests Eatade, autarquia am
regime espscial, eriada pelo Decrsto Lai nS 3834/C, de 14,12,1%60 ,
inscrita no CLL/MF sob n@ 95 591 764/0001-0%, ROQUIRENTE: ESCALA -
AGEDTECNICA FEDERAL DE ALEGRETE, cum seda a Forv neste municipio da

legrete-A5, sutarquiez Fedsral criads pels Lai n¥ 8.731/93, inscri-
ta na CGC/MF sob ne 91 551Ac8q/ TIYYLD: Transferancia. FOR-
MA DO TITULO: Escritura p sfarsncia, lavreda em 0% de-
Julho de 1.995%, na 12 Tab cidade. fivallagao Fiscal: -
R$)59.000,00. Substitute
C.0. Prot.n2 A2.748 N.F.n

CustastRBS06,27

Av.2 - 19.84% - BAlegrete, 26 de Julho de 20i0. INTEGRAGAO, Por
reguerimento de Carla Comerlato Jardim, Diretora Geral IFFarroupilha -
GContinuna no verso...

Fighon 1 da 2
REGISTRO DE IMCVES DE ALEGRETERS - Rua Kogyn Senhora do Canmo #* 143, Cantro, AlepreteRS, CEP 97541.410
CERTIDAQ VALIDA POR TRINTA (30) DiAS,
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CERTIDAO
Ape REGISTRO DE IMOVEIS Nirmero 19.849
R COMARCA DE ALEGRETE
3% 4 RIO GRANDE DO SUL - BRASIL Faiha 001y
REGISTRO GERAL {Livro N° 2}
Matricula numero; 18,849 Alegrete, 26 6o Julho de 2010

Campua Alegrete, datado de 0& de julho de 20310, acompanhadc com &
cépia da Lei n° 11.B92, de 29 de dezembro de 2008 e Comprovante de
Inscrigdo & de Sitnagdce Cadastral, expedido wia Internet na pagina da
Secretaria da Receita Federal, em 06/07/2010, arguivadsos neste Dficio,
averbo que a adquirente po registro n® 01 desta matricula, Eacola
Agrotecnica Federal de Alegrete, foi integrada ac Centro Federal de
Educagido Tecnolédgica de S3o Vicente do Sul, passando a dencminar-se
INBTITUTO FEDERAL FARROUPILHA - CAMPUE ALEGRETE, inacrito no CNPJ soh
% 10.852.072/0004-0%, situada Est. RS 271 - EM 27, distrito de Passa
Nova, no municipio de Alegrste/RS, conforme Lei Federal n*®
1083272008, art. 59, XXX. Registradora o caese

P.3. Prot.n®l427¢1 em 14/707/2010 H.E.n"115628 Emol:R546,30, Selo:

0750.01.0700013.08922 RS30,20; S5elo: 0750.04.0700015%.02018 RS0, 50.

Av,3 - 19,849 - Alegrete, 20 de Janeiro de 2011. BETINICACAO DE
QricIO, Retifica-se de oficis a averbacdo n° P2 desta matricula, a
fim de eaclarecer gus, conforme artige 5%, inciso XXX, da Lei n*
11.892, de 29/12/2008, o INSTITUTC FEDERAL FARROUPILHA £foi criade
mediante a integragio do Centro Federal de BEducaglds Tecncldgica de
S8c Vicente do Sul » da Escola Agrotécnica Federal de Alegrete. Ficam
inalteradas todes os demals atos praticados na averbagio acima
referida. Registradora i1~ T S

D.F. Emol i Wihil

Ceitidio ndo cobrada em virude de retifcasfio de oficie (Av.2r12.649), conforme detenminado no artigo 8°, 11, da Lei
12.B922008. O referido & vardade e dou Fa. Alegrate/RS, 26 de Janeimo da 20791,

{ ) Elame Aliath - Registradara { ) Jorge Tadeu Pillar Magaio - Subst p{;elia e Abreu Polelo - Bac. Autodizada.
EmclumentosfSelos - Tetal RE 0,80 - Reciko n® _ﬂi%o Guia n* A
!lsente: Certidde 2 Paginas - Valor fixo.. .. ..., RS 0,00 0750.01.1000002.15870(1 ats) RS 0,20

i Isento: Busea em Intos e arquives - Yalor fixa,.. RS 0,00 GF50.01.1000002.15571(1 ale} R 0.20
'lsento Processarmento elstrnico de dades - Valor RE 0,00 9750.01.1000002.1 5872(1 ato) RS 0,20

. [ PEGISTRO DE IMOVEIS DE ALEGRETE
Celia Myria de Abreu Poleto

Escreventa Autorizads

Pagine 2 2
REGISTRO DE IMOVELS DE ALEGRETE/RS - Rua Hossa Ssnnara do Carie i 143, Centro, AlegrewRS, CEP 57541410
CERTIDAD VALIDA FOR TRINTA {30) IAS.

Fonte: Registro de Imbéveis de Alegrete-RS
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ANEXO B - Relatorio de Pés-processamento da Base (Transporte de Coordenadas)

Visdo Geral do Levantamento de Terrenos

GNSS Solutions
(C) 2012 Trimble Navigation Limited. All rights reserved. Spectra Precision is a Division of Trimble Navigation
Limited.
22/06/2015 22:17:05
www.spectraprecision.com

Nome do Projecto: 2015 _06_11_IFFarroupilha_TC_BASE
Sistema de Referéncia Espacial: BRAZIL/SIRGAS 2000/UTM zone 21S
Fuso Horario: (UTC-03:00) Brasilia
Unidades Lineares: Metros

Resumo do Sistema de Coordenadas

Sistema de coordenadas

Nome: BRAZIL/SIRGAS 2000/UTM zone 218
Tipo: Projectado
Nome da Unidade: Metros
Metros por unidade: 1
Datum Vertical: Elipsdide
Unidade vertical: Metros
Metros por unidade: 1
Dado
Nome: SIRGAS 2000=ITRF00,2000.4, SORM
Nome da Elipsédide: GRS 1980
Eixo Semi-maior: 6378137.000 m
Achatamento Inverso: 298.257222101
DX para WGS84: 0.0000 m
DY para WGS84: 0.0000 m
DY para WGS84: 0.0000 m
RX para WGS84: -0.000000 "
RY para WGS84: -0.000000 "
RZ para WGS84: -0.000000 "
ppm para WGS84: 0.000000000000
Projeccéo
Classe da Projeccéo: Transverse Mercator
latitude_of_origin 0° 00" 00.00000"NW
central_meridian 57° 00" 00.00000"wW
scale_factor 0.99%€00000000
false_easting 500000.000 m
false_northing 10000000.000 m
Pontos de Controlo
95%
Nome Componentes Erro Estado Erro de Controlo
RSAL Este 618997.136 0.000 Fixo
Norte 6703910.026 0.000 Fixo
Altura da elipse 117.210 0.000 Fixo
Dascriﬁéo RSAL
SMAR Este 817654.670 0.000 Fixo
Norte 6707844.016 0.000 Fixo
Altura da elipse 113.110 0.000 Fixo

Descrigdo SMAR
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Pontos Registados

95%
Nome Componentes Erro Estado
BIF1 Este 642210.910 0.017 njustado
Norte 6712564.745 0.020 Ajustado
Altura da elipse 131.419 0.030 njustado
Descricdo LEV. TIFF 11.06
Ficheiros
Nome Hora de Inicio Amostragem Epocas Tamanho (Kb) Tipo
BBASEAlS.l62 15/06/11 09:20:15 1 33851 14831 L1 GPS/WAAS
rsallezl.l50 15/06/10 21:00:00 15 5760 6005 L1/LZ GPS/GLONASS
smarlezl.l50 15/06/10 21:00:00 15 5760 5766 L1/L2 GPS/GLONASS
Ocupacoes
Local Hora de Inicio Intervalo de horas Tipo Ficheiro
BIF1 11 junho 2015 09:20:15.00 09:24:28.00 static BBASEAl5.162
RSAL 10 junho 2015 21:00:00.00 23:59:45.00 static rsalle2l.l50
SMAR 10 junho 2015 21:00:00.00 23:59:45.00 static smarle2l.150
Processos
Referéncia Ficheiro de Referéncia  Mdvel Ficheiro Mével Modo Num
SMAR smarlezl.l5o RSAL rsallezl.1l5c Static 1
SMAR smarlezl.l5o BIF1 BBASEALS.l62 Static 2
RSAL rsallezl.15o BIF1 BBASEALS.l62 Static 3
Vectores processados
Identificador Vector Vector 95% Vector 95%
de Vector Comprimento Erro Componentes Erro SV _PDOP QA Solucdo
RSAL - BIF1 2477%.817 0.120 X 21590.91% 0.049 11 1.6 No Fixo
15/06/11 09:20:15.00 ¥ 9375.699 0.049
+09:24:28.00 Z 7743.883 0.049
SMAR - EIF1l 175455.3¢6e4 0.849 X -142729.21¢ 0.344 9 2.1 No Fixo
15/06/11 09:20:15.00 Y -102039.420 0.345
+09:24:28.00 zZ 55.314 0.344
SMAR - RSAL 19Cede.640 0.960 X -1e4320.011 0.389 1le 1.5 No Fixo
15/06/10 21:00:00.00 T -111415.149 0.389
+23:59:45.00 Z -6788.693 0.389
Vectores ajustados
vVectorComprimento Vector Tau
Identificador de Vector Comprimento Resid. Componentes Resid. Teste o).
RSAL - BIF1 24779.816 0.002 X 21590.918 -0.001
15/06/11 09:20:15.00 ¥ 9375.698 -0.001
Z T7743.88% 0.001
SMAR. - BIF1 175455.330 0.073 X -142725.1¢4 0.052
15/06/11 09:20:15.00 ¥ -102039.434 -0.015
Z 955.266 -0.048
SMAR - RSAL 198646.688 0.101 X -164320.082 -0.071
15/06/10 21:00:00.00 ¥ -111415.132 0.016
A -6788.623 0.070

Fonte: Relatdrio de Ajustamento GNSS Solutions.



ANEXO C - Relatorio de Pds-processamento dos pontos de controle

Visao Geral do Levantamento de Terrenos

GNSS Solutions
(C) 2012 Trimble Navigation Limited. All rights reserved. Spectra Precision is a Division of Trimble Navigation
Limited.
22/06/2015 22:02:31
www.spectraprecision.com

Nome do Projecto: 2015_06_11_IFFarroupilha
Sistema de Referéncia Espacial: BRAZIL/SIRGAS 2000/UTM zone 218
Fuso Horario: (UTC-03:00) Brasilia
Unidades Lineares: Metros

Resumo do Sistema de Coordenadas

Sistema de coordenadas

Nome: BRAZIL/SIRGAS 2000/UTM zone 21S
Tipo: Projectado
Nome da Unidade: Metros
Metros por unidade: 1
Datum Vertical: Elipsdide
Unidade vertical: Metros
Metros por unidade: 1
Dado
Nome: SIRGAS 2000=ITRF00,2000.4,SOAM
Nome da Elipséide: GRS 1980
Eixo Semi-maior: £378137.000 m
Achatamento Inverso: 298.257222101
DX para WGS84: 0.0000 m
DY para WGS84: 0.0000 m
DY para WGS84: 0.0000 m
RX para WGS84: -0.000000 "
RY para WGS84: -0.000000 "
RZ para WGS84: -0.000000 "
ppm para WGS84: 0.000000000000
Projeccéo
Classe da Projeccéo: Transverse Mercator
latitude_of_origin 0° 00" 00.00000"N
central_meridian 57° 00' 00.00000"W
scale_factor 0.999600000000
false_easting 500000.000 m
false_northing 10000000.000 m

Pontos de Controlo

OF 2
95%

Nome Componentes Erro Estado Erro de Controlo
BIF1 Este 642210.910 0.000 Fixo
Norte 6712564.745 0.000 Fixo
Altura da elipse 131.419 0.000 Fixo

Descricédo LEV. IFF 11.06



Pontos Registados

95%
Nome Componentes Erro Estado
POO1 Este 642108.502 0.002 Ajustado
Norte 6711873.733 0.002 Ajustado
Altura da elipses 98.912 0.003 Ajustado
Descrigdo pontos
POOZ Este 042717.215 0.002 Ajustado
Norte 6711750.847 0.002 Ajustado
Altura da elipse 124.666 0.003 Ajustado
Descrigdo pontos
PO03 Este 642255.648 0.002 Ajustado
Norte 6713488.098 0.00z2 Ajustado
Altura da elipse 131.517 0.003 Ajustado
Descricdo PONTOS 11.06
PO04 Este 641773.09%0 0.037 Ajustado
Norte 6713341.053 0.025 Ajustado
Altura da elipse 111.785 0.095 Ajustado
Descrigdo pontes
PO0O5 Este 641602.787 0.002 Ajustado
Norte 6712727.582 0.002 Ajustado
Altura da elipse 109.571 0.003 Ajustado
Descrigdo pontes
POO7 Este 642376.308 0.002 Ajustado
Norte 6712834.258 0.002 Ajustado
Altura da elipse 123.855 0.003 Ajustado
Descricdo PONTOS 11.06
PO08 Este 641236.686 0.002 Ajustado
Norte 6712906.951 0.002 Ajustado
Altura da elipse 92.729 0.003 Ajustado
Descricdo pontos
POOS Este 642870.782 0.002 Ajustado
Norte 6711%68.757 0.002 Ajustado
Altura da elipse 114.346 0.002 Rjustado
Descrigdo pontos
PO10 Este 641802.397 0.002 Ajustado
Norte 6711247.228 0.003 Ajustado
Altura da elipse 98.381 0.004 Rjustado
Descrigdo pontos
PO12 Este 042286.948 0.062 Ajustado
Norte 6712502.247 0.052 Ajustado
Altura da elipse 132.123 0.097 Ajustado
Descricgdo PONTOS 11.06
PO13 Este 641675.283 0.002 Ajustado
Norte 6711967.287 0.002 Ajustado
Altura da elipse 94.777 0.003 Ajustado
Descricdo pontos
P014 Este 641610.730 0.002 Ajustado
Norte 6711514.647 0.002 Ajustado
Altura da elipse 93.288 0.004 Ajustado
Descricdo pontos
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Ocupacdes
Local Hora de Inicio Intervalo de horas Tipo Ficheiro
BIF1 11 junho 2015 0%:20:15.00 09:24:28.00 static BBASER1S.162
PO12 11 junho 2015 11:26:25.00 00:10:44.00 static BRVO1A15.162
P0OO7 11 junho 2015 13:31:35%.00 00:10:06.00 sStatic BRVO1E15.162
FOO3 11 junho 2015 14:09:13.00 00:12:07.00 static BRVO1I15.162
P0O04 11 junho 2015 14:51:56.00 00:10:22.00 sStatic BRVOZR15.162
P0O08 11 junho 2015 15:25:03.00 00:10:13.00 static BRVO2B15.162
POO5 11 junho 2015 15:43:46.00 00:10:05.00 sStatic BRVOZC15.162
P0O13 11 junho 2015 16:28:08.00 00:10:04.00 sStatic BRV02G15.162
FOO1 11 junho 2015 16:57:21.00 00:10:41.00 sStatic BRVOZH15.162
P0O14 11 junho 2015 17:33:04.00 00:10:01.00 static BRV02T15.162
P0O10 11 junho 2015 17:49:0%.00 00:10:03.00 static BRV02J15.162
Po0Z 11 junho 2015 18:09:16.00 00:10:03.00 sStatic BRVOZEK15.162
P0O0S 11 junho 2015 18:25:53.00 00:10:26.00 sStatic BRVOZL15.162
Processos
Referéncia Ficheiro de Referéncia Movel Ficheiro Movel Modo NUm
BIF1 BBASEAlLS.162 PO12 BRVO1Al15.162 Static 1
BIF1 BBASEALS.162 POOZ BEVOZK15.162 Static 2
BIF1 BBASEALS.162 PO10 BRV02J15.162 Static 3
BIF1 BBASEAlS.162 p0l4 BRVO2I15.162 Static 4
BIF1 BEBASEAlS.1le2 POO1 BRVOZH15.162 Static 5
BIF1 BBASEAlLS.162 P013 BRV02G15.162 Static ]
BIF1 BBASEALS.162 POOS BRVO2Cl5.162 Static 7
BIF1 BBASEA1S.162 POOB BRV0O2ZB15.162 Static 8
BIF1 BBASEAlS.162 PO04 BRVO2ZAl5.162 Static ]
BIF1 BBASEALS.162 POO3 BEVO1I15.162 Static 10
BIF1 BBASEA1S.162 POO7 BRVO1E15.162 Static 11
BIF1 BBASEALS.162 POOS BRVO2ZL15.162 Static 12
Vectores processados
Vector 95% Vector 95%
Identificador de Vector Comprimento Erro Componentes Errc SV PDOP QR Solucdo
BIF1 - POOS 889.462 0.004 X 377.087 0.002 9 1.9 Fixo
15/06/11 18:25:53.00 T 630.147 0.002
+00:10:26.00 Z -501.875 0.002
BIF1 - BOQ7 3le6.362 0.002 X 206.015 0.001 8 2.3 Fizo
15/06/11 13:31:39.00 Y -13.885 0.001
+00:10:06.00 Z 239.687 0.001
BIF1 - PO03 924.595 0.005 b4 286.398 0.002 8 2.0 Fixo
15/06/11 14:09:13.00 T -358.874 0.002
+00:12:07.00 Z 802.534 0.002
BIF1 - PO04 891.626 0.150 X -162.595 0.06l 8 2.0 No Fixo
15/06/11 14:51:56.00 Y -554.,237 0.0el
+00:10:22.00 Z 679.250 0.061
BIF1 - PO0O8 1033.478 0.005 b4 -733.370 0.002 8 2.6 Fixo
15/06/11 15:25:03.00 Y -660.902 0.002
+00:10:13.00 Z 305.703 0.002
BIF1 - POOS 630.033 0.004 X -470.347 0.002 8 2.4 Fixzo
15/06/11 15:43:46.00 Y -393.09%¢6 0.002
+00:10:05.00 Z 145.570 0.002
BIF1 - PO13 803.376 0.004 X -622.901 0.002 10 1.6 Fixo
15/06/11 16:28:08.00 T -25.690 0.002
+00:10:04.00 Z -506.703 0.002
BIF1 - POO1 699.433 0.004 X —-287.393 0.002 9 1.9 Fixo
15/06/11 16:57:21.00 Y 253.203 0.002
+00:10:41.00 Z -585.235 0.002
BIF1 - P0O14 1210.31%9 0.006 X -79%9.344 0.002 10 1.6 Fixo
15/06/11 17:33:04.00 Y 127.433 0.002
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+00:10:01.00 Z -8589.823 0.002

BIF1 - PO10O 1380.028 0.007 X -710.357 0.003 10 1.6 Fixo
15/06/11 17:459:09.00 T 342.501 0.003
+00:10:03.00 Z -1132.500 0.003
BIF1 — POO2 958.714 0.005 X 196.119 0.002 8 2.5 Fixo
15/06/11 18:09:16.00 ¥ 627.268 0.002
+00:10:03.00 Z -698.001 0.002
BIF1 - PO12 98.44¢6 0.180 b4 46.433 0.0e8 8 1.8 No Fixo
15/06/11 11:26:25.00 Y 68.128 0.077
+00:10:44.00 Z -53.797 0.073
Vectores ajustados
Vector Comprimento Vector Tau
Identificador de Vector Comprimento Resid. Componentes Resid. Teste on
BIFl - P009 889.462 0.000 X 377.067 0.000
15/06/11 18:25:53.00 T £30.147 0.000
Z -501.875 0.000
BIF1 - POO7 3le.362 0.000 X 206.015 0.000
15/06/11 13:31:39.00 ¥ -13.885 0.000
z 239.687 0.000
BIF1 - POO3 924.595 0.000 X 286.398 0.000
15/06/11 14:09:13.00 ¥ -358.874 0.000
Z 802.534 0.000
BIFl - P004 891.626 0.000 X -162.595 0.000 No
15/06/11 14:51:56.00 Y -554,237 0.000
Z 679.250 0.000
BIFl - P008 1033.478 0.000 X -733.370 0.000
15/06/11 15:25:03.00 T -660.902 0.000
Z 305.703 0.000
BIFl - P0OS 630,033 0.000 X -470.347 0.000
15/06/11 15:43:46.00 T -353.0%¢6 0.000
Z 145.570 0.000
BIF1 - PO13 803.376 0.000 X -622.901 0.000
15/06/11 16:28:08.00 ¥ -25.690 0.000
Z -506.703 0.000
BIF1 - POO1 699.433 0.000 X -287.393 0.000
15/06/11 16:57:21.00 Y 253.203 0.000
Z -585.235 0.000
BIFl - PO14 1210.318% 0.000 X -799.344 0.000
15/06/11 17:33:04.00 T 127.433 0.000
Z -859.823 0.000
BIF1 - PO10 1380.02¢ 0.000 X -710.357 0.000
15/06/11 17:459:09.00 T 342.501 0.000
Z -1132.500 0.000
BIF1 - POO2 958.714 0.000 X 196.119 0.000
15/06/11 18:09:16.00 ¥ 627.268 0.000
Z -658.001 0.000
BIF1 - PO12 98.446 0.000 X 46.433 0.000 No
15/06/11 11:26:25.00 Y 68.128 0.000
Z -53.797 0.000

Fonte: Relatério de Ajustamento GNSS Solutions.



