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TRANSFORMAÇÕES GEOMÉTRICAS AFINS: Uma
abordagem utilizando python

Prezado participante, como parte da aplicação do meu trabalho de conclusão de curso (TCC),
convidamos para a realização de um conjunto de atividades que serão desenvolvidas abaixo.

Algumas instruções para a realização da atividade:

O sistema está pré-programado para receber como entrada apenas números inteiros.

Você deve executar primeiro as bibliotecas utilizadas (print da imagem);

As atividades foram organizadas em seções, de modo que você pode realizá-las de forma
independente, ou seja, qualquer ordem desejada. Sugerimos seguir a ordem pré-
estabelecida; (print seção comprimida e expandida);
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A cada interação que solicitar uma informação você deve digitá-la no local indicado pelo
cursor e pressionar ENTER, fazendo com que o sistema armazene-a;

Primeiro, vamos importar todas as bibliotecas utilizadas:

  1 
  2 
  3 
  4 
  5 
  6 

""" 
Importando libs para todo projeto 
""" 
import numpy as np 
import matplotlib.pyplot as plt 
import plotly.graph_objects as go 

PONTO

O ponto não possui forma nem dimensão. Isso signi¦ca que o ponto é um objeto adimensional.
Um dos usos mais importantes do ponto refere-se à localização geográ¦ca. Os pontos são os
objetos que melhor representam as localizações porque oferecem precisão.

Vamos construir um ponto? Para isso, será necessário você digitar as coordenadas do ponto.

  1 p_1= int(input('Entre com a primeira coordenada do ponto (coordenada x): ')) 

1 p_2= int(input('Entre com a segunda coordenada do ponto (coordenada y): '))

1
2
3
4

"""
Exibindo o ponto criado pelo usuario
"""
print('O ponto: A = (', p_1, ',' , p_2, ')')

Abaixo, será exibido o ponto escolhido no plano cartesiano:

1
2
3
4
5
6
7
8

"""
Criando grafico com Ploty
"""
fig = go.Figure(
    data=[go.Scatter(x=[p_1], y=[p_2], text=["Ponto A"])],
    layout=go.Layout(
        xaxis=dict(range = [-10, 10], autorange = True),

i di t( [ 10 10] t T )
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8
9

10
11
12
13
14

        yaxis=dict(range = [-10, 10], autorange = True),
        title="Ponto Definido pelo Usuário"))

"""
Plotando (Desenhando) grafico definido por fig.
"""
fig.show()

SEGMENTO

Um segmento de linha é uma parte de uma linha que é limitada por dois pontos: ponto ¦nal e
ponto inicial, chamados de "extremos". Da geometria sabemos que por dois pontos passa um
único segmento, então podemos construir um segmento a partir de dois pontos A e B.

Você deve digitar abaixo as coordenadas (x,y) do ponto inicial A:

  1 a_1= int(input('Entre com a primeira coordenada do ponto (coordenada x): ')) 

  1 a_2= int(input('Entre com a segunda coordenada do ponto (coordenada y): ')) 

Agora deve digitar a segunda coordenada (x,y) do ponto ¦nal B:

  1 b_1= int(input('Entre com a primeira coordenada do ponto (coordenada x): ')) 

  1 b_2= int(input('Entre com a segunda coordenada do ponto (coordenada y): ')) 

Visualize o segmento no grá¦co:

  1 
  2 
  3 
  4 
  5 
  6 
  7 
  8 
  9 
 10 
 11 
 12 
 13 
 14 
 15 
 16 
 17 

""" 
Criando grafico com Ploty 
Usando equacao parametrica de um segmento generica que passa por dois pontos dados  
qualquer, A = (a_1, a_2) e B = (b_1, b_2) 
""" 
 
fig = go.Figure( 
    data=[ 
          go.Scatter(x = [a_1, b_1], y = [a_2, b_2]) 
          ], 
    layout=go.Layout( 
        xaxis=dict(range=[-20, 20], autorange=True), 
        yaxis=dict(range=[-20, 20], autorange=True), 
        title="Segmento")) 
 
""" 
Plotando (Desenhando) grafico definido por fig. 



18/08/22, 20:35 Aplicação de TCC - Colaboratory

https://colab.research.google.com/drive/1wTP4tHyUv2Hq-h08UduGjRLt9xIWA1bS#scrollTo=6M_3joihIq_g&printMode=true 4/13

 18 
 19 

""" 
fig.show() 

RETA

A reta é formada por in¦nitos pontos que estão alinhados. Ela é ilimitada nos dois sentidos.
Quando construímos uma reta devemos utilizar letras minúsculas para representá-la. Da
geometria sabemos que por dois pontos passa uma única reta, então podemos construir uma
reta a partir de dois pontos A e B.

Você deve digitar abaixo as coordenadas (x,y) do ponto A (primeiro ponto em que a reta deve
passar):

  1 a_1= int(input('Entre com a primeira coordenada do ponto (coordenada x): ')) 

  1 a_2= int(input('Entre com a segunda coordenada do ponto (coordenada y): ')) 

Você deve digitar abaixo as coordenadas (x,y) do ponto B (segundo ponto em que a reta deve
passar):

  1 b_1= int(input('Entre com a primeira coordenada do ponto (coordenada x): ')) 

  1 b_2= int(input('Entre com a segunda coordenada do ponto (coordenada y): ')) 

Visualização da reta no grá¦co:

  1 
  2 
  3 
  4 
  5 
  6 
  7 
  8 
  9 
 10 
 11 
 12 
 13 
 14 
 15 
 16 

""" 
Criando grafico com Ploty 
Usando equacao parametrica de uma reta generica que passa por dois pontos dados  
qualquer, A = (a_1, a_2) e B = (b_1, b_2) 
""" 
 
t = np.arange(-20, 20) 
fig = go.Figure() 
fig.add_trace(go.Scatter(x = (b_2 - a_2) * t + a_1, y = (b_1 - a_1) * t + b_1)) 
fig.update_layout(title='Reta', 
xaxis_title='x', 
xaxis=dict(range=[-5, 5], autorange=True), 
yaxis=dict(range=[-5, 5], autorange=True), 
yaxis_title='f(x)',  
template = 'plotly_white') #adicionando o template 
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 17 
 18 
 19 
 20 
 21 

""" 
Plotando (Desenhando) grafico definido por fig. 
""" 
 
fig.show() 

TRIÂNGULO

No plano, o triângulo é a ¦gura geométrica que ocupa o espaço interno limitado por três
segmentos de reta que concorrem, dois a dois, em três pontos diferentes formando três lados e
três ângulos internos que somam 180°.

Na ¦gura abaixo, podemos observar os ângulos internos de alguns triângulos. Lembre que a
soma destes ângulos sempre resultará 180º.

  1 
  2 
  3 
  4 
  5 
  6 
  7 
  8 
  9 
 10 
 11 
 12 
 13 
 14 
 15 
 16 
 17 
 18 
 19 

""" 
Criando um triangulo em Plotly
""" 
 
fig = go.Figure( 
    data=[go.Scatter(x=[1, 3], y=[1, 1]), go.Scatter(x=[1, 3], y=[1, 3]), go.Scatter(x=
    layout=go.Layout( 
        xaxis=dict(range=[0, 5], autorange=False), 
        yaxis=dict(range=[0, 5], autorange=False), 
        title="Exemplo de um triângulo") 
      
) 
 
 
""" 
Plotando (Desenhando) grafico definido por fig. 
""" 
 
fig.show() 
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ROTAÇÃO DO TRIÂNGULO

A transformação de rotação no plano permite rotacionar uma reta/um segmento/um grá¦co,
dentre outros entes geométricos em torno de um ponto (no nosso exemplo, faremos a rotação
em torno da origem) um ângulo  (no sentindo anti-horário). Matematicamente, podemos
representar a rotação através de uma transformação linear  dada por

Na de¦nição acima multiplicamos a matriz de rotação por um vetor a ser rotacionado. Para a
nossa aplicação ¦zemos as devidas adaptações para rotacionarmos os segmentos de reta que
formam o triângulo.

Escolha um ângulo para rotacionarmos o triângulo:

  1 angulo= int(input('Ângulo de rotação (um número inteiro): ')) 

  1 
  2 
  3 
  4 
  5 
  6 
  7 
  8 
  9 
 10 
 11 
 12 
 13 
 14 
 15 
 16 
 17 
 18 
 19 
 20 
 21 
 22 
 23 
 24 
 25 
 26 
 27 
 28 

""" 
Criando grafico com Ploty 
Usando equacao parametrica do quadrado e a matriz de rotação  
""" 
 
#============= Definindo os parâmetros ============== 
t=np.linspace(1,3) 
s=np.linspace(1,3) 
r=np.linspace(1,3) #intervalo 
 
theta = 2*(np.pi/360)*angulo 
 
reta_1=np.array([t, t]) #Escrevendo os pontos da reta como um vetor 
reta_2=np.array([s, 1 + s*0]) 
reta_3=np.array([3 + r*0 ,r]) 
 
 
matriz=np.array([[np.cos(theta) , -np.sin(theta)], [np.sin(theta) , np.cos(theta)]]) #c
 
 
reta_t=np.dot(matriz, reta_1) 
reta_s=np.dot(matriz, reta_2) 
reta_r=np.dot(matriz, reta_3) 
 
fig = go.Figure( 
    data=[go.Scatter(x=reta_1[0], y=reta_1[1], line=dict(width=2, color="blue")), 
          go.Scatter(x=reta_t[0], y=reta_t[1], line=dict(width=2, color="blue")),  
          go.Scatter(x=reta_2[0], y=reta_2[1], line=dict(width=2, color="red")),  
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 29 
 30 
 31 
 32 
 33 
 34 
 35 
 36 
 37 
 38 
 39 
 40 
 41 
 42 
 43 

          go.Scatter(x=reta_s[0], y=reta_s[1], line=dict(width=2, color="red")), 
          go.Scatter(x=reta_3[0], y=reta_3[1], line=dict(width=2, color="green")), 
          go.Scatter(x=reta_r[0], y=reta_r[1], line=dict(width=2, color="green")), 
          ],  
    layout=go.Layout( 
        xaxis=dict(range=[-6, 6], scaleratio = 1, autorange=False), 
        yaxis=dict(range=[-6, 6], scaleratio = 1, autorange=False), 
        title="Rotação do Triângulo")) 
 
""" 
Plotando (Desenhando) grafico definido por fig. 
""" 
 
fig.show() 
 

QUADRADO

O quadrado é um polígono que possui quatro lados de mesma medida e quatro ângulos retos. A
seguir você deve inserir quatro pontos que irão formar quatro segmentos (de acordo com o
mesmo conceito matemático utilizado na construção de um segmento).

Digite as cordenadas do ponto A:

  1 x_1= int(input('Entre com a primeira coordenada do ponto A: ')) 

  1 y_1= int(input('Entre com a segunda coordenada do ponto A: ')) 

  1 
  2 

v_1 = np.array([x_1,y_1]) #lista com os elementos 
print('Temos o ponto: A = (', v_1[0], ',' , v_1[1], ')') 

Digite as coordenadas do ponto B:

  1 x_2= int(input('Entre com a primeira coordenada do ponto B: ')) 

  1 y_2= int(input('Entre com a segunda coordenada do ponto B: ')) 

  1 
  2 

v_2 = np.array([x_2,y_2]) #lista com os elementos 
print('Temos o ponto: B = (', v_2[0], ',', v_2[1], ')') 

Digite as coordenadas do ponto C:

  1 x_3= int(input('Entre com a primeira coordenada do ponto C: ')) 
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  1 y_3= int(input('Entre com a segunda coordenada do ponto C: ')) 

  1 
  2 

v_3 = np.array([x_3,y_3]) #lista com os elementos 
print('Temos o ponto: C = (', v_3[0], ',', v_3[1], ')') 

Digite as coordenadas do ponto D:

  1 x_4= int(input('Entre com a primeira coordenada do ponto D: ')) 

  1 y_4= int(input('Entre com a segunda coordenada do ponto D: ')) 

  1 
  2 

v_4 = np.array([x_4,y_4]) #lista com os elementos 
print('Temos o ponto: D = (', v_4[0], ',', v_4[1], ')') 

Precisamos identi¦car se esses quatro segmentos formam um quadrado, para isso vamos
veri¦car se os quatro lados são congruentes e se os quatro ângulos são retos.

Para veri¦car se os lados são congruentes basta veri¦car o ¨tamanho¨ do segmento , a
partir da fórmula da distância:

Fazemos o mesmo procedimento para ,  e .

Se , então temos os quatro lados congruentes.

  1 
  2 
  3 
  4 
  5 
  6 
  7 
  8 
  9 
 10 
 11 
 12 
 13 
 14 

""" 
Verificando se os pontos tem a mesma distancia entre si. 
""" 
 
def dist(A, B): 
  return ((B[1] - A[1])**2 + (B[0] - A[0])**2)**(1/2) 
 
def comparedist(): 
 if(dist(v_1,v_2)==dist(v_2,v_3) and dist(v_2,v_3)==dist(v_3,v_4) and dist(v_3,v_4)==di
    return print('Os pontos A,B,C,D tem a mesma distância entre si') 
 else: 
    return print('Os pontos A,B,C,D não tem a mesma distância entre si. Retorne com out
 
comparedist() 

Para veri¦car se os ângulos são retos, inicialmente construímos os vetores  e :
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Agora, utilizaremos conceitos de geometria analítica, mais especi¦camente, o produto escalar
entre dois vetores para veri¦car se o ângulo entre eles é de 90º.

Se este produto escalar for igual a zero, o ângulo entre os vetores será de 90º.

  1 
  2 
  3 
  4 
  5 
  6 
  7 
  8 
  9 
 10 
 11 
 12 
 13 
 14 
 15 
 16 
 17 
 18 

""" 
Verificando se os segmentos tem o mesmo angulo entre si, utilizando produto escalar. 
""" 
 
def escalar(A,B,C): 
  V=[B[0] - A[0], B[1] - A[1]] 
  W=[B[0] - C[0], B[1] - C[1]] 
  return np.dot(V, W) 
 
escalar(v_1,v_2,v_3)==escalar(v_2,v_3,v_4)  
 
def compareangulos(): 
 if(escalar(v_1,v_2,v_3)==escalar(v_2,v_3,v_4) and escalar(v_2,v_3,v_4)==escalar(v_3,v_
    return print('Os 4 segmentos têm o mesmo ângulo entre sim.') 
 else: 
    return print('Os 4 segmentos não têm o mesmo ângulo entre sim. Retorne com outros v
 
compareangulos() 

Observe abaixo o quadrado construído:

  1 
  2 
  3 
  4 
  5 
  6 
  7 
  8 
  9 
 10 
 11 
 12 
 13 
 14 
 15 
 16 
 17 

""" 
Criando grafico com Ploty, utilizando a equação parametrica 
""" 
 
h=np.linspace(0,1) 
f=np.linspace(0,1) 
g=np.linspace(0,1) 
j=np.linspace(0,1) 
 
reta_h = np.array([(v_2[0] - v_1[0]) * h + v_1[0], (v_2[1] - v_1[1]) * h + v_1[1]]) 
reta_f = np.array([(v_3[0] - v_2[0]) * f + v_2[0], (v_3[1] - v_2[1]) * f + v_2[1]]) 
reta_g = np.array([(v_4[0] - v_3[0]) * g + v_3[0], (v_4[1] - v_3[1]) * g + v_3[1]]) 
reta_j = np.array([(v_1[0] - v_4[0]) * j + v_4[0], (v_1[1] - v_4[1]) * j + v_4[1]]) 
 
fig = go.Figure( 
    data=[ 
          go.Scatter(x = reta_h[0], y = reta_h[1]), 
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 18 
 19 
 20 
 21 
 22 
 23 
 24 
 25 
 26 
 27 
 28 
 29 
 30 
 31 
 32 

          go.Scatter(x=reta_f[0], y=reta_f[1]), 
          go.Scatter(x=reta_g[0], y=reta_g[1]), 
          go.Scatter(x=reta_j[0], y=reta_j[1]) 
          ], 
    layout=go.Layout( 
        xaxis=dict(range=[0, 5], autorange=True), 
        yaxis=dict(range=[0, 5], autorange=True), 
        title="Quadrado") 
      
) 
 
""" 
Plotando (Desenhando) grafico definido por fig. 
""" 
fig.show() 

TRANSLAÇÃO DO QUADRADO

Uma transformação a¦m muito importante na computação grá¦ca é a translação.
Matematicamente ela consiste em adicionar um vetor  não-nulo ao vetor , isto
é,  é dada por

Para nossa aplicação ¦zemos as devidas adaptações (matemática e computacionalmente)
para transladarmos os segmentos de reta que formam o quadrado.

Escolha um ponto em relação ao qual o quadrado será transladado.

Entre com a coordenada x do ponto de translação

  1 h_0= int(input('Entre com a primeira coordenada do ponto (coordenada x): ')) 

Entre com a coordenada y do ponto de translação

  1 h_1= int(input('Entre com a segunda coordenada do ponto (coordenada y): ')) 

  1 
  2 
  3 
  4 
  5 
  6 
  7 
  8 
  9 

""" 
Criando grafico com Ploty, utilizando a equação parametrica e sua translacao 
""" 
 
h=np.linspace(0,1) 
f=np.linspace(0,1) 
g=np.linspace(0,1) 
j=np.linspace(0,1) 
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 10 
 11 
 12 
 13 
 14 
 15 
 16 
 17 
 18 
 19 
 20 
 21 
 22 
 23 
 24 
 25 
 26 
 27 
 28 
 29 
 30 
 31 
 32 
 33 
 34 
 35 
 36 
 37 
 38 
 39 
 40 

 
 
reta_h = np.array([(v_2[0] - v_1[0]) * h + v_1[0], (v_2[1] - v_1[1]) * h + v_1[1]]) 
reta_f = np.array([(v_3[0] - v_2[0]) * f + v_2[0], (v_3[1] - v_2[1]) * f + v_2[1]]) 
reta_g = np.array([(v_4[0] - v_3[0]) * g + v_3[0], (v_4[1] - v_3[1]) * g + v_3[1]]) 
reta_j = np.array([(v_1[0] - v_4[0]) * j + v_4[0], (v_1[1] - v_4[1]) * j + v_4[1]]) 
 
fig = go.Figure( 
    data=[ 
          go.Scatter(x = reta_h[0], y = reta_h[1]), 
          go.Scatter(x = reta_f[0], y = reta_f[1]), 
          go.Scatter(x = reta_g[0], y = reta_g[1]), 
          go.Scatter(x = reta_j[0], y = reta_j[1]), 
          go.Scatter(x = reta_h[0] + h_0, y = reta_h[1] + h_1), 
          go.Scatter(x = reta_f[0] + h_0, y = reta_f[1] + h_1), 
          go.Scatter(x = reta_g[0] + h_0, y = reta_g[1] + h_1), 
          go.Scatter(x = reta_j[0] + h_0, y = reta_j[1] + h_1) 
          ], 
    layout=go.Layout( 
        xaxis=dict(range=[0, 10], autorange=True), 
        yaxis=dict(range=[0, 10], autorange=True), 
        title="Translação do quadrado") 
      
) 
 
""" 
Plotando (Desenhando) grafico definido por fig. 
""" 
 
fig.show() 
 

Vamos criar agora uma animação para a translação do quadrado.

  1 
  2 
  3 
  4 
  5 
  6 
  7 
  8 
  9 
 10 
 11 
 12 
 13 
 14 
 15 
 16 
 17 
 18 
 19 
 20 

""" 
Criando animacao com Ploty 
""" 
 
h=np.linspace(0,1) 
f=np.linspace(0,1) 
g=np.linspace(0,1) 
j=np.linspace(0,1) 
q=np.linspace(0,20) 
N=20 
 
reta_h = np.array([(v_2[0] - v_1[0]) * h + v_1[0], (v_2[1] - v_1[1]) * h + v_1[1]]) 
reta_f = np.array([(v_3[0] - v_2[0]) * f + v_2[0], (v_3[1] - v_2[1]) * f + v_2[1]]) 
reta_g = np.array([(v_4[0] - v_3[0]) * g + v_3[0], (v_4[1] - v_3[1]) * g + v_3[1]]) 
reta_j = np.array([(v_1[0] - v_4[0]) * j + v_4[0], (v_1[1] - v_4[1]) * j + v_4[1]]) 
 
fig = go.Figure( 
    data=[ 
          go.Scatter(x = reta_h[0], y = reta_h[1]), 
          go.Scatter(x = reta_f[0], y = reta_f[1]), 
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 21 
 22 
 23 
 24 
 25 
 26 
 27 
 28 
 29 
 30 
 31 
 32 
 33 
 34 
 35 
 36 
 37 
 38 
 39 
 40 
 41 
 42 
 43 
 44 
 45 
 46 
 47 
 48 
 49 

          go.Scatter(x = reta_g[0], y = reta_g[1]), 
          go.Scatter(x = reta_j[0], y = reta_j[1]), 
          ], 
    layout=go.Layout( 
        xaxis=dict(range=[0, 10], autorange=False), 
        yaxis=dict(range=[0, 10], autorange=False), 
        title="Animação da translação do quadrado", 
 
updatemenus=[dict(type="buttons", 
                          buttons=[dict(label="Play",
                                        method="animate", 
                                        args=[None])])]), 
    frames=[go.Frame( 
        data=[ 
          go.Scatter(x = reta_h[0] + q[k], y = reta_h[1] + q[k]), 
          go.Scatter(x = reta_f[0] + q[k], y = reta_f[1] + q[k]), 
          go.Scatter(x = reta_g[0] + q[k], y = reta_g[1] + q[k]), 
          go.Scatter(x = reta_j[0] + q[k], y = reta_j[1] + q[k]) 
          ]) 
 
        for k in range(N)] 
) 
 
 
""" 
Plotando (Desenhando) grafico definido por fig. 
""" 
 
fig.show() 

Bloco com avanço

Formulario

Respondendo ao Formulário.

OBRIGADO POR PARTICIPAR!!
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Translação de um quadrado no Geogebra
O GeoGebra (aglutinação das palavras Geometria e Álgebra) é um software 

matemático escrito na linguagem de programação Java, disponível de forma gratuita nas 

mais diversas plataformas. Criado com o intuito de ser utilizado em sala de aula, nos 

mais diversos níveis de educação, o programa apresenta, ao mesmo tempo, 

características geométricas e algébricas de um mesmo objeto, tanto em duas quanto em 

três dimensões, permitindo alterações dinâmicas nos objetos prontos, sejam eles pontos, 

retas, planos, vetores, matrizes ou funções que podem ser inseridos através de 

ferramentas, ou comandos. Isso permite que a ferramenta seja utilizada tanto no estudo 

de álgebra, quanto geometria e cálculo, auxiliando na visualização e interpretação do 

que está ocorrendo nos espaços bidimensionais e tridimensionais.

Vamos construir?

Atividade 1: A proposta da atividade é criar um quadrado no Geogebra e transladá-

lo. Para isso está sendo disponibilizado esse breve tutorial.

Passo 1: Inicialmente, abra o Geogebra Web, acessando o link: 

https://www.geogebra.org/classic?lang=pt_PT. 

Figura 1: Layout do Geogebra Web.

Fonte: <https://www.geogebra.org/classic?lang=pt_PT>.

Passo 2: Crie um quadrado com as medidas que você desejar, para isso clique no 

quinto ícone que está na parte superior esquerda da tela (com a figura de um triângulo), 



selecione polígono e, após, os 4 vértices na malha quadriculada, como indicado na 

figura abaixo.

Figura 2: Construindo o quadrado.

Passo 3: Agora, você precisará criar um vetor, para isso clique no terceiro ícone 

no canto superior esquerdo da tela (com a figura de uma reta) e selecione Vetor.

Figura 3: Aba do vetor.

Passo 4: Com essa opção selecionada clique na malha quadriculada, escolhendo 

primeiramente a origem do vetor e depois sua extremidade. Cabe destacar que você 

pode escolher qualquer direção e sentido.



Figura 4: Construção do vetor.

Passo 5: Lembrando que nosso objetivo é realizar a translação dessa figura, 

selecionamos o nono ícone do canto superior esquerdo da tela (com a figura de uma reta 

e dois pontos) e clicamos em Translação por um Vetor. 

Figura 5: Aba de Translação por um vetor.

Passo 6:  Logo após, selecione primeiro o objeto a ser transladado e depois o 

vetor. 



Figura 6: Transformação de translação de um quadrado.

Como resultado temos nosso quadrado original e o nosso quadrado transladado.

Passo 7: Caso você “deseje deixar a imagem mais limpa”, pode esconder o 

nome de cada segmento, clicando no segmento com o botão direito do mouse e 

selecionando Exibir Rótulo.

Figura 7: Transformação de translação em um quadrado sem rótulo.

Rotação de um triângulo no Geogebra

Atividade 2: A segunda atividade tem por objetivo construir um triângulo e 
rotacionar ele em relação a um ponto. Para essa atividade também disponibilizamos um 
passo a passo.

Passo 1: Inicialmente, abra o Geogebra Web, acessando o link: 

https://www.geogebra.org/classic?lang=pt_PT. 



Figura 8: Layout do Geogebra.

Passo 2: Crie um triângulo com as medidas que você desejar, para isso clique no 

quinto ícone que está na parte superior esquerda da tela (com a figura de um triângulo) e 

selecione Polígono.

Figura 9: Aba de Polígono.

Passo 3: Escolha os 3 vértices do triângulo na malha quadriculada, como na 

figura abaixo.



Figura 10: Construção do triângulo.

Passo 4: Agora, precisamos criar um ponto, clicando no segundo ícone do canto 

superior esquerdo da tela (com a figura de um ponto identificado pela letra A) e 

selecione a opção Ponto.

Figura 11: Aba de Ponto.

Passo 5: Crie um ponto na malha quadriculada.



Figura 12: Criando um Ponto.

Passo 6: Clique com o botão direito do mouse em cima do Ponto D, e selecione 

renomear, a fim de que o ponto criado agora seja chamado: Ponto O.

Figura 13: Renomeando o Ponto D.

Passo 7: Lembrando que nosso objetivo é realizar a rotação dessa figura, 

selecionamos o nono ícone do canto superior esquerdo da tela (com a figura de uma reta 

e dois pontos) e clicamos em Rotação em Torno de um Ponto.

Figura 14: Aba de Rotação em Torno de um Ponto.

Passo 8: Com a opção Rotação em Torno de um Ponto selecionada, clique 

primeiro no triângulo e depois no Ponto O. Abrirá uma janela para você escolher o 

ângulo dessa rotação. Você pode digitar o ângulo de 180° e clicar em OK.



Figura 15: Janela para digitar o ângulo de rotação.

Passo 9: Como resultado temos nosso triângulo original e o nosso triângulo 

rotacionado.

Figura 16: Transformação de rotação em um triângulo.

Passo 10: Caso você “deseje deixar a imagem mais limpa”, pode esconder o 

nome de cada um dos segmentos, clicando no segmento com o botão direito do mouse e 

selecionando Exibir Rótulo.



Figura 17: Transformação de rotação em um triângulo sem os rótulos.





Google Colaboratory

O Google Colaboratory — também conhecido como Google Colab — é 

uma ferramenta na nuvem que permite criar e executar códigos utilizando a linguagem 

Python. Com ele, você pode executar instruções diretamente do seu navegador, de 

forma simples e rápida. 

Essa ferramenta oferece um ambiente bastante semelhante ao do software 

de código aberto Jupyter Notebook, ambos com a praticidade de não necessitar 

configurações — já que funciona inteiramente online. A escolha do Google Colab, em 

relação a outras ferramentas, se deve ao fato de possuir funcionalidades que podem 

auxiliar em uma melhor apresentação/desenvolvimento de atividades, no nosso caso 

particular, por exemplo, a integração com a linguagem de marcação LaTeX.

Como acessamos e utilizamos essa ferramenta? Para isso criamos um breve tutorial. 

Passo 1: Inicialmente, você receberá por e-mail um convite para acessar o 

Google Colab, contendo instruções de como resolver as atividades propostas. Abrindo a 

página, você verá o início da aplicação intitulada: Aplicação de TCC, como na figura 

abaixo:

Figura 1: Visualização da Aplicação de TCC no Google Colab.



Passo 2: Dessa forma, você deve ir até Ficheiro e clicar em: Guardar uma 

cópia no Drive. 

Figura 2: Aba Ficheiro no Google Colab, indicando a opção: Guardar uma cópia no Drive.

Passo 3: Você irá desenvolver a atividade na cópia salva no Drive.

Passo 4: Antes de iniciar a atividade, compartilhe com a autora desse trabalho. 

Para isso, clique em Partilhar e digite tatianebonorino.aluno@unipampa.edu.br. Como 

na figura abaixo:

Figura 3: Aba de partilhar.
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1.

Marcar apenas uma oval.

Concordo em participar da pesquisa

Não concordo em participar da pesquisa

Formulário de avaliação das atividades

2.

Marcar apenas uma oval.

Sequência de atividades realizadas no Geogebra.

Sequência de atividades realizadas no Python.

Nenhuma das alterativas anteriores.

Pesquisa: "Transformações
Geométricas Afins: Uma abordagem
utilizando Geogebra e Python"
Após a realização de algumas atividades propostas como parte do Trabalho de 
Conclusão de Curso da acadêmica Tatiane Zago Bonorino, solicitamos que preencha o 
formulário abaixo no intuito de: 

1) Validar a ferramenta desenvolvida pela acadêmica utilizando a linguagem Python. 
2) Comparar os recursos tecnológicos utilizados para o desenvolvimento das atividades. 

**OBS: Tempo médio de resposta do formulário: 9 minutos.**

*Obrigatório

Ao participar desta pesquisa, autorizo que os dados coletados sejam utilizados,
preservando a identidade dos participantes, no Trabalho de Conclusão de
Curso da acadêmica Tatiane Zago Bonorino.

*

1- Qual sequência de atividades você considera mais interativa? *
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3.

Marcar apenas uma oval.

Sim.

Não.

Indiferente.

4.

Marcar apenas uma oval.

Sim.

Não.

Indiferente.

5.

Marcar apenas uma oval.

Discordo Totalmente.

Discordo Parcialmente.

Indiferente.

Concordo Parcialmente.

Concordo Totalmente.

2- O breve tutorial realizado para auxiliar nas atividades utilizando o Geogebra
 possui informações detalhadas suficientes para a execução das atividades
propostas?

*

3- As instruções apresentadas, tanto no breve tutorial quanto durante a
sequência de atividades no Google Colab, possuem informações detalhadas
suficientes para realização das atividades propostas?

*

4- Quanto à afirmação: "Eu usaria o roteiro de atividade propostas no
GeoGebra em uma possível aula sobre o tema."

*
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6.

Marcar apenas uma oval.

Discordo Totalmente.

Discordo Parcialmente.

Indiferente.

Concordo Parcialmente.

Concordo Totalmente.

7.

Marcar apenas uma oval.

Discordo Totalmente.

Discordo Parcialmente.

Indiferente.

Concordo Parcialmente.

Concordo Totalmente.

8.

Marcar apenas uma oval.

Discordo Totalmente.

Discordo Parcialmente.

Indiferente.

Concordo Parcialmente.

Concordo Totalmente.

5- Quanto à afirmação: "Eu usaria o roteiro de atividade propostas (na
aplicação desenvolvida em Python) no Google Colab em uma possível aula
sobre o tema."

*

6- Quanto à afirmação: "O roteiro das atividades desenvolvidas no Google
Colab foram simples e de fácil compreensão."

*

7- Quanto à afirmação: "Eu considero as atividades desenvolvidas no
GeoGebra mais fácil de realizar se comparado a sequência de atividades
desenvolvidas no Google Colab."

*
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9.

Marcar apenas uma oval.

Discordo Totalmente.

Discordo Parcialmente.

Indiferente.

Concordo Parcialmente.

Concordo Totalmente.

10.

Marcar apenas uma oval.

Discordo Totalmente.

Discordo Parcialmente.

Indiferente.

Concordo Parcialmente.

Concordo Totalmente.

11.

Marcar apenas uma oval.

Discordo Totalmente.

Discordo Parcialmente.

Indiferente.

Concordo Parcialmente.

Concordo Totalmente.

8- Quanto à afirmação: "Eu considero a sequência de atividades desenvolvida
no Google Colab mais fácil de realizar se comparado às atividades
desenvolvidas no GeoGebra."

*

9- Quanto à afirmação: "A sequência de atividades desenvolvidas em ambos
os casos são igualmente simples e de fácil compreensão".

*

10- Quanto à afirmação: "As definições/ilustrações que
discutiam/apresentavam conhecimentos matemáticos no Google Colab
auxiliaram na compreensão da atividade."

*
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12.

Marcar apenas uma oval.

Discordo Totalmente.

Discordo Parcialmente.

Indiferente.

Concordo Parcialmente.

Concordo Totalmente.

13.

Marcar apenas uma oval.

Discordo Totalmente.

Discordo Parcialmente.

Indiferente.

Concordo Parcialmente.

Concordo Totalmente.

14.

Marcar apenas uma oval.

Discordo Totalmente.

Discordo Parcialmente.

Indiferente.

Concordo Parcialmente.

Concordo Totalmente.

11- Quanto à afirmação: "As instruções para a execução de comandos e os
locais para entrada de dados, foram fáceis de serem identificados/localizados
dentro da aplicação."

*

12- Quanto à afirmação: " Considero a fonte, cores e  layout apresentados na
aplicação como adequados."

*

13- Quanto à afirmação: "Após a realização dessa atividade você consideraria
criar sua própria atividade (ou mesmo procurar outras atividades previamente
existentes) em Pyhton no Google Colab a fim de ensinar/motivar seus alunos
em suas aulas."

*
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15.

Marcar apenas uma oval.

Discordo Totalmente.

Discordo Parcialmente.

Indiferente.

Concordo Parcialmente.

Concordo Totalmente.

16.

Marque todas que se aplicam.

A interação com as atividades.
A possibilidade de inserir instruções/texto/conteúdos explicativos.
A possibilidade de colocar links, imagens e gifs.
A possibilidade de explorar grá¦cos e animações.
A possibilidade de integração com LaTeX, melhorando a apresentação visual de

fórmulas e textos matemáticos.
A facilidade/rapidez com que se pode testar muitos exemplos sem a necessidade

de refazer contas ou grá¦cos.
O código poder ser editado pelo usuário a ¦m de corrigi-lo/melhorá-lo, caso julgar

necessário.
Não ter necessidade de baixar e/ou instalar qualquer software/biblioteca na minha

máquina pessoal para participação na atividade.

14- Quanto à afirmação: "Os resultados alcançados em cada uma das
atividades realizadas no Google Colab correspondem ao esperado."

*

15- Sobre a sua percepção/satisfação em relação à aplicação desenvolvida no
Google Colab, assinale os aspectos que considerou como positivo:

*
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17.

Marque todas que se aplicam.

A interação com as atividades.
A possibilidade de inserir instruções/texto/conteúdos explicativos.
A possibilidade de colocar links, imagens e gifs.
A falta de tratamento e prevenção de erros na construção da aplicação.
A possibilidade de integração com LaTeX, melhorando a apresentação visual de

fórmulas e textos matemáticos.
A facilidade/rapidez com que se pode testar muitos exemplos sem a necessidade

de refazer contas ou grá¦cos.
A possibilidade do usuário modi¦car acidentalmente as caixas de comando,

impossibilitando a execução da aplicação.
Não ter necessidade de baixar e/ou instalar qualquer software/biblioteca na minha

máquina pessoal para participação na atividade.

18.

Marcar apenas uma oval.

Avançado.

Intermediário.

Iniciante.

Nenhum conhecimento.

19.

16- Sobre a sua percepção/satisfação em relação à aplicação desenvolvida no
Google Colab, assinale os aspectos que considerou como negativo:

*

17- Qual seu nível de compreensão/familiaridade/conhecimento de Python? *

18- Deixe aqui seu comentário/dúvida/crítica/elogio sobre a aplicação
desenvolvida em Python.
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20. 19- Caso deseje, sinta-se à vontade para deixar aqui contribuições que acharia
pertinente serem implementadas no código da aplicação ou mesmo seu
endereço de e-mail para que possamos entrar em contato, agendar algum
horário e discutir possíveis contribuições.










