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RESUMO

Este trabalho foi realizado com o objetivo de investigar a implementacédo da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) na abordagem de livros didaticos do 9° ano do
Ensino Fundamental, em relacdo ao contelddo de triangulos. Nesse sentido, foi
realizada uma revisdo bibliografica e um estudo aprofundado sobre a BNCC, sobre
seus marcos legais e sobre sua legislacdo. Desenvolveu-se a pesquisa do ambito das
escolas para comparar os indices de Desenvolvimento Ensino Basico (IDEB). Foram
analisadas trés colecfes de livros do 9° ano, utilizados em duas escolas Estaduais do
municipio de Itaqui — RS. Dessa forma, foi analisado como esta sendo implantado,
nos livros, as competéncias e as habilidades segundo a BNCC. Ao final desta
pesquisa ficou evidenciado que as trés cole¢bes vém se adaptando a BNCC, trazendo
atividades em concordancia com as competéncias e habilidades da BNCC. Ademais,
cada uma delas tem suas particularidades, uns sdo mais completos e mais complexos,
envolvendo mais habilidades, e outros ainda estdo com uma abordagem mais classica

e tradicional.

Palavras chave: Base Nacional Comum Curricular; Geometria; Livros didaticos.



ABSTRACT

This work was carried out with the objective of investigating the implementation of the
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) in the approach of textbooks of the 9th
grade of elementary school, in relation to the content of triangles. In this sense, a
literature review and an in-depth study of the BNCC, its legal frameworks and
legislation was carried out. The research was developed in the scope of schools to
compare the indices de Desenvolvimento Ensino Bésico (IDEB). Three collections of
9th grade textbooks were analyzed, used in two state schools in the city of Iltaqui - RS.
Thus, it was analyzed how the competencies and skills are being implemented in the
books according to the BNCC. At the end of this research it became evident that the
three collections have been adapting to the BNCC, bringing activities in line with the
competencies and skills of the BNCC. Moreover, each one of them has its own
particularities, some are more complete and more complex, involving more skills, and

others are still with a more classical and traditional approach.

Keywords: Base Nacional Comum Curricular; Geometry; Textbooks
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1 INTRODUCAO

No presente trabalho realizamos uma andlise de livros didaticos focados no
ensino de geometria, em particular ao contetido de triangulos. Minha' trajetéria como
Pibidiano, assim como as experiéncias dos Estagios, proporcionaram-me um contato
com diferentes escolas e diferentes estudantes do ensino béasico. Durante esse
percurso, percebi que o livro didatico € uma ferramenta muito utilizada nas escolas
para o planejamento das aulas e esse € um dos motivos pelos quais nos propomos a

este trabalho.

Com a implementacédo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), os livros
didaticos tiveram que ser atualizados, pois os professores precisam, hoje, trabalhar
com essa perspectiva, focando seu ensino em competéncias e em habilidades. Desse
modo, acreditamos ser fundamental fazer uma analise de diferentes colecdes de livros
didaticos, que foram escolhidas pelos professores e que estao presentes nas escolas,
para serem trabalhadas de forma a saber como elas estdo contemplando as propostas
advindas da BNCC.

Como obijetivo deste trabalho buscamos investigar a implementacdo da BNCC
na abordagem de livros didaticos do 9° ano do Ensino Fundamental, em relacdo ao
conteudo de triangulos. Para tal, foi realizado um levantamento das cole¢des de livros

didaticos que as escolas estao usando.

As colecdes selecionadas foram: A Conquista da Matemética e Matematica
Bianchini, livros escolhidos pela Escola Estadual de Ensino Fundamental Tito Correia
Lopes; Matematica, Realidade & Tecnologia, foram escolhidos pela Escola Estadual
de Ensino Médio Prof? Odila Villordo de Moraes. Os livros estudados nesta pesquisa
foram os elencados pelos professores como os mais adequados a sua realidade, e as
escolas selecionadas para o estudo, foram escolhidas por estarem situadas em dois
diferentes bairros da cidade, abrangendo diferentes classes sociais, e que possuem

uma forte relagdo com o pesquisador.

Do mesmo modo, a escolha por investigar o contetdo de geometria se deu pelo
fato de a Geometria ser uma ciéncia que se dedica a estudar as medidas das formas
de figuras planas ou espaciais, bem como sobre a posicéo relativa das figuras no

espaco e suas propriedades. O estudo da geometria, em particular dos triangulos, é
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um conteudo presente no cotidiano das pessoas e que serve para desenvolver o
raciocinio e o aprendizado envolvendo angulos e medidas. Por outro lado, a geometria
€ um conteudo que, de modo geral, até mesmo nos livros didaticos estavam sendo
deixados de lado, e inseridos apenas nos ultimos capitulos, sem uma contextualizacdo

ou recurso que estimulasse seu desenvolvimento.

O estudo pelo livro didatico se da pelo fato desse ser, ainda hoje, uma forte
fonte de consulta para os professores desenvolverem suas aulas. Pesquisas
realizadas por Ledo, et. al (2022) sinalizam que o livro didatico € um recurso muito
utilizado, atualmente, pelos professores das escolas do Ensino Basico. Nessa direcao,
nossa pesquisa se justifica por se fazer necessario entender se o que a BNCC vem
propondo para ser desenvolvido em sala de aula, estd sendo contemplado pelos livros
didaticos que estdo chegando nas escolas.

Destarte, 0 estudo esta organizado da seguinte maneira: uma primeira secao,
na qual discorremos a introducéo do estudo, apresentamos a tematica, a problematica
e a estrutura do estudo como um todo; a segunda secao trata da revisao da literatura,
tendo trés subsecdes, a primeira sobre a BNCC, a segunda sobre as Competéncias
da Educacdo Basica e a terceira referente a como € composto o conteludo de
triangulos nos livros didaticos do nono ano do ensino fundamental, de acordo com o
programa Nacional do Livro Didatico (PNLD). A terceira secdo engloba a metodologia
utilizada na pesquisa, assim como a se¢ao quatro, a qual aborda a analise dos dados
e as discussodes dos resultados obtidos. Na sequéncia, apresentamos a quinta secao,
na qual ocorre a descricdo dos materiais a serem analisados. Por fim, encerramos

com as consideracdes finais e com as referéncias utilizadas.
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2 CONCEITOS GERAIS E REVISAO DE LITERATURA

2.1 BNCC uma base histérica

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC 2017) comecou a ser discutida em
2015 e foi debatida ao longo de diversos governos e gestdes, recebendo milhares de
contribuicdes em consultas e em audiéncias publicas. A sociedade participou com
mais de 12 milhdes de contribuigcdes na 12 versao, sendo que metade delas veio de
45 mil escolas. Em 2016, a 22 versao viajou por todos os estados. Por intermédio de
seminarios estaduais, organizados pela Consed (Conselho nacional de secretarios de
educacao) e pela UNDIME (Unido Nacional dos Dirigentes Municipais de Educacéo),
cerca de 9 mil pessoas, entre educadores e alunos, debateram o documento em

detalhes.

Em abril de 2017, a 32 versao foi entregue ao Conselho Nacional de Educacéao
(CNE), que ouviu a opinido do Brasil em uma nova rodada de seminarios regionais.
Por fim, em dezembro de 2017, a BNCC foi homologada pelo MEC e passou a valer
para todo o Brasil, e € um documento de carater normativo, que define o conjunto
organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem
desenvolver ao longo das etapas e das modalidades da Educacao basica, de modo
gue tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e de desenvolvimento, em

conformidade com o que preceitua o Plano Nacional de Educacéo (PNE).

Esse documento normativo aplica-se exclusivamente a educacéo escolar, tal
como a define o § 1° do artigo 1° da Lei de Diretrizes e Bases da Educag¢ao Nacional
(LDB, Lei n° 9.394/1996) e esta orientado pelos principios ético, politicos e estéticos
que visam a formacdo humana integral e a construcdo de uma sociedade justa,
democrética e inclusiva, como fundamentado nas Diretrizes Curriculares Nacionais da
Educacéo Basica (DCN).

Referéncia nacional para a formulagdo dos curriculos dos sistemas e das redes
escolares dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, e das propostas
pedagdgicas das instituicdes escolares, a BNCC integra a Politica Nacional da
Educacédo Bésica e vai contribuir para o alinhamento de outras politicas e a¢des, em

ambito federal, estadual e municipal, referentes a formacédo de professores, a
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avaliacdo, a elaboracdo de conteudos educacionais e aos critérios para a oferta de

infraestrutura adequada para o pleno desenvolvimento da educacéo.

Nesse sentido, esperamos que a BNCC ajude a superar a fragmentacao das
politicas educacionais, enseje o fortalecimento do regime de colaboragéo entre as trés
esferas de governo e seja balizadora da qualidade da educac&o. Assim, para além da
garantia de acesso e de permanéncia na escola, € necessario que sistemas, redes e
escolas garantam um patamar comum de aprendizagens a todos os estudantes, tarefa

para a qual a BNCC é instrumento fundamental.

Ao longo da Educacao Basica, as aprendizagens essenciais definidas na BNCC
devem concorrer para assegurar aos estudantes o desenvolvimento de dez
competéncias gerais, que consubstanciam, no ambito pedagoégico, os direitos de

aprendizagem e de desenvolvimento.

2.2 Competéncias Gerais da Educacéao Basica

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o
mundo fisico, social, cultural e digital, para entender e explicar a realidade, continuar
aprendendo e colaborar para a constru¢cdo de uma sociedade justa, democrética e

inclusiva;

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das
ciéncias, incluindo a investigacéao, a reflexdo, a andlise critica, a imaginacéo e a
criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver
problemas e criar soluc¢des (inclusive tecnoldgicas), com base nos conhecimentos das

diferentes areas;

3. Valorizar e fruir as diversas manifestacfes artisticas e culturais, das locais
as mundiais, e, também, participar de praticas diversificadas da producéo artistico

cultural;

4. Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e
escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das linguagens
artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar informagdes,

experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos que
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levem ao entendimento mutuo;

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e
comunicagdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas
sociais (incluindo as escolares), para se comunicar, acessar e disseminar
informacdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e

autoria na vida pessoal e coletiva;

6. Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais, e apropriar-se de
conhecimentos e experiéncias que lhe possibilitem entender as relacdes proprias do
mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu

projeto de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia critica e responsabilidade;

7. Argumentar, com base em fatos, em dados e em informacdes confiaveis,
para formular, para negociar e para defender ideias, pontos de vista e decisbes
comuns que respeitem e promovam os direitos humanos, a consciéncia
socioambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional e global, com

posicionamento ético, em relacdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta;

8. Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisica e emocional,
compreendendo-se na diversidade humana e reconhecendo suas emocdes e as dos

outros, com autocritica e capacidade para lidar com elas;

9. Exercitar a empatia, o diadlogo, a resolucédo de conflitos e a cooperacéao,
fazendo-se respeitar e promovendo 0 respeito ao outro e aos direitos humanos, com
acolhimento e valorizacdo da diversidade de individuos e de grupos sociais, seus
saberes, suas identidades, suas culturas e suas potencialidades, sem preconceitos

de qualquer natureza; e

10. Agir pessoal e coletivamente com autonomia, com responsabilidade, com
flexibilidade, com resiliéncia e com determinac&o, tomando decisdes com base em

principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios

Na BNCC, competéncia é definida como a mobilizacdo de conhecimentos
(conceitos e procedimentos), habilidade (praticas, cognitivas e socioemocionais),
atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno

exercicio da cidadania e do mundo do trabalho.

Ao definir essas competéncias, a BNCC reconhece que a “educacao deve
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afirmar valores e estimular ac6es que contribuam para a transformacéo da sociedade,
tornando-a mais humana, socialmente justa e também, voltada para a preservacao da
natureza” (BRASIL, 2013), mostrando-se, também, alinhada & "Agenda 2030 da
Organizacao das Nacdes Unidas (ONU).

E imprescindivel destacar que as competéncias gerais da Educacio Basica,
apresentadas anteriormente, inter-relacionam-se e desdobram-se no tratamento
didatico proposto para as trés etapas da Educacao Basica (Educacéao Infantil, Ensino
Fundamental e Ensino Médio), articulando-se na construcdo de conhecimentos, no
desenvolvimento de habilidades e na formacao de atitudes e de valores, nos termos
da LDB.

2.2.1 Os marcos legais que embasam a BNCC

A Constituicdo Federal de 1988, em seu Artigo 205, reconhece a educacao
como direito fundamental, compartilhado entre Estado, familia e sociedade, ao

determinar que:

A educacdo, direito de todos e dever do Estado e da familia, sera promovida
e incentivada com a colaboracdo da sociedade, visando ao pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua
qualificag&o para o trabalho (BRASIL, 1988, p.137).

Para atender a tais finalidades, no ambito da educacdo escolar, a Carta
Constitucional, no Artigo 210, ja reconhece a necessidade de que sejam “fixados
contetdos minimos para o ensino fundamental, de maneira a assegurar formacéo
basica comum e respeito aos valores culturais e artisticos, nacionais e regionais”
(BRASIL, 1988).

Com base nesses marcos constitucionais, a Lei de Diretrizes e Bases (LDB),

no Inciso IV de seu Artigo 9°, afirma que cabe a Unido:

Estabelecer, em colaboracdo com os Estados, o Distrito Federal e os
Municipios, competéncias e diretrizes para a Educacao Infantil, o Ensino
Fundamental e o Ensino Médio, que norteardo os curriculos e seus contetudos
minimos, de modo a assegurar formacao basica comum (BRASIL, 1996, p. 04).
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Nesse artigo, a LDB deixa claro dois conceitos decisivos para todo o
desenvolvimento da questdo curricular no Brasil. O primeiro, j& antecipado pela
Constituicao, estabelece a relacéo entre o que é basico-comum e o que € diverso em
matéria curricular: as competéncias e diretrizes sdo comuns, 0s curriculos séo
diversos. O segundo, refere-se ao foco do curriculo. Ao dizer que os contetdos
curriculares estdo a servico do desenvolvimento de competéncias, a LDB orienta a
definicdo das aprendizagens essenciais, e ndo apenas dos conteuddos minimos a

serem ensinados. Essas sédo duas noc¢des fundantes da BNCC.

A relacdo entre o que € basico-comum e o que é diverso é retomada no Artigo
26 da LDB, que:

Determina que os curriculos da Educacéo Infantil, do Ensino Fundamental e
do Ensino Médio devem ter base nacional comum, a ser complementada, em
cada sistema de ensino e em cada estabelecimento escolar, por uma parte
diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais e locais da sociedade,
da cultura, da economia e dos educandos (BRASIL, 1996; p.11).

Essa orientagcdo induziu a concepgdo do conhecimento curricular
contextualizado pela realidade local, social e individual da escola e do seu alunado,
que foi o norte das diretrizes curriculares tracadas pelo Conselho Nacional de
Educacéo (CNE), ao longo da década de 1990, bem como de sua revisdo nos anos
2000.

Em 2010, o CNE promulgou novas DCN, ampliando e organizando o conceito
de contextualizacdo como “a inclusao, a valorizagao das diferengas e o atendimento
a pluralidade e a diversidade -cultural resgatando e respeitando as varias
manifestacbes de cada comunidade”, conforme destaca o Parecer CNE/CEB n°
7/2010.

Em 2014, a Lei n°® 13.005/2014 promulgou o Plano Nacional de Educacao

(PNE), que reitera a necessidade de:

Estabelecer e implantar, mediante pactuacao interfederativa [Unido, Estados,
Distrito Federal e Municipios], diretrizes pedagdgicas para a educacao basica
e a base nacional comum dos curriculos, com direitos e objetivos de
aprendizagem e desenvolvimento dos(as) alunos(as) para cada ano do
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Ensino Fundamental e Médio, respeitadas as diversidades regional, estadual
e local (BRASIL, 2014, p.03).

Nesse sentido, consoante aos marcos legais anteriores, o PNE afirma a
importancia de uma Base Nacional Comum Curricular para o Brasil, com o foco na
aprendizagem, como estratégia para fomentar a qualidade da Educacdo Basica em
todas as etapas e em todas as modalidades (meta 7), referindo-se aos direitos e aos
objetivos de aprendizagem e de desenvolvimento.

Em 2017, com a alteracdo da LDB, por forca da Lei n°® 13.415/2017, a legislacéo
brasileira passa a utilizar, concomitantemente, duas nomenclaturas para se referir as

finalidades da educacéo:

Art. 35 - A. A Base Nacional Comum Curricular definir4 direitos e objetivos de
aprendizagem do ensino médio, conforme diretrizes do Conselho Nacional
de Educacéo, nas seguintes areas do conhecimento.

[...] Art. 36. § 1° A organizacao das areas de que trata o aput e das respectivas
competéncias e habilidades sera feita de acordo com critérios estabelecidos
em cada sistema de ensino (BRASIL, 2017, p.03).

Tratam-se, portanto, de maneiras diferentes e intercambiaveis para designar
algo comum, ou seja, aquilo que os estudantes devem aprender na Educacao Basica,

0 que inclui tanto os saberes quanto a capacidade de mobiliza-los e aplica-los.

2.3 A Mateméatica na BNCC

A BNCC se desenvolve com base no principio de Competéncias e Habilidades,

definidas da seguinte maneira:

Competéncia é definida como a mobilizacdo de conhecimentos (conceitos e
procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais),
atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do
pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho (BRASIL, 2017, p.8).

Tais principios sinalizam que essas competéncias definem o que o estudante

precisa aprender na educacao basica, e, desse modo, indicam que as metodologias
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adotadas pelos professores devem estar orientadas para o desenvolvimento dessas
competéncias, considerando a constituicdo de conhecimentos, de habilidades, de
atitudes e de valores, sobretudo, do que devem “saber fazer”, em virtude de sua
mobilizagdo necesséria para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do
pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho (BRASIL, 2018).

Em particular, para o Ensino da Matematica, a BNCC sugere que ela deva estar
articulada aos seus diversos campos (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e
Probabilidade), de modo a garantir que os estudantes possam relacionar as suas
observacdes empiricas do mundo real, com suas formas de representacdes (tabelas,
figuras e esquemas) e, assim, possa associa-la a uma atividade matematica
(conceitos e propriedades), fazendo indugdes e conjecturas para resolver problemas,
aplicando conceitos, procedimentos e resultados para obter solugBes e interpreta-las

segundo o contexto apresentado (BRASIL, 2018).

Além do mais, assegura aos estudantes reconhecer que os conhecimentos
matematicos sao fundamentais para a compreensdo e a atuacdo no mundo,
considerando o carater intelectual da matemética, favorecendo o desenvolvimento do

raciocinio logico e critico, e, ainda, estimulando a investigacdo de forma prazerosa.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), em suas Competéncias Gerais
namero 2 e numero 10, traz a importancia de um sistema de ensino com poder de
formar cidadaos capazes de conhecer, interagir e interferir no meio em que estéo
inseridos e, para tanto, destaca a importancia de uma metodologia de ensino
investigativa, que estimule o pensamento e a autonomia das pessoas, metodologia
essa, em que o aluno saia da situagcéo de mero expectador e seja agente ativo, capaz

de, por meio da educacao, mudar a sua realidade. (SOUZA, 2019).

[...] exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das
ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexao, a analise critica, a imaginagao
e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular
e resolver problemas e criar solugdes (inclusive tecnologicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas.

[...] agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacao, tomando decisbes com base em
principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios (BRASIL,
2017 p. 9, 10).
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Para desenvolver tais procedimentos, a BNCC sugere algumas metodologias a
serem adotadas, entre elas estdo: a Resolucdo de Problemas, a Investigacdo, a
Modelagem e a Histdria da Matematica. No entanto, sugere também o uso de recursos
para que tais objetivos sejam satisfeitos, tais como as malhas quadriculadas, os
abacos, os jogos, as calculadoras, as planilhas eletrbnicas e os softwares de

geometria dinamica.

O documento apresenta oito competéncias especificas a serem atingidas na

area de Matematica, no Ensino Fundamental, séo eles:

e Reconhecer a Matematica como ciéncia humana, com desenvolvimento

histérico que contribui para solucionar problemas cientificos e tecnologicos;

e Desenvolver o raciocinio logico, o espirito de investigacdo e a capacidade de

produzir argumentos convincentes;

e Compreender as relacdes entre conceitos e entre procedimentos dos

diferentes campos da Matemaética e de outras areas do conhecimento;

e Fazer observacfes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos
presentes nas praticas sociais e culturais, de modo a investigar, a organizar, a
representar e a comunicar informacdes relevantes, para interpreta-las e avalia-las

critica e eticamente, produzindo argumentos convincentes.

e Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais
disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas

de conhecimento, validando estratégias e resultados;

e Enfrentar situagbes-problema em multiplos contextos, expressando suas

respostas e sintetizando conclusoées, utilizando diferentes registros e linguagens;

e Desenvolver e/ou discutir projetos que abordam, sobretudo, questbes de
urgéncia social, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e
solidarios, valorizando a diversidade de opinides de individuos e de grupos sociais,

sem preconceitos de qualquer natureza;

e Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no
planejamento e no desenvolvimento de pesquisas, para responder aos
guestionamentos e na busca de solugbes para problemas, de modo a identificar

aspectos consensuais ou néo na discussao de uma determinada questao, respeitando
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o modo de pensar dos colegas e aprendendo com eles (BRASIL, 2017).

A BNCC divide a Area de Conhecimento de matematica em cinco Unidades
Tematicas: Numeros; Algebra; Geometria; Grandezas e medidas; e Probabilidade e
estatistica.

Segundo a BNCC, as habilidades sdo codificadas nas duas letras indica EF
Ensino Fundamental, o nimero 09 indica o ano, as duas letras seguintes indicam a
matéria e o numero final a habilidade, e com relagao aos triangulos temos as seguintes
habilidades.

e (EFO9MA10) Demonstrar relacdes simples entre os angulos formados por

retas paralelas cortadas por uma transversal;

e (EFO9MA12) Reconhecer as condi¢cdes necessarias e suficientes para que

dois triangulos sejam semelhantes;

e (EFO9MA13) Demonstrar relacdes métricas do triangulo retangulo, entre elas

o teorema de Pitagoras, utilizando, inclusive, a semelhanca de triangulos;

e (EFO9MA14) Resolver e elaborar problemas de aplicacdo do teorema de
Pitagoras ou das relacdes de proporcionalidade envolvendo retas paralelas cortadas

por secantes; e

e (EFO9MAL16) Determinar o ponto médio de um segmento de reta e a distancia
entre dois pontos quaisquer, dadas as coordenadas desses pontos no plano
cartesiano, sem o uso de férmulas, e utilizar esse conhecimento para calcular, por

exemplo, medidas de perimetros e areas de figuras planas construidas no plano.

Dessa forma, é valido destacarmos que “O Ensino de Geometria na BNCC
enfatiza o estudo de um amplo conjunto de conceitos e procedimentos necessarios
para resolver problemas do mundo fisico e de diferentes areas do conhecimento”
(BRASIL, 2017, p. 271).

Para essa unidade teméatica, buscamos, a partir do estudo das posi¢cles e
deslocamentos no espacgo, formas e relacdes entre elementos de figuras planas e
espaciais, as quais podem desenvolver o pensamento geométrico dos alunos. Nesse
sentido, é importante, também, considerar o aspecto funcional, que deve estar
presente no estudo da Geometria: as transformacdes geométricas, sobretudo as

simetrias. As ideias matematicas fundamentais associadas a essa tematica sao,
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principalmente, construcao, representacao e interdependéncia.

Para os anos finais do Ensino Fundamental, o ensino de Geometria precisa ser
visto como consolidacdo e como ampliacdo das aprendizagens realizadas. Segundo
a BNCC (2017):

Nessa etapa, devem ser enfatizadas também as tarefas que analisam e
produzem transformagfes e ampliagcdes/ redugfes de figuras geométricas
planas, identificando seus elementos variantes e invariantes, de modo a
desenvolver os conceitos de congruéncia e semelhanga (BRASIL, 2017, p.
272).

Por fim, esses conceitos precisam ser destacados nessa fase do Ensino
Fundamental, de modo que os estudantes sejam capazes de reconhecer as condi¢cdes
necessarias e suficientes para obter triangulos congruentes ou semelhantes. Além
disso, € fundamental que saibam aplicar esse conhecimento para realizar
demonstracdes simples, contribuindo para a formacdo de um tipo de raciocinio
importante para a Matematica, o raciocinio hipotético-dedutivo, buscando uma

aproximacao com a algebra.

2.4 Abordagem de Geometria: algumas reflexdes

Segundo Fonseca et. al (2009. p.14) “é frequente ouvir das professoras das
séries iniciais que, por diversos motivos, mas principalmente por ndo saberem o que
fazer, elas acabam néo trabalhando nada de geometria em suas aulas de
matematica”. Mais do que a dificuldade de ensino de Geometria, € a omissdo desse
ensino, que flagramos nas experiéncias que acompanhamos ou nos depoimentos dos

professores

Os problemas de geometria apresentam uma grande originalidade em relacao
a muitas tarefas matematicas que podem ser propostas aos alunos. Ainda, o autor
afirma que favorecer o desenvolvimento das fungbes cognitivas, organizando
problemas de geometria matematicamente proximos, que solicitem 0s mesmos
conhecimentos, determina uma categoriza¢do cognitiva indispensavel ao aprendizado
(DUVAL, 1988).

A aprendizagem das matematicas constitui, em evidéncia, um campo de
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estudos privilegiado para a analise de atividades cognitivas fundamentais, com a
conceitualizacéo, o raciocinio, a resolucdo de problemas e mesmo a compreensao de
textos. (DUVAL, 2009), e para desenvolver este processo em sala de aula o professor
precisa estar amparado.

A BNCC traz esse amparo em forma de habilidades e de competéncia que o
professor precisa desenvolver em suas aulas par que a aprendizagem se concretize,
desse modo, os objetos de conhecimento do ensino de geometria, segundo a BNCC,
sao o0s seguintes: Demonstracdes de relacdes entre os angulos formados por retas
paralelas interceptadas por transversal, relacbes entre arcos e angulos na
circunferéncia de um circulo, semelhanca de triangulos, relacées métricas no triangulo
retdngulo. Teorema de Pitagoras: verificacdes experimentais e demonstracao, retas
paralelas cortadas por transversais: teoremas de proporcionalidade e verificagcoes
experimentais, poligonos regulares e distancia entre pontos no plano cartesiano e

vistas ortogonais de figuras espaciais.

O estudo dos tridngulos na geometria é visto com inimeras aplicagdes, assim,
pode ser usado na construcdo civil, na cartografia, € em inimeras outras atividades
cotidianas, logo, precisam ser muito bem desenvolvidas e contextualizadas em sala
de aula, e como afirma Kaleff (1994, p.19), “os triangulos sempre tiveram uma
influéncia na vida pratica, uma vez que é provavel estabelecer uma série de relacdes

entre seus elementos, principalmente lados e angulos”

E como ja mencionado anteriormente, em muitas das vezes, os professores se
apoiam no livro didatico como uma forte ferramenta para a elaboracdo de suas aulas,
por esse motivo, eles devem estar de acordo com a realidade educacional e devem
acompanhar o progresso da ciéncia e da humanidade, é nesse sentido que verificar
como eles vém se adaptando a BNCC se torna um fator de extrema relevancia para a
pesquisa na area do ensino. Abaixo, traremos o0 método de como este estudo se

desenvolveu e, na sequéncia, as analises em relacdo as trés cole¢des escolhidas.
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3 METODOLOGIA

A pesquisa caracteriza-se como bibliografica e exploratoria. Logo, propde a
analisar, em trés colecdes de livros didaticos, como o0s autores vém inserindo nessas
obras as competéncias e as habilidades propostas pela BNCC para o ensino de

geometria.

Desse modo, o presente estudo estara dividido em trés etapas, a saber,
inicialmente, foi realizado um estudo aprofundado do referencial tedrico. No segundo
momento, foi realizado um estudo e 0 desempenho dessas escolas a partir da andlise
do seu indice de Desenvolvimento da Educac&o Béasica (IDEB). Por fim, no terceiro
momento foi realizada a analise das cole¢des de livros didaticos escolhidos pelas trés

escolas.

A escolha das escolas se deu com o objetivo de analisarmos a escolha do livro
didatico em diferentes realidades. Dessa maneira, foi escolhida uma escola localizada

em um bairro da periferia e a outra em um bairro mais central da cidade.
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4 RESULTADO E DISCUSSOES

Neste capitulo, iniciaremos as analises dos resultados encontrados para as
escolas investigadas. Logo abaixo, traremos um panorama do IDEB das escolas

escolhidas para a realizacao deste estudo.

4.1 As escolas e seu IDEB

O IDEB ¢é calculado com base no aprendizado dos alunos em Portugués e
Matematica (Prova Brasil) e no fluxo escolar (taxa de aprovacao). Veja o Ideb do pais

e a situacao das escolas.

O indicador de aprendizado varia de 0 até 10, e quanto maior, melhor. Porém,
o 10 é praticamente inatingivel, significaria que todos alunos obtiveram o rendimento

esperado.

O célculo do IDEB esté baseado no aprendizado dos alunos: a soma das notas
de Portugués e Matematica dividido por dois, multiplicado pela taxa de aprovacéo que

resulta na nota do Ideb.

Figura 1 - Célculo do IDEB por escola

For. + ma: -
: 1) X Taxa de Aprovagao =

2

Idebo

Fonte: QEdu, 2022.
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4.2. Analise do IDEB das escolas estudadas

Para a realizacao deste estudo, buscamos na pégina do INEP na internet, as
metas projetadas para as escolas e os resultados alcangados até este ano de 2022.

Abaixo, apresentamos essa analise.

Figura 2 - IDEB das Escolas Estaduais do Municipio de Itaqui do Ensino Fundamental — Resultados e
Metas

11 IE=p™ Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira

Indice de Desenvalvimento
da Educagéo Bésica
IDEB - Resultados e Metas
Parametros da Pesquisa
Resultado: Municipio UF: RS
Municipio: ITAQU Rede de ensino: Estadua
Série { Ano: 8% série / 9° ano
&% serie / 9° ano
T e openaso Metas Projtds
Municipio ¢ 2005+ 2007+ 2009+ 2011+ 2013&¢ 2015&¢ 2017+ 2019+ 2007+ 2009+  2011& 2013+ 2015: 2017+ 2019+  20M &
ITAQUI 3.9 3.9 36 3.3 40 43 48 47 39 40 43 47 51 53 56 58
Obs:

= Numero de participantes no SAEE insuficiente para que os resultados sejam divulgados.

=* Sem média no SAEB: Ndo participou ou ndo atendeu os requisitos necessarnios para ter o desempenho calculado
** Solicitacdo de ndo divuloacdo conforme Portaria Inep.

Os resultados marcados em verde referem-se ao Ideb que atingiu a meta.

Fonte: http://ideb.inep.gov.br/resultado/, 2020.

De acordo com o quadro acima, € possivel observar que apenas em 2007 o
municipio atingiu a meta projetada pelo IDEB, sendo que nos outros anos ficou abaixo
dessas metas. Tendo em vista 0 momento pandémico que se apresentou a partir de
2020, as realizacbes das provas ndo ocorreram e, aparentemente, esses indices
tendem a piorar. O afastamento dos estudantes da sala de aula e o contato com os
professores e com 0s colegas tem causado uma piora na aprendizagem desses

estudantes, a qual demoraréa a ser recuperado (LEAO, 2021).


http://ideb.inep.gov.br/resultado/
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Figura 3 - IDEB da Escola Estadual de Ensino Fundamental Tito Correa Lopes— Resultados e Metas

[r———
11 IE=p™ |nstituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira

;g! IDEB N —

—
—]
Indice de Desenvolvimento
da Educagio Basica
IDEB - Resultados e Metas
Pardmetros da Pesquisa
Resultado: Escola UF: RS
PP ITAQU! Nome da Escola: ESC ESTENS FUN TITO
Municipio: CORREALOFES
Rede de ensino: Estadual Série [ Ano: 8% sénie / 9% ano
&7 série / 9° ano
T . S
Escola ¢ 2005+ 2007+ 2009+ 2011+ 2013+ 2015+ 2017+ 2019+ 20072 2009+ 2011+ 2013+ 2015+ 2017+ 20192+ 2021 :
ESC EST ENS FUN TITO
CORREA LOPES 37 3.1 38 33 40 = 4.0 a7 4.0 43 46 49 51 5.4

Fonte: http://ideb.inep.gov.br/resultado/, 2020.

Com base dos resultados apresentados pelo IDEB (2022), podemos observar
que a escola ndo atingiu, em nenhum momento, as metas projetadas pelo Inep. Em
particular, podemos observar na figura acima que, no ano de 2017, ndo ha a existéncia
de indice, pois o niumero de participantes no SAEB foi insuficiente para que os

resultados sejam divulgados.

Figura 4 - IDEB da Escola Estadual de Ensino Médio Profa. Odila Villordo de Moraes — Resultados e
Metas

11 =~ Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira

;»! IDEB N p—

_—
indice de Desenvalvimenia
da Educagéo Basica
IDEB - Resultados e Metas
Parimefros da Pesquisa
Resultado: Escola UF: RS
. R Nome da Escola: ESC EST ENS MED
Municipio: ITAQU PROFESSORA ODILA
VILLORDC DE MORAES
Rede de ensino: Estadua Série [ Ano: 8% série [ 9% ano
8% séric / 9° ano
T e vevano T s
Escola 3 2005 + 2007+ (2009 # 2011+ 2013+ |2015% |2017 s+ |2019+ 2007+ 2009: 2011+ 2013 : 2015+ 2017+ |2019: 2021 :
ESC EST ENS MED
PROFESSORA ODILA 3.0 29 23 24 28 34 * 40 3.0 3.2 3.4 3.8 42 45 47 5.0

VILLORDO DE MORAES

Fonte: http://ideb.inep.gov.br/resultado/, 2020.


http://ideb.inep.gov.br/resultado/
http://ideb.inep.gov.br/resultado/
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A partir do exposto até aqui, compreendemos que para essa escola, a realidade
nao é diferente, no entanto, podemos perceber que as notas apresentadas durantes
0S anos, ainda que crescentes a partir do ano 2011 ndo foram atingidas as metas pela
escola. Essa escola se encontra em uma situagao de maior vulnerabilidade que a
primeira, estando mais afastada do centro, porém a realidade ndo € muito diferente,

como apontam os dados.
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5 DESCRICAO DOS MATERIAIS A SEREM ANALISADOS

As escolas recebem varias cole¢des de diferentes autores para cada disciplina.
Destes livros, os professores tém a autonomia de escolher aquele que mais se adequa
para sua realidade. As colecdes escolhidas descrevem que suas atividades estéao
diretamente relacionadas com a BNCC esta em concordancia com 0s principios e os
valores que norteiam a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB), e indica
algumas agdes que visam nortear as redes de ensino e seus professores em relagéao

a aprendizagem de seus estudantes (BNCC, 2017), a saber:

o Contextualizar os contetdos dos componentes curriculares, a fim de

torna-los significativos aos estudantes;

o Adotar estratégias mais dindmicas, interativas, buscando a

interdisciplinaridade;
o Aplicar metodologias e estratégias didaticos-pedagogicas diversificadas;

. Conceber e pdr em pratica situacdes e procedimentos para motivar e

engajar os alunos na aprendizagem;
o Realizar avaliagGes formativas; e

o Selecionar, produzir, aplicar e avaliar recursos didaticos e tecnolégicos

para apoiar o processo de ensino.

Nesta mesma linha, aponta competéncias gerais e especificas de matematica

para o ensino fundamental, como:
o Reconhecer que a matematica é uma ciéncia humana;

o Desenvolver o raciocinio légico, o espirito de investigacdo e a

capacidade de produzir argumentos convincentes;

o Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias
digitais, para modelar e para resolver problemas cotidianos, sociais e de outra areas

do conhecimento;

J Enfrentar situacdes-problema em multiplos contextos, incluindo-se

situacdes imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario;
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o Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questdes de
urgéncia social, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e

solidarios.

A BNCC também traz as habilidades que os estudantes precisam desenvolver
em relacdo a cada um dos conteudos especificos. No caso de triangulos retangulos,
por exemplo, em relagéo as habilidades a serem desenvolvidas estdo relacionadas
com os contetudos a serem abordados, abaixo iremos discutir para cada uma das
colecBes analisadas seus objetivos, seus contetidos e suas habilidades desenvolvidas

em cada uma delas.

5.1 Analise das Colecbes

5.1.1 Colegéao I: Matematica Bianchini

Figura 5 - Livro Matemética 9° ano

€Componente turrculan

Bl inchint | MATEMATICA

MODE R JA
Fonte: Matematica Bianchini, 2018



30

Essa colecéo possui e esta dividida em 12 capitulos, sendo 06 relacionados a
geometria e desses, 03 capitulos, o 5, 8 e 9 tratam dos triangulos, sendo que no
capitulo 5 é tratado sobre as semelhancas de figuras, de poligonos aplicada a
tridngulos e os casos de semelhanca dos triangulos. O capitulo 8 exclusivamente, do
triangulo retangulo, do teorema de Pitagoras, demonstracdo do teorema, aplicacoes,
relacBes métricas e aplicacdes no plano cartesiano. O Capitulo 9 apresenta as razdes
trigonométricas, com aplicagbes de angulos seno, cosseno e tangente, além de
sugerir que os alunos usem calculadora cientifica ou celular para verificar alguns

valores da tabela com as razdes trigopnométricas.

Nas orientacdes gerais, 0 autor aborda como o livro pode ser utilizado pelo
professor, trazendo temas como avali¢do, indicacdes de leitura e paginas da internet,
tudo sob a ética da Educacdo Matematica. Isto posto, o autor deixa bem claro que o
livro € um apoio e ndo deve ser o principal instrumento da préatica pedagdgica. Além
disso, cita a BNCC quando aponta a matematica como uma ferramenta de

desenvolvimento para a educacéao integral do aluno.

Quadro 1 - Livro Matematica Bianchini

(continua)

Capitulo 8: Triangulo retangulo

Conteudo do

Objetos de conhecimento

Habilidades

capitulo da BNCC

Resolucao de | Semelhanca de triangulos (EFO9MA12) Reconhecer

problemas que as condicOes necessarias e

envolvam suficientes para que dois

semelhanca de triangulos sejam

triangulos e semelhantes

triangulos retangulos

Reconhecimento dos | Relacao meétricas no | (EFO9MA13) Demonstrar

elementos de um | triangulo retangulo relacgbes  métricas  do

triangulo retangulo triangulo retangulo, entre
elas o0 teorema de

Demonstracdo das | Teorema de  Pitagoras: | . | N
Pitagoras, utilizando,

relagbes métricas do
triangulo retangulo

verificagbes experimentais e
demonstracao

inclusive, a semelhanca de

triangulos;
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Demonstracdes e
aplicacoes do
teorema de Pitagoras

Retas paralelas cortadas por
transversais: teorema de e
verificacOes experimentais.

(EFO9MA14) Resolver e
de

aplicacdo do teorema de

elaborar problemas

Pitagoras ou das relacdes
de

envolvendo retas paralelas

proporcionalidade

cortadas por secantes.

Descrigéo de
algoritmo por escrito
para a construcéo de
guadrado com régua
e compasso

Poligonos regulares

(EFO9MAL15) Descrever por
escrito e por meio de um
fluxograma, um algoritmo
para a constru¢cdo de um
poligono  regular, cuja
medida do lado é
conhecida, utilizando
régua, compasso CcOomo
também software

Determinacgéao da
distancia entre dois

pontos no plano
cartesiano e das
coordenadas do

ponto médio de um
segmento de reta

Distancia entre dois pontos
no plano cartesiano

(EFO9MA16) Determinar o
ponto deum
segmento de reta e a
distancia entre dois pontos
quaisquer, dadas as
coordenadas desses
pontos no plano cartesiano,
sem o usando de formulas,

médio

e utilizar esse
conhecimento para
calcular, por exemplo,

medidas de perimetros e
areas de figuras planas
construidas no plano

Representacgéo
grafica de um relevo

Vistas ortogonais de figuras
espaciais

(EFO9MA19) Reconhecer
vistas ortogonais de figuras
espaciais e aplicar esse

conhecimento para
desenhar  objetos em
perspectiva

Fonte: BNCC 2017.
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Inicialmente, o capitulo 8 traz um pouco da histéria de Pitagoras para introduzir
o teorema de Pitdgoras e as relagbes métricas no triangulo retédngulo, e muito
brevemente uma relacéo de semelhanca que discute a congruéncia entre os angulos
de um triangulo para mostrar que sdo semelhantes. A partir desse ponto traz alguns

exercicios para que os estudantes realizem, usando a ideia de angulos congruentes.

Embora o autor do livro ressalte que a habilidade (EFO9MA12) sera trabalhada
a partir de resolugcbes de problemas, ndo encontramos tais problemas no capitulo,
assim como em outros livros didaticos, em que sé aparecem como uma lista de

exercicios a serem resolvidas no final desse topico.

Ja em relacdo as habilidades (EFO9MA13) e (EFO9MA14), o autor traz uma
demonstracao do teorema apds ter partido do seu enunciado e mostrando, a partir do
calculo de area, que o teorema é valido. No entanto, o teorema nao é demonstrado
matematicamente, e sim geometricamente, e apés uma explicacédo de sua veracidade,

conforme figura abaixo.

Figura 6 - Demonstracao do teorema de Pitagoras

fppual Fypra 2 Fyoura 3

Fonte: Matematica Bianchini, 2018.

AplOs esse momento, alguns problemas sdo descritos para os estudantes
resolverem. No entanto, segue 0 mesmo rito, primeiro as definicbes, seguida de
problemas, e ndo partir de um problema para se chegar a uma definicdo. Contudo, as

habilidades, de certa forma, foram desenvolvidas nesse tépico.

Entretanto, mais ao final do capitulo, o autor apresenta formalmente uma
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demonstracao para o teorema de Pitagoras.

Figura 7 - Matematica Bianchini

Outra demonstracao do teorema de Pitagoras

Dado um tridngulo retangulo ABC, vamos provar que o quadrado da medida da hipotenusa
¢é igual 3 soma dos quadrados das medidas dos catetos.

Hipdtese (AABC é um tridngulo retangulo em A.

Tese (b2 + c? = a2

= Demonstracdo
Como o quadrado da medida de cada cateto é igual ao produto da medida da hipotenusa
pela medida da projecdo ortogonal desse cateto sobre ela, temos:
b*=am e c*=an
Adicionando membro a membro essas duas igualdades, temos:

b*+c=an+ am

b? + ¢ = a(n + M) «—— Colocamos a em evidéncia.
bP+ci~ara« Substituimos (m + n) por a
b*+ci=a?

Fonte: Matematica Bianchini, 2018.

As demais habilidades foram trabalhadas no decorrer do capitulo, a partir de
uma sugestdo de trabalho com curvas de niveis (EFO9MA19), onde, logo apds, os
estudantes usariam a perspectiva para analisar umas atividades ja proposta no

Saresp.
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Figura 8 - Matematica Bianchini

2 (Saresp) A figura indica seis radios e o desenho de suas vistas superior e lateral.

Ridio 1 Ridio 2

o=:o =

A B c Vista lateral

L e e
== Jommofi—u D D

A tabela correta que relaciona cada radio com suas vistas é: alternativa ¢

Fonte: Matematica Bianchini, 2018.

Podemos perceber que o livro traz situacdes que buscam desenvolver as
habilidades descritas na BNCC, porém ainda de uma maneira mecanizada, na qual

primeiro se parte de definicbes para apos se trabalhar com exercicios e problemas.
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5.1.2 Colecéao II: A Conquista da Matematica

Figura 9 - Livro A Conquista da Matematica

SUTEINANIOONIRY MANUAL DO
m:mmm PROFESSOR

cor\/i\oUisTA
“MATEMAT ICA/

./

2 =5

¥,
o

Fonte: A conquista da Matemética, 2018.

Essa colecdo possui 09 unidades tematicas, onde cinco delas desenvolvem o
conteudo relacionado com a geometria e, dessas, a unidade 5 e a unidade 7 estéo
relacionadas com a estrutura de triangulos. Segundo Giovanni Junior (2018),
podemos perceber que a Matematica tem uma relacdo muito préxima com a Arte,
principalmente quando olhamos para a Geometria. Como uma dessas relacdes, pode
ser observado o trabalho com roséceas, nas constru¢cdes com vidro, muito comuns

nas catedrais de estilo gético.

A pesquisa dessa colecdo ter4 foco na unidade tematica 7, onde sado
trabalhadas as relagcdes métricas no triangulo retédngulo, e serdo analisadas as

habilidades que o autor se propde a trabalhar nesse livro, segundo a BNCC.
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Unidade 7:

RelacBes métricas no triangulo retdngulos

Conteudo do capitulo

Objetos de conhecimento da
BNCC

Habilidades

Reconhecimento dos

elementos de um
triangulo retangulo
Demonstragéo das

relacbes métricas do
triangulo retangulo

Demonstracgdes e
aplicacdes do teorema
de Pitagoras

Relacdo métricas no triangulo
retangulo

Teorema de Pithgoras:
verificacbes experimentais e
demonstracao

Retas paralelas cortadas por
transversais: teorema de
proporcionalidade e
verificagbes experimentais.

(EFO9MA13) Demonstrar

relagbes métricas do
triangulo retangulo, entre
elas o teorema de
Pitdgoras, utilizando,

inclusive, a semelhanca
de triangulos;

(EFO9MA14) Resolver e
elaborar problemas de
aplicacao do teorema de

Pitagoras ou das
relacées de
proporcionalidade

envolvendo retas

paralelas cortadas por
secantes.

Conceito de projecao a
partir das relagdes
métricas do triangulo
retangulo

Vistas ortogonais de figuras
espaciais

(EFO9MA19) Reconhecer
vistas ortogonais de
figuras espaciais e
aplicar esse
conhecimento para
desenhar objetos em
perspectiva

Fonte: BNCC, 2017.

Essa colegao trabalha com a construcdo de quadrados sobre os lados do

triangulo retangulo dado, demonstrando como se consegue obter um resultado de

area. E proposto o trabalho em grupos, onde os estudantes devem reconstruir o

célculo realizado pelos escribas da antiguidade, quando ndo conheciam ainda o

teorema de Pitagoras, mas ja entendiam suas relacdes. Nesse caso, 0 autor busca
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na histéria da Matematica agucar a curiosidade dos estudantes em relacédo ao tema
abordado.

Ao partir de uma malha quadriculada, onde o teorema de Pitagoras é aplicado,
0 autor parte para mostrar, a partir do calculo de area, suas relacdes, e, por fim, apés
alguns problemas, faz uma demonstracdo formal do mesmo.

Figura 10 - A Conquista da Matematica

Fonte: A Conquista da Matematica, 2018.

Apés a demonstracdo, o autor apresenta varios problemas que envolvem o
conceito de plano cartesiano, ainda que muito timidamente. A projecao ortogonal
também é timidamente apresentada em uma atividade, onde os estudantes, a partir

das relagbes métricas do triangulo, devem entender o conceito e a projecao ortogonal
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5.1.3 Colecao lll: Matematica, realidade e tecnologia

Figura 11 - Matematica, realidade & tecnologia

sy Matematica
» Realidade & Tecnologia

. el -

Fonte: Matemética, realidade & tecnologia, 2018.

Nessa colecdo ha 08 unidades teméaticas, sendo 04 unidades tematicas que se
relacionam com geometria, onde duas delas, a 5 e a 6, se relacionam com os
tridngulos. Nessa colecdo, na unidade tematica 5, temos, também, a semelhanca de
figuras geométricas, onde citam-se duas retas cortadas por uma transversal,
formando angulos. O teorema de Tales com um feixe de retas com duas retas
transversais e esse teorema aplicado aos triangulos, trata, ainda, da semelhanca de
tridngulos. Na unidade tematica 6, a primeira parte trata de educacgéo financeira e a
segunda parte dessa unidade trata das relagcdes métricas no triangulo retangulo e o
Teorema de Pitdgoras. Para o teorema de Pitagoras, essa colecao sugere a utilizacdo
das tecnologias, como o Geogebra, para construir o tridangulo retangulo.

Nessa colecao, verificamos que o conteado de Geometria e de triangulos esta
bem reduzido em relagdo as outras duas colec¢des. Acreditamos que porque esse
conteddo vem sendo desenvolvido desde o Ensino Fundamental, nas séries iniciais.
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Na unidade temética 5, nas paginas 149 a 152, existe um breve contetdo sobre

o teorema de Tales com relacéo aos triangulos, onde sdo propostos exercicios aos

alunos e, em seguida, das paginas 156 até 167.

Quadro 3 - Matematica, realidade & tecnologia

(continua)

Unidade 6: RelagcBes métricas no triangulo retangulos

Conteudo do capitulo

Objetos de conhecimento da
BNCC

Habilidades

RelacBes métricas no
triangulo retangulo

Relacdo métricas no triangulo
retangulo

(EFO9OMA13) Demonstrar
relagbes  métricas  do
triangulo retangulo, entre
elas o teorema de
Pitagoras, utilizando,
inclusive, a semelhanca de
triangulos;

(EFO9MA14) Resolver e
elaborar problemas de
aplicacdo do teorema de
Pitagoras ou das relacdes
de proporcionalidade
envolvendo retas paralelas
cortadas por secantes.

(EFO9MA16) Determinar o
ponto médio de um
segmento de reta e a
distancia entre dois pontos
guaisquer, dadas as
coordenadas desses
pontos no plano
cartesiano, sem o usando
de formulas, e utilizar esse
conhecimento para
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calcular, por exemplo,
medidas de perimetros e
areas de figuras planas
construidas no plano

Teorema de Pitadgoras

Teorema de Pitagoras:
verificagbes experimentais e
demonstracao

(EFO9MA13) Demonstrar
relagbes  métricas  do
triangulo retangulo, entre
elas o teorema de
Pitagoras, utilizando,
inclusive, a semelhanca de
triangulos;

(EFO9MA14) Resolver e
elaborar problemas de
aplicacdo do teorema de
Pitagoras ou das relacdes
de proporcionalidade
envolvendo retas paralelas
cortadas por secantes.

Fonte: BNCC, 2017.

O autor inicia desenvolvendo a ideia de semelhanca de triangulos e afirma que

irA abordar esse assunto a partir da demonstracdo das relacdes do triangulo

retangulo, tracando nele sua altura. Essa altura € a projecao do vértice do triangulo a

sua base. A partir dessa projecao, o autor mostra as relages do triangulo.
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Figura 12 — Pagina 180

+ Tridngulos ABC e DAC,

A A E=%—}ah=bc
a_b T _
. b h b b m—>b am
£=£—>r:rr'|=|::nh
h m
B 3 C D m C
» Trigngulos DEA e DAC.
A A L2 Lbh=am
B m
h _n
c h h b F=F—>h2=mn
%=%—>ch=bn
B a— D - C
Observando os trigngulos e organizando as relacdes indicadas, temos:
a=m+n
ah = be
c = an
ch = bn
b2 = am
bh = cm
L 1 h1=|'m

Fonte: Matemética, Realidade & Tecnologia, 2018.

A partir desse ponto sdo apresentados alguns exercicios para que 0s
estudantes resolvam e encontrem os lados dos tridangulos correspondentes, muitas
vezes em formato de problema, mas que se resolvem aplicando uma regra pronta,

como é apresentado na Figura 13.

Figura 13 - Matemética, Realidade & Tecnologia

7. Caloule o perimetro e a drea do tridngulo
retangulo a seguir. Perimetro: 12 m; drea: & m?

B

4.Em um tridngulo retangulo ABC as
projecdes dos catetos AE e BU sobre a
hipotenusa medem 7,2 cm e 12,8 cm, res-
pectivamente. Qual é a medida de cada f
lado desse tridngulo? 20 am, 16 am e 12 an.

p=l
o
=

WLE FUADONS: FTN A [ AT

1.3m 3i2m

Fonte: Matematica, Realidade & Tecnologia, 2018.
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Ao entrar no Teorema de Pitagoras, o autor sugere que seja realizada uma roda
de conversa com os alunos, a fim de desenvolver a historia de Pitadgoras e do teorema.
Ao partir das relagdes trabalhadas anteriormente, o autor traz uma demonstra¢ao do

teorema conforme figura 14.

Figura 14 - Matemética, Realidade & Tecnologia

b2 + 2 =am + an

b? + @ = alm + n)
Como a = m + n, temos:

bP+c2=a-a

t.? ] l:? a:‘

Portanto, a® = b2 + &

Fonte: Matematica Realidade e Tecnologia, 2018.

Na sequéncia, apresenta uma interpretacdo geomeétrica do mesmo.
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Figura 15 - Matemética, Realidade & Tecnologia

Agora, vamos realizar uma verificacido geométrica desse teorema. Para isso, considera as
figuras 1 e Il a seguir, que correspondem a quadrados congruentes de lado medindo b + ¢
decompostas de maneiras diferentes. QObsarve.

+ Figura |
Essa figura estd decomposta em quatro
triangulos retdngulos congruentes, de
catetos medindo b e ¢ e hipotenusa
medindo a, e dois quadrados, um de
lado b e um de lado c.

* Figura Il
Esza figura estd decomposta em guatro
triangulos retdngulos congruentes, de

catetos medindo b e € e hipotenusa
medindo a, e um quadrado de lado a.

C

Assim, subtraindo de cada figura as areas dos guatro tridngulos retangulos, temos que a
soma das dreas dos guadrados de [ado b e ¢ restantes na figura I & igual & drea do quadrado de

lado a, restante na figura I
Vieja no material
audiovisual o video
sobee o tecrema de
Pitagoras.

Fonte: Matemética realidade & Tecnologia, 2018.

Portanto, & = b? + &

Logo apéds, o autor sugere que sejam desenvolvidas 3 atividades: Na primeira
pode ocorrer da medida de algum lado de um triangulo ndo ser expressa por um
namero racional. No item ¢, por exemplo, a medida x é igual a v300 mm ou
aproximadamente 17,3 mm. A medida aproximada pode ser obtida com uma

calculadora.

A segunda atividade, ap0s a resolucao, foi a de propor aos alunos que, com o
auxilio de um transferidor, mecam os angulos internos dos triangulos para verificarem
suas respostas. A terceira atividade, parte do calculo da diagonal do quadrado, ndo é
expressa por um numero racional, o que propicia o desenvolvimento da habilidade
EFO9MAO1.

O autor também desenvolve atividades que trabalham a habilidade de
desenvolver conhecimento sobre o plano cartesiano e com a manipulagéo de régua

e de compasso.
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Figura 16 — Atividades pagina 187

cd) Calcule o perimetro e a area do triangulo
representado no plano Grtesiano 2 seguir.

¥i
I e ¥ §(3.5; 1)

L 1 s I -_'_r._._._..-;""'-'_d_ » E

43 54" {1 p 3 a 5 g x[s

L~ ! E

= FIE6 27 8

- g

Fonte: Matematica Realidade e Tecnologia, 2018.

A atividade 11 trabalha a determinacdo da distancia entre dois pontos
quaisquer no plano cartesiano, dadas as suas coordenadas. Além disso, propde o
calculo da area e do perimetro de figuras representadas no plano cartesiano dadas
as coordenadas de seus vértices, 0 que contribui para o desenvolvimento da
habilidade EFO9MA16 da BNCC.

Figura 17 — Atividades pagina 187

1A professora de Matematica de Leandro Observe as etapas que Leandro slgguiu
propds o seguinte problema. para resolver esse problema.

1% Em uma malha quadriculzda, desenhou
um plano cartesiano e indicou os pontos

: AcB N .
! 25) Em seguida, indicou o ponto {1, 1) e
_- N ph e }:1 ah 2 representou o tridngulo retangulo ABC.
o plano
: y
cartcslano qnale & 7 AT
\_distincla entre o6 pontos 3 &
A(1 7)eB(9 1)? 4 :
)
.
2
\ B{9,[1} 2
T i
: [% ) EE 1)
Observe as etapas que Leandro seguiu ‘11'} 13 4 X 17 L
para resolver esse problema.

Fonte: Matematica, Realidade & Tecnologia, 2018.
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Ao final da Unidade, o autor apresenta uma atividade buscando aliar os
conhecimentos obtidos com o teorema de Pitdgoras ao uso da tecnologia, no caso o
Geogebra.

Figura 18 — Demonstracéo no Geogebra pagina 193

) A = 1 | r s Al tNe > 'a
b A, b 5 MO A R B > ,_“
>

Area de pol2 = 25

pai2 F

pold

Area de poill = 16

E B
poi3
AreadepI3=9

el
H |

ALEAWAZTAL

Fonte: Matemética Realidade & Tecnologia, 2018.

A partir das cole¢cbes analisadas, esta foi a Unica que trouxe as tecnologias
como uma habilidade a ser desenvolvida nesse conteudo. Além disso, desenvolveu
as demais habilidades proposta, trazendo para os professores diferentes formas de
abordar didaticamente o conteido com seus estudantes em sala de aula e expondo
guestdes a serem desenvolvidas e a serem avaliadas durante o processo. Podemos
ressaltar, assim, que tal colecao trabalhou todas as habilidades propostas para as

relagcdes métricas no triangulo retangulo.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Ao final desta pesquisa ficou evidenciado que as trés colecfes trabalham em
algum grau em concordancia com as competéncias e as habilidades da BNCC, o que
€ mais evidenciado sdo as particularidades de cada colecao.

A colecado Matematica Bianchini tem os contetdos baseados nas habilidades e
nos objetos de conhecimentos da BNCC, havendo semelhanca de triangulos e
triangulo retangulo, mas com aplicagdes de atividades para os alunos resolver e criar
0 senso critico para discutir as respostas. Além disso, no contetdo de triangulo
retangulo foram apresentadas as razdes trigonométricas, uma preparacao dos alunos
para o ensino médio, porém nao foram desenvolvidas atividades com o uso de

tecnologia nesse conteudo.

A segunda colecdo, A Conquista da Matemética tem uma abordagem que
proporciona muitas interacées entre os estudantes, como trabalhos em duplas e
grupos para provocar a discussdo sobre o problema. Ademais, nesta néo

encontramos o uso de tecnologias nesse contetdo.

Na colecdo Matematica — Realidade & Tecnologia € desenvolvido o contetido
baseado na BNCC, o autor traz muitas atividades que trabalham as diferentes
habilidades e, também, traz aos professores muitas formas de interagir e discutir 0s
assuntos com a turma, pois propde que a avaliacdo seja continua e faca parte do
processo de aprendizagem. Dessa forma, 0 autor apresenta tecnologia a partir do uso
do Geogebra para ressaltar os contetdos desenvolvidos, a partir de um trabalho com

problematizacao e reflexao.

Ao final dessa pesquisa, portanto, podemos verificar que os livros estdo se
adaptando as exigéncias da BNCC, porém em graus diferentes, alguns mais
completos, envolvendo mais habilidades, e outros ainda com uma abordagem mais

classica e tradicional.
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