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RESUMO

O trigo (Triticum aestivum L.) € um dos principais cereais presentes na alimentacéo
diaria humana e também na fabricacdo de ra¢do animal. Para o cultivo deste cereal
€ necessario a utilizacdo de sementes com boa qualidade fisiologica, fisica, genética
e sanitaria, juntamente com outras técnicas de manejo como adubacao nitrogenada,
na qual contribui para o aumento da produtividade deste cereal. Neste sentido, 0
objetivode o presente avaliar a qualidade sanitéria e fisioldgica em sementes de trigo
submetidas em diferente adubac&o nitrogenadas. O experimento foi realizado no
Laboratério de Sementes da Universidade Federal do Pampa — Campus Itaqui. O
delineamento inteiramente causualizado (DIC) em esquema fatorial (3 x 6), seis
combinagdes de nitrogénio: T1 (100%V3), T2 (50% V3, 50% DIF), T3 (30% V3, 50%
DIF e 20% FL), T4 (100% DIF), T5 (50% V3, 30% DIF e 20% FL) e T6 (80% DIF e
20% FL), com trés genotipos: Thio Sinuelo, Tbio Sonic e OR 1401. O teste de
sanidade foi realizado pelo método blotter test em que as sementes foram
colocadas, sob trés camadas de papel de germinacdo umedecidas com agua
destilada esterilizada. As sementes ficaram incubadas em BOD por 24h a 20 + 2 °C.
Apos este periodo, as sementes foram congeladas a -20 °C, por 24h, e retornando,
novamente colocadas em BOD a 20 £ 2 °C por mais cinco dias. Para o teste de vigor
e germinacdo, foram distribuidas 50 sementes sobre o papel germinacdo, e
colocados no germinador com temperatura de 20 °C, por quatro dias para avaliagao
do teste de vigor e com oito dias para o de germinacdo. Das avaliacdes das andlises
de sanidade, primeira e segunda contagem do teste de germinacdo e matéria seca
de parte aérea e raiz, ndo houve interacdo significativa entre cultivares e
parcelamento de N. No entanto, para a incidéncia dos fungos Alternaria sp.,
Aspergillus sp., Penicillium sp., Phoma sp., Epicocum sp. e Rizophus sp. verificou
diferenca entre cultivares. Houve diferenca entre cultivares quando analisados
sementes normais, anormais e duras. Para as cultivares Thiosonic e Tbiosinuelo a
germinacdo ficou abaixo de 80%. Para o comprimento de parte aérea cultivar
ThioSonic apresentou maior comprimento no T3. Para as cultivares dentro de cada

parcelamento foi observado que ndo houve um padrédo de comportamento para os



diferentes parcelamentos. E que os diferentes tratamentos utilizados nédo interferem

na qualidade fisioldgica e sanitaria de sementes de trigo.

Palavras-Chave: Triticum aestivum L., germinacgao, fungos, nitrogénio, cultivar.



ABSTRACT

Wheat (Triticum aestivum L.) is one of the main cereals present in human daily food
and also in the manufacture of animal feed. For the cultivation of this cereal it is
necessary to use seeds with good physiological, physical, genetic and sanitary
quality, together with other management techniques such as nitrogen fertilization,
which contributes to the increase in the productivity of this cereal. In this sense, the
objective of the present is to evaluate the sanitary and physiological quality of wheat
seeds submitted to different nitrogen fertilization. The experiment was carried out at
the Seed Laboratory of the Federal University of Pampa - Campus Itaqui. The fully
causualized design (DIC) in a factorial scheme (3 x 6), six nitrogen combinations: T1
(100% V3), T2 (50% V3, 50% DIF), T3 (30% V3, 50% DIF and 20 % FL), T4 (100%
DIF), T5 (50% V3, 30% DIF and 20% FL) and T6 (80% DIF and 20% FL), with three
genotypes: Thio Sinuelo, Thio Sonic and OR 1401. The sanity test was performed
using the blotter test method in which the seeds were placed, under three layers of
germination paper moistened with sterile distilled water. The seeds were incubated in
BOD for 24h at 20 + 2 ° C. After this period, the seeds were frozen at -20 ° C, for 24
hours, and returning, again placed in BOD at 20 + 2 ° C for another five days. For the
vigor and germination test, 50 seeds were distributed on the germination paper, and
placed in the germinator with a temperature of 20 ° C, for four days to evaluate the
vigor test and with eight days for the germination test. From the assessments of the
health analysis, first and second count of the germination and dry matter test of aerial
part and root, there was no significant interaction between cultivars and parceling of
N. However, for the incidence of fungi Alternaria sp., Aspergillus sp., Penicillium sp.,
Phoma sp., Epicocum sp. and Rizophus sp. found a difference between cultivars.
There was a difference between cultivars when normal, abnormal and hard seeds
were analyzed. For Thiosonic and Tbiosinuelo cultivars, germination was below 80%.
For the aerial part length, cultivar ThioSonic showed greater length in T3. For
cultivars within each plot, it was observed that there was no pattern of behavior for
the different plots. And that the different treatments used do not interfere with the
physiological and health quality of wheat seeds..

Key words: Triticum aestivum L., germination, fungi, cultivar.
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1 INTRODUCAO

O trigo (Triticum aestivum L.) pertencente a familia das Poéaceas, e é
denominado como um cereal de estacgdo fria. Originario da Mesopotamia ha cerca de
10 mil anos A.C, apresenta grande importancia global, pois esta historicamente
relacionado com a evolugcdo da civilizacdo (ABITRIGO, 2019). Utilizado na
alimentacdo humana para fabricacdo de paes e massas, e seus subprodutos séo
destinados para a fabricacao de racéo animal (CONAB, 2017).

E considerado um dos trés cereais mais produzidos no mundo. No Brasil a
producao foi cerca 5.154,7 milhdes de toneladas na safra 2019/2020, e para suprir a
demanda do pais, foi importada 526,1 milhGes toneladas, sendo a maior parte da
Argentina (CONAB, 2020). A regido Sul do pais, a maior produtora de trigo, e se
destaca por apresentar as condi¢des climéaticas mais propicias ao desenvolvimento
da cultura como temperatura e umidade elevada (VILANI, 2016). Um dos principais
fatores para a implantacdo da cultura do trigo esta associado a qualidade das
sementes. Sementes de alta qualidade possuem bons atributos fisiol6gicos,
sanitarios, genéticos e fisicos. A boa qualidade deste insumo contribui para que se
tenha uma lavoura bem estabelecida, com maior produtividade, e
consequentemente, reducdo nos custos por unidade de producdo, aumentando a
lucratividade e diminuindo os riscos com transmisséo de patdogenos (CONAB, 2017).

Sementes de alta qualidade fisiol6gica pode ser definido como a capacidade
de formar plantulas normais, fortes, vigorosas, uniformes e com elevada velocidade
de emergéncia, sob uma ampla faixa de condicdes ambientais (CARVALHO;
MAKAGAWA, 2012; SILVA, 2012). Pode-se determinar a qualidade fisiolégica de
sementes através da porcentagem de germinagcdo, pureza e matéria seca de
plantulas, por isso, o teste de germinacao, juntamente com o do vigor, determina a
qualidade fisiologica do lote de sementes (OLIVOTO et al. 2017; SILVA, 2019;
WARRAICH et al. 2002;). O vigor das sementes pode ser afetado pela presenca de
patogenos, podendo ser relacionado com a diminuicdo do poder germinativo, do
crescimento de plantulas e rendimento na producéao (SOARES, 2015).

Aos aspectos sanitarios, atribui-se a ocorréncia de microrganismos e
patégenos capazes de causar reducdo na produtividade (SILVA, 2017). A Utilizacéo

de sementes de baixa qualidade sanitaria, ou seja, sementes infectadas com
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patbgenos causadores de doencas foliares é responsavel por grandes perdas
econdmicas na atividade agricola (PEREIRA, 2010).

As principais doencas transmitidas via sementes de trigo sdo giberela
(Giberella zeae), mancha marrom (Bipolares sorokiniana), mancha amarela
(Drechslera tritici-repentis), ponta preta (Alternaria spp.) e brusone (Pyricularia
grisea) (PRADO et al.,, 2019). Outros patdogenos que também podem atacar as
sementes desde a maturacdo até armazenamento sdo os fungos dos géneros
Aspergillus e Penicillium (SOARES et al, 2015). Por isto, € importante a analise
sanitaria do lote de sementes, para orientar no manejo e tomada de decisao para
controle de patdogenos (GOMES, et al, 2010).

Os atributos genéticos referem-se as caracteristicas de interesse agronémico
na cultivar como: ciclo, produtividade, resisténcia a doencas e insetos e a fatores
ambientais adversos (EMBRAPA, 2016; SILVA, 2019; KRYZANOWSKI et al, 2008).
E os fatores fisicos denotam a pureza, densidade, cor e uniformidade de tamanho de
sementes (SILVA, 2017). Plantas com adequada nutricdo apresentam melhor
comportamento nas barreiras de resisténcia quimicas e fisicas nas plantas, isto €,
sdo plantas menos vulneraveis a ataques de pragas e doencas (RODRIGUES,
2016).

Para se obter altos indices de produtividade na triticultura sdo necessarias
técnicas de manejo eficazes, em relacdo a densidade de semeadura, plantas
invasoras, patdgenos e nivel de fertilizantes (PENCKOWSKI; BORSATO, 2016). A
eficiéncia do uso adequado dos fertilizantes representa a maximizacdo na
produtividade e qualidade dos graos de trigo, sendo considerado um dos fatores de
maior custo no cultivo de trigo (ANTUNES, 2017).

O manejo da adubacéo nitrogenada € um dos principais fatores que interfere
na producdo de grédos do cereal, pois este mineral é encontrado nos tecidos
vegetativos e graos o que define uma demanda maior pelo nutriente (BONA, et. al,
2016). Geralmente os solos ndo possuem a quantidade suficiente nitrogénio para a
demanda de producdo agricola, por isso sdo adicionados uma ampla quantidade
deste nutriente ao solo (FAGARD, et al, 2014).

O nitrogénio (N) é um dos principais fatores para o aumento da produtividade,
sendo o mineral de maior exigéncia da cultura por atuar nas rotas metabdlicas e

processos bioquimicos. O N tem interferéncia direta nos componentes do
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rendimento, como tamanho, nimero de espigas, nimero de espiguetas por espiga
massa de grdos na cultura do trigo (CAMPONOGARA, 2016; ABISOLO, 2016;
COTRIM, et. al, 2016; FERRARI, et.al, 2016). A quantidade de aplicacdo de N na
época e quantidade em estagios respondiveis da planta proporciona elevados
rendimentos e produtividade (PENCKOWSKI; BORSATO, 2016; ABISOLO, 2016).

A importancia do manejo de adubacdo na fase vegetativa e durante o
enchimento de gréos de trigo, estd diretamente correlacionado com o teor de
proteina do mesmo. A maior disponibilidade de reservas no enchimento de gréo se
da pela aplicacado no nitrogénio na fase de alongamento de colmo, isso porque h&a
um acréscimo na taxa fotossintética contribuindo assim para o desenvolvimento nas
espiguetas (ECCO et al, 2020). Com isto, a utilizacdo de uma adubacao nitrogenada
adequada nesta etapa, oferece garantida de qualidade do produto final
(CAMPONOGARA, et.al, 2016). Além disso, 0 manejo de adubacao de N é um fator
que determina a viabilidade das sementes, tanto na porcentagem de germinacao,
guanto na pureza e matéria seca de plantulas (OLIVOTO, et al, 2017), resultando em
plantas de alto desempenho a campo (CONAB, 2017).

Concomitantemente a qualidade sanitaria de sementes pode ser afetada se
em altas concentracdes de nitrogénio, pois pode ocorrer a diminuicdo da agcao dos
compostos fendlicos, de lignina e silicio, interferindo o sistema de defesa das plantas
contra infeccbes fungicas consequentemente reduzindo a resisténcias aos
patégenos (MARSCHNER, 1995 apud BRZEZINSKI et al, 2014, COELHO,2019).

Ha contestacdo na resposta dos parasitas obrigatérios em relacdo ao
fornecimento de N, pois em altos niveis ha um agravamento da infeccdo, em
contrapartida, nos parasitas facultativos, a elevada oferta deste nutriente, ha
reducdo na gravidade da infeccdo (DORBAS, 2008).

Entretanto, Souza (2016) verificou que os menores niveis de patdgenos e a
nao ocorréncia de doencas em sementes de feijao ocorreu independente da dose de
nitrogénio, assim as sementes apresentaram alta qualidade cumprindo aos padrées
minimos para serem comercializadas. A incidéncia de patdgenos como Fusarium
nos graos de arroz aumentou conforme o aumento da dose de nitrogénio, quando
Nao ocorreu associagdo com outras técnicas como controle quimico. (MARZARI,
2005).
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Neste contexto, objetivou-se com este trabalho, avaliar a qualidade sanitaria e

fisiologica em sementes de trigo submetidas em diferente adubacéo nitrogenadas.

2 METODOLOGIA

O estudo foi realizado na Universidade Federal do Pampa, Campus Itaqui, no

Laboratério de Fitopatologia e Microbiologia do Solo e no Laboratorio de Sementes.

Para os testes germinacdo e sanidade foram utilizadas sementes de trés

cultivares de trigo produzidas sob diferentes parcelamentos de N, no ano de 2018,

no trabalho realizado por Sartori (2019) (Quadro 1 e Tabela 1). As sementes ficaram

armazenadas em geladeira por um periodo de 10 meses até a realizacao dos testes.

As sementes foram:

Quadro 1: Caracteristicas das cultivares em relacao ao ciclo e resisténcia.

Cultivar

Ciclo

Resisténcia

Sonic

Superprecoce

Resisténcia a Mancha
foliar, bacteriose
(Xantomonas), Brusone e

Mosaico;

OR 1401

Médio

Resistente a Oidio,
Moderadamente resistente
a Giberela, Mancha foliar

e Ferrugem

Sinuelo

Médio- tardio

Moderadamente resistente
a Mosaico, Giberela e
moderadamente

suscetivel a  Mancha
Amarela, Oidio e
bacteriose (Xantomonas)

Fonte: BIOTRIGO GENETICA, SEMENTES LAZZAROTO.
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Tabela 1. Sementes de trigo produzidas sob diferentes parcelamentos de nitrogénio

(N).
T1: | 100% da dose N (80 Kg de N) em V3;

T2: | 50% da dose de N em V3 e 50% de N diferenciacéo floral;

T3: | 30% da dose de N em V3, 50% de N na diferenciacao floral (DF) e 20% de N

no florescimento (FL);

T4 | 100% da dose de N na diferenciacéo floral;

T5 | 50% da dose de N em V3, 30% de N na diferenciacdo floral e 20% no

florescimento;

T6 | 80% da dose de N na diferenciacéo floral e 20% no florescimento

V3: trés folhas totalmente expandidas, conforme escala de HAUN (1973).
Fonte: Sartori, 2019.

2.1 Teste de sanidade de sementes de trigo

O teste de sanidade de sementes foi realizado pelo método de incubacéo em
substrato de papel ou método do papel de filtro “Blotter test” (BRASIL, 2009a). O
delineamento experimental foi o inteiramente casualizado (DIC) em esquema fatorial
3 x 6, com trés gendtipos (Thio Sonic, Thio Sinuelo e OR 1401) e seis parcelamentos
de N, e com quatro repeticdes de 25 sementes.

O ensaio foi montado em caixas do tipo Gerbox, que foram previamente
desinfestadas superficialmente com &lcool 70%. As 25 sementes foram dispostas a
aproximadamente 2 cm uma das outras, sob trés camadas de papel de germinacao,
umedecidas com 2,5 vezes o peso do papel com agua destilada e esterilizada. Logo
apos, as caixas foram incubadas em camara de crescimento tipo BOD (Biochemical
Oxigen Demand), por 24 h, a temperatura de 20 + 2 °C. ApoOs este periodo, as
amostras foram congeladas a -20 °C, por 24 h, e apés esse periodo, as Gerbox
foram novamente colocadas em BOD a 20 + 2 °C por mais cinco dias.

As sementes foram analisadas individualmente em estereomicroscépio onde
foi avaliada a ocorréncia de frutificacdes tipicas do crescimento de fungos. Atraves
do livro lllustrated Genera of Imperfect Fungi (géneros ilustrados de fungos

imperfeitos) de Bernett &Hunter (1973) e o Manual de Analise Sanitaria de Sementes
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(2009) realizou-se a identificacdo dos fungos. Os resultados foram expressos em
percentual de sementes com ocorréncia de fungos (BRASIL, 2009a).

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia, e as meédias,
comparadas pelo teste de Tukey (P<0,05) no software estatistico SISVAR DEX
UFLA (FERREIRA, 2011). Os dados foram transformados para arco seno da raiz de
x/100.

2.2 Teste de germinacao e vigor de sementes de trigo

Para a avaliacdo da qualidade fisiologica das sementes, foi realizado o teste
de vigor (primeira contagem da germinacao) e germinacdo (segunda contagem da
germinacao). O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado
(DIC), em esquema fatorial 3 x 6, com trés gendtipos (Thio Sonic, Thio Sinuelo e OR
1401) e seis parcelamentos de N, e com quatro repeticdes de 50 sementes.

Para a montagem do teste, as sementes de trigo foram distribuidas em trés
folhas de papel germinacédo, umedecidas com volume de agua destilada esterilizada
2,5 vezes do seu peso (BRASIL, 2009b). Em seguida foram feitos rolos e colocados
em sacos plasticos transparentes, que foram colocados no germinador de sementes
em temperatura de 20 °C, por oito dias. Apds esse periodo, realizou-se a avaliacdo
do vigor das sementes, aos quatro dias de incubacdo, e da germinagdo, aos oito
dias de incubacdo (BRASIL, 2009b). Para essas avaliacdes, foi adotado como
critério de plantulas normais, aquelas que apresentavam no minimo 2,0 cm de parte
aérea e 2,0 cm de raiz. Os resultados foram expressos em porcentagem.

Também, na avaliacdo da qualidade fisiolégica de sementes, foi realizada a
mensurac¢do do comprimento da parte aérea e raiz de plantulas. O teste foi montado
como descrito para o teste de germinacdo. As sementes foram dispostas no tergo
superior do papel no sentido longitudinal, e intercaladas, para que uma plantula nédo
interferisse no desenvolvimento da outra (Brasil 2009b). As avaliagdes foram
realizadas apds sete dias realizando as medicbes em dez plantulas normais,
medindo-se a parte aérea e raiz das plantulas com régua graduada (cm). Apos as
medicdes, a parte aérea (PA) e a raiz (R) foram separadas, colocadas em envelopes
de papel e levadas para estufa com circulacdo de ar forcado, a 60 °C até atingir

peso constante, e posteriormente, pesadas em balanca analitica (0,0019).
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Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia, e as médias,
comparadas pelo teste de Tukey (P<0,05) no software estatistico SISVAR DEX
UFLA. (FERREIRA, 2011)
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Teste de sanidade de sementes de trigo

Para a incidéncia de fungos nas sementes, ndo houve interacao significativa
entre cultivar e parcelamento. Também ndo foram significativos os dados de
incidéncia quando se avaliou cada fator isoladamente. As espécies identificadas no
Blotter test foram: Alternaria sp., Penicillum sp., Aspergillus sp., Phoma sp.,
Colletotrichum sp., Nigrospora sp., Curvularia sp. e Rizopus sp. Em meédia, as
sementes tiveram uma alta incidéncia de fungos, 98%. Em trabalho semelhante,
Brzezinski et al. (2012), ndo observaram diferenca na incidéncia de fungos em

sementes para as cultivares BRS 220 e BRS Tangara, testando doses de N em trigo.

Quando se avalia cada espécie de fungo, ndo houve interacao entre cultivares
e parcelamento de N. No entanto, os fungos Alternaria sp., Aspergillus sp.,
Penicillium sp., Phoma sp., Epicocum sp. e Rizophus sp. apresentaram diferenca

estatistica entre cultivares (Tabela 2).

Tabela 2. Incidéncias de fungos encontrados em sementes de trés cultivares de
trigo: Sinuelo, Sonic e OR 1401, produzidas sob diferentes parcelamentos de
nitrogénio.

Fungos

Cultivares Alternariasp. Aspergillus sp. Penicillium sp.  Phoma sp. Epicocumsp. Rizophus sp.

Sinuelo 46,85a 36,07b 5,92 ab 14,74b  27,81b 0,48a
OR1401 52,59ab 36,03b 4.03a 13,85ab 26,388b 1,00a
Sonic 57,15b 28,40a 10,17b 9,00a 16,02a 6,52b

Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey, (P<0,05).

Alguns fatores como gendétipo, manejo da cultura e beneficiamento, podem
influenciar a infeccdo dos patdgenos nas sementes (SILVA, 2019; MACHADO,
2012). No entanto, ndo foi observado um padrdo entre espécies fungicas e

cultivares.
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Os fungos Penicillium sp., Colletotrichum sp., e Curvularia sp. apresentaram
diferenca para o parcelamento de N (Tabela 3). Os fungos Penicillum sp. e
Aspergilus sp. podem afetar a qualidade fisiologicas das sementes, sendo
conhecidos como fungos de armazenamento. No entanto, apenas o Aspergillus sp.

ocorreu em niveis maiores, com média de 33,5%.

Tabela 3. Incidéncia de patdégenos encontrados em sementes submetidas a
diferentes parcelamentos de aplicacao de Nitrogénio (N).

Parcelamento  Penicillium sp. Colletrotrichum sp. Curvularia sp.
T1 15,21c 3,29a 0,96a
T2 10,97bc 14,67b* 8,27ab
T3 5,21ab 12,83ab 5,53ab
T4 2,33a* 2,33a 9,55b*
T5 3,15ab 6,74ab 1,05a
T6 3,29ab 2,88a 2,33ab

T1=100% da dose N (80 Kg de N) em V3; T2= 50% da dose de N em V3 e 50% de N diferenciagcio
floral; T3= 30% da dose de N em V3, 50% de N na diferenciacéo floral (DF) e 20% de N no
florescimento (FL); T4= 100% da dose de N na diferenciagéo floral; T5= 50% da dose de N em V3,
30% de N na diferenciacéo floral e 20% no florescimento; T6= 80% da dose de N na diferenciacéo
floral e 20% no florescimento.

*Médias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey, (P<0,05).

Os fungos Alternaria sp. (Figura 1), e Epicocum sp. que ocorreram em niveis
elevados nas amostras sdo considerados contaminantes comuns em associacao
com sementes das mais diversas espécies de vegetais (CELANO et al. 2012). Esta
contaminagao provavelmente seja pelo fato das sementes utilizadas no trabalho nao

terem sofrido uma desinfestacéo superficial antes da montagem do Blotter test.
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Figura 1: Esporo de Alternaria sp. de sementes de trigo.

Fonte: RODRIGUES, 2019.

Figura 2: (A) Rizophus sp. em sementes de trigo, (B) Rizophus sp. visualizado no microscépio 4x.

Fonte: RODRIGUES, 2019.

O fungo Phoma sp. apresentou uma incidéncia média 12,5% nas trés
cultivares estudas e pode causar prejuizos econdmicos, seja em graos ou sementes.
Os fungos Rizophus sp. (figura 2), Curvularia sp., Nigrospora sp. e Epicoccum sp.,
normalmente ocorrem como contaminantes, sendo de importancia secundaria, em
sementes de trigo, e fazem parte do complexo de patégenos causadores de
manchas em graos (KOBAYASTI & PIRES, 2011).
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Devido as cultivares analisadas apresentarem resisténcia as principais
doencas como Fusarium sp., Dreschlera sp., e Pyricularia sp., ndo ocorreu o
aparecimento destes agentes etioldégicos nas sementes de trigo analisadas. Outro
fator que contribuiu para o ndo aparecimento desses fungos é que durante 0 manejo
da cultura ocorreram aplicacdes do fungicida Nativo® (grupo quimico estrobilurina e
triazol), no final do emborrachamento e a segunda aplicacdo 15 dias apds conforme

descricédo da bula do fabricante.

3.2 Teste de germinacao e vigor de sementes de trigo

Na primeira (Tabela 4) e segunda contagem da germinacdo (Tabela 5) nao
houve interagdo significativa entre cultivar e parcelamento de N. No entanto, as

sementes normais, anormais e duras apresentaram diferenga entre cultivares.

Tabela 4. Porcentagem da primeira contagem de germinacédo de sementes de trés
cultivares de trigo.

12 Contagem

Cultivares Normal Anormal Dura Morta
Sinuelo 73,95b 13,63 b 5,55a 0,59a
OR1401 80,48a 8,49a 1,32a 0,35a
Sonic 58,93c 22,62c 18,48b 0,68a

Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey, (P<0,05).

Tabela 5. Porcentagem da segunda contagem de germinacao de sementes de trés
cultivares de trigo.

22 Contagem

Cultivares Normal Anormal Dura Morta
Sinuelo 75,80b 11,78b 5,23b 0,59a
OR1401 81,98a 7,05a 0,61a 0,35a
Sonic 63,06C 18,50c 17,40c 1,02a

Médias seguidas de mesma letra na coluna nédo diferem entre si pelo teste de Tukey, (P<0,05).
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A porcentagem de germinacao para as cultivares OR 1401, Sinuelo e Sonic,
diminuiram 7%, 9% e 15% respectivamente, cinco meses apds o teste de

germinacao realizado por Sartori (2019).

Pode-se observar que houve diferenca para as trés cultivares sendo que a
cultivar Sonic apresentou um baixo indice de germinacdo. A baixa germinacdo da
Sonic pode estar relacionada ao tempo de armazenamento. No trabalho realizado
por Sartori (2019) foi observado uma germinacao proximo a 80%. No entanto, o teste
germinacao do seu trabalho foi realizado logo apos a colheita. O armazenamento €
um fator que pode interferir na viabilidade de sementes, com isso, conservar as
sementes em umidade e temperatura adequadas, evita os efeitos indesejados como,
aumento da taxa respiratéria, consumo das reservas, nas quais sdo fundamentais
para o desenvolvimento de plantulas (FRANCO, et al, 2016), e proliferacdo de
fungos (ANDREANI, 2013). De acordo com Oliveira et al (2018), sementes de
Vochysia divergens (cambara), apresentaram diminuicdo progressiva no poder

germinativo 60 dias apds o0 armazenamento.

Segundo as Regras de Analise de Sementes (2009a) o padrdao de germinacao
para comercializacdo deve ser de 80% de sementes germinadas, no entanto as
cultivares Sonic e Sinuelo ndo se enquadram no padrdo de germinacdo para
comercializagao.

Podemos relacionar também a baixa germinacdo da cultivar Sonic com a
maior incidéncia de Penicilium sp. e Alternaria sp. ja& que esse fungo afeta a
qualidade fisiol6gica das sementes durante o armazenamento (FRANCO, et al,
2016).

Neste trabalho ndo houve diferenca em relagcdo a germinacdo para o
parcelamento de N. Entretanto, Marinho et. al (2020), avaliaram sete combinacgfes
diferentes de doses e parcelamentos de adubacédo nitrogenada em duas cultivares
de trigo, e observaram diferengca entre cultivares na primeira contagem,
apresentando maiores valores quando submetidas a adubacdo de 0% N na
semeadura e 40% N no inicio do perfilhamento para a cultivar BRS Sabia, e para
cultivar BRS Gralha-azul. Os melhores resultados forma obtidos quando submetidas
a 80%N na semeadura e 0 % N inicio do perfilhamento e 40 % na semeadura e 40%

no inicio do perfilhamento.
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Em relacdo & matéria seca da parte aérea e raiz, ndo houve interacao
significativa entre cultivar e parcelamento de N. Também n&o houve diferenca para
os dados de matéria seca de parte aérea e raiz quando se avaliou cada fator

isoladamente.

Para a qualidade fisiolégica das sementes verificou-se que a cultivar Sonic,
apresentou maior comprimento de parte aérea quando se aplicou 30% da dose de N
em V3, 50% de N na diferenciacdo floral e 20% de N no florescimento
correspondente a T3 (Tabela 6).

Tabela 6. Comprimento parte aérea (cm) de plantulas, oriundo de sementes de trigo
submetidas a diferentes parcelamentos de adubacao nitrogenada.

Cultivares
Parcelamento Sonic Sinuelo OR1401
T1 10,247 Ab 10,065 Aa 10,072 Aa
T2 9,370 Ab 9,775 Aa 8,405 Bb
T3 12,422 Aa 10,055 Ca 11,155 Ba
T4 10,649 Ab 9,735 Aa 10,570 Aa
5 10,965 Ab 9,192 Ba 11.087 Aa
6 10,153 Bb 9,517 Ba 11,347 Aa

T1=100% da dose M (80 Kg de N} em V3; T2= 50% da dose de N em V3 e 50% de N diferenciacéo
floral; T3=30% da dose de N em V3, 50% de N na diferenciacao floral (DF) e 20% de N no florescimento
(FL); T4= 100% da dose de M na diferenciacéo floral; T5= 50% da dose de N em V3, 30% de N na
diferenciacio floral e 20% no florescimento; Té= 80% da dose de M na diferenciacao floral e 20% no
florescimento.

*Médias seguidas pela mesma letra, mindscula, na coluna e maidsculas nas linhas, para cada cultivar
e tratamento, ndo diferem entre si pelo teste de Jukey, (P=0,05).
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Olivoto et al. (2017), avaliando parcelamento e fontes de N na qualidade
fisiologica de sementes de trigo, observaram que a cultivar TBIO Iguagu apresentou
maior comprimento de parte aérea quando aplicada adubacéo nitrogenada na forma
de ureia nos estagios de afilhamento, emborrachamento e florescimento, e

afirmaram que ha diferentes respostas de aplicacdo de N dependendo do cultivar.

No parcelamento T2 a cultivar OR 1401 apresentou menor resposta no
comprimento de parte aérea, ou seja, quando exposta a 50% da dose de N em V3 e
50% de N diferenciacao floral, tendo uma reducdo média de 16,29% quando
comparado com a média dos demais parcelamentos (Tabela 6).

Quando se analisa as cultivares dentro de cada parcelamento pode-se
observar que ndo apresentaram um padrdo de comportamento para os diferentes
parcelamentos (Tabela 6).

Em relacdo ao comprimento da radicular, constatou-se que a cultivar Sonic,
apresentou maior comprimento no T1 (100%V3) e T3 (30% V3, 50% DIF e 20% FL),
ja para a cultivar Sinuelo o maior comprimento deu-se no T2, e para a cultivar OR
1401 destacaram os comprimentos radiculares no T4 (100% DIF) e T5 (50% V3,
30% DIF e 20% FL) (Tabela 7).

Tabela 7. Comprimento de raiz (cm) em plantulas, oriundo de sementes de trigo
submetidas a diferentes parcelamentos de adubacéo nitrogenada:

Cultivares
Parcelamento Sonic Sinuelo OR1401
T 14,480 Aa 10,825 Bb 11,327 Be
T2 12,995 Ab 14,212 Aa 8,777 Bd
T3 14,202 Aa 11,777 Bb 13,030 Ab
T4 12,418 Bb 10,770 Cb 15,507 Aa
T5 12,015 Ab 10,352 Bb 13,087 Ab
T6 10,759 Bc 9,1150 Cc 15,855 Aa

T1=100% da dose N (80 Kg de N) em V3, T2= 50% da dose de N em V3 e 50% de N diferenciacéo
floral; T3= 30% da dose de N em V3, 50% de N na diferenciacéo floral (DF) e 20% de N no florescimento
(FL); T4= 100% da dose de N na diferenciacg&o floral; T5= 50% da dose de N em V3, 30% de N na
diferenciacéo floral e 20% no florescimento; T6= 80% da dose de N na diferenciacéo floral e 20% no

florescimento.

Médias seguidas pela mesma letra, minuscula, na coluna e maiasculas nas linhas, para cada cultivar e

tratamento, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, (P<0,08).
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Verificou-se que o comprimento radicular entre as cultivares no parcelamento,
a cultivar Sonic, apresentou comprimento de raiz 33,76% maior no T1 (100%V3) em
relacdo as demais cultivares. Porém, quando realizada a adubacédo nitrogenada com
50% da dose de N em V3 e 50% de N diferenciacéao floral (T2), as cultivares Sonic e
Sinuelo, apresentaram respostas semelhantes ao comprimento radicular (Tabela 7).

No tratamento T3 (30% V3, 50% DIF e 20% FL) e T5 (50% V3, 30% DIF e
20% FL), se obteve mesma resposta entre as cultivares, em que as cultivares Sonic
e OR 1401, apresentaram maior comprimento de raiz

Para o tratamento T6 a cultivar OR 1401, apresentou desempenho superior
para as cultivares Sonic e Sinuelo, quando submetida a adubacao nitrogenada com

80% da dose de N na diferenciacgéao floral e 20% no florescimento.
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4 CONCLUSAO

Diferentes parcelamentos de N ndo interferem na qualidade fisiolégica de
semente de trigo.
As cultivares apresentaram diferentes comportamentos de adubacao

nitrogenada.
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