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RESUMO

TAXA DE APARECIMENTO DE FOLHAS DE AZEVEM ANUAL COM
DIFERENTES DURAGOES DE DEFICIT HIDRICO
Autor: Tiago Bueno da Silva
Orientador: Cleber Maus Alberto
Local e data: Itaqui, 19 de dezembro de 2011.

Este estudo avaliou a influéncia de diferentes duracdes de déficit hidrico na taxa de
aparecimento de folhas (TAF) em plantas de azevém. O trabalho foi conduzido em
viveiro agricola, na Universidade Federal do Pampa, Campus Itaqui, RS, de julho a
novembro de 2011. As plantas foram cultivadas em vasos de 20 |, utilizou-se o
delineamento experimental inteiramente casualizado com quatro tratamentos
(diferentes duracdes de estresse hidrico) e quatro repeti¢cdes, totalizando 16
unidades experimentais. Foram aplicados 0 (T1), 5 (T2), 10 (T3) e 15 (T4) dias de
duracédo de déficit hidrico aplicados a partir da 62 folha do colmo principal da planta.
Foram identificadas 4 plantas por vaso com etiquetas de 4 cores distintas, para
quantificar semanalmente o estagio de Haun (HS). A taxa de aparecimento de folhas
foi determinada pelo coeficiente angular da regressao linear entre HS e nimero de
dias apds a emergéncia. Constatou-se que o déficit hidrico moderado em azevém,
com duracao de até 5 dias, apresentam valores de TAF superiores aos de plantas
cultivadas com boa disponibilidade hidrica. Houve redugédo na TAF quando houve
um maior duracéo do déficit hidrico.

Palavras-chave: Lolium multifiorum Lam., forragem, desenvolvimento vegetativo.



ABSTRACT

LEAF APPEARANCE RATE OF RYEGRASS WITH DIFFERENT DURATIONS OF
WATER DEFICITS
Author: Tiago Bueno da Silva
Advisor: Cleber Maus Alberto
Date: Itaqui, December 19, 2011.

This study evaluate the influence of different durations of water deficits in leaf
appearance rate (LAR) of ryegrass plants. The study was carried in a greenhouse at
the Federal University of Pampa, Campus ltaqui, RS, from July to
November 2011. Plants were grownin pots of 201, it was used the completely
randomized design with four treatments (durations of water stress)
and four repetitions, totaling 16 pots. It was applied 0 (T1), 5 (T2), 10 (T3) and 15
(T4) days of water deficit in the 6th leaf of the main stem of plant. Four plants per pot
were identified with colored wires (white, green, blue and orange),to
qguantify the Haun Stage (HS). The LAR was determined from the slope of the linear
regression between HS and number of days after emergence. It was found
that moderate water stress on ryegrass plants, lasting up to 5 days, presents TAF
higher than plants grown with good water availability. There  was

reduction in TAF when there was a greater duration of water deficit

Keywords: Lolium multiflorum L., forage, vegetative development.
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1 INTRODUCAO

O azevém anual (Lolium multiflorum) é uma planta anual, ereta, herbacea,
densamente perfilhada, glabra, com até 90 cm de altura, da familia poaceae. E a
pastagem de maior cultivo no Rio Grande do Sul, tem um excelente potencial
produtivo e capacidade para produzir grande quantidade e qualidade de forragem
apresentando bom rebrote e resisténcia ao pastejo. O azevém é bem adaptado as
condicdes edafocliméticas do Estado, para que essa graminea possa expressar seu
potencial produtivo é importante conhecer e estudar técnicas para o seu crescimento
e desenvolvimento.

As pastagens naturais ou cultivadas aparecem em destaque na agropecuaria
brasileira ocupando cerca de 185 milhdes de hectares, ou seja, 73 % da area
destinada ao setor (FAO 2008). O Rio Grande do Sul tem cerca de 8% da populacao
bovina brasileira que € o segundo maior rebanho do mundo (EMBRAPA, 2008). As
pastagens sdo o método mais pratico e econémico para alimentacdo de bovinos.
Constituem-se na principal fonte de alimentacdo e a base econdmica da exploragao
pecuaria para a producdo no Brasil (NASCIMENTO, 2003) e a principal fonte de
alimentacéo da bovinocultura no Rio Grande do Sul (FLORES, 2008).

Na regido da Fronteira-Oeste do Rio Grande do Sul, o azevém vem sendo
utilizado como opcéo de cultivo em sucessdo ao arroz, por facilitar o controle de
plantas invasoras a cultura do arroz. Além de ser uma alternativa para amenizar o
vazio forrageiro no inverno, produzindo boa quantidade de alimento para suprir a
caréncia alimentar dos animais.

O estresse das plantas causado pela deficiéncia hidrica provoca alteracbes
no comportamento vegetal e as causas vao depender do genotipo, da duracédo, da
severidade e do estadio de desenvolvimento da cultura. Nas espécies forrageiras o
déficit hidrico € um dos fatores de maior importancia que provocam estresse nas
plantas afetando produtividade e persisténcia. Na Fronteira Oeste comumente
ocorre déficit hidrico durante o ciclo de desenvolvimento das plantas, reduzindo
temporariamente o crescimento e biomassa. O consumo de agua pelas plantas
forrageiras € determinado pela demanda evaporativa da atmosfera, tipo de solo e
pelas caracteristicas da planta (area foliar, distribuicdo e profundidade do sistema

radicular), além de sua habilidade em utilizar a 4gua armazenada no solo e a
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capacidade de controlar as perdas pelo mecanismo estomatico (MATZENAUER,;
SUTILI, 1983).

O estresse hidrico ocorre na natureza, geralmente, de maneira gradual e as
plantas tolerantes desenvolvem mecanismos para se adaptarem as condi¢cdes de
baixa disponibilidade de agua no solo. A capacidade que as plantas possuem de
produzir satisfatoriamente em a&reas sujeitas a déficit hidrico € referida como
resisténcia a seca (TURNER, 1997).

A intensidade e a duracdo do déficit hidrico sdo fatores importantes na
limitacdo produtiva das culturas agricolas. Quando as plantas sdo expostas a estas
situacbes exibem respostas fisioldgicas que resultam de maneira indireta na
conservacdo da agua no solo, com o objetivo de preservar o seu crescimento e
desenvolvimento.

Os efeitos do déficit hidrico causam preocupacgdes aos técnicos e produtores,
pois afetam todos os estadios de desenvolvimento das plantas, como a germinacao
das sementes, estabelecimento e sobrevivéncia de plantulas, produtividade, vigor,
habilidades de competicdo e reproducdo. Para entendimento das reacdes das
plantas ao déficit hidrico, € de fundamental importancia analisar as influéncias dos
mecanismos de adaptacao das plantas a reducédo da disponibilidade de agua no solo
(LEVITT, 1980).

A taxa de aparecimento de folhas (TAF) é considerada uma das principais
caracteristicas da morfogénese devido a sua influéncia direta nos componentes da
estrutura do dossel vegetal. Assim, objetivou-se com este trabalho determinar a taxa
de aparecimento de folhas sob diferentes durac6es de déficit hidrico.
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2 MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi conduzido em casa de vegetacdo na Universidade Federal
do Pampa, Campus Itaqui, RS, de julho a novembro de 2011. Itaqui esta localizada
na regido fisiografica das Missdes (Fronteira-Oeste) do estado do Rio Grande do Sul
(Latitude: 29° 07’ S, Longitude: 56° 33’ W e altitude: 66 m) e apresenta clima tipo
Cfa, segundo a classificacdo climatica de Koppen, que significa subtropical com
verdes quentes e sem estacao seca definida (MORENO, 1961).

O experimento foi realizado em vasos de 20 | dentro de casa de vegetacao.
Utilizou-se o delineamento experimental inteiramente casualizado com quatro
tratamentos (diferentes duracBes de estresse hidrico) e quatro repeticoes,
totalizando 16 unidades experimentais. Os tratamentos foram constituidos por
diferentes duracdes de déficit hidrico. Foram aplicados 0 (T1), 5 (T2), 10 (T3) e 15
(T4) dias de duracdo de déficit hidrico aplicados a partir da 62 folha do colmo
principal da planta de azevém. O inicio de aplicacdo do déficit hidrico ocorreu na
sexta folha aos 64 dias apds a emergéncia (DAE).

Foi utilizado como substrato a camada de 0 a 20 cm de solo luvissolo crémico
palico (SISTEMA BRASILEIRO DE CLASSIFICACAO DE SOLOS, 2003). O solo
coletado foi seco ao ar, peneirado e colocado em vasos de PVC de 20 litros. A
adubacao corretiva de fertilidade do solo foi realizada de acordo com analise
quimica do solo, seguindo as Recomendacdes de Adubacdo e Calagem para os
estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina (SOCIEDADE BRASILEIRA DE
CIENCIA DO SOLO 2004).

Os tratos culturais, como controle de insetos, doengas e plantas invasoras
foram realizados sempre que necessario, de forma a evitar o estresse por estes
fatores. O suprimento de agua as plantas foi realizado de modo a manter a umidade
do solo proxima a capacidade de campo, até o aparecimento da 62 folha do colmo
principal da planta quando a imposi¢éo do déficit hidrico foi realizada.

Para determinar a época correta de déficit hidrico, foram identificadas 4
plantas por vaso com etiquetas de 4 cores distintas, para quantificar semanalmente
o estagio de Haun (HS; HAUN, 1973):

HS = (NF — 1) + Ln/Lns (1)

em que, NF é o numero de folhas, L, € o comprimento da ultima folha (cm) e

Lh-1 € 0 comprimento da penultima folha (cm).
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A taxa de aparecimento foliar (TAF) foi considerada como o inverso do
coeficiente angular da regressado entre o numero de folhas produzidas na haste
principal e o numero de dias apds a emergéncia (DAE). ApGs a determinacdo da
taxa de aparecimento de folhas foi feita a regressao entre a taxa de aparecimento de

folhas e durag&o do déficit hidrico.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A emergéncia das plantas ocorreu dia 27/07, sendo 11 dias apés a
semeadura nos vasos. Durante os meses de conducéo do experimento (setembro e
outubro) as temperaturas variaram de 11,3°C a 35°C com temperatura média de
20°C durante os meses de aplicacdo dos tratamentos (Figura 1). Estes valores
situam-se préximos a temperatura 6tima para a producédo de azevém, que é de 20 a
25 °C (HANNAWAY et al., 1999), com producdo maxima verificada ao redor de 22
°C (ALVIM; MOZZER, 1984). Apesar de ser uma planta de clima frio, o azevém
aumenta a producdo de matéria seca mesmo com as temperaturas mais elevadas
da primavera (FLOSS, 1988).
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Figura 1 — Temperaturas média, maxima e minima do ar (°C), ap6s a implantacéo

dos tratamentos, dos 64 aos 90 Dias Ap6s a Emergéncia (DAE).

As temperaturas diarias meédias durante a aplicacdo do déficit hidrico foram
de 18°C para tratamento 2 (5 dias de duracéo do DH) e 26,6°C para os tratamentos
3 (10 dias de duragéo do DH) e 4 (15 dias de duragcéo do DH), e a temperatura
média apds o0s 64 dias apos a emergéncia (DAE) até o final do experimento foi de
21,4°C. Estas diferencas ndo foram consideradas significativas, ja que todas as
plantas foram submetidas a estas condi¢oes.

Para verificar a normalidade dos foi utilizado o teste de Shapiro-Wilk, em que
os dados de TAF apoés o déficit hidrico (ADH) apresentaram distribuicdo normal (W-
Statistic = 0,921; P = 0,543) e para o ciclo total (CT) os dados ndo apresentaram
distribuicdo normal (W-Statistic = 0,712; P = 0,016). Como os dados de TAF para
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ADH apresentaram distribuicdo normal, foi realizado o Teste t de Student que
demonstrou que os valores de TAF apresentaram diferenca significativa (t = 3,996;
GL = 3; p < 0,05). Assim, foi realizada regressdo somente para TAF apos a
aplicacao do déficit hidrico (ADH).

Os valores de estimativa dos parametros estdo apresentados na Tabela 1. Pode-se
verificar que as regressdes nao foram significativas para os diferentes tratamentos.
A estimativa dos parametros e analise da variancia da regressao de TAF e duracéo
do déficit hidrico DDH estdo na Tabela 1. De acordo com o teste F, ndo houve
significancia (p< 0,05) para as regressodes linear e quadratica. Porém, como houve
diferenca pelo Teste t optou-se por considerar a regressao quadratica como a mais
representativa.

O valor da taxa de aparecimento das folhas (TAF) para o tratamento 2 (5 dias
de duracado) apés aplicacdo do déficit hidrico (Figura 2) foi de 0,0755 (folhas dia™),
onde o ponto de maxima eficiéncia da regressédo quadratica foi aos 3,8 dias apos a
aplicacdo do déficit hidrico. A média de TAF para o CT foi de 0,0566 folhas dia™ e
pode ser utilizado para estas condi¢cdes experimentais, jA& que ndo houve diferenca
significativa entre os tratamentos.

Tabela 1 - Andlise da variancia (ANOVA) em Regresséao Linear para taxa de
aparecimento de folhas (TAF) apds o déficit hidrico (ADH).

GL SQ oM F P
Regressdo |1 0.00142 0.00142 4.759 0.161
Residuo 2 0.000597  0.000299

Total 3 0.00202 0.000673

Tabela 2 - Andlise da variancia (ANOVA) em Regressdo Quadratica para taxa de

aparecimento de folhas (TAF) apds o déficit hidrico (ADH).

GL SQ QM F P
Regressdo | 1 0.0014 0.0014 4.7586 0.1609
Residuo 2 0.0006 0.0003

Total 3 0.0020 0.0007
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Observou-se que a TAF do tratamento 2 foi maior do que a do tratamento
sem deficiéncia hidrica (0 dias, testemunha) que obteve valores de taxa de
aparecimento de folhas (TAF) de 0,0640 (folhas dia™) apés a aplicacdo do déficit

hidrico.
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Figura 2 — Taxa de aparecimento de folhas de azevém (folhas dia™) em diferentes

duracdes de déficit hidrico (dias) apds a aplicacdo do déficit hidrico.

De acordo com (Chapman; Lemaire 1993), a TAF €& a caracteristica
morfogénica que merece mais destaque, uma vez que influencia diretamente as trés
caracteristicas estruturais da vegetacédo: tamanho da folha, densidade populacional
de perfilhos e nimero de folhas por perfilho. Sob condicbes de déficit hidrico, o
equilibrio entre a producao de assimilados e a demanda para o desenvolvimento dos
orgaos reprodutivos €é severamente afetado pela reducdo na area foliar
fotossinteticamente ativa (GERIK et al., 1996). Fato este que foi verificado neste
experimento com a reducdo da taxa de aparecimento de folhas com o aumento de
duracéo do déficit hidrico.

Para o tratamento 3 (10 dias de duracdo de DH) a TAF foi de 0,0521 (folhas
dia™®) ap6s a aplicacéo do déficit hidrico, e de 0,05985 (folhas dia™) durante todo o
ciclo de desenvolvimento vegetativo (116 dias), este tratamento apresentou 0s
maiores valores de TAF em relacdo ao tratamento 1 (0 dias) e tratamento 4 (15 dias)

apos a aplicacdo de déficit hidrico. Assim, estes resultados indicam que um estresse
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hidrico moderado pode acelerar o ciclo de desenvolvimento, enquanto que o
estresse hidrico severo tende a retardar o desenvolvimento vegetativo.

A area foliar de gramineas, nos trabalhos de BITTMAN; SIMPSON (1987) e
CIRILO; ANDRADE (1996) em plantas de milho foram significativamente menores
quando as plantas foram submetidas a déficit hidrico. Porém, o tratamento 3 (10
dias) apresentou a menor TAF em relacédo ao tratamento 2 (5 dias de duracao de
DH) no ciclo total ndo demonstrando diferenca consideravel que afetasse o
desenvolvimento da planta em relacéo ao tratamento 1. E importante mencionar que
nas plantas dos tratamentos 3 e 4 foi visualizado o murchamento de folhar. Silva et
al. (2005) também observaram enrolamento foliar e murchamento severo em capim-
canarana (Echinochloa pyramidalis) e capim-setaria (Setaria anceps) cultivados em
vasos e submetidos a déficit hidrico por 12 dias. O enrolamento foliar pode ser uma
estratégia para reducao da transpiracdo, com o objetivo de manter os estbmatos em
condicbes de elevada umidade. SILVA et al.,, (2005), trabalhando com quatro
gramineas forrageiras, Brachiaria purpurascens (Raddi) Henr., Hemarthria
altissima (Poir.) Stapf & CE Hubb., Acroceras macrum Stapf, e Setaria anceps Stapf,
verificaram que a TAF foi maior, quando houve boa disponibilidade de agua no solo,
evidenciando os efeitos da interacdo graminea e nivel hidrico do solo sobre o
aparecimento de folhas. O tratamento 4 (15 dias) foi 0 que apresentou 0s menores
valores de taxa de aparecimento de folhas (TAF) com valores de 0,01565 folhas dia™
apos a duracao do déficit hidrico.

Uma das primeiras linhas de defesa das plantas é a diminuicdo da area foliar.
A medida que decresce o contetido de agua da planta, as células perdem a turgidez
que é essencial para a divisdo celular. Por ser a reducédo de turgidez o mais precoce
efeito biofisico significante do estresse hidrico, as atividades dependentes da
turgidez, como a expansao foliar e o alongamento das raizes, sédo as mais sensiveis
aos deficits hidricos (TAIZ; ZEIGER ,2009).
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4 CONCLUSAO

Plantas de azevém submetidas a déficit hidrico moderado aumentam a taxa
de aparecimento de folhas quando comparadas com plantas com boa
disponibilidade hidrica.

Plantas de azevém submetidas a dura¢Bes mais longas de déficit hidrico

diminuem a taxa de aparecimento de folhas.
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